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1. Apresentagao

Este relatério refere-se ao Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, no contexto
do Plano Basico Ambiental — PBA da Ferrovia Transnordestina, conforme Licenca de
Instalagdo - LI n® 367/2006, concedida pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, Processo n® 02001.005362/2006-14.

Com o objetivo de acompanhar as modificacdes ambientais, que possam vir a ocorrer nos
sistemas aquaticos interceptados pelas obras na fase de implantacdo do empreendimento,
conforme previsto no PBA, este relatério aborda os resultados obtidos nas andlises de agua
relativa ao monitoramento nos corpos hidricos do Estado do Ceara, nos municipios Brejo
Santo e Abaiara.

Os dados de monitoramento da qualidade da agua agregam valiosas informacbes, para
criacdo de banco de dados fundamental ao levantamento das condigcbes atuais e
identificacdo de potenciais impactos Ambientais, previstos na fase de instalagdo pelo EIA-
RIMA, e a consegliente tomada de decisGes, que assegurem a manutencdo de sua
qualidade, quantidade e sua adequacdo aos usos da agua existentes e previstos.

O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua realizou coletas e andlises, para o
monitoramento dos principais corpos hidricos da regido, no trecho 1 (Missdo Velha —
Salgueiro), no periodo entre novembro de 2009 a abril de 2010.

Referéncias Legais

Os parametros analisados em todos os pontos, utilizou a Resolucdo CONAMA 357 de 17 de
marco de 2005, como referéncia e padrao a exigénci,a Legal, sendo que os corpos d’agua
foram enquadrados no Capitulo Il, Secdo 1 — Das Aguas Doces, Classe 2, como segue
abaixo:

Classe 2: aguas que podem ser destinadas:

e a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;
* b) a protecdo das comunidades aquaticas;

e C) a recreagao de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho,
conforme Resolugcdo CONAMA n? 274, de 2000;

o d) airrigacao de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e
lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto;

e €)aaquicultura e a atividade de pesca.
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2. Mapeamento dos Pontos de Coleta

Nos dias 06 e 07 de novembro de 2007, foi realizada uma campanha de campo com a
participacdo dos técnicos dos laboratérios do CENTEC, contratados para a coleta e analise
da agua, visando o cadastramento, definicio e mapeamento, com o georreferenciamento dos
pontos de coleta das amostras.

Os pontos de coleta foram identificados e georreferenciados, tendo sido selecionadas as
interseccOes entre o tracado da Ferrovia e os corpos hidricos, com coletas a montante e
jusante nos locais de obra, quando possivel dado o regime de vazao intermitente dos riachos,
fornecendo dados para o monitoramento da qualidade da agua e gestdo dos potenciais
impactos Ambientais.

A relacdo dos corpos hidricos monitorados nesta etapa, seus pontos de coleta e respectivas
coordenadas UTM, estao expressos abaixo:

Riacho Boqueirao (Abaiara - CE) Montante Riacho Boqueirao 497694 9185938
Riacho Boqueirao (Abaiara - CE) Jusante Riacho Boqueirao 497691 9185930
Riacho Porteiras (Brejo Santo — CE) Montante Riacho Porteiras 498112 9166084
Riacho Porteiras (Brejo Santo — CE) Jusante Riacho Porteiras 498106 9166064

Elaboracdo: Arcadis Tetraplan, 2010

A localizagao desses Riachos se encontra nos mapas do anexo lIl.
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3. Metodologia

A coleta das amostras foi realizada por técnicos dos seguintes laboratérios: Laboratério de
Andlises Fisico-Quimicas de Aguas e Efluentes — LAE e Laboratério de Microbiologia de
Aguas e Efluentes — LAMAE da Faculdade de Tecnologia CENTEC Cariri — FATEC,
anexados.

Os parametros analisados foram escolhidos de acordo com os potenciais impactos do
empreendimento, sendo 0s previstos pelo PBA - Programa de Monitoramento da Qualidade
da Agua, aprovado pelo IBAMA.

Contudo, de acordo com o Parecer Técnico n.2 068 datado em 30 de junho de 2008
(COTRA/CGTMO/DILIC/IBAMA — Processo: 02001.000302/07-88) emitido pelo IBAMA -
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, sobre o Plano
Basico Ambiental do Trecho 2 da Ferrovia Transnordestina que liga os municipios
Pernambucanos Salgueiro a Trindade, foram determinados os parédmetros a serem
analisados no Programa de Monitoramento da Qualidade de Agua.

Ao Consultar este Instituto sobre os parametros deste mesmo programa no Trecho 1 a
orientacdo é que estes deveriam ser iguais aos do Trecho 2, portanto estabeleceu-se as
analises laboratoriais dos seguintes parametros: Potencial Hidrogeniénico, Condutividade
Elétrica, Temperatura, Sélidos Sedimentaveis, Turbidez, S6lidos Dissolvidos Totais, Oxigénio
Dissolvido, Sélidos Suspensos Totais e Oleos e Graxas.

Portanto a partir do més de agosto/08 estes foram os parametros adotados para as analises.

A metodologia utilizada para a coleta das amostras seguiu o padrdo de acordo com o
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (1998).

Nos pontos previamente determinados, o técnico do laboratério aproxima-se do corpo hidrico
e segue as seguintes etapas:

» Medicao da temperatura da agua com termémetro de filamento de mercurio.

o« Coleta e armazenamento da amostra com vidro esterilizado (ilustrado no registro
fotografico paginas 23 a 30 — Anexo |).

o |dentificacdo da amostra.

o Conservacao da amostra em caixa térmica, do local da coleta até o laboratério.

No periodo de novembro de 2009 e abril de 2010, foram feitas andlises mensais quando
havia vazao nos riachos nos pontos de coleta, sendo realizadas coletas de amostras de agua

nos corpos hidricos previamente selecionados. Encontra-se no Anexo | registro fotografico
das coletas.

Os laudos nao indicam se houve chuva nas 24h que precederam as coletas.
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Novembro de 2009

No dia 10 de novembro de 2009, foram realizadas coletas de amostras de agua dos
principais corpos hidricos para analises fisico-quimicas. Abaixo segue a relacao das 4 (seis)
amostras coletadas nos seguintes riachos do Estado do Ceara, seguidos de seus respectivos
municipios e estacas:

o Ponto 3: Riacho Porteiras — Montante (agua parada) — Brejo Santo — CE. Estaca 15.364;
o Ponto 4: Riacho Porteiras — Jusante (agua parada) — Brejo Santo — CE. Estaca 15.364.

» Ponto 5: Riacho Boqueirao — Montante (agua parada) — Abaiara — CE. Estaca 16.432;

» Ponto 6: Riacho Boqueirdo — Jusante (agua corrente) — Abaiara — CE. Estaca 16.432;

Todas as amostras, foram coletadas a montante e jusante das interseccoes dos riachos
supracitados com a Ferrovia.

Dezembro de 2009

No dia 08 de dezembro de 2009, foram realizadas coletas de amostras de agua dos
principais corpos hidricos para analises fisico-quimicas. Abaixo seguem as 04 (quatro)
amostras coletadas nos seguintes riachos do Estado do Ceara, seguidos de seus respectivos
municipios e estacas:

» Ponto 3: Riacho Porteiras — Montante (agua parada) — Brejo Santo — CE. Estaca 15.364;

o Ponto 4: Riacho Porteiras — Jusante (agua parada) — Brejo Santo — CE. Estaca 15.364.

» Ponto 5: Riacho Boqueirdao — Montante (agua parada) — Abaiara — CE. Estaca 16.432;

» Ponto 6: Riacho Boqueirdao — Jusante (a4gua parada) — Abaiara — CE. Estaca 16.432;

As amostras, foram coletadas a montante e jusante das intersecgcdes dos riachos
supracitados, com o tracado da Ferrovia.

Janeiro de 2010

No dia 20 de janeiro de 2010, foram realizadas coletas de amostras de agua dos principais
corpos hidricos para andlises fisico-quimicas. Abaixo seguem as 04 (quatro) amostras
coletadas nos seguintes riachos do Estado do Ceara, seguidos de seus respectivos
municipios e estacas:

» Ponto 3: Riacho Porteiras — Montante (agua parada) — Brejo Santo — CE. Estaca 15.364;

o Ponto 4: Riacho Porteiras — Jusante (agua parada) — Brejo Santo — CE. Estaca 15.364.

» Ponto 5: Riacho Boqueirdao — Montante (agua parada) — Abaiara — CE. Estaca 16.432;

» Ponto 6: Riacho Boqueirdo — Jusante (a4gua parada) — Abaiara — CE. Estaca 16.432;

As amostras, foram coletadas a montante e jusante das intersecgcdes dos riachos
supracitados, com o tracado da Ferrovia.
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Fevereiro de 2010

No dia 09 de fevereiro de 2010, foram realizadas coletas de amostras de agua dos principais
corpos hidricos para andlises fisico-quimicas. Abaixo seguem as 04 (quatro) amostras
coletadas nos seguintes riachos do Estado do Ceara, seguidos de seus respectivos
municipios e estacas:

o Ponto 3: Riacho Porteiras — Montante (agua parada) — Brejo Santo — CE. Estaca 15.364;

o Ponto 4: Riacho Porteiras — Jusante (agua parada) — Brejo Santo — CE. Estaca 15.364.

» Ponto 5: Riacho Boqueirao — Montante (agua parada) — Abaiara — CE. Estaca 16.432;

» Ponto 6: Riacho Boqueirdo — Jusante (a4gua parada) — Abaiara — CE. Estaca 16.432;

As amostras, foram coletadas a montante e jusante das intersecgcdes dos riachos
supracitados, com o tracado da Ferrovia.

Marco de 2010

No dia 02 de marco de 2010, foram realizadas coletas de amostras de agua dos principais
corpos hidricos para andlises fisico-quimicas. Abaixo seguem as 04 (quatro) amostras
coletadas nos seguintes riachos do Estado do Ceara, seguidos de seus respectivos
municipios e estacas:

» Ponto 3: Riacho Porteiras — Montante (agua parada) — Brejo Santo — CE. Estaca 15.364;

o Ponto 4: Riacho Porteiras — Jusante (agua parada) — Brejo Santo — CE. Estaca 15.364.

o Ponto 5: Riacho Boqueirdao — Montante (dgua parada) — Abaiara — CE. Estaca 16.432;

» Ponto 6: Riacho Boqueirdo — Jusante (a4gua parada) — Abaiara — CE. Estaca 16.432;

As amostras, foram coletadas a montante e jusante das intersecgcdes dos riachos
supracitados, com o tracado da Ferrovia.

Abril de 2010

No dia 12 de abril de 2010, foram realizadas coletas de amostras de agua dos principais
corpos hidricos para andlises fisico-quimicas. Abaixo seguem as 04 (quatro) amostras
coletadas nos seguintes riachos do Estado do Ceara, seguidos de seus respectivos
municipios e estacas:

o Ponto 3: Riacho Porteiras — Montante (agua parada) — Brejo Santo — CE. Estaca 15.364;

o Ponto 4: Riacho Porteiras — Jusante (agua parada) — Brejo Santo — CE. Estaca 15.364.

» Ponto 5: Riacho Boqueirao — Montante (agua parada) — Abaiara — CE. Estaca 16.432;

» Ponto 6: Riacho Boqueirdo — Jusante (a4gua parada) — Abaiara — CE. Estaca 16.432;

As amostras, foram coletadas a montante e jusante das intersecgcdes dos riachos
supracitados, com o tracado da Ferrovia.
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4. Resultados

Os resultados foram analisados sob a ética de cada riacho, de forma a atender o objetivo
principal do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua: Monitorar e Identificar os
potenciais impactos decorrentes da implantacdo da Ferrovia Transnordestina, nos corpos
hidricos interseccionados pelo tracado do empreendimento, mitigando as possiveis
alteracdes identificadas, através de acgbes de controle especificas, orientadas pelos
resultados do monitoramento realizado. Os impactos foram analisados considerando-se
principalmente o arraste de solo, outras particulas sélidas e a introducdo de substancias
oleosas nos copos hidricos.

Segue abaixo os resultados das analises laboratoriais de cada ponto amostrado, e sua
interface com a Resolucao CONAMA 357/05 Classe 2.
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Ponto 3 Montante (P3) e Ponto 4 Jusante (P4) — Riacho Porteiras — Brejo Santo, Estaca: 15.364

REFERENCIA RESULTADOS

pH Eletrométrico 6a9 814 797 797 847 698 702 794 775 735 744 740 6,95

Condutividade Elétrica Eletrométrico - 539,0 466,0 564,90 559,70 526,20 531,30 1.0650 1.098,0 520,10 524,40 586,70 571,90

(uS/cm)

Temperatura (°C) Filamento de - . . 290 280 250 250 260 250 280 250 260 26,0
mercurio

Sélidos Sedimentaveis  Cone de Inhoff - 030 040 070 070 020 080 0,0 0,0 020 030 1,00 0,80

(mi/l)

Turbidez (UNT) Nefelométrico <100 1,87 233 450 520 531 653 250 315 556 857 48,10 48,90

Solidos Dissolvidos Gravimétrico <500 430,0 532,0 610,0 680,0 4080 3660 6500 7580 520,10 524,40 356,0 106,0

Totais (mg/l)

Oxigénio Dissolvido  Winkler Modificaggo 55 70 79 990 890 42 43 610 640 940 720 450 43

(mg/l) Azida

Sdlidos Suspensos Gravimétrico - 380 42,0 10050 12520 1,0 150,0 56,0 72,0 2,0 3,0 770 66,0

Totais (mg/l)

Substancias soldveis g o040 ge Soxhlet : 003 002 002 002 000 001 000 000 000 000 000 0,00

em Hexano (mg/l)

Oleos e graxas Visual Virtualmente VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA

ausentes

Valores em vermelho mostram o desenquadramento da Resolugdo CONAMA 357/05 Classe 2
Fonte: Faculdade de Tecnologia Centec Cariri.

Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010
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Os resultados fisico-quimicos demonstraram, na sua maioria, conformidade com a Legislacdo Ambiental pertinente.

Dos parametros indicadores de particulas sélidas presentes na agua (Solidos Dissolvidos Totais, Sélidos Suspensos Totais e Condutividade
Elétrica), os resultados expressam valores pontuais acima do estabelecido pela legislacao pertinente e identifica-se a tendéncia no aumento
do carreamento de sdlidos no riacho Porteiras. No més de abril houve diminuicao deste carreamento.

O parametro oxigénio dissolvido ndo estd em conformidade com a Resolucdo CONAMA 357/05 Classe 2 nas andlises realizadas nos
meses de novembro de 2009 e abril de 2010, mas ndo evidencia condi¢cdo andxica.

Oleos e graxas obtiveram resultados similares a montante e jusante, indicando que nio houve introducéo destes contaminantes nos corpos
hidricos analisados.

Para este riacho recomenda-se ao empreendedor o melhoramento nos sistemas de drenagem pluvial e controle de erosées nas frentes de
obra, no sentido de evitar o arraste de solo e outras particulas sélidas nas intermediagdes dos pontos amostrados para o corpo d'agua.
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Ponto 5 Montante (P5) e Ponto 6 Jusante (P6) - Riacho Boqueirao — Abaiara (CE) —Estaca 16.432

REFERENCIA RESULTADOS

CONAMA
pH Eletrométrico 6a9 849 843 874 854 794 788 754 746 788 810 7,48 6,78
Condutividade Elétrica Eletrométrico - 1013,0 991,90 996,30 1.026,0 1.097,0 1.1350 560,40 577,00 1.1150 1.083,0 547,40 892,80
(uS/cm)
Temperatura (°C) Filamento de ; - - 320 320 280 280 260 260 280 280 290 290

mercurio

Solidos Sedimentaveis  Cone de Inhoff = 0,90 0,60 0,10 0,10 1,00 0,50 0,20 0,20 0,10 0,10 2,0 2,10
(mi/1)
Turbidez (UNT) Nefelométrico <100 079 080 868 1082 531 6503 735 1425 186 22,80 37,10 35,10
Solidos Dissolvidos Gravimétrico <500 480,0 562,0 707,20 707,20 811,00 821,00 892,00 985,30 400,00 32,0 282,00 1890
Totais (mg/l)
Oxigénio Dissolvido  Winkler Modificagao s 72 780 706 956 960 750 650 740 700 630 630 530
(mg/l) Azida
Sélidos Suspensos Gravimétrico ; 10,0 12,0 153,80 156,20 73,0 53,00 87,50 100,00 29,0 64,0 30,0 20,10
Totais (mg/l)
Substancias sollveis  Extracao de Soxhlet - 002 002 002 002 001 001 002 002 001 001 001 0,01
em Hexano (mg/l)
Oleos e graxas Visual Vigﬂgmfgte VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA

*NMP — NUmero Mais Provavel
Valores em vermelho mostram o desenquadramento da Resolugdo CONAMA 357/05 Classe 2

Fonte: Faculdade de Tecnologia Centec Cariri.
Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010
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Os resultados fisico-quimicos demonstraram, na sua maioria, conformidade com a Legislacdo Ambiental pertinente.

Dos parametros indicadores de particulas sélidas presentes na agua (Solidos Dissolvidos Totais, Sélidos Suspensos Totais e Condutividade
Elétrica), os resultados expressam valores pontuais elevados, porém nao ha como identificar a tendéncia no aumento do carreamento de
s6lidos no riacho Boqueirdo, nos meses de novembro de 2009 a abril de 2010, pois ndo ha variacao significativa quando comparados os
resultados de montante e jusante.

Oleos e graxas obtiveram resultados similares a montante e jusante, indicando que ndo houve introducéo destes contaminantes nos corpos
hidricos analisados.

O parametro oxigénio dissolvido esta em conformidade com a Resolugcao CONAMA 357/05 Classe 2 em todas as analises realizadas.

Para este riacho recomenda-se ao empreendedor o melhoramento nos sistemas de drenagem pluvial e controle de erosbes nas frentes de
obra, no sentido de evitar o arraste de solo e outras particulas sélidas nas intermediagdes dos pontos amostrados para o corpo d'agua.
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5. Conclusao

Os resultados fisico-quimicos demonstraram, na sua maioria, conformidades com a
Legislagdo ambiental pertinente (Resolugao CONAMA 357/05).

A inexisténcia de vazao relatada nas datas das coletas impede a avaliacdo do
carreamento de solo a montante e a jusante da intersecgdo dos pontos de obra. As
amostras onde se podem identificar provaveis impactos da obra a qualidade da agua,
relativos ao aumento do aporte pontual de solo e outras particulas sélidas para os
riachos, foram coletadas nos seguintes pontos:

Ponto 3 (Montante) e Ponto 4 (Jusante) — Riacho Porteiras — Brejo Santo, Estaca:
15.364

Ponto 5 (Montante) e Ponto 6 (Jusante) — Riacho Boqueirdo — Abaiara, Estaca:
16.432

O empreendedor foi orientado a melhorar os dispositivos de drenagem pluvial e
controle de erosdes nos taludes das frentes de obra, no sentido de diminuir o aporte
de solo para os corpos d’agua.

A baixa variagdo nos resultados foi identificada em todos os riachos no parametro
Substancias Sollveis em hexano, indicando a inexisténcia de contaminacao por Oleos
e Graxas que tenham como fonte as frentes de obra do Empreendimento.

Sao necessarias novas campanhas de andlises para uma melhor afericdo dos
resultados e para composicao de série histérica consistente.
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Anexo |.  Registro Fotografico das Coletas

Novembro de 2009

Foto 1 — riacho Boqueirao Foto 2 —riacho Porteiras, montante

08/11/2009 14:20

0871112009 14:26
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Dezembro de 2009

Foto1 — riacho Porteiras, montante Foto 2 — riacho Porteiras, jusante

07/12/2009 18:20)

b

07/12/2009 18:37 ) { { 07/12/2009,19:31
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Fevereiro de 2010

Fotos 1 a 3: Coleta de amostras nos cursos Foto1
d’agua atingidos pela ferrovia no Trecho 1 e
Trecho 2

08/02/2010 11:37

-
08/02/2010 | 08/02/2010 17:16

Foto 2 Foto 3
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Marco de 2010

Fotos 1 a 3: Coleta de amostras nos cursos Foto1
d’agua atingidos pela ferrovia no Trecho 1 e
Trecho 2
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Abril de 2010

Fotos 1 e 2: Coleta de amostras nos cursos Foto1
d’agua atingidos pela ferrovia no Trecho 1 e
Trecho 2

12/04/201010:17

A

12/04/201013:24

Foto 2
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Anexo Il. Laudos de Analises Fisico-Quimicas
dos Riachos realizados pela
Faculdade de Tecnologia CENTEC
Cariri — FATEC
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Anexo lll. Mapas com pontos de
monitoramento
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FATEL

FACULDADE DETECNOLOGIA CENTEC- CARIRI

E

& Laboratério de Analises Fisico-
Quimicas de Aguas e Efluentes

RELATORIO TECNICO N° 185/2009

NATUREZA DO TRABALHO: Anilise fisico-quimica de dgua.
INTERESSADO: ARCADIS TETRAPLAN S. A.
MATERIAL: Seis (06) amostras de agua.

DATA DA COLETA: 10 de novembro de 2009
DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 10 de novembro de 2009.

RESPONSAVEL PELA COLETA: Vagner Sales (FATEC — Cariri).

1.0 RESULTADOS DA(S) ANALISE(S)

. RESULTAD
VARIAVEIS ANALISADAS METODOLOGIA SU 08
A3 A4 AS A6 A13 Al4
Potencial Hidrogenidnico (pH) Eletrométrico 8,14 7,97 8,49 8,43 7,63 7,80
Condutividade Elétrica (uS/cm) Eletrométrico 539,50 | 466,00 | 1.013,00 | 991,90 284,50 290,20
Sélidos Sedimentaveis (ml/L) Cone de Inhoff 0,30 0,40 0,90 0,60 0,10 0,10
Turbidez (UT) Nefelométrico 1,87 2,33 0,79 0,80 5,25 19,35
Sélidos Totais Dissolvidos (mg/1) Gravimétrico 430,00 532,00 480,00 562,00 250,00 632,00
Oxigénio Dissolvido (mg/l) Winkler Modificagio | 900 | 790 | 720 | 7.80 5,30 4,80
Sélidos Suspensos Totais (mg/1) Gravimétrico 38,00 42,00 10,00 12,00 95,00 120,00
Substancias S(OIL‘;SIS emHexano | gy racio de Soxhlet 003 | 002 | 002 | 002 0,04 0,04
Oleos e graxas Visual Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente

2.0 IDENTIFICACAO DA(S) AMOSTRA(S)

A3: Riacho Porteiras — Montante (4gua parada) — Brejo Santo — CE — Estaca 15.364;
A4: Riacho Porteiras — Jusante (4gua parada) — Brejo Santo — CE — Estaca 15.364;
AS: Riacho Boqueirdo — Montante (4gua parada) — Abaiara — CE — Estaca 16.432;
A6: Riacho Boqueirdo — Jusante (4gua corrente) — Abaiara — CE — Estaca 16.432.
A13: Riacho do Cachimbo - Montante (4gua parada) — Parnamirim — PE — Estaca 910;
A14: Riacho do Cachimbo - Montante (4gua parada) — Parnamirim — PE — Estaca 910

3.0 CONDICOES GERAIS

Os procedimentos analiticos foram realizados de acordo com o Standard Methods for the Examination of Water

and Wastewater (1998).

OBS: Os resultados apresentados neste documento tém
significacdo restrita, aplicam-se tdo somente as amostras

Cicera Josislane Crispim da Silva
CRQ N° 1020285
Coordenagdo do LAAE

ensaiadas. A reproducdo desse documento para outros fins
s6 podera ser feita de forma integral sem nenhuma

alteracio.




FATEL

FACULDADE DETECNOLOGIA CENTEC- CARIRI

E

Laboratério de Analises Fisico-
Quimicas de Aguas e Efluentes

RELATORIO TECNICO N° 204/2009

NATUREZA DO TRABALHO: Analise fisico-quimica de agua.
INTERESSADO: ARCADIS TETRAPLAN S. A.
MATERIAL.: Seis (06) amostras de agua.

DATA DA COLETA: 08 de dezembro de 2009
DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 08 de dezembro de 2009.
RESPONSAVEL PELA COLETA: Anielle dos Santos (FATEC — Cariri).

1.0 RESULTADOS DA(S) ANALISE(S)

VARIAVEIS ANALISADAS METODOLOGIA RESULTADOS
A3 A4 A5 A6 Al15 Al6
Potencial Hidrogenibnico (pH) Eletrométrico 7,97 8,47 8,74 8,54 7,27 7,61
Temperatura (°C) Filamento Vermelho 29,00 28,00 32,00 32,00 28,00 28,00
Condutividade Elétrica (uS/cm) Eletrométrico 564,90 559,70 996,30 | 1.026,00 | 366,10 347,04
Sélidos Sedimentaveis (ml/L) Cone de Inhoff 0,70 0,70 0,10 0,10 0,20 0,10
Turbidez (UT) Nefelométrico 4,50 5,20 8,68 10,82 19,42 49,90
Sélidos Totais Dissolvidos (mg/l) Gravimétrico 610,00 680,00 707,20 710,00 783,50 930,00
Oxigénio Dissolvido (mg/l) Winkler Modificacdo Azida 9,90 8,90 7,06 9,56 1,63 3,80
Sélidos Suspensos Totais (mg/l) Gravimétrico 100,50 125,20 153,80 156,20 195,63 205,30
Substancias S(Or:]‘g/’f)'s em Hexano Extracdo de Soxhlet 0,02 0,02 0,02 0,02 0,08 0,04
Oleos e graxas Visual Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Presenga | Ausente

2.0 IDENTIFICACAO DA(S) AMOSTRA(S)

AZ3: Riacho Porteiras — Montante (agua parada) — Brejo Santo — CE — Estaca 15.364;
A4: Riacho Porteiras — Jusante (dgua parada) — Brejo Santo — CE — Estaca 15.364;
Ab: Riacho Boqueirdo — Montante (dgua parada) — Abaiara — CE — Estaca 16.432;
A6: Riacho Boqueirdo — Jusante (agua parada) — Abaiara — CE — Estaca 16.432.
A15: Riacho do Quixaba - Montante (dgua parada) — Salgueiro — PE — Estaca 915;
A16: Riacho do Quixaba - Jusante (dgua parada) — Salgueiro— PE — Estaca 915

3.0 CONDICOES GERAIS

Os procedimentos analiticos foram realizados de acordo com o Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater (1998).

Cicera Josislane Crispim da Silva
CRQ N° 1020285
Coordenagdo do LAAE

OBS: Os resultados apresentados neste documento tém .

significacdo restrita, aplicam-se tdo somente as amostras

ensaiadas. A reproducédo desse documento para outros fins

s6 podera ser feita de forma integral sem nenhuma . }

alteragao, Juazeiro do Norte - CE, 15 de dezembro de 2009.

CGC 03.021.597/0001 — 49/ Insc. Mun. 151372-7

Laboratério de Analises Fisico-Q e —
g Or(?e(j&”gouase B o LA RUaPATENERXaviendeliveirass/al, _______Fones: (Oxx) 88-3566.4042 Fax: 88-3566.4049
Bairro Triangulo, CEP: 63040-000, Site: Www.centec.org-br——

' -mail: .0rg.
P leo Norte — CE e-mail: ud saneamento@centec.org.br




FATEL

FACULDADE DETECNOLOGIA CENTEC- CARIRI

< LAAE

Laboratério de Analises Fisic
Quimicas de Aguas e Efluentes

RELATORIO TECNICO N° 002/2010

NATUREZA DO TRABALHO: Analise fisico-quimica de agua.
INTERESSADO: ARCADIS TETRAPLAN S. A.

MATERIAL.: (08) Oito amostras de agua.

DATA DA COLETA: 20 de janeiro de 2010

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 20 de janeiro de 2010.
RESPONSAVEL PELA COLETA: Vagner Sales (FATEC — Cariri).

1.0 RESULTADOS DA(S) ANALISE(S)

VARIAVEIS ANALISADAS METODOLOGIA RESULTADOS
A3 A4 A5 A6 Al5 Al6 Al7 Al8
Potencial Hidrogeni6nico (pH) Eletrométrico 6,98 7,02 7,94 7,88 7,22 6,73 6,80 6,86
Temperatura (°C) Filamento Vermelho 25,00 25,00 28,00 28,00 26,00 26,00 27,00 27,00
Condutividade Elétrica (uS/cm) Eletrométrico 526,20 531,30 1.097,00 | 1.135,00 305,60 333,70 764,20 765,60
Sélidos Sedimentaveis (ml/L) Cone de Inhoff 0,20 0,80 1,00 0,50 0,10 1,30 2,10 3,00
Turbidez (UT) Nefelométrico 1,92 35,61 5,31 65,03 41,04 16,67 3,58 4,75
Sélidos Totais Dissolvidos (mg/l) Gravimétrico 408,00 366,00 811,00 821,00 235,00 239,00 510,00 506,00
Oxigénio Dissolvido (mg/l) Winkler Modificacdo Azida 4,20 4,30 9,60 7,50 7,60 8,80 7,20 4,10
Sélidos Suspensos Totais (mg/l) Gravimétrico 1,00 150,00 73,00 53,00 235,00 239,00 20,00 29,00
Substancias Soltveis em Hexano (mg/l) Extracdo de Soxhlet 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
Oleos e graxas Visual Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente
Laboratorio de Analise § = — 1
de Aguas e Eflue ntes LAAE . : oo :

Bairro Triangulo, CEP 63040- 000

—S|t<~.L WANAN, centeg.or .br
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F H I E C & Laboratério de Analises Fisico-

Quimicas de Aguas e Efluentes

FACULDADE DETECNOLOGIA CENTEC- CARIRI

2.0 IDENTIFICACAO DA(S) AMOSTRA(S)

AZ3: Riacho Porteiras — Montante (agua parada) — Brejo Santo — CE — Estaca 15.364;
A4: Riacho Porteiras — Jusante (dgua parada) — Brejo Santo — CE — Estaca 15.364;
Ab: Riacho Boqueirdo — Montante (dgua parada) — Abaiara — CE — Estaca 16.432;
A6: Riacho Boqueirdo — Jusante (dgua parada) — Abaiara — CE — Estaca 16.432.
A15: Riacho do Quixaba - Montante (dgua parada) — Salgueiro — PE — Estaca 915;
A16: Riacho do Quixaba - Jusante (dgua parada) — Salgueiro— PE — Estaca 915;
Al7: Riacho Abdboras - Montante (4gua parada) — Parnamirirm — PE — Estaca 2067;
A18: Riacho Abdboras - Jusante (agua parada) — Parnamirim — PE — Estaca 2067.

3.0 CONDICOES GERAIS

Os procedimentos analiticos foram realizados de acordo com o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (1998).

Cicera Josislane Crispim da Silva
CRQ N° 1020285
Coordenagéo do LAAE

Juazeiro do Norte - CE, 26 de fevereiro de 2010.

OBS: Os resultados apresentados neste documento tém significacdo
restrita, aplicam-se tdo somente as amostras ensaiadas. A
reproducdo desse documento para outros fins s6 podera ser feita de
forma integral sem nenhuma alteracgéo.

Laboratorio de Analise 5 - 2
de Aguas e Eflue ntes LAAE

Bairro Triangulo, CEP: 63040 OOO —S|te~ WA, centeg or .br
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FATEL

FACULDADE DETECNOLOGIA CENTEC- CARIRI

e Laboratério de Analises Fisi

Quimicas de Aguas e Efluentes

RELATORIO TECNICO N° 009/2010

NATUREZA DO TRABALHO: Analise fisico-quimica de agua.
INTERESSADO: ARCADIS TETRAPLAN S. A.

MATERIAL.: (12) Doze amostras de agua.

DATA DA COLETA: 09 de fevereiro de 2010

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 09 de fevereiro de 2010

RESPONSAVEL PELA COLETA: Anielle dos Santos (FATEC — Cariri).

1.0 RESULTADOS DA(S) ANALISE(S)

VARIAVEIS ANALISADAS

RESULTADOS
METODOLOGIA

A3 A4 Ab Ab Al15 Al6 Al7 Al8

Potencial Hidrogeni6nico (pH) Eletrométrico 7,94 7,75 7,54 7,46 7,00 7,09 7,03 7,06
Temperatura (°C) Filamento Vermelho 26,00 25,00 26,00 26,00 26,00 27,00 28,00 28,00
Condutividade Elétrica (uS/cm) Eletrométrico 1.065,00 | 1.098,00 560,40 577,00 304,90 321,30 778,50 777,90

Sélidos Sedimentaveis (ml/L) Cone de Inhoff 0,10 0,10 0,20 0,20 0,20 0,20 0,50 0,60
Turbidez (UT) Nefelométrico 2,50 3,15 7,35 14,25 11,75 12,20 18,76 14,59
Sélidos Totais Dissolvidos (mg/l) Gravimétrico 650,00 678,00 892,00 985,30 96,00 125,30 756,26 560,58

Oxigénio Dissolvido (mg/l) Winkler Modificagdo Azida 6,10 6,40 6,50 7,40 4,70 5,20 1,80 1,50
Sélidos Suspensos Totais (mg/l) Gravimétrico 56,00 72,00 87,50 100,00 102,00 242 32 269,78 228,00

Substancias Soltveis em Hexano (mg/l) Extragdo de Soxhlet 0,00 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01
Oleos e graxas Visual Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente

Laboratorio de Analise
de Aguas e Eflue ntes

LAAE

CGC 03.021.597/0001 — 49 / Insc. Mun. 151372-7
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FATEL

FACULDADE DETECNOLOGIA CENTEC- CARIRI

E

e Laboratério de Analises Fisico-
Quimicas de Aguas e Efluentes

VARIAVEIS ANALISADAS METODOLOGIA RESULTADOS
Al19 A20 A21 A22
Potencial Hidrogeni6nico (pH) Eletrométrico 6,76 6,70 7,92 8,25
Temperatura (°C) Filamento Vermelho 27,00 27,00 30,00 27,00
Condutividade Elétrica (uS/cm) Eletrométrico 1.368,00 | 1.322,00 462,50 445 20
Sélidos Sedimentaveis (ml/L) Cone de Inhoff 0,00 0,10 0,30 0,30
Turbidez (UT) Nefelométrico 19,14 10,65 3,12 3,13
Sélidos Totais Dissolvidos (mg/l) Gravimétrico 300,00 285,00 102,35 102,60
Oxigénio Dissolvido (mg/l) Winkler Modificagdo Azida 6,00 7,20 6,50 5,00
Sélidos Suspensos Totais (mg/l) Gravimétrico 270,00 235,64 75,68 76,32
Substancias Soltveis em Hexano (mg/l) Extracdo de Soxhlet 0,07 0,01 0,01 0,01
Oleos e graxas Visual presenca | ausente ausente ausente

2.0 IDENTIFICACAO DA(S) AMOSTRA(S)

AZ3: Riacho Porteiras — Montante (agua parada) — Brejo Santo — CE — Estaca 15.364;
A4: Riacho Porteiras — Jusante (dgua parada) — Brejo Santo — CE — Estaca 15.364;
Ab: Riacho Boqueirdo — Montante (dgua parada) — Abaiara — CE — Estaca 16.432;
A6: Riacho Boqueirdo — Jusante (dgua parada) — Abaiara — CE — Estaca 16.432.
A15: Riacho do Quixaba - Montante (dgua parada) — Salgueiro — PE — Estaca 915;
A16: Riacho do Quixaba - Jusante (dgua parada) — Salgueiro— PE — Estaca 915;
A17: Riacho Abo6bora - Montante (dgua parada) - Parnamirim— PE — Estaca 2067;
A18: Riacho Abobora - Jusante (agua parada) - Parnamirim— PE — Estaca 2067;
A19: Riacho Gravata - Montante (agua parada) Parnamirim — PE — Estaca 1.750
A20: Riacho Gravata — Jusante (4gua parada) Parnamirim — PE — Estaca 1.750
A21: Rio Brigida — Montante (4gua parada) Parnamirim — PE — Estaca 3.034
A22: Rio Brigida — Jusante (4gua parada) Parnamirim — PE — Estaca 3.034

Laboratorio de Analise
de Aguas e Eflue ntes LAAE

CGC 03.021.597/0001 — 49 / Insc. Mun. 151372-7

Bairro Triangulo, CEP: 63040 000
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FATEL LAAE

é Laboratério de Analises Fisico-
FACULDADE DE TECNOLOGIA CENTEC- CARIRI

Quimicas de Aguas e Efluentes

3.0 CONDICOES GERAIS

Os procedimentos analiticos foram realizados de acordo com o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (1998)

Simone Batista de Carvalho
CRQ N° 10200319
Coordenagéo do LAAE

Juazeiro do Norte - CE, 26 de fevereiro de 2010.

OBS: Os resultados apresentados neste documento tém
significagdo restrita, aplicam-se td0 somente as amostras
ensaiadas. A reproducdo desse documento para outros fins s6
podera ser feita de forma integral sem nenhuma alteragao.

Laboratorio de Analise
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FATEL

FACULDADE DETECNOLOGIA CENTEC- CARIRI

E

Laboratério de Analises Fisico.
Quimicas de Aguas e Efluentes

RELATORIO TECNICO N° 017/2010

NATUREZA DO TRABALHO: Analise fisico-quimica de agua.
INTERESSADO: ARCADIS TETRAPLAN S. A.

MATERIAL.: (12) Doze amostras de agua.

DATA DA COLETA: 02 de marco de 2010
DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 02 de margo de 2010
RESPONSAVEL PELA COLETA: Vagner Sales (FATEC — Cariri).

1.0 RESULTADOS DA(S) ANALISE(S)

VARIAVEIS ANALISADAS METODOLOGIA RESULTADOS
A3 A4 Ab Ab Al15 Al6 Al7 Al8
Potencial Hidrogeni6nico (pH) Eletrométrico 7,35 7,44 7,88 8,10 7,08 7,26 6,90 6,83
Temperatura (°C) Filamento Vermelho 28,00 25,00 28,00 28,00 28,00 28,50 29,00 28,00
Condutividade Elétrica (uS/cm) Eletrométrico 520,10 524,40 1.115,00 | 1.083,00 315,30 340,10 815,20 852,20
Sélidos Sedimentaveis (ml/L) Cone de Inhoff 0,20 0,30 0,10 0,10 1,0 0,50 2,5 1,9
Turbidez (UT) Nefelométrico 5,56 8,57 1,86 22,80 248,00 261,00 12,70 33,70
Sélidos Totais Dissolvidos (mg/l) Gravimétrico 313,00 399,00 400,00 32,00 245,00 202,00 512,00 534,00
Oxigénio Dissolvido (mg/l) Winkler Modificagdo Azida 9,40 7,20 7,00 6,30 7,90 9,30 1,70 10,80
Sélidos Suspensos Totais (mg/l) Gravimétrico 2,00 3,00 29,00 64,00 229,00 283,00 1,00 23,00
Substancias Soltveis em Hexano (mg/l) Extragdo de Soxhlet 0,00 0,00 0,01 0,01 0,05 0,02 0,01 0,01
Oleos e graxas Visual Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Presenca | Ausente | Ausente | Ausente
Laboratorio de Analise § = — 1
de Aguas e Eflue ntes LAAE . : : oo :

Bairro Triangulo, CEP 63040- 000 —S|t<~.L WAL centeg.or .br
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FATEL

FACULDADE DETECNOLOGIA CENTEC- CARIRI

E

e Laboratério de Analises Fisico-
Quimicas de Aguas e Efluentes

VARIAVEIS ANALISADAS METODOLOGIA RESULTADOS
Al19 A20 A21 A22
Potencial Hidrogeni6nico (pH) Eletrométrico 7,03 7,61 7,28 7,44
Temperatura (°C) Filamento Vermelho 27,00 27,00 28,00 28,00
Condutividade Elétrica (uS/cm) Eletrométrico 1.886,00 | 1.861,00 424,10 428,40
Sélidos Sedimentaveis (ml/L) Cone de Inhoff 0,30 0,80 0,10 0,10
Turbidez (UT) Nefelométrico 9,28 11,40 12,80 14,60
Sélidos Totais Dissolvidos (mg/l) Gravimétrico 1.433,00 | 1.244,00 28,00 248,00
Oxigénio Dissolvido (mg/l) Winkler Modificagdo Azida 5,40 9,80 5,20 6,20
Sélidos Suspensos Totais (mg/l) Gravimétrico 7,00 27,00 1,00 2,00
Substancias Soltveis em Hexano (mg/l) Extracdo de Soxhlet 0,02 0,01 0,00 0,00
Oleos e graxas Visual Ausente | Ausente | Ausente | Ausente

2.0 IDENTIFICACAO DA(S) AMOSTRA(S)

AZ3: Riacho Porteiras — Montante (agua parada) — Brejo Santo — CE — Estaca 15.364;
A4: Riacho Porteiras — Jusante (dgua parada) — Brejo Santo — CE — Estaca 15.364;
Ab: Riacho Boqueirdo — Montante (dgua parada) — Abaiara — CE — Estaca 16.432;
A6: Riacho Boqueirdo — Jusante (dgua parada) — Abaiara — CE — Estaca 16.432.
A15: Riacho do Quixaba - Montante (dgua parada) — Salgueiro — PE — Estaca 915;
A16: Riacho do Quixaba - Jusante (dgua parada) — Salgueiro— PE — Estaca 915;
A17: Riacho Abo6bora - Montante (dgua parada) - Parnamirim— PE — Estaca 2067;
A18: Riacho Abobora - Jusante (agua parada) - Parnamirim— PE — Estaca 2067;
A19: Riacho Gravata - Montante (agua parada) Parnamirim — PE — Estaca 1.750
A20: Riacho Gravata — Jusante (4gua parada) Parnamirim — PE — Estaca 1.750
A21: Rio Brigida — Montante (4gua parada) Parnamirim — PE — Estaca 3.034
A22: Rio Brigida — Jusante (4gua parada) Parnamirim — PE — Estaca 3.034

Laboratorio de Analise
de Aguas e Eflue ntes LAAE

CGC 03.021.597/0001 — 49 / Insc. Mun. 151372-7
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FATEL LAAE

é Laboratério de Analises Fisico-
FACULDADE DE TECNOLOGIA CENTEC- CARIRI

Quimicas de Aguas e Efluentes

3.0 CONDICOES GERAIS

Os procedimentos analiticos foram realizados de acordo com o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (1998)

Simone Batista de Carvalho
CRQ N° 10200319
Coordenagéo do LAAE

Juazeiro do Norte - CE, 12 de margo de 2010.

OBS: Os resultados apresentados neste documento tém
significagdo restrita, aplicam-se td0 somente as amostras
ensaiadas. A reproducdo desse documento para outros fins s6
podera ser feita de forma integral sem nenhuma alteragao.

Laboratorio de Analise
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FATEL

FACULDADE DETECNOLOGIA CENTEC- CARIRI

e Laboratério de Analises Fisi

o
Quimicas de Aguas e Efluentes

RELATORIO TECNICO N° 041/2010

NATUREZA DO TRABALHO: Analise fisico-quimica de agua.
INTERESSADO: ARCADIS TETRAPLAN S. A.

MATERIAL.: (12) Doze amostras de agua.

DATA DA COLETA: 12 de Abril de 2010

DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 12 de Abril de 2010
RESPONSAVEL PELA COLETA: Vagner Sales (FATEC - Cariri).

1.0 RESULTADOS DA(S) ANALISE(S)

VARIAVEIS ANALISADAS

RESULTADOS
METODOLOGIA

A3 A4 Ab Ab Al15 Al6 Al7 Al8

Potencial Hidrogeni6nico (pH) Eletrométrico 7,10 6,95 7,48 7,61 6,89 7,00 6,87 6,78
Temperatura (°C) Filamento Vermelho 26,00 26,00 29,00 29,00 24,00 25,00 27,00 26,00
Condutividade Elétrica (uS/cm) Eletrométrico 586,70 571,90 547,40 549,30 119,20 120,80 908,80 892,80

Sélidos Sedimentaveis (ml/L) Cone de Inhoff 1,00 0,80 2,00 2,10 0,20 0,20 2,00 2,10
Turbidez (UT) Nefelométrico 48,10 48,90 37,10 35,10 88,60 83,90 14,40 13,20
Sélidos Totais Dissolvidos (mg/l) Gravimétrico 356,00 106,00 282,00 189,00 135,00 124,00 623,00 239,00

Oxigénio Dissolvido (mg/l) Winkler Modificagdo Azida 4,50 4,30 6,30 5,30 3,10 3,40 0,70 1,00
Sélidos Suspensos Totais (mg/l) Gravimétrico 77,00 69,00 30,00 20,10 39,00 39,00 5,00 19,00

Substancias Soltveis em Hexano (mg/l) Extragdo de Soxhlet 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01
Oleos e graxas Visual Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente

Laboratorio de Analise
de Aguas e Eflue ntes
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FATEL

FACULDADE DETECNOLOGIA CENTEC- CARIRI

E

e Laboratério de Analises Fisico-
Quimicas de Aguas e Efluentes

VARIAVEIS ANALISADAS METODOLOGIA RESULTADOS
Al19 A20 A21 A22
Potencial Hidrogeni6nico (pH) Eletrométrico 7,30 7,16 6,79 6,77
Temperatura (°C) Filamento Vermelho 25,00 26,00 26,00 26,00
Condutividade Elétrica (uS/cm) Eletrométrico 227,30 146,90 263,90 246,20
Sélidos Sedimentaveis (ml/L) Cone de Inhoff 0,80 0,30 0,30 0,10
Turbidez (UT) Nefelométrico 88,20 82,00 53,10 63,10
Sélidos Totais Dissolvidos (mg/l) Gravimétrico 191,00 130,00 193,00 155,00
Oxigénio Dissolvido (mg/l) Winkler Modificagdo Azida 4,40 5,50 3,00 3,30
Sélidos Suspensos Totais (mg/l) Gravimétrico 250,00 48,00 52,00 41,00
Substancias Soltveis em Hexano (mg/l) Extracdo de Soxhlet 0,00 0,00 0,00 0,00
Oleos e graxas Visual Ausente | Ausente | Ausente | Ausente

2.0 IDENTIFICACAO DA(S) AMOSTRA(S)

AZ3: Riacho Porteiras — Montante (agua parada) — Brejo Santo — CE — Estaca 15.364;
A4: Riacho Porteiras — Jusante (dgua parada) — Brejo Santo — CE — Estaca 15.364;
Ab: Riacho Boqueirdo — Montante (dgua parada) — Abaiara — CE — Estaca 16.432;
A6: Riacho Boqueirdo — Jusante (agua parada) — Abaiara — CE — Estaca 16.432.

Al5:
Al6:
Al7:
Al8:
Al19
A20:
A21:
A22:
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Riacho do Quixaba - Montante (4gua parada) — Salgueiro — PE — Estaca 915;
Riacho do Quixaba - Jusante (agua parada) — Salgueiro— PE — Estaca 915;
Riacho Abobora - Montante (agua parada) - Parnamirim— PE — Estaca 2067;
Riacho Abdbora - Jusante (agua parada) - Parnamirim— PE — Estaca 2067;

: Riacho Gravata - Montante (agua parada) Parnamirim — PE — Estaca 1.750;
Riacho Gravata — Jusante (4gua parada) Parnamirim — PE — Estaca 1.750;
Rio Brigida — Montante (4gua parada) Parnamirim — PE — Estaca 3.034;

Rio Brigida — Jusante (agua parada) Parnamirim — PE — Estaca 3.034.

Bairro Triangulo, CEP: 63040 000

Juazeiro do Norte - CE
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3.0 CONDICOES GERAIS

_Os procedimentos analiticos foram realizados de acordo com o Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (1998) e Manual de Analises Fisico-Quimicas
de Aguas de Abastecimento e Residuérias (2001).

Simone Batista de Carvalho
CRQ N° 10200319
Responsavel Técnico do LAAE

Juazeiro do Norte - CE, 22 de Abril de 2010.

OBS: Os resultados apresentados neste documento tém
significacdo restrita, aplicam-se td0 somente as amostras
ensaiadas. A reproducdo desse documento para outros fins s6
podera ser feita de forma integral sem nenhuma alteragéo.
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