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4. Diagnoéstico Socioambiental

41. Meio Fisico

A metodologia utilizada para elaboracao dos estudos de meio fisico consistiu essencialmente
de pesquisa, coleta, andlise e adequacao de dados existentes na literatura especializada,
dados secundarios, complementados por dados primarios obtidos em incursées de campo.
Foi possivel, assim, elaborar um conjunto de informacdes ordenado e sistematizado de forma
a possibilitar a percepgao sinética do ambiente em sua dimensao fisica, assim como projetar
seu comportamento dindmico com base nas principais fungdes de for¢a reconhecidas nos
sistemas descritos a seguir.

Os resultados obtidos sdo apresentados sob a forma de um estudo circunstanciado,
itemizado segundo proposicdo do Termo de Referéncia e ainda embasado em abordagens
classicas de andlise e integragdo de dados relacionados ao meio fisico. Desta forma foi
procedida a descricdo das principais feicdes e compartimentos climaticos, geoldgicos,
hidrogeolégicos, hidrolégicos, geomorfolégicos, pedolédgicos, correlacionando-os com
processos relacionados a gestao dos recursos hidricos e vulnerabilidade destes aos impactos
ocasionados pela instalacdo do empreendimento e posterior operagdo de sistemas de
transporte de carga ferroviarios.

Ademais dos textos descritivos, a apresentagdo deste estudo € complementada por uma
série de mapas, figuras e graficos, necessarios a sua perfeita compreensao.

Para a representacdo das caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, hidrogeoldgicas e
outras, foram utilizados elementos das folhas topograficas da SUDENE na escala de
1.100.000, escala média de trabalho adotada neste estudo para fins de caracterizagdo da
Area de Influéncia Direta (AID). A Area de Influéncia foi contextualizada segundo
compartimentos hidrograficos e unidades geoambientais reconhecidas para a regido em
estudo.

Todos os dados e informagbes aqui dispostos sao oriundos de fontes oficiais, a exemplo do
CPRM, ANA, IBGE, dentre outras instituicdes, ademais da experiéncia e conhecimento
profissional de cada um dos técnicos responsaveis e envolvidos na confeccéo deste estudo.
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4.1.1. Clima e Meteorologia

41.1.1. Consideracbes Meteoroldgicas

A caracterizacao climatoldgica regional, em mesoescala, foi efetuada com base em estudos
regionais existentes, elaborados por instituices estaduais e federais (DNOCS, SUDENE,
FUNCEME, INPE, INMET) além dos dados da Normal Climatolégica de duas estacoes
meteoroldgicas publicados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 1992).

As principais estagdes hidrometeoroldgicas e meteorolégicas sdo indicadas nas figuras e
tabelas constantes deste estudo. A caracterizacdo climatoldgica incluiu regime de chuvas, de
ventos, temperatura e umidade relativa, evapotranspiragdo real e potencial, além de um
balango hidrico sumario das bacias hidrograficas a serem intersectadas pela linha férrea.

Figura 4.1-1 Estacoes Hidrometereolégicas nos Estados de Pernambuco e Piaui na
regiao do tracado da ferrovia.

Fonte: Atlas do Monitoramento Hidrologico — ANA.

O Quadro, a seguir, mostra quais sao as Estagdes Meteoroldgicas utilizadas no presente
estudo.

Quadro 4.1-1 Estac6es Meteorolégicas

82678 Floriano Meteorolégica 1961 - 1990
82882 Paulistana Meteorolégica 1976 - 1990
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41.1.2. Classificacdo Climatica

Os Estados de Pernambuco e Piaui estdo inseridos na zona intertropical, logo, apresentam
predominantemente temperaturas altas, todavia o quadro climatico € bem diversificado devido
a interferéncia do relevo e das massas de ar. No Sertdo, o clima € semi-arido quente, devido
a retengao das precipitagdes pluviais no Planalto da Borborema.

Segundo a classificagdo climéatica de Kéeppen, o Trecho 1 da Transnordestina é dominado
por dois tipos de clima:

= Tipo Aw - Clima quente e umido com chuvas de outono. A concentragdo das chuvas é
responsavel por freqlentes alagamentos. A estagdo chuvosa ocorre de fevereiro a abril,
sendo abril 0 més mais chuvoso e outubro o mais seco. As precipitacées pluviométricas
variam de 1.000 a 1.400 mm anuais e as medias térmicas em torno dos 26°C;

= Tipo Bsh - clima semi-arido, caracterizado como clima seco ou xeroéfito. As temperaturas

sao altas, em torno dos 30° com chuvas escassas no inverno As precipitacdes
pluviométricas variam de 400 a 800 mm ao ano.

Nos graficos 4.1-1 e 4.1-2. sdo apresentados os valores médios anuais (1961 a 1990),
distribuidos por més, de precipitacdo e temperatura de dois tipos climaticos situadas no eixo
da ferrovia.

Grafico 4.1.1 — Climograma do clima Aw, com a variacao anual de precipitacao e
temperatura.
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Grafico 4.1.2 — Climograma do clima Bsh, com a variacao anual de precipitacao e temperatura.
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O clima predominante no trecho da ferrovia que corre de Trindade a Eliseu Martins é o semi-
arido (Gréfico 4.1.2). Em pelo menos 8 meses do ano chove muito pouco e a temperatura
média alcanca 29°C em algumas regides do sertdo. Nos meses de chuva, normalmente
fevereiro a junho (devido a irregularidade das pluviosidades, em alguns anos o periodo de
chuvas pode extrapolar esse intervalo ou ser até menor), as temperaturas médias decrescem
um pouco, se aproximando dos 25°C. As amplitudes térmicas s&o relativamente grandes,
com a temperatura variando desde minimas de 17°C até maximas proximas a 40°C.
Dependendo da localidade, as pluviosidades podem variar de menos de 500 mm até perto de
1.000 mm anuais, sendo, no entanto, sempre irregularmente distribuidas.

O clima na area de influéncia da ferrovia se caracteriza por uma diferenciagédo na distribuicao
espacial das precipitagbes. Este padrao decorre dos sistemas de circulagdo atmosférica
responsaveis pelo regime e instabilidade de chuvas; o que atua com maior freqiéncia na
regidao é o Sistema de Norte.

Verifica-se que, tanto as areas normalmente mais chuvosas, quanto as de baixa pluviosidade
alternam-se periodicamente, provocando significativas anomalias no regime de precipitacoes
e, consequentemente, tem-se a ocorréncia de situagdes extremas de enchentes e de secas.

Nas areas do Estado do Piaui cortadas pela ferrovia, todos os dias do ano s&o geralmente
quentes, sendo muito pouca a diferenca entre os meses mais frios e os mais quentes. Nestes
ultimos, a temperatura pode as vezes superar 0os 40°C, sendo a minima raramente inferior a
20°C. Até mesmo o més mais frio da regiao (fevereiro), tem uma temperatura anual alta, com
maxima de 32°C e minima de 22°C. O més mais quente é outubro, com temperatura média
de 37°C de dia e 23°C a noite.

A chuva influencia muito a temperatura ambiente. Assim, nos meses de verdo, que s&o mais
chuvosos, a umidade relativa do ar aumenta, tornando a sensagao térmica mais amena. O
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periodo mais seco possui temperaturas mais elevadas. O més mais seco é agosto, quando
chove apenas cerca de 13mm.

Atualmente, devido ao aumento do efeito estufa, a regido de influéncia do empreendimento
tem sofrido mudancas em seu clima, pois em anos em que ocorre o fendmeno El Nifo, a sua
temperatura tende a aumentar, bem como a sensagao térmica, que fica superior aos 40°C.
Além disso, diminui o nimero de dias chuvosos do periodo que vai de mar¢go a maio. O
fendmeno La Nifia, ao contrério, provoca maior alivio nas cidades circunvizinhas, pois 0s
efeitos sdo de aumento do numero de chuvas e queda das temperaturas. Geralmente,
quando da ocorréncia desse fenémeno, o periodo chuvoso vai de dezembro a junho.

A direcdo e a intensidade dos ventos sao influenciadas pelas massas de ar e pelas regides
serranas, que desviam a dire¢cdo normal dos ventos, que é de sul para norte.

Figura 4.1-2 — Tipos de Clima e Localizacdao das Estacoes Meteoroldgicas e Pluviométricas
Utilizadas

! A Estagies Plvioméricas Temperatura - Periodo Seco
H I cuente- 48 5meses secos
‘( Estagies Meteorakgicas [ quente- &meses secos

| =+ Tacado Nova Transnoresting- PI [ quente- 7a 8 meses secos

}| Tipos de Clima Bl quente-9a 10 meses secos

Y [ semi-dride

Fonte:IBGE, 2004; INMET, 2008.
Elaboracao: ARCADIS Tetraplan S.A.
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41.1.8. Principais Elementos Atmosféricos

Para a caracterizagdo do comportamento dos elementos climaticos foram utilizados os dados
da normal climatolégica de duas estacdes meteoroldgicas proximas ao futuro tracado, a
Estacdo Meteorologica Floriano e a Estagdo Meteorologica Paulistana. As duas estacoes
atualmente sdo operadas pelo Instituto Nacional de Meteorologia — INMET.

O quadro a seguir mostra as normais climatolégicas das estagées meteorologicas de Floriano
e Paulistana - PI.

Quadro 4.1-2 - Normais Climatoldgicas Anuais — Estacoes Meteoroldgicas de Floriano (82678) e
Paulistana (82882) — PI.

FLORIANO PAULISTANA

Periodo: 61/90 Periodo: 76/90

Pressdo Atmosférica Anual 996,2 mb 967,9 mb
Temperatura Média Anual 27,0 °C 26,5 °C
Temperatura Maxima Anual 32,9 °C 31,9 oC
Temperatura Minima Anual 22,6 °C 22,6 °C
Temperatura Maxima Absoluta 40,4 °C 39,8 °C
Temperatura Minima Absoluta 15,7 oC 15,0 °oC
Precipitacao Total Anual 1.102,7 mm 597,3 mm
Precipitacdao Maxima 24 horas 107,4 mm 131,0 mm
Evaporacgao Total 2.101,0 mm 4.033,3 mm
Umidade Relativa 66,5 % 56,4 %
Insolagdao Anual 2.584,8 h 2.891,5h
Nebulosidade 6,1 3,3

Fonte: Normais Climatologicas (1961 — 1990), Ministério da Agricultura e Reforma Agratria,
1992

Pluviosidade

Por meio da andlise regional dos registros pluviométricos da area de influéncia do
empreendimento é possivel obter um determinado conhecimento sobre a distribuicdo
superficial das precipitacoes.

Para a analise da pluviosidade, além dos dados da normal climatolégica das estagbes de
Floriano e Paulistana, foram utilizados dados de duas estagdes pluviométricas proximas ao
local de implantacdo do empreendimento: as estagdes de Eliseu Martins (PIl) e de Trindade
(PE).
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As precipitagdes pluviométricas sdo de carater predominantemente convectivo e apresentam
grande variabilidade espacial e temporal. O regime chuvoso se caracteriza por precipitagdes
a partir de novembro, em decorréncia de frentes frias provenientes das latitudes altas do
hemisfério sul, e se prolongam até marcgo.

Os dados dos periodos historicos indicam que a precipitacao total anual da E.M. de Floriano
€ quase o dobro da E.M. Paulistana, 1.102,7 mm e 597,3 mm, respectivamente.

Analisando a distribuicdo mensal da pluviosidade nessas duas estacbes (Grafico 4.1.1-1)
pode-se dizer que 0s meses entre maio e setembro sdo 0s que possuem os menores indices,
sendo inferiores a 40 mm e, os meses de dezembro a abril os que possuem 0s maiores
indices pluviométricos, proximos a 180 mm .

Grafico 4.1.3 - Pluviosidade — Média Mensal
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Esses indices sao semelhantes com os obtidos nas estagbes pluviométricas de Eliseu
Martins (Pl) e de Trindade (PE). Observando os Graficos 4.1-4 e 4.1-5, a seguir, é possivel
verificar que os meses de maio a setembro possuem os menores indices, enquanto os meses
de dezembro a abril possuem 0s maiores, com uma pequena excecao no més de marco em
Eliseu Martins.
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Grafico 4.1.4 - Pluviosidade — Maxima Mensal — Eliseu Martins (PI)
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Grafico 4.1.5 - Pluviosidade — Maxima Mensal — Trindade (PE)
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Temperatura

Como visto anteriormente, na regido do entorno do futuro tracado do Trecho 1 da Nova
Transnordestina, as maiores temperaturas sao registradas normalmente de setembro a
novembro, com valores compreendidos entre 26°C e 30°C. As temperaturas minimas ao
longo do ano ficam em torno de 16° a 20°C. As médias anuais de temperatura situam-se, em
geral, por volta de 27,5°C, no dominio da regido da caatinga.

Isso pode ser observado nos dados da normal climatolégica das duas estacdes analisadas (.
Gréficos 4.1.6 € 4.1.7).
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Grafico 4.1.6 - Temperatura — Média, Média das Maximas e Média das Minimas — E.M. Floriano
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Grafico 4.1.7 -Temperatura — Média, Média das Maximas e Média das Minimas — E.M. Paulistana
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Estacdao Meteoroldgica de Paulistan

Também se observa que a temperatura média € quase constante durante o ano todo, com
um ligeiro aumento nos meses de agosto a novembro. Nos dados das duas estacdes, nota-se
gue a média das minimas é sempre superior a 20°C.

As altas temperaturas e a baixa amplitude térmica podem ser justificadas, principalmente,
pela baixa latitude do Estado do Piaui e pela grande incidéncia de radiagao solar.
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Nebulosidade

Os dados da normal climatolégica das duas estagcdes mostram que os meses de novembro a
abril sdo os que possuem maior média de incidéncia de nebulosidade, e os meses de junho a
setembro 0s que possuem as menores médias.

A incidéncia de nebulosidade esta diretamente ligada ao aumento ou declinio da temperatura,
por isso, nos meses de inverno a nebulosidade € menor e nos meses de verdo a
nebulosidade € maior.

O Gréfico 4.1.1-6 mostra a variagdo da nebulosidade durante os meses segundo a normal
climatoldgica das estagbes avaliadas.

Grafico 4.1.8 - Nebulosidade

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
=)
T 50
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

m E.M Floriano m E.M. Paulistana

Insolacao

No Nordeste, a radiagdo solar € um dos fatores mais atuantes. Nas baixas latitudes ela é
tanto mais intensa quanto menor o angulo de incidéncia dos raios solares, o que contribui
para que as temperaturas médias anuais sejam tao elevadas.

O Gréfico a seguir mostra as médias mensais de insolacdo total (horas e décimos), nas
estacdes de Floriano e Paulistana. Observa-se que os meses de junho a setembro séo os
que possuem maior insolagdo e € no mesmo periodo em que a o indice de nebulosidade é
menor, pois insolagdo e nebulosidade sdo variaveis que se inter-relacionam diretamente.

Sendo assim, os meses de maior nebulosidade sdo os que possuem maior insolagéo, nesse
caso, 0os meses de dezembro a abiril.
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Grafico 4.1.9 - Insolacao Total
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O termo evaporacdo, em climatologia, € utilizado para descrever a perda de agua de
superficies aquaticas ou de solo nu. Os fatores determinantes da taxa de evaporacdo de uma
determinada area sao: umidade, radiacéo solar, temperatura e velocidade dos ventos.

As altas temperaturas da regido em estudo propiciam um intenso processo de evaporacao. O
Gréfico a seguir mostra a média de evaporagao (mm) registrada pela normal climatolégica

das estagbes em questao.

Pode-se observar que nos meses de junho a outubro ocorrem os maiores indices de
evaporagao, e nos meses de janeiro a abril ocorrem os menores indices.

Grafico 4.1.10 - Evaporacao
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Umidade Relativa

A umidade é medida para descrever a quantidade de vapor d’agua contido na atmosfera. A
umidade relativa é a razdo entre o conteudo real de umidade de uma amostra de ar e a
quantidade de umidade que o mesmo volume de ar pode conservar na mesma temperatura e
pressao quando saturado.

O Gréfico a seguir mostra que a umidade relativa do ar na &rea de influéncia do
empreendimento, nos meses de julho a outubro, apresenta os menores valores, sendo
inferior a 55% e, nos meses de dezembro a maio, os maiores indices, superiores a 60%.

Grafico 4.1.11 - Umidade Relativa
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Ventos

Em areas deprimidas interiorizadas, pouco beneficiadas pela acdo dos ventos alisios,
observam-se fortes quedas de temperatura por radiagdo noturna, que sdo mais significativas
no inverno.

Sintese do Clima da Regiao do Projeto

O clima da regiao de insercéo do futuro tracado do Trecho 1 da Nova Transnordestina é
semi-arido, com temperaturas elevadas durante o ano todo, chuvas mal distribuidas e
escassas, sendo que os menores indices pluviométricos ocorrem de maio a setembro, e 0s
maiores, de dezembro a abril.
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4.1.2. Geologia e Geomorfologia

41.2.1. Caracterizacdo Geoldgica e Geomorfolégica Regional

O tracado do Trecho 1 da Nova Transnordestina atravessa areas das bacias dos rios
Canindé/Piaui e ltaueira, no Estado do Piaui, e da bacia do rio Brigida, no Estado de
Pernambuco. A seguir, é feita uma caracterizacdo da geologia e da geomorfologia dessas
bacias, contextualizando a descricdo desses temas para a All e AID/ADA do
empreendimento.

A) Geologia

A regido € constituida por rochas cristalinas, igneas e metamorficas, pertencentes ao
embasamento pré-cambriano, por rochas sedimentares da Bacia Sedimentar do Parnaiba, da
Bacia Sedimentar do Araripe e por coberturas de rochas sedimentares terciario-quaternarias.

As rochas cristalinas predominam na bacia do rio Brigida, ocorrendo subordinadamente
sedimentos cretaceos da Bacia do Araripe e coberturas sedimentares terciario-quaternarias,
enquanto que nas bacias do Estado do Piaui predominam amplamente rochas sedimentares
da Bacia Sedimentar do Parnaiba e depdsitos collvio-eluviais, as rochas proterozoicas
estando restritas a uma faixa variavel de 50 a 75 km de largura situada na por¢ao sudeste do
Estado, junto aos seus limites com o Estado de Pernambuco.

Os terrenos proterozoicos da bacia do rio Brigida pertencem a Provincia Borborema,
ocorrendo tanto no Dominio da Zona Transversal como o Complexo Parnamirim (gnaisses
bandados migmatizados), Complexo Barro (xistos, quartzitos, metacalcarios), Grupo
Cachoeirinha (filitos, metarenitos, xistos), Grupo Salgueiro (xistos, metavulcanicas, quartzitos,
calcarios cristalinos) e Complexos Metapluténicos, bem como no Dominio Externo, como o
Complexo Belém do Sao Francisco (ortognaisses, migmatitos), Complexo Cabrobé
(micaxistos, quartzitos, sequtiéncia metavulcanosedimentar), Complexo Santa Filomena
(muscovita-biotita xistos, metabasitos, calcarios cristalinos) e o Complexo Riacho Seco
(ortognaisses tonaliicos a graniticos, sequéncia metavulcanosedimentar mineralizada em
cobre), este ultimo, de idade arqueana. Granitdides sintectonicos e pds-tectbnicos de idade
neoproterozdica ocorrem intrudidos nestas unidades.

Nas bacias dos rios ltaueira e Canindé/Piaui as rochas do embasamento cristalino mais
antigo, com idades superiores a 3,6 milhdes de anos (Mesoarqueano), sao representadas por
ortognaisses migmatiticos do Complexo Sobradinho-Remanso, enquanto que o Neo-
Arqueano (3,6 a 2,5 milhdes de anos) é representado por micaxistos e paragnaisses da
Unidade Minadorzinho, por metamafitos e ultramafitos da Unidade Macambira e por xistos,
quartzitos, metacherts e ortognaisses do Complexo Granjeiro.

Ascendendo a coluna estratigrafica pré-cambriana ocorrem unidades paleoproterozoicas
denominadas Complexo Metaplutdnico (hornblenda-biotita gnaisses tonaliticos), Complexos
Migmatiticos Indiscriminados, Complexo Granja (ortognaisses associados a migmatitos),
Complexo Ceard (granitos,granodioritos e tonalitos), Complexo Itaizinho (quartzitos,
marmores, ortognaisses migmatizados e migmatitos).
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O Mesoproterozoico € representado pelo Complexo Santa Filomena (xistos, marmores,
metavulcanitos maficos e metacherts), Complexo Paulistana (metaultramafitos, metacherts,
quartzitos e quartzo xistos), culminando com o Complexo Brejo Seco (corpos maficos-
ultramaficos e metassedimentos).

Finalmente, suites granitéides intrusivas pré, sin e tardi-orogénicas de idade neoproterozéica,
que formam corpos com dimensdes e formas variadas, constituindo desde stocks até
extensos batdlitos, encerram o Eon Proterozdico.

O Eon Fanerozéico é representado pela Bacia Sedimentar do Parnaiba, pela Bacia
Sedimentar do Araripe e por coberturas sedimentares terciario-quaternarias.

A Bacia Sedimentar do Parnaiba é preenchida por sedimentos predominantemente
siliciclasticos de idades que vao do Siluriano ao Triassico, designados como grupos Serra
Grande, Canindé, Balsas e Mearim. A Formacao Sardinha, de idade cretacea, € constituida
por basaltos e diabasios que ocorrem intrudidos nas formagdes da bacia.

De modo geral, o Grupo Serra Grande estabelece o limite oriental da bacia e o alto curso da
bacia hidrografica do rio Canindé, perfazendo uma franja em contato com os terrenos
proterozéicos, enquanto que as Formacdes Pimenteiras assinala o alto curso do rio ltaueira.
As chapadas erigidas em sedimentos das formacdes Cabegas e Pimenteiras sdo cobertas em
grande parte por depésitos coluvio-eluviais, enquanto que a Formacao Longa aflora ao longo
dos vales.

A Bacia Sedimentar do Araripe localiza-se no extremo noroeste de Pernambuco, ocupando
partes dos Estados do Piaui e Ceard, e constitui o divisor de aguas das bacias hidrograficas
do Sao Francisco, ao sul, Jaguaribe, ao norte, e Parnaiba, a oeste. Possui sedimentacao
paleo-mesozoica. A porgédo da Bacia do Araripe contida na bacia do rio Brigida é constituida
por uma chapada que forma uma extensa mesa quase plana com borda em forma de
escarpa. Nela ocorrem as formagdes Santana e Exu, ambas do Cretaceo Superior.

O Cenozéico é representado por coberturas sedimentares terciario-quaternarias, abaixo

descritas:

= TQd: Sedimentos detriticos areno-silte-argilosos inconsolidados, localmente ferruginosos
e com niveis conglomeraticos na base, 0s quais ocorrem mais expressivamente na bacia
do rio da Brigida, junto a porcao final do tragado da ferrovia;

= NQc: Coberturas sedimentares de espraiamento aluvial (inclui capeamentos de planaltos
e coluvides holocénicas): sedimentos arenosos, argilo-arenosos e areno-argilosos, de
tons alaranjado, avermelhado e amarelado; apresentam-se, em certos locais,
cascalhosos e laterizados na base (geralmente, o cimento é argiloso e ferruginoso). Estas
coberturas ocorrem na forma de manchas em meio aos terrenos proterozoicos do Estado
do Piaui e possuem ampla distribuicdo geogréafica na Bacia do Parnaiba, ocupando os
interflavios das bacias dos rios ltaueira e Canindé.
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B) Geomorfologia e Solos

Bacias dos rios Itaueira e Canindé/Piaui

A bacia do rio Itaueira desenvolve-se em sua por¢cao de montante na unidade geoambiental
Cuesta Bom Jesus de Gurguéia, constituida por extensas rampas cuestiformes que
conformam a serra homoénima, situada em niveis altimétricos variaveis de 600 a 800 m entre
os rios Gurguéia e Piaui, apresentando topos conservados, suavemente inclinados para norte
e noroeste e frentes escarpadas voltadas para sudeste. Os solos predominantes sao
Latossolos Amarelos. Areas rampeadas, com cerca de 2 a 5% de declividade, ocorrem em
niveis mais baixos, contendo coberturas arenosas com solos geralmente profundos. Os solos
predominantes sdo Latossolos Amarelos e Neossolos Quartzarénicos (IBGE, 1996).

Sua porcéao de jusante desenvolve-se na unidade geoambiental Tabuleiros da Parnaiba, onde
predominam, nos interflivios, feigdes tabulares esculpidas em arenitos e siltitos subjacentes a
coberturas coluvionares, que originam Latossolos Amarelos e Argissolos Vermelho-Amarelos.
Dos tabuleiros originam-se extensas rampas com declividades de 2% a 5%, as quais sao
capeadas por material arenoso com o dominio de Neossolos Quartzarénicos.

A porcdo de montante da bacia do rio Canindé/Piaui situa-se em parte na unidade
geoambiental Depressdao de Sao Raimundo Nonato e em parte na unidade geoambiental
Chapada do Araripe.

A unidade geoambiental Depressdo de Sdo Raimundo Nonato possui um carater de
depressao periférica, conformando uma rampa que se inclina suavemente no sentido da
calha do rio Parnaiba, modelada sobre granitéides, migmatitos e xistos do embasamento. E
constituida por planos irregulares parcialmente cobertos por coberturas areno-argilosas, as
quais originam Latossolos Amarelos e em parte desnudados contendo pavimentos detriticos
ou alteragcdes muito delgadas, originando solos rasos, pedregosos em meio a afloramentos
rochosos (IBGE, 1996).

A unidade geoambiental Chapada do Araripe ocupa cotas em torno de 800 m e possui sua
borda ocidental drenada por rios pertencentes a bacia hidrografica do Parnaiba. A chapada
caracteriza-se por exibir topos planos bem conservados subjacentes a coberturas areno-
argilosas que dao origem a Latossolos Amarelos &licos profundos, sendo limitada por
escarpas erosivas de declividade acentuada, de 11 a 37 graus, intensamente dissecadas por
processos de escoamento concentrado (IBGE, 1996).

A porcao da bacia do rio Canindé, correspondente aos afluentes do rio Piaui, situa-se na
unidade geoambiental Cuesta de Bom Jesus da Gurguéia, ja caracterizada.

A porgédo mediana da bacia do rio Canindé aloja-se na unidade Tabuleiros do Canindé, o qual
€ drenado por um sistema hidrico consequente e de padrao paralelo, representado pelos rios
Piaui e Canindé (IBGE, 1996). E composta por amplos interflivios com tabuleiros
suavemente inclinados para o rio Parnaiba, suportados por arenitos, siltitos e folhelhos das
formagdes Pimenteiras, Cabecgas e Longa, bem como do Grupo Serra Grande e cobertos por
depdsitos coluviais areno-argilosos, a partir dos quais se originaram Latossolos Amarelos e
Neossolos Quartzarénicos e, por vezes, Argissolos Vermelho-Amarelos.

A porcado de jusante da bacia do rio Canindé desenvolve-se na unidade geoambiental
Tabuleiros da Parnaiba, onde predominam, nos interflavios, feicdes tabulares esculpidas em
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arenitos e siltitos subjacentes a coberturas coluvionares, que originam Latossolos Amarelos e
Argissolos Vermelho-Amarelos. Dos tabuleiros originam-se extensas rampas com
declividades de 2 a 5%, as quais sdo capeadas por material arenoso com o dominio de
Neossolos Quartzarénicos.

Bacia do Rio Brigida

A bacia € constituida predominantemente por superficies aplainadas, constituindo
aplainamentos bem conservados elaborados em rochas pré-cambrianas. Os solos presentes
sao Latossolos, Argissolos Vermelho-Amarelos e Neossolos Litélicos.

Secundariamente, ocorrem superficies tabulares estruturais submetidas a processos de
pedimentagdo, constituindo chapadas geralmente cuestiformes ou nao, limitados por
festonados, localmente dissimulados por pedimentos, sendo representadas pela Chapada do
Araripe, que se estendem na porgao norte da bacia até a divisa dos Estados de Pernambuco
e Ceara. Os solos presentes sao Argissolos Vermelho-Amarelos.

O Mapa 4.1.2-1 ilustra a compartimentacao geossistémica do tracado da ferrovia.
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Mapa 4.1-1 - Compartimentos Geossistémicos
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Sintese da Geologia, Geomorfologia e Solos da Regiao do Projeto

A regiao em que devera ser implantado o Trecho 1 da Ferrovia Nova Transnordestina insere-
se nas bacias hidrograficas dos rios Parnaiba (trecho do Piaui) e do submédio rio Sao
Francisco (trecho de Pernambuco). E constituida por rochas cristalinas, igneas e
metamorficas, pertencentes ao embasamento pré-cambriano, por rochas sedimentares da
Bacia Sedimentar do Parnaiba, da Bacia Sedimentar do Araripe e por coberturas de rochas
sedimentares terciario-quaternarias. A geomorfologia da bacia hidrografica do rio Parnaiba
apresenta rampas cuestiformes, feicoes tabulares, depressdes periféricas, chapadas e
amplos interfluvios, em cotas que variam entre 600 m e 800 m. Os solos predominantes sao
os Latossolos e os Neossololos. A bacia do rio Brigida é constituida predominantemente por
superficies aplainadas, constituindo aplainamentos bem conservados elaborados em rochas
pré-cambrianas. Os solos presentes sao Latossolos, Argissolos Vermelho-Amarelos e
Neossolos Litolicos.

41.2.2. Caracterizacdo Geoldgica e Geomorfolégica da All
A) Geologia

A All corresponde a uma faixa de terreno com cerca de 420 km de extensdo e 20,0 km de
largura (10,0 km de cada lado do eixo da ferrovia a ser construida), que atravessa parte dos
Estados de do Piaui e Pernambuco, com diregao predominante Oeste — Leste.

O inicio previsto para a linha férrea localiza-se no municipio de Eliseu Martins/Pl, no ponto
de coordenadas 7° 57° S de latitude e 43° 31" W de longitude, e o fim, no municipio de
Trindade/PE, no ponto de coordenadas 7° 48’ S de latitude e 40° 18’ W de longitude.

O mapa geoldgico resultou do trabalho de levantamento, compilag@o, analise e integragéo de
cartas e mapas, geoldgicos e hidrogeoldgicos, atlas digitais e SIGs de geologia, recursos
hidricos subterraneos e minerais, elaborados em diferentes escalas. Foram consultados e
utilizados principalmente: o Mapa Geolégico do Estado de Pernambuco do CD: Geologia e
Recursos Minerais do Estado de Pernambuco (GOMES, 2001); o Mapa Geolégico do Estado
do Piaui (CPRM, 2006), os atlas digitais dos recursos hidricos subterraneos do Piaui e de
Pernambuco (CPRM, 2004 e 2005) além das folhas N°. 13, Teresina-SE (SUDENE, 1978);
Ne. 14, Jaguaribe-SO (Cruz & Franga, 1970); N°. 18 Sao Francisco - NE (Pessoa,. 1970) e N°
19, Aracaju - NO (Leal, A. Z. 1970) do Inventario Hidrogeoldgico Basico do Nordeste.

As informagdes relativas as ocorréncias minerais, constantes no mapa de recursos minerais,
foram obtidas a partir dos dois primeiros trabalhos acima citados.

Considerando que os trabalhos pesquisados abrangem um intervalo de tempo de publicagéo
de mais de trinta anos, optou-se, pela utilizagdo da estratigrafia e nomenclatura estratigrafica
proposta nos trabalhos mais recentes produzidos pela CPRM.

De uma maneira geral, a faixa de terreno onde esta inserido o trecho em estudo é constituida
por rochas cristalinas, igneas e metamérficas, pertencentes ao embasamento pré-cambriano,
por rochas sedimentares da Bacia Sedimentar do Parnaiba, da Bacia Sedimentar do Araripe
e por coberturas sedimentares terciario-quaternarias.
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As rochas cristalinas ocupam totalmente a faixa de terreno inserida no Estado de
Pernambuco (cerca de 11% da area estudada) e se prolongam para oeste adentrando no
Estado do Piaui onde ocupam cerca de 24% da area. As rochas da Bacia do Parnaiba
predominam no Estado do Piaui, abrangendo cerca de 65% da area estudada e ocupando
toda area central e oeste da mesma.

Tendo em vista os propdsitos do presente trabalho, é feita, a seguir, uma descri¢cdo sucinta
das diferentes unidades geoldgicas que compdem a faixa de terreno em estudo, partindo-se
das mais antigas para as mais recentes, de acordo com a escala de tempo geolégico.

Rochas do embasamento cristalino

Arqueano

Na faixa de terreno em estudo, as rochas do arqueano, ou seja, com idades superiores a 2,5
milhdes de anos, ocorrem apenas no Estado do Piaui e correspondem a unidades geoldgicas
do tipo Complexos. Os complexos sado unidades estratigraficas que compreendem
subunidades de rochas metamorfizadas, e, em alguns casos, até de rochas migmatizadas,
com origens que remontam desde rochas sedimentares, as mais diversas, até rochas igneas,
vulcanicas ou pluténicas. Apesar das relacoes estratigraficas entre as diversas subunidades
de um mesmo complexo ndo serem claras, as mesmas guardam entre si certa
homogeneidade estrutural, temporal e espacial, que as tornam um conjunto com
caracteristicas uniformes, quando analisadas numa escala de abrangéncia regional.

Na area estudada ocorre 0 Complexo Granjeiro, constituido pelas seguintes subunidades:

= Adyg: “Metacherts”, rochas ferriferas bandadas tipo BIF (banded iron formation),
marmores, metaméficas e metaultramaficas do Complexo Granjeiro.

= A4gq: Xistos e quartzitos do Complexo Granjeiro.

= A4g: Ortognaisses de suite TTG (Throndjemito-Tonalito-Granodiorito) com idades de
2.541 Ma, medidas pelo método U-Pb, integrantes do Complexo Granjeiro.

Paleoproterozoico

Abrange rochas com idades que vado de 2,5 a 1,8 bilhdes de anos, pertencentes aos

seguintes complexos metamoérficos:

= PPem: Unidade constituida por ortognaisses migmatizados com restos de rochas
supracrustais do Complexo Morro do Estreito, que aflora no Estado do Piaui;

= PP2ig: Essa unidade corresponde aos quartzitos do Complexo ltaizinho, restrito, na area
estudada ao Estado do Piaui;

= PP2ic: Essa unidade é representada pelos marmores do Complexo ltaizinho;

= PP2i: Abrange ortognaisses tonaliticos, granodioriticos e graniticos, migmatizados e
migmatitos, com niveis de quartzitos, marmores, rochas calcissiliciticas e anfibolitos,
inseridos no Complexo ltaizinho;

= PPgm5: Complexos Gndissico-migmatiticos indiscriminados — Complexo metapluténico
do tipo TTG com migmatizacdo associada; situado no Fragmento Ouricuri, do Terreno
Granjeiro-Ouricuri, no embasamento cristalino do Estado de Pernambuco;

= PPyg: Complexo Metaplutdnico — Corresponde a hornblenda-biotita gnaisses tonaliticos,
granodioriticos e throndjemiticos, médios a porfiriticos, por vezes bandados e com
intercalacdes de rochas metabasicas, de ocorréncia restrita ao Estado de Pernambuco.
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Mesoproterozéico

Abrange unidades de rochas metassedimentares e complexos metamérficos com idades que

vao de 1,8 a 0,1 bilhdes de anos, restritos, na area estudada, ao Estado do Piaui.

=  MP3ubf: Corpos Méficos-Ultraméficos do Complexo S&o Francisco — constituidos por
gabros, serpentinitos e metaperidotitos;

= MP3b3: Unidade metassedimentar associada a Corpos Maéficos-Ultramaficos do
Complexo Brejo Seco, constituida por metagrauvacas, quartzitos, "metacherts” e
formacoes ferriferas;

=  MP39pt: Complexo Paulistana — Metaultramafitos;

= MP3%pt2: Granada e/ou andaluzita-mica xistos, metaultramafitos, metagabréides e
"metacherts” pertencentes ao Complexo Paulistana;

= MP3psf: Abrange metavulcanitos maficos e "metacherts" do Complexo Santa Filomena.

Neoproterozoico

Na area estudada o Neoprotrozbico, que abrange o periodo que vai de 0,1 a 0,54 bilhdo de
anos, €& caracterizado pela predominancia das Suites Magmaticas que formam corpos
graniticos, sensu latu, com dimensdes e formas variadas, constituindo desde stocks até
extensos batdlitos.

As Suites Magmaticas aqui descritas tém sua origem relacionada com a orogénese

brasiliana, que se desenvolveu na Plataforma Sul-Americana entre 950 e 490 milhdes de

anos. Essa orogénese caracteriza o chamado ciclo Brasiliano que foi responsavel pela

formacao de extensas faixas dobradas nas regides Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul do

Brasil. O climax orogénico, entre 670 Ma e 550 Ma, esta associado a intenso tectonismo,

metamorfismo de alto grau e expressiva granitogénese. Podem ser identificadas as seguintes

unidades de rochas granitéides:

= NP3y3s: Suite Intrusiva Serra da Aldeia — Caracteriza-se por anfibdlio-biotita quartzo-
alcali-feldspato-sienitos a sienogranitos alcalinos;

= NP3yi: Granitéides Indiscriminados — Abrange granitdéides diversos de quimismo
indeterminado;

= NP2y1r: Suite Intrusiva Rajada — Pré a sin-orogénica, caracteriza-se por biotita-muscovita
ortognaisses tonaliticos a sienograniticos, metaluminosos a peraluminosos com idade de
668 Ma pelo método Rb-Sr;

= NP2y1i: Essa unidade engloba granitbides Indiscriminados pré a sin orogénicos além de
ortognaisses diversos;

= Nvy3t: Corresponde a granitéides de afinidade throndjemitica, tipo Serrita com constituicédo
monzodioritica, monzonitica, quartzo-monzonitica e biotita-granitica;

= Ny3p: Engloba alcalifeldspato granito/sienito, quartzo sienito e quartzo monzonito com
proporgées varidveis de biotita, hornblenda e piroxénio, além de enclaves de
micapiroxenitos. Trata-se de uma suite ultrapotassica peralcalina.
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Rochas sedimentares da Bacia Sedimentar do Parnaiba

A Bacia Sedimentar do Parnaiba apresenta uma coluna sedimentar com espessura da ordem
de 3.400 m. Classificada como intracraténica tipica (Brito Neves, 1985), é preenchida por
sedimentos predominantemente siliciclasticos de idades que vao do Siluriano ao Jurassico,
designados como grupos Serra Grande, Canindé, Balsas e Mearim. A Figura 4.1-5 apresenta
a coluna estratigrafica geral para essa bacia.

Na faixa em estudo, contudo, ocorrem apenas as formacoes descritas a seguir:
Siluriano

Ssg, Grupo Serra Grande: conglomerados e arenitos, em parte feldspaticos, com
intercalacGes de siltitos e folhelhos ; ambiente fluvial entrelagado, marinho raso e glacial.
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Figura 4.1-3 - Coluna estratigrafica generalizada da Bacia do Parnaiba (modificada de Goes et al.
1990).
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Devoniano (Grupo Canindé)
Dp, Formacao Pimenteiras: Arenitos, siltitos e folhelhos. Ambiente marinho raso;
Dc, Formagéo Cabecas: Arenitos e siltitos. Ambientes fluvial, estuarino e marinho raso;

DCI, Formagao Longa: Folhelhos e siltitos. Ambiente marinho raso
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Carbonifero

Cpo, Formacao Poti, do Grupo Canindé: Arenitos, siltitos e folhelhos. Ambiente deltaico e
litoraneo;

Cpi, Formacédo Piaui do Grupo Balsas: Arenitos, siltitos, folhelhos e calcarios. Ambientes
continental fluvial e litoraneo, com intercalagdes marinhas.

Jurassico
JSc, Formacao Corda.

Secdo Superior: intercalagbes de argilitos, siltitos e folhelhos fossiliferos com arenitos
arroxeados, médios-grosseiros com graos arredondados e foscos, com seixos de quartzo e
niveis de argila;

Secao Inferior: em contato com basaltos, a sequiéncia inicia-se por arenitos grosseiros a
conglomerdéticos, arroxeados, com blocos de basalto (até 20cm), calcita, silex e argilito;
quando repousa sobre outras unidades, consiste de arenitos finos e médios, com graos
subarredondados e brilhosos. Intercalagdo de calcarios silicificados e mudstone.
Estratificacdo cruzada e plano-paralela. Ambiente fluvial-e6lico. Clima semi-arido a desértico.

Cretaceo

KBs: Formacdo Sardinha — Basaltos e diabasios, datados pelo método Ar-Ar em134 Ma,
intrusivos nas formacdes da Bacia do Paranaiba.

Rochas sedimentares da Bacia Sedimentar do Araripe

A Bacia Sedimentar do Araripe localiza-se no extremo noroeste de Pernambuco, ocupando
partes dos Estados do Piaui e Ceard, e constitui o divisor de aguas das bacias hidrograficas
do Séo Francisco, ao sul, Jaguaribe, ao norte, e Parnaiba, a oeste. Possui uma superficie
total de 120.00 Km?, ficando apenas 2% desta dentro do limite territorial pernambucano.

Possui sedimentagdo paleo-mesozéica, conforme se verifica em sua coluna estratigréafica,
conforme Pontes (1992), apresentada na Figura 4.1-6 A estrutura dos seus estratos
sedimentares, que apresentam mergulho para norte, condiciona seu comportamento
hidrogeol6gico, fazendo com que as nascentes dos seus principais aquiferos ocorram
principalmente ao longo do desfiladeiro setentrional da Chapada do Araripe, ou seja, do lado
cearense.

A por¢ao da Bacia do Araripe dentro do Estado de Pernambuco é constituida por uma parte
da zona de Chapada da bacia, que forma uma extensa mesa quase plana com borda em
forma de escarpa.

Na area em estudo ocorrem as formagdes Santana e Exu, ambas do Cretaceo Superior.

ARCADIS Tetraplan 161



EIA
FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Trecho Eliseu Martins (Pl) — Trindade (PE)

Cretaceo

Ks: Formacdo Santana — Constituida por folhelhos escuros e calcarios laminados, com
intercalagdes de argilitos, margas e gipsita. E caracterizada pela predominancia de calcilutitos
carbonosos e calciticos laminados e fossiliferos, além de calcissiltitos. Representa a mais
importante unidade estratigrafica da Bacia do Araripe em funcado da sua fauna de peixes
fosseis e pelas suas enormes jazidas de gipsita, que conferem a regiao do Araripe o titulo de
maior polo gesseiro do Nordeste. Divide-se em trés membros: Crato, Ipubi e Romualdo, dos
quais somente os membros Ipubi e Romualdo ocorrem no lado pernambucano da bacia do
Araripe.

O Membro lpubi é constituido de bancos estratiformes de gipsita com intercalacdes
ocasionais de folhelhos cinza e verde, enquanto que o membro Romualdo encontra-se
representado por folhelhos e margas fossiliferas cinza esverdeadas, contendo um horizonte
de concregdes carbonaticas de dimensdes variadas. E no Membro Romualdo da Formacéo
Santana que sao encontrados nodulos de calcérios contendo exemplares de peixes fésseis.

Figura 4.1-4 — Coluna estratigrafica da Bacia do Araripe, conforme Pontes (1992).
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COMPLEXD DO EMBASAMENTO

Ke: Formagao Exu — Constitui-se, litologicamente, em seqUéncia moné6tona de arenitos
vermelhos, fridveis, argilosos e caulinicos, de granulometria varidvel, contendo, muitas vezes,
leitos intercalados de arenitos grosseiros a conglomeraticos e raras intercalagées de pelitos.
Todo esse conjunto constitui bancos grosseiramente acamadados, mostrando estratificacoes
cruzadas, evidenciando litofacies tipicas de depositos fluviais. Tal sedimentagéo é tipica de
um sistema fluvial-entrelagado e meandrante.
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Coberturas sedimentares terciario-quaternarias
Terciario/Quaternario (Neégeno)

TQd: Sedimentos detriticos areno-silte-argilosos inconsolidados, localmente ferruginosos e
com niveis conglomeraticos na base.

NQc: Coberturas sedimentares de espraiamento aluvial (inclui capeamentos de planaltos e
coluvides holocénicas): sedimentos arenosos, argilo-arenosos e areno-argilosos, de tons
alaranjado, avermelhado e amarelado; apresentam-se, em certos locais, cascalhosos e
laterizados na base (geralmente, o cimento é argiloso e ferruginoso). Ambiente fluvial.

Geologia Estrutural

Do ponto de vista geotecténico, o trecho em estudo atravessa a Provincia da Borborema e a
Provincia Parnaiba (Figura 4.1-7), Provincias Estruturais do Escudo Atlantico, definidas
conforme Almeida et. al (1981):

Figura 4.1-5 — Provincias Estruturais da Borborema e Parnaiba sobre modelo digital do
terreno, com indicacao do trecho Eliseu Martins - Trindade (modificado de Bizzi et. al,
2003).
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A Provincia Borborema constitui uma entidade tecténica que teve sua configuragao atual
definida durante o Ciclo Brasiliano. Tal ciclo foi composto por uma série de eventos tectono-
orogenéticos, desencadeados no final do Proterozdico Superior, resultando na formacao de
rochas magmaticas consolidadas na parte superior da crosta.

E constituida de faixas separadas por macicos medianos ou anticlinais de grandes
dimensodes, os quais expdéem o0 embasamento pré-brasiliano. Toda a area foi submetida a
diversos processos tectbnicos, que resultou em varias fases de dobramentos. As direcdes de
dobramentos ndo apresentam vergéncias regionais bem definidas. A datagéo dos eventos de
metamorfismo, de magmatismo e de intrusdes de granitides sintectdnicos é de
aproximadamente 650-700 M.a. O aparecimento de granitdides tarditectonicos € registrado
como do inicio do Cambriano, cerca de 500-600 M.a.

Santos et al. (1984) dividem essa provincia estrutural, também chamada de Regido de
Dobramentos Nordeste, em terrenos e super-terrenos (dominios) tectono-estratigréaficos, que
sao segmentos crustais limitados por falhas ou zonas de cisalhamento, com estratigrafia e
evolugao tectonica definidas e distintas dos terrenos adjacentes. A Figura 4.1-8 apresenta a
Regido ou Sistema de Dobramentos Nordeste, de acordo com Santos et al. (1984).

A Provincia do Parnaiba corresponde a bacia homénima e tem seu arcabouco influenciado
por feicdes estruturais do embasamento cristalino. Trata-se de uma bacia tipicamente
intracraténica e essencialmente paleozoica, embora com depdsitos mesozoicos cobrindo
extensas 4areas. Ocupa uma éarea de 600.000 km? sendo preenchida por rochas
sedimentares terrigenas que atingem espessuras de mais de 3.000m, dos quais 2.500m sao
de idade paleozdica.

Tendo em vista a compartimentagao tectonica acima descrita, o trecho em estudo apresenta
dois niveis bastante diversos de complexidade estrutural. O mais complexo corresponde a
porcao da area em estudo pertencente a Provincia da Borborema, ou seja, a parte do trecho
que engloba as areas do Estado de Pernambuco e da porcéo leste do Estado do Piaui.

Nessa regido as unidades geoldgicas aflorantes estdo compreendidas dentro do Terreno
Granjeiro (area de Pernambuco) e do Dominio Jaguaribeano (area do Piaui), separados em
area de afloramento, pelas rochas sedimentares da Bacia do Araripe.

O Terreno Granjeiro constitui um segmento paleoproterozéico penetrado por diversas
intrusbes graniticas brasilianas. Na area estudada observa-se que as principais feigdes
estruturais, falhas e zonas e cisalhamento apresentam dire¢cdes predominantemente NE-SW.

O Dominio Jaguaribeano apresenta grande complexidade estrutural. Identifica-se na porgao
nordeste da area falhas e zonas de cisalhamento de direcdo NE-SW. A continuidade dessas
estruturas para sudoeste € interrompida por zonas de cisalhamento transcorrentes de direcao
predominante E-W, ao sul das quais ocorrem diversas estruturas dobradas.

A Bacia do Parnaiba apresenta forma quase circular. Os falhamentos da borda oeste, os
mergulhos das camadas geoldgicas dirigidos para o interior da bacia, assim como os
respectivos eixos de maior subsidéncia das unidades Serra Grande e Cabegas e, finalmente,
as intrusdes de diabasio, constituem fatores geoldgicos que condicionam fortemente a
hidrogeologia da area.
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Figura 4.1-6 - Sistema ou Regiao de Dobramentos Nordeste, adaptado de Santos et al
(1984), com destaque para regiao estudada.

Coberturas cenozdicas

2 Bacia de margem passiva fanerozdica

3 Bagcia intracratanica fanerozoica

4 Bacia rifte fanerozdica

- Bacia rifte eofanerozdica

Faixas brasilianas: Martindpole-Ubajara(6a), Serid6(6b),  Cachoeirinha(Bc)
Riacho do Pontal(6d), Sergipana: subdominios Macururé(6e) e Vaza-Barris(6f)

Orageno mesoproterozaico Cariris Velhos: Terrenos Alto Page(6a), Alto Moxotd
(7b), Rio Capibaribe(7c), Pernambuco-Alagoas (segmento oriental - 7d; segmento
ocidental - 7e), Canindé-Maranco(7f); Paulistana-Monte Orebe(7g)

Bacia rifte paleo-mesoproterozoica: Faixa Jaguaribeana

= Transcorréncia sinistral
- Domil renos paleop < Dominio Médio Coreaii-Terreno Granja
(9a), Dominio Ceara Central(3b), Dominio Jaguaribeano(9c), Dominio Ric Grande — T dndiadeitrid
do Norte: Temenos Rio Piranhas(9d) e Sao José do Campestre(9e). = AR R e

- Terreno neoarqueano: TerrenoGranjeiro —A_4_A_ Cavalgamento
Remar do it Iy p oi Domo Jirau 2
- do Ponciano (11a). Itaizinho (11b), lcaigara (11c). Falha extensional

E Terrenos granito-greenstone arqueanos e domos TTG: Bloco Troia-Pedra
Branca(12a), Nucleo Bom Jesus-Presidente Juscelino(12b)

Na porgao da bacia atravessada pela ferrovia ndo se verificam estruturas tecténicas de maior
relevancia, em funcdo da cobertura sedimentar. Através da andlise do mapa verifica-se que
sao freqlentes falhamentos com direcées predominantemente NE-SW e NW-SE. Destacam-
se, nesse contexto, uma falha de diregdo NE-SW paralela ao Rio Salinas e ao tragado
previsto para a ferrovia, entre os municipios de Pavussu, Rio Grande do Piaui e ltaueira, uma
falha NE-SW préxima a Ribeira do Piaui e uma falha NW-SE, antes de Flores do Piaui,
sentido Eliseu Martins.
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Mapa 4.1-2 — Mapa Geoldégico da All
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B) Geomorfologia

O tracado da ferrovia intercepta dois compartimentos geomorfoldgicos distintos: seu trecho
ocidental insere-se nas formas de relevo da bacia sedimentar do Parnaiba, enquanto que seu
trecho oriental insere-se na Depressao Sertaneja e, a partir do limite do Estado de
Pernambuco com o Piaui, na Serra da Ibiapaba, bordejando o sul da Chapada do Araripe.

As formas do relevo estdo geralmente associadas a eventos tectbnicos de grandes
propor¢des, que propiciaram soerguimentos e rebaixamentos da crosta em diferentes
periodos do tempo geolégico. Tais fendmenos de grande magnitude, associados a mudancas
climaticas, desencadearam processos morfogénicos que levaram a configuracdo do relevo
atual.

Em seu trecho inicial e mais extenso, entre Eliseu Martins e o0 municipio de Sao Francisco de
Assis do Piaui, o tracado da ferrovia se da na bacia sedimentar do Parnaiba, onde o relevo é
resultado de processos erosivos atuantes na bacia em tempos pretéritos. Nesse trecho ha o
predominio de relevo ondulado, onde se destacam as chapadas e as superficies
pediplanadas, cortadas por rios de pequena a média magnitude, que entalham os interflavios,
estabelecendo vales pedimentados, com indicios de erosao terciaria.

O trecho de tracado entre Sao Francisco de Assis e Canindé do Sao Francisco desenvolve-se
sobre a Depressao de Raimundo Nonato, a qual possui um carater de depressao periférica,
conformando uma rampa que se inclina suavemente no sentido da calha do rio Parnaiba,
modelada sobre granitéides, migmatitos e xistos do embasamento. E constituida por planos
irregulares parcialmente cobertos por coberturas areno-argilosas e em parte desnudados
contendo pavimentos detriticos ou alteragbes muito delgadas, originando solos rasos,
pedregosos em meio a afloramentos rochosos.

Em direcdo a Pernambuco, inicia-se a subida a borda da bacia sedimentar do Parnaiba
submetida a longos periodos de denudagdo marginal, responsaveis pela formagao de
escarpas em terrenos siliciclasticos, com as faces voltadas para o exterior da bacia, talhadas
em rochas cristalinas. Para o interior da bacia tem-se um caimento monoclinal,
caracterizando um sistema de cuestas. A area periférica apresenta vertentes bem ingremes,
que sdo chamadas de serras (Grande e Ibiapaba), as quais elevam-se a altitudes de até 950
m, representando, no conjunto, um dos alinhamentos mais caracteristicos da escarpa de
circundenudacao, com caimento para o interior da bacia.

Em sua porcao final, na divisa dos Estados de Piaui e Pernambuco, o tracado da ferrovia
intercepta uma zona caracterizada por uma tectonica positiva, onde as dire¢des de caimento
sdo opostas. No Estado de Pernambuco o caimento é no sentido noroeste-sudeste,
convergindo para o Rio Sao Francisco. No Estado do Piaui o sentido de caimento é sudeste-
noroeste, convergindo para o Rio Parnaiba. Essa remobilizagdo das rochas cristalinas,
acompanhadas de quebramentos e deslocamentos de blocos falhados, gerou um relevo
movimentado, com zonas de escarpas e pontos de erosdo, causadas principalmente pela
forca da 4gua nos periodos de chuvas torrenciais.

Nesta regidao existem dois dominios, o de rochas cristalinas, chamado de Macicos
Remobilizados (Depressao Sertaneja) e o de formagdes sedimentares, que sao as formagdes
tabulares (chapadas) e as planicies fluviais.
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O trecho final da ferrovia se da em superficies aplainadas que foram retrabalhadas pela agao
climatica pretérita. Sao areas deprimidas em relagéo ao relevo circunvizinho, constituidas por
uma ampla cobertura de sedimentos detriticos areno-argilosos inconsolidados e por
superficies pediplanadas constituidas por colGvios rasos que recobrem rochas cristalinas de
idades diversas. Esse segmento final da ferrovia margeia a chapada do Araripe, sendo
marcada por sulcos causados pela drenagem natural, onde as calhas fluviais desempenham
papel de escoadouro rumo ao Rio Sao Francisco.

O acidente morfolégico predominante na regido em apregco é a ampla superficie tabular
reelaborada, plana ou levemente ondulada, limitada por escarpas abruptas que podem atingir
600 m, exibindo relevo com zonas rebaixadas e dissecadas.

No dominio das areas de acumulacgao, destacam-se as planicies fluviais, as areas abaciadas
e as areas de sopés. Sao areas mais baixas e de fundos de vales contendo solos rasos,
imperfeitamente drenados, argilosos, moderadamente acidos, de baixa fertilidade e com
problemas de sais, além de solos aluviais moderadamente drenados e de fertilidade média.

De forma geral, o tracado proposto encontra-se bem acomodado no ambiente
geomorfoldgico, aproveitando vales de cursos d’agua e vales interplanalticos no segmento
Eliseu Martins — Entr. BR-020, acompanhando, sempre que possivel os cursos dos rios e
superficies de acumulagao (planicies fluviais). Quando o tracado abandona as planicies,
atravessa vales interplanalticos.

O tracado ferroviario percorre os seguintes Dominios Morfoestruturais, Regides

Geomorfolégicas e correspondentes Unidades de Relevo (IBGE, 2005):

= no segmento Eliseu Martins até Simplicio Mendes: Dominio das Bacias e Coberturas
Sedimentares Fanerozéicas: Vaos do Rio Parnaiba, Patamares do Rio Parnaiba,
Chapadas do Alto Rio Parnaiba, na regidao de Cerrado;

= no segmento Simplicio Mendes até Trindade, o tragado abandona as coberturas
sedimentares do Rio Parnaiba, adentrando terrenos de rochas metamérficas dos
Cinturdes Moveis Neoproterozoéicos, Unidade Patamar Sertanejo, que se estende pelos
municipios de Conceicao do Canindé, Paulistana e Trindade, ja na regiao da Caatinga;

= dominio morfoestrutural dos embasamentos em estilo complexo: é onde ocorre a
chamada Depressdo Sertaneja, que corresponde a um extenso pediplano com relevo
suavemente ondulado e alongado de rochas cristalinas com altitudes que variam de 350
a 480m. Os talvegues, geralmente, sdo bem encaixados, dando origem a uma alta
densidade de drenagens intermitentes;

= dominio morfoestrutural das bacias e coberturas sedimentares: destacam-se os planaltos
e chapadas desenvolvidas sobre rochas sedimentares, horizontais a sub-horizontais,
eventualmente dobradas e falhadas. No dominio sedimentar as formas de relevo sao
tabulares, geralmente escalonadas, conformando feicbes de rampas inclinadas e
lombadas, esculpidas em rochas sedimentares. Sado em geral definidas por vales rasos,
apresentando vertentes de pequena a média declividade, ravinamentos, e também,
depodsitos de materiais inconsolidados que formam as coberturas dos solos modelando a
topografia local, com cotas que chegam a alcangar os 700m. Os planaltos estao
circundados por depressoes periféricas, ou marginais, cujo contato comumente apresenta
relevos de cuestas com escarpas de grande amplitude desdobradas em degraus. No
interior desses planaltos, o relevo, de modo geral é colinoso com topos convexos e
planos, ocorrendo, de forma descontinua, morros residuais de topos planos. O relevo de
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chapada formado por extensas e elevadas superficies erosivas, relativamente planas é
limitado pelas escarpas;

= dominio dos depoésitos sedimentares inconsolidados: Sao formados pelas planicies e
terragos fluviais resultantes da acumulagao fluvial dos principais rios e de seus efluentes
nos baixios de varzea. Estas planicies modificam-se topografica e estruturalmente devido
a enxurradas e inundagdes sazonais, sendo bastante incomum o acumulo de sedimentos
finos e matéria organica nas depressodes periféricas dos rios e corregos para formar areas
de solos argilosos organicos, devido a baixa e inconstante precipitacdo pluviométrica.

A Geomorfolgia da All esta representada no Mapa 4.1 -3
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Mapa 4.1-3 - Mapa de Geomorfologia da All
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4.1.2.3. Fragilidade Ambiental: All

Segundo IBGE (1996), a partir da analise do balanco pedogénese/morfogénese foi
estabelecida a vulnerabilidade natural das unidades ambientais, classificadas de acordo com
sua intensidade em: muito fraca, fraca, moderada, forte, muito forte e extremamente forte.

Séo considerados ambientes com vulnerabilidade muito fraca aqueles em que o arcabougo
fisico oferece grande resisténcia a agdo dos processos de degradagéo, cujos atributos sao
relevos planos com solos muito profundos, permeaveis e com elevada estabilidade estrutural.
A essas caracteristicas aliam-se chuvas uniformemente distribuidas, cobertura vegetal de
Savana (Cerrado) com estrato herbaceo continuo, que reduz a agdo do escoamento
superficial, favorecendo a infiliragdo das aguas e a pedogénese. Estes ambientes sao
representados pelos topos das Chapadas do Alto Parnaiba e a Cuesta Bom Jesus da
Gurguéia.

Os ambientes de vulnerabilidade fraca também oferecem boa resisténcia aos processos de
degradacéo, estando relacionados a planos e rampas suaves, contendo solos profundos e
permeaveis, derivados de cobertura areno-argilosa. Os processos erosivos restringem-se a
escoamentos superficiais difusos que provocam o carreamento da fragdo fina do solo. Estes
ambientes sdo representados por vales pedimentados que caracterizam os topos planos
presentes no geossistema Tabuleiros do Parnaiba.

Nos ambientes de vulnerabilidade moderada, a atuagcdo dos processos de degradagao
reflete-se no solo, provocando a perda do horizonte superficial pela acao da eroséo laminar e
em sulcos. Estes ambientes correspondem a amplas vertentes com declives de 5 a 11%
contendo solos pouco profundos e restricdo na permeabilidade, tendendo a salinizar-se.
Estas areas acham-se submetidas a condigbes bioclimaticas onde a vegetacao de Estepe
(Caatinga) exerce pequena capacidade de protecao quando de chuvas concentradas de dois
a trés meses, com forte poder erosivo. Os geossistemas com compartimentos relacionados a
estes ambientes sdo: Depressao de Raimundo Nonato e Tabuleiros do Canindé.

Os ambientes de vulnerabilidade natural forte sao aqueles nos quais 0S processos erosivos
atuam com mais rigor, manifestando-se por escoamento superficial difuso e concentrado
generalizado, provocando sulcamentos nos solos e perda de seus horizontes superficiais.
Trata-se de dareas rampeadas e colinosas com solos mal drenados e concrecionarios,
estando também incluidas nesta categoria as planicies aluviais, onde a dinamica esta
relacionada a acao dos processos de sedimentacdo, remocao e aporte de material
sedimentar e decorrentes da intensidade e capacidade de escoamento fluvial, como
assinalado na planicie aluvial do rio Piaui.

A vulnerabilidade natural muito forte compreende ambientes onde a intensidade da eroséo
constitui fator limitante ao desenvolvimento dos solos. Correlaciona-se a vertentes
escarpadas das chapadas e serras, contendo ravinas e vogorocas, cuja intensidade dos
processos morfogenéticos é favorecida pela forte declividade, pelas condi¢des litoestruturais
e pela natureza dos solos de alteracao. O desenvolvimento dos solos restringe-se a setores
localizados onde as alteragdes sado incipientes e entremeadas de afloramentos rochosos. Os
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geossistemas com compartimentos relacionados a esse ambiente sdo Tabuleiros da
Parnaiba e Chapada do Araripe.

Os ambientes de vulnerabilidade extremamente forte sédo caracterizados por uma dinamica
muito intensa e brusca, onde as causas decorrem predominantemente das condi¢coes
litoestruturais. Nesta categoria incluem-se areas intensamente dissecadas por escoamento
superficial difuso e concentrado, resultando em considerdvel adensamento de ravinas, cujas
incisdes atingem a rocha pelitica friavel subjacente. Os solos sdo pouco desenvolvidos,
geralmente destituido dos horizontes superficiais e subsuperficiais, estando sujeitos a
processos de desertificagdo. Ocorrem nas rampas do rio Piaui, préximo a cidade de Sao José
do Peixe.

O Mapa de Fragilidade Ambiental da All esta apresentado a seguir.

Sintese da Fragilidade Ambiental da All

A analise do balango pedogénese/morfogénese da All do empreendimento indica a presenca
de ambientes com fragilidade ambiental variando de extra-forte a forte, na &rea do municipio
de Ribeira do Piaui e vale do rio Piaui; forte a muito forte, na extremidade oeste do tracado,
na regidao do municipio de ltaueira e nos limites com o Estado de Pernambuco; moderada a
forte, predominando a partir de S&o Francisco do Piaui para leste; e muito fraca a moderada
no restante da All.
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Mapa 4.1-4 — Fragilidade Ambiental
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41.2.4. Geologia e Geomorfologia: AID/ADA

A caracterizagao geoldgica e geomorfoldgica da AID/ADA foi realizada a partir da andlise de
diferentes compartimentos, cujos atributos se assemelham, facilitando a sua descricéo e
orientando os aspectos de interesse a posterior etapa de andlise integrada do diagnéstico e
de identificacdo e avaliacdo de impactos ambientais, conforme ilustrado pelo Mapa 4.1.-4
antes apresentado.

Trecho Fazenda Puca (Eliseu Martins) - ltaueira

Do ponto de vista fisiografico, a area situa-se na regido do sertdo semi-arido a subumido
nordestino, regidao do geossistema Cuesta de Bom Jesus da Gurguéia, caracterizada por
extensas rampas cuestiformes representadas pelas serras de Sao Mateus e do Areal,
situadas em niveis altimétricos variaveis de 400 a 450m, apresentando topos conservados,
suavemente inclinados para norte e noroeste e frentes escarpadas voltadas para sudeste
(IBGE, 1996).

O tragado da ferrovia neste trecho se d4 em niveis mais baixos, pela margem esquerda do rio
Salinas, desenvolvendo-se predominantemente em areas rampeadas pouco inclinadas, com
cerca de 2 a 5% de declividade, resultantes de processos de evolucdo das encostas,
contendo coberturas arenosas com solos geralmente profundos. Essas rampas sao
entalhadas pelas drenagens conseqlientes que esbogam vales de fundo chato, localmente
com estreitas planicies.

Neste segmento predominam rochas sedimentares em alternancia irregular de arenitos,
siltitos e argilitos, da Formagcao Poti, desenvolvidas em planaltos e chapadas de relevo
tabular plano e limitado pelas escarpas dos morros de arenitos desagregaveis, formando
extensas e elevadas superficies erosivas.

Os solos residuais pouco profundos, resultado da desagregagao de rochas quartzo-arenosas,
apresentam alta susceptibilidade a erosdo laminar e sdo bastante permeaveis. Quando
formados por material fino, apresentam eroséao aprofundada que se transforma em ravinas ao
longo das encostas, instabilizando os cortes existentes.

No trecho entre Pedras e Mocambo séo incorporados depdsitos arenosos e areno-argilosos
inconsolidados e depositos de talus e collvio de areas mais elevadas, que se depositam nos
SOpés e nas meias encostas, devido aos declives acentuados em areas de relevo acidentado
contiguas ao tracado (Fotos 4.1-1 e 4.1-2).

Os solos apresentam-se bastante heterogéneos, desde finos com pedregulhos e
essencialmente arenosos a matacoes e blocos de rocha.

Proximo a Itaueira ocorrem espessos pacotes de diabasio relacionados a Formacéao
Sardinha, intrudidos em siltitos e folhelhos da Formacao Longa, os quais sdo expostos em
pedreira junto a barragem do Vale do Itaueira (Foto 4.1-3). Relacionados aos diabasios,
ocorrem latossolos vermelhos caracteristicos nas ombreiras da barragem.
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O tracado da ferrovia neste trecho interfere com vertentes intensamente dissecadas e
marcadas por ravinamentos e rochosidade, com desmoronamento de blocos, resultantes da
erosao diferencial acelerada pelos escoamentos concentrados (Fotos 4.1-5 a 4.1-11).

05/05/2007 0340

Foto 4.1-1- AID - Solos argilo-arenosos em
primeiro plano e superficie erosiva ao fundo.

Municipio de Eliseu Resende.

Foto 4.1-2 — AID - Vista da regido do tracado,
observando-se solos areno-argilosos
inconsolidados sujeitos a eros&o laminar.

Municipio de Pavussu.

Foto 4.1-3 — AID - Vista de pedreira escavada em

diabasio, rocha utiizada como agregado de
concreto e enrocamento na barragem do Vale do
ltaueira. Observar esfoliagdo esferoidal
caracteristica.

Municipio de ltaueira (Ponto 101).

Foto 4.1-4— AID - Vista parcial da barragem do
Vale do Iltaueira, observando-se maci¢co de
latossolos vermelhos, provenientes de alteragao de
diabésio, na ombreira da margem direita.

Municipio de Itaueira (Ponto 101)
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Foto 4.1-5— ADA - Vista do tracado da ferrovia para Foto 4.1-6 — ADA - Vista do tracado da ferrovia
leste, a partir da Estaca 20.396, observando-se ao para oeste, a partir da Estaca 20.396, observando-
fundo chapada sustentada por sedimentos da se terrenos planos a pouco movimentados.

Formagao Poti, na regido de Carquejo. Municipio de ltaueira (Ponto 100).

Municipio de Itaueira (Ponto 100).

Foto 4.1-7— ADA - Vista do tracado da ferrovia para Foto 4.1-8— ADA - Vista do tragado da ferrovia
oeste, a partir de sua travessia sobre a PI-140, para leste, a partir de sua travessia sobre a PI-
observando-se ao fundo topo de chapada 140, observando-se ao fundo topo de chapada
sustentada por sedimentos da Formacao Poti. sustentada por sedimentos da Formacgao Poti.

Municipio de Itaueira (Ponto 98). Municipio de ltaueira (Ponto 98).
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Foto 4.1-9 — ADA - Talude de corte da PI-140, Foto 4.1-10 — ADA - Vista do tragado da ferrovia
proximo ao eixo de tragado, exibindo arenitos para oeste, observando-se vertente dissecada em
avermelhados da Formacgéao Poti. direcéo a topo de chapada.

Local “Oito” - Municipio de ltaueira (Ponto 98). “Pé do Morro” - Municipio de Itaueira (Ponto 97).

Foto 4.1-11 — ADA - Vista do tracado da ferrovia Foto 4.1-12 — All — Vista da mancha urbana de
para leste, observando-se vertente dissecada e Itaueira, sediada junto a chapada. Em primeiro
erodida de chapada, cujo topo é coberto por plano, terrenos aplanados contendo blocos
vegetacao de caatinga. arredondados de diabasio.

Pé do Morro - Municipio de ltaueira (Ponto 97). Municipio de ltaueira

Trecho Itaueira —Sao José do Peixe

Este trecho de tracado desenvolve-se no geossistema Tabuleiros do Parnaiba, o qual se
caracteriza por interflivios tabulares esculpidos sobre arenitos e siltitos da Formacao
Cabecas e folhelhos e siltitos da Formagao Longa, cobertos por material areno-argiloso, do
qual derivam Latossolos Amarelos e Argissolos Vermelho-Amarelos. Destes tabuleiros
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partem extensas rampas com declives de 2 a 5%, as quais sdo, em sua maioria, capeadas
por sedimentos arenosos (IBGE, 1996).

De um modo geral, predominam superficies pediplanadas, terrenos planos regulares
relacionados a coberturas sedimentares cenozéicas, constituidas por sedimentos arenosos,
argilo-arenosos e areno-argilosos, nos quais atuam processos de escoamento difuso e
erosao laminar, contendo tabuleiros residuais (Fotos 4.1-16 e 4-18).

Secundariamente, ocorrem vertentes dissecadas com declives de 5 a 11% contendo feicdes
de topos convexos e agucados, entalhados em folhelhos e siltitos, contendo Neossolos
Litdlicos associados a Argissolos Vermelho-Amarelos concrecionarios, plinticos.

Entre ltaueira e a localidade de Caldeirdozinho ocorrem solos concrecionarios lateriticos
avermelhados contendo cascalhos com espessura variavel, atingindo cerca de 1,50 m no
topo da serra do Pau D’Arco. As concrecgbes lateriticas possuem dimensdes decimétricas,
variaveis de 0,10 a 0,80 m (Foto 4.1-13 a 4.1-15).

Foto 4.1-13 — All - Vista de ltaueira, entre Foto 4.1-14— AID - Talude de corte de estrada
chapadas, a partir da serra do Pau D’Arco, vicinal exibindo camada de colivio de 1,50m de
observando-se em primeiro plano solos lateriticos espessura, constituido por blocos de quartzo,
com cascalhos. rocha e, principalmente, concrec¢bes lateriticas.

Municipio de Itaueira (Ponto 96) Municipio de Iltaueira (Ponto 94)

ARCADIS Tetraplan 178



EIA
FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Trecho Eliseu Martins (PI) — Trindade (PE)

Foto 4.1-15 — AID — Concregdes lateriticas sobre a Foto 4.1-16 — ADA - Vista do tragado da ferrovia
superficie do terreno, junto a estrada vicinal. para oeste, em terrenos aplanados, observando-
se ao fundo tabuleiro suportado por folhelhos e

Municipio de Itaueira (Ponto 94). siltitos da Formag&o Longa.

Municipio de Flores do Piaui (Ponto 93).

Foto 4.1-17 — ADA - Vista do tracado da ferrovia Foto 4.1-18 — AID - Vista da regido atravessada
para leste, observando-se terrenos planos pela ferrovia, constituida por terrenos aplanados
constituidos por coberturas sedimentares arenosas de onde se destacam tabuleiros.

a areno-argilosas. Povoado Pajed, Municipio de Flores do Piaui

Municipio de Flores do Piaui (Ponto 93). (Ponto 92).
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Foto 4.1-19 — AID - Vista de Ribeira do Piaui, Foto 4.1-20 — AID — Erosao laminar e em sulcos
observando-se terrenos ondulados e vendo-se ao provocada por escoamento difuso de aguas
fundo a chapada do Pau D’Arco. pluviais em pelitos da Formag&o Longa.

Municipio de Ribeira do Piaui (Ponto 90). Municipio de Ribeira do Piaui (Ponto 90).

Foto 4.1-21 — AID - Erosdo laminar e em sulcos Foto 4.1-22 — ADA - Vista do tragado da ferrovia
provocada por escoamento difuso de aguas pluviais para leste, observando-se em primeiro plano
em pelitos da Formagéao Longa. terrenos aplanados afetados por erosdo laminar e,
ao fundo, a chapada da Sambaiba, sustentada por

Municipio de Ribeira do Piauf (Ponto 89). arenitos e siltitos da Formagéo Cabegas.

Municipio de Ribeira do Piaui (Ponto 88).
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Foto 4.1-23 — ADA - Vista do tragado da ferrovia
para oeste, observando-se em primeiro plano
terrenos aplanados afetados por erosdo laminar e,
ao fundo, a chapada do Pau D’Arco.

Municipio de Ribeira do Piaui (Ponto 88).

Foto 4.1-24 — AID - Vista da
Amparo, observando-se terrenos
arenosos contendo cascalhos

localidade de
aplanados

Municipio de Ribeira do Piaui (Ponto 83).

Foto 4.1-25 — AID - Eroséo
residuais de pelitos da Formagédo Longa cobertos
por coluvio cascalhento.

laminar em solos

Municipio de Ribeira do Piaui (Ponto 83).

Foto 4.1-26 — AID - Erosdo laminar em solos
residuais de pelitos da Formacdo Longa
subjacentes a camada de solos coluvionares
argilosos com cascalho.

Municipio de Ribeira do Piaui (Ponto 83).
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Trecho Ribeira do Piaui — Rio Canindé (Sao Francisco de Assis do Piaui)

Este trecho de tragcado corresponde ao geossistema Tabuleiros do Canindé, o qual é drenado
por um sistema hidrico conseqliente e de padrdo paralelo, representado pelos rios Piaui e
Canindé. E composto por amplos interflivios com tabuleiros suavemente inclinados para o rio
Parnaiba suportados por sedimentos das formacbes Pimenteiras, Cabecas e Longa, bem
como do Grupo Serra Grande, este ultimo situado proximo a Sao Francisco de Assis do Piaui.

O trecho de tragcado entre Ribeira do Piaui e Simplicio Mendes, aproximadamente,
desenvolve-se predominantemente em vales com bordas sulcadas com declives de 2 a 5%,
onde ocorrem solos Neossolos Quartzarénicos e Argissolos Vermelho-Amarelos. Neste
trecho prevalecem escoamentos concentrados evidenciados pela formagao de sulcos rasos e
eventuais ravinas (Fotos 4.1-48, 4.1-49, 4.1-33, 4.1-39 a 4.1-41).

O trecho de tragado entre Simplicio Mendes e Sao Francisco de Assis do Piaui desenvolve-
se em terrenos aplanados cobertos por sedimentos areno-argilosos contendo
predominantemente Latossolos Vermelho-Amarelos e, secundariamente, Argissolos
Vermelho-Amarelos, Planossolos Héaplicos e Neossolos Litdlicos (Fotos 4.1-42 a 4.1-52). Os
processos erosivos originam-se de escoamento difuso, resultando em erosao laminar pouco
pronunciada.

Foto 4.1-27 — ADA - Afloramento de arenitos Foto 4.1-28 — AID — Erosdo laminar e em sulcos

grosseiros amarelados da Formagéo Cabecas. em pelitos da Formagéao Pimenteiras.
Municipio de Sao Miguel do Fidalgo (Ponto 79). Municipio de Sdo Miguel do Fidalgo (Ponto
78).
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Foto 4.1-29 — AID — Erosdo laminar e em sulcos em Foto 4.1-30 — ADA - Vista para oeste de terrenos
pelitos da Formagao Pimenteiras. planos com coberturas cenozoicas arenosas da
regido atravessada pela ferrovia proximo a Sao

Municipio de Sao Miguel do Fidalgo (Ponto 78). Miguel do Fidalgo

Municipio de Sédo Miguel do Fidalgo (Ponto 76)

Foto 4.1-31 — ADA - Vista para leste de terrenos Foto 4.1-32 — All — vale do riacho Capim Grosso,
planos arenosos contendo habitacdes, as quais cerca de nove quildmetros a montante do tragado
interferem com o tragado da ferrovia préximo a Sdo da ferrovia.

Miguel do Fidalgo.

Municipio de Sdo Miguel do Fidalgo (Ponto
Municipio de Sdo Miguel do Fidalgo (Ponto 76) 74).
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Foto 4.1-33 — AID/ADA - Ravinas desenvolvidas
em metapelitos da Formagédo Pimenteiras por
escoamento concentrado de aguas pluviais ao longo
do leito da rodovia Paes Landim a Simplicio
Mendes.

Municipio de Simplicio Mendes (Ponto 73).

Foto 4.1-34 — ADA - Vista do tragado da ferrovia
para leste, a partir do Assentamento Ipueira,
observando-se rampa com lombadas.

Municipio de Simplicio Mendes (Ponto 71).

Foto 4.1-35 — ADA - Vista do tracado da ferrovia
para leste, observando-se em primeiro plano
coberturas arenosas cenozdicas e, ao fundo,
tabuleiro sustentado por arenitos e siltitos da
Formacao Cabecas.

Municipio de Simplicio Mendes (Ponto 69).

Foto 4.1-36 — ADA - Vista do tragado da ferrovia
para oeste, observando-se, ao fundo, rampa com
lombadas.

Municipio de Simplicio Mendes (Ponto 69).
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Foto 4.1-37 — ADA - Vista do tracado da ferrovia Foto 4.1-38 — ADA - Vista do tragado da ferrovia
para leste, observando-se em primeiro plano para oeste, a partir de sua transposicdo sobre a
terrenos planos arenosos de cobertura cenozéica PI-?, observando-se sucessdo de tabuleiros a
com edificagdo a ser afetada e, ao fundo, tabuleiro serem vencidos.

suportado por arenitos e siltitos. L ) .
P P Municipio de Simplicio Mendes (Ponto 67).

Municipio de Simplicio Mendes (Ponto 66).

Foto 4.1-39 — ADA - Vista de area de empréstimo Foto 4.1-40 — ADA - Ravina desenvolvida em
abandonada em terrenos ao lado da rodovia, pelitos da Formagdo Pimenteiras por escoamento
observando-se a instalacdo de processos erosivos.  concentrado lateral ao leito da rodovia.

Municipio de Simplicio Mendes (Ponto 67). Municipio de Simplicio Mendes (Ponto 67).
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Foto 4.1-41 — ADA - Eroséo laminar, em sulcos e Foto 4.1-42 — AID — Topo de tabuleiro suportado
ravinas desenvolvida em pelitos da Formagdo por arenitos da Formacdo Cabecas, gerando
Pimenteiras, provocada por sua exposicdo em areais fofos em superficie, observando-se ao
decorréncia de exploragédo dos solos superficiais. fundo chapada que sinaliza a cidade de Bela Vista

Municipio de Simplicio Mendes (Ponto 67). do Piau.

Municipio de Nova Santa Rita (Ponto 65).

Foto 4.1-43 — ADA - Vista do tragado da ferrovia ao Foto 4.1-44 — ADA - Vista do tragado da ferrovia
longo de terrenos arenosos desenvolvidos sobre ao longo de terrenos arenosos desenvolvidos

arenitos da Formacao Cabegas.. sobre arenitos da Formacao Cabegas.
Municipio de Nova Santa Rita (Ponto 64). Municipio de Nova Santa Rita (Ponto 63); Estaca
51.454.
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Foto 4.1-45— AID - Terrenos arenosos do Grupo
Serra Grande laterizados, apresentando concrecdes
lateriticas em superficie.

Municipio de S&o Francisco de Assis do Piaui

(Ponto 61).

EIA
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Foto 4.1-46- AID — Exposi¢cdo de micaxistos de
foliagdo subvertical em escavacdo feita para
construgdo da barragem de abastecimento Poco
Jua, ora rompida.

Municipio de Sado Francisco de Assis do Piaui
(Ponto 58).

Foto 4.1-47— ADA - Vista do tragado da ferrovia na
direcdo oeste, observando-se desenvolvimento de

ravina em ponto baixo da estrada vicinal.

Municipio de S&o Francisco de Assis do Piaui

(Ponto 56).

Foto 4.1-48— ADA - Vista do tragado da ferrovia
na direcdo oeste, observando-se terrenos planos

arenosos cascalhentos desenvolvidos sobre

chapadas.

Municipio de Sado Francisco de Assis do Piaui
(Ponto 55).
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Foto 4.1-49 - AID - Planossolos Haplicos Foto 4.1-50 — ADA — Vista do tragado da ferrovia
desenvolvidos sobre chapada . para oeste, observando-se solos arenosos
(Neossolos Quartzarénicos) desenvolvidos sobre
superficies aplainadas elaboradas em rochas pré-
cambrianas .

Agua Branca - Municipio de Paulistana (Ponto 53).

Jacaré - Municipio de Paulistana (Ponto 49).

Foto 4.1-51 — AID — Matacdes graniticos de Foto 4.1-52 — AID/ADA — Afloramento de filitos de
grandes dimensdes em meio a Neossolos foliagdo subvertical subjacentes a solos coluviais.

Quartzarénicos. Municipio de Paulistana (Ponto 47).

Jacaré - Municipio de Paulistana (Ponto 49).

Trecho Sao Francisco de Assis do Piaui — Borralho (Curral Novo do Piaui)

O trecho do tragado da ferrovia entre Sdo Francisco de Assis e Borralho (Curral Novo do
Piaui) esta inserido no geossistema Depressdao de Sdo Raimundo Nonato, o qual comporta-
se como uma rampa que se inclina suavemente no sentido da calha do rio Parnaiba sem
ruptura topografica visivel e modelada sobre granitdides, migmaitos e xistos do embasamento
polimetamorfico (IBGE, 1996).

Este compartimento € dominantemente representado por planos irregulares, parcialmente
cobertos por coberturas areno-argilosas das quais originam-se predominantemente
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Argissolos Vermelho-Amarelos e Luvissolos Crémicos, e em parte desnudados, contendo
pavimentos detriticos ou alteragbes muito delgadas, originando solos rasos (Neossolos
Litélicos), pedregosos em meio a frequentes afloramentos rochosos.

O trecho de tracado entre o rio Canindé e Paulistana, aproximadamente, é constituido por
planos irregulares incipientemente dissecados elaborados sobre xistos, metacherts e
metaultramafitos do Complexo Paulistana e granitdéides, com ocorréncia de Luvissolos
Crbémicos, Argissolos Vermelho-Amarelos e Neossolos Litélicos (Fotos 4.1-53 a 4.1-56) .

O trecho de tracado entre Paulistana e Borralho, aproximadamente, € constituido por
extensas rampas com declives de 2 a 5%, incipientemente dissecadas, modeladas em
metavulcanitos e metacherts do Complexo Santa Filomena, ortognaisses do Complexo
ltaizinho e granitéides, com ocorréncia predominante de Argissolos Vermelho-Amarelos e
Neossolos Litolicos (4.1.2-56 a 4.2-66).

Foto 4.1-53 — AID/ADA — Exposi¢cdo de micaxistos Foto 4.1-54 — AID/ADA — Exposicao de micaxistos
alterados do Complexo Paulistana em escavacdo de do Complexo Paulistana subjacentes a solos
antiga ferrovia desativada. coluviais em talude de corte da rodovia BR-407.

Municipio de Paulistana (Ponto 46). Municipio de Paulistana (Ponto 45).
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Foto 4.1-55 — ADA - Vista do tragado da ferrovia Foto 4.1-56 — ADA - Vista do tragado da ferrovia
para leste, junto a sua transposicao sobre a BR-407, para oeste, junto a sua transposi¢éo sobre a BR-
observando-se terrenos ondulados. 407, observando-se terrenos ondulados com

Municipio de Paulistana (Ponto 44). afloramentos rochosos.

Municipio de Paulistana (Ponto 44).

Foto 4.1-57 — AID/ADA - Vista do Riacho Seco Foto 4.1-58 — ADA - Vista do tragcado para leste,
expondo solos Luvissolos Crémicos desenvolvidos observando-se  terrenos  planos  arenosos
sobre superficies aplaianadas. constituidos por Neossolos Quartzarénicos.

Municipio de Betania do Piaui (Ponto 36). Municipio de Beténia do Piaui (Ponto 35)
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Foto 4.1-59 - AID/ADA - Vista da regido Foto 4.1-60— ADA - Vista do tragcado da ferrovia
atravessada pela ferrovia, observando-se terrenos para oeste, em trecho que coincide com o tragado
planos arenosos e, ao fundo, relevos residuais da estrada vicinal, observando-se terrenos planos
sustentados por rochas graniticas. com solos Neossolos Litélicos.

Municipio de Betania do Piaui (Ponto 35). Municipio de Betania do Piaui (Ponto 34).

Foto 4.1-61 — ADA - Perfil de solos coluviais Foto 4.1-62 — ADA - Vista do tragado da ferrovia
(Neossolos Litélicos) sobreposto a rocha gnaissica para oeste, observando-se terrenos planos
de foliagao subvertical do Complexo ltaizinho. cobertos por colivio cascalhento (Neossolos
Litélicos).

Municipio de Betania do Piaui (Ponto 34).
Municipio de Betania do Piaui (Ponto 31).
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Foto 4.1-63 — ADA - Vista do tracado da ferrovia Foto 4.1-64 — ADA - Vista do tragado da ferrovia
para oeste, observando-se terrenos planos cobertos para oeste, observando-se afloramentos rochosos
por colivio cascalhento (Neossolos Litélicos). de gnaisses com foliagdo subvertical do Complexo

Municipio de Betania do Piaui (Ponto 29). ltaizinho.

Municipio de Betania do Piaui (Ponto 28).

Foto 4.1-65- ADA - Afloramento de gnaisses do Foto 4.1-66— ADA - Vista do tragado para oeste,
Complexo ltaizinho com foliagao subvertical. observando-se terrenos planos arenosos com
blocos rochosos arredondados (coluvio) de
dimenséo centimétrica a decimétrica.

Municipio de Betania do Piaui (Ponto 27).

Municipio de Curral Novo do Piaui (Ponto 26).
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Trecho Borralho (Curral Novo do Piaui) - Trindade

O trecho do tragado da ferrovia entre Borralho, aproximadamente, e a divisa de Estados
Piaui/Pernambuco esta inserido no geossistema Chapada do Araripe, a qual ocupa cotas em
torno de 800 m e possui sua borda ocidental drenada por rios pertencentes a bacia
hidrogréafica do Parnaiba. A chapada caracteriza-se por exibir topos planos bem conservados
subjacentes a coberturas areno-argilosas que dao origem a Latossolos Amarelos alicos
profundos, sendo limitada por escarpas erosivas de declividade acentuada, de 11 a 37 graus,
intensamente dissecadas por processos de escoamento concentrado (IBGE, 1996).

Embora este trecho da ferrovia ndo intercepte unidades cretaceas, a presenga da Chapada
do Araripe em seu entorno € notavel, tendo-se adotado a continuidade da denominacao
desse geossistema até a extremidade oeste da ferrovia, em Trindade (PE).

O trecho de tracado interfere com rochas de idade arqueana, representadas por metacherts,
marmores, metamaficas e metaultramaficas do Complexo Granjeiro, rochas de idade
paleoproterozdica representadas por gnaisses do Complexo Metapluténico e por complexos
migmatiticos indiferenciados, por rochas de idade neoproterozdica representadas por
granitdides, além de cobertura de idade cenozdica constituida por sedimentos detriticos
areno-silte-argilosos inconsolidados.

Os solos deste trecho sé@o representados pelas classes Neossolos Litolicos, em sua porg¢ao
inicial, Argissolos Vermelho- Amarelos, em sua porgdo mediana e Latossolo Vermelho
Amarelo em sua porcao final.

ik = RN L e 2yl 1 B

Foto 4.1-67 — AID/ADA - Perfil de solos exposto na Foto 4.1-68 — ADA — Vista do tragado da ferrovia
margem do riacho Olho D’Agua: 0,70m de solo para oeste, observando-se terrenos planos com
coluvionar areno-argiloso sobreposto a horizonte de solos Neossolos Litélicos, observando-se ao fundo
cascalhos grosseiros de 0,15m de espessura, a porgcdo mais ocidental da Chapada do Araripe .

assentado sobre rocha gnaissica com foliagdo L L
subvertical. J ¢ Municipio de Curral Novo do Piaui (Ponto 22).

Municipio de Curral Novo do Piaui (Ponto 23).

ARCADIS Tetraplan 193



EIA
FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Trecho Eliseu Martins (PI) — Trindade (PE)

Foto 4.1-69 - AID/ADA - Vista da regidao Foto 4.1-70 — AID - Vista da regidao atravessada
atravessada pela ferrovia a partir da localidade de pela ferrovia, vendo-se a direita o acude
Borralho, observando-se ao fundo a Chapada do Pitombeira e, ao fundo, a Chapada do Araripe.

Araripe.
raripe Municipio de Araripina (Ponto 18)

Municipio de Curral Novo do Piaui (Ponto 21).

Foto 4.1-71 — AID - Talude de corte de estrada Foto 4.1-72— ADA - Vista do tragado da ferrovia
exibindo solos residuais de biotita gnaisses para oeste, observando-se terrenos suavemente
envolvendo veio de quartzo. ondulados com solos arenosos superficiais.

Municipio de Araripina (Ponto 18). Municipio de Araripina (Ponto 17).
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Foto 4.1-73 — AID - Vista da regido do tracado da Foto 4.1-74 — ADA - Afloramento de migmatito
ferrovia, observando-se serrote sustentado por junto ao tragado da ferrovia.

ranitéides, indicado como jazida de materiais . L.
gétreos (Pedreira Olho D’ Agua)]. Municipio de Araripina (Ponto 17) — Estaca

Municipio de Araripina (Ponto 17) - Estaca 72.382. 72.382.

Foto 4.1-75 — ADA - Vista do tragado da ferrovia Foto 4.1-76 — ADA — Vista do trecho final da

para oeste, observando-se campo aberto com ferrovia (patio), observando-se terrenos planos

terrenos suavemente inclinados. cobertos por sedimentos silto-arenosos de
cobertura sedimentar cenozdica.

Municipio de Araripina (Ponto 15).
Municipio de Trindade (Ponto 14)
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Foto 4.1-77 — ADA - Vista do tracado da ferrovia Foto 4.1-78 — ADA - Vista do tragado da ferrovia
para oeste, observando-se grande extensdo de para leste, observando-se grande extensdo de
terrenos planos de cobertura sedimentar cenozéica. terrenos planos de cobertura sedimentar

Municipio de Trindade (Ponto 13) - Estaca 73.050  Cenozdica e, ao fundo, a Chapada do Araripe.

Municipio de Trindade (Ponto 13) - Estaca
73.050

Sintese da Geologia e Geomorfologia da AID/ADA

Distinguem-se ao longo do tragado do Trecho 1 da Nova Transnordestina cinco
compartimentos geoambientais, que se assemelham quanto as suas caracteristicas
geoldgico-geomorfologicas e de solos. O primeiro trecho (Fazenda Pugéa-ltaueira) é
caracterizado por cotas mais baixas, predominando rochas sedimentares em alternancia
irregular de arenitos, siltitos e argilitos; os solos sao residuais, pouco profundos, permeaveis e
apresentam alta susceptibilidade a erosdo laminar. No segundo compartimento (ltaueira —
Séo José do Peixe), predominam superficies pediplanadas e terrenos planos regulares, nos quais
atuam processos de escoamento difuso e erosao laminar. O segmento situado Ribeira do Piuai — Rio
Canindé é composto em sua maioria por amplos interflivios com tabuleiros suavemente
inclinados para o rio Parnaiba; os processos erosivos originam-se de escoamento difuso,
resultando em erosdo laminar pouco pronunciada. O segmento localizado entre Sao
Francisco de Assis do Piaui Borralho (em Curral Novo do Piaui) comporta-se como uma
rampa que se inclina suavemente no sentido da calha do rio Parnaiba sem ruptura
topografica visivel e modelada sobre granitéides, migmaitos e xistos do embasamento
polimetamérfico. O quinto e ultimo trecho (Borralho — Trindade) insere-se na Chapada do
Araripe, em cotas no entorno de 800 m, exibindo topos planos bem conservados subjacentes
a coberturas areno-argilosas que dao origem a Latossolos Amarelos alicos profundos, sendo
limitada por escarpas erosivas de declividade acentuada.
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4.1.2.5. Topografia: ADA

O projeto geométrico esta apresentado no Caderno do Projeto Geométrico, em anexo, onde
se tem a topografia da ADA.

4.1.3. Solos e Erosao das Terras

O Mapa de Solos da area de influéncia da ferrovia Transnordestina — Trecho 1 entre Eliseu
Martins (Pl) e Trindade (PE) — foi elaborado a partir de atualizagdes de informagdes extraidas
de obras distintas, a saber: mapas exploratérios de solos elaborados pelo Projeto
RADAMBRASIL das Folhas Folha SB.23/24 — Teresina/Jaguaribe, SB.24/25 -
Jaguaribe/Natal, SC.23/24 — Sao Francisco/Aracaju, SC.24/25 Aracaju/Recife e Mapa
Exploratério-Reconhecimento de Solos do Estado do Piaui (Embrapa, 1986).

Os trabalhos citados constituem as principais fontes de informacéo sobre os solos da regiao,
com abordagem regional, levantadas com equivalente nivel de generalizagdes
(detalhamento).

Sua elaboragao consistiu primordialmente de compilagdo dos mapas, extraindo-se as
informacdes das delimitagbes cartograficas das unidades de solos e respectivas legendas,
disponibilizando-as sobre base cartografica especifica e procedendo-se a conversao da
legenda e da simbologia de cada uma das unidades de mapeamento originais, empregando-
se terminologia, critérios e conceitos contidos no Sistema Brasileiro de Classificagao de Solos
(SIBCS), 22 edicdo langada em 2006 (Embrapa, 2006).

4.1.3.1. Metodologia de Trabalho

Os métodos de trabalhos foram basicamente a compilagao direta a partir dos mapas de solos,
dos limites das unidades de solos, que foram digitalizados sobre base cartografica especifica.
Em seguida as varias unidades de mapeamento dos varios mapas, foram sistematizadas e
ordenadas conforme normas constantes no Manual Técnico de Pedologia, da Fundacao
IBGE (QOliveira, 2005), que considera a terminologia empregada no SiBCS.

Também extraidas deste Manual, foram utilizadas as normas e critérios para separagao e
caracterizacao das classes de solos e de fases de unidades de mapeamento.

A) Critérios Adotados para Separacao e Caracterizacao das Classes de Solos e de
Fases de Unidade de Mapeamento

A seguir serdo descritos sucintamente os principais atributos diagnésticos e horizontes
diagnédsticos. Definicbes mais pormenorizadas poderdo ser encontradas na publicacao
“Manual Técnico de Pedologia” da Fundagao IBGE (Oliveira, 2005).

Atributos Diagndsticos

= Argila de atividade alta (Ta) e argila de atividade baixa (Tb): atividade das argilas se
refere a capacidade de troca de cétions (valor T) da fragdo mineral. Atividade alta designa
valor igual ou superior a 27 cmol/kg de argila e atividade baixa valor inferior a esse.
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Distrofico e Eutrdfico: refere-se a proporgao (taxa percentual) de cations basicos
trocaveis em relacdo a capacidade de troca de cétions determinada a pH 7. Distréfico
especifica distincao inferior a 50% e eutréfico especifica distingdo igual ou superior a
50%.

Carater aluminico e carater alitico - Refere-se a condicdo em que o solo se encontra
fortemente dessaturado, caracterizado por apresentar teor de aluminio extraivel maior ou
igual a 4cmol.kg” de solo, tendo saturacdo por bases menor que 50% e/ou saturagao
por aluminio maior ou igual a 50%. Emprega-se alitico para solos com atividade de argila
> 20 cmol..kg™ de argila.

Carater argiluvico: Usado para distinguir solos que tém concentracdo de argila no
horizonte B, expressa por gradiente textural (B/A) igual ou maior que 1,4 e/ou iluviagdo de
argila evidenciada pela presenga de serosidade moderada ou forte, e/ou presenca no
sequum de horizonte E sobrejacente a horizonte B (ndo espddico), dentro da secéao de
controle que defina a classe.

Carater ebanico - Carater utilizado para individualizar classes de solos de coloragao
escura, quase preta, na maior parte do horizonte diagnéstico subsuperficial com
predominancia de cores conforme especificado a seguir:

e para matiz 7,5YR ou mais amarelo:

e cor Umida: valor < 4 e croma < 3

« corseca:valor <6

« para matiz mais vermelho que 7,5YR:

e cor umida: preto ou cinzento muito escuro
« corseca:valor<5

Carater sddico: usado para distinguir solos que apresentem saturagéo por sodio (100
Na*/T) maior ou igual que 15%, em algum ponto da seg¢do de controle que defina a
classe.

Carater solddico: usado para distinguir solos que apresentem valores de saturagéo por
s6dio (100 Na*/T) entre 6% e 15%, em algum ponto da secédo de controle que defina a
classe.

Carater cromico: usado para distinguir alguns solos que apresentam, na maior parte do
horizonte B, excluido o BC, predominancia de cores (amostra imida) conforme definido a
sequir:
« matiz 5YR ou mais vermelho com valor igual ou superior a 3 e croma igual ou
superior a 4; ou

e matiz mais amarelo que 5YR com valor 4 ou 5 e croma 3 a 6.

Carater fluvico: carater usado para solos com forte influéncia de material de natureza
aluvionar, que apresentam um dos seguintes requisitos:
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—distribuicdo irregular do conteudo de carbono orgéanico em profundidade,
e/ou

- camadas estratificadas em 25% ou mais do volume do solo.

Cerosidade: sao filmes muito finos de material inorganico de natureza diversa,
orientados ou nao, constituindo revestimento ou superficies brilhantes nas faces de
elementos estruturais, poros ou canais, resultantes de movimentagado, segregacao ou
rearranjamento de material coloidal inorganico (< 0,002 mm); quando bem desenvolvidos
sao facilmente perceptiveis, apresentando aspecto lutroso e brilho graxo, sendo as
superficies dos revestimentos usualmente livres de grédos desnudos de areia e silte.

Contato litico - termo empregado para designar material coeso subjacente ao solo
(exclusive horizonte petrocalcico, horizonte litoplintico, duripa e fragipa). Sua consisténcia
€ de tal ordem que mesmo quando molhado torna a escavagdo com a pa reta
impraticavel ou muito dificil e impede o livre crescimento do sistema radicular, o qual fica
limitado as fendas que por ventura ocorram. Tais materiais sdo representados por rochas
duras e algumas rochas sedimentares parcialmente consolidadas (R), tais arenito, siltito,
marga, folhelhos ou arddsia, ou por saprolito pouco alterado (CR).

Material organico - E aquele constituido por materiais organicos que podem estar
associados a material mineral em proporgdes variaveis. Os materiais organicos incluem
residuos vegetais em diferentes estadios de decomposicédo, fragmentos de carvao
finamente divididos, substéncias humicas, biomassa meso e microbiana, e outros
compostos organicos naturalmente presentes no solo. O conteudo de constituintes
organicos impde preponderancia de seus atributos sobre os constituintes minerais. O
material € considerado orgénico quando o teor de carbono organico for maior ou igual a
80g.kg™, avaliado na fragdo TFSA, tendo por base valores de determinacéo analitica
conforme método adotado pelo Centro Nacional de Pesquisa de Solos da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa Solos (Embrapa, 1997).

Mudanca textural abrupta - Consiste em um consideravel aumento no teor de argila
dentro de uma pequena distdncia na zona de transigcao entre o horizonte A ou E e o
horizonte subjacente B. Quando o horizonte A ou E tiver menos que 200g.kg™ de argila, o
teor de argila do horizonte subjacente B, a uma distancia vertical menor ou igual a 7,5cm,
deve ser pelo menos o dobro do conteudo do horizonte A ou E. Quando o horizonte A ou
E tiver 200g.kg” ou mais de argila, o incremento de argila no horizonte subjacente B,
determinado em uma distancia vertical menor ou igual a 7,5cm, deve ser pelo menos
200g.kg” a mais na fragéo terra fina (por exemplo: de 300g.kg™" para 500g.kg” ou de
220g.kg ™' para 420g.kg™).

Plintita: é uma formacao constituida de mistura de argila, pobre em himus e rica em
ferro, com quartzo e outros minerais. Ocorre comumente sob a forma de mosqueados
vermelhos e vermelho-escuros, com padrées usualmente laminares, poligonais ou
reticulados. E carater inerente as formagbes dessa natureza transformarem-se
irreversivelmente, por consolida¢ao, sob o efeito de ciclos alternados de umedecimento e
secagem, resultando na producado de material nodular neoformado. Quanto a génese, a
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plintita se forma pela segregacao de ferro, importando em mobilizagédo, transporte e
concentracao final dos compostos de ferro que pode se processar em qualquer solo onde
o teor de ferro é suficiente para permitir a segregacdo do mesmo, sob a forma de
manchas vermelhas brandas. O ferro ora existente tanto pode ser proveniente do material
de origem, translocado de outros horizontes, ou proveniente de solos de éareas
adjacentes mais elevadas. O material afetado pela migragdo do ferro é normalmente de
consisténcia macia e forma mosqueado vermelho ou vermelho-escuro.

Horizontes Diagndsticos

Horizontes Diagndsticos Subsuperficiais

Horizonte B textural: € um horizonte mineral subsuperficial onde houve incremento de
argila, orientada ou ndo, desde que nao exclusivamente por descontinuidade, resultante
de acumulagcdo ou concentracdo absoluta ou relativa, decorrente de processos de
iluviacao e/ou formagéo in situ e/ou herdado do material de origem e/ou infiltracdo de
argila mais silte, com ou sem matéria organica e/ou destruicao de argila no horizonte A
e/ou perda de argila no horizonte A por erosdo diferencial. O contetdo de argila do
horizonte B textural € maior que o do horizonte A e pode ou nao ser maior que o
horizonte C. A natureza coloidal da argila a torna susceptivel de mobilidade com a agua
no solo e a percolagao é ai relevante. Transportadas pela agua, as argilas translocadas
tendem a formar peliculas de particulas argilosas, com orientagédo paralela as superficies
que revestem, ao contrario das argilas formadas in situ, que apresentam orientacao
desordenada. Entretanto, outros tipos de revestimento de material coloidal inorganico,
sao também levados em conta como caracteristicas de horizonte B textural e
reconhecidos como cerosidade.

Horizonte B espddico: Horizonte mineral subsuperficial, com espessura minima de
2,5cm, formado por acumulagéo iluvial de matéria organica e complexos organometalicos
de aluminio, com presenca ou nao de ferro iluvial.

Ocorre, normalmente, sob qualquer tipo de horizonte A ou sob um horizonte E (albico ou ndo) que
pode ser precedido de horizonte A ou histico.

Horizonte B latossdlico: é um horizonte mineral subsuperficial cujos constituintes
evidenciam avangado estagio de intemperizagao, explicita pela alteragdo completa ou
quase completa dos minerais primarios menos resistentes ao intemperismo e/ou de
minerais de argila 2:1, seguida de intensa dessilicificagéo, lixiviagdo de bases e
concentragcdo residual de sesquidxidos, argilas do tipo 1:1 e minerais primarios
resistentes ao intemperismo. Em geral é constituido por quantidades variaveis de éxidos
de ferro e de aluminio, minerais de argila 1:1, quartzo e outros minerais mais resistentes
ao intemperismo, podendo haver a predominancia de quaisquer desses minerais. Em

sintese, horizonte B latossélico € um horizonte subsuperficial que nao apresenta
caracteristicas diagnésticas de horizonte glei, B textural e horizonte plintico.

Horizonte B incipiente: trata-se de horizonte subsuperficial, subjacente ao A, que sofreu
alteracao fisica e quimica em grau ndao muito avangado, porém suficiente para o
desenvolvimento de cor ou de estrutura e no qual mais da metade do volume de todos os
subhorizontes n&o deve consistir em estrutura de rocha original.
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Horizonte B planico: E um tipo especial de horizonte B textural, subjacente a horizonte
A ou E e apresentando mudanga textural abrupta. Pode ainda ocorrer subjacente a
qualquer tipo de horizonte B, ndo requerendo neste caso, a manifestagdo de mudanca
textural abrupta. Apresenta estrutura prismatica, ou colunar, ou em blocos angulares e
subangulares grandes ou médios, e as vezes macica, permeabilidade lenta ou muito
lenta e cores acinzentadas ou escurecidas, podendo ou ndo possuir cores neutras de
reducdo, com ou sem mosqueados. Este horizonte é adensado, com teores elevados de
argila dispersa e pode ser responsavel pela retengdo de lencol de agua suspenso, de
existéncia tempordria. As cores do horizonte B planico refletem a sua baixa
permeabilidade e devem atender a pelo menos um dos seguintes requisitos:
e cor da matriz (com ou sem mosqueado)

matiz 10YR ou mais amarelo, cromas < 3, ou excepcionalmente 4; ou matizes 7,5YR ou 5YR,
cromas < 2;

« coloracdo variegada com pelo menos uma cor apresentando matiz e croma
conforme especificado no item a; ou

« Solos com matiz 10YR ou mais amarelo, cromas = 4, combinado com um ou
mais mosqueados, tendo cromas conforme especificado no primeiro topico
acima.

Horizonte glei: ¢ um horizonte subsuperficial ou eventualmente superficial, com
espessura de 15 cm ou mais, caracterizado por reducao de ferro e prevaléncia do Estado
reduzido, no todo ou em parte, devido principalmente a agua estagnada, como
evidenciado por cores neutras ou préoximas de neutras na matriz do horizonte, com ou
sem mosqueados de cores mais vivas, cuja quantidade seja menor que 15% quando
consista em plintita. Trata-se de horizonte fortemente influenciado pelo lengol freatico em
regime de umidade redutor, virtualmente livre de oxigénio dissolvido em razédo da
saturacao com agua durante todo o ano, ou pelo menos por um longo periodo, associada
a demanda de oxigénio pela atividade biolégica.

Horizonte plintico: caracteriza-se fundamentalmente pela presenca de plintita em
quantidade igual ou superior a 15% e espessura de pelo menos 15 cm.

E um horizonte mineral B e/ou C que apresenta um arranjamento de cores vermelhas e
acinzentadas ou brancas, com ou sem cores amareladas ou brunadas, formando um
padrdo reticulado, poligonal ou laminar. A coloragdo é usualmente variada, com
predominancia de cores avermelhadas, bruno-amareladas, amarelo-brunadas,
acinzentadas e esbranquicadas (menos freqlientemente amarelo-claras). Muitos
horizontes plinticos possuem matriz acinzentada ou esbranquigada, com mosqueados
abundantes de cores avermelhadas, ocorrendo também mosqueados com tonalidades
amareladas.

A presenca de concregdes de ferro imediatamente acima da zona do horizonte plintico,
pode ser uma comprovagao de plintita no perfil, evidenciando, desse modo, o final do
processo de hidratacdo e desidratagao nestes pontos. Este processo é acelerado quando
o material &€ exposto em trincheiras, valas ou corte de estradas antigas, sendo neste caso
caracteristica diagnostica.
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Horizonte concrecionario: horizonte constituido de 50% ou mais, por volume, de
material grosseiro com predominio de petroplintita, do tipo ndédulos ou concre¢des de
ferro ou de ferro e aluminio, numa matriz terrosa de textura variada ou matriz de material
mais grosseiro, identificado como horizonte Ac, Ec, Bc ou Cc. O horizonte concrecionério,
para ser diagndstico, deve apresentar no minimo 30 cm de espessura.

Horizonte vértico: E um horizonte mineral subsuperficial que, devido & expansdo e
contracao das argilas, apresenta feicées pedoldgicas tipicas, que sdo as superficies de
friccdo (“slickensides”) em quantidade no minimo comum e/ou a presenca de unidades
estruturais cuneiformes e/ou paralelepipédicas, cujo eixo longitudinal tem inclinagdo de
10° ou mais em relagdo a horizontal, e fendas por algum periodo mais seco do ano com
pelo menos 1cm de largura. A sua textura mais freqlente varia de argilosa a muito
argilosa, admitindo-se na faixa de textura média um minimo de 300g/kg” de argila. O
horizonte vértico pode coincidir com horizonte AC, B (Bi ou Bt) ou C, e apresentar cores
escuras, acinzentadas, amareladas ou avermelhadas. Em areas irrigadas ou mal
drenadas (sem fendas aparentes), o coeficiente de expansao linear (COLE) deve ser 0,06
ou maior, ou a expansibilidade linear é de 6cm ou mais.

Fragipa: E um horizonte mineral subsuperficial, endurecido quando seco, continuo ou
presente em 50% ou mais do volume de outro horizonte, usualmente de textura média.
Pode estar subjacente a um horizonte B espédico, B textural ou horizonte albico. Tem
conteddo de matéria organica muito baixo, a densidade do solo € maior que a dos
horizontes sobrejacentes, exibe pseudocimentagcdo quando seco, ou seja, a rigidez é
reversivel em material umido, e a consisténcia € firme quando umido, e dura, muito dura
e extremamente dura quando seco.

Quando umido, o fragipa tem uma quebradicidade fraca a moderada, isto é, seus
elementos estruturais ou fragmentos apresentam tendéncias a romperem-se subitamente,
quando sob pressado, em vez de sofrerem uma deformacgéo lenta. Quando imerso em
agua, um fragmento seco torna-se menos resistente, podendo desenvolver fraturas com
ou sem desprendimento de pedagos, e se esboroa em curto espago de tempo
(aproximadamente 2 horas).

Um fragipa é usualmente mosqueado e pouco ou muito pouco permeavel a agua. Quando
de textura média ou argilosa, normalmente apresenta partes esbranquicadas (devido a
reducdo) em torno de poliedros ou prismas, que se distanciam 10cm ou mais, no sentido
horizontal, formando um arranjamento poligonal grosseiro. O fragipa dificulta ou impede a
penetracao das raizes e da agua no horizonte em que ocorre.

Horizontes Diagndsticos Superficiais

Horizonte histico: E um tipo de horizonte constituido por material organico (teor de
carbono organico > 80g.kg™” avaliado na TFSA), resultante de acumulagdes de residuos
vegetais depositados superficialmente, ainda que, no presente, possa encontrar-se
recoberto por horizontes ou depésitos minerais ou camadas organicas mais recentes.
Mesmo ap6s revolvimento da parte superficial do solo (exemplo: por aracéo), os teores
de carbono orgéanico continuam atendendo o critério para material organico.

Compreende materiais depositados nos solos sob condigdes de excesso de agua (horizonte
H), por longos periodos ou todo o ano, ainda que no presente tenham sido artificialmente

ARCADIS Tetraplan 202



EIA
FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Trecho Eliseu Martins (Pl) — Trindade (PE)

drenados, bem como materiais depositados em condigdes de drenagem livre (horizonte O),
sem estagnacao permanente de agua, condicionados pelo clima umido, como em ambiente
altimontano.

O horizonte histico ocorre em superficie ou pode estar soterrado por material mineral,
devendo atender a um dos seguintes requisitos:

a) espessura maior ou igual a 20cm, ou

b) espessura maior ou igual a 40cm quando 75% (expresso em volume) ou
mais do horizonte for constituido de tecido vegetal na forma de restos de
ramos finos, raizes finas, cascas de arvores, etc., excluindo as partes vivas,
ou

c) espessura de 10cm ou mais quando sobrejacente a um contato litico.

= Horizonte A humico: E um horizonte mineral superficial, com valor e croma igual ou
inferior a 4, saturacado por bases (V%) inferior a 65% e que apresenta espessura e
conteudo de carbono organico dentro de limites especificos, conforme critérios a seguir:

Teor de carbono organico inferior ao limite minimo para caracterizar o horizonte
histico (< 80g.kg™", avaliado na terra fina);

Espessura minima coincidente com a de A chernozémico, ou seja, deve ter pelo
menos 18cm, ou mais que 1/3 da espessura do solum se este tiver menos que
75cm, ou mais de 25cm se este tiver mais de 75¢cm.

Em caso de presenga de contato litico, horizonte petrocélcico ou duripd,
imediatamente abaixo do horizonte A, este deve ter pelo menos 10cm de
espessura.

O somatério do produto do teor de carbono organico de cada suborizonte A pela
espessura do mesmo (dm), deve ser proporcional a média ponderada do teor de
argila dos suborizontes A', de acordo com a seguinte equacao:

> (teor de carbono organico (g.kg"') de cada suborizonte A x espessura) > 60 +
(0,1 x média ponderada de argila do horizonte superficial em g.kg™)

= Horizonte A chernozémico: horizonte mineral superficial, relativamente espesso,
escuro, com alta saturacao por bases, que mesmo apdés revolvimento superficial atenda
as seguintes caracteristicas:

« estrutura suficientemente desenvolvida (com agregagdo e grau de
desenvolvimento moderado ou forte) para que o horizonte ndo seja
simultaneamente macico e, de consisténcia quando seco, dura ou mais coesa
(muito dura e extremamente dura).

« acor do solo, com a amostra amassada é de croma igual ou inferior a 3 quando
Uumido e valores iguais ou mais escuros que 3 quando Uumido e que 5 quando
seco. Se o horizonte superficial apresentar 400g.kg”’ ou mais de CaCO,
equivalente, os limites de valor quando seco séo relegados; e o valor quando
Umido deve ser 5 ou menor;

! Para solos que apresentam apenas um horizonte superficial, ou seja, ndio apresentam suborizontes, o calculo é efetuado considerando-se o teor
de carbono desse horizonte multiplicado pela sua espessura. Procedimento semelhante deve ser seguido para cdlculo da média ponderada de

argila.
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« saturacdo por bases (V%) igual ou superior a 65% com predominancia do ion
Ca™ e/ou Mg™.

« 0 conteldo de carbono organico é de 6g.kg’ ou mais em todo horizonte,
conforme os critérios de espessura abaixo.

e aespessura, mesmo quando revolvido o material do solo, deve atender a um dos
seguintes critérios:

« 10cm ou mais, se o horizonte A é seguido de contato com a rocha; ou

« 18cm no minimo e mais que um tergo da espessura do solum ou da soma dos
horizontes A + C, se este tiver menos que 75cm de espessura; ou

« 25cm no minimo, incluindo horizontes transicionais, tais como AB, AE ou AC, se
0 solum tiver 75cm ou mais de espessura.

Horizonte A proeminente: € um horizonte mineral superficial que satisfaz as condicées
de cor, carbono orgéanico, consisténcia, estrutura e espessura requeridas para o horizonte
A chernozémico, diferindo deste essencialmente por apresentar saturagdo por bases
inferior a 50%, podendo ser de espessura crescente quanto menos rico for em matéria
organica.

Horizonte A fraco: é um horizonte mineral superficial fracamente desenvolvido, seja pelo
reduzido teor de col6ides minerais ou organicos ou por condigcdes externas de clima e
vegetagdo, como as que ocorrem na zona semi-arida com vegetagdo de caatinga
hiperxerofila.
O horizonte A fraco é identificado pelas seguintes caracteristicas:

« cor do material de solo com valor > 4, quando umido, e > 6, quando seco;

« estrutura em graos simples, maci¢ca ou com grau fraco de desenvolvimento;

« teor de carbono organico inferior a 6g.kg”; e

e espessura menor que 5cm, quando nao satisfizer ao estabelecido nos itens
anteriores.

Horizonte A moderado: é um horizonte superficial que apresenta teores de carbono
organico variaveis, espessura e/ou cor que nao satisfaca as condi¢des requeridas para
caracterizar um horizonte A chernozémico, proeminente ou humico, além de nao
satisfazer, também, os requisitos para caracterizar um horizonte A antropico, histico ou
fraco.

Grupamentos de Classes de Textura

Constitui caracteristica distintiva de unidades de solo, diferenciadas segundo composi¢ao
granulométrica (fragdo < 2mm), consideradas as classes primarias de textura em nivel mais
generalizado, compondo as seguintes agregagoes:

Textura arenosa: compreende as classes texturais areia e areia franca.

Textura média: compreende composicao granulométrica com menos de 35% de argila e
mais de 15% de areia, excluidas as classes texturais areia e areia franca.
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= Textura argilosa: compreende classes texturais ou parte delas tendo na composigao
granulométrica de 35 a 60% de argila.

= Textura muito argilosa: compreende classe textural com mais de 60% de argila.

= Textura siltosa: compreende composi¢cdes granulométricas com menos de 35% de argila
e menos de 15% de areia.

Para essas distincées € considerada a prevaléncia textural no horizonte B, ou no C quando
nao existir B, sendo também levado em conta o horizonte A de alguns solos.

B) Critérios para Distincao de Fases de Unidades de Mapeamento

As fases sdo estabelecidas para divisdo de unidades de mapeamento, segundo selegcéo de
critérios referentes as condi¢cdes das terras, e que interferem direta ou indiretamente, com o
comportamento e a qualidade de solos, no referente as possibilidades de alternativas de uso
e manejo para fins agricolas.

Fases de Relevo

Sé&o reconhecidas as seguintes classes de relevo:

= Plano: superficie de topografia esbatida ou horizontal, onde os desnivelamentos sédo
muito pequenos, com declividades varidveis de 0 a 3%.

= Suave ondulado: superficie de topografia pouco movimentada, constituida por conjunto
de colinas ou outeiros, apresentando declives suaves, predominantemente variaveis de 3
a 8%.

= Ondulado: superficies de topografia pouco movimentada, constituida por conjunto de
colinas ou outeiros, apresentando declives moderados, predominantemente variaveis de
8 a 20%.

= Forte ondulado: superficies de topografia movimentada, formada por outeiros ou morros
e raramente colinas, com declives fortes, predominantemente variaveis de 20 a 45%.

= Montanhoso: superficies de topografia vigorosa, com predominio de formas acidentadas,
usualmente constituidas por morros, montanhas, macigos e alinhamentos montanhosos,
apresentando desnivelamentos relativamente grandes e declives fortes e muito fortes, de
45 a 75%.

= Escarpado: areas com predominio de formas abruptas, compreendendo superficies
muito ingremes, tais como: aparados, itaimbés, frentes de cuestas, falésias, vertentes de
declives muito fortes, usualmente ultrapassando 75%.

Fases de Pedregosidade

Qualificam areas em que a presenca superficial ou subsuperficial de quantidades expressivas
de calhaus (2 a 20cm) e matacdes (20 a 100cm) interfere no uso das terras, sobretudo no
referente ao emprego de maquinas e equipamentos agricolas, ou seja, 3% ou mais de
material macroclastico em apreco. Essa qualificagdo abrange as classes de pedregosidade
denominadas pedregosa, muito pedregosa e extremamente pedregosa, conforme Manual
Técnico de Pedologia (Oliveira, 2005).

Fases de Rochosidade
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Fase rochosa — Refere-se a exposicao do substrato rochoso, lajes de rochas, parcelas de
camadas delgadas de solos sobre rochas e/ou predominancia de “boulders” com diametro
médio maior que 100cm, na superficie ou na massa do solo, em quantidades tais, que tornam
impraticavel o uso de maquinas agricolas.

A fase rochosa sera identificada no(s) solo(s) que apresentar(em) as seguintes classes de
rochosidade: rochosa, muito rochosa e extremamente rochosa, conforme Manual Técnico
de Pedologia (Oliveira, 2005).

C) Outros Critérios

Definicbes de outras caracteristicas ou critérios usadas neste trabalho podem ser
encontradas no Manual técnico de pedologia (Oliveira, 2005).

41.3.2. Solos da All

A 4area objeto do presente item corresponde a Area de Influéncia Indireta do tragado proposto
para o Trecho 1 da ferrovia Nova Transnordestina, que se trata de uma faixa de terras ao
longo do eixo da estrada, com 10,0 km de cada lado, e que se estende desde Eliseu Martins
(PI) até Trindade (PE).

No que diz respeito a ocorréncia e arranjo dos solos, observa-se que a regido em aprego esta
contida em sua totalidade na regiao de clima semi-arido, ou sertdo nordestino, onde a
vegetacao de Caatinga estd presente em suas diversas tipologias e é caracteristica desta
regiao.

De uma maneira geral, ha o predominio de solos férteis, porém de pequena espessura € com
presenca de uma série de impedimentos de ordem fisica como cascalhos e pedregosidade, o
que se torna limitante para exploracao agricola comercial, mecanizada. Some-se a isto um
déficit hidrico elevado, chegando a casa de 8 meses secos em alguns locais, fato que
inviabiliza totalmente a atividade de exploracdo agricola sem a pratica de irrigagao.

Segundo as metodologias de avaliagao de aptidao agricola de Ramalho Filho & Beek (1995),
regibes com estas caracteristicas climaticas, mesmo tendo solos de boa fertilidade natural
ocorrendo em relevos aplanados, apresentam limitagdo muito forte por deficiéncia hidrica e
tais terras sdo consideradas aptas apenas pastagens nativas e ainda assim com restri¢oes.

A porcao oeste do tracado da ferrovia, associada a presenca de sedimentos, apresenta solos
mais profundos como Latossolos, porém ainda sob vegetacao de caatinga segundo Embrapa
(1986) e, portanto ainda com severas limitagdes climaticas. A porgado mais a leste, por sua
vez associada a litologias cristalinas, apresenta além das limitagbes climaticas, também
questdes de ordem fisica como pequena espessura, pedregosidade ou rochosidade e
cascalhos nos solos.

A presenga de salinidade é também uma constante para alguns solos, sendo comum a
ocorréncia de solos mais jovens como Argissolos eutréficos, Luvissolos, Planossolos,
Neossolos Litdlicos, Regoliticos e Quartzarénicos, além dos solos halomorficos
caracteristicos destes ambientes mais secos.

A) Caracterizacao das Principais Classes de Solos
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Argisssolos

Assim sado denominados solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B
textural, imediatamente abaixo do horizonte A ou E, com argila de atividade baixa, ou
excepcionalmente alta quando em solos com caréter alitico ou no caso de solos distréficos e
satisfazendo ainda os seguintes requisitos:

= horizonte plintico se presente, ndo esta acima e nem é coincidente com a parte superior
do horizonte B textural;

= horizonte glei se presente, ndo esta acima e nem é coincidente com a parte superior do
horizonte B textural;

Séo de baixa e alta fertilidade natural, apresentando na maioria das vezes horizonte A do tipo
moderado, porém ocorrendo também com bastante freqiiéncia o tipo fraco. Algumas vezes
apresentam cascalhos, pedregosidade e/ou rochosidade.

No caso desta classe, muitas sé&o as limitacées a utilizacdo agricola, embora nem sempre
sejam ocorréncias sistematicas. Além da deficiéncia relativa a deficiéncia hidrica que é
comum a praticamente todos os solos desta area, outras situacdes que apresentam grande
quantidade de limitagdes sdo aquelas areas de topografia movimentada, com declives muito
fortes que limitam a mecanizagao agricola e condicionam elevada vulnerabilidade a erosao,
além de algumas vezes apresentarem, pedras e boulders no perfil, caracterizando as fases
pedregosa € rochosa, ou cascalhos, que também sdo limitantes a mecanizacdo e
desenvolvimento de raizes.

A presenca do horizonte B textural, de permeabilidade lenta, condicionando elevada
susceptibilidade a eroséo, e a baixa fertilidade natural para algumas unidades (distréficos),
séo os fatores mais determinantes para estes solos nesta regido.

Argissolo Vermelho- Amarelo

Sao os ARGISSOLOS de cores vermelho-amareladas no matiz 5YR com valores e cromas
maiores que 4, na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B, inclusive BA.

Ocorrem de maneira dispersa pela area, sendo os eutroficos com maior expressao na parte
leste da area (porcdo pernambucana), enquanto os distréficos se concentram a oeste, na
parte relativa ao Estado do Piaui, apresentando caracteristicas de presenca de plintita ou
petroplintita no perfil.

Cambissolos

Sao solos minerais, ndo hidromorficos, cujo horizonte B, do tipo incipiente, se trata de
horizonte pouco evoluido, no qual se manifestam apenas caracteristicas de cor e/ou
estrutura, sem haver outras caracteristicas indicadoras de maior evolugao, necessarias para
caracterizar horizontes mais evoluidos tais como B textural, B latossoélico, B espddico ou
horizonte plintico.
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O horizonte B incipiente pode ocorrer abaixo de qualquer tipo de horizonte A, exceto
horizonte A chernozémico quando o B incipiente for constituido por argilas de atividade alta e
de horizonte histico com espessura maior que 40 cm.

Séo solos pouco profundos a rasos, com pequena diferenciagcdo de horizontes, sem
acumulagao de argila, textura franco-arenosa ou mais argilosa, podendo ocorrer cascalhos.
As cores variam desde amareladas até avermelhadas e na area apresentam razoavel
fertilidade natural (eutréficos), tendo sido caracterizados no Grande Grupo Tb Eutréfico.

De um modo geral, apresentam materiais primarios facilmente decomponiveis no interior de
sua massa e sao originados de materiais originarios diversos.

Tém elevada erodibilidade determinada principalmente por pequena profundidade. Sulcos e ravinas
sdo comuns sobre 0s mesmos.

Cambissolo Haplico

Compreende os Cambissolos que nao apresentam horizonte superficial humico, nem sao
derivados de sedimentos aluviais com seqiéncia erratica entre os horizontes ou camadas de
teores de carbono organico ou de textura (carater fluvico). Apresentam argila de atividade
baixa, sdo eutroficos, de textura média, com horizonte A do tipo moderado.

Sao muito pouco expressivos na area de estudo, tendo sido verificados em uma Unica
unidade de mapeamento denominada CXbe, na porg¢ao leste da area.

Latossolos

Segundo o SiBCS (Embrapa, 2006), sdo solos de boa drenagem, caracterizados por
apresentar horizonte B latossélico sob varios tipos de horizontes diagnésticos superficiais,
exceto horizonte histico, dentro de 200cm da superficie, ou dentro de 300cm, para caso de
ocorréncia de horizonte A com mais de 150cm. Sdo em geral profundos e muito profundos.

Séo, dentre todos os solos, os mais intemperizados, e isto é responsavel por apresentarem
quase total auséncia de minerais primarios de facil alteracdo (< 5%) e argilas com
mineralogia caulinitica e/ou oxidica, que |lhes confere muito baixa capacidade de troca de
cations.

Apresentam boa drenagem interna, condicionada por elevada porosidade e grande
homogeneidade de caracteristicas ao longo do perfil e, em razdo disto, elevada
permeabilidade. Este fato os coloca, quando em condi¢des naturais, como solos de razoavel
resisténcia a erosao de superficie (laminar e sulcos).

Séo relativamente expressivos na area. Apresentam textura variavel, desde média a argilosa.

No caso especifico desta area, as limitagdes de ordem climatica (deficiéncia hidrica) séo a
maior limitagcao para o seu aproveitamento com agricultura ndo irrigada.
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Se contornada esta limitagcdo, os solos de textura argilosa tém étimas caracteristicas fisicas
que aliadas ao relevo suavizado onde ocorrem, favorece sua utilizagdo com as mais diversas
culturas. Por serem na maior parte das vezes &cidos e distréficos, ou seja, com baixa
saturacao por bases, requerem sempre corre¢ao de acidez e fertilizacao.

Os solos de textura média, principalmente pela menor capacidade de retengdo de umidade e
de nutrientes, geralmente séo preferidos para uso com pastagens plantadas.

Em sintese, para uma utilizacdo plena com lavouras comerciais, requerem antes de tudo
corregcdes adequadas de ordem quimica e praticas que visem o aumento dos teores de
matéria organica e em conseqliéncia, maior retengdo de agua, de nutrientes aplicados e
melhoria da estrutura.

Sao expressivos principalmente nas por¢des mais a oeste do tragado, que sao ligeiramente
mais Umidas.

Latossolo Amarelo

Assim sdo denominados Latossolos de cores amareladas ou bruno-amareladas, com matiz
7,5YR ou mais amarelo na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B, inclusive BA.

Latossolo Vermelho-Amarelo

Assim sdo denominados Latossolos de cores vermelhas a vermelho-amareladas, no matiz
5YR ou mais vermelho que 7,5YR e mais amarelo que 2,5 YR na maior parte dos primeiros
100 cm do horizonte B, inclusive BA.

Foto 4.1- 79- Perfil de Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico sob caatinga,
Trindade (PE)
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Luvissolos

Sé&o solos constituidos por material mineral, com argila de atividade alta, alta saturagéo por
bases e horizonte B textural imediatamente abaixo de horizonte A dos tipos fraco e moderado
ou proeminente, ou de horizonte E, e satisfazendo ainda o seguinte requisito: horizontes
plintico, glei e planico, se presentes, ndo satisfazem os critérios para Plintossolos, Gleissolos
e Planossolos, respectivamente; ou seja, nao devem coincidir com a parte superficial do
horizonte B textural.

E comum na superficie dos mesmos a ocorréncia de calhaus e matacées, bem como a
presenca de sulcos e ravinas, evidenciando a sua elevada vulnerabilidade a erosao, embora
se localizem em areas com um pequeno quantitativo de chuvas.

Decorrem da grande vulnerabilidade a eroséo, da pequena profundidade e da ocorréncia de
pedregosidade em varias unidades. Entretanto, a elevada fertilidade natural, faz com que
apresentem muito bons resultados quando utilizados com sistemas de manejo adequados e
com uso de irrigacao.

Luvissolo Cromico

Sao os Luvissolos que apresentam carater crémico na maior parte do horizonte B, inclusive
BA.

S&o comuns nas regides mais secas, sob vegetagdo de caatinga, portanto ja dentro dos
limites do semi-arido, principalmente no Estado de Pernambuco.

Neossolos

Nesta Ordem do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (Embrapa, 2006), estao
agrupados solos pouco evoluidos, que nao apresentam horizonte B diagnéstico.

Neossolo Litdlico

Séo solos minerais ndo hidromérficos, pouco desenvolvidos, com horizonte A ou horizonte
histico sobre a rocha, ou sobre horizonte C ou Cr, ou sobre material com 90% ou mais de sua
massa (por volume) constituida por fragmentos de rocha com didmetro maior que 2mm e
apresentando um contato litico dentro de 50 cm da superficie.

Em razdo da grande diversidade de materiais de origem, apresentam caracteristicas muito
variadas de uma maneira geral.

As fases pedregosa e rochosa sdo muito comuns para esta classe de solo. A fertilidade
natural € alta (eutréficos) principalmente para aqueles que ocorrem na regido do semi-arido
(caatinga) e baixa (distréficos) na por¢cdao mais a oeste. Ocorrem em relevos desde aplanados
a montanhosos, associados na maior parte a rochas pré-cambrianas cristalinas. Sdo mais
freqlientes na regido da caatinga.

A pequena espessura do solo, a freqiiente ocorréncia de cascalhos e fragmentos de rocha no
seu perfil, a grande susceptibilidade a erosdo, mormente nas areas de relevo muito
acidentado, sao as limitacbes mais comuns.
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As areas de ocorréncia dos mesmos, em praticamente todos os casos, sao mais apropriadas
para preservagao da flora e fauna.

Areas de Ocorréncia

Sao expressivos nas areas mais secas, comumente na regido do sertdo (Pernambuco), sob
vegetacao de caatinga.

Neossolo Fluvico
Séo os Neossolos que apresentam carater flavico dentro de 100 cm da superficie.

Horizontes ou camadas glei ou horizontes ou camadas de cores palidas ou com mosqueados
de reducdo em quantidade comum ou abundante, podem ocorrer apenas a profundidades
superiores a 50 cm da superficie.

Apresentam saturacao por bases elevada, mineralogia das argilas e caracteristicas fisicas
muito variaveis, o que € responsavel pela presenca de solos eutroficos, Ta e Tb e com
seqgléncia de horizontes bastante variada.

Apresentam como limitagdo mais forte a possibilidade de inundagdo em algum periodo do
ano. Geralmente sdo muito utilizados por ribeirinhos para produgéao de pequenas lavouras.

Ocorrem em relevo plano ou suave ondulado de diques e planicies de inundagéao de alguns
cérregos, originados de sedimentos aluvionares recentes. Ocorrem apenas como
componentes secundarios junto a outros solos na porcao oeste da area (Pl).

Neossolos Regoliticos

Séao Neossolos com horizonte A sobrejacente a horizonte C ou Cr e contato litico a uma
profundidade maior que 50 cm; admite horizonte Bi com menos de 10cm de espessura, e
ambos ou um dos seguintes requisitos:

= 4% ou mais de minerais primdrios alteraveis (menos resistentes ao intemperismo) na
frac@o areia total e/ou no cascalho, porém referidos a 100g de TFSA, em algum horizonte
dentro de 150 cm a partir da superficie;

= 5% ou mais do volume da massa do horizonte C ou Cr, dentro de 150cm de
profundidade, apresentando fragmentos de rocha semi-intemperizada, saprolito ou
fragmentos formados por restos da estrutura orientada da rocha (pseudomorfos) que deu
origem ao solo.

Apresentam textura arenosa, A fraco e horizonte fragipa. Foram anteriormente denominados
Regossolos (Embrapa, 1986).

Além da textura arenosa, que nao retém agua e nutrientes, apresentam também como
grandes limitagcdes ao uso agricola a deficiéncia hidrica e a presenca de fragipa em algumas
unidades.

Tém ocorréncia limitada na area, tendo sido verificados em pequena ocorréncia, no extremo
leste da area.
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Neossolos Quartzarénicos

Séao Neossolos constituidos por material mineral, com seqiiéncia de horizontes A-C, sem
contato litico dentro de 50cm de profundidade, apresentando textura areia ou areia franca nos
horizontes até no minimo, a profundidade de 150cm a partir da superficie do solo, ou até um
contato litico. Sdo essencialmente quartzosos, tendo nas fracdes areia grossa e areia fina
95% ou mais de quartzo, calcedbnia e opala e, praticamente auséncia de minerais alteraveis
(menos resistentes ao intemperismo).

Foram originalmente denominados Areias Quartzosas (Brasil, 1981 e Embrapa, 1986) e se
originam da alteracdo de arenitos e sedimentos arenosos da diversos.

Neossolos Quartzarénicos Orticos

Séo os Neossolos Quartzarénicos de boa drenagem, assim caracterizados: solos minerais,
bem a fortemente drenados, normalmente profundos ou muito profundos. Tém seqiéncia de
horizontes do tipo A e C, sendo o A dos tipos fraco e moderado para a maior parte deles. Sao
normalmente muito pobres, com capacidade de troca de céations e saturagéo por bases muito
baixas, devidas principalmente ao baixo conteudo de argila.

Tém cores amarelas, vermelhas e vermelho-amareladas, ocorrem geralmente em condicao
de relevo que varia do suave ondulado ao ondulado e tém como material de origem,
sedimentos arenosos.

Aléem da grande deficiéncia hidrica nesta &rea, decorrem também da extrema pobreza
quimica, refletida em capacidade de troca de cations e saturagdo por bases muito baixas e
pela textura muito arenosa, que condiciona baixissima retencdo de umidade e de eventuais
elementos nutrientes aplicados.

Séo particularmente susceptiveis a erosao em profundidade, em razdo de sua constituicao
arenosa com graos soltos, condicionando facil desagregabilidade de seu material constituinte,
o que facilita o desbarrancamento, principalmente no caso de barrancos de beira de estradas
e de “caixas ou areas” de empréstimo, para retirada de material para construgao.

Tém maior ocorréncia na porg¢ao oeste do tragado da ferrovia.
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Foto 4.1-80 - Perfil de Neossolo Quartzarénico Ortico sob vegetacdo de caatinga

Planossolos

Solos minerais hidromérficos ou semihidromérficos, com mudanga de textura abruptica, ou
com transigao abrupta associada a acentuada relagao textural entre o horizonte Aouo E, e 0
horizonte B planico, que por sua vez tem alta densidade aparente, cores de redugédo e/ou
mosqueados decorrentes de drenagem restrita.

Séo solos medianamente profundos, com permeabilidade lenta abaixo da superficie, em
decorréncia da porosidade total muito baixa no horizonte subsuperficial. Isto favorece o
encharcamento na estacao chuvosa, em conseqiéncia de ocorrerem em situagao topografica
baixa, em areas receptoras de aguas provenientes de cotas mais elevadas.

As principais limitagdes em todos os casos decorrem da drenagem imperfeita ou ma, da alta
densidade aparente, que imprime aos mesmos permeabilidade lenta no horizonte B planico, e
da presenca de elevados teores de Na, para os solos com os carateres sodico (Planossolos
Natricos) e solddico (Planossolos Natricos).

Séo do ponto de vista morfolégico, muito propensos a incidéncia de processos erosivos,
particularmente aqueles de agao superficial. A presenga do horizonte B planico com muito
baixa permeabilidade e a acentuada variagdo textural no perfil, sdo os principais
condicionantes de sua elevada erodibilidade, entretanto ha que se ressaltar que a sua
ocorréncia em locais planos e abaciados, com tendéncia a acumulagdo de agua e
sedimentos, de certa forma ameniza o problema.
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No caso dos Planossolos Néatricos, os elevados teores de sodio presentes, provocam a
destruicao de minerais de argila e em conseqiéncia o entupimento de poros no horizonte B
planico, condicionando extrema dureza e dificultando a absor¢ao de agua e nutrientes.

Na regidao apresentam deficiéncia hidrica acentuada no longo periodo de estiagem e no
periodo chuvoso apresentam pequenos encharcamentos devido a baixa permeabilidade do
horizonte planico.

Sao caracteristicos das regides mais secas (parte central da area), sendo que os Haplicos
sS40 0s mais expressivos, tendo sido cartografados como dominantes, enquanto os Natricos
ocorrem como componentes secundarios na mesma unidade (SXe).

Planossolo Natrico
Sé&o os Planossolos que apresentam horizonte planico com ocorréncia do carater sodico.
Planossolo Haplico

Séo os Planossolos que apresentam horizonte planico sem ocorréncia do carater sédico,
embora o carater solddico esteja presente em boa parte das unidades.

Plintossolos

Tratam-se de solos minerais, com horizonte plintico ou litoplintico ou concrecionario
comecgando dentro de 40 cm da superficie ou dentro de 200 cm quando imediatamente
abaixo de horizonte glei, ou de horizontes A ou E, ou subjacente a horizontes que
apresentam coloragao palida ou variegada, ou com mosqueados em quantidade abundante.

Quando precedidos de horizontes de cores palidas, estas deverao ter cores conforme itens a
e b abaixo, ou quando precedidos de horizontes de cores variegadas, pelo menos uma das
cores devera ser como itens a e b abaixo e, ainda, quando precedidos de horizontes com
mosqueados, estes deverdo ser abundantes, numa matriz avermelhada ou amarelado e ter
cores como itens a e b abaixo:

a—matiz 5Y; ou

b — matizes 10YR ou 7,5YR ou 2,5Y, com croma baixos, normalmente igual ou inferior a 4, podendo
atingir 6, no caso de matiz 10YR; ou

Plintossolos Argiluvicos

Séo os Plintossolos que apresentam horizonte plintico e carater argilivico. Geralmente
ocorrem em locais planos e baixos, onde ha oscilagdo do lengol freatico. Sdo solos
imperfeitamente ou mal drenados.

Séo solos predominantemente de baixa fertilidade natural (distréficos) e com textura variavel
de arenosa/média a argilosa.

A principal limitagcao relaciona-se com a drenagem imperfeita ou ma que limita bastante o seu
uso, pelo menos em uma parte do ano, quando ficam saturados com agua e mesmo
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submersos. Embora com limitagdes diversas do ponto de vista fisico e quimico, o que
efetivamente tem sido determinante em sua exploragcéo é o regime hidrico.

Quanto a utilizagcao de drenagem artificial, ha que se ter cuidado com o dimensionamento dos
drenos, para que ndo haja ressecamento excessivo do solo e conseqlente endurecimento do
horizonte plintico, criando desta forma uma barreira ao escoamento natural de agua e
também as raizes.

Tém ocorréncia pouco significativa na area, constando apenas como componentes
subdominantes em uma unidade de mapeamento (PVAd3), na porcao referente ao Estado do
Piaui.

Vertissolos

Conforme o SiBCS, sao solos constituidos por material mineral com horizonte vértico dentro
de 100cm de profundidade e relagdo textural insuficiente para caracterizar um B textural, e
apresentando, além disso, 0os seguintes requisitos:

= teor de argila de, no minimo, 300g/kg nos 20cm superficiais, apds misturados;

= fendas verticais no periodo seco, com pelo menos 1cm de largura, atingindo, no minimo,
50cm de profundidade, exceto no caso de solos rasos, onde o limite minimo é de 30cm
de profundidade;

= auséncia de contato litico, ou horizonte petrocalcico, ou duripa dentro dos primeiros 30cm
de profundidade;

= em areas irrigadas ou mal drenadas (sem fendas aparentes), o coeficiente de expansao
linear (COLE) deve ser igual ou superior a 0,06 ou a expansibilidade linear € de 6¢cm ou
mais;

= auséncia de qualquer tipo de horizonte B diagnéstico acima do horizonte vértico.

Apresentam pronunciadas mudancas de volume com o aumento do teor de umidade no solo,
fendas profundas na época seca, e evidéncias de movimentacdo da massa do solo, sob a
forma de superficie de friccado (slickensides), devido a presenca de argilas expansiveis ou
mistura destas com outros tipos de argilominerais. Apresentam permeabilidade muito lenta
internamente.

A sequéncia de horizontes pode ser dos tipos A-Cv ou A-Biv-C. Variam de pouco profundos a
profundos. Em termos de drenagem, variam de imperfeitamente a mal drenados.

Do ponto de vista quimico, sdo solos com alta capacidade de troca de cations, alta saturagao
por bases (>50%), teores elevados de célcio e magnésio e alta relagao Ki (>2,0). A reagao de
pH mais frequliente situa-se na faixa neutra para alcalina, podendo, menos freqientemente,
ocorrer na faixa moderadamente &cida.

A textura € argilosa ou muito argilosa e tém consisténcia, variando de muito dura a
extremamente dura quando seco, firme a extremamente firme quando Umido, e muito plastica
e muito pegajosa quando molhado.

S&o desenvolvidos em ambientes abaciados, a partir de sedimentos com predominio de
materiais de textura fina e com altos teores de célcio e magnésio.

Vertissolo Haplico
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Sé&o os Vertissolos que ndo apresentam horizonte glei dentro de 50 cm da superficie, ou entre
50 e 100cm, nem o carater ebanico dentro de 100cm da superficie.

Tém ocorréncia pouco expressiva na area, tendo sido detectados em uma Unica unidade de
mapeamento (VXo), na regido do sertdo pernambucano.

B) Aforamentos de Rochas

Representam locais onde rochas encontram-se expostas na superficie do terreno, tanto em
forma descontinua (matacées e/ou “boulders”) como em forma continua (lageado).

Trata-se de locais onde o0s vegetais superiores ndo encontram meios para se desenvolver.

Constituem elementos secundarios em vérias unidades de mapeamento, principalmente junto
a Neossolos Litdlicos.

C) Legenda de Identificacdo das Unidades de mapeamento
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico

PVAe1 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico, textura média/argilosa, A
proeminente, relevo ondulado e suave ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico,
textura média, A moderado, fase pedregosa, relevo ondulado e suave ondulado.

PVAe2 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico, textura média/argilosa, A
moderado, relevo suave ondulado + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico,
textura média, A moderado, relevo plano e suave ondulado.

PVAe3 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutroéfico tipico, textura média/argilqsa, A
moderado, fase pedregosa, relevo suave ondulado e ondulado + NEOSSOLO LITOLICO
Eutrdfico tipico, textura média, A moderado, relevo suave ondulado e ondulado.

PVAe4 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico, textura média/argilosa, A
moderado, relevo suave ondulado e ondulado + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
Distréfico tipico, textura argilosa e média, A moderado, relevo suave ondulado e plano +
NEOSSOLO REGOLITICO Eutréfico tipico, textura média, A moderado, relevo suave
ondulado e plano.

PVAe5 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico, textura média
cascalhenta/argilosa cascalhenta, A proeminente, relevo ondulado e forte ondulado +
NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura média, A moderado, fase pedregosa e
rochosa, relevo forte ondulado e montanhoso + NEOSSOLO REGOLITICO Eutréfico tipico,
textura arenosa, A moderado, relevo suave ondulado.

PVAe6 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico, textura média/argilosa, A
moderado, fase pedregosa, relevo suave ondulado e plano + NEOSSOLO LITOLICO
Eutrdfico tipico, textura arenosa e média, A moderado, relevo suave ondulado + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Eutrdfico tipico, textura média/argilosa, A moderado, relevo suave
ondulado.
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PVAe7 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico, textura média/argilosa, A
fraco e moderado, fase pedregosa e ndo pedregosa, relevo suave ondulado e ondulado +
LUVISSOLO CROMICO Ortico tipico, textura média/argilosa, A fraco e moderado, relevo
suave ondulado e ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura arenosa e
média, A fraco, relevo ondulado e suave ondulado..

PVAe8 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico e Distrofico plintico e tipico, textura
média e média/argilosa, A moderado, relevo plano e suave ondulado + LUVISSOLO
CROMICO Ortico tipico, textura média e média/argilosa, A moderado, fase pedregosa, relevo
plano e suave ondulado + NEOSSOLO FLUVICO Ta Eutréfico e Ta Distréfico tipico, textura
indiscriminada, A moderado, relevo plano.

PVAe9 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico, textura média/argilosa e
arenosa/média, A moderado, fase pedregosa e nao pedregosa, relevo suave ondulado e
plano + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico, textura média e argilosa, A
moderado, relevo plano e suave ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura
arenosa e média, A fraco, relevo suave ondulado.

PVAe10 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico, textura média/argilosa, A
fraco, relevo suave ondulado e ondulado + LUVISSOLO CROMICO Ortico tipico, textura
média/argilosa, A fraco, relevo suave ondulado e ondulado + LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO Distrdfico tipico, textura média, A fraco, relevo plano e suave ondulado +
NEOSSOLO LITOLICO Eutrdfico tipico, textura arenosa e média, A fraco, relevo ondulado.

PVAe11 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico, textura média/argilosa, A
moderado, fase pedregosa, relevo suave ondulado e ondulado + PLANOSSOLO HAPLICO
Eutréfico solddico, textura média/argilosa, A moderado, relevo suave ondulado e plano +
NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura média e argilosa, A moderado, fase
pedregosa e rochosa, relevo ondulado e suave ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico
tipico, textura média e argilosa, A moderado, fase pedregosa e rochosa, relevo ondulado e
suave ondulado.

PVAe12 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico e Distréfico petroplintico, plintico e
tipico, textura média e média/argilosa, A moderado, relevo plano e suave ondulado +
LUVISSOLO CROMICO Ortico tipico, textura média e média/argilosa, A moderado, fase
pedregosa, relevo plano e suave ondulado + NEOSSOLO FLUVICO Ta Eutréfico e Ta
Distréfico tipico, textura indiscriminada, A moderado, relevo plano + NEOSSOLO LITOLICO
Distréfico e Eutrofico tipico, textura arenosa e média, A fraco, fase pedregosa e rochosa,
relevo suave ondulado e ondulado + LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura média,
A moderado e fraco, relevo plano e suave ondulado.

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico

PVAd1 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média e
meédia/argilosa, A fraco e moderado, relevo plano e suave ondulado + PLANOSSOLO
HAPLICO Eutréfico solédico, textura arenosa e média/média e argilosa, A fraco e moderado,
relevo plano e suave ondulado.

PVAd2 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico e Eutrofico petroplintico e tipico,
textura média e média/argilosa, A moderado, relevo suave ondulado e ondulado +
NEOSSOLO LITOLICO Distrofico e Eutréfico tipico, textura arenosa e média, A fraco, fase
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pedregosa e rochosa, relevo suave ondulado e ondulado + LATOSSOLO AMARELO
Distrofico tipico, textura média, A moderado e fraco, relevo plano e suave ondulado.

PVAd3 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico e Eutrofico petroplintico e tipico,
textura média e média/argilosa, A moderado, relevo suave ondulado e ondulado +
NEOSSOLO LITOLICO Distréfico e Eutréfico tipico, textura arenosa e média, A fraco, fase
pedregosa e rochosa, relevo suave ondulado e ondulado + PLINTOSSOLO ARGILUVICO
Distréfico e Eutrdéfico tipico, textura arenosa e média/média e argilosa, A moderado, fase
pedregosa e ndo pedregosa, relevo plano e suave ondulado + NEOSSOLO FLUVICO Ta
Eutréfico e Tb Eutréfico tipico, textura indiscriminada, A moderado, relevo plano +
LUVISSOLO CROMICO Ortico tipico, textura média e média/argilosa, A moderado, fase
pedregosa, relevo plano e suave ondulado.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico

CXbe — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutrofico latossdlico, textura média, A moderado, relevo
suave ondulado e ondulado.

LATOSSOLO AMARELO Distroéfico

LAd1 -LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura média, A moderado, relevo plano +
LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura argilosa, A moderado, relevo plano.

LAd2 -LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura média, A fraco e moderado, relevo
plano + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A fraco e moderado, relevo plano e
suave ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média e
arenosa/média, A fraco e moderado, relevo plano.

LAd3 -LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura média, A fraco e moderado, relevo
plano + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A fraco e moderado, relevo plano e
suave ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico e Eutréfico petroplintico e
plintico, textura arenosa e média/média e argilosa, A fraco e moderado, relevo plano a suave
ondulado e ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico e Eutréfico tipico, textura arenosa e
média, A fraco, fase pedregosa e rochosa, relevo suave ondulado e ondulado + LATOSSOLO
AMARELO Distréfico tipico, textura média, A moderado e fraco, relevo plano e suave
ondulado.

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico

LVAd1 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico tipico, textura média e argilosa, A
moderado, relevo plano e suave ondulado. LVa3.

LVAd2 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura argilosa e média, A
moderado, relevo plano e suave ondulado + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico
tipico, textura argilosa e média, A proeminente, relevo plano e suave ondulado.

LVAd3 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrdfico tipico, textura média, A moderado,
relevo plano e suave ondulado + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A fraco,
relevo plano e suave ondulado.
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LVAd4 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura mé(jia, A fraco e
moderado, relevo plano e suave ondulado + NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A
fraco, relevo plano e suave ondulado.

LVAd5 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média, A moderado,
relevo plano e suave ondulado + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico,
textura média, A moderado, relevo plano e suave ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Eutréfico tipico, textura arenosa/média, A moderado, relevo suave ondulado e
plano.

LUVISSOLO CROMICO Ortico

TCol — LUVISSOLO CROMICO Ortico tipico, textura média/argilosa, A moderado, fase
pedregosa, relevo suave ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura arenosa
e média, A moderado, fase pedregosa, relevo suave ondulado e ondulado + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Eutréfico tipico, textura média/argilosa, A moderado, fase
pedregosa, relevo suave ondulado.

TCo2- LUVISSOLO CROMICO Ortico tipico, textura média/argilosa, A fraco e moderado,
fase pedregosa, relevo suave ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico
tipico, textura média/argilosa, A fraco e moderado, fase pedregosa, relevo suave ondulado +
NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura arenosa e média, A fraco, fase pedregosa,
relevo ondulado e suave ondulado.

TCo3 — LUVISSOLO CROMICO Ortico vertissélico e tipico, textura média/argilosa, A fraco e
moderado, fase pedregosa, relevo suave ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Eutrdéfico tipico, textura média/argilosa, A fraco e moderado, fase pedregosa, relevo suave
ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura arenosa e média, A fraco, fase
pedregosa, relevo ondulado e suave ondulado.

NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico

RLe1 - NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura média, A moderado, fase pedregosa,
relevo suave ondulado e plano + LUVISSOLO CROMICO Ortico tipico, textura
média/argilosa, A moderado, relevo suave ondulado.

RLe2 - NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura arenosa e média, A moderado, fase
pedregosa, rochosa, relevo ondulado e forte ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Eutrdfico tipico, textura média/argilosa, A moderado, relevo ondulado e suave
ondulado.

RLe3 - NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura arenosa e média, A moderado, fase
pedregosa, rochosa, relevo ondulado a montanhoso + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Eutrdfico tipico, textura média/argilosa, A moderado, fase pedregosa, relevo suave ondulado
e ondulado.

RLe4 - NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura arenosa e média, A fraco e moderado,
fase rochosa, relevo forte ondulado e montanhoso + AFLORAMENTOS DE ROCHA.

RLe5 - NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura arenosa e média, A fraco, fase
pedregosa, relevo suave ondulado e ondulado + AFLORAMENTOS DE ROCHA.
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RLe6 - NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura arenosa e média, A moderado, fase
pedregosa, rochosa, relevo ondulado e suave ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Eutréfico tipico, textura média/argilosa, A moderado, fase pedregosa, relevo
suave ondulado e ondulado + LUVISSOLO CROMICO Ortico tipico, textura média/argilosa, A
moderado, fase pedregosa, relevo suave ondulado e ondulado.

RLe7 - NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura média, A moderado, fase pedregosa,
relevo suave ondulado + LUVISSOLO CROMICO Ortico tipico, textura média/argilosa, A
moderado, relevo suave ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico
abruptico plintico, textura média/argilosa, A moderado, relevo plano e suave ondulado +
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrofico abraptico, textura média/argilosa, A
moderado, relevo plano e suave ondulado.

NEOSSOLO LITOLICO Distréfico

RLd1 - NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura média e arenosa, A moderado e
fraco, fase pedregosa e rochosa, relevo suave ondulado e ondulado + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Distrofico petroplintico e tipico, textura arenosa e média/média e
argilosa, A moderado e fraco, relevo suave ondulado e ondulado.

RLd2 - NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura arenosa e média, A moderado, fase
pedregosa, rochosa, relevo ondulado e forte ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Eutréfico tipico, textura média/argilosa, A moderado, fase pedregosa, relevo
suave ondulado e ondulado.

RLd3 - NEOSSOLO LITOLICO Distréfico e Eutréfico tipico, textura média e arenosa, A fraco,
fase pedregosa e rochosa, relevo suave ondulado a forte ondulado + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Distrofico petroplintico, textura média e média/argilosa, A moderado
e fraco, relevo suave ondulado a forte ondulado + LATOSSOLO AMARELO Distroéfico tipico,
textura média, A moderado e fraco, relevo plano e suave ondulado.

RLd4 - NEOSSOLO LITOLICO Distréfico e Eutréfico tipico, textura média e arenosa, A fraco,
fase pedregosa e rochosa, relevo ondulado a montanhoso + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Distréfico e Eutréfico petroplintico, textura média e média/argilosa, A moderado e
fraco, relevo suave ondulado a forte ondulado + AFLORAMENTOS DE ROCHA. R20 PI

RLd5 - NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, textura arenosa e média, A fraco, fase
pedregosa, relevo suave ondulado, montanhoso e escarpado + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Distrofico tipico, textura média/argilosa, A fraco, fase pedregosa, relevo suave
ondulado, ondulado e forte ondulado + AFLORAMENTOS DE ROCHA.

NEOSSOLO REGOLITICO Eutréfico

RRe1 - NEOSSOLO REGOLITICO Eutréfico fragipanico, textura arenosa, A moderado, relevo
suave ondulado e plano.

RRe2 - NEOSSOLO REGQLiTICO Eptréfico fragipanico, textura arenosa, A moderado, relevo
plano + PLANOSSOLO NATRICO Ortico tipico, textura arenosa/média, A moderado, relevo
plano + AFLORAMENTOS DE ROCHAS.

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico
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RQo1 - NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A fraco e moderado, relevo plano +
LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura média, A fraco e moderado, relevo plano.

RQo2 - NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A fraco e moderado, relevo plano +
LATOSSOLO AMARELO Distroéfico tipico, textura média, A fraco e moderado, relevo plano +

NEOSSOLO LITOLICO Distréfico e Eutréfico tipico, textura média e arenosa, A fraco, fase
pedregosa e rochosa, relevo suave ondulado a forte ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Distréfico petroplintico, textura média e média/argilosa, A moderado e fraco,
relevo suave ondulado a forte ondulado.

PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico

SXe - PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico solédico, textura arenosa e média/média e argilosa,
A fraco e moderado, relevo plano e suave ondulado + PLANOSSOLO NATRICO Ortico tipico,
textura arenosa e média/média e argilosa, A fraco e moderado, relevo plano e suave
ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico, textura arenosa e média, A fraco, fase
pedregosa, relevo suave ondulado.

VERTISSOLO HAPLICO Ortico

VXo — VERTISSOLO HAPLICO ()rtjco tipicg, textura argilosa, A moderado, relevo plano e
suave ondulado + LUVISSOLO CROMICO Oirtico vertissélico, textura média/argilosa, A fraco
e moderado, relevo suave ondulado.

Sintese da Pedologia da All

Os solos predominantes na All pertencem a duas grandes classes — os Argissolos e 0s
Latossolos, com distribuicdo ampla em toda a faixa avaliada. Manchas de Neossolos séo
observadas entremeando as duas outras classes, ocorrendo também os Latossolos e os
Planossolos, além de uma pequena mancha de Vertissolos, todos na regiao do municipio de
Paulistana. De uma maneira geral, ha o predominio de solos férteis, porém de pequena
espessura € com presenca de uma série de impedimentos para exploracdo agricola
comercial, mecanizada. Devido ao clima semi-arido, tais terras sédo consideradas aptas
apenas pastagens nativas e ainda assim com restricoes.
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Mapa 4.1-5 — Pedologia
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41.3.3. Eroséo das Terras

A questéo da erosao necessariamente deve ser avaliada sob pontos de vista distintos no que
diz respeito a sua forma de manifestagéo, em razdo da diferenga na natureza de seus fatores
predisponentes.

Desta forma tem-se a erosao superficial, comumente conhecida como laminar e/ou em
sulcos, basicamente determinada pelas caracteristicas dos solos (erodibilidade), pela
topografia do terreno (formas de relevo) e pela natureza das chuvas (erosividade) e a erosédo
em profundidade, conhecida como vogorocamento e ravinamento, e que € condicionada tanto
pelos fatores mencionados acima quanto por caracteristicas do sub-solo (natureza do
substrato geolégico ou profundidade do mesmo) e dindmica hidrica subsuperficial. No meio
agron6mico, a erosao do tipo superficial € comumente a que tem demandado maiores
preocupagbes, por sua ocorréncia quase sistematica em areas de agricultura, sendo
responsavel por perdas consideraveis de terras, insumos agricolas e enfim, perdas de capital.

Buscando fornecer orientagdes basicas sobre a maior ou menor fragilidade dos ambientes da
bacia no tocante a incidéncia de processos erosivos de superficie, ou seja, informagdes
qualitativas basicas sobre a maior ou menor propensao natural dos ambientes a este tipo de
erosao, tomando por base exclusivamente dados corriqueiros fornecidos nos mapas de solos,
procurou-se avaliar a vulnerabilidade a erosédo superficial (laminar e sulcos), dos diversos

ambientes, definidos como unidades de mapeamento dos mapas de solos.

Ha que se mencionar que a area objeto desta avaliagdo situa-se dentro dos limites do
denominado poligono das secas, regido que se caracteriza por apresentar clima do tipo
Semi-Arido, que tem, entre outras caracteristicas, muito baixa quantidade de precipitacdo
pluviométrica. Entretanto as poucas precipitacdes se concentram em muito pequenos
periodos e por tal razdo a agao dos agentes erosivos se faz presente em muitos locais, e de
forma bastante incisiva, quando sobre solos muito vulneraveis.

Metodologia e Dados Utilizados

Para efeito de determinagédo da perda de solos, ou seja, do desgaste de suas camadas pelo
carreamento das particulas pelas aguas das chuvas, quando sob utilizagdo agropecuaria, foi
desenvolvida por Wischmeier & Smith em 1958 a “Equacao Universal de Perdas do Solo”
(USLE), que prevé a perda de solos sob determinado tipo de uso e manejo agricola e
possibilita a escolha das praticas conservacionistas mais viaveis técnica e economicamente,
para determinada area, mantendo-se as perdas de solos a niveis “toleraveis”.

A referida equagao, também conhecida como “USLE” é representada por A = R.K.L.S.C.P,
onde:

A = Perda média anual de solos em Mg.ha-'.ano-'

R = Fator erosividade das chuvas em MJ.ha-".mm-"

K = Fator erodibilidade dos solos em Mg.h.MJ-".mm-'

LS = Fatores declive e comprimento de rampa

C = Fator praticas conservacionistas

P = Fator tipo de cultura

Para efeito de escolha das praticas conservacionistas mais adequadas para cada situagao, a
equagao tem mostrado inegavel sucesso em varias partes do mundo. Entretanto € limitada a
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determinados tipos de erosdo e para pequenas propriedades, ndo se adequando para
avaliagOes da fragilidade dos ambientes no seu todo.

Embora nao desenvolvida para este fim, esta Equacao tem sido utilizada como pano de fundo
para estudos qualitativos da vulnerabilidade natural dos ambientes, refletida na predisposicao
natural das terras a erosao superficial, visto que contempla todos os fatores predisponentes
deste tipo de processo erosivo. Alguns destes fatores tém natureza duradoura, como as
caracteristicas do relevo, do clima e dos solos e refletem a constituicao fisica dos ambientes,
enquanto outros tém natureza mais efémera, e de certa forma, estdo ligados as diversas
formas de intervencdo humana, o que dificulta a sua utilizagéo para efeito de cartografia.

Por tal razdo, é comum se empregarem para cartografia de mapas de vulnerabilidade a
erosao, os fatores predisponentes de caracteristicas duradouras, enquanto os demais sao
levados em conta apenas para realcar a situagao especifica de cada local e apontar a sua
participagdo em processos de erosao ja instalados, como fez a Fundagao IBGE para o Mato
Grosso do Sul (Del’ Arco et al., 1992). Assim o presente trabalho, procurou também com base
nos fatores da “USLE” de natureza mais duradoura, caracterizar e hierarquizar os diversos
ambientes das areas de estudo de acordo com sua maior ou menor susceptibilidade a erosao
superficial, condicionada principalmente pela interacdo dos seus fatores determinantes de
natureza fisica, que em outras palavras representa a sua propensao natural.

Empregando-se informagbes sobre as caracteristicas dos solos em contraposicao as
caracteristicas do relevo, foram estabelecidas algumas categorias de susceptibilidade natural
a erosao das terras ao longo do tracado da ferrovia.

E importante mencionar que mesmo com chuvas em pequena quantidade, estas tém elevado
potencial erosivo, o que pode ser facilmente comprovado nas areas de solos como 0s
Luvissolos Crémicos, onde a presenca de fragmentos grosseiros de rochas na parte
superficial do solo (pavimento desértico), e a constante presenca de sulcos e ravinas, sao
indicativos de forte incidéncia de processos erosivos.

Os fatores declive e comprimento de rampa da “USLE” foram considerados através das
formas de relevo identificadas no mapa de solos, que sdo parte integrante das unidades de
mapeamento. Portanto as classes de relevo plano (declives de 0 a 3%); suave ondulado
(declives de 3 a 8%); ondulado (declives de 8 a 20%), forte ondulado (declives de 20 a 45
%) e escarpado e montanhoso (declives maiores que 45%), foram as classes utilizadas.

Os solos foram agrupados em quatro classes de erodibilidade distinta, com base em
resultados quantitativos experimentais constantes na literatura especializada e com base na
andlise de suas caracteristicas intrinsecas conforme também o fizeram a Fundacgao IBGE
(Del'Arco et al, 1992) e a CNEC Engenharia (SEPLAN/MT, 2000). Foram definidas as
seguintes classes de erodibilidade dos solos:

= Fraca — Nesta classe constam solos homogéneos, profundos, com horizonte B
latossélico de textura argilosa e livres de cascalhos ou concregcdes. Em geral apresentam
baixos valores de erodibilidade calculada. Tem os Latossolos argilosos como os solos
representativos;

= Moderada - Nesta classe constam solos homogéneos, profundos, com horizonte B
latossélico ou B textural de textura média tendendo para arenosa, ou textura arenosa em
todo o perfil. Em geral apresentam baixos valores de erodibilidade calculada. Tem como
principais representantes Latossolos de textura média, Argissolos de textura

ARCADIS Tetraplan 224



EIA
FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Trecho Eliseu Martins (Pl) — Trindade (PE)

arenosa/média, Gleissolos, Neossolos Quartzarénicos, Neossolos Regoliticos nao
fragipanicos;

= Forte — Nesta classe constam solos relativamente profundos, porém com algum tipo de
impedimento fisico a permeabilidade interna, tais como horizonte B textural ou plénico de
textura argilosa, descontinuidade litolégica, mudanga textural abrupta, caréater
planossdlico, presencga de fragipa, ou gradiente textural elevado. Em geral apresentam
intermediarios valores de erodibilidade calculada. Tem como principais representantes os
Argissolos, Luvissolos, Planossolos, Neossolos Flavicos, Neossolos Regoliticos
fragipanicos;

= Muito Forte - Nesta classe constam solos de pequena profundidade, associada a
elevados teores de silte e ocorréncia de outros elementos restritivos a drenagem. Em
geral apresentam altos valores de erodibilidade calculada. Tem como principais
representantes os Neossolos Litélicos, Planossolos Natricos.

A) Potencial a Erosao

Para definicdo das classes de susceptibilidade a erosao superficial, procedeu-se a analise da
interacao dos fatores erodibilidade dos solos e caracteristicas do relevo, conforme abaixo:

Quadro 4.1-3 — Interacao dos fatores Erodibilidade dos Solos e Tipos de Relevo.
TIPOS DE RELEVO

DOS SOLOS Suave Forte Escarpado /

Fraca Fraca Fraca Fraca/Moderada Moderada / Forte
Forte
Moderada Fraca/Moderada Moderada Moderada/Forte Forte Forte / Muito
Forte
Forte Moderada Moderada / Forte Forte / Muito  Muito Forte
Forte Forte
Muito forte Moderada Moderada / Forte Muito Forte Muito Forte
Forte

Classes de Susceptibilidade a Eroséo:

Fraca (Fr) — Corresponde a areas de solos caracterizados como de fraca erodibilidade
ocorrendo em condi¢ao de relevo plano.

Fraca/Moderada (FrM) — Corresponde a areas de solos caracterizados como de fraca
erodibilidade ocorrendo em condicdo de relevo ondulado e/ou solos de moderada
erodibilidade ocorrendo em condi¢do de relevo plano.

Moderada (M) — Corresponde a areas de solos caracterizados como de forte e muito forte
erodibilidade, ocorrendo em condicdo de relevo plano e solos caracterizados como de
moderada erodibilidade ocorrendo em condicio de relevo suave ondulado.
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Moderada/Forte (M/F) — Corresponde a areas de solos caracterizados como de forte e muito
forte erodibilidade, ocorrendo em condicdo de suave ondulado, solos caracterizados como de
moderada erodibilidade ocorrendo em condicdo de relevo ondulado e solos caracterizados
como de fraca erodibilidade em condicao de relevo forte ondulado.

Forte (F) — Corresponde a areas de solos caracterizados como de forte e muito forte
erodibilidade ocorrendo em areas de relevo ondulado, solos caracterizados como de
moderada erodibilidade, ocorrendo em condicdo de relevo forte ondulado e solos
caracterizados como de fraca erodibilidade, ocorrendo em condigéo de relevo escarpado e
montanhoso.

Forte/Muito Forte (F/MF) — Corresponde a areas de solos caracterizados como de forte
erodibilidade ocorrendo em éareas de relevo forte ondulado e solos caracterizados como de
moderada erodibilidade, ocorrendo em condi¢ao de relevo escarpado/montanhoso.

Muito Forte (MF) — Corresponde a areas de solos caracterizados como de forte e muito forte
erodibilidade ocorrendo em éareas de relevo escarpado / montanhoso.

Especial (E) — Corresponde a areas de planicies de inundagéo e ilhas de rios. Sdo areas
submetidas a uma dinamica hidrica especial, com alternancia de periodos de cheia com
periodos de seca, que sobrepujam em importancia a vulnerabilidade natural, determinada
pelas demais caracteristicas.

Sintese do Potencial Erosivo da All

A All do empreendimento situa-se dentro no Poligono das Secas, caracterizado por chuvas
escassas; entretanto, as poucas precipitacbes se concentram em pequenos periodos,
concorrendo para processos erosivos mais intensos em areas em que os solos sdo muito
vulneraveis. Dessa forma, a suscetibilidade a erosdo da All apresenta diferentes padroes,
variando de fraca a muito forte, dependendo da localizagao das diferentes classes de solo.
De modo geral, em areas de Latossolos, a suscetibilidade a erosdo é de fraca a moderada,
dependo da textura mais ou menos argilosa; as areas de ocorréncia de Argissolos de textura
arenosa a média também apresentam suscetibilidade a erosdo moderada. As areas com
presenga de Argissolos, Luvissolos, Planossolos e Neossolos possuem forte suscetibilidade a
erosdo, enquanto ainda maior suscetibilidade é decorrente da presenca de Neossolos e
Planossolos com pequena profundidade, associada a elevados teores de silte e ocorréncia de outros
elementos restritivos a drenagem.
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Mapa 4.1-6 - Potencial Erosivo All
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4.1.4. Recursos Minerais: AID/ADA

Os recursos minerais observados em sobreposi¢do ou préximos & Area de Influéncia Direta
do Trecho 1 da Transnordestina sdo divididos em dois grupos, a saber, metalicos e nao
metalicos.

As Tabelas 4.1-1 a 4.1-4 apresentam um panorama geral para cada um dos Estados no que
tange as reservas e produgado aferidas para o ano de 2005, segundo o Anuario Mineral
Brasileiro, publicado pelo Departamento Nacional de Produg&o Mineral em 2006.

Estado do Piaui

Quadro 4.1-4 — Reservas minerais — 2005 (DNPM, 2006)

CLASSE/SUBSTANCIAS

RESERVAS

I I S S S e

Nao-Metalicos

Ardédsia m 21.849.586 1.372.722 615.396 21.745.327
Areia m?® n.d. n.d. n.d. n.d.
Argilas Comuns t 6.189.834 1.938.423 174.470 6.130.192
Argilas Plasticas t 14.125.147  3.616.294 96.611 14.736.096
Argilas Refratarias t 2.185.160 1.056.434 = 3.241.548
Bentonita e Arg. Descorantes t 11.636.190 3.670.036 1.800.000 15.306.226
Calcario (rochas) t 59.092.994 78.108.557 121.080 135.626.327
Caulim t 754.292 337.907 448.256 754.292
Fosfato t PoOs 263.704 34.216 = 263.704
Gipsita t 1.873.460 522.000 1.243.000 1.873.460
Quartzito Ornamental m® 22.498.112 19.265.225 11.832.800 21.159.150
Rochas (britadas) e cascalho m® n.d. n.d. n.d. n.d.
Rochas Ornamentais - Outras m?® 5.124.000 6.692.000 1.848.000 5.124.000
Rochas Ornamentais (granitos) m?® 139.932.000 193.145.000 68.240.400 139.932.000
Rochas Ornamentais (Marmores) m?® 14.212.500 17.055.000 34.110.000 12.538.198
Vermiculita e Perlita t 383.593 - 393.600 87.128
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Quadro 4.1-5 — Producdes bruta e beneficiada de minério — 2005 (DNPM, 2006)

Ardosia

Areia

Argilas Comuns

Argilas Plasticas

Argilas Refratarias

Bentonita e Arg. Descorantes
Calcario (rochas)

Dolomito

Quartzito Ornamental

Rochas (brita) e cascalho

Rochas Ornamentais (Marmores)

Sal Marinho

Vermiculita e Perlita

Nao-Metalicos

5.540 m®
656.896 m°
172.182't
36.836 t
4.400't
440 t
583.570 t
17.950 t
7.850 m°
122.976 m°
110 m?®
15.000 t

87.686 t

PRODUGAO BENEFICIADA

Agua Mineral

Arddsia

Bentonita e Argilas Descorantes

Calcario (rochas)
Quartzito Ornamental
Rochas (brit.) e cascalho

Vermiculita e Perlita

23.267 10° L
1.320 m®
265t

36.680 t
197.200 m?
571.970 m®

11.170 t

10.000,00 t 89,53 %
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Quadro 4.1-6 — Reservas minerais — 2005 (DNPM, 2006)

CLASSE/SUBSTANCIAS

RESERVAS

EIA

Trecho Eliseu Martins (Pl) — Trindade (PE)

I Ty [y ey ey

Ferro
Ouro (primario)

Titénio

Areia

Areia Industrial
Argilas Comuns
Argilas Plasticas
Argilas Refrataria
Calcario (rochas)
Caulim

Fosfato

Gipsita

Quartzo

Rochas (britadas) e cascalho
Rochas Ornamentais — Outras

Rochas Ornamentais (granitos)

Tufo Vulcanico

Vermiculita e Perlita

Metalicos
t 3.923.754
Kg Au 163
t TiO? 475.076
Nao-Metalicos

m® n.d.
t 5.986.961
t 102.435.912
t 2.197.413
t 10.494.145
t 241.637.364
t 1.761.467
t P°0° 4.528.309
t 289.623.675
t 4.033.530
m® n.d.
m?® 37.210.538
m®  207.980.223
t 8.857.828
t 40.700

5.082.437
100

n.d.
1.405.831
97.743.363
2.039.621
167.200.587
840.492
109.034.651
2.874.150

n.d.
14.090.000
73.551.532
4.271.190
270.400

8.278.648
171

n.d.

106.000.000
4.500.000
114.495.741
816.339
109.173.648
2.874.150
n.d.
8.165.462
110.978.951

638.300

63.387
190
312.834

n.d.
1.331.860
118.475.896
612.296
1.968.034
342.651.448
1.156.734
5.168.461
192.883.812

n.d.
12.356.000
78.659.223
8.857.828
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Quadro 4.1-7 - Producoes bruta e beneficiada de minério — 2005 (DNPM, 2006)

Metalicos

Titanio - 0,01t

Nao-Metalicos

Areia 3.119.059 m°
Areia Industrial 99.027 t
Argilas Comuns 412.671t
Argilas Plasticas 2.000t
Argilas Refratarias 181.394 t
Calcério (rochas) 602.954 t
Fosfato = 0,20t
Gipsita 1.332.347 t
Rochas (brita) e cascalho 782.542 m®
Rochas Ornamentais (Granito) 4.758 m®
Tufo Vulcanico 51.848 t

PRODUCAO BENEFICIADA

Nao-Metalicos

Agua Mineral 208.332 10° L - -
Areia Industrial 83.359 t = =
Gipsita 527.911 t - -
Rochas (brit.) e cascalho 2.137.374 m* - -
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Na regidao de implantacdo do empreendimento, cabe destacar os depdsitos de gipsita da
Bacia Sedimentar no Araripe, como os de maior importancia estratégica para a economia da
regido em estudo. O membro Ipubi da Formagdo Santana encerra grandes depdsitos de
gipsita, responsaveis por aproximadamente 90% da produgéao de gesso do Brasil.

Os depésitos de gipsita (gesso) estao situados no Pélo Gesseiro do Araripe, com produgao
atual de cerca de 5,21 milhdes de toneladas por ano. De acordo com os estudos de Santos e
Sardou Filho (1996), o gesso constitui em uma das vocagdes econdmicas de Pernambuco e,
diante do volume elevado das reservas de gipsita, qualidade e posicdo geografica,
transcende os limites deste Estado e o seu pleno desenvolvimento repercute em nivel
nacional, revolucionando a construcao civil no Pais.

A ligacdo ferroviaria, por permitir maior volume transportado, podera alavancar o
desenvolvimento do P6lo Gesseiro, com ligagao as ferrovias Salgueiro — Recife e Petrolina —
Salvador. Para o ano de 2011, prevé-se a captagdo e movimentagdo, pela Ferrovia
Transnordestina, de cerca de 3 milhdes de toneladas.

A distribuicdo espacial das unidades produtivas nos cinco municipios que constituem o Pélo
Gesseiro € apresentada na Tabela 4.1-5. Conforme o quadro apresentado, existem 23 minas
e mais de 100 fabricas de pré—moldados.

Em 1995, as reservas totais de gipsita do P6lo Gesseiro atingiram cerca de 36% das reservas
medidas do Pais. O porte das reservas de gipsita apresenta condigdes de suprir a demanda,
mesmo com um grande aumento da atual produgdo anual, uma vez que as reservas
conhecidas permitem produg¢ao por mais 150 anos.

Quadro 4.1-8 — Distribuicdo das unidades produtivas do Pélo Gesseiro do Araripe (Gomes,
2001)

Segmentos econémicos
Araripina | Bodoco Trindade

Minas em atividade 35% 9% 35% 17% 4%
Calcinadores 47 38% 0% 15% 4% 43%
Produzem s6 gesso 27 39% 0% 19% 4% 44%
gesso e pre-moldados 20 45% 0% 10% 5% 40%
pré-moldados 125 59% 4% 21% 6% 10%
Total unids. produtivas 204 51% 4% 21% 7% 17%

A seguir é apresentado o Quadro 4.1.4-1 com listagem especifica para ADA, considerando a
sobreposicao espacial dos processos minerarios das areas de pesquisa com o tracado da
ferrovia.

Todos o0s processos minerarios relacionados a ADA estdo representados no Mapa de
Recursos Minerais.
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Quadro 4.1-9 — Processos Minerarios na ADA

N° Status do Processo

Processo no DNPM

. o . Aut. pesg/pagamento
Autorizagdao de Loguiminas Servigos L. .
2006 803265 500,0 . . ~ Calcario da TAH efetivado em
Pesquisa e Mineragao LTDA
28/01/2008

L . . Aut. pesqg/pagamento
Autorizagao de Votorantim Metais ; .
2007 803128 2.000,0 . i Niquel da TAH efetivado em
Pesquisa Niquel S/A
31/01/2008

L . . Aut. pesq/pagamento
Autorizagao de Votorantim Metais 3 .
2007 803129 1.999,9 . i Niquel da TAH efetivado em
Pesquisa Niquel S/A
31/01/2008

L . . Aut. pesg/pagamento
Autorizagao de Votorantim Metais 3 .
2007 803130 2.000,0 ] i Niquel da TAH efetivado em
Pesquisa Niquel S/A
31/01/2008

L . . Aut. pesqg/pagamento
Autorizagdo de Votorantim Metais 3 .
2007 803131 1.999,8 . i Niquel da TAH efetivado em
Pesquisa Niquel S/A
31/01/2008

L . . Aut. pesqg/pagamento
Autorizagao de Votorantim Metais ; .
2007 803132 2.000,0 . i Niquel da TAH efetivado em
Pesquisa Niquel S/A
31/01/2008

L . . Aut. pesqg/pagamento
Autorizagao de Votorantim Metais 3 .
2007 803133 2.000,0 . i Niquel da TAH efetivado em
Pesquisa Niquel S/A
31/01/2008

L . Aut. pesqg/alvard de
Autorizagdo de MHAG Servigos e .
2007 803208 1.971,8 Ferro pesquisa 03 anos

Pesquisa Mineragao S/A
publ em 14/03/2008

GME4 do Brasil i
Aut. pesg/alvara de

Autorizacdo de Participagoes e R .
2008 803016 1.630,4 . . Manganés pesquisa 03 anos
Pesquisa Empreendimentos
publ em 13/05/2008
S/A
Mineradora Santa

o ) Aut. pesqg/alvara de
Autorizagdao de Catarina Com. Ind.

2008 803110 1.000,0 . . Aluminio pesquisa 03 anos
Pesquisa de Pedras Preciosas
publ em 26/06/2008
LTDA
AUETEEw ¢ Mineradora Santa At vard d
2008 803111 960,0 , Catarina Com. Ind. Aluminio Ol LR CE
Pesquisa pesquisa 03 anos

de Pedras Preciosas
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2008

2008

2008

2008

2008

2008

2008

2008

2008

2008

2008

803112

803133

803140

803146

803148

803149

803150

803160

803161

803418

803495

954,5

1.987,5

1.000,0

1.000,0

1.000,0

117,4

1.000,0

1.499,7

2.000,0

2.000,0

980,8

FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA

Autorizacao de
Pesquisa

Autorizacao de
Pesquisa

Requerimento
de Pesquisa

Autorizacao de
Pesquisa

Autorizacao de
Pesquisa

Autorizacdo de
Pesquisa

Autorizacdo de
Pesquisa

Requerimento
de Pesquisa

Requerimento
de Pesquisa

Requerimento
de Pesquisa

Requerimento
de Pesquisa

LTDA

Mineradora Santa
Catarina Com. Ind.
de Pedras Preciosas

LTDA

GME4 do
Participagoes e

Brasil

Empreendimentos
S/A

Remanso Mineradora
LTDA

Remanso Mineradora
LTDA

Remanso Mineradora
LTDA

Remanso Mineradora
LTDA

Remanso Mineradora
LTDA

Investmine
Mineragao LTDA

Investmine
Mineragao LTDA

GME4 do
Participagoes e

Brasil

Empreendimentos
S/A

ERGGEO Geologia e
Consultoria LTDA

EIA

Trecho Eliseu Martins (Pl) — Trindade (PE)

Aluminio

Manganés

Diabasio

Granito

Granito

Granito

Granito

Ferro

Ferro

Manganés

Granito

publ em 26/06/2008

Aut. pesqg/alvard de
pesquisa 03
publ em 26/06/2008

anos

Aut. pesqg/alvard de
pesquisa 03 anos
publ em 26/06/2008

Req pesqg/req
pesquisa completo
protocoli em
20/02/2008

Aut. pesqg/alvard de
pesquisa 02 anos
publ em 26/06/2008

Aut. pesg/alvara de
pesquisa 02
publ em 26/06/2008

anos

Aut. pesg/alvara de
pesquisa 02 anos

publ em 26/06/2008

Aut. pesqg/alvard de
pesquisa 02 anos
publ em 26/06/2008

Req pesqg/req
pesquisa completo
protocoli em
05/03/2008

Req pesqg/req
pesquisa completo
protocoli em
05/03/2008

Req pesqg/req
pesquisa completo
protocoli em
17/04/2008

Req pesqg/req
pesquisa completo
protocoli em
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2008

2008

2008

2008

2008

803746

803748

803831

803840

803160

1.800,0

1.800,0

2.000,0

2.000,0

1.499,7

FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA

Requerimento
de Pesquisa

Requerimento
de Pesquisa

Requerimento
de Pesquisa

Requerimento
de Pesquisa

Autorizacao de
Pesquisa

GME4 do
Participagoes e

Brasil

Empreendimentos
S/A

GME4 do
Participagoes e

Brasil

Empreendimentos
S/A

GME4 do
Participagoes e

Brasil

Empreendimentos
S/A

GME4 do
Participacoes e

Brasil

Empreendimentos
S/A

Investmine
Mineragdo LTDA

Sintese dos Recursos Minerais da AID/ADA

EIA

Trecho Eliseu Martins (Pl) — Trindade (PE)

Manganés

Manganés

Cobre

Cobre

Ferro

23/04/2008

Req pesqg/req
pesquisa completo
protocoli em
23/05/2008

Req pesqg/req
pesquisa completo
protocoli em
23/05/2008

Req pesqg/req
pesquisa completo
protocoli em
08/07/2008

Req pesqg/req
pesquisa completo
protocoli em
08/07/2008

Aut. pesqg/alvard de
pesquisa 03 anos
publ em 14/07/2008

A regido em que sera implantado o Trecho 1 da Nova Transnordestina é rica em recursos
minerais metdlicos e nao metalicos, com destaque ao calcério, niquel, gipsita e vermiculita,
além do granito, ferro, aluminio, cobre e manganés. Na regido, insere-se o polo gesseiro de
Araripina, com enorme importancia para a economia regional, € sdo inlmeros 0s processos
de requerimento e autorizacdo para pesquisa de jazidas protocolados no DNMP ao longo da
faixa de dominio da futura ferrovia,0 que ird demandar acées da CFN para solicitagcdo de
blogueio de tais areas.
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Mapa 4.1-7 — Titulos Minerarios na ADA
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4.1.5. Recursos Hidricos

Neste item é apresentada a caracterizagdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos
sob influéncia do tragado da Ferrovia Transnordestina — Trecho 1 — entre Eliseu Martins e
Trindade, municipios situados nos Estados do Piaui e Pernambuco, respectivamente.

A elaboragdo deste trabalho foi pautada em dados secundarios disponiveis nos 6rgaos
publicos, na bibliografia especializada, entre outras fontes de consulta pertinentes ao tema.
Especificamente para as Areas de Influéncia Direta - AID e para a Area Diretamente Afetada
— ADA (AID e ADA), realizou-se também o levantamento de dados primarios, através de
inspecao a campo realizada no periodo de 14 a 18 de julho de 2008.

4.1.5.1. Recursos Hidricos Superficiais: All

A Area de Influéncia Indireta (All) definida para a Ferrovia Transnordestina — Trecho 1 —
Eliseu Martins e Trindade compreende as principais sub-bacias atravessadas pelo eixo
ferroviario, quais sejam: a dos rios Itaueira e Piaui-Canindé, pertencentes a bacia hidrografica
do rio Parnaiba, no Estado do Piaui, e a do rio Brigida, integrante da bacia do rio Sao
Francisco, no Estado de Pernambuco.

Importante ressaltar que o trecho inicial da ferrovia, entre a estaca zero e 500 m, no municipio
de Eliseu Martins, situa-se no divisor dos rios Itaureira e Gurguéia. Assim, a faixa da AID se
prolonga por uma pequena regido da bacia do rio Gurguéia, abrangendo os formadores dos
riachos Vereda de Chopeior e Castelo, ambos de carater intermitente, contribuintes do rio
Gurguéia pela sua margem direita.

Nota-se, porém, que o eixo ferroviario ndo ira atravessar diretamente nenhuma drenagem
nessa sub-bacia, ndo estando prevista tampouco, nessa area, exploragdo de jazidas ou
instalacdo de canteiros de obras. Dessa forma, consideram-se minimas as chances de
ocorrerem eventuais interferéncias da ferrovia nos recursos hidricos da bacia do rio Gurguéia,
motivo pelo qual a abordagem da All teve como foco as demais sub-bacias atravessadas ao
longo do percurso de 420 km restantes da ferrovia.

A seguir sao descritas informagdes relativas a Hidrografia e Hidrologia Superficial (item A),
Usos da Agua (item B), Qualidade da Agua (item C) e Ecossistemas Aquaticos (item D).

A) Hidrografia e Hidrologia Superficial

Contextualizacao Regional

Com 420 km de extensao, o Trecho 1 da Ferrovia Transnordestina cruza, desde o marco zero
até o km 390, a bacia hidrografica do rio Parnaiba (Piaui), correspondendo a 92% do seu
trajeto. A seguir, avanga, através de um pequeno trecho de 30 km de extenséo, pela bacia
hidrogréfica do rio Sao Francisco, ja em territério pernambucano.

O segmento inicial de 80 km atravessa integralmente a sub-bacia do rio Itaueira, passando na
sequéncia, entre o km 81 até o km 390, pela sub-bacia do rio Canindé-Piaui, ambos
contribuintes da margem direita do rio Parnaiba.
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O curso do Parnaiba comporta-se como o grande divisor de agua entre rios de diferentes
regimes hidroldgicos. Enquanto que em sua margem esquerda estdo localizados os cursos
d’agua com caracteristicas perenes, influenciados pelo clima tropical, na margem direita,
onde se insere a All, tem inicio a paisagem de rios intermitentes, tipica do clima semi-arido,
caracteristica que se projeta também na sub-bacia do rio Brigida.

A disponibilidade hidrica superficial na All é fortemente condicionada pelo regime
pluviométrico anual. O padrao sazonal de precipitacdo indica a ocorréncia de um periodo
chuvoso entre janeiro e margo e um periodo seco que se prolonga durante a maior parte do
ano, com minimas no trimestre de junho a agosto.

Em fungéo do regime de escoamento fluvial, podem ser definidas duas categorias distintas de
rios nao perenes:

= Rios Intermitentes: durante as chuvas, o lengol de agua subterraneo se conserva acima
do leito fluvial e alimenta o curso d’agua juntamente com as aguas pluviais. Na estiagem,
cessa 0 escoamento, ja que o lengol se encontra em nivel inferior ao leito;

= Rios Efémeros: persistem apenas durante ou imediatamente apds os periodos de
precipitagao e s6 transportam escoamento superficial. Como o lengol freético se conserva
abaixo de leito fluvial mesmo na estacdo chuvosa, ndo ha possibilidade de escoamento
de defluvio subterraneo.

O regime de escoamento fluvial predominante na All conduz a populagéo para a adogao de
procedimentos especificos orientados para acumulacdo e retengdo de agua, como a
construcao de cisternas e de pequenos acudes, difundidos ao longo da rede de drenagem.
As cisternas, alternativa comumente utilizada nas residéncias, sdo obras de alvenaria que
tém como finalidade captar 4gua de chuva através dos telhados, podendo ser abastecidas
por caminhdes-pipa durante a estagéo de estiagem.

Esse padrao regional de escassez hidrica tende a ser alterado pela implantagdo de projetos
de infra-estrutura hidrica, que prevéem a construgdo de adutoras a partir de agudes e
represas de maior porte, aumentando setorialmente a disponibilidade de agua nessa regiao.
Os agudes artificiais representam, muitas vezes, as Unicas reservas de agua para
abastecimento de areas urbanas e pequenas comunidades rurais, desempenhando um papel
fundamental na garantia do atendimento a demanda para abastecimento humano,
dessedentacao animal e irrigacao.

Um dos problemas na gestdo desses agudes é a perda natural de agua proveniente do
processo de evaporagao, somado ao processo de salinizagao das aguas e de crescimento de
algas. Verifica-se comumente o risco de contaminacado bacteriolégica, por conta de esgotos
nao tratados que séo langcados diretamente aos corpos d’agua.

Com o desenvolvimento das comunidades rurais dispersas em pequenos povoados, houve
um aumento da busca por agua subterranea na regido do empreendimento, principalmente a
partir da década de 1950. Essa procura continuou nas décadas seguintes e prossegue nos
dias atuais, de forma que a exploracao dos recursos hidrogeolégicos na All tende a sobrepor-
se a exploracao das aguas de superficie.

Em geral, o uso intensivo de mananciais subterrdneos com técnicas inadequadas e a
construcdo de fossas negras nas imediagbes de pocos e cacimbas sdo aspectos que
comprometem a qualidade dessas fontes e restringem a oferta de agua potavel aos
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habitantes da regido. Outro fator ambiental que condiciona a disponibilidade de agua da All
diz respeito a alta taxa de evaporagao, que propicia maior concentragao de ions, como o
cloreto, favorecendo os processos de salinizacdo dos mananciais.

A seguir descrevem-se caracteristicas especificas das bacias hidrograficas dos rios Parnaiba
e do Sao Francisco, com énfase nas sub-bacias onde se insere a All.

e Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba

Denominada genericamente de vale do Parnaiba, essa bacia hidrogréfica estd totalmente
inserida no Nordeste brasileiro, entre os paralelos 3°e 11°de latitude Sul e os meridianos 40°
e 47° de longitude Oeste. No total, a bacia do Parnaiba ocupa uma area de 331.802,00 km2,
sendo que 75% estdo compreendidos no Estado do Piaui, 19% no Maranhao, 5,3% no Ceara
e 0,6% em area de litigio entre os Estados do Piaui e Ceara.

O rio Parnaiba é considerado o segundo mais importante da Regido Nordeste, depois do Sao
Francisco. Nasce na chapada das Mangabeiras, a 709 m de altitude, recebendo essa
denominagéo a partir da confluéncia de seus formadores, rio Agua Quente e rio Corriola, na
localidade de Brejinhos. A seguir, percorre na direcao sul-norte, formando uma divisa natural
entre os Estados do Piaui e do Maranhdao em toda sua porcao oriental. Apds vencer uma
extensao de aproximadamente 1.400 km, o Parnaiba desemboca no Oceano Atlantico,
conformado um amplo delta.

De acordo com a Resolugdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos n? 32/2003
(MMA/SRH, 2006)?, essa bacia integra a Regiéo Hidrografica do Parnaiba (Figura 4.1-9), que
é dividida em trés sub-bacias de nivel 1 e sete sub-bacias de nivel 2. As trés primeiras sao
denominadas, respectivamente: (i) Alto Parnaiba, desde as nascentes até a confluéncia com
o rio Gurguéia; (i) Médio Parnaiba, desse local até a confluéncia do rio Poti, em Teresina; e
(iii) Baixo Parnaiba, desse ponto até a desembocadura no Oceano Atlantico (Quadro 4.1.5-1).

A Area de Influéncia Indireta do empreendimento situa-se no Alto e Médio Parnaiba, nas sub-
bacias de nivel 2 denominadas Parnaiba 04 — ltaueira e Parnaiba 05 — Piaui/Canindé,
respectivamente. As duas areas somam aproximadamente 90.000 km? ocupando juntas
cerca de 27% da Regiao Hidrogréafica do Parnaiba.

Conforme citado, essas sub-bacias estdo no dominio do clima semi-arido, que condiciona
uma baixa disponibilidade hidrica natural e um comportamento intermitente dos cursos
d’agua.

Segundo estudos da Agéncia Nacional de Aguas - ANA (MMA/SRH, 2006, op.citado),
sintetizado a seguir no Quadro 4.1.5-2, a Regiao Hidrogréafica do Parnaiba apresenta uma
vazdo média anual (Q) de 763 m®%s, correspondendo a 0,4% da vazdo média do pais, a
menor em comparagdo com outras regides hidrogréaficas brasileiras. A sub-bacia Itaueira
contribui com apenas 19,3 m%s, representando a menor vazdo média anual da bacia do
Parnaiba, enquanto que a sub-bacia do Piaui/Canindé aponta uma melhor condigdo, com
98,7 m¥s.

2 Ministério de Meio Ambiente-Secretaria Recursos Hidricos, Caderno da Regido Hidrografica do Parnaiba, 2006.
184 pp.
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Figura 4.1-7 - Sub-bacias da Regiao Hidrografica do Parnaiba
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Fonte: ANA, 2007
Adptado: Arcadis Tetraplan S.A.
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Quadro 4.1-10 — Divisao da Regiao Hidrografica do Parnaiba em Sub-bacias

Parnaiba 01 Balsas 25.590
Parnaiba 02 Alto Parnaiba 59.032
Alto Parnaiba
Parnaiba 03 Gurguéia 52.297
Parnaiba 04 Itaueira 14.726
Parnaiba 05 Piaui/Canindé 75.193
Médio Parnaiba
Parnaiba 06 Poti/Parnaiba 62.143
Baixo Parnaiba Parnaiba 07 Longa/Parnaiba 42.821
Area Total 331.802

Fonte: MMA/SRH, 2006 (op. citado)
Quadro 4.1-11 — Vazées nas Sub-bacias da Regiao Hidrografica do Parnaiba

DN A N N

Parnaiba 01 Balsas 133,6 65,3 5,22 2,55

Alto Parnaiba 02 Alto Parnaiba 308,3 150,6 5,22 2,55
Parnaiba Parnaiba 03 Gurguéia 68,7 16,7 1,31 0,32
Parnaiba 04 ltaueira 19,3 4,7 1,31 0,32

Médio Parnaiba 05 Piaui/Canindé 98,7 24,0 1,31 0,32
Parnaiba Parnaiba 06 Poti/Parnaiba 79,1 19,2 1,27 0,31
Pf’rf]';‘%a Parnaiba 07 Long&/Parnaiba 55,4 137 1,29 0,32

Fonte: MMA/SRH, 2006

Legenda: Q: vazdo média de longo prazo (ma/s); Q g5%: vazdo com garantia de 95%(m3/s); q: vazao
especifica (L/s/km2 ) e q g5 vazao especifica com 95% de garantia (L/s/km2 ).

e Sub-bacia do Rio Itaueira

Estd quase que totalmente inserida na Macrorregiao do Cerrado, drenando terrenos
pertencentes a unidade morfoclimatica de contato entre o Cerrado e a Caatinga. Ocupa uma
area total de 14.729,9 km?, sendo que 84,7% estao inseridos no Estado do Piaui (12.468,3
km?2) e 15,3% no Estado do Maranhao (2.257,2 km?).

O rio ltaueira nasce no municipio de Caracol, no sudeste do Estado do Piaui, junto as
elevagcbes da Serra do Bom Jesus do Gurguéia. Tem seu curso orientado para
oeste/noroeste, descrevendo uma trajetéria de linha suave ligeiramente arqueada. Apresenta
um curso de aproximadamente 290 km de extensdo, desaguando a margem direita do rio
Parnaiba cerca de 13km a jusante da cidade de Floriano. E um rio de carater intermitente,
tendo como principais tributarios os rios Salinas, Uica, Papagaio e Paracati.

As precipitacbes médias anuais a sub-bacia do ltaueira totalizam 1.012 mm, com trimestre
mais Umido entre janeiro a margco e 0 mais seco entre junho a agosto. Conforme citado, essa
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sub-bacia possui uma das menores vazdes média e de estiagem da regidao. Apresenta vazao
regularizada pela barragem de Pogos, no municipio de Itaueira, com capacidade para 30
milhées de metros cubicos.

Na sua porgao superior, hd uma extensa faixa de erosédo laminar de intensidade moderada a
fraca. O eixo ferroviario cortara a sub-bacia do Itaueira no seu médio curso, onde sao
menores as potencialidades de ocorréncia de erosdo. Nesse trajeto, seguird basicamente o
leito do rio Salinas na margem esquerda, até cruzar o leito do ltaureiras, passando por um
pequeno numero de afluentes da margem direita, antes de entrar na sub-bacia dos rios
Piaui/Canindé.

e Sub-bacia dos Rios Piaui/Canindé

A sub-bacia Piaui/Canindé esta localizada nas Macrorregides do Cerrado e do Semi-arido,
ocupando uma area total de 75.026,44 (Km?) inserida apenas no Estado do Piaui. Drena, em
grande parte, terrenos pertencentes a unidade morfoclimatica da Caatinga, passando no seu
baixo curso por dominios de contato entre Cerrado e Caatinga.

O rio Canindé nasce na serra Dois Irm&os, no municipio de Acaua, a uma altitude de 600 m e
percorre uma extensao de 350 km até desembocar a margem direita do Parnaiba nas
vizinhangas da cidade de Amarante. Constitui, juntamente com o seu tributario da margem
esquerda, o Piaui, a maior sub-bacia hidrogréafica do rio Parnaiba, com area aproximada de
75.193 kmz2.

Este curso d’agua acha-se completamente inserido na zona semi-arida e contribui com 12%
para a vazao total da bacia do rio Parnaiba. Apresenta regime intermitente em seu alto,
médio e baixo curso, inclusive na faixa de inser¢cao do eixo ferroviario da CFN, passando a
ser perene apenas a 45 km de sua foz, no municipio de Amarante.

A precipitacdo média na sub-bacia € de 747 mm, mantendo o mesmo padrao sazonal
predominante na regido. A variagdo anual de vazdes no Canindé é bastante acentuada, com
ocorréncia de um semestre seco entre junho e novembro e minimas geralmente observadas
no més de julho, obtendo-se vazdes médias de 22,4 m%s. O trimestre mais imido abrange o
periodo de fevereiro a abril, com apice em margo, onde ser registrada vazao média de 154,8
m?3/s.

Dentre os afluentes do Canindé, merece destaque o rio Piaui que forma uma bacia de
drenagem com 38.000 km2.

Suas nascentes sao definidas no sudeste piauiense, junto a fronteira com o Estado da Babhia,
no sopé das Serras das Confusdes e Bom Jesus do Gurguéia, no municipio de Caracol. No
seu alto curso tangencia as sedes municipais de Anisio de Abreu e Sao Raimundo Nonato.
ApOs receber o rio Sao Lourenco, segue para noroeste até desembocar na margem esquerda
do rio Canindé, ja nas proximidades do rio Parnaiba, apds percorrer cerca de 380 km.

O rio Piaui apresenta regime intermitente em praticamente todo o seu curso. Grande parte
dos seus afluentes nasce nos dominios do embasamento cristalino e se pereniza apenas ao
alcancgar a bacia sedimentar, quando passa a receber contribuicdo subterranea dada pelos
aquiferos principais, como Serra Grande e Cabegas, que mantém o fluxo residual minimo no
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leito fluvial. No municipio de Sao Jodo do Piaui, forma a barragem do Jenipapo, com
capacidade para 185.000.000 m°.

As areas mais criticas quanto a ocorréncia de erosao laminar se concentram no seu alto
curso, acompanhando as cabeceiras dos rios ltaim e Canindé. Nas porcdes intermediarias da
bacia, onde passa o eixo do Trecho 1, ha presenca de areas suscetiveis a ocorréncia de
erosdo concentrada.

O trajeto da ferrovia cruza inicialmente os afluentes da margem esquerda do Piaui até sua
travessia no km 115. Posteriormente, o trajeto segue pela margem direita, atravessando o
riacho da Capivara, o rio Fidalgo, antes de entrar na sub-bacia do Canindé, atravessando seu
leito a altura do km 292. Na sequUéncia, cruza alguns afluentes da margem direita desse rio,
destacando-se os riachos Seco, Carcard, Grande, Jardim, Mulungu e Baixo, para em seguida
entrar na bacia do rio Sao Francisco (km 390).

Chama a atengéo, a partir do km 150 até o km 190, a presenga de inUmeras lagoas naturais
existentes ao longo do rio Fidalgo, algumas delas de grande porte, como a lagoa do Fidalgo,
utilizada para multiplas finalidades. Esses sistemas lagunares sdo altamente adaptados as
variagdes sazonais e ja submetidos a inUmeras intervengbes antropicas, principalmente
relacionadas a obras de perfuragdo de pogos na regido.

e Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco

A bacia hidrografica do Sdo Francisco esta situada entre as coordenadas 7°17’ a 20°50’ de
latitude sul e 36°15’ a 47°39’ de longitude oeste, compreendendo uma area total de 638.323
km?, o que corresponde a 7,5% do territério nacional.

O rio Séo Francisco nasce na Serra da Canastra, em Minas Gerais, e percorre 2,7 mil
quildbmetros de extensdo até desembocar no Oceano Atlantico na divisa de Alagoas e
Sergipe. No seu trajeto, delimita os Estados da Bahia e de Pernambuco, pela margem direita
e esquerda, respectivamente.

Sua bacia de drenagem compde a Regidao Hidrogréafica do Rio Sao Francisco que, por sua
vez, é dividida em quatro regides fisiograficas que integram as sub-bacias de nivel 1 do Plano
Nacional de Recursos Hidricos: Alto, Médio, Sub-Médio e Baixo S&o Francisco,
compreendendo, no total, 34 unidades hidrograficas de nivel 2.

A sub-bacia do rio Brigida esta inserida no Sub-Médio Sao Francisco, conforme ilustrado pela
Figura 4.1-10.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Pernambuco — PERH/PE (1998)° define
29 Unidades de Planejamento — UP, constituidas por 13 bacias hidrograficas, 06 grupos de

3Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente — Plano Estadual de Recursos Hidricos de Pernambuco —

PERH/PE. Documento Sintese, 1998 (disponivel em:
http://www.ana.gov.br/AcoesAdministrativas/CDOC/docs/planos_diretores/Pernambuco_Estadual/pdfs/Documento
_Sintese.pdf acesso em 17/07/08, 15h:35min).
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bacias de pequenos rios litoraneos (denominadas “GL”), 09 grupos de bacias de pequenos
rios interioranos (denominadas “Gl”) e a Ilha de Fernando de Noronha (Figura 4.1.5-3).

A sub-bacia do rio Brigida, onde se encontra o trecho final do tracado do Trecho 1,
corresponde a Unidade de Planejamento Brigida (UP11) e representa uma das dez unidades
hidrograficas do Sub-Médio Sao Francisco, conforme apresentado a seguir.

Figura 4.1-8 — Insergao da bacia do rio Brigida na bacia do Sub-médio Sao Francisco

o ‘WF B g (Lo

b ,-ﬂ'“\.—-[,

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Pernambuco (PERH/PE, 1998).
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e Sub-bacia do Rio Brigida

A Unidade de Planejamento Brigida (UP11) esta totalmente inserida no Estado do
Pernambuco. Situa-se nas Mesorregides do Sertdo Pernambucano (alto e médio cursos) e do
Séo Francisco Pernambucano (baixo curso). Com area de 13.884km?, representa uma das
maiores bacias do semi-arido, o equivalente a 12% da bacia hidrografica do rio Sao
Francisco.

O rio Brigida tem suas nascentes na chapada do Araripe, em altitudes superiores a 700 m.
Entre seus tributarios, destacam-se o riacho Sao Pedro, Gravata, Mundo Novo, Espirito
Santo, Carnatba e Tabocas *. Esses cursos d’agua fazem parte do grupo de rios interiores
que escoam no sentido norte-sul e desaguam na margem esquerda do Sao Francisco, no
limite do Estado da Bahia.

As drenagens da sub-bacia do rio Brigida sao geralmente intermitentes, permanecendo secas
durante os periodos de estiagem. De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas — ANA
(2004)°, a precipitacdo média anual nessa unidade hidrogréafica é de 651 mm, conferindo uma
vazéo especifica de 1 a 2 L/s’/km?, vazdo média anual de 14,1 m%/s, e vazdo de permanéncia
de 95% igual a 3,1 m%s.

O Trecho 1 da Ferrovia Transnordestina ira interceptar os afluentes da margem direita do rio
Brigida, especificamente na sub-bacia do riacho Sao Pedro, atravessando seu leito a altura
do km 415, ou seja, a apenas 5 km do seu destino final.

Merece destaque nessa unidade hidrografica a implantacdo do Projeto de Integragdo da
Bacia do Rio Sao Francisco com Bacias do Nordeste Setentrional - PISF que captara aguas
no rio Sao Francisco entre as barragens de Sobradinho e ltaparica (PE) e destinara a vazao
captada a bacia do rio Brigida (PE), entre outras bacias, através do Eixo Norte.

Essa sub-bacia faz parte do Trecho VI do PISF, que se inicia no reservatério de Mangueira
(Trecho | (PE)) e atravessa o territério do Estado de Pernambuco até os agudes existentes
Chapéu e Entremontes. Possui ainda uma estacdo de bombeamento para atingir cotas de
transferéncia de agua para os agudes existentes. O PISF tera como prioridade o
abastecimento urbano da regido a ser beneficiada, além dos municipios indiretamente
interligados a essa infra-estrutura hidrica.

B) Usos das Aguas Superficiais

Os principais usos das aguas na All sdo voltados ao abastecimento humano, a
dessedentacdo de animais e a irrigacdo de culturas, sendo usadas cisternas, agudes e
represas para acumulacao de agua.

* Agéncia Estadual de Recursos Hidricos — CPRH (disponivel em http://www.cprh.pe.gov.br, acesso em 22/07/08,
as 19h:34min).

® ANA/GEF/PNUMA/OEA- Projeto de Gerenciamento Integrado das Atividades desenvolvidas em Terra na Bacia
do S. Francisco - Subprojeto 4.5C — Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco —-PBHSF — 2004/2013, abril/2004, Estudo Técnico de Apoio ao PBHSF — N° 01- Disponibilidade Hidrica
Quantitativa e Usos Consuntivos (disponivel em
www.integracao.gov.br/.../saofrancisco/pdf/documentos/documento10.pdf&nome arquivo=documento 10.pdf,
acesso em 17/07/08, as 09h:55min)
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Os cursos d’agua superficiais da All ndo foram até o momento submetidos ao processo de
enquadramento nos termos da Resolugdo CONAMA 357 de 17 margo de 2005. Conforme
estabelecido por essa legislacéo, “enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos,
as aguas doces serao consideradas classe 2”.

Nos itens subsequentes, descrevem-se aspectos das demandas hidricas e a pressao pelos
usos das aguas nas principais sub-bacias atravessadas pelo Trecho a da Transnordestina.

e Sub-bacia dos Rios ltaueira e Piaui/Canindé

De acordo com o Quadro 4.1.5-3, a seguir, as sub-bacias dos rios Itaueira (Parnaiba 04) e
Piaui/Canindé (Parnaiba 05) abrigam um contingente superior a 730.000 habitantes,
resultando em uma demanda conjunta da ordem de 0,775 e 0,314m%s, para abastecimento
urbano e rural, respectivamente.

A dessedentacdo animal exerce papel relevante nas demandas hidricas dessas sub-bacias,
correspondendo a 0,73 m?s, ligeiramente inferior & demanda populacional. A vazéo
destinada & industria é pouco expressiva (0,043 m%s), destacando-se, no entanto, a
derivagdo de &gua para irrigacéo, que perfaz aproximadamente 1,152 m¥s.

Como resultado, as sub-bacias do ltaueira e Piaui/Canindé requerem para suprir a demanda
total uma vazéo estimada em 0,487 m¥%s e 2,537 m%s, respectivamente, representando cerca
de 2% e 12% da demanda hidrica total da Regido Hidrografica do Parnaiba.

Quadro 4.1-12Demanda de Agua nas Sub-bacias da Regiao Hidrografica do Parnaiba

Populacéo Demanda (m?/s)

I I I~ e e e (e
Parnaiba 01 118.966 0,187 0,038 0,140 0,013 0,927 1,305
Parnaiba 02 130.021 0,155 0,068 0,202 0,000 0,068 0,493

Pamaiba Pamaiba03 238.687 0,219 0,133 0484 0,001 0574 1,411

Alto

Parnaiba 04
(ltaueira)
‘o o-amaibads o7 517 0608 0,283 0659 0,036 0941 2,527
Médio  pijayi/Canindg) < ’ ! ’ ’ ’ ’

Pamaiba = parnaiba 06 1715876 4,084 0378 0580 0,490 2,067 7,600

102.862 0,167 0,031 0,071 0,007 0,211 0,487

Baixo q
Parnaiba Parnaiba 07 1.053.171 1,275 0,456 0,536 0,091 4,437 6,795
Total Panaiba 3.987.100

6,695 1,387 2,672 0,638 9,225 20,618
Fonte: MMA/SRH, 2006

No momento, ndo ha no Piaui sistema consolidado para outorga de direito de uso dos recursos
hidricos.
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e Sub-bacia do Rio Brigida

No Sertdao Pernambucano a agricultura de sequeiro e a pecudria constituem a principal base
da economia da regido. A irrigacdo também esta presente, mas sua expansao é prejudicada
pelo baixo potencial hidrico. Na regido do Sdo Francisco Pernambucano, onde estd inserido
0 baixo curso da sub-bacia do rio Brigida, a agricultura irrigada, utilizando as aguas do sub-
meédio Sao Francisco, constitui uma das mais importantes atividades econdmicas da regido. A
pecuaria é menos expressiva, destacando-se o rebanho caprino.

De acordo com os estudos da ANA (2004, op. citado), a sub-bacia do rio Brigida abrange
uma populagao total de 284.163 habitantes (censo 2000, IBGE), com ligeiro predominio do
contingente rural (156.919) sobre o urbano (127.244), resultando em uma demanda da ordem
de 0,193 m®*e 0,226 m%/s, para abastecimento urbano e rural, respectivamente.

A dessedentacdo animal exerce papel menos relevante que na Regido do Parnaiba,
correspondendo a 0,118 m*/s. A demanda para fins industriais € pouco expressiva nessas
bacias (0,061 m%s). Destaca-se, no entanto, a derivacdo de agua destinada 3 irrigagdo, que
perfaz aproximadamente 1,183 m%/s.

Como resultado, a sub-bacia do rio Brigida requer 2,429 m®/s de &gua, representando apenas
0,0014% da vazao média anual estimada para a Regiao Hidrografica do Sao Francisco.
Quadro 4.1-13 Demanda de Agua nas Sub-bacias da Regido Hidrografica do Sao

Francisco

Populacéo Demanda (m?/s)

2000)_|Urbana| Rurail animaindustria|imgagdol Total

Sub-Médio
Sao Brigida 284.163 0,226 0,193 0,118 0,061 1,831 2,429
Francisco

Total Sdo Francisco g 435374 26.034 3771 6695 15253 114.014 165.767

Fonte: MMA/SRH, 2006

O sistema de outorga em Pernambuco é de competéncia da Secretaria de Ciéncia,
Tecnologia e Meio Ambiente. Foram identificados dois protocolos no riacho Sao Pedro com a
finalidade de abastecimento publico, concedidos a Prefeitura Municipal de Araripina, e a
Companhia Pernambucana de Saneamento — COMPESA, nesse mesmo municipio.

e Grau de Pressao sobre os Recursos Hidricos da All

Para estimar o grau de pressdo dos recursos hidricos superficiais nas sub-bacias
atravessadas pela Ferrovia Transnordestina — Trecho 1 — Eliseu Martins e Trindade, utilizou-
se 0 quociente entre a Demanda Total “D”, relativa ao abastecimento populacional, industrial,
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irrigacdo e dessedentagdo animal, em cada unidade hidrografica, e “Q”, correspondente a
vazao média anual na respectiva unidade.

Os resultados sao apresentados a seguir no Quadro 4.1.5-5, que revela para a sub-bacia do
rio Brigida uma maior criticidade (17,2%) em relagéo as sub-bacias Itaueira e Piaui/Canindé
(2,5% e 2,6%), devido principalmente a baixa disponibilidade hidrica superficial da bacia
pernambucana.

Quadro 4.1-14 — Grau de Pressao sobre os Recursos Hidricos

Grau de
Demanda ~ . .. | Pressao sobre

Hidrica Vaz(argsll\:;adla os Rec.

(m3/s) Hidricos
(&)
Alto Parnaiba Parnaiba 04(Itaueira) 0,487 19,3 2,5

- . Parnaiba 05

Médio Parnaiba (Piaui/Canindé) 2,537 98,7 2,6
Sub-Medio Sao - p i, 2,429 14,1 17,2

Francisco

Segundo indicador adotado pelo Atlas do Nordeste, os resultados dos quocientes obtidos podem se
enquadrar nas categorias explicitadas a seguir no Quadro 4.1.5-6. De acordo com esses critérios, as
sub-bacias Itaueira e Canindé, do Parnaiba, com resultado inferior a 5%, mostram uma condicao
satisfatéria em termos de pressao sobre os recursos hidricos, enquanto que a bacia do rio Brigida, do
Sao Francisco, com indice de 17%, ja requer atividade de gerenciamento indispensavel.

No entanto, esses resultados consideram a média anual, de forma que, na maior parte do ano, durante
o periodo de estiagem, essas bacias apresentam uma situagao desfavoravel para suprimento das
necessidades hidricas regionais.

Em resumo, nas sub-bacias do Parnaiba, a disponibilidade total de agua é suficiente para atendimento
das demandas atuais, porém, a distribuicdo temporal e espacial sdo fatores que limitam o acesso a
agua e o desenvolvimento econémico regional.

Quadro 4.1-15 - Critérios para Analise do Grau de Pressao sobre os Recursos Hidricos

Demanda Total “D”/Q . ~
Situacao

média por UP (%)

DIQ <5% Agua considerada um bem livre, com pouca atividade de
<
° gerenciamento sendo praticada.

S S 0 Situagao ainda confortavel, com necessidade de gerenciamento
o = = o
para solucdo de abastecimento locais.

Atividade de gerenciamento indispensével, com investimentos
10% < D/Q < 20% 'd'
médios.
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Situagao critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento e
D/Q > 20% . .
grandes investimentos.

Q média: descarga média do rio principal na Unidade Hidrogréafica, em m3/s

Demanda Total: somatéria das demandas para abastecimento humano, abastecimento industrial,
irrigacao e dessedentacao animal, em cada Unidade Hidrografica, em m?3/s

Fonte: ANA, 2006. Atlas Nordeste.- Abastecimento Urbano de Agua6

C) Qualidade da Agua

Em termos gerais, na All, os baixos indices pluviométricos e o padrdo sazonal de vazdes
acarretam dois efeitos associados que se refletem na qualidade das aguas — o acumulo de
cargas poluentes na bacia de drenagem durante um periodo de tempo prolongado, tendendo
a alcancgar os cursos d’agua em maior concentracao com a ocorréncia das primeiras chuvas,
e a baixa capacidade de assimilagdo de cargas poluidoras devido as reduzidas vazbes
apresentadas pelos rios no inicio do periodo chuvoso.

Em toda a regido, as principais fontes de poluicdo sdo de origem difusa. O uso do leito do rio
durante a estiagem para atividades produtivas, como culturas de subsisténcia e pastagem de
caprinos, contribui fortemente para o acumulo de matéria organica e fecal, além de nutrientes
minerais nos sedimentos, 0s quais sdo imediatamente incorporados ao fluxo das dguas assim
que tém inicio as precipita¢oes.

A deficiéncia generalizada em termos de infra-estrutura de saneamento basico, incluindo
disposicao de esgoto sanitario e lixo, repercute sobre a qualidade das aguas, favorecendo a
transmissao de doencgas de veiculagao hidrica, como hepatite e verminoses.

A seguir, descrevem-se caracteristicas especificas da qualidade das aguas nas sub-bacias
onde se insere a All.

e Sub-bacia dos Rios ltaueira e Piaui/Canindé

As informagbes sobre a qualidade das aguas nessas sub-bacias sdo muito escassas. A
Agéncia Nacional de Aguas — ANA — mantém uma rede com 33 estagbes de medicdo de
oxigénio dissolvido (OD) na Regido Hidrografica do Parnaiba, conforme apresentado a seguir
na Figura 4.1-12. Desse conjunto, ha apenas uma esta¢ao na sub-bacia do rio Itaueira e sete
na sub-bacia do rio Piaui/Canindé

Segundo resultados apresentados em 2005, foram encontrados em algumas estacbes
valores médios de Oxigénio Dissolvido (OD) abaixo de limite preconizado pela Resolugao
CONAMA 357/05 (5,0mg/L). Esses resultados sao tipicos de rios intermitentes, devido a
baixa vazao que apresentam em épocas de estiagem, com limitada capacidade de assimilar
as cargas organicas, consumindo grande parte do oxigénio disponivel.

No Quadro 4.1.5-8 bem como no Quadro 4.1.5-7, estd indicada também a carga organica
gerada nas Sub-bacias 04 (ltaueira) e 05 (Piaui/Canindé), expressa em termos de Demanda

® Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Atlas Nordeste — Abastecimento Urbano de Agua (disponivel em

http://parnaiba.ana.gov.br/atlas_nordeste)

ARCADIS Tetraplan 249



EIA
FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Trecho Eliseu Martins (Pl) — Trindade (PE)

Bioquimica de Oxigénio (DBO). Estima-se nessas unidades hidrograficas a geragao de
aproximadamente 3,70 tDBO/dia e 14,83 tDBO/dia, respectivamente, resultando em uma
concentracao média nos rios em torno de 9,11 e 7,1 mg/L, acima do limite recomendado pela
legislagao para aguas classe 2 (5,0 mg/L).

Quadro 4.1-16 — Carga Organica Gerada na Regidao Hidrografica do Parnaiba

2
m Area (Km%) |~ 5000) (tDBO/dia) | (mg/L)

Parnaiba 01 25590 118.966 65,29 4,62 0,82
Alto Parnaiba 02 59.032 130.021 150,61 3,11 0,24
i iarnallba 03 52.297 238.687 16,68 4,62 3,20
amaiba 04 14.726 102.862 4,70 3,70 9,11
(Itaueira)
L Parnaiba 05
Px?nzliga (Piau/Canings) 75193 627517 23,98 14,83 7.10
Parnaiba 06 62.143  1.715.876 19,20 72.54 43.70
SR Parnaiba 07 42 821 1.053.171 13,66 30,77 26.07
Parnaiba

Fonte: Bases do PNRH (2005); Apud (MMA, 2006,0p.citado)
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Fonte: Bases do PNRH (2005); Apud (MMA, 2006,0p.citado)

A presenca de residuos e de dejetos de animais em toda a regido sao os principais fatores de
alteracdo da qualidade das aguas do ponto de vista sanitario. Os processos erosivos
contribuem ainda para degradagdo dos corpos hidricos, devido ao aumento de cor e de
turbidez apresentado pelas aguas no periodo chuvoso. Nessa época, os cursos d’agua
tendem a reter também maior quantidade de metais, como ferro e manganés, caracteristicos
do substrato geoldgico regional, comprometendo o padrao de potabilidade.

Cessando a época de chuvas, as colegbes de aguas remanescentes em geral concentram
materiais organicos e nutrientes minerais, propiciando a proliferacdo de algas, inclusive de

espécies potencialmente téxicas.
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e  Sub-bacia do rio Brigida

A Agéncia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — CPRH do Estado de
Pernambuco mantém na sub-bacia do rio Brigida onze estacdes de monitoramento da
qualidade da agua, conforme esquematizado a seguir na Figura 4.1.5-5

Figura 4.1-11 - Rede de Monitoramento da Sub-bacia Brigida

REFETRESTAC A CRAFICA TR0 OORPCE I RGUA D TR [ R BRIGIDN,

. [ e

=t

LK

Fonte: CPRH, 2007"

Os dados relativos a abril de 2007 estdo mostrados no Quadro 4.1.5-8. Os resultados das
analises indicam ambiente predominantemente eutréfico, com indice de Qualidade da Agua -
IQA -variando de Bom a Otimo, baixo risco de salinidade, ambientes sem toxicidade a biota
aquatica e classificacao da qualidade variavel conforme a estacao amostrada.

Especificamente para a sub-bacia do riacho Sao Pedro, que sera cruzada pelo trecho final da
CFN, a qualidade das aguas € controlada pelas estagbes BR-53, na barragem Algoddes de
captacdo da COMPESA (municipio de Ouricuri) e BR-64, na barragem Entremontes, utilizada
para irriga¢cao no municipio de Parnamirim.

A estagdo BR-53 apresenta aguas eutréficas e poluidas, embora ndo sejam detectados
fatores que produzam toxicidade ao ambiente aquatico. A barragem de Entremontes (BR-64)
contém aguas de melhor qualidade, com caracteristicas oligotroficas e sem comprometimento
do ponto de vista de poluicao.

"Agéncia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - CPRH (disponivel em
http://www.cprh.pe.gov.br/ctudo-secoes-sub.asp?idsecao=55&idconteudo=1095, acesso em 16/07/08 as
15h43min)
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Corpo
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lassificacdo da Qualidade das Ag
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uas da Sub-bacia do Rio

BR-10

BR - 27

BR - 31

BR -39

BR - 43

BR - 45

BR - 46

BR - 53

BR - 56

BR - 60

BR - 64

d'Agua

Rio Brigida Parnamirim

Riacho

Gravatéa Bodoco
Riacho L
Logradouro Parnamirim

Riacho
Bom Araripina
Jardim
Riacho dos Ararioina
Moraes P
Riacho .
SH0 José Araripina
Riacho "
Conceigao e
Riacho o
Sao Pedro Ouricuri
Riacho do -
Peixe Quricuri
Riacho N
Tamboril ourteut
Riacho .
Séo Pedro Parnamirim

Fonte: CPRH, 2007°

g, Jwuncio

Local

Na barragem
do Chapéu
utilizada para
irrigacao
Na barragem
Lopes Il de
captacao da
Compesa
Na barragem
Cachimbo,
utilizada para
irrigacao
Na barragem
Rancharia,
utilizada para
abastecimento
e irrigagao
Na barragem
Araripina,
utilizada para
abastecimento
e irrigagao
Na barragem
Lagoa do
Barro de
captagao da
Compesa
Na barragem
Barriguda de
captacao da
Compesa
Na barragem
Algoddes de
captacao da
Compesa
Na barragem
Varzinha de
captagao da
Compesa
Na barragem
Tamboril de
captagéo da
Compesa
Na barragem
Entremontes,
utilizada para
irrigacao

8

http://www.cprh.pe.gov.br/ctudo-secoes-sub.asp?idsecao=55&idconteudo=1095,

Agéncia Estadual de

Meio

Ambiente e

Ecotoxicidade m

Nao Toéxico

N&o Toéxico

Néao Toxico

N&o Toéxico

N&o Toéxico

Nao Toxico

N&o Toéxico

Nao Toxico

Nao Toxico

N&o Toéxico

N&o Toéxico

Recursos

Otima

Otima

Otima

Otima

Otima

Boa

Boa

Otima

Otima

Otima

Otima

Eutréfico

Eutréfico

Mesotroéfico

Oligotréfico

Eutréfico

Eutréfico

Eutréfico

Eutréfico

Eutréfico

Oligotréfico

Oligotréfico

Hidricos -

15h43min)

acesso

Brigida
Risco de | Classificacao
Salinidade | de Qualidade

Baixo Poluida
Baixo Poluida
. Pouco
Baixo Comprometida
Baixo NED
Comprometida
Baixo Poluida
Médio Poluida
. Moderadamente
EEhO Comprometida
Baixo Poluida
. Moderadamente
Baixo Comprometida
Baixo NED
Comprometida
Baixo NED
Comprometida
CPRH  (disponivel em
em 16/07/08 as
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D) Ecossistemas Aquaticos (visdo limnoldgica)

Contextualizacao Regional

A estrutura das comunidades aquaticas dos cursos d’agua na All é condicionada pelo ciclo
hidrologico regional e pelo regime de intermiténcia que caracteriza a maioria dos rios e
riachos atravessados pelo eixo do Trecho 1 da Ferrovia Transnordestina.

A ecologia dos rios intermitentes difere substancialmente da dos rios permanentes. Enquanto
nos rios de regides semi-aridas as perturbacdes hidroldgicas naturais exercem forte influéncia
na sua organizacao, o efeito destes eventos € menos acentuado nos rios de regiées umidas e
temperadas.

Os atributos da cheia e da seca (intensidade, duracao, freqiiéncia e previsibilidade) exercem
efeitos importantes na variagcao do substrato que compde o leito dos rios, ha concentragéo de
nutrientes das aguas, refletindo ainda no estabelecimento das comunidades aquaticas e nos
padroes de sucessdo ecoldgica. Durante a estiagem, cessa a dinamica que rege o
desenvolvimento dos organismos nos cursos d’agua intermitentes; os canais de drenagem
secos assumem a funcao do uso do solo adjacente, especialmente pastagem e cultivos de
subsisténcia, servindo ainda como vias de acesso regional.

A redugcdo do escoamento superficial tende a romper a conectividade da rede hidrica
regional, restringindo a presenca de cole¢des de dgua aos agudes e represas, que passam a
se comportar como sistemas aquaticos individualizados. A estruturagcdo das comunidades
aquaticas passa entdo a sofrer influéncia de fatores localizados, que determinam o grau de
salinidade, de eutrofizagao e de contaminacao das aguas.

Com o advento das chuvas, esse mosaico formado por agudes e represas volta a manter
articulagéo pelo fluxo de aguas. Além da elevada concentracdo de materiais organicos e
minerais difusos nas sub-bacias, as drenagens intermitentes se tornam veiculo direto de
dejetos e demais compostos que permanecem concentrados no seu leito durante a estiagem.
As intensas precipitacbes que ocorrem sobre terrenos propiciam também o aporte
consideravel de sélidos a partir da bacia de drenagem, acentuando os niveis de cor e de
turbidez das aguas.

Dessa forma, os rios permanentes e também aqueles regularizados por barragens tornam-se
importantes receptores dessa carga poluidora, como € o caso da represa de Jenipapo,
Algoddes e Entremontes. O acumulo de nutrientes, aliado a altas temperaturas e a forte
insolacao local, propicia a floragdo de algas, condicionando um ciclo de eutrofizagdo, comum

nos acudes da All.

Conforme citado, deve-se considerar como particularidade dessa regidao a presenca dos
sistemas lagunares ao longo do rio Fidalgo, na sub-bacia do Piaui/Canindé, que possuem
dindmica associada ao sistema de enchentes e vazante desse curso d’agua, atuando como
importante componente para desenvolvimento da ictiofauna e de outras comunidades
aquaticas dos cursos d’agua contribuintes do rio Parnaiba.
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Aspectos de Saude Publica

Trés fatores concorrem para agravos a saude da populacao regional, relacionadas a doengas
veiculadas pela agua.

O primeiro diz respeito aos baixos padrées de saneamento basico existentes na maioria das
cidades e povoados, 0 que resulta em concentracdo de residuos de natureza diversa ao
redor dos corpos d'agua. Esse problema é agravado pelo intenso fluxo de dejetos de animais
aos agudes, utilizados para dessedentagdo dos rebanhos de caprinos e de bovinos,
predominantes na regido.

O uso direto da agua para consumo humano sem prévio tratamento gera intoxicagoes,
diarréias e outros problemas de ordem gastro-intestinal. Essa situagdo € amenizada pelo
grande numero de cisternas existentes especialmente na sub-bacia do Piaui/Canindé.

O segundo problema esta associado ao alto nivel de eutrofizacdo que propicia o
desenvolvimento de cianobactérias, organismos considerados potencialmente tdxicos,
causando problemas a saude humana e de animais. A produgdo de toxinas por
cianobactérias estd associada a determinadas linhagens de organismos que produzem
floragdo nos cursos d’agua.

O fato de se diagnosticar espécies de cianobactérias em determinado rio ou represa nao
implica necessariamente a produgdo de compostos téxicos no ambiente aquatico. Porém,
episodios de floragdo desses organismos requerem rigoroso controle, especialmente em
mananciais destinados a abastecimento publico, como determina a Portaria do Ministério da
Saude N° 518, de 25 de marco de 2004.

O terceiro fator que merece atengéo na All é a presencga, nos corpos d’agua, de organismos
que podem ser hospedeiros de doengas, como Culicidae, com destaque para Culex
quinquefasciatus e Aedes aegypti, que podem transmitir filariose e dengue, respectivamente.
Também deve-se levar em conta a presenga de moluscos hospedeiros de doengas de
veiculagdo hidrica, especialmente pertencentes as familias comumente encontradas nessa

regido, como Planorbiidae, associada a esquistossomose e Thiaridae, relacionado a
clonorquiase.

Assim, a populagdo local que se utiliza desses mananciais estd vulneravel a doencas
transmitidas pela agua, seja pela ingestdo direta ou através de atividades que requerem
contato, como trabalhos domésticos, higiene pessoal, lazer, entre outros.

Nos itens subseqlentes, descrevem-se aspectos especificos dos ecossistemas aquaticos das
bacias hidrograficas onde se insere a All.
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e Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba

Sao poucos os dados disponiveis sobre a biota aquatica nessa bacia, com destaque para os
Estudos de Impacto Ambiental dos reservatoérios de Ribeiro Gongalves, Urugui, Cachoeira,
Estreito e Castelhanos, no rio Parnaiba®.

Esse estudo diagnosticou ao longo do rio Parnaiba e de alguns tributarios um total de 105
taxons de fitoplancton distribuidos em 25 familias, com ocorréncia de 45 espécies no periodo
chuvoso e de 86 espécies no periodo seco.

Obteve-se maior riqgueza de espécies de algas da classe Chlorophyta, grupo que exibe uma
ampla distribuicdo, comportando imensa variedade morfolégica de organismos, a maioria
delas tipica de agua doce. Crescem em ambientes de grande espectro de salinidade,
variando desde aguas continentais oligotréficas, eutréficas, até marinhas. De modo geral, as
Cyanophyta estiveram presentes em menor nimero, destacando, no entanto, a presenga de
géneros potencialmente tdxicos como Anabaena variabilis, Microcystis wesenbergii,
Cylindrospermopsis raciborskii e Pseudanabaena sp.

Quanto as comunidades zooplancténicas, foram identificados nesse estudo 43 taxons
distribuidos entre os frupos Rotifera (23), Crustacea (12), Protozoa (4), Insecta (1), Nematoda
(1), Acari (1) e Tardigrada (1).

Os Rotifera sobressairam quanto a riqueza, estando representados principalmente por
espécies euplancténicas. Neste grupo destacou-se a familia Brachionidae, formada em
grande parte por animais comuns ao plancton de aguas doces brasileiras, apresentando
grande adaptagdo aos ecossistemas limnicos. Entre os taxons considerados freqlentes
destacaram-se os Rotifera Trichocerca sp e Keratella cochlearis; o protozoario Centropixys
acureata; a Crustacea Thermocyclops decipiens; os Insecta Chaoborus spp. Os demais
taxons foram considerados pouco freqlientes ou esporadicos.

De forma geral, a area estudada apresentou valores adequados de diversidade e
equitabilidade, demonstrando tendéncia ao equilibrio ecolégico da comunidade
zooplancténica em ambos os periodos climaticos.

Em termos de macrdfitas aquaticas, esse mesmo estudo realizado na bacia do rio Parnaiba
identificou, no periodo chuvoso, um total de 30 espécies pertencentes a 23 familias, enquanto
que no periodo seco houve uma reducao significativa na riqueza de organismos, sendo
coletadas somente 12 espécies distribuidas em 11 familias. Entre as familias de maior
representatividade destacam-se: Hydrocharitaceae, Araceae, Pontederiaceae,
Cabombaceae, Nymphaeaceae, Onagraceae e Poaceae.

e Regiao Hidrografica do Rio Sao Francisco

Os estudos de comunidades aquaticas na regido do Sub-Médio Sdo Francisco, onde se
insere a All, sdo em geral pontuais, merecendo destaque os trabalhos desenvolvidos para o
Projeto de Integracdo da Bacia do Rio Séo Francisco - PISF, em que a sub-bacia do rio

® Consércio CHESF/CNEC/Construtora Queiroz Galvao/; PROJETEC - EIA/RIMA UHEs Ribeiro Gongalves, Urugui, Cachoeira,
Estreito e Castelhanos (2006)
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Brigida esta contextualizada no &mbito das unidades hidrograficas receptoras de aguas do rio
Séao Francisco.

Nesse sentido, descrevem-se a seguir aspectos dos estudos limnoldgicos conduzidos na sub-
bacia do Brigida (FUNCATE, 2007)"°, com base nos levantamentos realizados no ano de
2006, nos periodos umido (maio) e seco (dezembro de 2006). Para tanto, foram coletadas
amostras em trés pontos de amostragem, incluindo o agude Entremontes, situado no riacho
Sao Pedro, sub-bacia que sera atravessada pelo eixo da ferrovia.

A comunidade fitoplancténica na sub-bacia do rio Brigida foi representada por nove classes:
Bacillariophyceae, Chrysophyceae, Xanthophyceae, Euglenophyceae, Dinophyceae,
Cryptophyceae, Chlorophyceae, Zygnematophyceae, e Cyanophyceae. O periodo Umido
apresentou maiores valores de riqueza e densidade. De uma maneira geral, as classes
Chlorophyceae e Cyanophyceae apresentaram as maiores abundancias em relacdo aos
outros grupos. Dentre as Cyanophyceae, ressalta-se também presenca de algas
potencialmente toxicas como a Cylindrospermopsis raciborskii, tanto no periodo seco, quanto
no umido.

A grande representatividade de cianoficeas € dada pelas condigbes apropriadas existentes
nessa regiao, tais como populagao pré-existente (inéculo), grande nimero de organismos
com vacuolos gasosos permitindo a sua manutengdo nas camadas mais iluminadas, baixa
turbuléncia, temperatura elevada e alta concentragdo de nutrientes.

Quanto as comunidades zooplacténicas, foram encontrados representantes de Rotifera,
Cladocera e Copepoda. Nos levantamentos de macroéfitas aquaticas, registrou-se nessa sub-
bacia a espécie Eichhornia crassipes. A presenca, em alguns ambientes, dessa comunidade
de vegetais esta relacionada com a baixa turbuléncia das aguas em regides litoraneas, com
elevadas taxas de nutrientes inorganicos dissolvidos.

Sintese dos Recursos Hidricos Superficiais da All

A All do Trecho 1 da Ferrovia Transnordestina insere-se nas sub-bacias dos rios ltaueira e
Piaui-Canindé, pertencentes a bacia hidrografica do rio Parnaiba, no Estado do Piaui, € na
sub-bacia do rio Brigida, integrante da bacia do rio S&o Francisco, no Estado de
Pernambuco. Os cursos d’agua dessas sub-bacias sdo tipicos do Semi-Arido Nordestino,
possuindo em sua grande maioria regime de escoamento intermitente. Essa caracteristica &
determinante para os usos dos recursos hidricos, levando a construgdo de um grande
nuamero de agudes visando a garantia de disponibilidade hidrica para abastecimento humano,
animal e irrigagdo. O langamento de dejetos da agropecudria e de efluentes domésticos sem
tratamento compromete a qualidade da aguas desses mananciais, sendo grande o risco de
contaminacao bacteriologica, com reflexos negativos na saude da populagao.

% MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL. Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco com Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional — Analise das Condigdes Limnoldgicas e Qualidade da Agua dos
Periodos Umido e Seco (Maio e Dezembro de 2006) — Relatério Consolidado. Brasilia, 2007. (2285-00-LQA-RL-
0002-00).
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4.1.5.2. Recursos Hidricos Superficiais: AID/ADA

Neste item, é apresentado o diagnéstico dos recursos hidricos superficiais da Area de
Influéncia Direta - AID e Area Diretamente Afetada - ADA do tracado da Ferrovia
Transnordestina — Trecho 1 — entre Eliseu Martins e Trindade, municipios situados nos
Estados do Piaui e Pernambuco, respectivamente.

Conforme ja citado, a AID da CFN no Trecho 1 compreende uma faixa de 2,5 km em ambos
os lados do eixo ferroviario, abrangendo cursos d’agua que compdem as sub-bacias dos rios
ltaueira e Piaui-Canindé, pertencentes a bacia hidrografica do rio Parnaiba, no Estado do
Piaui, e os cursos d’agua da sub-bacia do rio Brigida, integrante da bacia do rio Sao
Francisco, no Estado de Pernambuco.

A ADA abrange os corpos d'agua diretamente interceptados pelo eixo ferroviario,
destacando-se: rios Salinas e Itaueira (sub-bacia ltaueira); riacho do Mucaita, rio Piaui, riacho
da Capivara, riacho Agrestédo, rio Fidalgo, riacho Boqueirdo, rio Canindé, riachos Seco,
Carcara, Grande, Jardim, Mulungu, Baixio (sub-bacia Piaui/Canindé); e riacho Sao Pedro
(sub-bacia Brigida).

Para a avaliacdo dos recursos hidricos da AID e ADA, foram utilizados dados secundarios
disponiveis nos érgaos publicos, na bibliografia especializada, entre outras fontes de consulta
pertinentes ao tema. Adicionalmente, foi realizada inspe¢cdo a campo no periodo de 14 a 17
de julho de 2008, correspondente ao periodo seco, tendo como foco os principais agudes e
corpos d’agua localizados ao longo do trajeto da ferrovia.

Esses levantamentos sao consolidados no Quadro 4.1.5-9 - Caracterizagdo dos Recursos
Hidricos (AID e ADA), que apresenta, em intervalos de 5 km do tracado da ferrovia, os
aspectos ambientais abaixo listados.

a) Bacia/sub-bacia onde se insere o trecho analisado;
Pontos de inspegédo a campo e respectivas coordenadas;

Rede de drenagem na AID;

Regime hidrolégico (perene ou intermitente);

f) Descricdo do tragado, compreendendo 0s principais contornos sobre a rede
hidrografica;

g) Localizagdo das drenagens diretamente atravessadas pelo eixo ferrovidrio e

respectiva localizagdo, de acordo com o Mapa de Recursos Hidricos, escala 1:50.000;

h) Presenca de nudcleos urbanos, que implicam demandas sobre os mananciais
disponiveis, constituindo também fontes pontuais de poluigdo aos recursos hidricos;

i) Usos das aguas — para cursos d’agua intermitentes os principais usos, na época
chuvosa, séo a dessedentacdo animal e a irrigacao de pequenos cultivos; a presenga
de acudes e represas implica usos mais diversificados, com potencial para
abastecimento humano, pesca e irrigacao.

j) Qualidade da Agua — em funcdo da pequena disponibilidade de informagées, foram
feitas inferéncias sobre as fontes potenciais de poluicdo que podem afetar os recursos
hidricos da AID e da ADA, relacionadas ao rebanho de animais e a areas agricolas,
difusas em toda bacia, além da presenca de ndcleos urbanos, nos quais € comum o

)

¢) Municipios cruzados pelo tragado;
)
)
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langcamento de esgoto e lixo nas imediagbes dos cursos d’agua. Também foram
pesquisadas as informagbes ambientais dos municipios cruzados pelo tragado
segundo IBGE (2002)"'. Para os pontos inspecionados em campo (julho/2008),
registraram-se as condigdes predominantes do manancial avaliado, como presenga de
mata ciliar, eventuais fontes de polui¢do, sinais de turbidez e assoreamento do curso
d’agua, entre outros aspectos relevantes;

k) Ecossistemas Aquaticos: foram feitas consideragbes com base na caracterizagéo
geral das bacias na All, levando-se em conta a predominancia de drenagens
intermitentes, a presenca de sistemas Iénticos e Iéticos, o uso e a qualidade das
aguas, além das observacoes diretas realizadas “in loco”;

[) Erosao e Assoreamento: entende-se que, quanto maior o grau de susceptibilidade dos
terrenos a erosao, maior € o potencial de transporte de sélidos aos cursos d’agua no
periodo chuvoso e, conseqlentemente, maior é a possibilidade de assoreamento dos
recursos hidricos que drenam a AID e ADA; para tanto, foram usadas como base as
informacdées do mapa de susceptibilidade a erosdo da All, escala 1.250.000,
estabelecendo-se uma correlacdo direta com as seis distintas categorias de
susceptibilidade definidas ao longo da ferrovia: (i) fraca, (ii) fraca/moderada, (iii)
moderada, (iv) moderada/forte, (v) forte, (vi) forte/muito forte.

m) Registro Fotografico — sdo apresentadas as fotos obtidas durante a inspecédo a
campo.

A disposicao dessas informagdes sumarizadas no Quadro 4.1.5-9 permite identificar, através
da leitura das colunas, os principais fatores que potencialmente afetam os recursos hidricos
ao longo do tracado da ferrovia, desde o marco zero até o km 420.

Essas caracteristicas sdo abordadas, a seguir, nos temas: Corpos d’agua na AID (item A),
Usos da Agua (item B), Qualidade da Agua (item C), Ecossistemas Aquéticos (item D) e
Erosdo e Assoreamento (item E), de acordo com a sub-bacia onde se insere o Trecho 1 da
Nova Transnordestina.

A) CORPOS D’AGUA NA AID

e Sub-bacia do Rio ltaueira

O Trecho 1 da Transnordestina cruzara cerca de 80 km na sub-bacia do Itaueira, passando
pelos territérios dos municipais de Eliseu Martins, Pavussu, Rio Grande do Piaui, Itaueira e
Flores do Piaui, sucessivamente.

Conforme citado para a All, a parte inicial em Eliseu Martins situa-se no divisor de aguas das
sub-bacias do Itaueira e Gurguéia, abrangendo os formadores do Salinas, afluente do Itaueira
pela margem esquerda. Cerca de um quildmetro adiante, o eixo da CFN avancara pelos
municipios de Pavussu e Rio Grande do Piaui, até o km 57,5, passando pelas comunidades
de Jatoba (km 12) e Sédo Lourenco (km 36,5). A malha vidria existente nessa regiao é
composta por algumas estradas vicinais ndo asfaltadas.

Nesse trajeto, a ferrovia acompanhara o vale do rio Salinas, preferencialmente pela sua
margem direita. O leito desse rio sera ultrapassado varias vezes pelo tragado, que

" IBGE, 2002 (disponivel em http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/perfilmunic/meio_ambiente 2002/default.shtm,
acesso em 09/08/08, as 12h:22m)
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interceptara ainda 29 drenagens intermitentes, a maioria delas nas proximidades da sua foz.
Entre o0 km 50 a 54, o eixo passara muito proximo a dois corpos d'agua, provavelmente
acudes existentes no rio Salinas, com caracteristicas perenes.

A altura do km 64,8 a ferrovia atravessara o leito do rio Itaureira, no municipio homénimo.
Este rio apresenta a montante o eixo da barragem do Vale do Itaueira, que coincide com o
ponto de inspecao a campo P101. Grande parte desse reservatorio situa-se na faixa da AlID.
A partir do km 65, a CFN cruzara um numero reduzido de drenagens da margem direita do rio
ltaueira, todas intermitentes, passando por uma pequena localidade — Resfriado (km 68),
antes de entrar na sub-bacia do Piaui/Canindé.

No total, esta prevista na travessia da sub-bacia do ltaueira o cruzamento direto de 48
drenagens, a grande maioria intermitente.

e Sub-bacia dos Rios Piaui/Canindé

Essa sub-bacia recebera no seu médio curso aproximadamente 310 km da malha ferroviaria
(entre o km 80 e 390), que cruzara territérios municipais de Flores do Piaui, Pajeu do Piaui,
Ribeira do Piaui, Sao José do Peixe, Sdo Miguel do Fidalgo, Paes Landim, Simplicio Mendes,
Bela Vista do Piaui, Nova Santa Rita, Campo Alegre do Fidalgo, Sao Francisco de Assis do
Piaui, Paulistana, Betania do Piaui, Curral Novo do Piaui e Simdes.

Inicialmente, o eixo da ferrovia passara pela sub-bacia do riacho do Mucaita, contribuinte pela
margem esquerda do rio Piaui, cuja travessia ocorrera no km 116, observando-se apenas um
nucleo urbano mais expressivo, representado pela sede municipal de Ribeira do Piaui. Ja na
margem direita do rio Piaui, a ferrovia passara pelo riacho da Capivara (km 135), entrando a
seguir na sub-bacia do riacho Agrestédo, afluente do rio Fidalgo, o qual sera cruzado pelo
tracado a altura do km 163. A partir desse ponto, a ferrovia acompanhara o leito do rio
Fidalgo no sentido de montante até o km 230, ja na regiao de seus formadores.

Na faixa entre o km 150 e o km 190, principalmente no municipio de Sao Miguel do Fidalgo, o
eixo ferroviario ird margear um dos principais sistemas lagunares perenes encontrados na
bacia do rio Piaui, formado pelo rio Fidalgo, que assume grande relevancia do ponto de vista
ecologico e para os usos multiplos dos recursos hidricos nessa regidao do semi-arido. Os
levantamentos de campo nesse trecho inclui o Ponto P70 no km 188, em uma lagoa natural,
e o0 ponto P72 (km 185) em um agude comunitario, cujas aguas sao utilizadas por um
assentamento populacional (Ipueiras).

Posteriormente, o eixo da CFN entrara na sub-bacia do Canindé, atravessando seu leito a
altura do km 292. No municipio de Sao Francisco de Assis do Piaui, entre o0 km 260 e km
280, a ferrovia atravessara formadores do riacho Boqueirdo, contribuinte da margem
esquerda do rio Canindé, regido onde sao encontrados lagoas e acgudes, conforme
levantamentos de campo (Pontos P58 e P54).

Cabe destacar que, entre 0 km 285 e 294, o empreendimento ir4 atravessar um braco de
reservatorio de grande porte formado por barragem existente no municipio de Jacobina do
Piaui.

Na sequéncia, a malha da CFN cruzara alguns contribuintes da margem direita desse rio, nos

quais foram inspecionadas pequenas represas nos afluentes do riacho Seco (km 312 e 319),
em Paulistana, identificadas pelo pontos P43 e P37; em Betania do Piaui, no riachos Jardim e
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Molungd, entre os km 340 e 350 (P42, P33, P32 e P30); em Curral Novo do Piaui, no riacho
Olho d Agua, no km 364 (P21), e no municipio de Simdes, no km 381 (P19). Ainda no
municipio de Simdes, o eixo da CFN passara pela sub-bacia do riacho Carrdo, entrando a
seguir (km 390) na sub-bacia do rio Brigida (bacia do rio Sdo Francisco).

A partir do km 272, sao identificados pequenos povoados como Pogo da Pedra (km 272) em
Séo Francisco de Assis do Piaui, Serra Vermelha em Betania do Piaui (km 348), e Baixie em
Curral Novo do Piaui (km 371), ja nas proximidades do limite de Piaui e Pernambuco.

No total, esté prevista na sub-bacia do Piaui/Canindé o cruzamento direto de 128 drenagens,
a grande maioria intermitente.

e Sub-bacia do Rio Brigida

No seu trecho final até o km 420, a o tragado ird interceptar os afluentes da margem direita do
rio Brigida, nos municipios de Araripina e Trindade (PE), totalizando 9 travessias, todas de
carater intermitente. Identificou-se nessa regiao da AlD apenas um nucleo urbano no km 399
(Vila Nascente).

Foram visitados dois agudes nessa regido, um deles no riacho Pitombeiras (km 389) e outro
no riacho Conceicdo (km 405), conforme descricdo dos pontos P18 e P16. Esses cursos
d’agua pertencem a sub-bacia do riacho Sao Pedro, cujo leito sera atravessado a altura do
km 415, proximo ao destino final da ferrovia.

B) USOS DAS AGUAS

Reproduzindo o padrao da All, a rede de drenagem na AID e na ADA se caracteriza,
conforme citado, por apresentar na sua quase totalidade regime intermitente, contendo
escoamento superficial apenas no periodo chuvoso.

Nessa época, as aguas superficiais sdo destinadas a dessedentagdo de animais,
especialmente rebanhos de caprinos, e a irrigacao de pequenas lavouras de subsisténcia. O
suprimento de agua para as atividades humanas é feito preponderantemente por meio de
mananciais subterraneos, explorados através de pogos e cacimbas, sendo também
instaladas cisternas domiciliares que captam aguas de chuva.

Durante a estiagem, os agudes artificiais representam, muitas vezes, as Unicas reservas de
agua para abastecimento de pequenas comunidades e assentamentos rurais, que se
encontram dispersos ao longo da AID. A represa existente no rio Canindé, no municipio de

Jacobina do Piaui, de-tngazeira,—inserifa—no-municipio-de-Paulistanatem seus formadores, a
montante, atravessado pelo eixo da ferrovia. Suas—e%en&elerad&um&ebr&de@a&néeﬂseﬁte
ne—es%ade—eem—eapa&dade—para—a#mazenar—%—?—m—m —Inavgurada—em—1965-pelo

_aguas sao destinadas a
multlplas flnalldadeseﬁemaﬂameﬂw—ae como abastemmento urbano, | da—sede—u%bana—de

2 Suassuna, J. As principais represas publicas do Nordeste brasileiro (disponivel em:

http://www.fundaj.gov.br/docs/tropico/desat/js120299.doc, acesso em 13/08/08, as 18:40h).
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Conforme especificado no Quadro 4.1.5-9, na AID, sdo encontrados outros corpos d’agua de
menor porte, como a represa do Vale do ltaueira (km 63), na sub-bacia do ltaueira, o agude
no rio Fidalgo, utilizado pelo assentamento Ipueira (km 184), as represas da bacia do Pajeu
(km 349 e 350), dos riachos Olho d’Agua (km 364) e Jardim (km 381), encontradas na sub-
bacia do rio Piaui/Canindé, no Piaui, bem como os acudes da sub-bacia do Brigida, em
Pernambuco, no riacho Pitombeira (km 389) e no riacho Conceigdo (km 405).

Esses corpos d’agua sédo potencialmente usados para pesca artesanal e atividades de
recreacao pelos habitantes locais. Novamente, destacam-se os sistemas lagunares do rio
Fidalgo, utilizados para multiplas finalidades. Atualmente, na lagoa do Fidalgo em Sao Miguel
do Fidalgo'®, estdo previstas unidades demonstrativas de piscicultura pela Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba (Codevasf) através da
Secretaria de Desenvolvimento Rural (SDR) do Piaui, visando capacitar produtores e
pescadores artesanais em técnicas de manejo e criagdo de peixes.

Todos os corpos d’agua da AID e ADA sao também receptores potenciais de dejetos dos
rebanhos, de soélidos e insumos aplicados na agricultura, bem como de lixo e esgotos
sanitérios gerados das comunidades de entorno, concorrendo para a existéncia de conflitos
quanti-qualitativos no ambito dos usos multiplos das aguas.

Conforme citado para a All, os cursos d’agua ao longo de todo o trecho da ferrovia ndo foram
até o momento submetidos ao processo de enquadramento nos termos da Resolugdo
CONAMA 357 de 17 margo de 2005, sendo, portanto, considerados classe 2.

C) QUALIDADE DAS AGUAS

Reproduzindo o padrdo da All, a qualidade das aguas da faixa da AID é fortemente
condicionada pelos fatores climaticos e pelas vazées dos cursos d’agua, que sao irregulares
e nao preservam o escoamento durante todo o ano

A dindmica decorrente da condic¢ao hidroldgica regional, caracterizada por secas prolongadas
intercaladas com periodos de chuvas intensas, confere as drenagens superficiais elevados
teores de sélidos dissolvidos e em suspensédo, especialmente nos terrenos mais susceptiveis
aos processos erosivos. Nessa época, o0s cursos dagua em geral apresentam
comprometimento dos aspectos estéticos, com elevados niveis de cor e de turbidez,
recebendo também aporte de metais pesados caracteristicos do substrato geoldgico,
especialmente ferro e aluminio.

Conforme descrito no Quadro 4.1.5-9, o Trecho 1 da Nova Transnordestina percorre
predominantemente zonas rurais. Assim, as principais fontes de poluicao na faixa da AID séao
de origem difusa, resultantes principalmente do aporte de excrementos dos rebanhos, que se
concentram em torno dos agudes para dessedentagdo e enriquecem o ambiente aquatico
com sais minerais, especialmente o fésforo, propiciando o desenvolvimento de algas e de
macrofitas. A economia local, voltada predominantemente a pecuaria, a producédo de mel e
leite e alguma agricultura de subsisténcia, ndo requer aplicagdo intensiva de insumos como
fertilizantes e agroquimicos, minimizando o aporte de compostos contaminantes aos cursos
d’agua.

'3 Governo do Piaui (disponivel em http://www.sict.pi.gov.br/materia.php?id=17586, acesso em 13/08/08, as 14h:33min).
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Os baixos padrdes de saneamento basico e o fluxo de dejetos de animais aos corpos d’agua
repercutem nos padrdes bacterioldégicos das aguas, propiciando a proliferacdo de doengas de
veiculacado hidrica. Ha ainda que se considerar os baixos indices pluviométricos na maior
parte do ano que levam a uma salinizagao na superficie do solo e das aguas.

Assim, 0s pequenos agudes e represas registrados em campo, principalmente aqueles
situados préximos a povoados, como no rio Fidalgo (km 184), em Sao Francisco de Assis do
Piaui, a partir do km 270, entre outros, tendem a se comportar no periodo seco como
depdsitos de materiais de origem organica e mineral, o que eleva o grau de eutrofizagao. Os
corpos d’agua situados em zonas mais distantes de nucleos habitacionais e em areas
essencialmente agricolas tendem a apresentar aguas com melhor qualidade.

A represa de Jacobina do Piauiltrgazeira recebe potencialmente maior contribuicdo de cargas
de origem difusa e de gquantidade—esgotos domésticos—a—partirda—cidade—dePaulistana,
enquanto que os lagos do rio Fidalgo tém como fator potencial de eutrofiza¢@o as praticas de
aquicultura, que requerem aplicacdo direta na agua de ragcdes com elevados teores de
nutrientes. Essa dindmica de aporte de materiais poluentes ja tem afetado o riacho Séao
Pedro, afluente do rio Brigida, que ja—apresenta sinais de eutrofizagdo na barragem de
Algoddes.

Ressalta-se que, durante a fase de licenciamento de instalagdo do empreendimento, estdo
previstas coletas de agua na rede hidrica da AID e ADA, para andlises fisica, quimicas e
biolégicas, o que permitira estabelecer com maior precisdao o grau de comprometimento
desses ambientes.

D) ECOSSISTEMAS AQUATICOS

As caracteristicas da qualidade das aguas nos ambientes |énticos na AID e ADA séao
extremamente favoraveis a proliferacdo de cianobactérias. Esse tema tem recebido muita
énfase nos estudos envolvendo o abastecimento de dgua na Regidao Nordeste, inclusive pelo
Projeto de Integracao da Bacia do Rio Sao Francisco com Bacias do Nordeste Setentrional —
PISF, que sera implantado na sub-bacia do rio Brigida.

De acordo com Carmichael (1994)", varios géneros e espécies de cianobactérias que
formam floracées produzem toxinas que podem causar problemas a saude humana e de
animais, tais como Cylindrospermopsis raciborskii e Microcystis aeruginosa. Experimentos
com essa espécie demonstraram que o foésforo € um fator limitante para o seu crescimento,
pois a alga absorve prontamente esse elemento e mais lentamente o aménio (Lindmark, 1997
in Castelo Branco, 1991)"

Esse aspecto assume importancia em toda a rede hidrica, pois pode afetar ndo somente a
saude das pessoas, mas interferir no desenvolvimento de animais que se utilizam desses
mananciais para dessedentacao.

Nesse sentido, a amostragem dos corpos d’agua prevista durante a fase de licenciamento de
instalacdo do empreendimento seraae necessariamente focadaes a andlise dos organismos

' Carmichael WW. The toxins of cyanobacteria. Sci Am 1994;270:78-6.
'® Castelo-Branco CW. A Comunidade planctdnica e a qualidade da agua no Lago Paranoa, Brasilia, DF, Brasil
[dissertacdo de mestrado]. Brasilia (DF): Universidade de Brasilia; 1991.
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aquaticos (fitoplancton, zooplancton e bentos), visando observar os instrumentos legais:
atendimento—da Portaria 518 de 25/03/2004 do Ministério da Salde que estabelece
procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrdo de potabilidade;-e_e-pela Resolugago CONAMA 357 de
17/03/05 que determina para aguas classes 2;-a densidade de cianobactérias_inferior a-passa
a-ser 50.000 células/mL

E) EROSAO E ASSOREAMENTO

Com base nas informagdes disponiveis no Quadro 4.1.5-9, toda a travessia do eixo ferroviario
na bacia do rio Iltaueira compreende, preponderantemente, terrenos com fraca
susceptibilidade aos processos erosivos. Conseqlientemente, o vale do Salinas, entre outros
afluentes do ltaueira que serdo acompanhados pela ferrovia, sofre potencialmente pequeno
grau de assoreamento, implicando também menor potencial de comprometimento da
qualidade de suas aguas por cargas de origem difusa no periodo chuvoso. De fato, o
reservatorio da barragem Vale do Itaureira inspecionado em campo (km 63), mesmo com a
vegetacdo ciliar alterada, ndo apresentou sinais de turbidez das aguas ou assoreamento do
seu leito.

Na regiao dos divisores do Itaueira e Piuai/Canindé (km 75 a 90), nos municipios de ltaueira
e Flores do Piaui, verificam-se trechos de maior vulnerabilidade a erosdo. Na seqtiéncia, o
eixo da ferrovia passa por terrenos de fraca susceptibilidade até o km 105, quando ocorrem
terrenos com faixas de susceptibilidade moderada a erosdo, prolongando-se
aproximadamente até o km 130, no municipio de Sdo José do Peixe. Refletindo essa
situagao, o agude comunitario existente em Ribeira do Piaui (km 109), a margem esquerda do
rio Piaui, mostrou durante o levantamento de campo, realizado em plena época de estiagem,
nitidos sinais de turbidez e assoreamento local.

Cabe ressaltar novamente o trecho entre 0 km 145 e 160 que passa pela bacia do rio Fidalgo,
contendo terrenos com potencial moderado/forte a erosdo, justamente na faixa do sistema
lagunar, onde estd projetada ao lado a passagem da ferrovia. Todos os aspectos
considerados no tocante a recursos hidricos evidenciam nesse trajeto uma alta fragilidade
ambiental e a necessidade de tomada de acdes preventivas visando a preservacao desse
ecossistema aquatico. As condi¢des dos terrenos tendem a melhorar ligeiramente até o km
205, ainda na regiao dos formadores do Fidalgo, entre os municipios de Simplicio Mendes e
Bela Vista do Piaui, com possibilidade moderada de erosédo dos solos e assoreamento dos
cursos d’agua.

Apés cruzar uma extensado relativamente grande com areas consideradas de fraca
potencialidade a esses processos até o km 275, na sub-bacia do riacho Boqueirao, a ferrovia
percorrera até o final essencialmente terrenos com susceptibilidade a eroséo classificada
como moderada e moderada/forte, chegando ao grau forte e muito forte, proximo ao divisor
de aguas do rio Brigida, na Chapada do Araripe, especialmente na sub-bacia do riacho Olho
D’agua (km 364), onde se encontra o agude inspecionado no municipio de Curral Novo do
Piaui. Da mesma forma, o reservatério existente nos municipios de Paulistana e Jacobina do
Piaui, e todos os agcudes observados na sub-bacia do Brigida sdo também muito vulneraveis
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ao aporte de sedimentos, nutrientes e metais a partir da bacia de drenagem, que afetam a
qualidade de suas aguas, em uma regido ja submetida a maior nivel de antropizagéao.

Sintese dos Recursos Hidricos Superficiais da AID/ADA

O Trecho 1 da Nova Transnordestina, em seus 420 km de extensao, ira cruzar um total de
137 cursos d’agua (48 na sub-bacia do rio Itaueira, 128 na sub-bacia dos rios Canindé/Piaui e
9 na sub-bacia do rio Brigida), a grande maioria deles com regime de escoamento
intermitente. Na AID do empreendimento, localizam-se diversos acudes, alguns de pequeno e
outros de maior porte, utilizados para abastecimento urbano e rural, dessedentacao anima e
irrigacdao. Assim como na All, todos os corpos d’agua da AID e ADA sdo também receptores
potenciais de dejetos dos rebanhos, de sélidos e insumos aplicados na agricultura, bem como de lixo e
esgotos sanitarios gerados das comunidades de entorno, concorrendo para a existéncia de
conflitos quanti-qualitativos no ambito dos usos multiplos das &guas. As caracteristicas da
qualidade das aguas nos ambientes Iénticos da AID e ADA sao extremamente favoraveis a
proliferagcdo de cianobactérias. Esse aspecto assume importancia em toda a rede hidrica,
pois pode afetar ndo somente a saude da populagdo, mas interferir no desenvolvimento de
animais que se utilizam desses mananciais para dessedentacdo. Quanto aos aspectos de
erosdo e assoreamento, todo o eixo ferroviario na bacia do rio Itaueira compreende,
preponderantemente, terrenos com fraca susceptibilidade aos processos erosivos. Na regido dos
divisores do ltaueira e Piuai/Canindé, verificam-se trechos de maior vulnerabilidade a erosdo. Na
seqléncia, o eixo passa por terrenos de fraca e moderada suscetibilidade, passando, apds, pela sub-
bacia do rio Fidalgo, em terrenos com potencial moderado/forte a erosao. Apds cruzar uma extensao
relativamente grande com areas consideradas de fraca suscetibilidade, a ferrovia percorrera até o final
essencialmente terrenos com susceptibilidade a erosao classificada como moderada e moderada/forte,
chegando ao grau forte e muito forte, proximo ao divisor de aguas do rio Brigida, na Chapada do
Araripe.
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Quadro 4.1-18 (Quadro da Vilma A2)
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Mapa 4.1-8 — Recursos Hidricos na AID
19 folhas
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41.5.3. Recursos Hidricos Subterraneos da All

A) Hidrogeologia

O mapa hidrogeoldgico foi construido tomando-se como base o mapa geoldgico, acrescido
de informacbes obtidas em banco de dados de pogos tubulares. Foram consultados os
bancos de dados de pogos da CPRM (SIAGAS), o Cadastro da Infra-estrutura Hidrica do
Nordeste CPRM (2005), os atlas digitais dos recursos hidricos subterraneos do Piaui e de
Pernambuco e (CPRM, 2004 e 2005), o Banco de Dados de Pocos da Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (SEMAR) do Piaui e informagdes diversas de outros érgaos
publicos.

Tomaram-se também por base os critérios relativos ao “Potencial Hidrogeologico Exploravel”
utilizado nas folhas N°. 13, Teresina-SE (SUDENE, 1978); N°. 14, Jaguaribe-SO (Cruz &
Franca, 1970); N°. 18 Sao Francisco - NE (Pessoa,. 1970) e N° 19, Aracaju - NO (Leal, A. Z.
1970) do Inventario Hidrogeoldgico Basico do Nordeste.

A nomenclatura para os dominios hidrogeolégicos foi baseada nos relatérios dos
Diagnosticos Municipais do Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por agua
Subterranea (CPRM 2005).

De acordo com as informacdes e critérios do Inventario Hidrogeoldgico Basico do Nordeste,

foram identificadas e individualizadas no trecho em estudo as zonas do Potencial

Hidrogeolodgico Explotavel, descritas a seguir:

= Muito elevado a elevado: rochas sedimentares de muito alta permeabilidade e
profundidade da agua inferior a 20 metros

= Elevado a médio: rochas sedimentares de alta permeabilidade e com profundidade da
agua inferior a 20 metros ou rochas sedimentares de alta permeabilidade e profundidade
da agua entre 20 e 50 metros;

= Médio a fraco: rochas sedimentares de média permeabilidade e com profundidade da
agua inferior a 50 metros ou rochas sedimentares de alta a muito alta permeabilidade e
profundidade da agua entre 50 e 100 metros.

= Fraco a muito fraco: rochas do embasamento cristalino; rochas sedimentares de
permeabilidade baixa a muito baixa, independentemente da profundidade das aguas;
zonas onde a profundidade das aguas € superior a 100 metros, independentemente da
permeabilidade.

E importante observar que para delimitacdo dessas zonas foi considerado o contexto
regional, ndo se levando em conta anomalias pontuais.

Dominios Hidrogeologicos

Dominio Fissural: Rochas Cristalinas

Esse dominio abrange cerca de 45% da area do trecho Eliseu Martins —Trindade e agrupa as
rochas do embasamento cristalino de diversas idades e tipos e as rochas vulcanicas a
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subvulcanicas da Formagado Sardinha, do Cretaceo, que atravessam as formagdes
sedimentares da Bacia do Parnaiba. Essas rochas constituem aquifugos, formacdes sem
porosidade e permeabilidade, que nao contém agua subterrénea, e/ou aquiferos fissurais de
potencial explotavel que varia desde médio a muito fraco.

Os aquiferos desse dominio sdo heterogéneos, anisotropicos, isto é, sdo aquiferos de
abrangéncia local, cuja ocorréncia depende basicamente de estruturas como falhas, fraturas
ou diaclases, que afetam as rochas cristalinas, normalmente duras, compactas, de
porosidade primdria praticamente inexistente, e impermeaveis. Tais rochas, afetadas por
essas estruturas, adquirem uma porosidade dita secundaria, devido a sistemas de fendas e
fraturas interconectadas, permitindo a ocorréncia de aquiferos fissurais descontinuos e com
extensao limitada. Esses aqliferos suprem, em alguns casos, demandas existentes de
abastecimento publico, industrial, dessedentagao animal ou irrigacao.

Considerando que a éarea estudada estd inserida no Poligono das Secas, a pequena
disponibilidade de agua superficial aliada a baixa e irregular pluviosidade explica a grande
dependéncia dos habitantes e dos rebanhos da regido que compreende esse dominio em
relacdo a agua subterranea, mesmo sendo essa, na maior parte, uma alternativa ténue, pela
reduzida vocacgao hidrogeoldgica das rochas cristalinas e em fungéo de sua normalmente alta
salinidade.

De uma maneira geral a potencialidade de explotacdo desses aquiferos depende sempre da
existéncia de um horizonte poroso de recarga, que pode ser 0 manto de intemperismo ou
coberturas aluviais.

Dentro desse dominio distinguem-se os seguintes sub-dominios:

= Subdominio das Rochas Igneas Vulcéanicas e Subvulcéanicas — Aqiiferos fissurais e
aquifugos.

E constituido basicamente pelos basaltos e diabasios da Formacgdo Sardinha da Bacia do
Parnaiba, que correspondem a aquifugos ou podem constituir aquiferos de fraca a média
potencialidade, tendo em vista estarem associados a maiores espessuras de mantos de
intemperismo.

= Subdominio das Rochas Pluténicas, Metapluténicas e Metavulcanicas preé-
cambrianas — Aquiferos fissurais e aquifugos.

E constituido por granitéides diversos com idades compreendidas entre o Neoproterozéico e
o Arqueano.

Neoproterozéico — NP3[13s: Sienitos a sienogranitos alcalinos; NP3([Ji: Granitdides
Indiscriminados; NP2(J1r: ortognaisses tonaliticos a sienograniticos, metaluminosos a
peraluminosos; NP2(11i: Granitéides Indiscriminados pré a sin orogénicos e ortognaisses
diversos; N[13t: Monzodioritos, monzonitos, quartzo-monzonitos e biotita-granito; N13p:
Alcalifeldspato granito/sienito, quartzo sienito e quartzo monzonito.

Mesoproterozoico — MP3[1bf: Corpos Maéficos-Ultramaficos Sao Francisco, gabros,
serpentinitos e metaperidotitos; MP3[Ipt: Metaultramafitos. MP3Bsf: metavulcanitos
maficos e "metacherts".
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Paleoproterozodico — PLIg: gnaisses tonaliticos, granodioriticos e throndjemiticos, médios a
porfiriticos.

Arqueano — A4g: Ortognaisses de Complexo TTG (Throndjemito-Tonalito-Granodiorito).

= Subdominio das Rochas Metassedimentares Pré-cambrianas — Aquiferos fissurais

Abrange seqUéncias de rochas metassedimentares e metavulcanicas, de idades do
Mesoproterozoico ao Arqueano, com diferentes graus de metamorfismo, que constituem
aquiferos de potencial fraco a muito fraco.

Mesoproterozéico — MP3b3: Metagrauvacas, quartzitos, "metacherts" e formacodes
ferriferas; MP3[Ipt2: Granada e/ou andaluzita-mica xistos, metaultramafitos,
metagabrdéides e "metacherts".

Arqueano — A4gq: Complexo Granjeiro — Xistos, quartzitos.

= Subdominio da Associacdo complexa de Rochas Igneas e Metamorficas Pré-
cambrianas — Aquiferos fissurais, aquifugos.

Constituido por associagdes complexas de rochas de idades paleoproterozdicas e arquenas
que constituem aquifugos e localmente aquiferos de potencial fraco a muito fraco.

Paleoproterozoico — PPem: Ortognaisses migmatizados com restos de rochas
supracrustais; PP21q: Quartzitos; PP21c: Marmores; PP21qg: Ortognaisses tonaliticos,
granodioriticos e graniticos, migmatizados e migmatitos, com niveis de quartzitos,
marmores, rochas calcissilicaticas e anfibolitos; Pgm5: Complexos Gnaissico-migmatiticos
indiscriminados — Complexo metapluténico TTG.

Arqueano — A471g: Complexo Granjeiro —"Metacherts", "BIF", marmores, metaméficas e
metaultraméficas.

Dominio Poroso: Rochas Sedimentares e Sedimentos

= Subdominio das rochas sedimentares de coberturas terciario-quaternarias —
Aquiiferos intersticiais porosos livres.

E constituido pelos litotipos das unidades sedimentares TQd e NQc, que constituem aquiferos
livres de potencial explotavel de médio a fraco, ou funcionam como zonas de recarga para as
formagdes subjacentes.

= Subdominio das rochas sedimentares mesozoicas — Aquiferos intersticiais porosos
livres, de baixa potencialidade hidrogeologica

Esse subdominio é formado por aquiferos pouco produtivos correspondentes as formagoes
Exu (Ke), Santana (Ks) e Corda (JSc). As duas primeiras formagdes pertencem a Bacia do
Araripe, ocorrendo apenas no Estado de Pernambuco. A Formagao Santana, devido a sua
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constituicao litologica, corresponde mais a uma camada confinante que propriamente a um
aquifero. J& a Formagao Exu, apesar de seus termos mais arenosos, constitui um aquifero
fraco em fungao de ocorrer sempre em cotas mais elevadas.

A Formagéao Corda constitui com a Formagao Motuca, subjacente, um sistema aquifero. Nas
areas de cotas mais elevadas, a captacdo desse aquifero é problematica devido a niveis
d’agua mais profundos.

Essas formagdes constituem, assim, na area estudada, aquiferos, cujo potencial explotavel
varia de fraco a muito fraco, a médio a fraco, na dependéncia da topografia.

= Subdominio das rochas sedimentares paleozdicas carboniferas — Aquiferos
intersticiais porosos livres, de baixa potencialidade hidrogeolégica. Aquitardos.

Esse subdominio corresponde a Formagao Piaui (Cpi). Sua porgcéo superior corresponde a
um aquitardo, na base, constitui um aquiifero. De uma forma geral, esta formacao,
isoladamente, corresponde a um aquifero livre, de potencial explotavel fraco a muito fraco.

Em associagcdo com a formagao Poti, que lhe € subjacente, constitui um dos principais
sistemas aquiferos da regido.

= Subdominio das rochas sedimentares paleozdicas carboniferas — Aquiferos
intersticiais porosos livres, de boa potencialidade hidrogeoldgica.

Corresponde a Formacéao Poti (Cpo). Em sua area de afloramento constitui aquifero livre de
boa potencialidade hidrogeol6égica. Em conjunto com a formacao Piaui, sobreposta, forma o
sistema aquifero Poti/Piaui, localmente confinado a semi-confinado, de potencial explotavel
elevado a médio.

O sistema aquifero Poti/Piaui tem sua alimentacdo provida através das chuvas e, em menor
escala, através dos rios e formacdes subjacentes, ja que sua superficie confinada é muito
pequena. As principais perdas ocorrem por evapotranspiracdo e, em menor escala, por
infiltracdo para as formagdes inferiores.

= Subdominio das rochas sedimentares paleozoicas devonianas — Aquitardes,
aquicludes.

Engloba formagdes sedimentares pouco permedveis que constituem aquitardes ou
aquicludes, funcionando como camada confinante para os aquiferos subjacentes, como a
Formacéao Longéa (DCI) e a Formagao Pimenteiras (Dp).

Dependendo de sua variagao faciol6gica, de termos mais ou menos argilosos, a Formagao
Longa funciona como um aquiclude ou aquitardo, ou seja, uma camada confinante, ou
semiconfinante, para o aquifero Cabegas, sotoposto. Em alguns pontos pode constituir
aquifero de potencial explotavel fraco a muito fraco.

A Formacao Pimenteiras funciona como aquitardo ou camada semipermeavel, que confina o
aquifero Serra Grande sotoposto. Sua alimentagao ocorre por infiltragdo direta a partir das
chuvas, por infiltragdo a partir dos rios e por infiltragdo vertical do aquifero Cabegas,
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sobreposto, e do aquifero Serra Grande, sotoposto, sendo esta ultima (vertical) a mais
importante.

As maiores perdas ocorrem por evapotranspiracdo, na area de recarga, e por infiltragcao
vertical ascendente e descendente nos aquiferos superior e inferior. Em alguns locais
constitui aqlifero raso de potencial explotavel fraco a muito fraco, captado através de
cacimboes.

= Subdominio das rochas sedimentares paleozdicas devonianas — Aquifero intersticial
poroso, livre ou confinado, de excelente potencialidade hidrogeoldgica.

Esse subdominio corresponde a Formacdo Cabecas (Dc), que corresponde ao principal
aquifero da Bacia do Parnaiba. No Vale do Gurguéia, no sul do Piaui, o Projeto de Irrigacao
do DNOCS utiliza 4guas do aqtiifero Cabecas, a partir de pogos com cerca de 600 metros de
profundidade. Os pogos existentes podem produzir conjuntamente uma descarga da ordem
de 5.000 m3/h.

Constituido basicamente de arenitos médios e grosseiros, este aquifero é alimentado por
infiltracdo direta das precipita¢cdes pluviométricas e por infiltragdo proveniente de rios, na
zona de afloramento, e por filtracdo vertical ascendente do aquifero Serra Grande, através do
aquitardo Pimenteiras e descendente do aquifero Poti/Piaui, através do aquitardo Longa.
Perde agua pela evapotranspiracdo na regidao de afloramento e através de filtracdes
ascendentes e descendentes.

No trecho estudado ocorre no Estado do Piaui com potencial explotavel de médio a muito
elevado, encontrando-se os melhores potenciais no vale do Rio Fidalgo.

= Subdominio das rochas sedimentares paleozodicas silurianas — Aquifero intersticial
poroso livre ou confinado, de boa potencialidade hidrogeoldgica.

Esse subdominio corresponde as rochas do Grupo Serra Grande, Ssg, que constitui aqlifero
intersticial poroso, livre ou confinado, de boa potencialidade hidrogeolégica. E um dos mais
importantes aquliferos da Bacia do Parnaiba. Seu potencial hidrogeol6gico € bastante variavel
e condicionado, entre outros fatores, pela altitude.

Na &rea estudada, em sua area de afloramento, esse aquifero apresenta potencial explotavel
de fraco a médio, em funcdo da conformacdo morfolégica caracterizada por serras de
elevadas altitudes (Serra da Ibiapaba) com escarpas abruptas, que condiciona a ocorréncia
de niveis d’agua profundos, reduzindo o potencial de produgédo dos pogos. Além disso, os
arenitos que se encontram pouco friaveis, duros e mesmo silicificados, determinam fraca
permeabilidade para os sedimentos, restringindo a potencialidade do sistema.

No Estado do Piaui, contudo, o aquifero Serra Grande é bastante importante, sendo fonte de
abastecimento para varios municipios e constituindo um importante sistema de produgéo de
agua subterranea, especialmente onde esta confinado pela Formagao Pimenteiras.

Sua alimentacao se da, na maior parte, por agua proveniente das infiltracdes pluviométricas e
fluviais. As chuvas torrenciais de curto periodo dificultam a infiliracdo e o carater intermitente
dos cursos d’agua resulta em pequena contribuigao de recarga.
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As maiores perdas sado devidas a evapotranspiragdo na area de recarga (até 90% da
precipitagdo média sobre a area) e ao movimento vertical ascendente de agua que vai até o
aquifero Cabecas, onde € maior a carga hidraulica do aquifero Serra Grande.

Os aquiferos Cabegas e Serra Grande podem ser captados através de pogos com
profundidade média da ordem de 300 m, nas areas rebaixadas dos vales e nas zonas de
ocorréncia das formagdes impermedaveis confinantes. As vazdes de explotagcdo dos pogos
perfurados podem variar de algumas dezenas até vdrias centenas de metros cubicos por
hora.
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Mapa 4.1-9 — Dominios Hidrogeoldgicos
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B) Vulnerabilidade dos Aqtiiferos

A avaliagcéo da vulnerabilidade de um aquifero € um tema relativamente complexo e depende
do tratamento integrado de diferentes tipos de informacgao colhidos na area de estudo. Essa
vulnerabilidade € funcgao, principalmente, das condi¢cdes geoldgicas e hidrogeoldgicas do
proprio aquifero, além da topografia e do tipo de solo. Existem atualmente véarios métodos
para a avaliacdo da vulnerabilidade de aquiferos. Alguns métodos foram idealizados para a
determinacao da vulnerabilidade de um aquifero a qualquer tipo de contaminante, ou seja, a
vulnerabilidade geral, enquanto outros podem ser aplicados para se avaliar a vulnerabilidade
de um aquifero a contaminantes especificos, tais como, residuos industriais, residuos solidos
urbanos, sistemas de saneamento, etc.

Por definicao, vulnerabilidade é a sensibilidade na qualidade da agua subterranea ante uma
carga contaminante imposta, determinada por caracteristicas intrinsecas do aquifero. O
Quadro 4.1.5-9 traz uma sintese dos principais métodos de avaliacdo de vulnerabilidade de
aquiferos disponiveis na literatura especializada. Um dos métodos mais utilizados para a
determinagao da vulnerabilidade de aquiferos em todo o mundo é o DRASTIC (ALLER et al.,
1985). Este método utiliza como base para a classificagdo da vulnerabilidade sete diferentes
parametros.

Outro método mais simples, o0 GOD (FOSTER & HIRATA, 1988) e mais recentemente Foster
et al. (2002) utiliza como parametros para a avaliagdo da vulnerabilidade apenas trés
caracteristicas do préprio aquifero.

Assim, tendo em vista a ndo especificidade de cargas contaminantes a serem transportadas
ao longo do trecho em estudo, optou-se pela elaboragdo de um mapa com as areas de
vulnerabilidade geral a poluicdo natural, tomando por base a metodologia de indices de
vulnerabilidade GOD (FOSTER et al, 2002) (Quadro 4.1-20).

Quadro 4.1-19 — Principais métodos de avaliacao da vulnerabilidade de aqiiferos

Vulnerabilidadea | Parametros______| _Autores |

Waste-saoil Disposicao de residuos - efeitos na saude; Philips et al.
Interaction Matrix sélidos e liquidos e novas - caracteristica do produto (1977)
industrias quimico;

- comportamento do produto;

- capacidade do solo/ atenuagao;
- hidrogeologia;

- caracteristica local.

Site Ranking Disposicdo de residuos -receptor-populagdo/ uso da agua/ Kulfs et al.
Methodology sélidos e liquidos e novas uso local/ degradacao ambiental; (1980)
indUstrias -caminhos, nivel e tipo de

contaminagao; profundidade do
nivel da agua; pluviometria;
permeabilidade do solo;
-caracteristica da residua-
toxicidade, persisténcia;

-prédtica de manejo - aspectos
operacionais e construtivos.

DRASTIC Vulnerabilidade geral - profundidade do lengol freatico; Aller et al.
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- recarga; (1985)
- meio aquifero;

- solo;

- topografia;

- impacto do aquifero;

- condutividade hidraulica.

O método de mapeamento da vulnerabilidade natural de aquiferos possui a denominagéao na
lingua inglesa de GOD (Groundwater hydraulic confinement= G; Overlaying strata= O; Depth
to groundwater table= D). Na lingua portuguesa pode-se entender que a sigla corresponde:
G= confinamento hidraulico da agua subterrdnea; O= ocorréncia de estratos geoldgicos e
grau de consolidagdo da zona ndo saturada ou camadas confinadas; D= profundidade do
nivel d’agua subterraneo.

Quadro 4.1-20 - Metodologia de indices de Vulnerabilidade GOD

Vulnerabilidade geral - tipo de aqifero; Foster & Hirata
(1988)

- litologia da zona vadosa;

- profundidade do lengol

freatico.
Groundwater Potencial de lixiviagdo de - tipo de solo; Carter et al
:/ulngrablllty izl | Gl - caracteristica hidraulica e ()
or nitrate litologia do aquifero.
SINTACS Vulnerabilidade geral Igual ao DRASTIC, com pesos Civita et al

diferentes. (1990)
Fonte: modificado de Hirata & Reboucgas, 1999

A Figura 4.1.5-6 apresenta o Método GOD (Foster et al., 2002), ilustrando o sistema de
avaliagao do indice de vulnerabilidade natural do aquifero. Este sistema é subdividido em trés
fases interligadas e sucessivas:

= 12 Fase: identificacdo do tipo e confinamento hidraulico da agua subterranea,
apresentada num intervalo de 0-1;

= 22 Fase: consiste na ocorréncia e caracterizacdo geoldgica da zona nao saturada,
representada numa escala de 0,4-1;

= 32 Fase: determinacao da profundidade do nivel d’agua, exibido numa escala 0,6-1,0.

= Produto das Fases: o produto dos trés parametros é o indice de vulnerabilidade natural a
poluicao do aquifero, expresso numa escala de 0,1 -1,0 em termos relativos.
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Figura 4.1-12 — Sistema de avaliag¢ado do indice de vulnerabilidade.

13 FASE - Confinamento Hidraulico da Agua Subterrinea

ET]
I Confinado Semi- M&o
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Foster et al, 2002.

O Quadro 4.1.5-11 apresenta uma definicdo pratica para cada classe de vulnerabilidade
natural de aquiferos. Elas variam de desprezivel a extrema. A nomenclatura de cada classe
possui carater restritivo, refletindo a sensibilidade natural das caracteristicas dos estratos
geoldgicos na zona nao saturada e das condi¢des hidrogeolégicas do aquifero (ocorréncia e
profundidade do nivel d’agua subterraneo).
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Quadro 4.1-21 — Classes de vulnerabilidade natural de aqliiferos e definicoes correspondentes

Classes de Definicao Correspondente

Vulnerabilidade

Extrema Vulneravel a maioria dos poluentes de rapido impacto na agua. Aplicavel em
indmeros cenarios de poluicdo. Imprescindivel a realizacdo de estudos
qualitativos e quantitativos de detalhe (ensaios laboratoriais e geofisicos) para
todas as instalagdes de empreendimentos potenciais a poluicdo do solo e da
agua.

Alta Vulneravel a varios poluentes (excegdo para os fortemente absorvidos) em
muitos cenarios de poluicao. Necesséario realizar estudos qualitativos e
quantitativos (geofisicos) que identifiquem as condi¢des hidrogeoldgicas locais.

Moderada Vulneravel para alguns poluentes. Apresenta capacidade atenuadora mais eficaz
que as classes alta e extrema. Residuos e/ou efluentes resultam em risco de
contaminagdo quando sdo continuamente descartados ou em situacdo de
vazamento. Faz-se necessarios estudos de detalhe qualitativos para cada tipo
de empreendimento.

Baixa Somente vulneravel para poluentes conservativos (baixa mobilidade), quando
continuamente e largamente descartados ou em situagdo de vazamento.
Estudos de detalhe qualitativos sdo necessarios para cada tipo de
empreendimento.

Desprezivel Presente em camadas confinadas com insignificante fluxo subterrédneo vertical.

Fonte: modificado de Foster et al., 2002.

No estudo da vulnerabilidade natural dos aquiferos mapeados na regido, estabeleceram-se
trés classes de vulnerabilidade, a baixa, a moderada e a alta, conforme pode ser visto nos
Quadros 4.1.5-12. e 4.1.5-13. As areas com fragilidade alta sdo aquelas que apresentam
maiores profundidades nos pogos analisados e o tipo de litologia permite que a infiltracao de
poluentes seja profunda.

A classe moderada é a mais representativa no trecho estudado, sendo composta de rochas
do cristalino, onde os pogos possuem profundidade variavel, em torno dos 10m. Atinge areas
do sul até o norte da &rea em estudo.

A classe de vulnerabilidade baixa representa manchas isoladas ao longo do trecho, que
correspondem a rochas do mesozdbico, que ndo permitem grandes percolagdes de cargas
contaminantes.
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Quadro 4.1-22 — indices calculados no método GOD no trecho Eliseu Martins — Trindade da
Ferrovia Transnordestina

nnn Valor Final | Vulnerabilidade

Rochas vulcénicas 0,7 0,8 0,56 Alta
Rochas pluténicas 1 0,6 0,8 0,48 Moderada
Rochas metassedimentares 1 0,4 0,8 0,32 Moderada
Complexos Metamorficos 1 0,5 0,8 0,40 Moderada
Coberturas sedimentares 0,6 0,7 0,6 0,25 Baixa
Fm Corda - Mesozoico 1 0,6 0,7 0,42 Moderada
Fm Piaui - Carbonifero 0,4 0,6 0,8 0,19 Baixa
Fm Poti - Carbonifero 1 0,7 0,7 0,49 Moderada
Fm Pimenteiras e Longa - Devoniano 0,2 0,5 0,7 0,07 Baixa
Fm Cabecas - Devoniano 1 0,7 0,8 0,56 Alta
Fm Serra Grande - Siluriano 1 0,7 0,7 0,49 Moderada

Quadro 4.1-23 — Classificacao da vulnerabilidade a partir dos indices

0,0a0,1 Desprezivel
0,1a0,3 Baixa
0,3a0,5 Moderada
0,5a0,7 Alta
0,7a1,0 Muito alta

C) Consideragoes Sobre a Vulnerabilidade dos Aqiiiferos

A analise dos dominios hidrogeolégicos permite individualizar trés compartimentos distintos
no trecho Eliseu Martins — Trindade da ferrovia em estudo, cujas implicacées ambientais sao
discutidas.
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Compartimento 1: Eliseu Martins/PI a Flores do Piaui /Pl

Neste compartimento, o tragado previsto para a ferrovia situa-se na Bacia Sedimentar do
Parnaiba, onde se destacam as chapadas e as superficies pediplanadas, cortadas por rios de
pequena a média magnitude, que as entalham, gerando interflavios e vales pedimentados,
com indicios de eroséo terciaria.

Quanto as formas de relevo deste compartimento, ha uma alternancia constante entre as
altas e baixas altimetrias. As altas altimetrias sao representadas pelas chapadas e serras,
que apresentam vertentes ingremes em processos de ravinamento, enquanto que as baixas
altimetrias s&o caracterizadas pelos vales fluviais, muito presente na regido, sendo os dos
rios Salina e ltaueira os mais significativos.

Do ponto de vista geoldgico, ocorrem rochas sedimentares pertencentes as formacoes
Longa, Poti, Piaui e Cordas, além dos basaltos e diabasios da Formagcdo Sardinha e das
Coberturas Sedimentares.

Nesse compartimento identificam-se classes de vulnerabilidade baixa, moderada e alta. A
baixa vulnerabilidade esta relacionada as areas de ocorréncia das formagdes Longa, Piaui e
das Coberturas Sedimentares. No primeiro caso, a baixa vulnerabilidade é resultante da
natureza confinante, para os aquiferos subjacentes, dos estratos da Formagao Longa, tendo
em vista seu cardter argiloso, e da profundidade entre 20 e 50 metros dos niveis estaticos
dos pogos ai encontrados. A formagao Piaui, juntamente com a formagéo Poti, constituem um
sistema aquifero Unico, denominado de Poti/Piaui. A porcao superior da Formagao Piaui, por
sua natureza muito argilosa, se comporta como um aquitardo confinando sua base e toda a
Formacgéao Poti que Ihe é sotoposta. Este fato explica a baixa vulnerabilidade do Sistema
Poti/Piaui nas areas de ocorréncia da Formacdo Piaui. No caso das Coberturas
Sedimentares, como ja mencionados, a grande profundidade dos niveis estaticos, acima de
50 metros, € o fator determinante para a baixa vulnerabilidade dos aquiferos dessa area.

As areas de ocorréncia das formacdes Poti e Corda condicionam a vulnerabilidade moderada
que ocorre no trajeto. O Aquifero Poti, quando ocorre na area de afloramento da formacao
homénima, tem comportamento livre e zona ndo saturada de natureza arenosa. A
vulnerabilidade moderada associada a essa formagé&o pode ser explicada pela conjugagao
desses dois fatores, aliados a profundidade dos niveis estaticos dos pocgos tubulares ai
encontrados que se situam entre 20 e 50 metros. Ja a vulnerabilidade moderada associada
as areas de ocorréncia da Formagao Corda, que constitui um aqlifero com zona nao
saturada areno-argilosa, deve-se ao fato da mesma também condicionar um aquifero livre,
Cujos pogos apresentam niveis estaticos a profundidades de 20 a 50 metros.

A alta vulnerabilidade ocorre restritamente no trajeto, associada a ocorréncia da formacao
vulcanica Sardinha. Tal indice de vulnerabilidade associado a ocorréncia de uma formacéao
ignea é explicado pela baixa profundidade dos niveis estaticos dos pogos ai encontrados,
tendo em vista que essa formacao aflora no fundo do vale do Rio Iltaueira.

No compartimento em andlise, as atencdes devem ser voltadas para os escoamentos,
superficiais e subterrdneas. No primeiro caso, destacam-se como vias de possiveis
escoamentos de contaminantes, os rios Itaueira e Salinas, afluentes do Parnaiba. O rio
Salinas margeia o tragado previsto para a ferrovia por cerca de 40 km, entre os municipios de
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Pavussu, Rio Grande do Piaui e ltaueira. No caso de transporte de cargas liquidas
contaminantes ndo se deve desprezar a possibilidade de seu carreamento fluvial até as
cidades de ltaueira e Floriano/PI, ao norte da area de influéncia da ferrovia.

Com relagdo ao escoamento subterrdneo, as atengbes devem priorizar as areas de
ocorréncia das formacdes Poti, Corda e Sardinha tendo em vista seus indices de
vulnerabilidade moderados e altos.

Compartimento 2: Flores do Piaui/Pl a Sdo Francisco de Assis do Piaui/Pl

Neste compartimento, o tracado previsto para a ferrovia situa-se na Bacia Sedimentar do
Parnaiba, onde se destacam as chapadas e as superficies pediplanadas, cortadas por rios de
pequena a média magnitude, que as entalham, gerando interflavios e vales pedimentados,
com indicios de eroséao terciaria. A ferrovia percorre as formagbes Pimenteiras, Cabegas e
Longa e o Grupo Serra Grande, em alguns trechos mascarados pelas Coberturas
Sedimentares.

Os indices de vulnerabilidade neste compartimento variam entre altos, médios e baixos. A
alta vulnerabilidade esta associada a area de ocorréncia da Formagao Cabecas, que constitui
o aquiifero Cabegas, 0 mais importante reservatério subterraneo da Bacia do Parnaiba. A alta
vulnerabilidade do Aquifero Cabecgas, em sua area de afloramento, decorre da auséncia total
de confinamento, da litologia predominantemente arenosa da zona nao saturada e dos niveis
estaticos inferiores a 50 metros, nos pogos tubulares analisados.

A vulnerabilidade moderada esta associada a area de ocorréncia do Grupo Serra Grande, a
qual decorre de fatores bastante diversos. Apesar de esta unidade constituir importante
aquifero, devido a sua natureza predominante arenosa, o que facilita a infiltracdo e o
armazenamento de agua, 0 mesmo apresenta-se nessa regiao como um aquifero livre, cujos
niveis estaticos sédo profundos, tendo em vista as cotas bastante elevadas ai predominantes.

Em funcdo das caracteristicas acima descritas, as atengdes devem ser voltadas, no caso de
possiveis acidentes envolvendo o transporte de cargas liquidas contaminantes, para o
escoamento subterrdneo na area onde a ferrovia corre sobre o Grupo Serra Grande, tendo
em vista a possibilidade de infiltracao de contaminantes neste aquifero de grande importancia
regional.

A vulnerabilidade baixa estd associada as formagdes Longa, Pimenteiras e as Coberturas
Sedimentares. Nos dois primeiros casos, a baixa vulnerabilidade dos aquiferos que ocorrem
nas areas de afloramento dessas duas formagdes pouco permeaveis (devido a sua natureza
predominantemente argilosa) deve-se principalmente ao fato de que estas duas formagdes
funcionam como camadas confinantes para os aquiferos subjacentes as mesmas. A baixa
vulnerabilidade associada as areas de ocorréncia das Coberturas Sedimentares, deve-se
principalmente a grande profundidade dos niveis estaticos dos pogos ai encontrados, tendo
em vista as cotas elevadas.

No caso de possiveis acidentes com cargas liquidas contaminantes, as atencbes devem ser
focadas, no caso do escoamento subterraneo, principalmente para a area de ocorréncia da
Formacgéao Cabegas, em fungao de sua grande importancia como aquifero para toda a regiao.
Com relagdo ao escoamento superficial, especial atencao deve ser dada as proximidades do
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Rio Fidalgo no municipio de Sao Miguel do Fidalgo, onde se encontra o Agude de Sao Miguel
do Fidalgo, o mais importante reservatoério de agua superficial desse compartimento.

Compartimento 3: Sdo Francisco de Assis do Piaui/Pl a Trindade/PE

Este compartimento caracteriza-se pela predominancia de rochas cristalinas do
embasamento, com exce¢do, em Pernambuco, das manchas sedimentares das formacoes
Santana e Exu, da Bacia do Araripe, e das Coberturas Sedimentares Terciario-Quaternarias,
gue destacam-se por estarem mais elevadas em relagdo ao seu entorno.

Em termos de riscos ambientais, ocorrem vulnerabilidades moderada e baixa. A
vulnerabilidade baixa predomina no Estado de Pernambuco. Esta associada as rochas
sedimentares das formacbes Santana e ExU e as Coberturas Sedimentares. Essa
vulnerabilidade de grau baixo decorre do carater argiloso predominante nessas formacoes.
Decorre também do fato de que tais formagbes, como acima mencionado, ocupam
normalmente cotas elevadas em relagcdo ao seu entorno, o que se traduz pelos profundos
niveis da agua nos pogos tubulares (niveis estaticos) ai encontrados, superiores a 50 metros.

A vulnerabilidade moderada, nesse compartimento, relaciona-se as areas ocupadas por
rochas cristalinas do embasamento, decorrendo da natureza livre dos aquiferos fissurais
cristalinos, das profundidades dos niveis estaticos dos pocos, que ndo ultrapassam os 20
metros, e das pequenas espessuras dos solos das rochas cristalinas, que condicionam zonas
nao saturadas na prépria rocha sa. No que diz respeito aos aquiferos fissurais, ndo obstante
sua vulnerabilidade moderada, a infiltracdo de cargas contaminantes ocorreria de forma
rapida, tendo em vista as pequenas espessuras do manto de intemperismo e a possibilidade
de rapida infiltracao nas fraturas. Apesar da extensao do comprometimento desses aquiferos
ser pequena, em funcdo das suas dimensdes limitadas, os danos nao devem ser
descartados, uma vez que esses aquliferos sdo, muitas vezes, as Unicas fontes de
abastecimento humano e animal.

Sintese dos Recursos Hidricos Subterraneos da All

Na All do empreendimento, ocorrem aquiferos dos dominios Fissural, em substrato de rochas
cristalinas, e Poroso, em substrato de rochas sedimentares e sedimentos, os primeiros com
fraco a muito fraco potencial explotavel, e os ultimos, com disponibilidade hidrica mais
elevada, que se amplia quanto menor for a profundidade. Em termos da vulnerabilidade dos
aqliferos, podem ser individualizados trés grandes compartimentos: Eliseu Martins/Pl a
Flores do Piaui/Pl, em que se identificam classes de vulnerabilidade baixa, moderada e alta;
Flores do Piaui/PlI a Sao Francisco de Assis do Piaui/Pl, segmento caracterizado pela
presencga de aquiferos com vulnerabilidade alta, média e baixa; e S&o Francisco de Assis do
Piaui/Pl a Trindade/PE, trecho com ocorréncia de vulnerabilidades moderadas a baixas,
sendo estas Ultimas predominantes no Estado de Pernambuco.
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Mapa 4.1-10 - Vulnerabilidade dos Aqiiiferos All
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