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Apresentagao

O presente documento refere-se ao Estudo de Impacto Ambiental do Trecho 01 — Eliseu
Martins (Pl) a Trindade (PE), integrante do Nova Transnordestina, sistema ferroviario que
permitira a articulacdo comercial e integracdo produtiva de extensas regiées do semi-arido
nordestino aos mercados externos, via Portos de Pecém (CE) e Suape (PE).

Os Estudos de Impacto Ambiental (EIAs) e os Relatérios de Impacto Ambiental dos trés
Trechos da Ferrovia Transnordestina — Trecho 1: Eliseu Martins (Pl) a Trindade (PE), Trecho
2: Salgueiro (PE) ao Porto Suape (PE) e Trecho 3: Missédo Velha (CE) a Porto de Pecém
(CE) - foram elaborados em duas etapas sucessivas. A primeira realizada pela empresa
Campo Consultoria e Agronegécios Ltda. abordou a maioria dos itens previstos nas
referéncias técnicas e legislacdo, restando, no entanto, alguns tépicos a serem
aprofundados, segundo orientacdo do IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis.

Nesse sentido, no relatério ora apresentado, executado pela ARCADIS Tetraplan, tendo
como orientacdo maior o Termo de Referéncia, o Parecer Técnico e uma Nota Técnica
contendo avaliacdo do estudo originalmente apresentado, documentos esses emitidos pelo
IBAMA, procedem-se as corre¢oes pertinentes, de modo a atender a todos os requerimentos
do estudo ambiental, segundo as orientagdes do 6rgéao licenciador.

O EIA contempla:

= Informacgdes gerais: Identificacdo do empreendedor e da empresa consultora;

= Caracterizagdo do empreendimento;

= Legislagao Aplicavel;

= Consideracées Metodologicas, contendo a definicdo e delimitacdo das éareas de
influéncia;

= Diagnéstico Ambiental, abordando caracteristicas dos meios fisico, bidtico e
socioecondmico, além da andlise integrada destes meios;

= Progndstico Ambiental, contendo a avaliagdo dos impactos ambientais identificados, além
dos quadros prospectivos com a alternativa de execugdo e ndo execucdo do
empreendimento;

= Programas Ambientais, que reunem as medidas identificadas para evitar, controlar,
mitigar ou compensar os impactos ambientais negativos e potencializar os impactos
ambientais positivos;

= Conclusoes;

= Equipe Técnica, incluindo-se os profissionais das empresas Arcadis Tetraplan e Campo
Consultoria; e

= Referéncias.
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Dessa forma, a elaboragdo do documento, por solicitagdo da CFN — Companhia Ferroviaria
do Nordeste — constitui uma revisdo do EIA original, protocolado no IBAMA, procurando-se
atender os quesitos da Nota Técnica do IBAMA, além de estar balizado pelo respectivo
Termo de Referéncia emitido pelo Instituto.

Com essa orientagdo o documento esta organizado em duas partes:

= A primeira reune dados do Empreendedor e das empresas de consultoria, a Campo
Consultoria, encarregada do estudo original, e a ARCADIS Tetraplan, de sua reviséao,
além da caracterizacdo do empreendimento, explicitando as etapas de construcéo e
operacao do trecho ferroviario; e,

= A segunda parte contém os capitulos especificos do Estudo de Impacto Ambiental:
Legislagdo Ambiental Aplicavel, Diagnostico Socioambiental, Analise Integrada,
Progndstico e Analise de Impactos Ambientais, Programas Ambientais e Concluséo.

O estudo constituiu um desafio para as equipes participantes, mas acredita-se que todas as
questdes foram devidamente esclarecidas, levando a conclusdes seguras.

ARCADIS Tetraplan 2



EIA
FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Trecho Eliseu Martins (PI) — Trindade (PE)

Informacodes Gerais

Identificacao do Empreendedor

A Companhia Ferroviaria do Nordeste (CFN), empreendedor responsavel pela implantagao
da Ferrovia Nova Transnordestina, teve seu nome alterado para TRANSNORDESTINA
LOGISTICA na fase de finalizagdo do presente estudo (em agosto de 2008). Por isso, em todo o
EIA/RIMA, a denominagao dada ao empreendedor foi mantida como CFN. O Trecho 1: Eliseu
Martins (Pl) a Trindade (PE), situado principalmente no Piaui, integra a malha da CFN, que &
a empresa privada de logistica concessiondria da operacao do transporte de cargas na malha
Nordeste da antiga Rede Ferroviaria Federal - RFFSA (com 4.534 km), desde jan/1998.

Transnordestina Logistica S.A.

Rua Francisco Sa, 4829 — Carlito Pamplona

ENDEREGO 60.310-002 — Fortaleza, CE

CNPJ 02.281.836/0001- 37

CTF/IBAMA PE - 62.701 / AL — 62.662

PRESIDENTE Tufi Daher Filho

Fone/Fax Tel.: (85) 4008.2771 / Fax : (85) 4008.2630

Identificacao das Empresas Responsaveis pelo Estudo Ambiental

O presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foi elaborado pela Empresa Campo
Consultoria, tendo passado por analises, complementacdes e revisdes efetuadas pela
Arcadis Tetraplan e levantamento complementares de campo para o meio biético efetuados
pela Intermundo Consultoria Ambiental.

A) Arcadis Tetraplan

Arcadis Tetraplan (www.tetraplan.com.br)

Av. Nove de Julho, 5966, Térreo

ENDERECO } i N

01406-200, Jardim Paulista, Sao Paulo - SP
CNPJ 61371852/0001-80
RESP. TECNICO E REPR. LEGAL Filipe Martinés Biazzi
COORDENAGAO TECNICA Maria de Fatima de Andrade

Av. Nove de Julho, 5966, Térreo
ENDERECO ) ; N

01406-200, Jardim Paulista, Sao Paulo - SP
Fone/Fax (11) 3060-8457
e-mail tetraplan@tetraplan.com.br

Responsabilidade Técnica

Filipe Martinez Biazzi Engenheiro Civil CREA: 50602102710
IBAMA: 2265097

Ass. Data:

ARCADIS Tetraplan 3



EIA
FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Trecho Eliseu Martins (PI) — Trindade (PE)

B) Campo Consultoria

Campo Consultoria e Agronegocios Ltda

SEPN 516, BI. A, 42 Andar — Asa Norte

ENDERECO 70.770-521 — Brasilia, DF
CNPJ 05.209.821/0001- 56
INSCRICAO ESTADUAL (ISENTA)
INSCRICAO MUNICIPAL (ISENTA)
CTF/ IBAMA 395.924
RESPONSAVEL TECNICO, Alvaro Luiz Orioli
REPRESENTANTE LEGAL E
COORDENADOR
Fone/Fax Tel.: (61) 3447.9755
Alvaro Luiz Orioli CREA: 1682/DGO
IBAMA: 834.842
Ass. Data:
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C) Intermundo Consultoria

Intermundo Consultoria ambiental Ltda.

Rua Gulhot Rodrigues, 82

ENDERECO 27.542-040 — Resende, RJ
CNPJ 00.568.959/0001-28
INSCRICAO MUNICIPAL 03.5571.14447
CTF/ IBAMA 383222
RESPONSAVEL TECNICO, Renato Pineschi
REPRESENTANTE LEGAL E
COORDENADOR
Fone/Fax Tel.: (24) 33536064
Responsabilidade Técnica
Renato Pineschi CRBio: 07275-2
IBAMA: 383222
Ass. Data:
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PARTE | Caracterizagao do Empreendimento

1. Caracterizacao da Nova Transnordestina
Trecho 1: Eliseu Martins (Pl) — Trindade (PE)

O projeto da Ferrovia Nova Transnordestina, em seu Trecho 1, ligara a regidao sul do Piaui, a
partir do municipio de Eliseu Martins a cidade de Trindade (PE), onde se conectara a ferrovia

(ora em construgao) que a ligara a Salgueiro (PE), de onde saem as linhas (em projeto) da
Nova Transnordestina para os portos de Pecém (CE) e Suape (PE).

Figura 1.1-1 - Mapa de Situacao

LEGENDA:

Fonte:CFN, 2008
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O Trecho 1 da Nova Transnordestina atende a necessidade de se prover um meio de
transporte confiavel e de alta capacidade entre o interior do Piaui e os portos maritimos.
Interliga-se aos trechos em construcao entre Trindade (PE) e Salgueiro (PE); em Salgueiro se
conectara a linha projetada até o Porto de Suape (PE), e também ao trecho em construcao
entre Salgueiro e Misséo Velha (CE), onde se conectara a linha projetada para Pecém (CE).

A linha sera implantada em bitola larga (1,60 m), sendo aproximadamente 420,3 km de linha
tronco e 42,5 km em patios de cruzamento e manobras, quando da capacidade total,
totalizando 462,8 km de vias férreas. Em termos da divisdo de construcdo ou execucao, este
trecho compreende 2 Lotes, delimitados na travessia da BR-020, com 208,8 e 211,5 km de
extensao, respectivamente, subdivididos em 7 sublotes: sublotes 1 a 4 no Lote 1; e sublotes 5
a7,no Lote 2.

Figura 1.1-2 — Sublotes do Lote 1

HESINAM o0 ; Nova Bussas

Castelo

Piuet Carnei

i lauaty
¥

*e Arrofal é
Sousa

L

Triniade ﬁ

¢ O
LT . &

P ¢ Vg
~
g Ouricuri

PE ..... |

] i o
: Palmeira d
~ i

Lotes 1,23 04" FC A

Fonte:CFN,2008

ARCADIS Tetraplan 7



EIA
FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Trecho Eliseu Martins (PI) — Trindade (PE)

Figura 1.1-3 — Sublotes do Lote 2
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As principais caracteristicas de tracado sdo rampas maximas compensadas de 1,0% (sentido
importacéo) e de 0,6% (sentido exportacédo), raio de curvatura minimo de 400 m, faixa de
dominio vedada com largura minima de 40 metros (20 metros para cada lado a partir do eixo
e minimo de 15 metros de distancia a partir dos off-sets).

Essas caracteristicas contribuiram para a adocao de diretriz de velocidade de 80 km/h, o que
ird resultar em velocidade média de operacao de 65 km/h e circulacdo média de 15 pares de
trem por dia com composi¢des formadas por 2 locomotivas de 4.400 HP e 104 vagdes (trem-
tipo). O sistema deverd ter uma capacidade nominal de transporte de 65 milhdes de
toneladas/ano de carga geral, com todos os patios de cruzamento operacionais.

As cargas a serem transportadas sdo voltadas a exportagéo, através dos Portos de Pecém
(CE) e Suape (PE), originadas principalmente na agroindustria do Estado do Piaui, na
producdo de minérios do mesmo Estado e na agroindustria da regido de Balsas/MA e do
Oeste Baiano, além das chamadas cargas de oportunidades, advindas do desenvolvimento
regional resultante da oferta dessa infra-estrutura.

Todos os cruzamentos com rodovias federais, estaduais e municipais de maior movimento
serdo efetuados por meio de passagens inferiores ou, preferencialmente, superiores
(viadutos rodoviarios). O tracado desenvolvido prevé ainda passagens inferiores/superiores
ou em nivel de vias atravessadas em areas urbanas e rurais; vias laterais em areas urbanas;
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passagens para gado; desvios rodoviarios em areas rurais; além de outras medidas que
representam maior seguranga e ganhos operacionais significativos quando avaliados a
realidade operacional do trecho existente.

O projeto da Nova Transnordestina foi autorizado pela Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT) por meio da Resolugao 1572/2006.

O projeto geométrico da ferrovia esta apresentado em Anexo a este EIA, em um caderno
contendo 237 pranchas em formato A3 em escala de 1:5.000 sobre levantamento
aerofotogramétrico e restituigéo.

1.1.  Localizagdo do Empreendimento

O Trecho 1 da Ferrovia Transnordestina abrange territérios dos Estados do Piaui, na maior
parte do tragado, e também do Estado de Pernambuco, ja em sua porcao final, onde se
interligard ao trecho atualmente em construcdo entre Trindade (PE) e Salgueiro (PE), na
regido do Agreste Pernambucano. As extremidades do tragado situam-se nas coordenadas
43°32'6,69” W/ 7°57'10,69”S, a Oeste, e 40°19°0,37"W / 7°48°20,88”S, a Leste.

Ao longo de todo o tragado, a ferrovia atravessara diretamente 21 municipios, 19 no Piaui e
dois em Pernambuco.

No Lote 1, passara pelo territério de 12 municipios: Eliseu Martins, Pavussu, Rio Grande do
Piaui, Itaueira, Flores do Piaui, Pajet do Piaui, Ribeira do Piaui, Sdo José do Peixe, Sao
Miguel do Fidalgo, Paes Landin, Simplicio Mendes e Bela Vista do Piaui.

No Lote 2, o tragado atravessara, além de Bela Vista do Piaui, onde se da a transi¢do do Lote
1 para o Lote 2, mais sete municipios piauienses: Nova Santa Rita, Campo Alegre do Fidalgo,
Séo Francisco de Assis do Piaui, Paulistana, Betéania do Piaui, Curral Novo do Piaui e
Simodes. Apds passar por Simoes, o tragcado adentra o Estado de Pernambuco, cortando dois
municipios pernambucanos: Araripina e, finalmente Trindade, onde serd feita a interligacao
com o trecho Trindade-Salgueiro.

Ainda que a esses municipios sejam diferenciados em termos de porte econémico, de
maneira geral, eles estdo inseridos num patamar de baixa relevancia produtiva, padrao tipico
das economias locais do sertdo no semi-arido nordestino. No Piaui, Paulistana é a economia
de maior peso e dinamismo entre as dos municipios atravessados pela ferrovia. Em
Pernambuco, destaca-se o municipio de Araripina.

As atividades agropecuarias sao as mais significativas na area de estudo no Estado do Piaui,
e em Pernambuco, destaca-se a atividade industrial, principalmente devido ao pdélo gesseiro
de Araripina.

Com relagao a proximidade da ferrovia a sedes municipais, uma das premissas do projeto foi
a de evitar a interferéncia com perimetros urbanos ao longo de todo o tragado.

O clima na regidao do futuro tracado do Trecho 1 da Nova Transnordestina pode ser
classificado como semi-arido, com temperaturas elevadas durante o ano todo, e com grande
amplitude pluviométrica anual.
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A grande maioria dos cursos d’agua atravessados pela ferrovia, pertencentes as bacias
hidrograficas dos rios ltaueira e Canindé/Piaui, na bacia do rio Parnaiba, e do rio Brigida,
contribuinte do submédio Sao Francisco, possui regime de escoamento intermitente, fruto da
aridez do clima e dos baixos indices pluviométricos.

A vegetagao presente distribui-se entre formagdes de Cerrado, na porgao oriental do tragado,
e de Caatinga, na diregao do Estado de Pernambuco.

A andlise do balanco pedogénese/morfogénese indica a presenca de ambientes com
fragilidade ambiental variando de extra-forte a forte, na area do municipio de Ribeira do Piaui
e vale do rio Piaui; forte a muito forte, na extremidade oeste do tragado, na regido do
municipio de Itaueira e nos limites com o Estado de Pernambuco; moderada a forte,
predominando a partir de Sdo Francisco do Piaui para leste; e muito fraca a moderada no
restante do tragado.

A alternativa escolhida localiza-se distante das Unidades de Conservagdo de protecao
integral existentes na regiao, aproximando-se, ja no final do tragado, em Pernambuco, a APA
da Chapada do Araripe.

Com relagdo as Areas de Preservacdo Permanente (APPs), o tracado ird atravessar
inimeros cursos d’agua ao longo do tracado, e, portanto, as APPs de suas margens. Agbes
para mitigar as interferéncias nestas areas, assim com para recuperagao da vegetacao sao
acOes mitigadoras e compensatorias previstas nos programas ambientais (capitulo 7 deste
EIA).

O tragado do Trecho Eliseu Martins (Pl) — Trindade (PE) consta do Mapa 1.1, apresentado a

seguir, podendo-se observar as areas atravessadas pela ferrovia e a macrolocalizagdo do
tracado na sua regiao de insergao.
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1.2. Objetivo

A Nova Transnordestina com seus Trecho 1 — Eliseu Martins (Pl) a Trindade (PE), Trecho 2 -
Salgueiro (PE) — Porto de Suape (PE) e Trecho 3 — Missdo Velha (CE) a Porto de Pecém
(CE), distribui-se por largas extensdes do semi-arido nordestino e converge para seus
principais portos, complementando o sistema intermodal de transporte de cargas ao integrar o
sistema hidroviario do Sao Francisco, o sistema rodoviario sertanejo e o sistema ferroviario ja
existente, interligando a fronteira agricola do cerrado brasileiro a alternativas adicionais de
escoamento da producgao.

Tem assim como objetivos primordiais, promover a redugdo dos custos econémicos e
ambientais do transporte de insumos e produtos a medida que adota um novo referencial
tecnolégico. O transporte ferroviario de cargas por médias e longas distancias representa,
atualmente, a melhor alternativa, seja em sua perspectiva econémica, seja na perspectiva
social e ambiental, a medida que permite a melhor relacao de custo / beneficio.

De maneira associada, decorre ainda o objetivo maior de contribuir para o desenvolvimento
regional do Nordeste, permitindo a articulagdo comercial e a integracao produtiva das suas
mais diferentes areas, viabilizando variadas logisticas, reduzindo custos de transporte, e
estimulando a atracdo de novos investimentos. Em outras palavras, auxilia a mudanca de
patamar de crescimento econémico da regido mais carente do Pais.

A sua configuracao abrangente foi projetada de forma a propiciar melhores condi¢des de
escoamento de variadas cargas, permitindo a exportagdo de graos, granéis solidos e liquidos
e minérios e a importacdo de bens de consumo duraveis e de bens de capital para integrar
suas cadeias produtivas, com ganhos de produtividade, completando a base produtiva
regional, levando a um novo padréao de competitividade.

Além disso, considere-se que as ferrovias tém um papel preponderante na qualidade dos
servigos logisticos, pois impactam diretamente o tempo de entrega, a confiabilidade e a
segurancga dos produtos.

Ao articular fluxos entre o semi-arido e os principais portos exportadores da regiao Nordeste,
e impor uma nova animagdo na economia regional, as ferrovias induzem efeitos
multiplicadores de renda e emprego, para grande parte da populacdo nordestina,
promovendo o desenvolvimento social.

Mais ainda, a operacao dessa nova logistica reduz a importancia relativa do modal rodoviério,
com alteragdes na matriz de transportes, rumo a ganhos ambientais, retirando de circulagao
parcelas significativas de cargas de seu sistema precario de rodovias.

Especificamente, para o Trecho 1 Eliseu Martins (Pl) — Trindade (PE), com uma extensao de
523 km, objeto deste estudo, repetem-se os objetivos do Sistema como um todo, além de
ter esse trecho um papel de coletor, pois é nele que se dara a origem de grande parte das
cargas previstas para serem transportadas pelo sistema.

Nesse aspecto, a implantacdo de estrutura de tecnologia ferroviaria de ponta, combinada
com a remodelagdo e implantagdo de outras linhas do sistema, resgata a atratividade
econdmica para a regiao e o atendimento a uma demanda histérica, gerando a possibilidade
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do surgimento de cargas de oportunidade, agregando mais valor ao projeto proposto e
criando novas alternativas de desenvolvimento para a regido sul do Piaui e outras regides da
area de influéncia do empreendimento, tais como o sul do Maranh&o e o Oeste Baiano.

1.3. Justificativa

Em sintese, duas grandes vertentes justificam a implantagao de um projeto estruturante como
a Nova Transnordestina e, em decorréncia, seu Trecho 1 entre Eliseu Martins (PI) e Trindade
(PE).

A primeira vertente estd associada aos préprios contornos do modelo nacional de
desenvolvimento, fortemente ligado ao mercado externo e, assim, dependente da geracao de
divisas, dadas as relagbes macroeconémicas entre a taxa de cambio e a de juros, entre
outros fatores.

Nesse quadro, impde-se a reconstrucdo da infra-estrutura econémica ligada a transportes,
melhorando suas logisticas e sua funcionalidade ao sistema portuario em todo o pais,
favorecendo ganhos de competitividade para variadas commodities, com destaque as
provenientes do agronegdcio.

Particularmente no Nordeste, ha gargalos e auséncia de solugdes logisticas integradas em
todo o sistema de transportes, com grande demanda de capital fisico, prejudicando suas
tentativas de expansdo econOmica e, assim, as historicas disparidades inter-regionais
permanecem.

Ha assim uma segunda vertente, ligada ao desenvolvimento regional brasileiro, em que o
Nordeste se insere com os mais baixos niveis de PIB, renda e emprego, mantendo-se
condigbes de vida da populagdo residente extremamente carentes. Mais ainda, em seu
préprio territorio repetem-se os mesmos desequilibrios, agora de natureza intra-regional.

Dessa forma, a conexao espacial via transporte ferroviario abre oportunidades para formacao
de logisticas alternativas, criando vantagens locacionais para o sertdo e podendo atrair
investimentos em novas cadeias ligadas ao agronegécio e a atividade mineraria, entre
diversas outras.

Projetos modais de transporte — como qualquer problema logistico — dependem,
fundamentalmente, da area de abrangéncia de sua capacidade de captacdo de cargas.
Estas, por sua vez, dependem da integracao multimodal e da competitividade das alternativas
de escoamento, tanto geograficas quanto econdmicas (custos das alternativas disponiveis).

Em sintese, quatro aspectos principais comandam a opgao pela implantagéo de uma ferrovia:

= A capacidade de geracdo de cargas da sua regido de insercdo, delimitando a bacia
alimentadora da ferrovia, condicionada pela malha — diretriz e condi¢des operacionais —
de alimentagao;

= A competicdo com outras rotas de escoamento;

= A localizagdo das regides supridoras de insumos e os destinos dos produtos a serem
carreados pela ferrovia; e

= A opcao por uma corre¢do da tradicional distorcdo da estrutura logistica brasileira, que
tem no transporte rodoviério o seu alvo prioritario.
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Com relagdo a capacidade de cargas da area de inser¢ao do Trecho 1 da Transnordestina,
vale destacar que a regido a ser beneficiada com a implantagdo da ferrovia — o sul/sudeste
do Piaui, o sul do Maranhao e o Oeste Baiano —, dado o seu potencial edafoclimatico natural,
vem se consolidando como grande produtora de graos desde o final da década de 1980, com
destaque a soja. Da mesma forma, no sul do Piaui, sdo fartas as reservas de minérios, tais
como o calcério, o niquel e a vermiculita.

O desenvolvimento das culturas de grdos na regido pode ser comprovado pelas taxas de
crescimento dessas culturas entre 1998 e 2003, que, segundo o IBGE (Producdo Agricola
Municipal, 2003) atingiram 655% para a soja e 310% para os graos em geral.

Contudo, a despeito do desenvolvimento recente do agronegécio no sul/sudoeste do Piaui,
esta regido continua sendo uma das mais deprimidas do Pais, tanto em termos econémicos
guanto sociais, sendo a questao da logistica de escoamento da producgao o principal ébice a
plena realizagéo do potencial de desenvolvimento econémico e social ai observado.

Outras rotas de escoamento desses produtos poderiam se cogitadas mediante a utilizacao
das rodovias existentes na regido, que, porém, oferecem condicdes operacionais
inadequadas ou se localizam muito distantes dos destinos finais previstos para a
Transnordestina — os portos de Suape ou Pecém.

Mesmo na Bahia, onde o governo estadual prevé intervencdes locais e de integragdo do
Oeste Baiano a outras regides (notadamente ao porto de Salvador e llhéus), as grandes
distancias e os altos custos do transporte rodoviario ndo indicam essas obras como capazes
de gerar competicao significativa com uma ferrovia nova e moderna, localizada a menores
distancias.

A néo disponibilidade de ferrovia a distdncias compativeis com a racionalidade econémica
(num raio em torno de 500 km) e a precariedade das rodovias troncais e de alimentacao
oneram sobremaneira o envio da produgéo para os portos de exportagdo ou outros destinos
internos.

Vale mencionar, ainda, outro aspecto importante da logistica para escoamento da producao
de gréaos do sul/sudeste do Piaui, que hoje tem como destino os portos maranhenses, e que
vem corroborar a implantacdo do Trecho 1 da Transnordestina: a forte expansdo das
atividades mineiras da Cia. Vale do Rio Doce, bem como os fluxos de grédos gerados a partir
da producédo dos Estados do Tocantins e Mato Grosso representam perspectivas de breve
saturagado da Ferrovia de Carajas, dificultando sobremaneira a absor¢cao do acréscimo de
fluxos de mercadorias esperado a partir da implementacdo do Trecho 1. Assim, as
possibilidades de concorréncia ao projeto proposto restringem-se sobremaneira.

Os concorrentes diretos dos portos maranhenses, os portos de Salvador, Fortaleza e Ilhéus,
nao apresentam condigdes adequadas para receber o volume de carga previsto: 0 complexo
portuario de Salvador tem importantes restricdes a sua expansdo — principalmente do
retroporto e de acesso — por sua localizagdo em area urbana. Camacari € um porto
eminentemente petrolifero, com sérios problemas de risco de contaminagao para produtos
alimenticios. Fortaleza apresenta problemas muito similares aos de Salvador. lIhéus ja esta

praticamente saturado, e as perspectivas de expansao do movimento das cargas de celulose
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— consequéncia da expansdo prevista da produgdo — ja constituem problemas de dificil
solucéo.

Embora Itaqui, no Maranhdo, apresente condicbes fisicas e técnicas mais favoraveis,
ademais dos problemas acima mencionados de saturacao da Ferrovia de Carajas e dada a
area de insercdo do empreendimento, absorvendo apenas a produgdo da regidao limitrofe
entre Maranhdo e Piaui, os custos rodoviarios até o transbordo para a ferrovia Norte-Sul
seriam superiores aos incorridos para acesso ao Trecho 1 da Transnordestina.

Como comentario final, vale mencionar a adequabilidade dos terminais portuarios
considerados — Pecém e Suape — ao tipo de carga a ser transportada pelo Trecho 1 da
Transnordestina.

Portanto, de acordo com o exposto, verifica-se que a implantacdo do Trecho Eliseu Martins
(Pl) — Trindade (PE) da Ferrovia Transnordestina justifica-se plenamente.

1.4. Orgao Financiador

No final de 1997, a Unido e a Companhia Ferroviaria do Nordeste — CFN — celebraram o
contrato de Concessdo para exploragcdo e desenvolvimento do servico de transporte
ferroviario de carga na Malha Ferroviaria do Nordeste. Este contrato previu que a Unido
construiria a Ferrovia Nova Transnordestina, destinada a complementar a Malha Nordeste,
concedendo a concessionaria o direito de exploracdo, a exemplo do que ocorre com a malha
existente.

Em 2002 a CFN iniciou estudos de uma nova concepcado de tracado, procurando-se
aproximar de regides geradoras de cargas, ndo reconhecidas originalmente no projeto
desenvolvido pelo GEIPOT, a exemplo do p6lo agroindustrial do Sul do Piaui.

Em 2003 foi instituido, no ambito do Ministério da Integracdo Nacional, Grupo de Trabalho
Interministerial encarregado de analisar e elaborar proposta para a conclusdao da Ferrovia
Nova Transnordestina.

O investimento total da Nova Transnordestina € de cerca de R$ 4,5 bilhdes, envolvendo
recursos da CSN — Companhia Siderurgica Nacional, principal acionéria da CFN, do Banco
Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), do Fundo de Investimentos do
Nordeste (FINOR) e do Fundo de Desenvolvimento do Nordeste (FDNE), nas seguintes
propor¢oes:

Agentes Financiadores R$ (milhoes)

CSN 550
BNDES 500
FINOR 823
FDNE 2.200

Para o trecho Eliseu Martins (PI) a Trindade (PE), os investimentos serdo da ordem de R$ 1,8
bilhdes. Os custos de implantacdo do empreendimento e o cronograma de obras previsto sédo
detalhados no item 1.5.3.13 deste EIA.
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1.5. Descricao do Empreendimento

1.5.1. 1.5.1. Concepcao Geral do Empreendimento

O empreendimento objeto deste EIA interliga o sul do Estado do Piaui com a cidade de
Trindade (PE) e, através de outras linhas da Nova Transnordestina, formara um sistema com
tecnologia avancada em transporte de cargas até os portos de Pecém (CE) e Suape (PE).
Sera importante para escoar a produgao agricola, entre outros produtos, do Norte e Nordeste
(e particularmente do interior do Piaui), regido carente de logistica de transportes, para os
dois portos mais modernos do Pais.

A ferrovia projetada liga a cidade de Eliseu Martins, no sul do Piaui a cidade de Trindade
(PE), em bitola larga (1,60m). A extensao total do trecho é de 420,3 km de linha principal e
42,5 km de vias secundérias ao longo de seus 17 patios de cruzamento, totalizando 462,8 km
de vias férreas. Esta preliminarmente subdividido no ponto em que a ferrovia atravessa a BR-
020 na localidade de Simplicio Mendes, em 2 Lotes principais distintos, de 208,8 e 211,5 km,
respectivamente, conforme os seguintes sublotes de projeto:

Lote 1 Eliseu Martins — Simplicio Mendes, travessia da BR-020 (extenséao total de 208,8 km)
Sublote 1: Estaca 10.000 a 12.767+0,07 — 55,34 km
Sublote 2: Estaca 20.000 a 22.712+3,62 — 54,24 km
Sublote 3. Estaca 30.000 a 32.700+2,02 — 54,00 km
Sublote 4: Estaca 40.000 a 42.130+7,29 — 42,61 km

Lote 2 Simplicio Mendes — Trindade (extensao total de 211,5 km)
Sublote 5: Estaca 50.000 a 53.473 +17,09 — 69,48 km
Sublote 6: Estaca 60.000 a 63.979+10,51 — 79,59 km
Sublote 7: Estaca 70.000 a 73.228+12,45 — 64,57 km

O relevo da regiao é levemente ondulado e ndo possui acidentes geograficos que meregam
destaque, embora em suas imediagdes sejam encontradas formacdes tabulares, contornadas
por escarpas ingremes, resultantes da acdo erosiva das aguas; o trecho Eliseu Martins —
Simplicio Mendes, em ambiente sedimentar, oferece mais obstaculos topogréaficos. H4 na
regido grande incidéncia de arenitos, solos arenosos, argilosos e areno-argilosos, além de
outros, caracteristicos de solos de Ambiente Continental, Ambiente Marinho e Ambiente
Desértico.

O trecho encontra-se dentro da grande bacia hidrografica do rio Parnaiba, e cruza diversos
pequenos cursos d’agua, destacando-se os rios Piaui e Itaim, afluentes do rio Canindé, e o
rio ltaueira. Nenhum deles tem regime perene.

As precipitagcdes pluviométricas séo de carater predominantemente convectivo e apresentam
grande variabilidade espacial e temporal. O regime chuvoso se caracteriza por precipitacoes
a partir de novembro, em decorréncia de frentes frias provenientes das latitudes altas do
hemisfério sul e se prolongam até marco. As temperaturas sédo elevadas, apresentando
media anual de 28° C. A umidade relativa média € de 60%.
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Em decorréncia de sua posigao, a regiao caracteriza-se, em termos fisiograficos, como uma
tipica zona de transigédo, apresentando, conjuntamente, aspectos do semi-arido e do arido
nordestinos; a grosso modo pode-se dizer que o trecho Eliseu Martins — Simplicio Mendes
tem as feigbes de cerrado, enquanto o trecho Simplicio Mendes — Trindade é de caatinga.

A area diretamente afetada pelo tragcado é uma regido de baixa densidade demografica, pois
foi priorizado minimizar intervengdes nos centros urbanos. No Segmento Eliseu Martins —
Simplicio Mendes, os nucleos urbanos mais proximos sao: ltaueira, Sao José do Peixe, Séo
Miguel do Fidalgo e Paes Landim. No segmento Simplicio Mendes — Trindade, os nucleos
urbanos sdo mais rarefeitos: Jacobina do Piaui, Paulistana e Trindade, esta no final do
trecho, j& no Estado de Pernambuco.

As caracteristicas geométricas estabelecidas pela CFN para a ferrovia preconizam um raio
minimo de 400 m, com curvas de transigao espiral nos raios menores que 1.146 m, e rampa
maxima compensada (que considera a resisténcia oferecida pela curva horizontal) de 0,6%
(sentido exportagao) e 1,0% (sentido importagdo). Essas condicdes geométricas permitem
uma velocidade de 96 km/h, porém, por seguranca e recomendacdo da CFN, foi adotada a
velocidade diretriz de 80 km/h.

O quadro abaixo apresenta as principais caracteristicas da via.

Quadro 1.5-1 Caracteristicas Técnicas da Ferrovia
1. 2 | 0] = TR 1,60

2. Rampa Maxima Compensada...........ccceeuuennee Sentido exportagcéo: 0,60%
Sentido importacdo: 1,00%

S Raio de Curva Horizontal Minimo................... 400 m.
4. Velocidade diretriz........cccccveeiiiniiiiiiiene e, 80 km/h.
5.  Trem CaracteristiCo.........cccervvevriieeiineniiieenns 104 vagodes + 2 locomotivas de 4.400 HP .
6. Extensao dos Patios de Cruzamento.............. 2,5 km
7. Entrevias das Linhas de Patio de 5,6m
Cruzamento........cuveeeeeiiieeiee e
8.  Distancia entre patios........c.cocvviieeiiieeiiieeens Média de 20 km, com superestrutura acabada.
9.  AMV na Linha Principal........ccccocoieeiiiiiiieeenns 1:14 padrédo AREA com agulha otimizada
10. AMV nas Linhas Secundarias...........cccc.ccu..e. 1:10
11, THINOS e, UIC 60
12, FIXCA0. .. i iiuiiieee i ittt Elastica
13. DOrmente......ccouieeriiiiiiieieeeeeiceee et Linha corrida: concreto monobloco (2,80m x
0,20 m x 0,25 m);
AMV: madeira tratada.
14. Trem Tipo para Bitola Larga............cccceevvenee. TB 360
Trem Tipo para Bitola Métrica............ccceeeuuee. TB 270
15. Faixa de Dominio Minima...........ccccceeveviinenenn. 20 m

A faixa de dominio tera uma largura minima limitada pela distancia de 20 metros para cada lado do
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eixo, ampliada, quando necessario, para atender ao minimo de 15 metros a partir do off-set (pés dos
aterros ou das cristas dos cortes).

16. Gabarito de Livre Passagem..........cccccceeviveennns Altura acima do boleto do trilho: 8,0 m
Largura a partir do eixo da linha: 2,8 m

O Projeto Geométrico foi desenvolvido conforme as Instrugcdes de Servicos para Projeto
Geomeétrico (IS-208) do DNIT (antigo DNER), com as devidas adaptagdes introduzidas para
obras ferroviarias. Adotou-se para a tangente minima entre curvas horizontais um valor entre
40 e 70 metros. Para curvas verticais concavas adotou-se comprimento L= 600(is-iz), onde iy
e i> S840 as rampas em %; para as curvas convexas, L= 300(i;-i.), com o comprimento minimo
de 60 metros.

As secoes transversais-tipo de terraplenagem adotadas prevéem larguras de 7,60 m em via
singela e 13,20 m para os patios, para permitir a construgao dos desvios e demais elementos
necessarios a operacao da ferrovia. A declividade da plataforma de terraplenagem é de 3%.

Figura 1.5-1 - Secao Transversal Tipo

Fatwa da Dominio (FD)
valoia de poteghio
ok | Fatwa de Temoplanagem :
Toluce a0 coma
CORTE
Vet do pé do

A faixa de dominio da ferrovia foi prevista com largura minima de 40,0 m, simétrica em
relacdo ao eixo. Quando necessario, devido as obras de terraplenagem, foram indicados
alargamentos realizados para manter folga de, aproximadamente, 15,0 m entre os off-set’s e
o limite da faixa de dominio.

Os cruzamentos das rodovias federais, estaduais e as municipais de maior movimento com a
Ferrovia Nova Transnordestina serdao efetuados por meio de passagens inferiores ou,
preferencialmente, superiores (viadutos rodoviarios).

O Mapa 1.5-1 apresenta a caracterizagao do tragado do Trecho 1 da Nova Transnordestina.
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1.5.2. 1.5.2. Alternativas Locacionais

1.5.2.1. Consideracdes Gerais

De acordo com o Plano Nacional de Logistica e Transportes, versao publicada em abril de
2007, o carregamento da malha ferroviaria nacional com as taxas de previsbes de
crescimento e expansao da rede existente, prevé a interligagao entre as redes da Companhia
Ferroviaria do Nordeste e a Ferrovia Norte-Sul.

Buscando a inser¢do de seus projetos nesse planejamento, para implantacdo do Trecho 01
da Ferrovia Transnordestina, cujo objetivo basico é o de atender mais diretamente ao Estado
do Piaui, notadamente, o escoamento da producao de graos e de minérios, a CFN elaborou
estudos para cotejo e selegcao de trés alternativas de tragado:

= Alternativa 1: Gilbués (PIl) —Trindade (PE);
= Alternativa 2: Colénia do Gurguéia (PIl) — Trindade (PE); e
= Alternativa 3: Eliseu Martins (PIl) —Trindade (PE).

Para todas as alternativas estudadas, foram considerados os seguintes condicionantes e
critérios:

= Finalizagao do trecho em Trindade, permitindo a interligagdo com o trecho Salgueiro (PE)
— Porto de Suape (PE);

= Inicio do trecho préximo a BR-135, possibilitando a recep¢éo de cargas transportadas por
via rodoviaria;

= Possibilidades de futura interligagdo com a Ferrovia Norte-Sul, atendendo ao Plano
Nacional de Logistica de Transportes;

= Proximidade aos centros regionais produtores de graos (no Piaui, no Maranhdo e no
oeste da Bahia) e aos municipios piauienses produtores de minérios;

= Condicionantes topograficos, analisados mediante estudo expedito de tragado do
corredor, com base em cartas topograficas na escala de 1:100.000; e

= Condicionantes de carater ambiental, levando-se em conta as Unidades de Conservacao
existentes nas proximidades da area de interesse a implantagdo do tracado e também a
localizagao do tragado sobre as areas definidas como prioritarias para conservagao pelo
PROBIO.

As alternativas avaliadas sédo descritas em continuacao, e ilustradas no mapa colocado a
seguir, salientando-se que no seu trecho final, apés cruzar a BR-407, as trés opc¢des
avaliadas sao coincidentes, razdo pela qual esse trecho final nao foi considerado para cotejo
entre as opgdes estudadas, conforme exposto no subitem 1.5.2.2.
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1.5.2.2 Descrigdo Geral das Alternativas

Alternativa 1: Glbués (PIl) — Trindade (PE)

A Alternativa 1 se desenvolve aproximadamente ao longo dos limites S-SE do Estado do
Piaui, préximo a fronteira com o Estado da Bahia, ficando a maior parte da sua extensdo nos
vales do rio Piaui, do riacho Sao Lourenco (formador deste) e do riacho da Cruz. As principais
cidades préximas, além das que se situam nas suas extremidades (Trindade e Gilbués), sao
Séo Joao do Piaui, Sdo Raimundo Nonato (PI), Campo Alegre de Lourdes (BA) e Curimata
(PI).

No seu trecho final, o tragado passa pelos municipios pernambucanos de Araripina e
Trindade, nas proximidades da APA da Chapada do Araripe, Unidade de Conservacao do
tipo “Uso Sustentavel”.

A Alternativa 1 inicia-se a uma distancia de 6 km da cidade de Gilbués. A diretriz inicial tem
direcao oeste-leste, margeando o rio Gurguéia.

Ap6s vencer a Serra do Cercado, o tragado segue por uma diretriz geral obrigada e limitada
no lado esquerdo pela Serra Vermelha e pelo lado direito pelo rio Curimata. Ainda entre a
Serra Vermelha e no ponto onde o rio Curimatd assume dire¢éo norte-sul, o tragado passa a
uma distancia de 5 km ao Norte da cidade de Curimata.

A partir de Curimata, o tragado margeia o riacho da Cruz ainda no sentido oeste-leste a uma
distancia de 10 km da divisa Piaui/Bahia, cortando oeste do Estado da Bahia, em direcao ao
povoado de Caraiba. Logo a seguir, 0 assume a direcdo oeste-leste, proximo ao povoado de
Jequitaia num platé com cotas da ordem de 470 m.

Ao sul da cidade de Campo Alegre de Lourdes, a aproximadamente 18 km, o tracado da
corta a rodovia BR-020 e segue no sentido leste até a BA-340 onde muda sua direcdo no
sentido nordeste atravessando a divisa Bahia/Piaui.

Seguindo no sentido nordeste ja no Estado do Piaui, atravessa a Serra do Cavaleiro e se
aproxima da cidade de Sao Raimundo Nonato, numa distancia aproximada de 30 km,
passando préximo da cidade de Dom Inocéncio, e dirigindo-se ao municipio de Paulistana,
onde atravessa a BR-407..

Desse ponto em diante, assume a direcdo aproximada oeste-leste até Trindade, em
Pernambuco.
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Quando adentra o Estado da Bahia, o tragado da Alternativa 1 passa entre o Parque Nacional
da Serra das Confusdes e a APA Dunas e Veredas do Baixo e Médio Sdo Francisco.
Contudo, o tragcado ndo atinge as zonas de amortecimento de nenhuma dessas Unidades de
Conservagao, ficando distante também do Parque Nacional das Nascentes do Parnaiba,
localizado em regiao préxima a Gilbués (PIl). O Parque Nacional da Serra da Capivara, outra
Unidade de Conservagao da regiao, também nao é afetado pelo tragado da Alternativa 1.

Considerando a variante estudada pela CFN com o menor comprimento, a extensao total da
Alternativa 1 é de 584 km.

Adotando-se um custo médio por quildbmetro de cerca de R$ 3,8 milhdes, os custos totais
para implantagao da Alternativa 1 foram estimados em R$ 2,22 bilhdes.

Alternativa 2: Colénia do Gurguéia (Pl) — Trindade (PE)

Esta alternativa teve como principal objetivo reduzir a extensdo da ferrovia, mantendo a
passagem por alguns dos municipios do Piaui produtores de minério atravessados pela
Alternativa 1, bem como o inicio nas proximidades da BR-135 e finalizagdo em Trindade.

Em sua grande parte, localiza-se no Estado do Piaui, tendo sua porgao final em Pernambuco,
atravessando os territérios dos mesmos municipios cruzados pela Alternativa 1 - Araripina e
Trindade, reproduzindo o tragcado da alternativa anterior.

Dessa forma, a Alternativa 2 tem inicio junto a cidade de Col6nia do Gurguéia, nas
proximidades da BR-135. Seguindo a direcdo aproximada NO-SO, contorna a Serra das
Confusdes, passando apés pela cidade de Tamboril do Piaui, a cerca de 5 km de distancia.

Sempre procurando terrenos em cotas menos elevadas, o tragado encontra a BR-020 na
altura do municipio de Sdo Joao do Piaui, dirigindo-se dai para nordeste, e passando entre
as cidades de Capitao Gervasio Oliveira e Campo Alegre do Fidalgo, mais préximo desta
Ultima.

Ainda na direcdo nordeste, passa pelo municipio de Sao Francisco do Piaui e encontra o
tracado da Alternativa 1 no territério do municipio de Paulistana, na altura da passagem pela
BR-407.

Dessa BR em diante, o tracado se desenvolve de oeste para leste até a cidade de Trindade,
onde finaliza.

O comprimento total da ferrovia na Alternativa 2 é de 323,5 km, importando num custo total

estimado de R$ 1,23 bilhdes, considerando o mesmo custo por quildbmetro adotado para o
orcamento estimativo da Alternativa 1.
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Alternativa 3: Eliseu Martins (PI) — Trindade (PE)

O tracado da Alternativa 3, bem como o da Alternativa 2, desenvolve-se em grande parte no
Estado do Piaui, passando pelos municipios de Araripina e Trindade, em Pernambuco, na
sua porc¢ao final.

Tem inicio no municipio de Eliseu Martins (Pl), distante cerca de 20 km do centro da sede
urbana.

Percorrendo terrenos de cotas favoraveis, segue na diregao nordeste até proximo da sede do
municipio de ltaueira, de onde assume a direcao oeste-leste até Sao Miguel do Fidalgo.
Desse ponto, inflete para sudeste e, acompanhando o vale do rio Fidalgo, dirige-se ao
municipio de Bela Vista do Piaui, cruzando a BR-020 e seguindo na mesma dire¢éao até Sao
Francisco de Assis do Piaui.

Desse ultimo municipio, assume a direcao aproximada nordeste, passando entre as sedes
urbanas de Jacobina do Piaui, a 13 km de distancia, e de Paulistana, a 11 km de distancia,
em areas do territério de Paulistana, onde cruza a BR-407.

Apds Paulistana, o tragado toma a diregéo de Trindade, em Pernambuco, passando ainda
pelos municipios piauienses de Beténia do Piaui e Curral Novo do Piaui, além de Araripina,
em Pernambuco.

Como nas duas outras alternativas, o tracado da Alternativa 1, em sua porcao final, se
aproxima da APA da Chapada do Araripe.

O comprimento total da Alternativa 3 resultou em 312,6 km, o que, adotando-se 0 mesmo
custo médio por quildbmetro considerado para as outras duas alternativa, importa num custo
total de implantagao de R$ 1,19 bilhdes.

1.5.2.3 Comparacgao e Selecao de Alternativas

Os critérios utilizados para comparagdo entre as alternativas consideraram os seguintes
aspectos técnico-econémicos e ambientais:

= comprimento do tragado, representativo de maiores movimentos de terra e maiores
interferéncias no meio ambiente local/regional; portanto, quanto maior for a extensao do
trecho, menos interessante seréa a alternativa;

= custo da alternativa; evidentemente, maiores custos representam alternativas menos
interessantes;

= Interferéncias em Areas de Preservacdo Permanente, mais especificamente, as margens
dos cursos d’agua;

= Interferéncias em areas urbanizadas, computadas pelo nimero de localidades ou sedes
municipais localizadas dentro de uma faixa de 2,5 km para cada lado do eixo;

= interferéncias com areas definidas pelo PROBIO para conservagcao da biodiversidade,
resultando em que maiores areas ocupadas pelo tragado nos limites de areas com maior
potencial para conservagao da biodiversidade implicardo alternativas de menor interesse;
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= finalmente, interferéncias com Unidades de Conservagao presentes na regido, sendo que
quanto menor forem as distancias do tracado a essas UCs, menos interessante sera a
alternativa.

O comprimento do trecho é representado pela extensdo do tragado em cada alternativa,
descontando-se o trecho final, da BR-407, no municipio de Paulistana, até Trindade, em que
as trés opgdes sao coincidentes.

O custo da alternativa foi calculado a partir da ado¢do de um valor médio por quilémetro,
tendo em vista que nenhuma das trés opgbes, na fase de concepc¢ao, foi detalhada em
termos de projeto de engenharia.

As interferéncias em APPs foram computadas verificando-se o0 nimero de cursos d’agua
perenes e intermitentes cruzados pelo tracado de cada alternativa, com base em cartografia
do IBGE na escala de 1:1.000.000.

As interferéncias em éareas urbanizadas foram definidas mediante a identificacdo das
localidades ou sedes municipais situadas dentro de uma faixa de 2,5 km para cada lado do
eixo, com base na analise de bases cartograficas do IBGE na escala de 1:1.000.000.

As interferéncias com as areas prioritarias para conservacado da biodiversidade foram
definidas mediante calculo da faixa considerada como de impactos diretos das obras (2.5 km
para cada lado do eixo) sobre mapa com a localizagdo das areas do PROBIO (Mapa 1.5 -2),
considerando-se como mais impactantes as alternativas com maiores interferéncias sobre
areas classificadas como de prioridade extremamente alta e muito alta.

Quanto as interferéncias com Unidades de Conservagdo presentes na regido, foram
calculadas as menores distancias de cada tracado as UCs de protecao integral, visto que
todas as alternativas possuem a mesma configuracdo espacial na sua porg¢ao final, quando
se aproximam da APA da Chapada do Araripe.

Portanto, as UCs consideradas foram as seguintes (de Oeste para Leste): Parque Nacional
das Nascentes do Rio Parnaiba, relevante para analise apenas da Alternativa 1, visto que as
demais se situam muito distantes; Parque Nacional da Serra das Confusdes; e Parque
Nacional da Serra da Capivara.

Com relagéo ao critério de minima distancia as UCs de protecéo integral, a Alternativa 2 —
Colbnia do Gurguéia (Pl) / Trindade (PE) — passa pela zona de amortecimento de 10 km do
Parque Nacional da Serra das Confusées, de onde dista 7,5 km, e do Parque Nacional da
Serra da Capivara, distante 5,8 km do tragado.

Tal condicdo constituiria condicionante restritiva a priori, inviabilizando a possibilidade de
implantacao da alternativa sob o ponto de vista do atendimento a legislagdo ambiental.

Contudo, pressupondo-se que alguma variante pudesse ser estudada, de modo a afastar o
tracado a um minimo de 10 km de ambos os Parques Nacionais, a Alternativa 2 permaneceu
sendo cotejada com as demais, visto apresentar vantagens sobre a Alternativa 3, tais como
menor comprimento e menor custo de implantagao.
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Uma vez definidos os critérios para cotejo e selegao das alternativas, foi utilizado um modelo
de andlise multicriterial para comparacao e selegdo da melhor alternativa, que considera os
seguintes passos metodologicos:

1. Determinagao do peso de cada critério, considerando sempre uma visao interdisciplinar
do problema;

2. Determinagdo da fungao de utilidade global de cada alternativa, usando a férmula:

Onde:

F; : utilidade global da alternativa i

P; : peso do critério j, normalizado

U : nota de desempenho do critério (ou atributo j) na alternativa i frente ao critério
considerado

3. Escolha da melhor alternativa, de acordo com o valor da utilidade global

No caso presente, quanto menor for o valor da Funcéo Utilidade Global (F), mais adequada
sera a alternativa, visto que a referida Funcao “F” é representativa de impactos ambientais
sobre os ecossistemas regionais ou de impactos sécio-econémicos, dados os critérios
considerados.

Considerando a importancia de cada critério no a@mbito de uma matriz deciséria que deve
subsidiar a avaliagdo da viabilidade ambiental de um empreendimento, objetivo bésico de um
EIA/RIMA, atribuiram-se os seguintes pesos aos critérios, que devem ser devidamente
normalizados (adotou-se Somatéria = 1):

Quadro 1.5-2 — Pesos adotados para cada critério de selecao

. crgio | Peso |

1. Comprimento do trecho 0,15
2. Custo da alternativa 0,05
3. Interferéncias em APPs 0,20
4. Interferéncias em areas urbanizadas 0,15
5. Interferéncias em areas prioritarias para conservagao da biodiversidade, definidas pelo 0,20
PROBIO
6. Distancias as Unidades de Conservacgao de protecao integral presentes na regido 0,25
2 1,00

O desempenho de cada alternativa frente a cada critério consta do quadro abaixo:
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Quadro 1.5-3— Desempenho das alternativas frente a cada critério

Critério Unidade Desempenho das
Alternativas
km

584,0 323,5 312,6

1. Comprimento do trecho

2. Custo da alternativa R$ bilhdes 2,22 1,23 1,19

3. Interferéncias em APPs un 87 2 35

4. Interferéncias em areas urbanizadas un 9™ 5@ 4%

5. Interferéncias em areas prioritarias para conservagéo da km?

biodiversidade, definidas pelo PROBIO

Prioridade extremamente alta 1.726,5 554,8 792,0

Prioridade alta 283,6 186,0 103,9
> 2.010,1 740,8 8959

6. Interferéncias em Unidades de Conservacao presentes na km

regiao

Parque Nacional das Nascentes do Rio Parnaiba 23,5 262,0 306,0

Parque Nacional da Serra das Confusodes 445 10,0 74,0

Parque Nacional da Serra da Capivara 28,5 10,0 90,0
2z 96,5 282,0 470,0

) Interferéncia em 1 (uma) sede municipal — Fartura do Piaui
@ Interferéncia em 1 (uma) sede municipal — Jodo Costa, Pl
®) Interferéncia em 1 (uma) sede municipal — Ribeira do Piaui

Avaliado o desempenho das alternativas em presenca de cada um dos critérios adotados,
definiram-se as notas “U” para cada uma das opg¢0es avaliadas, conforme quadro abaixo.

Quadro 1.5-4- Faixas de variacao dos valores e notas atribuidas as alternativas frente
aos critérios considerados

Critério
| _Notat |  Nota2 | Nota3 |
1.Comprimento do tragado (km) < que 312 > que 313 e < que 324 > que 325
2. Custo (R$ bilhoes) < que 1,20 >que 1,21 e <que 1,24 > que 1,24
3. Interferéncias em APPs (un) <queS 2abe<asd >que 8
4. Interferéncias em dareas urbanizadas < que 36 > que 36 < que 50 > que 50
(un)
5. Interferéncias em areas PROBIO (kmz) > que 741 > que 742 e < que 896 > que 897
5. Distancias a UCs (km) < que 97 > que 98 e < que 283 > 284

De acordo com os valores do quadro acima e do Quadro 1.5.1-3, as notas para cada
alternativa sdo as que constam do quadro abaixo.
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Quadro 1.5-5- Notas atribuidas as alternativas

Critério

1.Comprimento do tragado (km) 3 2 1
2. Custo (R$ bilhoes) 3 2 1
3. Interferéncias em APPs (un) 3 2 1
4. Interferéncias em éareas urbanizadas 3 2 1
(un)

5. Interferéncias em areas PROBIO (km?) 1 2
6. Distancias a UCs (km) 3 2 1

Aplicando a férmula da Fungédo Utilidade, obtém-se os resultados mostrados no quadro
abaixo.

Quadro 1.5-6 - Resultados da aplicacdo do modelo multicriterial para selecao das
alternativas Lcacionais avaliadas

m——
Cant | Az [ A | AT ] Anz ] Ans

1.Comprimento do tragado (km) 0,15 0,45 0,30 0,15
2. Custo (R$ bilhoes) 0,05 3 2 1 0,15 0,10 0,05
3. Interferéncias em APPs (un) 0,20 3 2 1 0,60 0,40 0,20
4. Interferéncias em areas 0,15

urbanizadas (un) 3 2 1 0,45 0,30 0,15
5. Interferéncias em areas PROBIO 0,20

(km?) 3 1 2 0,60 0,20 0,40
6. Distancias a UCs (km) 0,25 3 2 1 0,75 0,50 0,25

0 3,00 1,80 1,20
Observa-se que a Alternativa 3 — Eliseu Martins (Pl) / Trindade (PE) foi a que resultou na
menor Funcdo Utilidade, ou seja, nos menores impactos ambientais e também menores

custos de implantacao.

Como seria esperado, a Alternativa 1 foi a pior colocada, devido, principalmente ao seu maior
percurso e aos impactos ambientais dai decorrentes.

A Alternativa 3 passou, entdo, a ser detalhada em nivel de projeto basico, sendo o objeto do
presente EIA/RIMA para fins de licenciamento ambiental.
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1.5.3. Etapa de Implantacao

A implantacdo do empreendimento se da em duas fases: planejamento (concepgéo, estudos
e projetos) e construcdo (atividades preparatorias, obras e desmobilizacdo). O quadro
seguinte apresenta as etapas de cada fase.

Quadro 1.5-7 Etapas de implantacao

FASE DE PLANEJAMENTO

Elaboragéo de Projeto Preliminar

Estudos de viabilidade técnico-econdmica e de alternativa de tragado
Estudos de demanda

Estudos de trafego

Divulgagéo do empreendimento

Elaboragéo de Projeto Basico

Investigagdes geotécnicas preliminares, levantamentos topograficos e cadastrais
Restituicao aerofotogramétrica

Defini¢cdo do tragado

Elaboragédo dos Estudos Ambientais

Licenciamento ambiental

Declaragao de utilidade publica e anincio de desapropriagdes

Elaboracéo do Projeto Executivo

FASE DE IMPLANTAGAO - ATIVIDADES PREPARATORIAS

Execucgao de desapropriagao, desocupacgao de iméveis e demolicdes
Pagamento de indenizag6es

Transferéncia da populacao afetada

Remanejamento de redes de utilidades publicas

Contratagao de servigos

Contratacao de mao-de-obra

Implantacdo de canteiros, acampamentos e demais areas de apoio
Abertura de vias de acesso e pistas de servigo

Transporte de maquinas até os locais das obras

Desvios e blogueios de transito de veiculos, pedestres e animais
Aquisicao de bens e insumos

Remocao de vegetacao

ARCADIS Tetraplan 34



EIA
FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Trecho Eliseu Martins (PI) — Trindade (PE)

Implantacédo de cercas de vedagao

Implantacdo de pedreiras ou aquisi¢cao de brita

FASE DE IMPLANTAGAO - ATIVIDADES DE CONSTRUGCAO

Implantacéo e exploragao de jazidas e caixas de empréstimos
Terraplenagem, execugao de cortes e aterros

Implantacao de sistemas de drenagem de aguas pluviais
Desvio e canalizacao de cursos d'agua

Transporte e disposicdo de materiais em bota-foras
Transporte de insumos e materiais para o canteiro e distribuicdo na area de construcéao
Execucdo de obras de arte especiais

Preparagao do subleito e sub-lastro

Execucdo da Imprimagao

Assentamento de superestrutura da via permanente

Plantio em taludes e outras areas

Sinalizagcao

Manutengao de maquinas e equipamentos

FASE DE IMPLANTACAO — DESMOBILIZACAO

Desmontagem de canteiro de obras
Retirada de entulho e residuos
Recuperacao de areas degradadas

Dispensa de méo-de-obra

1.5.3.1 Desapropriacao

Para implantagédo do Trecho Eliseu Martins — Trindade, deveréo ser desapropriados 2.109 ha
no Lote 1 e 2.117 ha no Lote 2. Poucas propriedades desapropriadas contém benfeitorias.

A estimativa do custo de desapropriacao foi realizada a partir de:

= Levantamento geral da faixa de desapropriacao por regido homogénea, em ha;

= Avaliacdo do valor da indenizacéo, considerando determinadas regides e o valor da terra
nua e sua benfeitoria.

= Para a formagao dos precos unitarios, procurou-se obter informacoes referentes a terra
nua e benfeitorias a desapropriar, consultando fontes encontradas na mesma regiao
geoecondmica que envolve a faixa de dominio da ferrovia no trecho compreendido entre
o Porto de Suape e Salgueiro.

O quadro abaixo apresenta maiores detalhes sobre as desapropriacdes necessarias.
Quadro 1.5-8 — Estimativa de Desapropriacoes — Trecho Eliseu Martins - Trindade

Lote 1: Eliseu Martins — BR-020 I

Largura da Faixa de dominio (m): Minimo 40 m
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Extensao (km): 208,79

Area a ser desapropriada (ha): 2.109,00
Numero de proprietarios (un): 185

Custo total de desapropriacdes (R$) 1.254.855,00
Custo da terra (R$/ha): 595,00
Custo médio por km (R$/km): 6.010,13
. lote2:BR02_Trindade |
Largura da Faixa de dominio (m): Minimo 40 m
Extenséo (km): 211,54

Area a ser desapropriada (ha): 2.117,00
Numero de proprietarios (un): 238

Custo total de desapropriagdes (R$): 1.259.615,00
Custo da terra (R$/ha): 595,00
Custo médio por km (R$/km): 5.954,50

O processo de desapropriacdo para implantagdo da Ferrovia Nova Transnordestina sera
efetuado conforme procedimentos do DNIT, que estabelecem as seguintes fases: (a)
cadastro de propriedades e benfeitorias inseridas na faixa de dominio; (b) avaliacdo das
propriedades e benfeitorias, com base em precos praticados na regido, incluindo-se as
culturas e a produgado renunciada; (c) elaboracao de laudo de avaliagdo e montagem de
processos; (d) encaminhamento dos processos ao poder judiciario, com a presenga do juiz e
da defensoria publica, (e) realizacdo de audiéncias com os proprietarios e poder Judiciario; (f)
imissao de posse pelo juizo; (g) efetivagdo do pagamento e imissdo de posse definitiva.

As acOes adotadas neste processo estdo detalhadas no Programa de Negociacdo e
Desapropriagéo.

1.5.3.2 Servigos Preliminares

Neste item incluem-se os servicos de remanejamento de interferéncias, demolicdo de
estruturas existentes (casas e outras edificagdes) e limpeza de terreno, incluindo supressao
de camada vegetal. Nao se prevé a presenga significativa de interferéncias (dutos de agua,
oleodutos, redes de telefonia e de transmissao de energia), pois o tracado se desenvolve, em
sua maior parte, longe de centros urbanos.

Os trabalhos de demolicao de estruturas e limpeza da faixa devem seguir as recomendagdes
apresentadas no Programa Ambiental para Construgéo, do PBA, nos itens “Cuidados para
Supressao da Vegetacao”, “Diretrizes para demoli¢cdo de Estruturas” e “Recomendacdes para
Manejo de Solo Organico”

1.5.3.3 Terraplenagem

Caracterizacao geotécnica

Para subsidiar o projeto de terraplenagem, bem como sua execugdo, foram realizados
estudos geotecnoldgicos conforme as Instrugées de Servigos para Estudos Geotécnicos (IS-
206) do DNIT (antigo DNER), com as devidas adaptacdes introduzidas para obras
ferroviarias. Tais estudos visam proporcionar o conhecimento dos materiais dos cortes e

ARCADIS Tetraplan 36



EIA
FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Trecho Eliseu Martins (PI) — Trindade (PE)

aterros, terrenos de fundagdo destes ultimos e das obras de arte correntes e, ainda, permitir
uma avaliagdo qualitativa e quantitativa dos materiais para a execugao da obra.

O trecho em estudo se desenvolve dentro das provincias geolégicas do Sao Francisco e da
Bacia do Parnaiba. Ha na regido em questao grande incidéncia de arenitos, solos arenosos,
argilosos e areno-argilosos, além de outros solos caracteristicos de Ambiente Continental,
Ambiente Marinho e Ambiente Desértico.

A geologia da regidao de estudo abrange uma extensa faixa oeste-leste composta por rochas
arqueanas-proterozéicas do embasamento cristalino regional, sendo estas rochas
essencialmente metassedimentares e metas-vulcanicas das provincias Borborema e Sao
Francisco (oeste do Estado de Pernambuco e extremo leste do Estado do Piaui) e das rochas
paleozbico-mesozoicas da provincia (Bacia Sedimentar) Parnaiba (centro-sul do Estado do
Piaui). Capeando estas litologias encontram-se as coberturas cenozéicas das planicies e
terracos fluvio-deltaicos.

No subleito estdo sendo executadas sondagens ao longo do eixo do tragado em intervalos de
500 metros atingindo a profundidade de 1,0 metro abaixo do greide do projeto geométrico,
para a realizacdo de ensaios de caracterizagdo, compactagao e ISC.

Nos estudos das ocorréncias estao sendo executados no minimo 10 furos de sondagens com
malha de 30 metros onde sera coletada uma amostra para cada horizonte de cada furo para
a realizagao dos ensaios de caracterizagdo, compactacgao e ISC.

As amostras de pedreiras serdo submetidas a ensaios de Abrasdo Los Angeles, indice de
Forma e Adesividade.

Os estudos geolodgicos e condicionantes da morfologia geral da paisagem indicam para o
Lote de Construcao 1 que aproximadamente 20% dos materiais a serem escavados serao de
32 categoria e os outros 80% em materiais de 22 e 12 categorias; para o Lote de Construcao 2
os indices sao respectivamente 55% e 45%. Os materiais de 32 categoria, grande quantidade
dos cortes, deverao ser aproveitados nos corpos dos aterros

Nao ha referéncia para ocorréncias de zonas de solos compressiveis, mas de areas
alagaveis na época das chuvas em baixios de drenagens, ou areas de recarga que retém
agua devido a morfologia do talvegue e a lenta infiltragdo das aguas no solo Essas areas
podem vir a oferecer problemas para fundagdo de aterros e obras-de-arte a medida que
acumulam materiais argilosos ou mesmo arenosos de baixa resisténcia a compressao
Deverao ser inspecionadas in loco quanto a ocorréncia de solos compressiveis e declividade
acentuada, verificando-se a presenca de solos de varzea que possam vir a comprometer a
qualidade da fundacdo com a realizacdo de sondagens de reconhecimento de solos e

ensaios pertinentes.
Na atual fase do projeto, foram prospectadas diversas jazidas de material para o sublastro: 25

para o Lote de Construgcdo1 e 25 para o lote de Construgcdo 2, conforme apresentado nos
quadros a seguir.
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Quadro 1.5-9- Jazidas identificadas para sublastro — Lote 1

A . A A P V. do
Lotes Ocorréncia Localizacao T Area Esp. média| V. utilizavel S
ESTACA N E m? m m3 m
POCO DO ANTONIO JOSE

JAZIDA VAQUEIRO 10526 a 0,148 km LE | 9127176 | 669475 MATOS 18.000,00| 0,87 14.013,00 900,00

JAZIDA ciPd 10795 a 0,128 km LE | 9130778 | 673438 MAR'M:I:;ggiS DE 14.400,00| 0,79 10.238,40 720,00

JAZIDA CAMPEIRO 10812 a 0,415 km LE| 9131202 | 673589 | NAO IDENTIFICADO | 14.400,00 0,48 6.220,80 720,00

JAZIDA | CURRALINHO | 11316 20,937 km LE | 9138348 | 680427 | NAO IDENTIFICADO | 18.000,00| 0,64 10.368,00 | 1.800,00
01

JAZIDA | SAO LOURENGO | 11670 a 1,536 km LE | 9143696 | 684202 SR. ROMINHO 19.800,00| 0,48 8.553,60 | 1.980,00

JAZIDA CAPIVARA 11934 2 0,677 km LE [ 9147246 | 688183 | NAO IDENTIFICADO | 14.400,00( 0,83 10.756,80 | 1.440,00

JAZIDA ALGODAO 12258 a 0,598 km LE| 9151098 | 693463 VALDEMIR 21.600,00( 0,83 16.135,20 | 2.160,00

’ BARBOSA MIRANDA | “ """ ’ s s

JAZIDA BOA VISTA 12664 a 0,298 km LD| 9152112 | 701386 |/OSE :ESTE(';;A DOS| 14.400,00| 0,75 9.720,00 | 1.440,00

JAZIDA CUPIM 20135 a 0,406 km LE| 9153612 | 706030 HAROLDO 12.600,00| 0,57 6.463,80 | 1.260,00

JAZIDA ILHA 20080 a 0,072km LD | 9153014 | 704981 JOSE IVAN 14.400,00| 0,77 9.979,20 | 1.728,00

JAZIDA CAJUEIRO 20350 a 0,145 km LE| 9154188 | 710214 LUIZ ZEZE 21.600,00( 0,50 9.720,00 | 2.160,00

JAZIDA JACARANDA | 20793 a 1,533 km LE| 9153644 | 717926 | NAO IDENTIFICADO | 15.300,00| 0,67 9.225,90 | 1.530,00
02

ASSENTAMENTO

JAZIDA CAMPINHO 21057 20,385 km LD| 9153260 | 723747 | oo ' o e [ 21.600,00) 1,03 20.023,20 | 2.160,00

JAZIDA BARRA 21400 a 0,159 km LE | 9152738 | 730206 ALDOS“EUNZ'Z\ES DE [ 51.600,00] 078 | 15.163,20 | 2.160,00

JAZIDA ALAGADICO 22054 a 1,577 km LD| 9154662 | 742603 |ADEILSON MANOEL | 18.000,00| 0,64 10.368,00 | 1.800,00

JAZIDA RIBEIRA 22570 a 1,716 km LE| 9150528 | 751472 | FAZENDA LAGOA | 33.300,00| 0,72 21.578,40 | 3.300,00

JAZIDA MESQUITA 30424 a 3,229 km LE| 9155532 | 761678 VALDOMIRO 34.650,00 0,90 28.066,50 | 3.465,00

MESQUITA

JAZIDA TANQUE 30822 a 1,554 km LD| 9152398 | 769063 |[FAZENDA FORMOSA| 11.700,00| 0,60 6.318,00 | 1.170,00

03 | JAZIDA | CARNAIBAS | 3106220885 km LD| 9150562 | 773873 | ASSENTAMENTO |, 0000| 083 | 10756,80 | 1.440,00
CARNAIBAS

JAZIDA SACO 31656 a 0,099 km LD| 9151536 | 784556 | NAO IDENTIFICADO | 14.400,00( 0,77 9.979,20 | 1.440,00

JAZIDA FIDALGO 32084 a 0,968 km LE| 9157384 | 791054 s"‘%’gﬂfg po 27.900,00( 0,93 23.352,30 | 2.790,00

JAZIDA TAPUIO 40101 a 1,350 km LE| 9151928 | 805163 | NAO IDENTIFICADO | 28.800,00| 0,61 15.811,20 | 2.880,00

JAZIDA CAICARA 40641 a 1,283 km LE| 9141950 | 810899 ANTONRI‘QCENTE 43.200,00 0,95 36.936,00 | 4.320,00
04 JAZIDA DO

JAZIDA VAQUEIRO 41985 a 3,567 km LE| 9127000 | 831000 | JOAO VAQUEIRO | 21.600,00| 1,02 19.828,80 | 2.160,00

JAZIDA SANTIAGO 42254 a 3,834 km LE| 9122500 | 834000 | NAO IDENTIFICADO | 14.400,00| 0,78 10.108,80 | 1.440,00
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Quadro 1.5-10 — Jazidas identificadas para sublastro — Lote 2

Trecho Eliseu Martins (Pl) — Trindade (PE)

P A Esp. P V. do
Lotes Ocorréncia e aacas Proprietario aics média ilitizarc expurgo
ESTACA N E m? m m3 m
JAZIDA SIMPLICIO 50095 a 5,430 km LE | 9122881 | 174375| SANTADANDA | 50 005 00] 1,47 | 47.628,00 | 7.200,00
SANTIAGO
JAZIDA | BAIXAO DA CRUZ | 50811 a 0,814 km LD| 9108288 | 180124 VA;&%";SJ%‘O/ 37.800,00| 085 | 28.917,00 | 3.780,00
JAZIDA MOSQUITO 51245 a 0,060 km LD| 9104952 | 188143 MANO:;S'SL:O DE | 14.400,00 1,11 14.386,00 | 1.440,00
JAZIDA CHAPADA 51763 a 0,016 km LD| 9098718 | 196147|INCRA / SEM-TERRAS | 27.000,00| 1,55 | 37.665,00 | 2.700,00
JAZIDA | SERTAOZINHO | 52287 a 2,750 km LD| 9099840 | 206472 ROBERTO 36.000,00) 0,93 | 30.132,00 | 3.600,00
05 as m FRANCISCO XAVIER | 3°-999; ’ 192, -000,
JAZIDA GATINHO 52282 a 1,163 km LD| 9101328 | 205912 MngFBLE::;.gmo 27.000,00| 1,55 | 40.300,00 | 2.700,00
Jazipa |VEREDA °2°MPR'DA 52449 a 0,548 km LD| 9103069 | 208945|  1ziDIO ROQUE | 32.400,00| 0,70 | 20.412,00 | 3.240,00
EPAMINONDA
GALDENCIO DOS
JAZIDA |VEREDA COMPRIDA| 52937 a 0,408 km LD| 9104620 | 217760 REIS/ANANIAS | 43.200,00| 0,86 | 33.437,00 | 4.320,00
GALDENCIA DOS
REIS
JAZIDA ROGA NOVA 60064 a 0,199 km LD| 9101698 | 227013| MANOEL APOLONIO | 43.200,00| 0,70 | 27.216,00 | 4.320,00
JAZIDA JUSTADO 60461 a 0,187 km LD| 9101767 | 234965 NATAngJ(Z)"\“O DE | 43.200,00| 057 | 22.162,00 | 4.320,00
JAZIDA JACARE 61041 a 0,242 km LE| 9106022 | 244790 "U'zs%l';iu DE | 37.800,00| o094 | 31.979,00 | 3.780,00
JAZIDA JUBELINO 61475 2 0,967 km LD| 9106918 | 253150 YOSE ";ff:'"o DAl 3540000 070 | 2041200 | 3.240,00
JAZIDA | CURRALNOVO | 62052 a 2,650 km LD| 9108693 | 265050 ANTONIO FERREIRA | 18.000,00 0,60 9.720,00 | 1.800,00
06 | JAZIDA ALDEIA 61974 a 1,104 km LD| 9109259 | 263060| ANTONIO FERREIRA | 39.600,00| 0,45 | 16.038,00 | 3.960,00
JAZIDA |BARRO VERMELHO| 62777 a 2,113 km LD | 9112214 | 277678| NAO IDENTIFICADO | 37.800,00] 0,59 | 20.072,00 | 3.780,00
JAZIDA UMAITA 62923 a 2,615 km LD| 9112320 | 280631| NAO IDENTIFICADO | 37.800,00] 0,43 | 14.629,00 | 3.780,00
LAUDEMIRO
JAZIDA MIRO 62980 a 1,112 km LD | 9114008 | 281380 MESSIAS DE 46.800,00| 0,44 | 19.954,00 | 4.680,00
CARVALHO
JAZIDA GENTIL 63710 2 2,683 km LE | 9120626 | 294.920| "U'? Agﬂr_‘rﬂf DOS | 50.400,00| 063 | 28.577,00 | 5.400,00
JAZIDA | ALTOALEGRE | 63717 a2,357 km LE| 9120330 | 295120| MANOEL FARIAS | 39.600,00| 0,45 | 16.038,00 | 3.960,00
JAZIDA | LAGOA SAO JOAO | 70106 a 0,824 km LE | 9119674 | 302822| NAO IDENTIFICADO | 39.600,00| 0,45 | 16.038,00 | 3.960,00
JOAQUIM B.
JAZIDA | LAGOA GRANDE | 70500 a 0,418 km LD| 9117363 | 310594 SIQUEIRA 43.200,00| 0,59 | 22.939,00 | 4.320,00
JAZIDA | ENCRUZILHADA | 71104 a 4,661 km LE | 9126409 | 318787 LIOMAR 43.200,00| 0,49 | 19.051,00 | 4.320,00
07
JAZIDA CANTINHO 71388 a 1,512 km LD| 9126052 | 326218 Fm:‘f('"s_gf’ 43.200,00| 041 | 15.941,00 | 4.320,00
JAZIDA BELEZA 71898 2 0,811 km LD | 9131608 | 332241 MARIA LILI 46.800,00| 0,51 | 214.814,00 | 4.680,00
CORDEIRO
JAZIDA CATOLE 72340 a 0,147 km LE | 9133520 | 340380 JOAO BATISTA | 43.200,00| 0,93 | 36.158,00 | 4.320,00
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No que concerne a areais, foram localizadas as seguintes jazidas:

Quadro 1.5-11 — Relacao de Areais

e T ocaisto | Eapessuramesi | ome ()

Marreca Est 20.108 a 5,1km LD 0,80 2.400
Agrestao Est 31.142 a 0,77km LD 0,90 3.402
Jacaré Est. 61.018 a 1,83km LD 1,16 15.660
Cachoeira 1 Est. 61.399 a 2,08km LD 1,12 4.838
Serra Vermelha Est. 63.612 a2 0,92 km LD 2,21 14.321
Cachoeira 2 Est. 72.353 a 0,24km LE 0,79 1.708
Conceicao Est. 76.673 a 1,96km LD 1,02 4.406
B.de S.Pedro Est. 72.802 a 1,05km LD 0,83 2.092

De acordo com os levantamentos até o momento realizados, a regiao dispde de pedreiras
suficientes para o fornecimento de brita para o lastro, bem como para concreto. Atualmente, a
definicdo das pedreiras mais adequadas para utilizagdo encontra-se em fase de investigacao,
realizacao de ensaios, sondagens e cubacao.

Quadro 1.5-12 — Relacao de Perdreiras

Ocorréncia Localizacao Espessura média | Volume (m3)

Céu aberto Est 21.034 a 5,37km LE 10,0 100.000
Jacaré Est 61.032 a 1,22km LD 10,00 25.000
Aldeia Est 62.140 a 0,85km LD 10,00 50,000
Santa Luzia Est 63.533 a 0,17km LE 4,00 80,000
Caldeirazinho Est 63.905 a 0,05km LD 5,00 112,500
Belmonte Est 71.108 a 2,58km LE 5,00 100,000
Olho d’agua Est 72.516 a 0,91km LD 10,00 75,000

O Mapa 1.4, apresentado a seguir, mostra a localizagdo das areas de empréstimos de
materiais identificadas na atual fase do projeto, bem como os canteiros de obras principais e
auxiliares, que serao objeto de descri¢cdo adiante, no item 1.5.3.9 deste capitulo.

Cabe destacar
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Critérios de execucao

O projeto de terraplenagem foi desenvolvido, em concordancia com a Instrugdo Normativa
(1S-209) Projeto de Terraplenagem do DNIT (antigo DNER), visando ao detalhamento,
quantificagdo e orientacdo dos movimentos de terra.

Os principais critérios e condi¢cdes para os servigos de terraplenagem sao os seguintes:

= Corpo de aterros

O talude dos aterros é de 1,5(H) : 1(V); aterros com altura superior a 7,00 m serao
executados com banquetas (bermas) paralelas ao greide, a cada 7,00 m de altura, com 4,00
m de largura e inclinacao de 3% na direcao do talude.

O material de aterro deve apresentar expansdo maxima de 4% e indice de Suporte Califérnia
(SC) maior que 4%.
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Nos segmentos onde o terreno natural apresentar declividade transversal acima de 25%,
deve-se executar escalonamento das encostas para fundac¢des de aterro, objetivando a
solidarizacao do macico.

= Escavagao

O talude de corte para materiais de 12 e 22 categoria é: 1(H) : 1,5(V), e para materiais de 32
categoria: 1(H) : 4(V), sendo que em cortes com altura superior a 6,00 m deverdo ser
executadas banquetas (bermas) com 4,0 m de largura a cada 6,00 m. Nos cortes em rocha
prevéem-se igualmente banquetas, no horizonte de 32 categoria, com largura variavel.

= Camada final de aterro

As camadas finais constituem o ultimo metro de aterro para atingir o greide de terraplenagem
e devem apresentar expansdo maxima de 2% e indice de Suporte Califérnia (ISC) maior que
6%; se este for menor que 8% o sub-lastro tera espessura de 30,0 cm e, se maior que 8%, 0
sub-lastro devera ter espessura de 20,0 cm.

= (Camada final do corte

Quando os cortes apresentaram materiais que nao preencham os requisitos exigidos para
apoio do lastro, o greide devera ser rebaixado para a retirada do material inservivel e
substituido por material selecionado, na profundidade de 0,60 m em cortes em solo, e 0,40 m
em cortes em rocha sa ou alterada.

Nos cortes em rocha sa, o material removido devera ser substituido por solo arenoso
selecionado das jazidas estudadas para o sub lastro.

No caso de cortes em rocha alterada ou em solo improprio para base da superestrutura, a
substituicdo devera ser efetuada com material oriundo igualmente de jazidas ou de
empréstimos.

Na regido do projeto existem terrenos que ja estdo em processo avangado de erosdo, com
vogorocas que chegam a varios metros de profundidade. Desenvolvem-se sobre coberturas
formadas por sedimentos tabulares de areias e siltes e chegam a atingir as formacdes
sedimentares sotopostas.

A tendéncia desses processos erosivos é o agravamento, principalmente quando ha chuvas
torrenciais. Esses processos intensos e evolutivos, quando encontrados ao longo da faixa de
projeto, requerem medidas de mitigacao imediatas, pois se nao forem tratados, podem
comprometer toda a plataforma ferroviaria.

Compensacao de volumes

Diversos fatores tais como as condigdes do relevo, as limitacbes de rampa longitudinal de
projeto, a necessidade de manter o greide elevado nas passagens das obras de drenagem e
a necessidade de selegdo de solos para a execugdo das camadas superiores de
terraplenagem, condicionaram a compensacgao dos solos de terraplenagem. Desse modo, foi
também considerada a utilizagdo de materiais de 22 e 32 categorias para o corpo de aterrro.
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Na maior parte dos segmentos onde se evidenciaram déficits de materiais prevé-se a
execucao de empréstimos laterais, mas, em alguns casos, serd necessario importar-se
material de jazidas, cujas localizagdes e volumes estdo caracterizados em outro item deste
relatorio.

Os materiais escavados que nao atendam as condigbes exigidas para execugao de aterros
(“bota-fora geotécnico”) ou que estiverem muito distante deles (“bota-fora geométrico”) seréo
destinados a ADMEs — Areas de Disposicdo de Material Excedente; estas, serdo constituidas
como alargamento de aterros nas proximidades da escavagdo, de forma a nao afetar a
geomorfologia do entorno.

No plano de distribuicdo de materiais adotaram-se os coeficientes de empolamento: 1,25
para os materiais de primeira categoria (cortes e empréstimos em solo); 1,15 para os
materiais de jazida de materiais areno-pedregulhosos e cortes de materiais de 22 categoria; e
de 0,90 para rocha.

Dos calculos elaborados, resultaram as quantidades para a execugao da terraplenagem, a
seguir apresentadas resumidamente.

Quadro 1.5-13 Distribuicdo dos volumes de terraplenagem (m®)

Bota-fora

Lote Construgao 1 30.473.348 25.597.727 673.881 5.280.895
Lote Construgéo 2 13.060.358 16.833.746 4.364.187 579.731
Total 43.533.706 42.431.473 5.038.068 5.860.626

1.5.3.4 Drenagem e Obras de Arte Correntes

As obras de arte correntes foram dimensionadas com base nos estudos hidrologicos que
caracterizaram o clima da regido do projeto, em particular o regime pluviométrico, e as
caracteristicas de escoamento superficial do solo da regido, entre outros parametros.

Drenagem Superficial

Os dispositivos de drenagem superficial tém a finalidade de coletar as aguas provenientes de
precipitacdes pluviais sobre a plataforma e taludes da ferrovia e conduzi-las para locais onde
nao causem erosao, preferencialmente leitos naturais de escoamento.

Os principais dispositivos previstos neste projeto sao:

= Sarjetas de Corte: canais revestidos de concreto, em formato trapezoidal que coletam a
agua do talude e da plataforma e a conduzem longitudinalmente até a saida; podem
terminar, no final dos cortes, em Caixas Coletoras de Sarjeta (CCS) ou em Caixas de
Amortecimento (CA) caso a velocidade do fluxo seja alta e exija a dispersao do fluxo e
consequente reducéo da velocidade;

= Valetas de Protegéo de Corte: coletam a agua superficial que escoa em terreno adjacente
ao corte em direcao a este, e a conduz longitudinalmente, a cerca de 3m do “offset” até o
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final do corte; 0 solo escavado para sua execugao € depositado e compactado ao lado de
jusante, de modo a formar uma berma, com as dimensdes especificadas nos projetos de
execucao;

= Valetas de Protecdo do Aterro: valetées laterais em material de 12 categoria nas
extensbes em que o greide apresenta declividade inferior a 0,60%, como forma de
melhorar as condi¢cdes de drenagem superficial e profunda da ferrovia; acompanham a
linha dos “off-set’s”, a uma distancia de, aproximadamente, 3,00m, devendo o deséagtie
efetuar-se nas soleiras dos bueiros, ou em locais de baixa declividade, a fim de evitarem-
se problemas de erosdo nas saidas; sua forma € a mesma apresentada para as valetas
de protecao de corte, de modo que nao se tivesse descontinuidade na passagem de uma
para outra, quando se fizesse necessario;

= (Calhas e Banquetas de Aterro: sao trapezoidais, revestidas em concreto e cobrem toda
extensao do aterro, com saidas apoiadas em terreno natural e acopladas a dissipadores
de energia; em pontos baixos ou onde a capacidade de vaz&o da calha for alcangada,
prevé-se o desagie das mesmas através de descidas em degraus;

= Descidas em Degraus: captam as aguas dos pontos baixos das valetas de protecdao do
corte, do aterro, das calhas de banquetas e das saidas de bueiro que estiverem acima do
talvegue natural, conduzindo-as até as sarjetas, caixas coletoras ou locais que nao
venham a afetar o corpo da ferrovia; em aterros, sdo dotadas de um dissipador de
energia no final;

= (Caixas Coletoras de Sarjetas: captam as aguas coletadas pelos dispositivos de
drenagem superficial dos cortes, quando estes tiverem atingido a sua capacidade
maxima ou quando o greide da ferrovia interceptou uma bacia de contribuigao;

= Caixas Coletoras de Talvegue: tém a finalidade de rebaixar a entrada das galerias a
montante, conseguindo-se dessa forma o desaglie da boca do bueiro do talvegue natural,
nao sendo necessario o0 emprego de descidas em degraus ou rapidos nos aterros, as
quais sdo obras instaveis, sujeitas a destruicdo provocada pela acomodacdo desses
dispositivos na saia do aterro;

= Dissipadores de Energia: previstos nas saidas dos dispositivos de drenagem superficial e
nas saidas de bueiros com possibilidade de erosao proveniente de velocidades erodiveis.

Drenagem Subterranea

Os dispositivos de drenagem subterranea deverao ser projetados com as finalidades de:
= Impedir que as aguas capilares “per ascensum” cheguem ao greide;
= Interceptar as dguas de infiltracao lateral através de descontinuidades fisicas;

= Apressar o escoamento das aguas pluviais ou pluviais de infiltragdo, conduzindo-as para
fora do corpo da ferrovia.

Em cortes altos e/ou terreno com declividades muito acentuadas deverao ser projetados dois
tipos de drenos, a saber:

= Drenos Profundos Longitudinais: previstos quando constatada a presenga de rocha no
subleito; o material filtrante a ser utilizado devera ser o “BIDIM” OP-30, ou material
similar, com largura de 4,30m; e o material drenante de pedra britada com granulometria
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variando entre 2 “e 1 12”; as saidas dos drenos deverdo ser feitas no final dos cortes,
com o angulo de deflexao de, aproximadamente, 55° e raio de curvatura minimo de 5,0
m, devendo ser acopladas a bocas de concreto, conforme projeto tipo apresentado; e

= Drenos Rasos Transversais: previstos nos pontos de passagem do corte para aterro, no
sentido do escoamento do fluxo, com a mesma declividade da plataforma; para o seu
melhor funcionamento, o solo argiloso deve ser substituido por brita de modo a unir-se ao
lastro; as saidas dos drenos deverdo estar unidas aos drenos profundos longitudinais nos
cortes em que 0os mesmos foram previstos.

Bueiros

Com vista a padronizagdo e, consequientemente, economia da obra, serdo utilizados, na
medida do possivel, bueiros tubulares de concreto pré-moldado (simples, duplos ou triplos),
ou para as estruturas maiores, bueiros celulares de concreto armado, fundidos no local,
atendendo aos seguintes critérios de projeto:

= A altura minima de recobrimento acima da geratriz superior dos bueiros tubulares sera de
0,80 m;

= Todos os bueiros, tubulares ou celulares, deverao estar assentes em bercos de concreto;

= O limite maximo da declividade longitudinal do bergo sobre o qual estara assente a
geratriz inferior do bueiro devera ser de 8%, e a declividade minima de 0,5%;

= As bocas de bueiros, tubulares de concreto, deverao ser projetadas de acordo com os
projetos tipo apresentados;

= Em todos os casos de bueiros tubulares e celulares, o apiloamento lateral e a
compactagao do material deverdo ser previstos até a altura minima do recobrimento;

= Sempre que possivel, prevé-se a utilizacdo de um bueiro Unico, em face do seu
desempenho hidraulico, frente aos bueiros multiplos de mesma capacidade de vazao;

= O comprimento da obra, a montante e a jusante, devera ser obtido pela intersecado da
saia do aterro, da plataforma normal ou esconsa, conforme a segdo transversal de
levantamento do bueiro, com a testa da boca de montante ou jusante;

= O didametro minimo, para os bueiros tubulares de concreto, foi fixado em 0,80 m,
condicionado a motivos ligados a manutengéo.

A localizagdo e as dimensbes dos bueiros sdo apresentadas no Anexo I, assim como uma
planilha com caracteristicas para o dimensionamento.

1.5.3.5 Obras de Protecdo Contra Erosao

Procurando-se minimizar os efeitos danosos provocados pelo escoamento das aguas
superficiais e dos cursos d’agua, quer de regime permanente ou intermitente, deverdo ser
tomadas varias precaucgdes, conforme devera ser observado no projeto executivo.

Com relagdao aos dispositivos de drenagem superficial, o projeto contém uma série de
recomendagdes, quanto ao posicionamento e critérios construtivos, além da execugao de
caixas de amortecimento (CA) no final dos dispositivos. Quando se fez necessario, previu-se,
também, a retirada d’agua dos pontos baixos das cristas dos cortes, através de descidas em
degraus.
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Os mesmos cuidados serdo tomados com relagao as obras de arte correntes, procurando-se
sempre que possivel manter a declividade natural dos cursos d’agua. Quando estas forem
elevadas, prevé-se o rebaixamento da boca de entrada, através de caixas coletoras de
talvegue, ou de sarjeta, e a protegcdo da vala de saida, através de entroncamento de
protecéo, conforme projeto tipo definido para a situagéo apresentada.

Na travessia dos cursos d’agua drenados por pontes, prevé-se a adocdo do sistema de
encontros em concreto armado, evitando-se, desta forma, que o é do aterro seja levado pelas
aguas.

Nos locais em que estas aguas atingem a saia do aterro, em virtude de represamento
existente, estd prevista a protecdo do aterro com entroncamento de pedras jogadas,
conforme sec¢éo tipo apresentada no projeto de terraplenagem.

As saias dos aterros serao protegidas com revestimento com gramineas adequadas, através
da aplicacao do processo de cobertura vegetal com técnica de hidrossemeadura.

1.5.3.6 Obras de Arte Especiais

Como obras de arte especiais incluem-se passagens superiores e inferiores, pontes,
viadutos, passagens de gado e passagens de fauna. Nao se prevé a necessidade de tanel. A
localizacdo e o detalhamento das passagens de gado e de fauna serdo definidos na fase
seguinte de projeto.

No atual estagio de projeto, as obras de arte especiais foram tipificadas em “pontes
rodoviarias” e “pontes ferroviarias”. Seu projeto baseia-se nos Termos de Referéncia, no
Manual de Obras de Arte Especiais do DNIT e na Instrugdo de Servigo do DNIT 1S-214 —
Obras de Arte Especiais.

Com a definicdo do tracado foi possivel estabelecer a localizacdo das OAE, sua extensao,
configuracao dos encontros e concepgao estrutural, procurando-se estabelecer estruturas
modulares com vaos padrdes. Seu projeto detalhado prosseguira apds execugao de
levantamentos topograficos localizados (incluindo batimetria nos cursos de agua), sondagens
€ ensaios.

Os critérios de projeto correspondem essencialmente as exigéncias das normas brasileiras:
NBR 8681 (Acbes e Seguranca nas Estruturas), NBR 6118 (Projeto de Estruturas de
Concreto), NBR 7187 (Projeto e Execucdo de Pontes de Concreto Armado e Protendido),
NBR 6122 (Projeto e Execucdo de Fundacdes), NBR 6123 (Forcas devidas ao vento em
edificagoes).

Como ainda ndo existe norma brasileira para pontes metélicas, serdo observadas as
recomendagdes americanas da AASHTO - Standard Specifications for Highway Bridges —
172 Edicao, 2002.

Como documentos normativos complementares, serao utilizados o EUROCODE e o ACI 318.

No projeto de pontes e viadutos ferroviarios a carga mével considerada € a do trem tipo
TB360 da norma brasileira NBR7189; no projeto de viadutos rodoviarios € a do trem tipo da
classe 45 da norma brasileira NBR 7188.
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A resisténcia caracteristica aos 28 dias (fck,28) do concreto estrutural, de todas as obras,
sera fixada em 25MPa. Para garantia da durabilidade o cobrimento das armaduras sera de
30mm para pegas expostas e de 40mm para pegas enterradas. Para o concreto sera ainda
exigido um consumo minimo de cimento da ordem de 400kg/m3. As armaduras do concreto
serdao em ago CA-50A. Os perfis soldados serao confeccionados em ago tipo ASTM A588 de
alta resisténcia mecanica e a corrosao. (fy=35 KN/cm2).

Pontes e Viadutos Ferroviarios

Foram adotados os seguintes critérios de projeto:

— Encontros do tipo vazado para obras com aterro de até 15 m de altura; para alturas
maiores, encontros do tipo leve, com bermas, estendendo-se a obra de forma que a saia
de aterro fique acima da enchente maxima;

— Pilares com altura de até 10 m terdo secao retangular; os mais altos terdo forma de H;

— Vao padrao de 25 m (medidos entre eixos de dois pilares consecutivos) com vigas
preferivelmente em concreto propendido, para obras em aterro com altura até 25m; para
aterros com maior altura, vaos de 30 m, com vigas metalicas e tabuleiro em concreto;

— As obras com mais de um vao terao vigas simplesmente apoiadas, com a laje superior
continua com extensdes da ordem de 100m;

— Todas obras serao dotadas de laje de transigao;

— Os aterros serdo protegidos contra erosdo, mesmo aqueles que se encontrem acima da
cota de maxima enchente.

O quadro seguinte apresenta lista das Obras de Arte Especiais previstas.

Quadro 1.5-14- Listagem das Obras de Arte Especiais

“ Localizacao - Estaca Comprimento (m)

Ponte Ferrov. 10.801+0 100
Viaduto Ferrov. 12.287+15 50

Ponte Ferrov. 20.446+0 620
Viaduto Ferrov. 20.638+0 100
Ponte Ferrov. 20.738+0 460
Ponte Ferrov. 21.571+0 320
Ponte Ferrov. 30.027+0 40

Ponte Ferrov. 30.285+0 220
Ponte Ferrov. 30.322+0 560
Ponte Ferrov. 30.728+0 1780
Ponte Ferrov. 31.732+0 140
Ponte Ferrov. 31.833+0 180
Ponte Ferrov. 32.650+0 240
Viaduto - 100
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Ponte Ferrov. 40.791+10 100
Viaduto Ferrov. 41.805+0 80
Ponte Ferrov. 41.837+0 160
Ponte Ferrov. 41.918+10 340
Ponte Ferrov. 42.042+0 200
Viaduto Ferrov. 50.230+5 100
Ponte Ferrov. 60.000+0 240
Ponte Ferrov. 60.849+0 460
Viaduto Ferrov. 61.861+5 100
Ponte Ferrov. 62.331+0 80
Ponte Ferrov. 62.867+0 100
Ponte Ferrov. 63.318+0 180
Viaduto 72.165+10

Viaduto 72.293+0 150
Ponte 72.991+0 160

Obs: no Sublote 7 prevé-se uma drea total de Obras de Arte Especiais de 8.938 m?

A Secéao Transversal Tipo adotada visou, antes de tudo, a padronizagéo do projeto ao longo
de toda sua extensao, através de seus elementos geomeétricos principais, quais sejam:

= Bitola Larga: 160 cm (trem tipo TB 360);

= Largura do tabuleiro: 580 cm;

= Dormente: monobloco de concreto: 280 cm x 30 cm x 22 cm;
= Lastro padréo: largura 400 cm x espessura 52 a 60 cm;

= Drenos: @100cm @ 5 m;

= Laje espessura variavel: 25 a 30 cm;

= Lateral: 2 muretas 20 cm e sarjeta de 50 cm;

= Altura mureta: 58 cm;

= Guarda-corpo: altura 110 cm, com 3 barras horizontais; e

= Simetria em relagdo ao eixo da via: 290 cm para cada lado.

Viadutos Rodoviarios

As secdes transversais dos viadutos rodoviarios terdo largura total de 12,80m sendo duas
pistas de 3,60m, dois acostamentos de 2,40m e as duas barreiras laterais de 0,40m.

Se no ponto de cruzamento com a rodovia a ferrovia estiver em corte prevé-se um viaduto
reto, perpendicular a ferrovia, com sistema estrutural isostatico constituido por um vao e
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extremos em balango cujos comprimentos sdo dependentes das alturas de corte. O tabuleiro
€ composto por uma laje apoiada em vigas chatas protendidas e a meso/infraestrutura é
definida por tubuldes cujas bases alargadas estdo assentes em rocha decomposta numa
profundidade de forma a nao interferir na estabilidade dos taludes de corte.

Se no ponto de cruzamento a ferrovia ndo estiver em corte acentuado ou se a rodovia nao for
ortogonal (exigindo assim viaduto esconso) prevé-se padronizar a solugdo com a
superestrutura de um vao, em laje macica de concreto armado, atendendo ao gabarito
estabelecido para a ferrovia. Prevé-se a contengao dos aterros de acesso com a técnica da
terra armada, que para altura de aterros acima de 6,0m é bastante econémica. Esta técnica
se adapta perfeitamente as realizacbes de encontros de viadutos com as seguintes
vantagens:

= Bom funcionamento mesmo sobre solos mediocres de fundacdo, em contraposicao as
custosas fundagodes profundas;

= Otimo comportamento das estruturas frente a recalques do solo de fundacédo, dada a
flexibilidade do macico e paramento; e

= No caso de encontros portantes, a supressdo das deformagées diferenciais indesejaveis
no contato de pista com a estrutura.

1.5.3.7 Superestrutura

Elementos Componentes da Superestrutura

A superestrutura é constituida por trés elementos principais: lastro, dormentes e trilhos, que
constituem o apoio e ao mesmo tempo a superficie de rolamento para os veiculos
ferroviarios. Pode-se incluir também o sub-lastro que, embora ligado as camadas finais da
infra-estrutura, tem caracteristicas especiais, que justificam a sua inclusdo como parte da
superestrutura ferroviaria.

O Projeto da Superestrutura € baseado nos Termos de Referéncia, e nos livros Estrada de
Ferro 1 de Helvécio Lapertosa Brina, Curso de Estradas — Estudos, Projetos e Locacao de
Ferrovias e Rodovias de M. Pacheco de Carvalho, Manual de Engenharia Ferrovidria de Attila
do Amaral e nas Normas Técnicas da RFFSA — Rede Ferroviaria Federal S.A., da ABNT —
Associacao Brasileira de Normas Técnicas e da AREMA — American Railway Engineering and
Maintenance-of-Way Association.

Os principais elementos componentes da superestrutura sao:

= Lastro: camada entre os dormentes e o subleito ou sub-lastro, com a fungé@o de distribuir
pressdes transmitidas pelos dormentes; formar suporte quase elastico, atenuando as
trepidacdes causadas pela passagem dos veiculos; formar superficie continua e regular
para os dormentes e trilhos; impedir o deslocamento transversal e longitudinal dos
dormentes; facilitar a drenagem da superestrutura. O material mais usual do lastro é a
pedra britada, que deve atender a determinadas condicbes de granulometria, pureza,
resisténcia e durabilidade. Neste projeto o lastro previsto é de 40cm sob o dormente, no
eixo da linha;

= Dormente: tem a fungéo receber e transmitir ao lastro os esfor¢os produzidos pelas
cargas dos veiculos sobre os trilhos; prevé-se a utilizagdo de dormentes de concreto (tipo
monobloco) ou de aco na linha corrida e de madeira nos pontos de mudanga de via; as
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principais vantagens do dormente de concreto sdo a maior estabilidade, economia de
lastro, pouca sensibilidade aos agentes atmosféricos e maior durabilidade e sua
desvantagem é a maior dificuldade de manuseio; os dormentes de madeira para bitola
larga de 1.60 m tém 2.80 m (comprimento); 0.24 m (largura) e 0.17 m (altura) e podem
ser de 12, 22 e 32 classes, conforme a madeira de que sao feitos (12 classe inclui aroeira,
sucupira, jacaranda, amoreira, angico, ipé, pereira e balsamo) e podem ser tratados
quimicamente;

= Trilho: é o elemento da superestrutura que constitui a superficie de rolamento; deve
apresentar padrdes de dureza, tenacidade, elasticidade e resisténcia a flexao
compativeis com o esforco a que sdo submetidos; € composto de trés partes: boleto
(cabega), alma (parte central) e patim (parte que se assenta diretamente no dormente);
sdo fabricados em aco, nos comprimentos padrées de 12 ou 18 metros e ligados por
meio de juntas de dilatacdo e talas de juncdo. Podem ser soldados por processo
aluminotérmico, constituindo os chamados trilhos longos soldados; sao classificados pelo
tipo de carga que suportam; neste projeto prevé-se a utilizagao do trilho UIC 60;

= AMV — Aparelho de Mudanga de Via: consiste numa estrutura com trilhos e canais (para
passagem dos frisos das rodas) para permitir a passagem da composi¢do de uma linha
para outra nos patios; sdo identificados pelo angulo de divergéncia entre as linhas (ex.
1:10); neste projeto prevé-se AMV 1:14 nas linhas principais e 1:10 nas secundarias;

= Qutros Elementos: incluem Talas de Juncao (estabelecem a continuidade dos trilhos);
Parafusos e Arruelas (apertam as talas de juncao contra as pontas dos trilhos); Placas de
Apoio (aumentam a éarea de apoio do trilho no dormente e prolongam a vida do
dormente); Retentores de Trilho (evitam o “caminhamento do trilho” por transferir aos
dormentes o esfor¢o longitudinal); acessorios de Fixagado (elementos para fixagdo do
trilho ao dormente, podendo ser de varios tipos e procedéncia: rigidas, flexiveis, elasticas,
tipo Pandrol, tipo GEO, ou tipo FIST).
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Figura 1.5-2 - Secao e vista superior da superestrutura
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Patios

O projeto do trecho Eliseu Martins — Trindade prevé a construgdo de patios de cruzamento
espacados em média a cada 20 km.

Os pétios de cruzamento deverao abrigar a linha principal e um desvio, recomendando-se
ainda, pelo em desvios alternados, uma terceira via, com cerca de 250 m, para eventuais
estacionamentos de veiculos ferroviarios avariados ou mesmo para refugo de equipamentos
ferroviarios de manutencdo. A plataforma devera ter extensdo de cerca de 2.500 m e ser
preferencialmente em nivel, tolerando-se rampas de até 0,2%.

Os péatios terminais (para carga e descarga de mercadorias), de formacao e triagem (para
composicao de trens e mudanga de linhas) serdo avaliados conforme o desenvolvimento dos
estudos e deverdo ser objeto de projeto especifico. O projeto devera contemplar um péatio
(pera de carregamento) em Eliseu Martins e outro em Trindade (para carregamento de
gesso), que ainda contardo com postos de abastecimento e manutencao de reparos leves.

No Lote de construcédo 1 prevéem-se 8 patios, nas estacas 10.836, 12.306, 20.240, 21.780,
30.436, 31.431, 40.268 e 41.496. No Lote de construcéo 2 prevéem-se 9 patios, nas estacas
50.571, 51.976, 53.101, 61.160, 62.001, 63.126, 70.875, 71.950 e 72.850.

Montagem da Superestrutura

Os dormentes sao colocados perpendicularmente aos trilhos, tanto nas tangentes como nas
curvas. O espacamento depende das cargas dos veiculos, da velocidade dos trens,
densidade de trafego, natureza da plataforma de via e raio das curvas. Nos Estados Unidos e
no Brasil, onde a tendéncia é a formagéao de trens mais pesados, adotam-se de 1600 a 1850
dormentes por quildmetro.

As juntas dos trilhos podem ser concordantes ou paralelas (quando as juntas, dos dois lados,
ficam sobre uma mesma normal a linha) ou alternadas, ndo ficam sobre a mesma normal a
linha. E podem ser apoiadas ou em balan¢co. Nas apoiadas as juntas ficam sobre um
dormente; em balango colocam-se dois dormentes préximos, deixando as extremidades dos
trilhos em balanco.

A soldagem dos trilhos oferece vantagens de ordem técnica e econémica. Como as juntas
sdo o ponto fraco da via, o emprego de trilhos longos soldados economiza de material e
reduz gastos de manutencéao da via.

Os trilhos podem ser soldados em estaleiros ou no préprio local. A soldagem em estaleiros
pode ser feita pelo processo elétrico e pelo processo oxiacetilénico.

A soldagem elétrica de topo tem a vantagem de ser um processo automatico executado por
maquina fixa. Na soldagem oxiacetilénica, também chamada unifdsica, ndo ha fusado das
bordas a serem soldadas e a operacao se realiza a temperatura relativamente mais baixa. O
aquecimento das pontas € produzido por uma série de chamas periféricas de oxiacetilénico.

Para soldagem no local de emprego o método mais utilizado é o da soldagem
aluminotérmica. Este processo baseia-se na propriedade que tem o aluminio de se combinar
rapidamente com o oxigénio dos 6xidos metalicos, formando 6xido de aluminio e liberando o
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metal. A reacdo tem lugar em alta temperatura, acima de 3000 °C e necessita, para iniciar, de
um calor na temperatura de 800 °C a 1000 °C, prosseguindo depois rapidamente, até a
combinagéo total do aluminio com o oxigénio, liberando o ferro.

Os trés processos se equivalem em padrdo técnico. A soldagem em estaleiro, por ser
automatica, tem a vantagem de nao depender da pericia do operador, como no caso da
soldagem aluminotérmica. A grande vantagem da soldagem aluminotérmica é a possibilidade
de execucédo na linha, depois dos trilhos assentados.

1.5.3.8 Obras complementares

A faixa de dominio da ferrovia serd cercada com 4 (quatro) fios de arame farpado com
espagamento entre os fios de 0,40 m e estacas de mourdes em concreto na se¢cao quadrada
de 0,15 x 0,15 m, por toda extensao da ferrovia, obedecendo as passagens existentes

Os taludes de corte e aterro serao protegidos com cobertura vegetal com espécies regionais
ou bem adaptadas a regido, conforme especificagoes.

Nas intersecdes com rodovias onde o trafego nado justifique a implantacdo de obras de arte,
prevé-se a solugdo com de cerca de 55 passagens de nivel no Lote de Construgéo 1 e 57 no
Lote 2; aquelas em propriedades particulares receberéo porteiras de isolamento da faixa de
dominio da ferrovia. A sinalizacdo do cruzamento ferroviario sera utilizada nas aproximacdes
e contard com um conjunto de dispositivos para garantir aos usuarios da rodovia uma
travessia mais segura e eficiente possivel, de acordo com as condigées.

1.5.3.9 Instalagdes de Apoio a Obra e Apoio Logistico

Tendo em vista os quantitativos de servicos previstos e o prazo para sua execugao de 24
meses, a execugao das obras esta prevista em lotes de construgcao de cerca de 60 km cada,
levando-se em consideragcao que a terraplenagem é o servigco condicionante devido as
dificuldades de umedecimento das camadas a compactar em face da baixa umidade natural
do material.

Prevé-se a implantacdo de dois canteiros de obras principais, um no Sublote 1, préximo a
cidade de Ribeira do Piaui, e outro no Sublote 6, préximo a Paulistana, e mais 6 canteiros
auxiliares, nos Sublotes 1,2, 3,4,5¢e 7.

Nos canteiros estdo previstas edificacées que possibilitem a realizagdo dos servigos, dentro
do cronograma previsto, e atendam também as necessidades da Fiscalizagao.

Nos canteiros principais, serdo instaladas as seguintes edificagbes:
= Escritério, com area minima de 150 m?;

= Fabrica de tubos, com capacidade para 250 metros de tubos para bueiros e 3.500 metros
de tubos de drenos por més;

= Oficina, com area minima de 140 m?;

= Almoxarifado, com &rea minima de 100 m?;

= Alojamento e servigos (cantina, cozinha, etc.), com area minima de 200 m?;
= Laboratério, com area minima de 80 m?;
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= Escritério para Fiscalizacdo, com area minima de 100 m?;
= Deposito para cimento e outros materiais, area minima de 60 m?.

A localizagéao dos canteiros foi escolhida considerando-se a disponibilidade de mao-de-obra,
as facilidades de acesso, a localizagdo em relagao as distancias médias de transporte, bem
como a existéncia de infra-estrutura como redes de energia elétrica e de agua.

Sugere-se a instalagdo de escritdrios e residéncias de pessoal de chefia na cidade de
Paulistana por apresentar melhor infra-estrutura de servico e comércio a uma distancia
razoavel do empreendimento. Se o cronograma de execug¢ao conduzir a necessidade de mais
canteiros centrais, sugerem-se Trindade, Simplicio Mendes e Itaueira que oferecem infra-
estrutura melhor que as demais localidades da regido e ainda estdo dentro de distancias
conveniente do trecho sobre o qual teriam jurisdigao.

Os servigos de terraplenagem em cada frente de obra deverao principiar por pontos onde a
ferrovia cruza estradas existentes, minimizando-se a necessidade de implantagdo de
estradas de servigo. Estas deverdo ser necessarias em varios pontos da ferrovia que cruza
areas com poucas estradas.

As jazidas de material de empréstimo, de brita (para concreto e lastro) e de areia ja foram
caracterizadas no item que descreve o projeto de terraplenagem.

A ocorréncia de dgua no trecho néo é farta. Prevé-se, para a execug¢do das obras, utilizar-se
de pogos artesianos e, quando possivel, da agua proveniente da rede publica, ou de
captacdo em acudes ou cursos d’agua perenes. A energia devera ser obtida junto a
concessionarias deste servigco ou a partir de geradores proprios.

Quanto ao apoio logistico para a etapa de implantagéo, esta prevista a utilizagdo da seguinte

infra-estrutura disponivel na regido:

= Lote 1—Sublotes1e?2

— Acessos: BR-135, PI-140 e Pl-141.
— Distancia aos centros: Teresina (500 km).

— Saude: Teresina (275 hospitais, 2.472 leitos), Eliseu Martins (2 hospitais, 12 leitos),
Campo do Buriti (10 hospitais, 29 leitos).

— Agéncia bancaria: Eliseu Martins (3), Campo do Buriti (2), Bertolinia (3)

= Lote 1 —Sublotes3e 4

— Acessos: BR-135, PI-248.
— Distancia aos centros: Teresina (500 km).

— Saude: hospitais em Teresina (275), Eliseu Martins (2)

= Lote 2 — Sublote 5

— Acessos: BR-020, BR-407, PI-143.
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— Distancia aos centros: Teresina (500 km), Simplicio Mendes (20 km), Jacobina do
Piaui (50 km), Campinas do Piaui (50 km), Paulistana (80 km).

— Saude: Teresina (275 hospitais, 2.472 leitos), Simplicio Mendes (11 hospitais, 32
leitos), Paulistana (14 estab., 84 leitos)

— Agéncia bancéria: Simplicio Mendes (3), Paulistana (3)

= Lote 2 — Sublote 6

— Acessos: BR-020, BR-407, PI-143.

— Distancia aos centros: Teresina (500 km), Simplicio Mendes (20 km), Jacobina do
Piaui (50 km), Campinas do Piaui (50 km), Paulistana (80 km).

— Saude: Teresina (275 hospitais, 2.472 leitos), Simplicio Mendes (11 hospitais, 32
leitos), Paulistana (14 estabelecimentos, 84 leitos)

— Agéncia bancéria: Simplicio Mendes (3), Paulistana (3)

= Lote 2 — Sublote 7

— Acessos: BR-316, BR-122, PE-630.

— Distancia aos centros: Recife (650 km), Trindade (30 km), Araripina (60 km), Ouricuri
(55 km).

— Saude: Teresina Recife (602 estabelecimentos, 8.089 leitos), Trindade (13 est., 58
leitos), Araripina (26 est., 162 leitos), Ouricuri (30 est., 152 leitos).

— Agéncia bancaria: Trindade (2), Araripina (5), Ouricuri (4)

A figura abaixo apresenta o layout previsto para os canteiros de obras.
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Figura 1.5-3 — Layout Canteiros de Obras Principal (Administrativo e Apoio)
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Figura 1.5-4 — Layout Canteiros de Obras Principal (Acampamento)
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Figura 1.5-5 — Layout Canteiros de Obras Principal (Industrial)
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1.5.3.10 Materiais, Insumos e Equipamentos

Materiais e Insumos na Fase de Implantacao (Obras)

Na fase de construgao, seguindo-se a ordem das atividades de implantagéo, prevé-se a
necessidade dos seguintes insumos e materiais principais:

= Drenagem: brita, areia, ago, agua e cimento para execug¢ao de caixas, bueiros e outros
dispositivos;

= Terraplenagem: agua;

= Qbras de Arte especiais: brita, areia, ago (ferro de construcéao e perfis estruturais), agua,
cimento, e outros elementos estruturais (aparelhos de apoio, cabos e elementos de
propensao, etc);

= Superestrutura: brita, dormentes, trilhos, AMV (Aparelho de Mudanca de Via), e
acessorios (talas, placas de apoio, elementos de fixacao, etc).

Prevé-se a obtencao de agua de redes urbanas de distribuicdo de agua (a ser negociada com
as concessionarias), de pogos artesianos ou de agudes e cursos de agua, conforme a
disponibilidade local.

Brita e areia deverdao ser obtidas em jazidas ja localizadas no item de terraplenagem. O
cimento devera ser trazido diretamente de Teresina (Pl) e parte de Sobral (CE), via Trindade.

A maior parte do aco (ferro de construgao) e todos perfis estruturais deverdo ser adquiridos
junto a usinas siderudrgicas e outros fornecedores nacionais ou estrangeiros e trazidos por via
maritima até Pecém, depois pela via ferroviaria existente até Teresina e a partir dai, por via
ferroviaria.

Os dormentes serdo adquiridos de empresas fabricantes brasileiras ou estrangeiras
dependendo da disponibilidade e custos.

Os trilhos serdo importados; a CFN ja esta importando e armazenando trilhos para esta
finalidade.

O fornecimento de combustiveis e lubrificantes aos canteiros de obras sera feito por
distribuidores e fornecedores de grandes centros, tais como Recife e outras cidades de maior
porte da regido.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados para a construcdo das obras sao tipicos de servigos de
natureza afim a implantacdo de uma ferrovia, envolvendo terraplenagem, transporte de
materiais e insumos, pavimentacao e fabricagéo de concreto armado, entre outros.

Uma listagem desses equipamentos consta do quadro abaixo.
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Quadro 1.5-15 - Descricao Geral dos Equipamentos

Trator de esteiras de 300HP ou mais
Trator de esteiras com escarificador de 300HP ou mais
Moto scraper de 330HP ou mais
Moto niveladora de 125HP ou mais
Pa-carregadeira de 170HP ou mais
Escavadeira hidraulica

Rolo pé de carneiro

Rolo de pneus de 27t

Caminhao pipa para 10.000 litros
Caminhao basculante para 10m?® 15t
Caminhao de carroceria 10t
Caminhao comboio

Grade de disco

Caminhao com guindaste

Conjunto de britagem para 70m%h
Compressor de ar 365 pé*/min.
Compressor de ar 750 pé*/min.
Perfuratriz sobre carreta

Perfuratriz manual de 26kg
Betoneira para 320 litros

Grupo gerador 50/60KVA
Moto-serra a gasolina

Serra circular elétrica

Vibrador de imersao D = 45mm
Compactador mecanico tipo “sapo”
Trator agricola de pneus

Caminhao espargidor de asfalto 6.000 litros

Tanque para depdsito de asfalto diluido

A quantidade de equipamentos basicos prevista é a seguinte:

= Parao Lote 1:
Caminhoes: 240
Maquinas pesadas: 160

EIA
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— Grupo gerador: 80

— Equipamentos pesados: 80
= Parao Lote 2:

— Caminhdes: 180
— Maquinas pesadas: 120
— Grupo gerador: 60

— Equipamentos pesados: 60

1.5.3.11 Mao-de-Obra

EIA
Trecho Eliseu Martins (Pl) — Trindade (PE)

A mao-de-obra prevista para instalacdo do empreendimento ira envolver a contratacdo de
funcionarios para diversas fungbes, resultando num total de 2.728 pessoas. Dentre as
fungbes previstas, aquelas menos qualificadas s&o de 2.464 postos de trabalho.

Quadro 1.5-16 - Quantificacao e Qualificacao da Mao-De-Obra para o Trecho Eliseu

Martins - Trindade

FUNCAO QUANTIDADE

Engenheiro civil residente

Engenheiro de obras de arte especiais
Engenheiro de manutengéao
Engenheiro de meio ambiente
Engenheiro de seguranca do trabalho
Encarregado geral de terraplenagem

Encarregado de obras de arte correntes e drenagem

Encarregado de obras de arte especiais
Encarregado geral de escritorio
Encarregado de manutengéo
Chefe de seg¢ao técnica

Equipe da sala técnica

Chefe de equipe de topografia
Equipe de topografia

Chefe de equipe de laboratério
Equipe de laboratério

Equipe de operadores

Equipe de motoristas

Equipe de auxiliares

TOTAL

1.5.3.12 Métodos Executivos

8
16
8
8
8
32
32
8
16
16
16
64
16
384
16
96
544
480
960
2.728
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Embora seja um empreendimento de grande porte, a tecnologia envolvida na construgéo
deste trecho ferroviario € relativamente simples. A execugcdo da obra devera ser
minuciosamente planejada, j& considerando as frentes de trabalho para as varias atividades.
Uma vez liberada a éarea (apds os processos de desapropriacdo), o primeiro passo sera a
locacao topografica da diretriz, seguindo-se a limpeza da area, remocao de cobertura vegetal
e remogado ou remanejamento de interferéncias existentes (rede elétrica ou telefénica,
adutora, etc). Os servigos de limpeza serdo predominantemente efetuados com trator de
esteira; conforme as recomendagdes de projeto, a camada superficial fértil de solo devera ser
armazenada para posterior recomposicdo da area. Os servicos de remanejamento de
interferéncia deverao ser coordenados com os 6rgaos e firmas que os controlam.

Ja neste estagio serao implantados os bueiros de talvegue, escavando-se e regularizando-se
a superficie de apoio das obras (“berco”) e langando-se 0s bueiros pré-fabricados; os bueiros
celulares a serem concretados “in loco” vao requerer a implantagdo de pequeno canteiro de
frente de obra, com instalagdes essenciais (banheiro, depédsito de agua, brita e areia e em
muitos deles betoneira e outros pequenos equipamentos).

A terraplenagem sera realizada em frentes de alguns quilémetros de extensédo, muitas delas
simultaneamente, conforme o cronograma. Em cada frente os locais de corte serdo
escavados com pa carregadeira (com ou sem explosivo) e o material sera transportado por
caminhdes até seu destino conforme plano de distribuicdo de materiais; alternativamente
poderao ser utilizados motor scrapers que fardo as duas operagoes; o material de aterro sera
compactado, conforme as instrugées de projeto; imediatamente apo6s a terraplenagem, os
taludes e outras areas afetadas receberdo os tratamentos previstos no projeto (cobertura
vegetal etc.).

No movimento de terras foi previsto o aproveitamento de todo o material escavado, inclusive
os de 22 e 32 categorias. Dessa forma, ha necessidade da Construtora prever agdes incluindo
detonacgdes e paralisagdes temporarias durante a execugao da obra.

E importantissima a protecdo vegetal dos taludes logo apds a terraplenagem para evitar
ravinamentos e erosdes em face dos cortes e aterros serem normalmente altos.

As obras de arte especiais (OAE) poderao ser iniciadas logo ap6s a limpeza do terreno, com
a implantacao das fundacgdes e dos pilares; simultaneamente, podem ser moldadas as vigas
de concreto propendido em canteiro ao lado da obra ou no canteiro central (e depois
transportadas para sua posicao definitiva) de acordo com o planejamento geral da
implantagdo. Uma vez langada a viga, proceder-se-a a execugao da laje e dos detalhes finais
da obra. No caso de OAE com estrutura mista, as vigas de aco devem ser confeccionadas
em canteiros principais e transportadas até o local da obra.

A implantagao da superestrutura ferroviaria (lastro, dormentes e trilhos) s6 se dara depois que
a terraplenagem e as OAE estiverem totalmente acabadas, seguindo a metodologia:

= Recepcao e soldagem dos trilhos (trilho longo soldado — TLS) em estaleiros de solda,
maével ou nao;

= Transporte da brita para o lastro (com caminhdo basculante), descarregamento,
espalhamento, levante e socaria;

= Transporte e posicionamento dos dormentes (com ou sem poértico de langamento),
fixagcdo preliminar dos trilhos e AMV’s e montagem de contratrilhos nas OAE; fixagcao
preliminar do trilho nos dormentes;
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= Complementagédo do lastro final, socaria e nivelamento da via, fixagdo definitiva dos
trilhos e soldagem final (aluminotérmica);

= Implantagdo de marcos de referéncia e de quilometragem da via, e eventuais ajustes que
se fizerem necessarios.

Prevé-se a construgdo da superestrutura a partir de Trindade, sentido Eliseu Martins, apés a

conclusdo da linha até Trindade. As obras de infra-estrutura podem ser iniciadas em varias

frentes de servico simultaneas.

Os principais procedimentos para inicio da construgao das obras prevéem:

= Contatos preliminares com os proprietarios da faixa lindeira para fins de autorizagao de
exploracao e desapropriacao;
= Elaboracao de um Plano de Seguranca e Medicina do Trabalho;

= Definicdo de uma politica de suprimentos, materiais, manutengcdo e substituicdo dos
equipamentos.

1.5.3.13 Cronograma Executivo e Custo de Implantacéo

O plano de execugédo das obras ira orientar a contratagcdo da obra. Tendo em vista os
quantitativos de servicos previstos, estimou-se um periodo de 24 meses (Figura 1.5.3-2) para
0 prazo de execugdo das obras de infra-estrutura para cada sublote de constru¢ao de cerca
de 60 km cada.

Os custos das desapropriagbes serdo quitados por verba orcamentdria da Unido e as
despesas com aquisicdo de material rodante para a ferrovia terdo cobertura por leasing
operacional, depois da conclusédo das obras.

Figura 1.5-6 - Cronograma de Execucao das Obras
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Sera necessario o investimento de R$ 1,756 bilhdes para implantacdo do Trecho 1 da
Ferrovia Transnordestina — Eliseu Martins (Pl) a Trindade (PE), conforme apresentado no
quadro a seguir.

Os servigos de terraplenagem constituem o item de maior custo no conjunto do orgamento
das obras, correspondendo a quase 50% do total. A superestrutura vem em segundo lugar no
computo global dos custos, correspondendo a pouco mais de 30% do total das obras.

Para o componente ambiental, esta previsto um valor correspondente a 2% do total do
orcamento das obras.

Quadro 1.5-17 - Custos de Implantacao do Empreendimento

Canteiros/Mobilizagao/Desmobilizagao 25.929.034,75 1
Terraplenagem 862.575.305,32 49
OAC e Drenagem 100.406.587,44 6
Obras de Arte Especiais 168.049.175,00 10
Sinalizagao 4.333.552,38 0
Obras Complementares 17.870.076,75 1
Superestrutura 539.460.873,32 31
Componente Ambiental 34.386.046,73 2
Desapropriagdes 2.514.470,00 0
Pavimentacao Rodoviaria 1.190.475,00 0
TOTAL 1.756.715.596,69 100

1.5.4. 1.5.4 Etapa de Operacao

1.5.4.1 Cargas a serem transportadas

Com a construgcdo da linha Trindade(PE) — Eliseu Martins (Pl) conectada ao trecho
Trindade(PE) — Salgueiro(PE) e Salgueiro(PE) — Missao Velha(CE) e a futura linha Salgueiro—
Suape, o sudoeste do Piaui, o Oeste Baiano e o sul do Maranhao, além do Ceara e
Pernambuco estardo conectados aos portos de Pecém e Suape. Estes portos sao,
juntamente com o de Sepetiba (RJ), os Unicos no Brasil com capacidade para receber navios
graneleiros do tipo capasize com até 150 mil toneladas por porte bruto (tpb), que podem
transportar até 105 mil toneladas de graos.

Entre os produtos a serem transportados destacam-se os agricolas — especialmente soja,
milho e algoddo — que registram forte crescimento no cerrado nordestino, e hoje séo
escoados em sua maior parte por estradas vicinais. Além dos graos, também serdo
transportados gesso e minérios, dado o potencial da &rea de influéncia do Trecho Eliseu
Martins — Trindade para exploracao desses produtos.
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O quadro abaixo apresenta a estimativa de volume de cargas a serem transportadas por
todos os trechos da Ferrovia Transnordestina, no inicio de sua operagéo (2011) e no final do
horizonte de projeto adotado para os estudos de viabilidade (2027).

Quadro 1.5-18 - Estimativa de volume de cargas a serem transportadas pela Ferrovia
Nova Transnordestina nos Trechos 1 (Piaui), 2 (Pernambuco) e 3 (Ceara)

Volume Porto - 2027

Volume total ton 11.721.197 33.855.119
Soja 5.342.028 8.481.353
Milho 1.893.759 3.055.436
Arroz 799.357 1.311.625
Algodao 1.090.802 1.644.426
Fertilizante 1.095.251 1.548.078
Gesso 1.500.000 2.814.201
Minério de Ferro = 15.000.000
Volume com origem e destino fora dos portos  ton 4.302.038 6.932.399
Soja 614.937 986.793
Milho 2.459.748 3.947.173
Arroz 799.357 1.311.625
Algodao 427.996 686.808
Gesso = =
Minério de Ferro - -
Volume com destino aos Portos ton 6.889.896 26.266.379
Soja 4.727.091 7.494.560
Milho - -
Arroz = =
Algodao 662.806 957.618
Gesso 1.500.000 2.814.201
Minério de Ferro = 15.000.000
Volume com origem nos Portos ton - =

Fertilizante

a ser estimado

a ser estimado

O quadro seguinte mostra a previsao de transporte de cargas especifica para o Trecho Eliseu

Martins — Trindade (Trecho 1 — Piaui), para 0 mesmo periodo 2011-2027.
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Quadro 1.5-19 - Estimativa de volume de cargas a serem transportadas pelo Trecho 1 —
Eliseu Martins (Pl) — Trindade (PE)

Cargas Volume 2011 Volume 2027 Volume Médio

(ton/ano) (ton/ano) 2011 — 2027
(ton/ano)

Graos, fertilizantes, diesel e gasolina, 6leo 8.351482 18.351902 15.838.853
vegetal, gesso agricola, biodiesel, alcool

O diagrama a seguir sintetiza as principais cargas a serem movimentadas segundo
localidades de embarque e desembarque.
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Figura 1.5-7 — Diagrama da Matriz de Cargas da Ferrovia Nova Transnordestina

ELISEU MARTINS - CE

PATIO DE TRANSBORDO
x LARGA
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1.5.4.2 Material de Tragdo e Rodante

O trem tipico caracteristico de transporte da Ferrovia Nova Transnordestina no trecho Eliseu
Martins (PI) — Trindade (PE), devera ser formado por duas locomotivas de 4.400 HP (do tipo
SD-70M-2DC ou DASH-9) e 104 vagdes Hopper Fechados (tipo HFT, manga T, com 120
toneladas brutas correspondentes em média a 90 toneladas uteis). Posteriormente, em
funcdo das demandas efetivas em cada sentido (importacdo e exportacdo), podera ser
estabelecido novo trem caracteristico, formado, por exemplo, por vagdes carregados e
vazios.

Para efeito deste estudo preliminar considerou-se a locomotiva SD-70M-2DC Traction que
possui as seguintes caracteristicas:

Quadro 1.5-20 - Caracteristicas da locomotiva tipo

Distancia entre engates m 22,63
Largura m 3,07
Altura m 4,85
Peso Bruto kg 180.000
No de Eixos ud 6
Peso Aderente kg 180.000
Area Frontal m2 14,89
Velocidade Maxima de Operacao Km/h 12,85
Velocidade Minima de Operagéao Km/h 19
Esforgo Trator de Partida kg 73.936,80
Esfor¢co Continuo kg 51.302
Aderéncia % 28
Base Rigida m 4,06

No que se refere a circulagdo dos trens e capacidade da malha, consideraram-se as
seguintes premissas:

= Os trechos em perfil critico deverao ser vencidos em velocidade equivalente a minima de
regime continuo da locomotiva tipica especificada;
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= A velocidade maxima a ser empregada deve permitir a circulagdo dos trens nos trechos
em curva de raio minimo, com seguranga. Por essa razdo, na movimentagao dos trens e
compatibilizagdo com as caracteristicas técnicas construtivas da via permanente e do
material rodante, a velocidade maxima de circulagdo estabelecida pela CFN foi de 80
km/h;

= Os desvios de cruzamento foram projetados com espagamento médio de 20 km.
A extensao dos desvios de cruzamento € de 2.500 m Uteis.

= Considerando a operagao de um trem caracteristico de carga geral (2 locomotivas + 104
vagoes), circulando a velocidade minima de regime continuo (20 km/h) e com desvios de
cruzamento espagados a cada 20 km, tem-se um headway - intervalo de tempo entre
dois trens sucessivos e em sentidos opostos, nesse caso - de 1,6 h. Considerando ainda
uma eficiéncia do sistema de 0,7 e que serdo destinadas 2 h didrias para manutengao da
via, obtém-se uma capacidade de 7,7 pares de trens por dia, 0 que equivale a cerca de
25.000.000 tu/ano;

= Admitindo-se que na primeira etapa seja construida apenas a metade dos desvios de
cruzamento (e isso € um fato), ou seja, com espagcamento médio de 40 km e mantidas as
demais premissas, obtém-se uma capacidade de 3,85 pares de trens por dia, o que
equivale a cerca de 12.500.000 tu/ano;

= Pode-se ainda, em um primeiro momento, alterar o trem tipo para, por exemplo 1
locomotiva + 52 vagdes com o qual se obteria uma capacidade de 3,85 pares de trens
por dia, 0 que equivaleria a cerca de 6.250.000 tu/ano;

1.5.4.3 Sistema de Controle, Sinalizacdo e Comunicacao

A CFN dispoe do Sigefer — sistema de informacao voltado ao gerenciamento da operagéao
ferroviaria —, compreendendo as fungdes de acompanhamento da circulagdo de trens,
localizagdo do material rodante, emissao/controle de OS, faturamento, desempenho do
material rodante, planejamento, gestao de cadastros, gestdo da malha, controle de patios e
apuragao de custos.

O Centro de Controle Operacional (CCO) integra a operacao de toda a ferrovia a partir de
um unico ponto. Ao centralizar-se a gestao da frota de material rodante, a ferrovia ganha em
eficiéncia e pode regular a circulagdo de trens na malha em fungdo da demanda por
transporte.

O Centro de Controle Operacional fica em Fortaleza-CE e é responséavel pelos 3.697 km de
linha existente da CFN, podendo conceder rotas de Sao Luis (MA) a Porto Real do Colégio
na fronteira dos Estados de Alagoas e Sergipe, onde a CFN se conecta a Ferrovia Centro
Atlantica (FCA).

O Controle de Trafego dispde de uma representacao grafica esquematica de toda a via
férrea, o chamado painel mimico, no qual é possivel localizar os trens em circula¢do nas vias,
os estados dos alarmes e as restricbes operacionais. Além do painel, a CFN dispée de
Sistema de Posicionamento Global (GPS) para monitoramento, comunicagao e licenciamento
de seus trens.

O trabalho no CCO é feito pelos seguintes profissionais: um supervisor de trafego ferroviario;
dois controladores de trafego; um auxiliar de controle de trafego e um auxiliar de
programagao de escalas. Sao atribuicées destes profissionais:
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= Licenciar os trens, através do alinhamento de rotas;
= Estabelecer quem tem prioridade de circulacdo na malha ferroviéria;

= Controlar a entrada e a saida de trens da linha singela, aquela em que ha uma s6 via
onde os trens transitam nos dois sentidos, com cruzamentos feitos em desvios.

= Fazer a interface entre linha de circulacao e os patios de carga e descarga;

= Administrar situagdes adversas de circulacdo devido as falhas em equipamentos e
sistemas ou interdigéo de linhas.

Foto 1.5-1 Centro de Controle Operacional

A CFN conta com o Sistema OmniSAT, sistema de comunicacdo mével de dados,
monitoramento e rastreamento de frotas, que utiliza recursos de comunicagdo do satélite
BrasilSAT e de posicionamento de satélites GPS (Global Positioning System). Suas
funcionalidades para transmissao remota de dados, com o uso da tecnologia CDMA, e
rastreamento de veiculos em operagbes de transporte ferroviario em qualquer ponto da
malha da CFN.

E uma ferramenta importante nas atividades de logistica e gerenciamento de risco e que
permite ainda a troca instantanea de mensagens entre os maquinistas e o CCO,
possibilitando uma comunicagéo eficiente e sigilosa entre as partes e a automacao das
atividades de campo.

O sistema permite o rastreamento em condi¢cdes extremas sem perda de desempenho. Por
realizar a comunicacao via satélite, acidentes geograficos como montanhas ou florestas nao
causam qualquer tipo de interrupcdo na comunicagado, bem como ndo ha a ocorréncia de
interferéncias de sinal, ruidos ou areas de sombra.

O controle, a operagao e o licenciamento de trens na CFN sao realizados através de um
sistema que tem como base & troca de mensagens entre o0 CCO e os trens. E formado do
sistema OmniSAT, que utiliza a transmissao via satélite para o gerenciamento de frotas em
tempo real e do sistema ACT — Automacéao da Circulagdo de Trens instalado no centro de
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controle que torna amigavel a interface entre os dados vindos do campo e o Centro de
Controle Operacional.

Os sistemas de controle atualmente adotados pela CFN serdo adaptados para incorporar 0s
novos trechos da Ferrovia Transnordestina ora em processo de licenciamento ambiental,
incluindo o Trecho 1 — Eliseu Martins — Trindade, objeto deste EIA.

1.5.4.4 Manutencao

As atividades de manutencdo da via permanente serdo realizadas de acordo com
procedimento atualmente adotados pela CFN, adaptados a nova tecnologia empregada nesta
ferrovia, englobando principalmente:

= Substituicdo de Trilhos, que ocorre a partir de inspegdes periddicas para identificagdo da
necessidade de troca ou recuperagao/reemprego;

= Substituicdo de dormentes, também executada a partir da verificagdo de necessidade por
parte da inspecdo e tempo de vida util previsto em funcdo da operacao, é feita a
substituicdo.

= Substituicdo de lastro seré feita de acordo com a necessidade de manutengéo, de forma
a manter as caracteristicas operacionais da ferrovia, mantendo-se a brita na faixa de
dominio, sem prejudicar a drenagem ou as préprias atividades de manutencao.

= Controle de Plantas Invasoras, realizada através de roga e poda manual, além de
eventual controle quimico de vegetacao que sera objeto de licenciamento ordinario;

= Manutencao do Sistema de Drenagem e Taludes, realizados periodicamente, envolvendo
a limpeza do sistema de drenagem, com retirada de sedimentos, e, a recuperacao de
taludes e da cobertura vegetal, sempre que verificada a necessidade.

A maior parte dos servicos de manutengao preventiva e preditiva devera ser terceirizada e,
portanto, a mao-de-obra e equipamentos serdo alocados por subcontratadas, ficando sob
responsabilidade indireta da CFN, que devera definir procedimentos para controle ambiental.

1.5.5. 1.5.5. Caracterizacao dos Aspectos Ambientais e Sistemas de
Controle Ambiental

Consideram-se aspectos ambientais os elementos resultantes de atividades inerentes ao
empreendimento. Neste item, consideram-se os residuos sélidos, efluentes liquidos,
emissdes atmosféricas e ruido e vibracao, conforme indica o Termo de Referencia do IBAMA.
Além destes, foi abordada também para a fase de instalacdo do empreendimento a geracao
de sedimentos, devido a sua importancia e forte relagdo com quase todas as atividades
necessarias a execugao das obras, principalmente, a terraplenagem que se caracteriza como
a atividade que envolve maior exposi¢cdo e movimentacao de solos.

S&o a seguir abordados estes aspectos ambientais, descrevendo-se as principais fontes,
caracteristicas esperadas e estimativas quantitativas, para as fases de instalagéo e operagao.
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1.5.5.1 Fase de instalacao

Residuos Sdlidos

As tarefas relacionadas a fase de instalacdo gerarao residuos sélidos de naturezas distintas.
Os residuos originados nos alojamentos e escritério de gerenciamento das obras enquadram-
se principalmente na categoria dos residuos domiciliares ou comuns; e os residuos gerados
nos canteiros, depositos de armazenamento de materiais, areas de operacdao e manutencao
de equipamentos e demais areas das obras sdo classificados como residuos industriais,
caracterizado pelos residuos impregnados com 6éleo, baterias usadas, lampadas
fluorescentes, além dos oriundos dos servicos de saude.

Importante salientar que esta fase inclui a etapa de desativacbes dos canteiros e demais
estruturas relacionadas, gerando principalmente residuos de construgao civil.

Os entulhos gerados durante as tarefas de instalacdo e demolicdo de estruturas tém
classificacdo especifica (Classes | e 1), conforme Resolucdo CONAMA 307/02, que
estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao
civil, e os residuos de vegetacao, gerados na limpeza do terreno sao classificados na Classe
Il.

As classes dos residuos sdo estabelecidas pela norma técnica ABNT — NBR 10.004/04,
relacionando sua origem e seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para
gue possam ter o gerenciamento adequado.

As classes definidas para os residuos sélidos e caracteristicas sdo apresentadas a seguir.

Residuos Classe | — Perigosos

Aqueles que apresentam periculosidade, ou uma das seguintes caracteristicas:
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidade e patogenicidade.

O lodo proveniente das atividades sanitérias é excluido desta classificagdo, mesmo havendo
seu potencial patogénico. Tal condicdo encontra-se no item 4.2.1.5.2 da norma técnica
relacionada.

Residuos Classe Il — Nao Perigosos

Classe Il A — Nao Inertes: Podem ter propriedades como combustibilidade, biodegrabilidade
ou solubilidade em agua; e

Classe Il B — Inertes: Sao quaisquer residuos que, quando amostrados de forma
representativa, e submetidos a um contato estatico ou dindmico com agua destilada ou
deionizada, a temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados
a concentragcdes superiores aos padrdes de portabilidade de agua, excetuando-se os padrdes
de aspecto, cor, turbidez e sabor.

Os residuos solidos provenientes das atividades de obras serdo coletados e separados a fim
de serem reutilizados, quando possivel. A segregacao devera atender a Resolugcdo CONAMA
275/01, que estabelece cbdigo de cores para diferentes tipos de residuos na coleta seletiva.
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O acondicionamento e armazenamento conforme as classes e normas técnicas. Os residuos
Classe Il (nao perigosos - nao inertes e inertes) poderdo ser armazenados a céu aberto ou
em locais abertos, sem necessidade de piso impermeabilizado, a granel, em tambores ou
bigbag, de acordo com seus estado fisico, sempre obedecendo as exigéncias da norma
técnica NBR 11.174/90.

Para os residuos Classe | (perigosos), independente de seus estado fisico (sélido ou liquido),
deverdo ser estocados, ap6s acondicionamento adequado, em local impermeabilizado,
coberto e com sistema de contencdo. O armazenamento devera ser em local diferenciado em
relacao a Classe Il e seguir os critérios estabelecidos na norma técnica NBR 12.235/92.

Os residuos que ndo sao passiveis de reutilizacdo, como restos de embalagens plasticas
e/ou papel, estopas impregnadas, lampadas queimadas, entre outros, serdo recolhidos e
estocados em local apropriado, no canteiro de obras, para destinagao posterior, conforme
tratado Programa de Gerenciamento de Residuos.

De uma forma geral, as recomendacgdes para o gerenciamento dos residuos sélidos gerados
nesta etapa séo:

= residuos organicos gerados pela atividade humana (refeitérios) serao acondicionados em
contéineres especificos e encaminhados para a coleta publica municipal, ou para um
processo de compostagem , caso seja instalado no local gerador;

= materiais excedentes, como o entulho, madeiras de formas e outros materiais de
construcdo civil que nao possam ser utilizados serdo encaminhados para usinas de
reciclagem, desde que existentes. Caso ndo haja possibilidade de destinacdo para
centrais de reciclagem, o entulho sera disposto respeitando exigéncias/critérios
estabelecidos pelo 6rgao ambiental;

= ¢bleos lubrificantes usados deverao atender as diretrizes da Resolucdo CONAMA 362/05;

= residuos provenientes da limpeza inicial do terreno (primeira camada de solo e vegetagao
herbacea) serdo segregados a fim de serem posteriormente utilizados na recuperacao
das areas degradadas; e

= residuos gerados nos servicos de saude (ambulatérios) deverdo seguir o que dispbe a
Resolucado CONAMA 358/05, que trata sobre os tratamentos e disposi¢cdo final,
Resolugdes ANVISA RDC 33/03 e 306/04, que estabelecem regulamentos técnicos para
0 gerenciamento destes residuos de acordo com o Grupo em questao.

Os tipos de residuos a serem gerados, sua classificacdo em relacdao as normas da ABNT,
assim como uma estimativa de quantidades e tipo de equipamento/local adequado para
tratamento e destinagdo sdo apresentados a seguir. Esta estimativa foi realizada com base
em obras similares, podendo variar conforme situagcdes particulares durante o
desenvolvimento das atividades relacionadas.

Com relagao as destinagdes, trata-se de recomendagdes legais, pois a possibilidade de envio
destes residuos, principalmente aqueles classificados como perigosos, podera ser alterada,
desde que identificados locais aptos a recebé-los (licenciados para tal atividade proposta).

Poderdo ser elaboradas parcerias com locais de destinagdes particulares, como aterro
industriais de empresas localizadas nas proximidades da obra, sempre com a avaliacao e
autorizagao vinda do 6rgao ambiental.

ARCADIS Tetraplan 74



EIA

FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Trecho Eliseu Martins (PI) — Trindade (PE)

Quadro 1.5-21 - Estimativa de residuos a serem produzidos na fase de instalacao

Estimtiva
de geracao
por dia

Classe —

Tipo de Residuo NBR Destinacao Final Recomendada

10.004/04

Oleos usados coletados de
separadores agua-éleo

Filtros, pecas e componentes
misturados a 6leo ou residuos perigoso

Baterias de chumbo/acido

Embalagens contaminadas com
residuos perigosos

Estopas, trapos e papéis contaminados
com residuos perigosos

Residuos sedimentados na caixa de
sedimentagdo contaminados

Lampadas fluorescentes, mistas, vapor
de merclrio e sodio

Pilhas recarregaveis e nao
recarregaveis

Residuos de Servico de Saude

Entulho

Residuos dos sistemas de
esgotamento sanitario

Residuo doméstico e de escritério
Restos de troncos e galhos grossos

Galhos finos, folhas, restos de poda e
capina

Culturas permanentes e temporarias
removidas

Restos de varricdo ndo contaminados

Restos de madeira, formas de concreto
nao contaminadas

Papéis e Papelao isentos de
contaminagao

Sucatas (metdlicas e nao metalicas)
Plasticos

Pneus e borrachas

A, 11B
A
A

A

A

A

A

A

A

1B
1B
1B

80 L

10 kg
2 kg

15 kg

n.e.

n.e.

1,5 kg

n.e.

n.e.

600 kg

250 kg

Venda para rerrefino

Recuperacao do metal e
coprocessamento do material
filtrante impregnado

Recuperacao ou Aterro Classe |

Aterro Classe | ou
coprocessamento

Aterro Classe | ou
coprocessamento

Aterro Classe | ou
coprocessamento

Recuperacgao/ reciclagem (caso nao
estejam quebradas); Aterro Classe |
(quebradas)

Devolucao para fabricante;
Recuperacao/ Reciclagem

(conforme Grupos estebalecidos na
Resolugcao RDC 306/04)

Reutilizacao, reciclagem
Estacdo de Tratamento de Esgotos

Reciclagem e/ou aterro sanitario

Venda ou doagéo para reutilizagéo
por terceiros

Reutilizagdo como material de
cobertura)

Venda ou doagéo (quando
possivel); Reutilizagdo como
material de cobertura

Reutilizagdo como material de
cobertura

Venda ou doagéo para reciclagem

Venda ou doagéo para reciclagem

Venda ou doagéo para reciclagem
Venda ou doagéo para reciclagem

Reutilizagdo/ Reciclagem
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Vidros 1B Venda ou doagéo para reciclagem
Embalagens de aluminio 13] Venda ou doagéo para reciclagem

Elaboracao:ARCADIS Tetraplan, 2008
n.e. — ndo estimado

Transporte dos Residuos ao Destino Final

Para o envio/orientagéo dos residuos aos locais de destinacao final, alguns aspectos técnicos
em relagdo ao transporte devem ser observados, auxiliando no controle do inventario dos
residuos, exigido na Resolugao CONAMA 313/02.

Para o correto transporte dos residuos deverao ser atendidas as normas técnicas:

= NBR 7.503/05, que especifica os requisitos, as dimensdes e as instrugbes para a
confecgdo da ficha de emergéncia e do envelope para o transporte terrestre de produtos
perigosos;

= NBR 7.500/07, que da as caracteristicas complementares ao uso dos rétulos de risco,
dos painéis de seguranga, dos rotulos especiais e dos simbolos de risco e de manuseio,
bem como a identificagcdo das unidades de transporte e o emprego de rétulos nas
embalagens de produtos perigosos, discriminados no Anexo da Resolugcdo n® 420 da
ANTT. Estabelece a identificagdo das embalagens e os simbolos de manuseio e de
armazenamento para os produtos classificados como ndo perigosos para transporte; e
NBR 13.221/07, estabelecendo os requisitos para o transporte terrestre de residuos, de
modo a evitar danos ao meio ambiente e a proteger a saude publica.

Efluentes Liquidos

Na fase de obras, os efluentes liquidos serdo constituidos de efluentes liquidos sanitarios e
industriais (lavagem de pecgas e equipamentos, principalmente).

= Efluentes Liquidos Sanitarios

Trata-se dos efluentes gerados em sanitérios, refeitérios e alojamentos, provenientes das
instalacoes a serem construidas ou mobilizadas para uso dos funcionarios.

Os volumes a serem gerados sao calculados conforme as normas brasileiras, considerando-
se a contribui¢cdo de 200 litros/funcionario a cada dia. Havera um efetivo operacional em torno
de 2.728 funcionarios, sendo gerados efluentes da ordem de 546 m®dia nos diversos
canteiros de obras e areas de apoio.

Os esgotos sanitarios gerados nos canteiros de obras serdo tratados por meio de sistemas
compostos por tanques sépticos, filtros anaerdbios e sumidouro, sempre que possivel. Os
efluentes gerados em cozinha passardo por caixa separadora de gordura. Solucdes
alternativas seréo verificadas, se necessario, de forma a atender aos padrdes previstos na
legislacao.

As caracteristicas dos esgotos sdao amplamente conhecidas, sendo considerados o0s
parametros previstos nas normas técnicas. Os dimensionamentos dos dispositivos e 0s
procedimentos para limpeza serdo especificados de acordo com o que preconizam as
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Normas Técnicas pertinentes da ABNT: NBR 7.229/93 para tanque séptico; NBR 13.969/97
para o filtro anaerdbio; NBR 8.160/99 para as redes sanitarias e caixa de gordura.

Os residuos originados neste sistema serdo encaminhados para Estacdes de Tratamento de
Esgoto — ETE, ainda a serem identificadas. A coleta e transporte deverao ser
preferencialmente efetuados por caminhdo dotado de bomba de sucg¢do, conhecidos como
“limpa-fossas”. As destina¢cdes somente ocorrerdo com autorizagdo ambiental prévia, como ja
descrito no item anterior que trata sobre os residuos sélidos.

= Efluentes Industriais

Os efluentes industriais serdo gerados nos canteiros de obras, originarios das instalagdes de
limpeza e manutencdo mecanica de veiculos, maquinas e equipamentos, bem como dos
patios de estocagem de materiais e locais de abastecimento de combustivel.

Os canteiros irdo contar com sistema de segregacao de aguas pluviais (vide item relativo aos
sedimentos). Os efluentes gerados nas éareas de manutencdo e abastecimento de
combustivel serdo encaminhados para caixas de areia e separadores agua 6leo (SAOs). Seu
dimensionamento sera feito em conformidade com as vazdes de trabalho a serem estimadas
para o projeto dos canteiros. Os pontos de langamento devem ser cuidadosamente
estudados e autorizados pelo 6rgéao estadual competente.

Os residuos resultantes dos processos de limpeza dos sistemas, como 6leos e sedimentos
impregnados, serdo tratados conforme diretrizes previstas no Programa de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos.

Emissoes Atmosféricas

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, as operacées de escavagcao e
terraplenagem apresentam o potencial de levantamento de particulas, assim como o fluxo de
veiculos da obras com as respectivas emissdes de escapamento e ressuspensdao de
particulas ao circular por vias ndo pavimentadas.

Trata-se de fontes de dificil estimativa quantitativa, pois ird depender diretamente das
condigcdes de umidificagdo e caracteristicas do solo, bem como do percurso exato e
quantidade de veiculos de servico na obra. Esta geragao ocorrera ao longo dos trechos em
obras e nas vias de acesso, principalmente ndo pavimentadas.

Como forma de atenuar este material em suspensao serao umectadas as vias de acesso e
pragcas de trabalho com o uso de caminhdes-pipa, evitando-se ressuspensao. Os locais de
captacdo de agua deverdo ser definidos e seu uso autorizado pelo 6rgado estadual
competente. Em caso de necessidade de instalacao de poco artesiano, 0 mesmo sera doado
para utilizagcao pela comunidade local, desde que situado fora da faixa de dominio.
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Ruido e Vibracao

Sao previstas pelo menos dois tipos de atividades geradoras de ruido e vibracdo: a utilizagao
de explosivos para desmonte de rochas, que apresenta pico sonoro isolado e eventual, além
de vibragbes, que podem alcangar niveis sensiveis; e as operagdes das maquinas de
escavacao e veiculos de transporte de material, cujas atividades geram ruidos que podem
chegar a niveis de 90dB(A).

As fontes de ruido e vibragdo na fase de obras, assim como as agbes previstas para
mitigagao deste impacto serdo descritas no capitulo de analise de impactos, apresentando
uma temporalidade acentuada e intensidade bastante variavel conforme a operacao
realizada.

Processos Erosivos e Sedimentos

Na fase de instalagdo do empreendimento desenvolvem-se atividades com potencial de
indugdo a formacdo de processos erosivos e desagregagao de solos expostos, com o
consequente carreamento de sedimentos pelas aguas pluviais nos eventos chuvosos.

Para mimizar a quantidade de sélidos que podem ser carreados aos cursos d’agua a jusante
das areas de intervencao, serdo instalados dispositivos de drenagem provisorios.

De acordo com a posicao das obras de instalacdo do empreendimento em relagdo a diregao
dos fluxos de escoamentos superficiais do entorno, sdo indicados diferentes dispositivos,
como:

= valetas de drenagem combinadas com a instalacdo de bacias de contengao de sélidos; e
= obras de terraceamento em curvas de nivel.

Esses dispositivos devem ser dimensionados para propiciar a detencao parcial dos sélidos
transportados pelas aguas pluviais e possuir revestimento de protecdo (vegetal ou outro).
Além disso, devem ser de pequeno porte, com atuagao eficiente para eventos pluviométricos
de intensidade normal, evitando-se dimensdes elevadas, tendo em vista que terdo acao
temporaria, durante a fase de obras.

Esses dispositivos deverao ser aplicados as éreas de intervengao: faixa de dominio, areas de
empréstimo, bota-foras, areas de apoio a construcao de obras de arte e demais instalagées.
No canteiro de obras, serd instalado sistema de drenagem de aguas pluviais que direcione as
4guas para drenagens, contando com dispositivos de retencéo de sélidos — caixa de areia. E
importante lembrar que a recuperagao das areas de intervengao sera objeto de programa
ambiental especifico, que prevé a retirada das instalagdes temporarias, reafeicoamento dos
terrenos e revegetacao, o que resultara num tratamento definitivo.
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1.5.5.2 Fase de Operacéao

Para a fase de operagao, sdo abordadas a seguir as caracteristicas dos aspectos ambientais
para dois grupos distintos de atividades:

(A) a operacao ferroviaria propriamente dita, ou seja, a circulagdo das composicoes, além
das instalagcdes de manutencao da via permanente, como:

= Patios de Formacéao de Composigdes;

= Patios de carregamento e Esta¢des de transbordo;
= Garagens de manutencao da via permanente;

= Destacamentos e alojamentos de maquinistas.

(B) as instalacoes de apoio a operacao, compreendendo aquelas necessarias ao apoio
operacional e manutenc¢do, como:

= Oficinas de manutencao de material rodante;

= Postos de abastecimento, lubrificacao e lavagem de locomotivas.

Na fase de operacdo, o trecho Eliseu Martins - Trindade da Nova Transnordestina ira
demandar a construgcdo de instalacbes de apoio a operacdo e manutencdo da via. A
localizacao dessas instalagdes ainda nao foi definida pelo projeto em sua atual fase, devendo
ser detalhada quando da conclusao do projeto executivo das obras. Por essa razao, assim
que definida a localizacdo exata dessas instalacdes, serdo elas objeto de licenciamento
ordinario, em conformidade com as orientagdes do 6rgao licenciador.

A seguir, sdo caracterizados as fontes de geracéo tipicas dessas instalacées e os sistemas
de controle a serem adotados, como norteadores do projeto a ser desenvolvido, tendo em
vista garantir sua viabilidade ambiental. E importante destacar que informagées quantitativas
e qualitativas deverdo ser especificadas na ocasidao da elaboracdo desses projetos e
licenciamento dessas instalagdes.

Residuos Solidos

A) Operacao Ferroviaria e Manutencao da Via Permanente

Os residuos provenientes da operacdao do empreendimento referem-se basicamente a
substituicdo de dormentes, trilhos e lastro de pedra britada.

Os quantitativos sao variaveis pelos aspectos operacionais da linha férrea, além das
condi¢des naturais, como os periodos chuvosos, durante a etapa de operacao .

O destino dos dormentes substituidos devera atender as recomendacgdes listadas a seguir,
sempre que possivel:
= Reutilizagdo em linhas de menor movimento;

= Utilizagdo em contencdes de emergéncia;
= Utilizagdo em cercas de divisas; e
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= Venda - no caso de dormentes de madeira, condicionada a ndo utilizacdo como lenha; e,
no caso de ago, venda como sucata.

Os trilhos substituidos podem ser destinados ao reemprego sendo reutilizados em linhas de
menor tréfego ou vendidos como sucata.

O lastro desguarnecido da via férrea pode ser reempregado em estradas vicinais no entorno
da ferrovia, como agregado para construgao civil ou aterro para obras.

Ja nos patios de carregamento e transbordo, poderdo ser recolhidos residuos das cargas
transportadas, essencialmente grédos e minérios. Estes residuos deverdo ser recolhidos
periodicamente, acondicionados em cagcambas cobertas e destinados a aterros municipais.

B) InstalacGes de Apoio a Operacao

As fontes geradoras de residuos nas operacdes das instalacbes sdo muito diversificadas,
compreendendo principalmente os residuos descritos a seguir.

As recomendagbes béasicas do gerenciamento desses residuos sao apresentadas
brevemente, mas toda e qualquer recomendacao descrita neste estudo referente a etapa de
instalacao devera ser considerada sempre quando aplicavel.

= Classe | — Perigosos:

— Residuos contaminados com 6éleo e graxa (Filtro de 6leo, material absorvente, borra
oleosa dos SAQ's, varricao e limpeza), deverao ser estocados em tambores em area
coberta com piso impermeavel, sendo a destinacao adequada para tratamento em
fornos de cimenteiras, aterros industriais ou incineradores;

— Oleo Lubrificante usado: mantido em tambores em &rea coberta com piso
impermeavel, sendo a destinagdo adequada para re-refino por empresa licenciada;

— Pilhas e Baterias: armazenado em tambor em &rea coberta com piso impermeavel
sobre pallets, parcialmente destinadas para reciclagem (alcalinas);

= Classe Il — Nao Perigosos:

— Papeis e plasticos: armazenados em area coberta, a granel no solo ou em contéiner,
serao destinados para o sistema de coleta de residuos domiciliar.

Estes residuos deverdao ser inventariados de acordo com as normas legais vigentes
(Resolugao CONAMA 313/2002 e Normas técnicas da ABNT), identificados, quantificados e
caracterizados, acondicionados em tambores e armazenados em local com instalagdes
apropriadas (coberta, com piso impermeabilizado, entre outras caracteristicas), para posterior
encaminhamento para reaproveitamento, reciclagem, tratamento e/ou disposi¢éo final. Este
local de armazenamento sera preparado e identificado para este fim, devendo cumprir as
normas técnicas NBR 11.174/90 e NBR 12.235/92.
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Para se determinar a destinacdo dos residuos, sera necessario identificar na regido empresas
habilitadas para sua recepgao e reutilizagdo/reciclagem ou tratamento.

Efluentes Liquidos

A) Operacao Ferroviaria e Manutencao da Via Permanente

As atividades durante a operagéao ferroviaria e manutencao da via permanente caracterizam-
se basicamente pela geracao de residuos soélidos.

Tarefas relacionadas, como lavagens de pecgas, que sdo geradoras de efluentes liquidos, sao
realizadas em instalagbes voltadas a manutengao da via permanente, conforme apresentado
a seguir.

B) InstalacGes de Apoio a Operacao

= Efluentes Liquidos Sanitarios

Os efluentes sanitarios gerados nas instalagdes industriais serao originados em banheiros e
refeitdrios que servem as areas administrativas e operacionais.

Para seu tratamento, seréo instalados sistemas compostos de tanque séptico, filtro anaerébio
e sumidouro, sem lancamento em corpo dagua, sempre que possivel. Havendo a
necessidade de langamento superficial, um monitoramente hidrico devera ser desenvolvido,
além de demais atendimentos legais cabiveis, como Resolugdo CONAMA 357/05.

Os volumes a serem gerados serdo quantificados para elaboragao dos projetos, respeitando
padrdes legais vigentes e normas técnicas com especificacées. Para o dimensionamento e
construcao serao utilizadas como referéncias as NBR’s 7.229/93, 13.969/97 e 8.160/99.

= Efluentes Liquidos Industriais

Na fase de operagdo do empreendimento, em grande parte das instalacées de apoio séao
gerados efluentes liquidos oleosos, como nas oficinas de material rodante e postos de
locomotivas geram efluentes liquidos industriais. Destacam-se como as principais: a lavagem
de pecas, equipamentos e pisos em oficinas; e a lavagem de locomotivas em postos de
lavagem.

A principal caracteristica desses efluentes € a presenga de 6leo, entre outros elementos,
como solventes utilizados na limpeza de pegas.

Os efluentes gerados nesses pontos serdo direcionados por meio de canaletas para
Separadores de Agua e Oleo (SAOs), onde passardo por tratamento. O SAO tem como
principio de funcionamento a separacao éleo-agua pela diferenca de densidade, retirando-se
o 6leo livre do efluente final, de forma a adequa-lo ao padréo de langcamento de 6leos e
graxas da Resolucdo CONAMA n® 357/2005 ou legislagao estadual mais restritiva.
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O reaproveitamento de parte do efluente tratado também sera avaliado no projeto das
instalagdes, principalmente aquele gerado na lavagem de locomotivas, em volume mais
significativo.

O langamento do efluente tratado serd avaliado no desenvolvimento do projeto e sera
autorizado pelo 6rgdo estadual competente. E necessario o monitoramento dos efluentes
tratados para verificacdo do atendimento aos padrdes legais de langamento, tanto do
efluente, como do corpo receptor.

O dleo retirado dos SAOs devera ser acondicionado em tambores e destinado segundo o
Programa de Gestao de Residuos Sélidos.

= Bacias de Contencgéao

As bacias de contengdo sado diques de concreto a serem implantados como medidas
preventivas nos tanques de armazenamento de combustivel e 6leo lubrificantes. Os efluentes
das bacias de contencao serdao também destinados aos SAOs.

Emissoes Atmosféricas

C) Operacao Ferroviaria e Manutencao da Via Permanente

Na fase de operagao, ha a emissdo de escapamento das locomotivas — detalhada adiante — e
o lancamento de poeira fugitiva de vagbes abertos transportando carga em granel,
particularmente minérios. Esta ultima também de dificil estimativa, pois ira depender
diretamente das condigbes e caracteristicas da carga, algo bastante variavel e de dificil
previsao.

= Emissao de gases e particulas pelas locomotivas.

A estimativa das emissbes de gases e particulas pode ser feita com base no total de
combustivel consumido em cada trecho, mediante a aplicacao de fatores de emissao médios
de locomotivas.

Inicialmente, foram considerados fatores de emissao de poluentes, em fungao do combustivel
consumido pelas locomotivas, conforme a EPA, (Compilation of Air Pollutant Emission
Factors), considerando a emissao a partir do consumo médio de combustivel na ferrovia. Os
fatores de emissdo média, por litro de combustivel consumido, segundo a EPA, sédo de:

— Particulas: 3 g/l
— SO0y 6,849/

— CO:16 ¢/

— HC: 11 g/l

— NO: 44 g/l

A partir desses dados, em estudo realizado em outra ferrovia com caracteristicas similares,
foi levantado o consumo médio de aproximadamente 0,65 km/l para cada locomotiva,
permitindo assim se estimar os fatores de emissao, por locomotiva, de:

— Particulas: 4,62 g/km
— SO,: 10,48 g/km
— CO0: 24,67 g/km
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— HC: 16,96 g/km
— NO,: 67,83 g/km

Os fatores de emissdo acima representam a média de emissao, por quilometro percorrido,
para cada locomotiva.

Considerando o fluxo de trens previsto, da ordem de 7,7 pares de trens por dia, sendo cada
composicao acionada por 2 locomotivas, tem-se a passagem da ordem de 30
locomotivas/dia, sendo entdo possivel estimar a emissdo de poluentes atmosféricos,
assumindo os fatores de emissao ja mencionados. Vale ressaltar que os valores de emissao
representam a emissao linear (por km) de ferrovia, considerando neste calculo o fluxo de
trens.

Quadro 1.5-22 - Emissao (g/km.dia)
| pouss | s | 0 | W | N |
139 314 740 509

2035

Deve-se ressaltar que esses sdo valores estimados com base em dados secundarios,
indicativos de ordem de grandeza da emissao pelas locomotivas. Na andlise de impactos,
adiante neste relatério, sera avaliado o efeito ambiental dessas emissoes.

Outro fator que devera ser considerado é o uso de biodiesel e biolubrificantes na operacao
ferroviaria, devendo ser avaliadas as variacdes nas emissées de poluentes, ao longo do
tempo.

As medidas mitigadoras serdo identificadas, se necessario, a partir da realizagdo de
medic¢des especificadas no Programa de Medicao das Emissdes de Material Particulado.

= Abordagem da Legislacao

Através da Portaria Normativa n® 348 de 14/03/90 o IBAMA estabeleceu os padrdes nacionais
de qualidade do ar e os respectivos métodos de referéncia, ampliando o numero de
parametros anteriormente regulamentados através da Portaria GM 0231 de 27/04/76. Os
padroes estabelecidos através dessa portaria foram submetidos ao CONAMA em 28.06.90 e
transformados na Resolucao CONAMA n.2 03/90.

Sao estabelecidos dois tipos de padroes de qualidade do ar: os primarios e os secundarios.
Sao padrdes primarios de qualidade do ar as concentragdes de poluentes que, ultrapassadas
poderdao afetar a saude da populacdo. Podem ser entendidos como niveis maximos
toleraveis de concentragcdo de poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e
médio prazo. Sao padrdes secundarios de qualidade do ar as concentracées de poluentes
atmosféricos abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da
populagdo, assim como o0 minimo dano a fauna e a flora, aos materiais e ao meio ambiente
em geral. Podem ser entendidos como niveis desejados de concentragcdo de poluentes,
constituindo-se em meta de longo prazo.
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Quadro 1.5-23 - Padroes Nacionais de Qualidade do Ar (CONAMA 3/90)

POLUENTE TEMPO DE PADRAO PRIMARIO PADRAO SECUNDARIO
AMOSTRAGEM ug/m ug/m

particulas totais em 24 horas ' 150
suspensao MGA ? 80 60
particulas inalaveis 24 horas ' 150 150
MAA ° 50 50
diéxido de enxofre 24 horas ' 365 100
MAA ® 80 40
diéxido de nitrogénio 24 horas ' 320 190
MAA ° 100 100
Monoxido de carbono 1 hora ' 40.000 40.000
8 horas ' 10.000 10.000
0z0nio 1 hora ' 160 160

Nao deve ser excedido mais que uma vez por ano
Média geométrica anual
Média aritmética anual

Nao existe legislacdo especifica para emissdo de poluentes atmosféricos por ferrovias.
Portanto, entende-se que, para o enquadramento legal, a operagao ferroviaria, incluindo a
emissao de poluentes pelas locomotivas e langamento de particulas provenientes da carga a
granel em vagoes abertos, ndo devera levar a ultrapassagens dos padroes de qualidade do
ar, nos pontos receptores dentro da sua area de influéncia.

D) InstalacGes de Apoio a Operacao

As emissdoes atmosféricas decorrentes da operacdo das instalagdes industriais sao
compostas principalmente por gases de combustdo e material particulado emitidos pela
queima de Oleo diesel nas locomotivas, tanto na sua circulagdo, como em atividades de
manutengado de carga; e, pelos valores de combustivel utilizado para abastecimento das
locomotivas.

A cada litro de combustivel abastecido nas locomotivas é langada na atmosfera quantidade
de vapor saturado diretamente proporcional as quantidades consumidas de diesel, nos
processos de carregamento dos tanques de estocagem e nos tanques das locomotivas. As
concentracdes dependem de condicbes atmosféricas, como pressao e temperatura, mas
podem chegar a valores aproximados de 0,11 kg/m®.

ARCADIS Tetraplan 84



EIA
FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Trecho Eliseu Martins (PI) — Trindade (PE)

Ruido e Vibracao
E) Operacao Ferroviaria e Manutencao da Via Permanente

Na operacdo da ferrovia, havera o ruido de passagem das composi¢cdes, de maior
intensidade no instante de passagem das locomotivas € menor durante a passagem dos
vagoes, além dos sons de apitos, mais freqlentes em locais préximos a cruzamentos em
nivel.

Merecem atengé@o especial as vizinhangas de patios de manobra, cruzamento e oficinas,
onde eventualmente permanecem locomotivas com os motores em funcionamento por mais
tempo, constituindo uma fonte continua.

Finalmente, as acdes de manutencao da via, também constituem fontes variaveis e sazonais,
com intensidade distinta conforme a operacao realizada.

Deve-se observar que a maior parte da ferrovia passara por locais distantes de centros
urbanos, incluindo-se instalacées mais sensiveis aos ruidos e vibragoes.

= Emisséo sonora de passagem de trens.

Em estudos de medigdo de ruido realizados na EFVM, por esta mesma consultoria, em
diferentes distancias do eixo, indicaram niveis de ruido conforme apresentado na tabela a
seguir, em fungao da distancia da ferrovia.

Quadro 1.5-24 - Niveis de Ruido de Passagem de Trem

Niveis de Ruido - Leq (dB(A))
Ambiente Passagem de Trem

Distancia tipo de trem

(10 m) trem de minério 64,7 86,0
(25 m) trem de minério 54,5 86,1
(40 m) trem de carga 56,4 72,6
(40 m) trem de minério 56,4 74,4

A uma distancia minima de 20 m dos trilhos, que corresponde a aproximadamente o limite
minimo da faixa de dominio prevista na ferrovia em analise, o nivel de ruido durante a
passagem dos trens deverd, portanto, manter-se entre 75 e 86 dB(A), considerando os
trechos onde, por diferencas topograficas, a largura da faixa de dominio podera ser da ordem
de 40 m.

No capitulo adiante, referente a andlise de impactos ambientais, seré avaliado o efeito desse
ruido de passagem dos trens a diferentes distancias da ferrovia, considerando o fluxo médio
de composigoes.

No Brasil a legislagéo pertinente aos niveis de ruido é a Resolugao do Conselho Nacional do
Meio Ambiente - CONAMA n® 1/90, que determina que sejam atendidos os critérios
estabelecidos pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, em sua norma técnica
NBR 10.151 (revisdo de 2000) — “Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas, Visando o
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Conforto da Comunidade”, para ruidos emitidos em decorréncia de quaisquer atividades
industriais, comerciais, sociais ou recreativas.

Os niveis maximos de ruido externo que esta norma técnica NBR 10.151, considera
recomendavel para conforto acustico sdo apresentados no quadro a seguir.

Quadro 1.5-25 - Limites de Ruido conforme NBR 10.151 — dB(A)

T e s T

Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Obs.: Caso o nivel de ruido preexistente no local seja superior aos relacionados nesta tabela, entao
este sera o limite.

A reagao publica a uma fonte de ruido normalmente s6 ocorre se for ultrapassado o limite
normalizado, e é tanto mais intensa quanto maior o valor desta ultrapassagem.

Segundo a NBR 10.151, revisdo de 1987 (item 3.4.2): “Diferencas de 5 dB(A) sao
insignificantes; queixas devem ser certamente esperadas se a diferenca ultrapassar 10
dB(A).” Embora este critério ndo possua efeito legal, € util para a qualificacdo da magnitude
de eventuais impactos negativos de ruido, e servir de base para a priorizacao da implantacao
de medidas corretivas.

Cumpre ressaltar que esses padroes legais referem-se a ruido ambiental, ou seja, que ocorre
fora dos limites do empreendimento em questao.

Nao existem ainda, no Brasil, padrées de emissao de ruido para ferrovias ou equipamentos
ferroviarios.

Portanto, os padrdées acima ndo devem ser considerados como maximos para a emissao
durante a passagem de trens. Trata-se de padrdes ambientais, ou seja, 0s niveis sonoros
considerados adequados para cada tipo de ocupacao.

Tais valores devem ser utilizados apenas como critério de avaliagdo do grau de impacto
ambiental — representado pelo incdbmodo a populagcdo — considerando o nivel de ruido
equivalente (expresso como Le,) estimado em fungéo do nivel de ruido de passagem dos
trens e do fluxo de trens (que indica o tempo de exposicao ao ruido), juntamente com o nivel
de ruido ambiente.

Logo, é permitido por lei que, durante a passagem de uma composicao, o nivel de ruido seja
superior aos padrdes, desde que 0 Leq (nivel de ruido “médio”) ao longo do dia atenda os
padroes.
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= Vibragdes

No Brasil ndo sado encontradas legislacGes especificas para avaliacdo de vibracao.
Entretanto, existem diversos estudos internacionais que visam determinar o grau de
incbmodo de vibracdes sobre o ser humano e em construgcées. Dentre eles, adotou-se neste
estudo o critério de avaliagdo das possiveis interferéncias a serem causadas no meio
ambiente pelos eventos de vibragédo, conforme apresentado no quadro a seguir.

Quadro 1.5-26 - Reacdao Humana e Efeitos Sobre as Construcoes, Devido a Vibracoes

Velocidade de Particula

. Reacao Humana Efeitos sobre as Construcées
— Pico—mm/s

Imperceptivel pela populagao, - .
0a0,15 _p_ P pela populag N&o causam danos de nenhum tipo
ndo incomoda

Limiar de percepgao —

0,15a 0,30 oossibilidade de incémodo Nao causam danos de nenhum tipo
: ~ . Vibragcdes maximas admitidas para
2,0 VIO PRl L ruinas e monumentos antigos
o5 V;g:jigzoeers icnocrg:gggz |_'1a Virtualmente, ndo hd risco de dano
’ P = arquitetural as constru¢cdes normais
populagao
5 Vibraces incomodativas Limiar, no qual existe risco de dano
¢ as construgoes
10-15 Vibragdes desagradaveis Causam danos arquiteturais as

residéncias

Observacgao: Os valores de velocidade expressos em pico de particula referem-se ao componente
vertical da vibragdo. A medicao para avaliagao da resposta humana é feita no ponto onde esta se
localiza. Para edificagbes, o valor refere-se a medigao realizada no solo.

Fonte: Whiffin A C. And D. R. Leonard — 1971.

Portanto, junto aos pontos receptores, a avaliagdo dos impactos ambientais relativos aos
incbmodos causados pelas vibragdes geradas pela passagem dos trens, pode ser feita
conforme as indicagOes da tabela apresentada.

F) Instalacoes de Apoio a Operacao

A principal fonte de emissao de ruido caracteristica das instalagées de apoio a operacao, em
intensidade sonora, é o funcionamento de locomotivas em alta carga, tanto nas atividades
esporadicas de testes de carga como na manutengdo. As demais fontes sonoras sao
intermitentes, como apitos e batidas de martelos. Portanto, sdo fontes bastante dispersas por
toda a area de trabalho.
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1.6. Leitura Ambiental do Empreendimento

A leitura ambiental do empreendimento compreende a identificagdo das chamadas agdes
impactantes, ou seja, aquelas a¢cdes com potencial para desencadear impactos ambientais
nos meios fisico, biético ou socioeconémico nas diferentes fases do empreendimento.

No quadro a seguir sdo elencadas as acbes previstas para as fases de planejamento,
instalacdo e operagédo que irdo orientar a identificacdo dos impactos ambientais a serem
tratados no Progndstico Ambiental. Os impactos ambientais sdo identificados com o uso da
Matriz de Interagdo das ac6es impactantes com Componentes Ambientais.

A partir deste quadro de acdes, é formulada a Matriz de Interacdes que indica relacdes de
causas e efeitos entre agbes e componentes ambientais (nos cruzamentos), a partir dos quais
podem-se identificar os impactos ambientais que serdo analisados adiante, no Prognéstico
Ambiental.
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2. Legislacao Aplicavel

Em matéria ambiental, a legislacdo se define em normas gerais editadas pela Unido, que
sao complementadas pelo Estado, em competéncia concorrente (quando tanto a Unido
como o Estado podem dispor sobre os mesmos temas e sob 0 mesmo enfoque, valendo
sempre o que for mais restritivo) e também em carater suplementar (situagdes em que o
Estado pode editar normas para suprir a auséncia de legislagéo federal sobre determinados
assuntos ou quando supre lacunas das normas federais), cabendo aos Municipios a edi¢do
de normas de interesse local, assim entendido como o interesse circunscrito aos limites do
territério municipal.

Em termos de aplicabilidade dessas normas, as estruturas locais e setoriais privilegiam o
controle e a fiscalizagéo, podendo inclusive ser mais restritivas quanto a regulamentacao de
procedimentos e medidas administrativas nesse ambito.

Tendo em vista tratar-se de concessao ferroviaria e, portanto, em ambito federal, que
compreende limites interestaduais, o licenciamento se dard em ambito federal,
resguardando-se 0s interesses regionais e locais, dos Estados e dos Municipios, nas
oportunidades em que forem instados a se manifestar no curso do processo.

Nao obstante o procedimento do licenciamento, outros aspectos relacionados ao
empreendimento, e que sao objeto do presente estudo ambiental, comportam andlise a luz
de leis federais, estaduais e também municipais. Referidos aspectos concentram-se sob os
seguintes temas: (i) areas de protecdo especial (Areas de Preservagdo Permanente,
Unidades de Conservagao, Terras Indigena); (ii) protecdo a fauna e a flora; (iii) politica e
gestao dos recursos hidricos; (iv) interesses afetos ao patriménio histérico e cultural; (v)
controle de poluigao; (vi) transporte de substancias perigosas e destinagdo de residuos; (vii)
transporte ferroviario.

O conjunto de leis e normas a seguir apresentado foi dividido conforme os temas acima
referidos, destacando-se, dentro de cada tema, as normas conforme sua hierarquia
(disposi¢des constitucionais federais e estaduais, e legislagido federal e estadual, esta, do
Estado do Piaui, tendo em vista a maior parte do tracado do Trecho 02 da Transnordestina
localizar-se nesse Estado).

ARCADIS Tetraplan 90



EIA

FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Trecho Eliseu Martins (Pl — Trindade (PE)

2.1. Legislacéo Federal e Estadual Aplicavel

2.1.1. Protecdo ao Meio Ambiente

Competéncias do Poder Legislativo e Executivo

Art. 23, Incisos VI e VII
Art. 24, Incisos | e VI
Art. 24, Paragrafos 1°,2° e 3°

Art. 30

Art. 130, inciso VIII

Competéncia comum para Unido, Estados e municipios
protegerem o meio ambiente.

Competéncia concorrente entre os entes federados para legislar
sobre protecao do meio ambiente.

Prevaléncia das normas federais na expedi¢cdo de normas
gerais, com competéncia suplementar dos Estados.

Competéncia Municipal para assuntos de interesse local.
Competéncia suplementar as normas da Unido e do Estado em
ambito geral.

Competéncia municipal para uso e ocupacao do solo urbano.

Art. 14, inciso |, alineas f), g) e h)

Art. 14, inciso Il, alineas c), f) e )

Competéncia concorrente do Estado para legislar sobre
florestas, caca, pesca, fauna, conservacao da natureza, defesa
do solo e dos recursos naturais, protecdo do meio ambiente e
controle da polui¢do; protecéo ao patriménio historico, cultural,
artistico, turistico e paisagistico; responsabilidade por dano ao
meio ambiente, a bens e direitos de valor artistico, estético,
historico, turistico e paisagistico.

Competéncia comum para proteger os documentos, as obras e
outros bens de valor histérico, artistico e cultural, os
monumentos, as paisagens naturais e os sitios arqueoldgicos;
proteger 0 meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer
de suas formas; preservar as florestas, a fauna e a flora.

ARCADIS Tetraplan 91



FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA

2.1.2.

EIA
Trecho Eliseu Martins (Pl — Trindade (PE)

Areas de Protecao Especial

Art. 20

Art. 26

Art. 225, paragrafo 19, incisos |, Il e
1l

Art. 225, paragrafo 4°

Art. 225, paragrafo 5°

Discrimina os bens pertencentes a Uniao, incluindo os bens
ambientais.

Discrimina os bens pertencentes aos Estados, incluindo os bens
ambientais.

Define como dever do Poder Publico, com vistas a assegurar o
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado; a
preservagado da diversidade e integridade do patrim6nio genético
nacional; a definicho de espagos a serem especialmente
protegidos, com a preservagao de seus atributos.

Considera patrim6nio nacional a Mata Atlantica e a Serra do Mar,
limitando o uso dos recursos naturais as restricbes legais, com
vistas a preservagao do meio ambiente.

Torna indisponiveis as terras devolutas arrecadas pelo Estado
que forem necessarias a protecao dos ecossistemas naturais.

LegislagdoFederal | Emerta

Lei 4.771 de 15 de setembro de
1965 — Cédigo Florestal

Lei 6.513 de 20 de dezembro de
1977

Regulamentagéo:
Decreto 86.176 de 06 de julho de
1981

Lei 6.938 de 31 de agosto de 1981

Regulamentagéo:

Decreto 99.274 de 06 de junho de
1990

Decreto 750 de 10 de fevereiro de
1993

Conceitua e define as dareas de preservagdao permanente e
reserva legal em territorio nacional, estabelecendo as condigées e
restricoes de uso e supressao de vegetacao. Define medidas de
protecdo das dareas que especifica, bem como medidas de
recuperacao de areas degradadas. Tipifica casos de infracdo
ambiental e estabelece as penalidades cabiveis.

Classifica e dispde sobre os fins e protecao das areas especiais e
dos locais de interesse turistico.

Dispoe sobre a PNMA (Politica Nacional do Meio Ambiente),
principios e objetivos. Institui o SISNAMA (Sistema Nacional do
Meio Ambiente) delimitando a competéncia dos 6rgdos que o
integram, bem como os instrumentos de implementagdo e
fiscalizagdo da PNMA (zoneamento, licenciamento, avaliacao de
impactos ambientais, delimitagdo de areas protegidas, entre
outros).

Proibe o corte, a exploragao e a supressao de vegetagao primaria

ou em estagios avancado ou médio de regeneracdo da Mata
Atlantica, delimitando os casos excepcionais.
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Lei 9.985 de 18 de julho de 2000

Regulamentacgao:

Decreto 4.340 de 22 de agosto de
2002

Decreto 3.420 de 20 de abril de 2000

Lei 11.284 de 02 de margo de 2006

Regulamentacgao:

Decreto 6.063 de 20 de margco de
2007

Resolugdo CONAMA 10/88

Resolucao CONAMA 12/89

Resolucao CONAMA 11/90

Resolugdo CONAMA 13/90

Resolucao CONAMA 10/93

Resolugdo CONAMA 31/94

Resolugdo CONAMA 03/96

Resolugdo CONAMA 278/01

Resolucao CONAMA 300/02

Resolugées CONAMA 302 e 303/02

Resolucao CONAMA 317/02

Institui o SNUC — Sistema Nacional de Unidades de Conservagao.
Define as categorias das Unidades de Conservacao conforme o
uso, estabelecendo: critérios e procedimentos para criagao,
implantacdo e gestdo; mecanismos e procedimentos para
fiscalizagdo sobre o uso dos atributos naturais conforme os
respectivos planos de manejo (incentivos, isengbes e
penalidades).

Cria o Programa Nacional de Florestas, com o fim de propor o uso
sustentavel, a conservacdo e a recuperagdo de florestas e
respectivos atributos naturais.

Dispbe sobre a gestdo de florestas publicas para producao
sustentavel, mediante licitagao e concessao florestal, privilegiando
as comunidades indigenas e tradicionais. Cria o Servi¢o Florestal
Brasileiro e o Fundo Nacional de Desenvolvimento Florestal
(FNDF).

Dispde sobre a regulamentacédo das APAs.

Dispde sobre a proibicdo de atividades em Area de Relevante
Interesse Ecolégico que afete o ecossistema.

Dispde sobre a revisdao e elaboracdo de planos de manejo e
licenciamento ambiental na Mata Atlantica.

Dispde sobre a protecao de area circundante, num raio de 10 km,
das Unidades de Conservagéo.

Estabelece os parametros basicos para andlise dos estagios de
sucessao da Mata Atlantica.

Define vegetagdo primaria e secundaria nos estagios inicial,
médio e avancado de regeneracdo da Mata Atlantica, a fim de
orientar 0s procedimentos de licenciamento de atividades
florestais no Pernambuco.

Esclarece que vegetagcao remanescente de Mata Atlantica
abrange a totalidade de vegetacdo primaria e secundaria em
estagio inicial, médio e avangado de regeneragdo, com vistas a
aplicagdo do Decreto 750/93.

Dispbe contra corte e exploracdo de espécies ameacgadas de
extincdo da flora da Mata Atlantica.

Complementa os casos passiveis de autorizacdo de corte
previstos no art. 2° da Resolugéo 278/01

Dispdem sobre os parametros, definicées e limites de Areas de
Preservagdo Permanente de reservatérios artificiais e o regime de
uso do entorno.

Regulamentagé@o da Resolucao 278/01, que dispde sobre o corte
e exploragdo de espécies ameacadas de extingdo da flora da
Mata Atlantica.
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Resolucdo CONAMA 369/06

Resolucdo CONAMA 371/06

EIA
Trecho Eliseu Martins (Pl — Trindade (PE)

Dispbe sobre os casos excepcionais, de utilidade publica,
interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervencéo ou supressio de vegetacdo em Area de Preservagao
Permanente — APP.

Estabelece diretrizes aos o6rgdos ambientais para o calculo,
cobranca, aplicagdo, aprovacao e controle de gastos de recursos
advindos de compensagao ambiental, conforme a Lei no
9.985/00, que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza-SNUC.

Legislagio Estadual [ Ementa |

Decreto n° 13.080, de 2 de junho de Cria a Estagéo Ecoldgica da Chapada da Serra Branca e d4 outras

2008

Decreto n2
setembro de 2003

2.1.3.

11.126, de 11 de

providéncias. A Estacdo Ecolégica da Chapada da Serra Branca
sera criada dentro de uma gleba, com area de 24.654,2130ha
(vinte e quatro mil e seiscentos e cinqlenta e quatro hectares,
vinte e um ares e trinta centiares), nos Municipios de Sao Braz do
Piaui, Brejo do Piaui e Sdo Raimundo Nonato.

Disciplina o uso e ocupacgao das terras que abrigam o bioma
cerrado.

Protecao da Fauna e Flora

Art. 225, paragrafo 12, inciso VII

Define como dever do Poder Publico, com vistas a assegurar o
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, a
protecdo a fauna e a flora.

LegislagioFederal | Ementa

Lei 5.197 de 03 de janeiro de 1967

Regulamentacao:
Decreto 97.633 de 10 de abril de
1989

Decreto 76.623 de
dezembro de 1975

Decreto 2.519 de 16 de margo de
1998

Lei 9.605 de 12 de fevereiro de
1998

17 de

Decreto 3.179 de 21 de setembro
de 1999

Decreto 2.519 de 16 de marco de
1998

Dispbe sobre protegéao a fauna, assegurando a reprodutividade
e a integridade das espécies, além de proibir perseguicao,
destruicdo, caca, apanha e também qualquer forma de tortura
ou crueldade que ponha em risco ou ameaca de extincao as
espécies animais.

Promulga a convencao sobre comercio internacional das
espécies da flora e fauna selvagens em perigo de extingao.

Promulga a convencgédo sobre diversidade biolégica, assinada
no Rio de Janeiro, em 05 de junho de 1992.

Lei de Crimes Ambientais. Condiciona 0 acesso as espécies a
permissao, licenga ou autorizagao da autoridade competente.
Dispée sobre infragbes e penalidades.

Dispde sobre a especificacdo das sangdes aplicaveis as
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providencias.

Promulga a convencdo sobre diversidade bioldgica, assinada
no Rio de Janeiro, em 05 de junho de 1992.
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Decreto 4.339 de 22 de setembro

de 2002

Dispde sobre a Politica Nacional de Biodiversidade.

Lei 11.428 de 22 de dezembro de Dispde sobre a utilizagdo e protegcdo da vegetagao nativa do

2006

Portaria IBAMA 332/90

Instrucdo Normativa IBAMA 01/99

(Renomeada para IN 03/99)

Resolugdo CONAMA 10/93

Resolugdo CONAMA 31/94

Resolugdo CONAMA 09/96

Instru¢do Normativa MMA 03/03

Instrucao
141/06

Normativa

IBAMA

Bioma Mata Atlantica. Autoriza a supressdo de vegetacao
primaria e secundaria no estagio avancado de regeneracao
quando se tratar de caso de utilidade publica (assim entendido,
entre outros, as obras essenciais ao servico publico de
transporte), em processo administrativo proprio e desde que
nao haja alternativa técnica e locacional ao empreendimento. A
supressdo de vegetacdo em estdgio inicial e secundério em
estagio avancado e médio de regeneracao depende de
EIA/RIMA e autorizacao do 6rgao ambiental competente, bem
como fica condicionada a compensag¢do ambiental, na forma
de destinagdo de area equivalente a extensdo da area
desmatada, com as mesmas caracteristicas ecolbgicas, na
mesma bacia hidrografica, sempre que possivel na mesma
microbacia. Na impossibilidade da compensacdo na forma
mencionada, serd exigida a reposicao florestal com espécies
nativas, em area equivalente a desmatada, na mesma bacia e,
quando possivel, na mesma microbacia. Prevé penalidades
para inobservancia da lei ou danos a flora, fauna e demais
atributos locais.

Disciplina a coleta de material zoolégico, bem como a licenca
para coleta de material biolégico para fins cientificos ou
didaticos.

Estabelece os critérios para o Licenciamento Ambiental de
empreendimentos e atividades que envolvam manejo de fauna
silvestre exotica e de fauna silvestre brasileira em cativeiro

Estabelece os parametros basicos para analise dos estagios
de sucessao da Mata Atlantica.

Define vegetagdo primdria e secundaria nos estagios inicial,
médio e avancado de regeneracdo da Mata Atlantica, a fim de
orientar os procedimentos de licenciamento de atividades
florestais no Pernambuco.

Estabelece corredor de vegetacao, especialmente protegido, a
area de transito da fauna.

Promulgou a lista oficial das Espécies Brasileiras Ameagadas
de Extincdo. Revogou as Portarias 1.522, de 19 de dezembro
de 1989, 06-N, de 15 de janeiro de 1992, 37-N, de 3 de abril de
1992 e 62, de 17 de junho de 1997.

Regulamenta o controle e o manejo ambiental da fauna
sinantrépica nociva.
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Instrugcéao Normativa IBAMA
146/07

Instru¢do Normativa MMA 11/05

Resolucao CONAMA 388/07

Resolucdo CONAMA 238/97

Estabelece os critérios para procedimentos relativos ao manejo
de fauna silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento,
resgate e destinagdo) em areas de influencia de
empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou
potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao
licenciamento ambiental, como definido pela Lei n® 6938/81 e
pelas Resolugées Conama n® 001/86 e n® 237/97.

Publicacdo de espécies da convengdo sobre comércio
internacional de espécies da flora e fauna selvagens em perigo
de extingao - cites.

Dispde sobre a convalidagcdo das Resolugdes que definem a
vegetacao primaria e secundaria nos estagios inicial, médio e
avangado de regeneragdo da Mata Atlantica para fins do
disposto no art. 40 § 10 da Lei 11.428/06 (convalida inclusive a
resolugdo CONAMA 29/94 acima citada).

Aprova Politica Nacional de Controle da Desertificagao.

Legislago Estadval | Ementa

Lei n? 5.178 de 27 de dezembro de
2000

Lei n? 3.888 de 26 de setembro de
1983

Lei n° 5.627 de 19 de dezembro de
2006

Dispbe sobre a politica florestal do Estado do Piaui e da outras
providéncias.

Proibe a derrubada de palmaceas e arvores, que especifica, e
da outras providéncias.

Dispoe sobre a Defesa Sanitaria Vegetal no Estado do Piaui.
Esta Lei estabelece normas para a defesa sanitaria vegetal no
Estado, que compreende as acdes e atividades necessarias que
visam prevenir e evitar a introdugcédo e a disseminacao de pragas
de vegetais, com o objetivo de assegurar e preservar a qualidade
e sanidade de vegetais, suas partes, produtos, subproduto,
material biolégico e residuos de valor econémico. Ficam sujeitos
as acoes de fiscalizacao da Agéncia de Defesa Agropecuaria do
Estado do Piaui - ADAPI a pessoa fisica ou juridica, de direito
publico ou privado, que produza, acondicione, beneficie,
classifique, armazene, distribua, industrialize, transporte e
comercialize vegetais, suas partes, produtos, subprodutos,
material biologico e residuos.
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Legislaggo Federal ) Ememta

Decreto 24.643 de 10 de julho de
1934 — Cédigo de Aguas

Alteragao:

Decreto-lei 852 de 11 de dezembro
de 1938

Lei 7.661 de 16 de maio de 1988

Regulamentagéo:

Decreto 5.300 de 07 de dezembro
de 2004

Lei 9.433 de 08 de janeiro de 1997

Lei 9.984 de 17 de julho de 2000

Lei 10.881 de 09 de junho de 2004

Decreto 5.440 de 04 de maio de
2005

Resolucao CNRH 16/01

Resolucao CNRH 15/01
Resolucao CNRH 65/06

Resolucao CNRH 54/05
Resolugao CNRH 32/03

Classifica as aguas de dominio publico e disciplina o uso
conforme os interesses de ordem publica ou privada.

Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro e estabelece
diretrizes para orientar a utilizagao racional dos recursos naturais
e a preservagao dos ecossistemas por meio do zoneamento de
usos e atividades.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, definindo
principios e diretrizes de atuagdo, como o reconhecimento da
bacia hidrografica como unidade de planejamento. Prevé os
instrumentos de efetivacao da politica, a cobranca pelo uso da
agua, a classificacao dos corpos de agua, a descentralizagdo da
gestao.

Dispde sobre a criagdo da ANA — Agéncia Nacional de Aguas —
orgdo competente para implementacdo da politica nacional de
recursos hidricos, principalmente no que diz respeito a outorga
para uso de recursos hidricos.

Dispde sobre os contratos de gestdo entre a Agéncia Nacional de
Aguas e entidades delegatarias das funcdes de Agéncias de
Aguas relativas a gestdo de recursos hidricos de dominio da
Uniao.

Estabelece definicbes e procedimentos sobre o controle de
qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui
mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informacédo ao
consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano.

Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso de
recursos hidricos.

Estabelece diretrizes

subterraneas.

gerais para a gestdo de aguas

Estabelece diretrizes de articulagdo dos procedimentos para
obtengéo da outorga de direito de uso de recursos hidricos com
os procedimentos de licenciamento ambiental.

Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para a
pratica de reuso direto ndo potavel de agua.

Institui a Divisao Hidrografica Nacional.
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Resolugao CONAMA 357/05 Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicoes e padrdes de langamento de efluentes. Revoga a
Resolucao CONAMA 20/86.

Resolugao CONAMA 397/08 Altera o inciso |l do § 40 e a Tabela X do § 50, ambos do art. 34
da Resolucao do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA 357/05, que dispbe sobre a classificagao dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condicbes e padrdes de langcamento de
efluentes.

Resolugao CONAMA 396/08 Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das dguas subterrédneas e da outras providéncias

Legislaggo Estadval | Emerta

Lei n? 5.165 de 17 de agosto de 2000 Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o
Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos e d&
outras providéncias.

Decreto n° 12.212 de 17 de maio de Regulamenta o Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FERH, de
2006 que trata a Lei no 5.165, de 17 de agosto de 2000, e da
providéncias correlatas.

Decreto n® 10.880 de 24 de setembro Aprova o regulamento do conselho estadual de recursos hidricos -
de 2002 CERH/PL.

Decreto n® 11.341 de 22 de marco de Regulamenta a outorga preventiva de uso e a outorga de direito de
2004 uso de recursos hidricos do estado do Piaui, nos termos da Lei no
5.165, de 17 de agosto de 2000.

Decreto n° 12.184 de 24 de abril de Estabelece Critérios e Valores a serem Cobrados pelos Custos

2006 Operacionais Inerentes aos Processos de Emissdao ou de
Renovacao de Outorgas de Recursos Hidricos no Estado do Piaui e
da outras providéncias.

Resolucdo n® 001 de 26 de outubro Estabelece procedimentos especificos para licenciamento ambiental
de 2004 e fiscalizacdo de obras de perfuracdo de pocos, na regidao entre os
rios Parnaiba e Poti, no perimetro urbano do municipio de Teresina.

Resolugédo n°® 002/05, de 26 de abiril Institui a Comissao Interinstitucional de Gestdo de Reservatorios.
de 2005

Resolucao CERH n® 004 /05, de 26 de Dispbe sobre Critérios e Procedimentos Provisérios para Outorga
abril de 2005 Preventiva e Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos.

Portaria GAB. n® 021/04 Altera a redacdo da Portaria n% 05/00 que fixa normas e
procedimentos técnicos a serem observados em processos de
construcao, recuperagdo e operacao de pogos para captacido de
aguas subterraneas no Estado do Piaui.
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2.1.5. Patrimonio Histoérico e Cultural

Art. 216, caput e inciso V Define patriménio cultural brasileiro como sendo os bens de
natureza material ou imaterial tomados individualmente ou em
conjunto, portadores de referéncia a identidade, a agao, a
memoéria dos diferentes grupos formadores da sociedade
brasileiro, classificando como tal, entre outros, os conjuntos
urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico,
arqueoldgico, paleontolégico, ecolégico e cientifico.

LegislagoFederal | Ementa

Decreto-lei 25 de 30 de dezembro Classifica como bens pertencentes ao patriménio histérico e
de 1937 artistico, sujeitos a protecao especial, os monumentos naturais,
os sitios e as paisagens.

Lei 3.924 de 26 de julho de 1961 Dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-histéricos,
estabelecendo as formas de intervengdo como escavagoes,
transferéncia e remessa de bens, além de procedimentos em
casos de descobertas fortuitas.

Portaria IPHAN 07/88 Es’ta_belepe 0s lpro_cedimeptos ne_cess_érios a comun.icagéo
prévia, as permissdes e as autorizagbes para pesquisas e
escavagOes arqueologicas em sitios previstos na Lei n?
3.924/1961.

Decreto 99.556 de 1° de outubro Qualifica as cavidades naturais subterrdneas como patriménio

de 1990 espeleoldgico sob competéncia do IBAMA e condiciona seu
uso e de sua area de influéncia a observancia de legislacao
especifica e dentro de condicbes que assegurem sua
integridade fisica e a manutengéo do equilibrio ecologico.

Lei 7.347 de 24 de julho de 1985 Disciplina a acao civil publica de responsabilidade por danos
causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos
de valor artistico, estético, histérico, turistico e paisagistico
(vetado), e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA 04/87 Qualifica o patriménio espeleoldgico nacional como patriménio
cultural, sitio ecolégico de relevancia cultural.

Resolucao CONAMA 11/87 Dispbe sobre a declaracdo das Unidades de Conservacao,
varias categorias e sitios ecologicos de relevancia cultural.

Resolucao CONAMA 347/04 Disp6e sobre a protegao do patriménio espeleoldgico

Portaria IPHAN 230/03 Articula os trabalhos de levantamento, prospecgao, resgate e

salvamento arqueologico com as fases da licengca ambiental,
sujeitando-as a prévia realizagdo de tais tarefas e aprovacao
pelo IPHAN — Instituto do Patriménio Histérico e Artistico
Nacional.
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Portaria IPHAN 10/86 Determina os procedimentos a serem observados nos
processos de aprovacao de projetos a serem executados em
bens tombados pela SPHAN ou nas areas de seus respectivos
entornos.

Legislagdo Estadual | ____________Ementa

Lei n° 5.595, de 12 de agosto de Dispde sobre a regularizacdo fundiaria de areas ocupadas por
2006 remanescentes de Comunidades dos Quilombos, e da outras
providéncias.

Decreto n° 12.135, de 15 de marco Dispde sobre o tombamento do imével denominado “Fazenda

de 2006 Serra Negra” e seu entorno, situado no municipio de Aroazes-
Pl, de propriedade do Grupo Edson Queiroz, e da outras
providéncias.

Lei n® 4.515 de 09 de novembro de Dispde sobre a prote¢édo do Patriménio Cultural do Estado do
1992. Piaui e d& outras providéncias.

2.1.6. Controle de Poluicao

LegislaghoFederal | _______________Emerta

Resolucdo CONAMA 05/89 Instituiu o PRONAR Programa Nacional de Controle da Qualidade
do Ar dando definicbes e diretrizes para prevencao e
gerenciamento. Constituem o PRONAR: os limites maximos de
emissao, os padroes de qualidade do ar, o PROCONVE -
Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos
Automotores (Resolugago CONAMA 18/86), o PRONACOP -
Programa Nacional de Controle da Poluicdo Industrial, o
Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade do Ar, o Programa
Nacional de Inventario de Fontes Poluidoras do Ar e os
Programas Estaduais de Controle da Poluigéo do Ar.

Resolucao CONAMA 01/90 Prevé que a emissédo de ruidos, em decorréncia de quaisquer
atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive
as de propaganda politica, obedecerd, no interesse da saude e do
S0ssego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos
nas NBR-10.151 e 10.152 - Normas Técnicas da ABNT, que
fixam indices aceitaveis aos ruidos, visando o conforto da
comunidade e a protecao da saude.

Resolucao CONAMA 03/90 Estabelece padroes de qualidade do ar, métodos de amostragem
e analise dos poluentes atmosféricos e niveis de qualidade
atinentes a um Plano de Emergéncia para Episddios Criticos de
Poluicdo do Ar, visando providéncias dos Estados e municipios.
Estabelece classes conforme a qualidade do ar e a intervencao

antrépica.
Resolugcdo CONAMA 08/90 Define os limites maximos de emissdo de poluentes no ar.
Resolucao CONAMA 357/05 Estabelece condigbes e padroes de langamento de efluentes,

revogando a Resolucdo CONAMA 20/86.
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Portaria MINTER 92/80 Considera prejudicial a satide os sons e ruidos que: a) atinjam, no
ambiente exterior do recinto em que tem origem, nivel de som de
mais de 10 decibéis acima do ruido de fundo existente no local,
sem trafego; b) independentemente do ruido de fundo, atinjam no
ambiente exterior do recinto em que tem origem, mais de 70
decibéis durante o dia e 60 decibéis durante a noite; ¢) alcancem
no interior do recinto em que sdo produzidos, niveis de som
superiores aos aceitaveis pela Norma NB-96 da ABNT, ou das
que Ihes sucederem.

Portaria IBAMA N° 113/97 Sao obrigadas ao registro no Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais, as pessoas fisicas ou juridicas que se
dedicam a atividades potencialmente poluidoras e/ou a extragao,
producdo, transporte e comercializacdo de produtos
potencialmente perigosos ao meio ambiente, assim como de
minerais, produtos e subprodutos da fauna, flora e pesca.

Norma Reguladora de Mineracdo — Dispde sobre prevengao contra incéndios e explosdes acidentais
NRM 08

Norma Reguladora de Mineragédo — Estabelece o limite maximo de vibracdo no solo decorrente de
NRM 16 detonagdes nas obras civis e arredores.

(Ministério de Minas e Energia)

2.1.7. Transporte Armazenamento de Substancias Toxicas e Perigosas e
Destinacao de Residuos

LegislagdoFederal | Emerta

Decreto 50.877 de 20 de junho de Dispbe sobre o lancamento de residuos téxicos ou oleosos nas
1961 aguas interiores ou litoraneas do Pais e da outras providéncias.

Lei 7.802 de 11 de julho de 1989 Dispbe sobre a pesquisa, a experimentagdo, a producdo, a

embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a
comercializagdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a
importacdo, a exportagdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificagdo de agrotéxicos, seus
componentes e afins e da outras providéncias.

Regulamentagéo:

Decreto n® 4.074, de 4 de janeiro de
2002

Decreto 98.973 de 21 de fevereiro Aprova o Regulamento do Transporte Ferroviario de Produtos
de 1990 Perigosos.

Decreto 875 de 19 de julho de 1993  Promulga o texto da Convencgéo sobre o Controle de Movimentos
Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu Deposito.

Decreto 3.665 de 20 de dezembro Regulamento para fiscalizagdo de produtos controlados (R — 105).
de 2000

ARCADIS Tetraplan 101



FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA

Lei 10.357 de 27 de dezembro de
2001

Regulamentagéo:

Decreto 4.262 de 10 de junho de
2002

Portaria Min. da Justica n® 1.274 de
26 de agosto de 2003
Resolucao CONAMA 05/85

Resolugdo CONAMA 01-A/86

Resolucao CONAMA 02/91

Resolucao CONAMA 06/91

Resolugdo CONAMA 08/91

Resolucao CONAMA 05/93

Resolucao CONAMA 24/94

Resolugdo CONAMA 23/96

Alteracao:
Resolucdes 235/97 e 244/98

Resolugdo CONAMA 313/02

Resolucao CONAMA 362/05

Resolucdo ANTT 420 de 12 de
fevereiro de 2004.

Alteragao:
Resolucdo ANTT 1644 de 26 de
setembro de 2006.

EIA
Trecho Eliseu Martins (Pl — Trindade (PE)

Estabelece normas de controle e fiscalizagdo sobre produtos
quimicos que direta ou indiretamente possam ser destinados a
elaboracéo ilicita de substancias entorpecentes, psicotrdpicas ou
que determinam dependéncia fisica ou psiquica e da outras
providéncias.

Dispée sobre o prévio licenciamento por érgdo estadual nas
atividades de transporte, estocagem e uso do "Pé da China”.

Impde providéncias para o transporte de produtos perigosos,
prevendo articulacao institucional dos niveis de governo.

Dispée sobre o tratamento das cargas deterioradas,
contaminadas, fora de especificacdo ou abandonadas como fonte
especial de risco para o meio ambiente até manifestacdo do
6rgao ambiental competente.

Desobriga a incineragdo ou qualquer outro tratamento de queima
dos residuos sdlidos provenientes dos estabelecimentos de
saude, postos e aeroportos previstos em leis internacionais.

Veda a entrada no Pais de materiais residuais destinados a
disposicao final e incineragéo no Brasil.

Dispbe sobre residuos sélidos oriundos de servigos de saude,
portos, aeroportos e terminais ferroviarios, definindo
responsabilidades e procedimentos.

Determina a obrigatoriedade da anuéncia prévia do CNEM para a
importacdo ou exportacao de rejeitos radioativos.

Regulamenta a importagéo e 0 uso de produtos perigosos.

Dispée sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos

Industriais.
Dispde sobre o Rerrefino de Oleo Lubrificante.

Aprova as Instrugbes Complementares ao Regulamento do
Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.
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Legislagdo Bstadual | Emema |

Lei n° 5.626 de 29 de dezembro de Dispde sobre o Controle de Agrotoxicos, seus Componentes e

2006 Afins, no Estado do Piaui, e da outras Providéncias. Para efeito
desta Lei entende-se por agrotéxicos e afins: produtos e agentes
Regulamentagao: de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos destinados ao uso
nos setores de producdo, no armazenamento e beneficiamento de

Decreto n° 13.042, de 14 de abril de ) -
2008 produtos agricolas, nas pastagens, na protecao de florestas,

nativas ou plantadas, € em outros ecossistemas, ambiente,
urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a
composicao da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da acao
danosa de seres vivos considerados nocivos, assim como as
substancias e produtos empregados como desfolhantes,
dessecantes, estimuladores e inibidores de crescimento.

Lei n® 4162 de 29 de dezembro de Proibe o depésito de lixo atdmico no Estado do Piaui e da outras
1987 providéncias.

Lei n® 5.733, de 7 de fevereiro de Dispde sobre a Politica Estadual de Reciclagem de Materiais e da

2008 outras providéncias. Tem por objetivo incentivar o uso, a
comercializagdo e a industrializagdo de materiais reciclaveis, tais
como: latas de aluminio; papel usado, aparas de papel e papelao;
sucatas de metais ferrosos e ndo ferrosos; plasticos, garrafas
plasticas e vidros; entulhos de construgéo civil; residuos sélidos e
liquidos, urbanos e industriais, passiveis de reciclagem; produtos
resultantes do reaproveitamento, da industrializacdo e do
recondicionamento dos materiais referidos nos incisos anteriores.

Lei n® 5.207 de 15 de agosto de Proibe o uso de amianto na construcao civil em todo o Estado do
2001 Piaui.

2.1.8. Licenciamento
Art. 255, paragrafo 12, inciso IV Atribui ao Poder Publico o dever de exigir, na forma da lei, a

realizacdo de estudo de impacto ambiental, previamente a
instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradagao do meio ambiente.

Legislagdo Federal | Ementa

Lei 6.938 de 31 de agosto de 1981 Estabelece, como instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente, o licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou

Regulamentago: potencialmente poluidoras.

Decreto 99.274 de 06 de junho de

1990

Lei 7.804 de 18 de julho de 1989 Redefine competéncias dos 6rgdos do SISNAMA para

licenciamento, atribuindo ao IBAMA o licenciamento de atividades
potencialmente poluidoras com impacto nacional ou regional.
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Resolucao CONAMA 01/86 Estabelece definicoes, responsabilidades e diretrizes gerais para
o EIA/RIMA. No artigo 29, caput e inciso Il, arrola a construcao de
ferrovias como uma das atividades modificadoras do meio
ambiente, sujeita a licenciamento com prévia elaboragdo de
EIA/RIMA a ser submetido ao érgao estadual competente e ao
IBAMA, em carater supletivo.

Alteracao:
Resolucdo CONAMA 11/86

Resolucao CONAMA 06/86 Dispde sobre modelos de publicagdo para pedidos de
licenciamento.

Resolucao CONAMA 09/87 Regulamenta a realizagdo de audiéncias publicas (em processo
de revisao)

Resolucao ANTT n°151/03 Divulga procedimentos de audiéncias e consultas publicas para o

setor de transporte terrestre.

Resolucao CONAMA 237/97 Estabelece as etapas e procedimentos relacionados ao processo
de licenciamento ambiental, bem como as competéncias dos
orgaos relacionados. Define os tipos de licenca para cada fase do
empreendimento (LP, LI e LO) e apresenta lista dos
empreendimentos necessariamente sujeitos a licenciamento,
fazendo constar entre as obras civis as ferrovias.

Resolucao CONAMA 273/00 Dispoe sobre licenciamento de postos de combustiveis

Alteracao:

Resolucdo CONAMA N¢ 319/2002

Resolucao CONAMA 306/02 Estabelece os requisitos minimos e o termo de referéncia para

realizacao de auditorias ambientais.

Resolucao CONAMA 349/04 Dispde sobre o licenciamento ambiental de empreendimentos
ferroviarios de pequeno potencial de impacto ambiental, bem
como sobre a regularizacao de empreendimentos em operagao.

Legislagéo Estadual | Ementa |
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Lei n°4.854 de 10 de junho de 1996

Decreto n® 11.110, de 25 de agosto
de 2003

Lei 4.797 de 24 de outubro de 1995

Decreto n? 7.393 de 22 de agosto de
1988

Resolucao n 001 de 31 de marco de
2004

Resolugao n® 002 de 31 de margo de
2004

Decreto n® 8.925 de 04 de junho de
1993

Dispde sobre a Politica de Meio Ambiente do Estado do Piaui, e da
outras providéncias.

Determina que para instalacao de obra ou atividade potencialmente
poluidora que possa causar significativa degradacao ambiental,
devera ser realizado o estudo de Impacto Ambiental (EIA), a ser
efetuado por equipe multidisciplinar, independente do requerente
do licenciamento e do érgao publico licenciador, sendo obrigatéria
a informagao adequada e a posterior audiéncia publica convocada
com o prazo minimo de 15(quinze) dias de antecedéncia, através
de edital, pelos érgaos publicos e privados de comunicagcdo. A
equipe multidisciplinar, bem como, cada um de seus membros,
deverao ser cadastrados na Secretaria Estadual de Meio

Ambiente e dos Recursos Hidricos. A construcdo, instalacao,
ampliacdo e funcionamento de estabelecimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, considerados efetiva ou
potencialmente poluidores, bem como, os empreendimentos
capazes sob qualquer forma de causar degradacdo ambiental,
dependerao de prévio licenciamento da Secretaria Estadual do
Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos, sem prejuizo de outras
licencas legalmente exigiveis.

Dispbe sobre a obrigatoriedade de apresentagéo de titulo de
propriedade e do geo-referenciamento do imdvel para a concessao
do licenciamento de atividades agricolas e agroindustriais de
exploragédo florestal e uso alternativo do solo, e dos recursos
naturais no Estado do Piaui.

Cria a Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do
Estado do Piaui.

Aprova o Regulamento do Fundo Estadual do Meio Ambiente,
Ciéncia e Tecnologia e Desenvolvimento Urbano.

Alteracao

Decreto n°9.532 de 04 de julho de 1996

Aprova o Regimento Interno do Fundo Estadual do Meio Ambiente,
Ciéncia e Tecnologia e Desenvolvimento Urbano — FEMAM.

Cria a Camara Técnica de Gerenciamento do Fundo Estadual de
Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia e Desenvolvimento Urbano,
com afinalidade atuar como Geréncia Técnica do Fundo.

Aprova o regulamento do Conselho Estadual do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Urbano.

Alteracao

Decreto n® 9533 de 24 de julho de 1996
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Resolucao n? 001/2003 de 05 de Aprova o Regimento Interno do Conselho Estadual do Meio
junho de 2003 Ambiente e Desenvolvimento Urbano — CONSEMA.

2.1.9. Transporte Ferroviario — Legislacao Especifica

Art. 21 Compete a Unido explorar, diretamente ou mediante
autorizacdo, concessao ou permissdao: 0s servicos de
transporte ferroviario entre portos brasileiros e fronteiras
nacionais, ou que transponham os limites de Estado.

Art. 175, caput e paragrafo Unico Atribui competéncia ao Poder Publico para explorar
diretamente ou sob regime de concessdo ou permissao 0s
servicos publicos, devendo ser previsto em lei especifica a
regulagdo dos contratos de concessdo e suas peculiaridades
(natureza, prorrogacédo, caducidade, fiscalizagdo, rescisao,
direitos dos usuarios, politica tarifaria, qualidade dos servigos).

LegislagioFederal | Ementa

Lei 8.693 de 03 de agosto de 1993 Dispde sobre a descentralizacdo dos servigos de transporte
ferroviario coletivo de passageiros, urbano e suburbano, da
Unido para os Estados e Municipios, e d& outras providéncias.

Lei 8.987 de 13 de fevereiro de Dispde sobre o regime de concessdao e permissdao da
1995 prestacao de servigos publicos (inclusive de transporte).

Lei 9.074 de 07 de julho de 1995 Estabelece normas para outorga e prorrogacoes das
concessbes e permissdes de servicos publicos e da outras
providéncias.

Decreto 1.832 de 04 de margo de Aprova o Regulamento dos Transportes Ferroviarios.
1996

Lei 10.233 de 05 de junho de 2001 Dispde sobre a reestruturacao dos transportes aquaviario e
terrestre, cria o Conselho Nacional de Integragéo de Politicas
de Transporte, a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres,
a Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios e o0
Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes.

Decreto 4.130 de 13 de fevereiro Aprova o regulamento da ANTT.

de 2002

Resolucao ANTT 288/03 Regulamenta a aplicacdo de penalidades em face do
descumprimento das Metas de Produg¢éao e de Redugao de
Acidentes, no ambito dos Contratos de Concessdao de
Transporte Ferroviario de Cargas.

Resolucao ANTT 433/04 Dispde sobre os procedimentos de operacdes de trafego
mutuo e direito de passagem visando a integracdo do Sistema

Alteracéo: Ferroviario Federal.

ARCADIS Tetraplan 106



EIA
FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Trecho Eliseu Martins (Pl — Trindade (PE)

Resolucao ANTT 895/05

Resolugao ANTT 1572/06 Aprova a operagéo de incorporagdo da Transnordestina S/A pela
Companhia Ferroviéria do Nordeste - CEN.

Resolugao ANTT 04/07 Autoriza a implantacdo e exploracdo de terminais intermodais,

pela Companhia Ferroviaria do Nordeste - CFEN, nos Portos de
Pecém e Suape para a movimentacdo de granéis sélidos no
ambito do Projeto Nova Transnordestina.

2.2. Legislacao Municipal

O municipio é ente que compde a Republica Federativa do Brasil, conforme o artigo 1° da
Constituicao Federal de 1988. O artigo 18 da mesma norma federal, imprime carater

autbnomo ao municipio.

A autonomia municipal € trazida pela Constituicdo Federal nos artigos 29 e 30, de modo a
retratar o que ao Municipio foi atribuido: sua auto-organizac¢éao, seu auto-governo e sua auto-

administracgao.

Em se tratando de auto-governo municipal, coloca-se que o0 mesmo se da no instante em
que o proprio municipio rege e elege seus governantes, sejam prefeitos, vice-prefeitos ou
vereadores, na forma de pleito eleitoral realizado concomitantemente em todo o pais. Essa
atribuicao politica se mostrou importante devido ao fato de que dessa forma os proprios
municipes fazem parte do processo eleitoral, divergindo assim das antigas formas de
governos locais, determinados de forma centralizadora, ndo dando, portanto, as localidades
a chance de exercerem suas atribuigbes com o objetivo de atender aos interesses

puramente locais.

A auto-organizagdo municipal € implantada através da Lei Organica do Municipio, resultando
de ato legislativo municipal. E ela quem vai definir as diretrizes de como deve agir o
municipio no que tange aos aspectos organizacionais, determinar a forma com que o
municipio vai executar sua politica urbana, sua distribuicdo e limitagbes territoriais, e

também determinar diretrizes de carater administrativo.

Por fim, das atribuices municipais, a auto-administracéo é a mais ampla. E através dela que
o Municipio cuida de seus interesses locais. Institui e arrecada os impostos necessérios
como forma de custeio de seus servigos; promove a prestagdo dos servicos publicos,
educagao e saude; cria, organiza e suprime distritos, cuidando do adequado ordenamento
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territorial, através de planejamento e controle do uso, parcelamento e ocupag¢do do solo
urbano; como também tutelando o patriménio histérico e cultural local. Tais aspectos séao
diretamente tratados pelo artigo 30 da Constituicdo Federal, e é com base nele que sao
criadas leis como forma de regulamentagédo de dadas agoes.

A atuagao do Municipio tem respaldo na atribuicdo de sua autonomia. Seus interesses nao
poderdo ser objetos de acdo de ente estatal nem federal, nos quais estd inserido. A
autonomia vem no sentido de preservar o atendimento dos interesses peculiares da
determinada localidade, ndo podendo, portanto, o Estado e nem a Uni&o intervirem na forma
pela qual o Municipio atua no seu espago territorial, até porque os atos tomados pelo
Municipio refletirdo interesses que também fazem parte das atribuicdes estaduais e federais.

2.2.1. Competéncias dos Municipios na Tutela do Meio Ambiente

Nos quesitos onde o Municipio possui competéncia comum com 0s outros entes federativos,
vai restar a ele a suplementagao de legislagéo federal e estadual no que couber (artigo 30,
inciso 11). Ou seja, a competéncia do municipio em suplementar as leis federais e estaduais
surge no momento em que se fizer necessaria legislacdo de ordem especifica, voltada para
a execugao da politica de desenvolvimento urbano trazida no artigo 182 da Constituicao
brasileira.

Tem-se, entdo, quando se tratar de normas que visem a "proteger os documentos, as obras
e outros bens de valor historico, artistico e cultural, os monumentos, as paisagens naturais
notaveis e os sitios arqueolégicos" (inciso lll, artigo 23, CF); "impedir a evasao, a destruicao
e a descaracterizacao de obras de arte e de outros bens de valor histérico, artistico ou
cultural" (inciso 1V, artigo 23, CF); "proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em
qualquer de suas formas" (inciso VI, artigo 23, CF); "preservar as florestas, a fauna e a flora"
(inciso VII, artigo 23, CF); "promover programas de constru¢cdo de moradias € a melhoria das
condi¢des habitacionais e de saneamento basico" (inciso IX, artigo 23, CF) e "combater as
causas da pobreza e os fatores de marginalizagdo, promovendo a integracao social dos
setores desfavorecidos" (inciso X, artigo 23, CF); que caberdo ao municipio as atribui¢cdes a
ele concedidas pelo artigo 30, inciso Il, podendo o ente suplementar a legislacao federal e a
estadual no que couber, dentro das especificidades que a localidade demanda.

Em se tratando de competéncia urbanistica, tem-se que os preceitos urbanisticos estdo
estreitamente ligados as questbes de interesse especificamente local por cuidarem

justamente daquilo que mais afetara diretamente no dmbito municipal, seja no planejamento
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ou na execucao dos planos urbanisticos. E € nesse aspecto que o artigo 30, no seu inciso |l,
da Constituicdo Federal cuida da competéncia suplementar do Municipio, pois este podera
suprir a auséncia da Unido e do Estado em dada matéria, desde que esteja se tratando de
questao de especifico e peculiar interesse local, obedecendo aos preceitos ja estabelecidos
pela Lei Federal n?2 10.257/01 — Estatuto da Cidade.

O Municipio, como ente federativo, € detentor do poder de salvaguardar o0 meio ambiente no
qual seus municipes interagem, entendido como meio ambiente artificial, ou seja, no qual
existe a intervengdo do homem de forma a satisfazer suas necessidades dentro do perimetro

urbano.

A competéncia especifica de atuar e legislar em favor do meio ambiente artificial segue o
exposto anteriormente, cabendo ao municipio atuar de acordo com o0 que determinam os
artigos 182, no que se refere a uma politica de desenvolvimento urbano a ser seguida, e
225, cuidando do meio ambiente como um todo, sendo o municipio mero detentor do Poder
Publico local e os incisos do artigo 23, sendo todos estes dispositivos da Constituicao
Federal.

2.2.2. O Estatuto das Cidades e as Diretrizes de Implementacao da Tutela
Ambiental

A Lei Complementar n® 10.257, de julho de 2001 (Estatuto da Cidade) traz questao de
grande significancia a ser tratada quando faz meng¢@o a fungdo social da cidade e da
propriedade urbana.

A cidade cumpre sua funcdo social no momento em que ela oferece aquele que vive em
suas limitagbes territoriais as condicbes necessarias para sua sobrevivéncia. Se existem
preceitos constitucionais que garantam ao individuo a dignidade humana, a saude, a
educacao, a cultura e o lazer, € no ambiente urbano construido para a satisfacdo dessas
necessidades que elas devem ser efetivadas. Cabe a cidade, portanto, acomodar todos os
aspectos necessarios para a consecugao dessas garantias.

Vem entdo o Estatuto da Cidade tratar de diretrizes de uma politica de desenvolvimento e
planejamento urbanos voltados a proporcionar um meio ambiente artificial devidamente
equilibrado, permitindo aos municipes a realizagao de suas garantias fundamentais postadas
pela Constituicdo Federal. Traz instrumentos para a realizagdo das politicas urbanas,
garantindo o controle social por parte das comunidades e demais segmentos da sociedade

civil, além dos controles institucionais necessarios, quando a aplicacao destes instrumentos
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envolva gastos financeiros (§ 3° do artigo 4° do EC), nada mais sendo sendao mera
colocagao de matéria constitucional ao determinar a existéncia de um estado democrético de
direito (artigo 1°, CF).

Assim, tome-se o Estatuto da Cidade como um importante instrumento viabilizador da tutela
ambiental, no que tange ao meio ambiente artificial, pois mesmo que seu carater de Lei
Complementar lhe dé um ar de generalidade, por sua aplicagdo se dar de maneira uniforme
em todo o territério nacional, sabe-se se tratar de matéria especificamente voltada a
consecucao de garantias resguardadas pela Constituicdo Federal.

Assim sendo, vem o Estatuto da Cidade trazer instrumentos outros voltados exclusivamente

para que os objetivos da implementacado de um Plano Diretor sejam atingidos.

2.2.3. O Plano Diretor como Instrumento de Participacao Popular

Sob a visao dos proprios legisladores do Estatuto da Cidade, este veio trazer inovagbes no
campo das atribuices inerentes a uma legislagéo voltada para o desenvolvimento urbano.
Além de regulamentar de forma lo6gica a ordenacao do uso do solo urbano, fazendo interagir
necessidades dos atores municipais e possibilidades do meio ambiente artificial e cuidar da
regularizagdo fundidria de a&reas indevidamente ocupadas, ele traz um aspecto de
indiscutivel importancia, sendo esta a condicao de participagcao direta da sociedade civil nos
processos decisérios tratados pelo Plano Diretor.

A Constituicao Federal brasileira determina a obrigatoriedade do Plano Diretor para os
municipios com mais de 20.000 (vinte mil) habitantes, sendo colocado pelo Estatuto da
Cidade como instrumento basico para a consecugao da politica de desenvolvimento e

expansao urbana.

“Artigo 39 A propriedade urbana cumpre sua fung¢do social quando atende as exigéncias
fundamentais de ordenacdo da cidade expressas no plano diretor, assegurando o
atendimento das necessidades dos cidadaos quanto a qualidade de vida, a justi¢a social e
ao desenvolvimento das atividades econémicas respeitadas as diretrizes previstas no artigo
2° desta lei.”

“Artigo 40 O plano diretor, aprovado por lei municipal, € o instrumento basico da politica de

desenvolvimento e expansao urbana.”
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Ao Plano Diretor estao relacionadas as acdes tomadas por parte da sociedade civil, sendo
este o instrumento necessario para a efetivacdo das politicas nele tracadas. Mas isso nao
exclui a competéncia do Poder Publico municipal sobre a sua implementagéo, onde deve ser
disciplinado o uso e o parcelamento do solo urbano como também o fornecimento de
servicos de transportes urbanos e viarios. O zoneamento urbano esta ligado também ao
fornecimento desses servigos, pois cada zona delimitada possuira necessidades especificas
que devem ser atendidas de forma que interajam com as zonas que as circundam, havendo,
assim, a possibilidade de se desenvolver um fluxo maior de municipes em circulagao,
gerando, inclusive, consequéncias de carater econdmico, devido a um estimulo de
atividades voltadas a satisfagao das necessidades de determinada regido. Este ciclo viria a
diminuir a possivel existéncia de "anéis periféricos", que ficam a margem das zonas mais
privilegiadas, seja por conta de sua localizagdo ou pelas atividades econ6micas que se
desenvolvem no local, como também trazer mais vida social aos bairros meramente

"dormitérios", nos quais € visivel uma quase inexisténcia de pdlos de lazer e cultura.

Nesse prisma, o Plano Diretor nada mais é do que um reflexo da cidade, pois vai
simplesmente retratar as necessidades que ela apresenta. Por isso, importante é a
participacado popular, para que as demandas dos municipes possam ser supridas mediante
solugdes apontadas por eles préoprios. Vé-se, entdo, que o Plano Diretor ndo vem com o
ideal de solucionar todos os problemas existentes na regido por ele abrangida, mas deve ser
usado como viabilizador de politicas voltadas para a amortizagdo de controvérsias existentes
nos segmentos sociais. O mero cumprimento dos seus objetivos (artigo 2° do Plano Diretor)

ja se mostra de real significancia para a consecuc¢ao de um bem estar social comum.

2.2.4. Institutos Ambientais

Como institutos ambientais voltados a tutela do meio ambiente, seja ele o natural ou o
artificial, sdo o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Estudo de Impacto de Vizinhanca
(EIV).

Ambos intentam em favor do mesmo bem juridico — 0 meio ambiente em equilibrio — com o
diferencial que o EIA possui procedimentos especificos para andlises de impactos de

maiores propor¢des, como por exemplo, instalagéo de industrias em determinadas areas.

Os procedimentos relativos ao Estudo de Impactos Ambientais estdo determinados na
Resolucao n® 01, de 1986 do Conselho Nacional do Meio Ambiente, que preza pela
avaliacao do local onde se pretende implementar a atividade, analisando as alteragdes no
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ambiente existente, tanto em relagdo as mudancas fisicas como econémicas locais; essas
informagdes sao utilizadas no instante em que se for tomar a decisdo relativa a

implementagéo da atividade.

O Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) é instrumento mais recente, criado em 2001 pelo
Estatuto da Cidade. Suas caracteristicas colocam sua aplicabilidade no meio ambiente
artificial, analisando os impactos causados em menor escala que os anteriores, mas nao
menos importantes, pois fazem mencgao a relagées mais complexas existentes no ambito de

desenvolvimento urbano.
O artigo 36 do Estatuto da Cidade estabelece que:

“Artigo 36. Lei municipal definira os empreendimentos e atividades privados ou publicos em
area urbana que dependerao de elaboracao de estudo prévio de impacto de vizinhanca (EIV)
para obter as licengas ou autorizagées de construgdo, ampliacdo ou funcionamento a cargo
do Poder Publico Municipal”.

O Estatuto da Cidade traz o EIV como forma de conter um crescimento desordenado que
venha a surgir em consequéncia da aplicagdo de determinadas atividades em locais que
serdo modificados de forma prejudicial a localidade. A intencdo é de prever essas
modificagdes para que o Poder Publico possa satisfazer as necessidades que passardo a
surgir.

O municipio determinara através de ato legislativo municipal quais as atividades
consideradas impactantes ao local onde sera efetivada. Os resultados do EIV serdo entéo
utilizados na decisao final da implementagado ou ndo de dada atividade, sendo pré-requisito
para a aquisicao do licenciamento ou de autorizacao.

Desta forma, diante do interesse particularmente local que se apresenta na legislacao
municipal, as legislacdes correspondentes serdo analisadas por ocasiao da implantacao do

empreendimento.

2.3. O Ambiente Regulatério para o Transporte Ferroviario

O setor ferroviario encontra-se, de certa maneira, em um terceiro ciclo de evolucao
institucional. O primeiro teria sido o das origens do setor no Brasil, no qual as primeiras
estradas de ferro foram financiadas, entre outros, por capital privado inglés, entre 1852 e
1900, através de concessdes do governo e garantias de taxas atraentes de retorno sobre o
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capital. No Estado de Sao Paulo, os cafeicultores financiaram suas proprias estradas de
ferro, com excecdo da Estrada de Ferro Santos—Jundiai ou Sado Paulo Railways, a
“Inglesa”, que ficou com o monopdlio do transporte para a descida da Serra do Mar.1

O segundo ciclo percorreu um processo de nacionalizacdo das ferrovias. As novas
implantacbées passaram a ser financiadas por empréstimos estrangeiros garantidos pelo
Tesouro. Em 1929, o Estado ja era dono de 67% das companhias ferroviarias brasileiras e
responsavel pela administragao de 41% da rede (de cerca de 10 mil quildbmetros).

A criacdao da Rede Ferroviaria Federal S.A. (RFFSA), através da Lei 3.115, de 1957,
delimitaria o inicio da fase de plenitude e estabilidade desse segundo ciclo. Nessa ocasiéo, €
estabelecido nessa empresa, com delegacao da Unido, 0 mandato para sanear as perdas
financeiras, responsaveis por aproximadamente 90% do déficit publico brasileiro,
acumuladas pelas ferrovias sob administracdo publica. A criagdo da Ferrovia Paulista S.A.
(Fepasa) através da Lei 10.410 (lei estadual), de 1971, normaliza a contribuicdo do Estado
de Sao Paulo em relacdo a manutencdo de servigos antiecondmicos e absorve encargos
previdenciarios de empregados estatutarios, encerrando praticamente a atuacao privada na
prestacao desse servico publico.

A crise da década de 1980 gera o inicio do terceiro ciclo de desestatizacdo do setor
ferroviario. Os passos iniciais sdo dados pelo Decreto-Lei 2.178, de 1984, que transfere para
o Tesouro as dividas da RFFSA e lanca as bases para a criacao da Companhia Brasileira de
Trens Urbanos (CBTU), que absorve as divisdes de Estrutura, desempenho e perspectivas
do transporte ferroviario de carga 253 transporte de passageiros de suburbio da RFFSA. A
separagdo dos servicos de carga e passageiros, a imputacdo do 6nus de servigos
antieconémicos a Unido e a almejada liberdade tarifaria sdo o prenuncio dessa nova fase,
que tem importante marco no Decreto 473, de 1992, que inclui a RFFSA no Programa
Nacional de Desestatizagcao (PND).

O novo marco regulamentar nacional do transporte ferroviario foi estabelecido pelo
Regulamento dos Transportes Ferroviarios (RTF), aprovado pelo Decreto 1.832, de
marco de 1996, e pela criagdo da Comissao Federal de Transportes Ferroviarios (Cofer),
mediante o Decreto 1.945, de junho de 1996.

Com efeito, a regulamentacao ferroviaria anterior, aprovada pelo Decreto 51.813, de 1963,
foi concebida para um servigo publico com caracteristicas monopolista.
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O novo regulamento disciplina as relacdes entre a Administracdo Publica e as
Administragbes Ferroviarias; as relagées entre as Administracdes Ferroviérias, inclusive no
tra&fego mutuo; as relagdes entre as Administragées Ferroviarias e os seus usuarios; e a

seguranga nos servicos ferroviarios.

A construcao de ferrovias, a operacado ou exploracao comercial dos servicos de transporte
ferroviario poderdo ser realizadas pelo Poder Publico ou por empresas privadas, estas
mediante concessao da Unido. A Lei 8.987 de 13 de fevereiro de 1995 dispde sobre o
regime de concessao e permissao da prestacdao de servicos publicos (inclusive de

transporte).

Em 2001, criou-se a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (Lei 10.233 de 05 de
junho de 2001), para regular as atividades de prestacdo de servicos e de exploracao de
infra-estrutura de transportes. Incumbe ao Ministério dos Transportes baixar normas de

seguranga para o transporte ferroviario e fiscalizar sua observancia.

Importante mencionar que as Administracdes Ferroviarias sao obrigadas a operar em
trafego mutuo ou, no caso de sua impossibilidade, permitir o direito de passagem a outros
operadores.

O direito de passagem e o trafego mutuo se caracterizam, do ponto de vista juridico, como
obrigacdo dos concessionarios de ferrovias (“concessionario(s) visitado(s)”), prevista nos
respectivos contratos, de permitir 0 uso por outros concessionarios (“concessionario(s)
visitante(s)”) dos recursos operacionais da ferrovia sob a responsabilidade do visitado, para
que o visitante complete prestacao de servico iniciada na sua malha.

Cuida, pois, de obrigagdo dos concessionarios visitados de compartilhar os recursos
operacionais sob a sua responsabilidade com o concessionario visitante, de modo a
viabilizar que a prestagéo do servico iniciada na malha dos concessiondrios visitantes possa

ser devidamente completada.

O objetivo desta obrigacdo € assegurar a permeabilidade da malha ferroviaria do pais e

maximizagao da eficiéncia do uso do sistema ferroviario como um todo.

Assinale-se que os préprios contratos de concessao contemplam essa situagéo, quando, ao
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descreverem a obrigacao das concessionarias de operarem em trafego mutuo e em direito

de passagem.

A Agéncia Nacional de Transportes Terrestres — ANTT, entretanto, apos reiterados
problemas na relagdo entre concessionarias, resolveu, em 2004, regulamentar a questao do
direito de passagem e trafego mutuo pela sua Resolucao n° 433/04, que adotou o sistema
de livre-negociacdo entre as concessionarias para definicdo das condicbes de
compartilhamento de infra-estrutura.

Do ponto de vista regulatério, a premissa do sistema de livre negociagdo adotado pela ANTT
€ a interdependéncia entre os operadores das infra-estruturas.

Em contexto em que de fato ha interdependéncia, o sistema de livre negociacdo pode ser
adotado como mecanismo para maximizar a eficiéncia do compartilhamento das redes, pois
as partes tém os incentivos adequados para estabelecerem as condicdes de
compartilhamento e conexao que maximizam o bem estar de ambas, 0 que em Uultima
analise — supondo que existam mecanismos adequados de transferéncia dos ganhos de

eficiéncia para o usuario — beneficia o poder publico e o usuéario.

Contudo, se um dos prestadores de servigo tem o0 seu negécio completamente dependente
do acesso a rede do outro, e ndo é possivel ao prestador de servico dependente criar uma
opcao a rede do outro, entdo inexistira a interdependéncia, que da sentido ao sistema da

livre-negociagéao.

Neste caso, é indispensavel a atuacdo do o6rgado regulador (a ANTT), inclusive
independentemente de provocacdo das partes, para estabelecer a priori, as condigbes
minimas para que o prestador de servico dominante nao locuplete o dependente. Tais
“condigbes minimas” sdo inclusive pré-requisito para que ocorra negociagao entre dominante

e dependente.

Portanto, deveria a ANTT emitir resolugcdo estabelecendo as condicbes minimas de
compartilhamento dos recursos entre concessionaria visitante e visitada quando o grau de
dependéncia da visitante da visitada torna o negécio da visitante dependente do acesso a
malha da visitada, com o objetivo exatamente de controle do abuso do poder econémico.
Como bem diz o contrato de concessao, as determinagdes da agéncia sobre esse assunto

serdo definitivas.
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Quanto as condigbes de transporte, envolvendo os veiculos e equipamentos, em
21/02/1990, o Decreto n? 98.973 aprovou o Regulamento do Transporte Ferroviario de
Produtos Perigosos, que entre outras, normatiza a formagcao de comboios, a necessidade
de equipamentos de seguranca, os deveres, obrigacdes e responsabilidades de todas as

partes envolvidas no transporte ferroviério.

O Regulamento rege que o transporte de produtos perigosos s6 podera ser realizado em
vagoes e equipamentos cujas caracteristicas técnicas e estado de conservagao venham a
possibilitar seguranga compativel com o risco do produto, e também que estes vagdes sejam
fabricados de acordo com norma brasileira ou internacionalmente aceita. Ainda prevé que os
vagles e equipamentos serdo inspecionados periodicamente pela ferrovia ou entidade pela

mesma reconhecida.

Torna ainda obrigatério que, o trem quando transportando carga perigosa, devera dispor de:

= Conjunto de equipamentos para o atendimento a acidentes, avarias e 18 outras
emergéncias;

= Equipamentos de protecao individual, de acordo com o tipo de atividade e risco;

= Equipamentos de comunica¢des e materiais de primeiros socorros. Quanto a formagao
dos comboios, o Regulamento normatiza que, os vagdes que estejam transportando
produtos perigosos, e que possam interagir de maneira perigosa com produtos contidos
em outros vagoes, deverdo estar separados, por no minimo um vagao de conteudo
inerte.

E importante ressaltar que o Regulamento ainda estipula que todos os vagdes,
transportando produtos perigosos ou nao, devem satisfazer aos mesmos requisitos de
segurancga, tanto quanto a circulagdo como quanto a operagao.

Quanto a circulagdo, o Regulamento determina que a viagem do trem sera a mais direta
possivel, seguindo horario prefixado, sendo este trem inspecionado pela ferrovia antes de
iniciar viagem; em locais previamente especificados e quando houver suspeita de fato

anormal.

Ainda quanto a circulagéo, a ferrovia sera obrigada a dar prévio conhecimento da circulagao
do trem com carga perigosa a todo o pessoal envolvido nesse transporte, instruindo-o sobre
as medidas operacionais a serem adotadas para a referida carga e as responsabilidades da

mesma.
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No momento de recebimento da carga, os vagdes serdo novamente inspecionados conforme
os parametros de condi¢des de circulacao, e se estes nao estiverem em condi¢cdes de seguir
viagem, a ferrovia onde este iniciou viagem, devera tomar as providéncias cabiveis para

adequéa-los a este fim.

Importante mencionar que a Resolucdao ANTT 420/04, alterada pela Resolucdao ANTT

1644/06, traz instrugbes complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de
Produtos Perigosos e Resolucao ANTT 288/03 regulamenta a aplicacdo de penalidades em
face do descumprimento das Metas de Producéo e de Reducgéo de Acidentes, no ambito dos
Contratos de Concesséao de Transporte Ferroviario de Cargas.

Por fim, a construcdo de ferrovias € considerada como atividade causadora de impacto
ambiental e por isso deve passar pelo devido licenciamento ambiental. A Resolucao
CONAMA n2 349, de 16 de Agosto de 2004 dispde sobre o licenciamento ambiental das
obras ferroviarias de pequeno potencial de impacto ambiental, conforme previsto no § 1o,
art.12, da Resolucao CONAMA no 237, de 1997 e sobre a regularizacdo ambiental dos
empreendimentos ferroviarios em operacao até a data de entrada em vigor da Resolugao,

mediante o competente processo de licenciamento ambiental corretivo.

Para efeito da Resolugdgo CONAMA n°® 349, considera-se atividade ou empreendimento
ferroviario de pequeno potencial de impacto ambiental as obras ferroviarias desenvolvidas
dentro dos limites da faixa de dominio preexistente, que nao impliquem:

| - remocao de populagéo;

Il - intervencdo em areas de preservagdao permanente, unidades de conservagao ou em
outros espacos territoriais especialmente protegidos;

[ll - supressdo de vegetacdo sujeita a regime especial de protecédo legal, bem como de
espécies referidas no art. 70, da Lei no 4.771, de 15 de setembro de 1965.

E certo que, além das obras ferrovidrias previstas neste artigo, poderdo ser também
consideradas atividades ou empreendimentos ferroviarios de pequeno potencial de impacto
ambiental, quando assim avaliados pelo 6érgdo ambiental competente:

| - a ampliagdo ou construcdo de ramais ferroviarios de até cinco quildbmetros de extensao;

Il - a ampliagdo ou construcdo de patios de manobras, transbordo e cruzamento;

lll - a ampliagdo ou construgdo de terminais de carga, descarga e transbordo, cujos
produtos nao sejam classificados como perigosos pela legislagdo vigente.
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Os empreendimentos e atividades acima mencionados ficam sujeitos ao licenciamento
ambiental com base em procedimento simplificado, nos termos do art.12 da Resolucao
CONAMA no 237, de 1997 e aqueles que nédo sejam considerados de pequeno potencial de
impacto ambiental aplicam-se a Resolucao CONAMA no 237, de 1997 e, quando couber, a
Resolucao CONAMA no 01, de 1986.

Quadro-Sintese — Principais Normas Reguladoras do Transporte Ferroviario

Lei 8.987 de 13 de fevereiro de 1995 Dispde sobre o regime de concessao e permissdo da prestagao
de servigos publicos (inclusive de transporte).

Decreto 1.832 de 04 de marco de Aprova o Regulamento dos Transportes Ferroviarios.
1996

Lei 10.233 de 05 de junho de 2001 Dispbe sobre a reestruturacdo dos transportes aquaviario e
terrestre, cria o Conselho Nacional de Integracdo de Politicas de
Transporte, a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres, a
Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios e o Departamento
Nacional de Infra-Estrutura de Transportes.

Resolugcao ANTT 433/04 Dispbe sobre os procedimentos de operagdes de trafego mutuo e
direito de passagem visando a integracéo do Sistema Ferroviario

Alteragao: Federal.

Resolucao ANTT 895/05

Resolugcao ANTT 288/03 Regulamenta a aplicacdo de penalidades em face do

descumprimento das Metas de Producdo e de Reducédo de
Acidentes, no ambito dos Contratos de Concessao de Transporte
Ferroviario de Cargas.
Decreto 98.973 de 21 de fevereiro Aprova o Regulamento do Transporte Ferroviario de Produtos
de 1990 Perigosos.

Resolugcdo ANTT 420 de 12 de Aprova as Instrucbes Complementares ao Regulamento do

fevereiro de 2004. Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.

Resolucdo CONAMA 01/86 Estabelece defini¢cdes, responsabilidades e diretrizes gerais para
o EIA/RIMA. No artigo 29, caput e inciso Il, arrola a construgao

Alteracdo: de ferrovias como uma das atividades modificadoras do meio

ambiente, sujeita a licenciamento com prévia elaboracao de
EIA/RIMA a ser submetido ao 6rgao estadual competente e ao
IBAMA, em carater supletivo.

Resolugdo CONAMA 11/86

Resolucao CONAMA 237/97 Estabelece as etapas e procedimentos relacionados ao
processo de licenciamento ambiental, bem como as
competéncias dos orgaos relacionados. Define os tipos de
licenca para cada fase do empreendimento (LP, LI e LO) e
apresenta lista dos empreendimentos necessariamente sujeitos
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a licenciamento, fazendo constar entre as obras civis as
ferrovias.

Resolucao CONAMA 349/04 Dispde sobre o licenciamento ambiental de empreendimentos
ferroviarios de pequeno potencial de impacto ambiental, bem
como sobre a regularizagdao de empreendimentos em operagao.
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3. Consideracoes Metodoldgicas

A metodologia adotada para elaboracdo de um estudo de impacto ambiental parte do
entendimento do licenciamento ambiental e das sucessivas etapas previstas na legislacao,
conforme abordado no item 3.1. A partir deste entendimento, sdo discutidos e apresentados
0s conceitos centrais aplicaveis ao EIA (item 3.2), para posterior selecdo de métodos e
técnicas aplicaveis as diversas etapas que compdem o estudo (item 3.3).

Neste item sdo também descritas as atividades realizadas para elaboracdo do EIA do Trecho
1 da Ferrovia Transnordestina (item 3.4), e, por fim, sdo apresentadas as areas de
influéncia, suas definicoes e limites estabelecidos para este estudo (item 3.5).

3.1. Entendimento do Licenciamento Ambiental
Segundo a Resolugdo CONAMA 237/97, o licenciamento ambiental tem o seguinte conceito:

Procedimento administrativo pelo qual o érgdo ambiental competente
licencia a localizagdo, instalagdo, ampliacio e a operacdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais,
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras; ou aquelas que, sob
qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental, considerando as
disposigdes legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao
caso.

E por procedimento entende-se um encadeamento de atos que visam a um fim — a
concesséo da licenga ambiental, com a seguinte definicdo:

“Ato administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente estabelece as
condigbes, restricoes e medidas de controle ambiental que deverdo ser
obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar,
instalar, ampliar e operar empreendimentos ou atividades que apropriam
recursos ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou
aquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacao ambiental”

A qualidade do licenciamento ambiental depende, em grande parte: i) da disponibilidade e da
producdo de dados, de informagdes basicas sobre os recursos naturais (solos, minerais,
fauna, flora, ecossistemas, recursos hidricos, populagdo e condicées de vida, economia,
etc.) de uma determinada regido; e ii) do conhecimento da concepgéo do empreendimento.

Nas etapas sucessivas do licenciamento, o detalhamento das informag6es sobre a area de
insercao e sobre o proprio empreendimento vao sendo aprofundados e dirigidos para temas
e areas de interesse, tendo em vista subsidiar a emissao de autorizagdes sequenciais, que
sao concedidas em trés etapas, representando para os oérgaos licenciadores e
empreendedores, papéis diversos, como se vé no quadro a seguir:

ARCADIS Tetraplan 120



Quadro 3.1-1

ETAPAS E
ESTUDOS

Primeira Etapa -
Planejamento

Estudos:

Concepcao do
Projeto

Plano de
Trabalho

EIA/RIMA

Segunda Etapa -
Construgcao

Estudos:

Projeto Basico
de Engenharia

Plano Basico
Ambiental — PBA
ou outras

denominacoes

Terceira Etapa -
Operagao ou
Funcionamento
Estudos:

Relatérios de
Acompanhamen
to

LICENCA

Prévia

Instalagéao

Operacéao

FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA

Etapas do Licenciamento ambiental e métodos aplicaveis
EMPREENDEDOR

ORGAO
LICENCIADOR

Aprova:

Localizacao
Concepcao do Projeto
Condicdes que
garantem a Viabilidade
Ambiental

Decisao sobre a
viabilidade ambiental
do empreendimento

Aprova:

Compatibilidade
projeto/ambiéncia
afetada

Valida:

Estratégia p/ trato
questdes ambientais
durante construcao

Prazos p/ implantacao
das medidas para
Mitigacao e Eliminacao
Cronograma fisico-
financeiro da
compensacao
ambiental
Monitoramento -
Controle parametros
ambientais

Realiza:

Vistorias
Avaliagéao do
cumprimento das
condicionantes
estabelecidas

Parecer técnico sobre a
concesséo da licenga
de operacgao

Autoriza a pré-
operagao e operagao

Assume:
Compromissos

Responsabilidades

Prazos
Custos

Responsabiliza-se:

Implantagéo
rigorosa dos
Programas,
conforme
cronograma das
obras ou outros
prazos criticos.

Implanta:

Programas, nos

prazos conforme
cronograma das
obras

Realizar testes pré-
operacionais, apds

autorizacao do
6rgao ambiental.
Implementa as
medidas de

controle ambiental/

parametros de
qualidade
ambiental para
prevenir riscos a
saude e a
seguranca

EIA

Trecho Eliseu Martins (Pl — Trindade (PE)

IMPLICACOES
METODOLOGICAS PARA

OS ESTUDOS-SUPORTE

Técnicas de auxilio a
decisao

Prospeccoes futuras,
Técnica de cenarios
Probabilidades
Quantificagdes e
qualificagdes de Impactos
Indicadores

Balancgos, custos de
oportunidade e trade-off

Analises Distributivas

Quantificagao dos Publicos-
alvos

Interdependéncia e
complementaridade das
medidas

Grafico de Objetivos e
Meios

Sistema de Indicadores de
Monitoramento

Modelos de Gestao —
softwares dedicados

Sistema de Indicadores de
Monitoramento

Monitoramento e
acompanhamento
ambiental do
empreendimento
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3.2. Conceitos

Os principais conceitos que norteiam a metodologia geral dos trabalhos sdo apresentados a
seguir, sem prejuizo aos demais conceitos especificos, associados aos diversos
componentes ambientais que compdem os textos do diagndstico ambiental, principalmente.

Acéo Impactante

Acao Impactante: Agdo necessaria ou decorrente das atividades de planejamento, construgéo e
operacao do empreendimento que podem provocar alteracdées em algum componente ambiental.

ou

Aspecto Ambiental (NBR ISO 14.000) “Elemento que compde uma das atividades, produtos
ou servigos de um empreendimento que pode interagir com 0 meio ambiente.”, entendendo-
se essa interagdo como alteragéo.

Impacto Ambiental

O conceito de impacto ambiental adotado pela Arcadis Tetraplan é destacado a seguir,
assim como a definicdo apresentada na Resolucdo CONAMA. E importante destacar que se
considera impacto uma alteracao significativa, o que esta alinhado a diretriz de se imputar
dirigismo as andlises.

Impacto

E toda alteracdo significativa das condicdes ambientais prévias, decorrentes das acdes do homem,
considerando ambiente em sentido amplo e seus componentes fisicos, bidticos, econémicos, sociais e
culturais.

Definigao, segundo artigo 1° da Resolugdo CONAMA 001/86:

“Considera-se impacto ambiental qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: (l) a salde, a seguranga e o
bem estar da populacdo; (Il) as atividades sociais e econO6micas; (lll) a biota; (IV) as
condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; (V) a qualidade dos recursos
ambientais.”

Medidas Mitigadoras ou Agbes Ambientais
Basicamente, pode-se considerar quatro tipos de medidas para resolu¢cdo dos impactos
ambientais negativos e um tipo de medida para potencializagdo dos impactos positivos:

De Controle: é aquela medida que se aplica a causa, para controlar as agdes impactantes visando
reduzir a intensidade dos impactos, ou evita-los, podendo também ser consideradas como
“preventivas”

De Mitigacdo: é aquela medida aplicada ao impacto diretamente, visando a reducdo da sua
intensidade

De Compensacao: é aplicada aqueles impactos ndo mitigaveis
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De_Monitoramento: constitui instrumento para o controle, mitigagdo ou para compensagéo. E (il
para a verificacdo da eficacia e da necessidade de ajustes das medidas, tem periodicidade e
indicadores definidos. Pode-se estabelecer um sistema de monitoramento, associando-se indicadores,
equipamentos e periodicidade de campanhas de monitoramento que tenham objetivos diversos.

De Potencializacdo: é a medida aplicada a um impacto positivo que tem por finalidade ampliar os
beneficios esperados

3.3. Métodos e Técnicas

Partindo-se do principio de que o EIA é um estudo prospectivo, realizado a partir do
reconhecimento atual da ambiéncia nas diferentes areas que sao objeto do estudo, desde a
escala regional, até a local, da area onde as estruturas fisicas estarao inseridas, os métodos
e técnicas aplicados sdo norteados por duas diretrizes de analise:

Atencdo e foco ao que é essencial no empreendimento

a0 N YPN:1[sY:\»] = Buscar, na medida do possivel, uma integragéo efetiva entre os

diversos componentes ambientais (disciplinas)

Caracterizagdo do Empreendimento

Trata-se da descricdo e caracterizagdo do empreendimento, identificando-se acoes
resultantes de sua implantacao e operagédo, de modo a configurar o seu porte, localizacéo e
suas especificidades.

Sao apresentadas e descritas as agoes de cada etapa de sua implantagcdo, de forma a
possibilitar a compreensao dos impactos, tendo como resultado uma “leitura ambiental do
empreendimento”.

As agbes impactantes sdo organizadas por fases, por tipo de instalagdo do empreendimento
na MATRIZ DE INTERACAO, que relaciona cada agao com componentes dos meios fisico,
bidtico e socioeconémico para a identificagao preliminar dos impactos ambientais.

Alternativas Locacionais
Alternativa € somente aquela opgao que permite atender exatamente aos mesmos objetivos.

Para avaliagdo de alternativas, s@o selecionados alguns indicadores que permitam a
mensuragao dos prds e contras de cada possibilidade cogitada.

Para isso, alguns componentes ambientais mais relevantes - premissas do projeto — sédo
mapeados e discutidos para selecao da alternativa ambientalmente mais viavel, por meio de
um Quadro Comparativo entre Alternativas Locacionais.
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Diagndstico Ambiental

A primeira atividade consiste na delimitagdo das areas de influéncia. Esta delimitagao é feita
em funcdo da “leitura ambiental do empreendimento” realizada ao final da caracterizagéo do
empreendimento e da antevisdo dos impactos ambientais e suas provaveis abrangéncias.
Neste primeiro momento, definem-se as Areas de Estudo que se confirmam como areas de
influéncia ap6s desenvolvimento do estudo.

No item 3.5 sédo apresentados os limites destas areas e sua justificativa, para o Trecho 1 da
Ferrovia Transnordestina.

Outro fator importante considerado na elaboracdo do Diagnostico Ambiental € a identificagao
dos temas relevantes. Considerando o que especifica 0 Termo de Referéncia emitido pelo
orgao licenciador e a visdo multidisciplinar da equipe técnica envolvida, o diagndstico
ambiental é dirigido ao maior aprofundamento daquelas varidveis ambientais efetivamente
passiveis de serem impactadas, tendo em vista a leitura ambiental do empreendimento e os
impactos antevistos.

Analise Integrada ou Sintese da Qualidade Ambiental

O encerramento do diagnodstico se da com uma “Sintese da Qualidade Ambiental”, na qual
se busca integrar as diversas analises dos componentes ambientais em um panorama global
que servira de base para a avaliagdo subseqiiente dos impactos, voltado para a Area de
Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA).

Para viabilizar esta analise integrada, alguns componentes do meio fisico orientaram a
delimitacdo de compartimentos ambientais, por meio da sobreposigdo dos compartimentos
geomorfolégicos e delimitacdo das bacias hidrogréficas. Secundariamente, os limites
municipais sao utilizados para identificacdo dos atributos descritos na anadlise integrada,
tendo em vista facilitar a localizagéo dos pontos sensiveis apontados.

Por meio da sobreposicdo dos atributos relevantes, utilizando-se ferramentas de SIG
(Sistema de Informagbes Georreferenciadas), que permitem a andlise espacializada das
informacdes tematicas, é possivel associa-las para construgao da analise integrada.

Prognéstico e Avaliacdo de Impactos

Toma-se por orientacdo metodoldgica que o progndstico e avaliagdo de impactos deve dar

algumas respostas, tais como:

= Quais sdo os impactos ambientais decorrentes do planejamento, construgado e operacao
do empreendimento e quais as principais caracteristicas de cada impacto.

= Comparativamente, quais sdo os ganhos e perdas em termos de qualidade ambiental
futura na éarea de influéncia para as situacbes de implantacdo ou ndo do
empreendimento

= O que pode ser feito para controlar, mitigar ou compensar os impactos avaliados

Para isso, a avaliagdo de impactos parte da identificagdo dos impactos, para sua posterior
avaliagao.
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Na identificagé@o, procura-se descrever os mecanismos de ocorréncia de um impacto e suas
relagbes causais. A ferramenta basica para a identificagdo dos impactos é a Matriz de
Interagdo. Com isso tem-se uma lista inicial dos impactos ambientais.

Na avaliagdo os impactos sdo ponderados seus atributos, e, sempre que possivel, os
impactos s&o quantificados, relativizando-se este valor ao universo estudado.

Quadro 3.3-1 Informacées Sistematizadas no Quadro de Avaliacao de Impactos

Magnitude Medidas Grau de Grau de
Resolucao | Relevancia

Planejamento -Natureza -Pequena  -Controle -Baixo -Baixo
Instalagdo  -Ocorréncia: -Media -Monitoramento -Médio -Moderado
Operagao  Probabilidade, prazoe  _Grande - -Alto -Alto

espacialidade Acompanhamento

-Ordem -Mitigagéao

'Forma de |ntel’fel’éncia _Potenc|a||zagéo

-Duracéao

Os impactos sdo avaliados em sua relevancia, considerando-se a eficacia das acoes
previstas, portanto, a proposi¢cdo das medidas é antecedente a avaliagao final.

O quadro de avaliagado de impactos utilizado pela Arcadis Tetraplan relne estas informagdes
e permite a sistematizacdo dos atributos e sua andlise para avaliagao final de sua relevancia.
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QUADRO - AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
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Programas Ambientais

Basicamente, pode-se considerar trés tipos de agdes ou medidas para resolugdo dos
impactos ambientais:

= medidas de controle

= medidas mitigadoras

= medidas compensatérias

Também é possivel idealizar medidas potencializadoras dos impactos positivos.

As definicbes adotadas para classificagcdo das agbes propostas ja foram expostas
anteriormente no item 3.2.3.

No caso de um EIA/RIMA, sdo propostos Programas, que devem ser detalhados e conter
algumas informagdes, como: (i) objetivo; (i) publico-alvo ou abrangéncia; (iii) agdes previstas;
(iv) periodo de implementacao e prazos (cronograma); e, (vi) resultados esperados.

Prevé-se um Programa de Gestdo Ambiental que devera prever um sistema de
monitoramento da qualidade ambiental ou da implantagéo dos programas/medidas, tendo por
objetivo articula-las para o alcange dos seus objetivos e das finalidades do empreendimento.

Conclusao

As principais caracteristicas do empreendimento e os seus impactos sdo ponderados,
considerando-se a implementacdo das agbes propostas nos programas ambientais,
configurando uma base para avaliagéo da viabilidade ambiental do empreendimento.

Para isso, sao resgatados pontos abordados no EIA para: caracterizar o empreendimento;
indicar a abrangéncia de seus impactos; ponderar 0s principais impactos ambientais,
considerando-se as fases do empreendimento; avaliar as agdes propostas e os resultados
esperados em termos do potencial para prevenir, mitigar ou compensar os impactos
avaliados; e, por fim, a experiéncia/capacidade do empreendedor em garantir a efetiva gestao
ambiental do empreendimento.
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3.4. Abordagem Geral das Atividades Realizadas

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental do Trecho 1 da
Ferrovia Nova Transnordestina - Eliseu Martins (PI) a Trindade (PE) foi elaborado em duas
etapas sucessivas. A primeira realizada exclusivamente pela Empresa Campo Consultoria e
Agronegécios Ltda. abordou a maioria dos itens previstos nas referéncias técnicas e
legislacdo, restando, no entanto, alguns que mereceram ser aprofundados, segundo
orientacdo do IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis.

Nesse sentido, neste EIA, executado pela ARCADIS Tetraplan com a participacao da Campo
Consultoria, tendo como orientacdo maior o Termo de Referéncia e o Parecer Técnico do
IBAMA, adotou-se o EIA/RIMA (Campo Consultoria) como base de referéncia para se
proceder as corregdes pertinentes.

Os itens que compreendem o EIA e as principais atividades desenvolvidas pela Arcadis

Tetraplan foram:

= Informagdes gerais: Identificacdo do empreendedor e das empresas de consultoria —
Campo Consultoria e Arcadis Tetraplan;

= Caracterizagdo do empreendimento, elaborada a partir de relatérios atualizados do
projeto basico e minuta do projeto executivo, incluindo ajustes no tracado em relagcéao ao
projeto abordado no EIA elaborado pela Campo Consultoria;

= Legislacdao Aplicavel, elaborada a partir da compilagédo da legislacdo incidente sobre o
empreendimento e seus impactos ambientais;

= Consideracdes Metodoldgicas, objeto do presente item, contendo os conceitos adotados,
métodos e técnicas utilizados e a definicao e delimitacdo das areas de influéncia;

= Diagnéstico Ambiental, desenvolvido pela Arcadis Tetraplan a partir da primeira versao
do EIA (Campo Consultoria), efetuando-se andlise para verificagdo dos componentes
ambientais que necessitavam de revisdo. As informacdes foram revisadas e
complementadas, contemplando, em sintese:

 Novos levantamentos de dados secundarios e primarios, executados pela
Arcadis Tetraplan, que subsidiaram a elaboracao dos temas da socioeconomia;

« Levantamentos de campo complementares, realizados para caracterizagdo do
meio fisico, uso e ocupagao do solo e populacdo diretamente afetada, pela
equipe da Arcadis Tetraplan.

« Levantamentos complementares do meio biético, feitos por equipe contratada
diretamente pela CFN, com orientagbes técnicas e revisdo dos resultados pela
Arcadis Tetraplan;

« E importante ressaltar que um diagndstico mais detalhado esta previsto para
complementar essas informagdes, perfeitamente ajustaveis a etapa executiva
dos programas ambientais, tais como: o cadastramento socioeconémico da
populacdo diretamente afetada, e a caracterizagdo de populacdes tradicionais,
como comunidades quilombolas, por exemplo; coletas a analise para
caracterizacao da qualidade das aguas, entre outros temas indicados ao longo do
diagnostico; campanhas complementares para caracterizacdo do meio bidtico
(em outro periodo hidrolégico).

ARCADIS Tetraplan 128



EIA
FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Trecho Eliseu Martins (Pl — Trindade (PE)

= Progndstico Ambiental, contendo a avaliagdo dos impactos ambientais identificados, além
dos quadros prospectivos com a alternativa de execugdo e nado execucdo do
empreendimento, elaborado pela Arcadis Tetraplan;

= Programas Ambientais, que reunem as medidas identificadas para evitar, controlar,
mitigar ou compensar os impactos ambientais negativos e potencializar os impactos
ambientais positivos, desenvolvidos pela Arcadis Tetraplan;

= Conclusdes, Referéncias e Glossario, consolidado pela Arcadis Tetraplan;

= Equipe Técnica, incluindo-se os profissionais das empresas Arcadis Tetraplan e Campo
Consultoria.

3.5. Areas de Influéncia

3.5.1.  Definicdo das Areas de Influéncia

Para a definigdo e delimitacdo das areas de influéncia, foram consideradas as principais
caracteristicas do Trecho 1 da Ferrovia Nova Transnordestina — projeto linear, com extensao
de 420 km e sua principal fun¢gdo como transporte de cargas.

A partir dessas caracteristicas basicas do empreendimento, considerando-se ainda as acoes
impactantes associadas a sua implantacao e operacao e os atributos identificados com base
no diagnéstico ambiental, foram identificados os provaveis impactos ambientais.

O rebatimento desses impactos permitiu a delimitagdo da abrangéncia dessas areas de
influéncia, que séo, de modo geral, amplas, de forma conservadora, tendo por objetivo incluir
todas as areas sujeitas aos impactos ambientais.

O contorno dessas areas muitas vezes é distinto entre os temas tratados para os meios
fisico, biético e socioecondémico.

Com esse entendimento e atendendo & legislacdo ambiental, foram definidas a Area de
Influéncia Indireta - All, a Area de Influéncia Direta - AID e a Area Diretamente Afetada —
ADA, sendo que, em cada uma, serao refletidas as alteracées decorrentes da implantagéo e
operacgao do Trecho 1 ferrovia Nova Transnordestina, no curto prazo (durante a implantagao)
e médio e longo prazo (a partir do inicio da operacao, apds 0os 24 meses de obras).

As definicdes, os critérios de delimitacdo e os limites dessas areas de influéncia para o
presente estudo ambiental sdo apresentados a seguir.

Area Diretamente Afetada - ADA

Corresponde as areas a serem utilizadas pelo empreendimento, permanentemente, pelas
instalacées a serem implantadas, incluindo-se toda a area da faixa de dominio, além das
areas utilizadas temporariamente, na fase de obras, para viabilizar sua instalagdo, como
canteiros de obras e areas de apoio as obras (empréstimo, bota-fora, pedreiras) e vias de
acessos a serem abertas.
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Area de Influéncia Direta - AID

Area potencialmente sujeita aos impactos diretos sobre os meios, fisico, bidtico e
socioecondmico, decorrentes da implantacao e operagdo do empreendimento. Seu contorno
€ delimitado pela sobreposicdo das areas afetadas pelos impactos ambientais diretos e
significativos sobre os meios fisico, bidtico e socioeconémico.

Area de Influéncia Indireta - All

Area onde se rebaterdo os impactos indiretos, compreendendo a porcdo mais ampla do
territério sobre o qual serdo sentidas repercussdes ainda mais difusas do empreendimento,
podendo ser bastante diferenciada por tema, em fungcéo da légica espacial de propagacao
dos impactos bidticos, fisicos e socioecondmicos.

3.5.2. Delimitacdo das Areas de Influéncia

Area Diretamente Afetada (ADA)

A delimitagdo da ADA abrangeu as areas a serem utilizadas pelo empreendimento, como
definido anteriormente. Foi delimitada pela faixa de dominio da futura ferrovia, com largura
predominante minima de 20 metros para cada lado do eixo, ampliada em alguns trechos para
conter a infra-estrutura da ferrovia, até o limite dos off-sets, acrescidos de 15 metros,
totalizando uma area de cerca de 2.950 ha.

Cabe salientar que, quanto as areas de apoio e aos canteiros de obras, bem como as areas a
serem utilizadas como jazidas de material de empréstimo (solos, areais e pedreiras), o
projeto, em sua fase atual, definiu algumas possibilidades de localizagdo que ainda deverao
ser confirmadas. Dessa forma, o tratamento dessas areas para efeitos de diagnostico e
andlise de impactos devera se dar em etapas posteriores do processo de licenciamento do
empreendimento, sendo esse licenciamento concedido pelos 6rgaos estaduais de meio
ambiente do Piaui e de Pernambuco, onde pertinente.

Devido aos critérios de delimitacao relativos a abrangéncia das intervengdes, a ADA nao se
diferencia para os estudos dos diversos temas tratados, tendo abrangéncia Unica.

Area de Influéncia Direta (AID)
= Meio Fisico

A AID configura-se como a area onde ocorrerdo efeitos de natureza direta, provocados pela
implantagdo e operacao do empreendimento. Diante do empreendimento em andlise —
ferrovia (obra linear) —, vislumbra-se que os maiores efeitos de sua implantagdo no meio
fisico se dardao durante a etapa de construgdo, no que diz respeito ao movimento de terra e
alteragbes na drenagem superficial, o que poderda modificar os processos naturais de
transporte de sedimentos nos trechos de intervengao.
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Considerando que determinados trechos apresentam alto potencial de erodibilidade, o
potencial de assoreamento dos trechos de rio localizados a jusante do tragado foi sugerido
como referéncia para a definicdo da AID. Assim, de acordo com o diagnéstico dos demais
temas do meio fisico e com as medidas ja incorporadas ao projeto para prevenir ou conter
processos erosivos, adotou-se como a AID para o estudo dos recursos hidricos uma faixa
com largura de 5 km, sendo 2,5 km para cada lado do eixo linha férrea. Essa faixa possui
area de aproximadamente 210.000 ha.

Ressalte-se que, especificamente para os recursos hidricos, a faixa de interesse considerada
serd sempre no sentido de jusante do trecho de rio partindo-se do eixo da ferrovia no ponto
interceptado. Portanto, os trechos dos rios localizados nessa faixa fardo parte da AlD.

= Meio Bidtico

Para o meio bidtico, foi adotada a distancia de 2,5 km para cada lado do eixo ferroviario como
constituinte da AID. A auséncia de estudos e dados empiricos sobre o potencial de
repercussdo dos impactos desse tipo de empreendimento na biota e o fato do tragado
abranger os Biomas da Caatinga e Cerrado, direcionaram a adog¢ao de uma faixa ampla que
contivesse os efeitos diretos da implantacdo do empreendimento. Foram considerados
também para delimitagédo da AID conceitos tedricos sobre ecologia da paisagem e biologia da
conservagao. Tais conceitos foram balizados pela analise de aerofotogrametria, sendo
também observados a elevada fragmentagdo da paisagem na area e seu potencial de
conectividade.

= Meio Socioecondémico

Para o meio socioeconémico, a AID corresponde aos municipios que terdo territério
atravessado pela ferrovia e aqueles situados a até 2,5 km de distancia desta, onde os
impactos da implantacdo e operagao serao também diretos. Sdo 24 municipios inseridos na
AID, sendo 21 destes atravessados pelo tragado. No exercicio de identificar as interferéncias
diretas, essas realidades municipais afetadas diretamente pelo Trecho 1 da Transnordestina
foram analisadas nos segmentos socioecon6micos mais representativos, os quais impdem os
principais mecanismos de sua evolugao, quer em termos de sua estrutura produtiva (dindmica
econbmica), emprego e finangas municipais e logistica, quer quanto ao comportamento
demografico e condi¢des de vida da populagao residente, dada a oferta de equipamentos.

Area de Influéncia Indireta (All)

A Area de Influéncia Indireta - All teve seu contorno diferenciado segundo os temas, em
fungéo das diferentes formas de propagagéo espacial dos impactos indiretos.

= Meio Fisico

Para delimitagdo da All do meio fisico, neste caso considerando os impactos indiretos nos
recursos hidricos, considerou-se que as politicas de recursos hidricos e as diretrizes
ambientais para o estudo de impactos estabelecem a bacia hidrografica como unidade fisico-
territorial basica para o planejamento e o gerenciamento dos recursos hidricos, e sendo essa
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diretriz a mais recomendada e universalmente adotada, foram consideradas neste trabalho
como All as bacias hidrogréaficas atravessadas pela futura linha férrea. Sao elas: na bacia do
rio Parnaiba, no Piaui, as sub-bacias dos rios Itaueiras e Canindé-Piaui; e na bacia do rio
Séo Francisco, em Pernambuco, ja no final do trecho, a sub-bacia do rio Brigida, sendo que
esta ultima € denominada de Unidade de Planejamento (UP) Brigida, numero 11, de acordo
com o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Pernambuco.

Para o estudo da geologia, da geomorfologia e dos solos, a All foi considerada como uma
faixa com 10 km de largura para cada lado do eixo da ferrovia, na qual se espera que
venham a ocorrer impactos indiretos da exploracdo de materiais de empréstimo, circulacdo
de veiculos e equipamentos, especialmente durante a fase de constru¢do das obras.

= Meio Bidtico

Para a determinagéo da All do meio bidtico levou-se em conta a distancia estimada para a
propagacdo dos efeitos de empreendimentos sobre Unidades de Conservagao,
considerando-se o potencial de conectividade da paisagem nos Biomas analisados. Foi
adotada a distancia de 10 km para cada lado do eixo ferroviario, referenciada pela legislagao
que aborda o envolvimento das Unidades de Conservagao no Licenciamento Ambiental de
Empreendimentos. Acredita-se que essa distancia seja suficiente para a diluicdo dos efeitos
indiretos sobre a biota, principalmente sobre os elementos da fauna que podem se deslocar
por grandes distancias, carregando consigo os efeitos da implantacéo e operacao da ferrovia.

= Meio Socioecondémico

Para o meio socioecondmico, a All reflete a interatividade das atividades econémicas intra e
inter-regionalmente, no espago em que os impactos do empreendimento se fardo sentir de
forma indireta, considerando-se o potencial de carga de algumas éareas, bem como as
determinagbes que a dinamica econ6mica impde para a expansao e diferenciacao da rede
urbana e sua interatividade com o social.

Nesse sentido, importa conhecer a dindmica econdémica e verificar como a atividade
econbmica interage com a estruturacdo da rede urbana, destacando-se seus
desdobramentos e implicagdes para a transformacdo do espago econdmico, inclusive em
termos de polarizacao e tendéncias na formagao de vetores de crescimento, considerando-
se, portanto, o arcabouco para a insercdo do empreendimento, apoiado também por um
sistema de transportes multimodal que propicia logisticas variadas e que se refletem na
organizacao dessa rede urbana.

Dessa forma, os seguintes pressupostos nortearam a definicao da All do empreendimento:

« O planejamento para implantagao de uma infra-estrutura global de transportes no
Pais deve considerar, de um lado, as condicdes que a malha prevista oferece
para o desenvolvimento econémico das diversas regides brasileiras, a partir de
suas potencialidades enddgenas, e de outro, a contribuicdo resultante para a
reducdo das desigualdades regionais e para a integragao continental;

« A ferrovia proposta se insere em regidao que tem como uma das principais
vocagbes econdmicas o desenvolvimento do agronegdécio, com suporte na
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producéo de graos, ja consolidada no Oeste Baiano desde o final da década de
1980, sendo Barreiras o municipio indutor desse processo, em franco
desenvolvimento no sul do Maranh@o desde o inicio da década de 1990, com
polarizagado representada pelo municipio de Balsas, e em processo rapido de
expansao no sul do Piaui;

« Outra vocacgao da regiao € a exploracao de recursos minerais, abundantes no sul
do Piaui, destacando-se: calcario, em Santa Filomena e Sdo Raimundo Nonato;
niquel, em Capitdo Gervasio Oliveira, Sdo Jodo do Piaui e Dom Inocéncio;
vermiculita, em Paulistana. Esses recursos minerais constituem “cargas de
oportunidade”, que poderdo vir a ser transportadas apdés a implantagdo da
ferrovia, dada a disponibilidade dessa nova infra-estrutura de transportes na
regiao;

« A implementacdo de uma ferrovia justamente em area apta a producao de graos
e de minérios, devido as suas potencialidades naturais, como é o caso da regidao
em causa, constitui combinacdo de fatores extremamente positiva para
consolidar o desenvolvimento regional a partir de uma logistica de transportes
vidvel, dadas as caracteristicas desses produtos, que se aderem integralmente
ao escoamento por via ferroviaria.

Dessa forma, a All do empreendimento para os estudos do meio socioeconémico é
constituida pelo espagco fisico que abrange:

« Toda a area de potencial expansao da producao de graos do sul - sudoeste do
Piaui, sul do Maranhdo e oeste da Bahia, em distancias de transporte
competitivas com os terminais do Corredor Centro-Norte e com as vias
alternativas pelo sul da area considerada;

« Os municipios que se situam nas mesmas microrregides dos produtores de
gréos, pelo potencial de absorverem impactos indiretos do empreendimento;

» Os municipios em que se localizam jazidas de minérios no sul do Piaui;

« Os municipios que possuem em seus territérios rodovias que servirdao de
escoamento da produgdo de minérios desde as areas de mineragdo e
beneficiamento até a ferrovia a ser implantada.

A seguir, sdo apresentados os conceitos referenciais de Areas de Influéncia, as respectivas
técnicas de anadlise aplicaveis e os respectivos temas tipicos de analise.
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Conceitos Referenciais

Técnicas de Analises

Aplicaveis
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Temas Tipicos de
Analise
Privilegiados

Areas de Influéncia
para Ferrovias e
Terminais

(Util para delimitar
espagos
circunscritos sobre
as quais incidem os
impactos diretos e
indiretos e sobre a

Constituem espagos
delimitados de forma rigorosa
ou difusa, onde os impactos
diretos e indiretos, causados
por acoes da implantacéo e
operacao do empreendimento
em estudo irdo se rebater
territorialmente, tendo assim
controle sobre sua
manifestacgao.

qual o Nesse sentido, o
Empreendedor tem  empreendedor pode ter claros
alguma forma de suas responsabilidades e
responsabilidade custos associados.

para com Pode ser delimitada no inicio
determinadas das analises denominadas
acoes) Areas de Estudo ou de

Area de Influéncia

Indireta - All

Interesse.

Constituem espagos
delimitados de forma difusa,
podendo ser ndo continuos
espacialmente, delimitando
grande manchas, onde os
impactos indiretos teréo
alguma manifestagéao.

Conceitos Referenciais

Exercicios de
Sobreposicao de
mapas
georreferenciados
(overlay)

Tanto quanto se
delimitar as Als com
rigor nessa fase inicial,
tanto quanto a Area de
Interesse constituira a
Area de Influencia,
evitando-se re-
trabalhos e revisdes
das conclusées.

Padrdes de Polarizagéo
e Hierarquia Funcional
(IPEA, 2001)

Bacias Hidrograficas
(conforme legislacao)

Técnicas de Analises

Aplicaveis

Os temas de anadlise
podem ser
identificados logo no
inicio dos trabalhos,
ao se conhecer as
acoes impactantes e
area do
empreendimento.

Biodiversidade
Organizagao
territorial

Comportamento do
PIB Estadual

Balanco Comercial e
Geracao de Divisas

Temas Tipicos de
Analise
Privilegiados

Area de
Influéncia Direta
— AID

Constituem espacos delimitados
de forma rigorosa, onde se
rebatem os impactos diretos,
gerados nos meios biofisico e
socioeconoémico, tendo assim
contornos diferenciados. No caso
de empreendimentos lineares,
usam-se faixas circundantes, nao
fixas, podendo-se alargar para
contornar determinada &rea de
rebatimento de impacto, seguindo
arbitrios criteriosos. No caso de
ferrovias extensas, pode-se adotar
sub-areas seguindo critérios de
homogeneidade, ou seja, areas ou
compartimentos com
comportamentos semelhantes
diante do rebatimento de impactos

Exercicios de
Sobreposicao de
mapas, segundo
critérios:

do Meio Biofisico —
bacias hidrogréficas,
unidades de
conservagao e
remanescentes de
vegetacao significativa
no seccionados ou
segregados pelo
empreendimento.

do Meio
Socioeconémico —
populacao residente
proxima a faixa de
dominio ou atividades
produtivas; exemplar
de patrimdnio
histérico.

Morfologia
Hidrografia
Remanescentes de
vegetacao

Areas protegidas
UCs, Corredores,
APPs, etc

Assentamentos
urbanos e rurais

Propriedades rurais

Infra-estrutura de
acesso
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Area
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Afetada - ADA
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Constituem espagos delimitados
de forma rigorosa, envolvendo a
area de intervengao do
empreendimento, ou seja, areas
ocupadas permanentemente ou
temporariamente por todas as
instalacgoes.

Exercicios de
Sobreposicao de mapas
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Propriedades
afetadas
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QUADRO OAC e OAE LOTE 1

swa | togiie | o ol fer | pen|comarmamodol Dol | sy | saa | Lo | oo | A | dres | mode | ool | pupnce
1 10101 + 0,00 - 76 1218,0 12,180 7,998 58,00 OAC 22 11592 + 10,00 0,25 - 22,9 0,229 0,878 10,00 OAC
2 10177 + 5,00 - 76 2965,8 29,658 10,737 73,00 OAC 23 11645 + 0,00 0,25 - 149,9 1,499 1,891 40,00 OAC
3 10290 + 4,00 0,25 - 713,3 7,133 4,873 50,00 OAC 24 11699 + 10,00 - 76 1790,1 17,901 7,122 80,00 OAC
4 10325 + 0,00 0,25 - 194,6 1,946 2,400 38,00 OAC 25 11731+ 5,00 0,25 - 58,8 0,588 0,783 20,00 OAC
5 10478 + 0,00 - 76 3608,8 36,088 12,646 94,00 OAC 26 11779 + 10,00 0,25 - 189,0 1,890 2,572 50,00 OAC
6 10478 + 0,00 - 76 1838,8 18,388 8,884 105,00 OAC 27 11820 + 5,00 0,25 - 361,3 3,613 4,344 80,00 OAC
7 10555 + 10,00 0,25 - 413,3 4,133 4,848 80,00 OAC 28 11867 + 11,00 0,25 - 107,6 1,076 1,525 26,00 OAC
8 10627 + 15,00 0,25 - 287,4 2,874 3,486 91,00 OAC 29 11928 + 18,00 - 76 1250,6 12,506 6,307 90,00 OAC
9 10715 + 0,00 - 76 1060,3 10,603 3,865 83,00 OAC 30 11982 + 15,00 0,25 - 54,1 0,541 1,578 20,00 OAC
10 10782 + 5,00 0,25 - 163,5 1,635 2,093 93,00 OAC 31 12013 + 0,00 0,25 - 315,7 3,157 3,549 77,00 OAC
11 10803 + 5,00 0,25 - 94,4 0,944 1,335 48,00 OAE 32 12093 + 5,00 0,25 - 438,1 4,381 4,530 102,00 OAC
12 10857 + 5,00 0,25 - 586,3 5,863 2,814 48,00 OAC 33 12208 + 10,00 - 76 2065,5 20,655 7,888 128,00 OAC
13 10931 + 0,00 - 76 | 323915 323,915 26,202 69,00 OAC 34 12293 + 0,00 - 76 1722,6 17,226 7,492 100,00 OAE
14 11004 + 10,00 0,25 - 91,1 0,911 2,352 51,00 OAC 35 12354 + 0,00 0,25 - 743,4 7,434 4,879 80,00 OAC
15 11061 + 12,00 0,25 - 188,0 1,880 2,653 51,00 OAC 36 12449 + 15,00 0,25 - 643,5 6,435 4,155 80,00 OAC
16 11156 + 10,00 0,25 - 309,9 3,099 3,848 51,00 OAC 37 12544  + 0,00 0,25 - 321,0 3,210 2,881 70,00 OAC
17 11269 + 15,00 - 76 1072,6 10,726 7,696 84,00 OAC 38 12590 + 5,00 0,25 - 56,4 0,564 1,413 29,00 OAC
18 11309 + 10,00 - 76 1101,8 11,018 5,033 70,00 OAC 39 12639 + 5,00 0,25 - 537,4 5,374 4,218 100,00 OAC
19 11429 + 10,00 - 76 1863,2 18,632 6,284 80,00 OAC 40 12660 + 0,00 0,25 - 79,0 0,790 1,446 31,00 OAC
20 11470 + 0,00 0,25 - 419,4 4,194 3,428 91,00 OAC 41 12730 + 0,00 0,25 - 405,7 4,057 4,209 82,00 OAC
21 11534 + 10,00 - 76 1640,3 16,403 8,256 109,00 OAC 42 12746 + 15,00 0,25 - 89,0 0,890 2,180 55,00 OAC




QUADRO OAC e OAE LOTE 2

saca | 0 | o fouf A | e Jcomprmenodol Dol | oo
1 20018 + 15,00 0,30 - 1721 1,721 2,375 64,00 OAC
2 20067 + 15,00 0,30 - 189,3 1,893 2,292 86,00 OAC
3 20102 + 7,00 0,30 - 184,9 1,849 2,702 26,00 OAC
4 20154 + 10,00 0,30 - 181,0 1,810 2,251 21,00 OAC
5 20320 + 0,00 0,30 - 83,0 0,830 0,917 43,00 OAC
6 20400 + 0,00 0,30 - 148,0 1,480 1,216 40,00 OAC
7 20460 + 0,00 - 76| 473148,1 | 4731,481 180,463 433,00 OAE
8 20541 + 0,00 0,30 - 352,2 3,522 3,093 54,00 OAC
9 20647 + 0,00 0,30 - 576,6 5,766 4,967 46,00 OAC
10 20745 + 0,00 - 76 | 5608,2 56,082 11,120 157,00 OAE
11 20893 + 0,00 0,30 - 688,0 6,880 4,303 65,00 OAC
12 21041 + 0,00 - 76 1644,3 16,443 7,110 112,00 OAC
13 21566 + 0,00 - 76| 3764,2 37,642 7,194 122,00 OAE
14 21623 + 0,00 0,30 - 132,3 1,323 1,989 40,00 OAC
15 21649 + 0,00 0,30 - 125,3 1,253 2,065 25,00 OAC
16 21760 + 0,00 - 76 | 63944,0 639,440 33,434 152,00 OAC
17 21799 + 0,00 0,30 - 942,2 9,422 4,255 25,00 OAC
18 21901 + 0,00 0,30 - 147.8 1,478 1,906 20,00 OAC
19 21945 + 0,00 0,30 - 70,7 0,707 0,826 10,00 OAC
20 21985 + 0,00 0,30 130,3 1,303 1,906 45,00 OAC
21 22050 + 0,00 0,30 128,1 1,281 1,286 20,00 OAC
22 22309 + 0,00 0,30 644,5 6,445 3,356 31,00 OAC
23 22486 + 10,00 - 76 1723,1 17,231 5,650 31,00 OAC
24 22613 + 0,00 0,30 - 128,1 1,281 1,704 10,00 OAC




QUADRO OAC e OAE LOTE 3

Comprimento

Bacia Loc:;ltl;ggao C CN '?r:z? E?(rn(:?) C_?;T\?égmugr}lt(?]go Dez:l)vel Definicdo Bacia Lotlzzzltlzsgao C CN '?r:z? E?(rn??) do 'I'(ilr\:)ague Dez:l)vel Definicéo
16 31426 + 12,70 0,30 - 36,68 3,67 2,751 43,00 OAC
17 31489 + 18,40 0,30 - 30,57 3,06 3,879 43,00 OAC
1 30028 + 5,13 0,30 - 59,31 5,93 4,371 65,00 OAC 18 31545 + 6,71 0,30 - 21,97 2,20 2,718 43,00 OAC
2 30095 + 0,00 0,30 - 17,54 1,75 2,088 40,00 - 19 31596 + 10,00 0,30 - 21,79 2,18 3,383 43,00 OAC
3 30124 + 17,20 | 0,30 - 7,32 0,73 1,492 40,00 - 20 31729 + 0,00 0,30 - 16,50 1,65 2,218 40,00 OAC
4 30208 + 18,00 | 0,30 - 12,87 1,29 2,056 32,00 OAC 21 31873 + 11,30 0,30 - 40,15 4,02 2,013 40,00 OAC
5 30290 + 16,00 | 0,30 - 75,43 7,54 5,319 40,00 OAC 22 31873 + 11,30 - 76 592,83 59,28 16,266 65,00
6 30336 + 6,30 - 76 | 299.189,51 | 29.918,95 365,050 373,00 OAE 23 32024 + 5,00 - 76 2.791,51 279,15 31,287 40,00 OAC
7 30388 + 2,00 - 76 107,31 10,73 5,476 73,00 OAC 24 32083 + 13,80 0,30 - 26,17 2,62 3,241 59,00 OAC
8 30466 + 2,11 0,30 - 26,95 2,70 4,240 99,00 OAC 25 32087 + 12,10 0,30 - 22,46 2,25 1,745 66,00 OAC
9 30498 + 8,80 0,30 - 27,01 2,70 2,789 77,00 OAC 26 32207 + 17,00 0,30 - 14,58 1,46 1,809 14,00 OAC
10 30516 + 0,00 0,30 - 14,77 1,48 1,996 93,00 OAC 27 32259 + 10,00 0,30 - 23,43 2,34 2,171 14,00 OAC
11 30604 + 15,70 | 0,30 - 10,76 1,08 1,724 82,00 OAE 28 32391 + 13,00 0,30 - 40,27 4,03 3,005 40,00 -
12 30619 + 10,10 | 0,30 - 9,26 0,93 1,773 117,00 OAC 29 32426 + 12,00 0,30 - 16,02 1,60 2,924 40,00 OAC
13 30693 + 16,40 | 0,30 - 6,42 0,64 1,066 45,00 OAC 30 32468 + 0,00 0,30 - 36,96 3,70 3,627 40,00 OAC
14 30778 + 10,15 - 76| 7.140,11 714,01 63,050 149,00 OAE 31 32535 + 17,30 0,30 - 31,19 3,12 2,346 93,00 OAC
15 31104 + 11,00 | 0,30 - 71,17 7,12 5,447 123,00 - 32 24,23 2,42 2,502 53,00
16 31426 + 12,70 | 0,30 - 36,68 3,67 2,751 43,00 OAC 33 32000+ 000 e 35.826,92 | 3.582,69 125,647 198,00 OAE
17 31489 + 18,40 | 0,30 - 30,57 3,06 3,879 43,00 OAC




QUADRO OAC e OAE LOTE 4

Comprimento

Bacia Loclzzzltlezlsgao © CN ?r::\? g‘(:jf) C_?;Tl\\%gzzn(:(om(;o De?nr:;vel Definicao Bacia Lo;zl:;ggao (o} CN ?;Z? g‘(:jf) do ‘I;ilr\rl]e)zgue De?nr:;vel Definicao
1 40030 + 0,00 0,30 - 16,79 1,68 1,030 20,00 OAC 18 41411 + 0,00 - 76 149,98 15,00 5,904 75,00 OAC
2 40101 + 9,60 0,30 - 3,20 0,32 0,807 20,00 OAC 19 41425 + 0,00 0,30 49,40 4,94 5,611 84,00 OAC
3 40228 + 16,15 0,30 - 41,64 4,16 2,254 49,00 OAC 20 41519 + 2,45 0,30 38,69 3,87 2,825 80,00 OAC
4 40309 + 7,20 0,30 - 28,82 2,88 2,569 44,00 OAC 21 41653 + 0,00 - 76 532,63 53,26 16,466 23,00 OAC
5 40459 + 4,50 0,30 - 48,68 4,87 2,124 40,00 OAC 22 41807 + 8,80 - 76 322,79 32,28 13,246 48,00 OAE
6 40506 + 1,60 0,30 - 79,16 7,92 3,130 40,00 OAC 23 41901 + 0,00 0,30 58,31 5,83 4,234 7,00 OAC
7 40611 + 7,65 0,30 - 19,45 1,94 2,352 42,00 OAC 24 41926 + 10,00 - 76 2.972,67 297,27 36,256 88,00 OAE
8 40639 + 0,00 0,30 - 13,38 1,34 2,007 22,00 OAC 25 42157 + 0,00 0,30 81,01 8,10 5,163 99,00 OAC
9 40744 + 9,00 - 76 186,04 18,60 7,857 99,00 OAC
10 40909 + 14,40 0,30 - 75,52 7,55 5,184 89,00 OAC
11 40965 + 0,00 0,30 - 41,13 4,11 4,444 89,00 OAC
12 40968 + 17,80 0,30 - 42,74 4,27 3,647 70,00 OAC
13 40132 + 15,80 0,30 - 12,30 1,23 2,877 14,00 OAC
14 41147 + 0,00 0,30 - 12,83 1,28 2,984 62,00 OAC
15 41226 + 2,70 0,30 - 54,00 5,40 3,941 82,00 OAC
16 41260 + 8,50 0,30 - 1,62 0,16 0,423 40,00 OAC
17 41330 + 5,70 0,30 - 25,11 2,51 2,484 40,00 OAC




QUADRO OAC e OAE LOTE 5

. Localizagéo Area Area [Comprimento do| Desnivel C
Bacias Estaca €N () (km?) | Talvegue (km) (m) Definigao
8 53081 + 0,00 - 77 2.077,45 20,774 8,057 40,00 OAC
9 53179 + 4,00 - 771 30.364,52 | 303,645 39,222 220,00 OAC
10 53307 + 0,00 - 7 9.700,30 97,003 18,981 80,00 OAC
11 53346 + 13,00 - 77 1.945,52 19,455 6,960 80,00 OAC




QUADRO OAC e OAE LOTE 6

Bacia LOC?;';?‘?” c |cN ’3:2;‘ (’I*(:’f‘) C‘T’Z:\f’;g:‘;"(fm‘;" Def;')"e' Definigo
1 60473 + 5,50 0,20 - 220,7 2,207 2,293 80,00 OAC
2 60525 + 11,00 0,20 - 344,3 3,44 3,734 80,00 OAC
3 60572 + 0,00 - 77 | 221092,0 | 2210,920 96,07 359,00 OAE
4 60715 + 10,50 0,20 - 319,4 3,194 3,194 49,00 OAC
5 60868 + 10,00 - 77 | 174696,0 | 1746,960 88,80 283,00 OAE
6 61225 + 18,00 0,20 - 248,0 2,480 2,00 10,00 OAC
7 61346 + 13,00 0,20 - 149,0 1,490 1,07 10,00 OAC
8 61360 + 7,00 0,20 - 101,0 1,010 1,32 2,00 OAC
9 61549 + 5,00 0,20 - 2970 2,970 2,08 15,00 OAC
10 61672 + 8,00 0,20 - 173,0 1,730 0,88 15,00 OAC
11 61758 + 0,00 0,20 - 189,0 1,890 1,50 13,00 OAC
12 62151 + 10,00 0,20 - 3015,0 30,150 11,47 99,00 OAC
13 62301 + 3,00 0,20 - 2996,0 29,960 5,47 52,00 OAC
14 62475 + 5,00 0,20 - 517,0 5,170 3,06 90,00 OAC
15 62588 + 0,00 0,20 - 401,0 4,010 2,82 80,00 OAC
16 62726 + 5,00 0,20 - 183,0 1,830 1,69 80,00 OAC
17 62875 + 10,00 - 77| 6428,0 64,280 13,24 50,00 OAE
18 63305 + 0,00 - 77| 29573,0 | 295,730 47,78 240,00 OAC
19 63621 + 0,00 - 77| 1060,0 10,600 5,06 45,00 OAE




QUADRO OAC e OAE 7

saca |0 | o fouf A | e Jcomprmenodol Dol | oo
11 72671 + 10,00 0,35 - 691,3 6,913 6,030 25,00 OAC
12 72705 + 15,00 0,35 - 3354 3,354 3,136 25,00 OAC
13 72791 + 15,00 - 80 1357,0 13,570 8,390 90,00 OAC
14 72810 + 0,00 - 80| 15174 15,174 6,678 90,00 OAC
15 72896 + 10,00 0,35 - 155,4 1,554 1,824 20,00 OAC
16 72992 + 10,00 - 80 | 150888,0 | 1508,880 77,107 360,00 OAE






