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6. PROGRAMAS AMBIENTAIS

Neste capitulo, sdo apresentadas as acdes propostas para evitar, mitigar, compensar
impactos negativos ou potencializar impactos positivos reunidas, segundo seus objetivos, na
forma de programas ambientais.

6.1. Programa de Gestao Ambiental

O Programa de Gestdo Ambiental € um instrumento de organizacao, que integra todas as
acOes ambientais, que serdo executadas em fungdo da implantagdo e da operagcdo da
Ferrovia Nova Transnordestina, garantindo a sustentabilidade ambiental do empreendimento.
Ele sera dotado de um conjunto de ag¢des destinadas, basicamente, a evitar ou mitigar as
consequiéncias dos impactos provocados pelas obras de implantagdo e de conservacao da
ferrovia, incluindo aquelas provenientes das instalagbes de apoio as obras, na busca de
solugdes aos processos de degradacao ambiental que possam ocorrer.

Objetivos
= Elaboragéo de Plano de Trabalho

= Acompanhamento e controle ambiental dos projetos e obras de implantagdo da
ferrovia, através da estruturacdo e organizagdo das atividades e tarefas a serem
desempenhadas, observando-se seu controle e avaliagbes sistematicas quanto ao
alcance de seus objetivos.

= Elaboragdo de cronograma adequado a cada fase do empreendimento, no que diz
respeito ao acompanhamento das acbes ambientais e de uma agenda de
relacionamento com a CFN

= Assessoramento técnico a CFN na execugdo dos compromissos ambientais
assumidos para o processo de licenciamento ambiental, através de instrumentos de
acompanhamento sobre a execugdo desses compromissos, que possam verificar a
eficiéncia de suas implementacoes;

= Detalhamento dos programas ambientais propostos na fase de planejamento,
condicionantes de licenciamento ambiental, bem como acompanhamentos periédicos,
de forma a minimizar os impactos ambientais negativos decorrentes da implantacao
da Ferrovia Transnordestina.

Abrangéncia

A éarea de atuacdo extrapola a area de implantacdo do empreendimento, em funcdo da
necessidade de interface com érgaos tanto na esfera estadual como federal.
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Acoes Previstas

= Elaboragdo de programas de controle, mitigacdo ou compensagdo em resposta aos
varios impactos ambientais previsiveis, em fungdo do empreendimento e suas
especificidades;

» Criacdo de uma equipe de especialistas e gestores do empreendimento, a fim de
satisfazer as exigéncias das diversas etapas do licenciamento ambiental, a
elaboracdo de instrumentos de monitoramento e avaliagdo das atividades inerentes a
cada fase.

Fase de implementacao e duracao

Este programa iniciara antes da instalacdo dos canteiros de obras e permanecera enquanto
durarem os monitoramentos na fase de operacdo da ferrovia. Seu detalhamento e
aprimoramento sera devidamente adequado em cada fase do empreendimento.

6.2. Programa Ambiental para Construgéao

Este programa trata de questdes que envolvem o gerenciamento das obras da Ferrovia
Transnordestina, incluindo desde a politica ambiental do empreendedor até os procedimentos
e diretrizes adotados pelas empresas construtoras e empresas sub-contratadas, visando a
consolidacao de critérios de prevencao e de controle ambiental.

Objetivos

Os objetivos principais do Programa sao:

= Promover o desenvolvimento das tarefas de forma adequada, prevenindo e
controlando a ocorréncia de impactos negativos, associados a preparacao para as
obras;

= Fornecer aos trabalhadores informacdes técnicas, diretrizes e critérios ambientais a
serem seguidos no desenvolvimento das obras pelos responsaveis dos canteiros de
obras, das bases de apoio e das frentes de servicos, de forma a promover conduta
ambientalmente adequada.

Abrangéncia

As acdes desse programa serdao aplicadas em toda a area de intervengéo, na faixa de
dominio, incluindo-se os canteiros de obras, areas de apoio, acessos e pessoal envolvido
direta e indiretamente na construcao.
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Acoes Previstas

— Orientagbes a instalacao dos canteiros de obras e bases de apoio

A localizagdo dos canteiros de obras deve priorizar areas proximas aos nuacleos e
aglomeragdes urbanas, em locais no entorno da faixa de dominio, tendo em vista minimizar
os deslocamentos de mao-de-obra.

Da mesma forma, o estudo para a localizagdo dos canteiros e das bases de apoio
considerara as facilidades de acessos viarios existentes, para o transporte de materiais e
insumos, bem como o transporte didrio da mao-de-obra aos canteiros principais, aos
auxiliares e as frentes de trabalho e, assim, evitar os impactos decorrentes da abertura de
novas vias de servigco. A area a ser utilizada deve, preferencialmente, ser servida por infra-
estrutura, ndo contar com vegetacao significativa e ndo demandar excessiva movimentacao
de terra. Também é de extrema importancia a avaliagdo da disponibilidade de agua para
utilizacao nos canteiros e da possibilidade de descarte de efluentes tratados — infiltracao ou
langcamento — para escolha dos locais das obras.

— Diretrizes a mobilizagao de mao-de-obra, com prioridade a utilizagdo de mao-de-obra
local

Referem-se as acOes voltadas ao incentivo a utilizacdo de mao-de-obra local — isto é,
envolvendo o conjunto dos municipios atravessados, envolvendo a contratacdo direta de
trabalhadores locais ou em forma de terceirizacdo de empresas localizadas nos municipios a
serem atravessados pela ferrovia. Essas acbes serdo realizadas na fase de instalagcdo do
empreendimento, desde a mobilizagcdo do pessoal e durante as obras, consistindo em:

= Divulgagéo de vagas e oportunidades;
» Cadastramento de mao-de-obra;

= Selecéao e contratagao;

» Capacitagao.

— Orientag6es para sensibilizagéo e treinamento de trabalhadores

Os trabalhadores das frentes de obras, bem como o pessoal administrativo, serdo treinados
para garantia de que observem as condi¢cdes de saude, seguranca e questdes ambientais,
para prevenir a ocorréncia de acidentes e impactos ambientais na area de intervengéo do
empreendimento e no seu entorno, bem como a disseminacao de doencas de veiculagao
hidrica e infecto-contagiosas.

A presenga de trabalhadores nos canteiros e nas areas de apoio podera ainda resultar na
eventual pressao a fauna silvestre do entorno dessas areas, principalmente nos fragmentos
presentes no entorno. Dessa forma, por meio do treinamento e sensibilizagdo, toda mao-de-
obra receberd instrugdes conforme normas legais que proibem a captura, a caga e a pesca,
bem como a extracao de material botanico.

Para tanto, serdo realizadas:

= Palestras a serem realizadas no inicio das obras e semanalmente, no Minuto de Meio
Ambiente.
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» Campanha educativa, por meio de material de apoio distribuido nas instalagdes dos
canteiros e frente de obras, contendo orientagoes especificas sobre cuidados
necessarios relativos a saude, segurangca € meio ambiente, em linguagem simples e
acessivel aos trabalhadores.

— Diretrizes a abertura ou melhoria das vias de acesso

A principal diretriz ambiental relacionada as estradas de acesso é de se evitar a abertura de
novas vias, utilizando-se, sempre que possivel, as existentes e a prépria faixa de dominio da
ferrovia. Entretanto, nos casos em que for imprescindivel a abertura de novos acessos serao
observadas as seguintes diretrizes:

» Planejamento da abertura de vias de acesso aos locais de frentes de trabalho,
considerando a topografia e os cursos d’agua, bem como areas Umidas ou alagadas a
serem atravessados;

» Autorizagao prévia dos proprietéarios;

= Alteracdo minima das condig¢des iniciais dos locais, diminuindo remocdes, escavagdes
e compactagbes do solo, minimizando as agbes das aguas pluviais sobre as
superficies expostas;

» Armazenamento temporario da camada de solo organico removida na faixa, conforme
procedimentos descritos no item (j);

= Verificagdo da necessidade de readequacdo, implantagdo ou manutengcdo de
pavimentacdo, de sinalizagdo, de dispositivos de seguranga e de sistema de
drenagem nas vias de acesso;

» Recuperacao das vias de acessos apos a concluséo das atividades.

— Diretrizes para a selegao e utilizacdo de areas de empréstimo (AE) e areas de
disposi¢éo de material excedente (ADME)

A principal diretriz ambiental adotada no projeto de terraplenagem € de que os movimentos
de terra sejam compensados e desenvolvidos preferencialmente na propria faixa de dominio.
Se o projeto indicar a necessidade de outras areas, deve-se, sempre que possivel, dar
preferéncia a areas de empréstimo existentes.

No caso de necessidade de abertura de novas areas, serdao necessarias agdes de controle e
mitigagdo de impactos, envolvendo o trafego de veiculos e o plano de utilizagdo e
recuperacao da area, autorizados pelo proprietério.

No caso de se utilizar alargamento de cortes para obtencdo de material de empréstimo, estes
deverdo ser objeto das mesmas diretrizes referentes as operagdes de terraplenagem.
Analogamente, os alargamentos de aterros para acomodar material excedente de escavagao
também serdo objeto das diretrizes referentes aos servigos de terraplenagem.

— Cuidados para supressao da vegetacao e remogao de culturas perenes

A supressao da vegetacdo sera restrita ao poligono ou faixa estipulados para as futuras
obras e limitada ao minimo necessario para manter a protecdo e estabilidade da superficie
dos terrenos dos locais das obras, a acessibilidade as obras e a seguranga da operagao.
Para se limitar a retirada de vegetacdo ao minimo necessario, esse poligono de supressao
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serda demarcado em campo, com base no projeto de supressdao — desmate orientado — o qual
serd detalhado na ocasiao do requerimento de Autorizacdo de Supressao de Vegetacao
(ASV), na fase de solicitagdo de Licencga de Instalagao (LI).

As arvores e arbustos cortados serdo tombados dentro da faixa de dominio. Qualquer arvore
que cair dentro de curso d'agua ou além do limite da faixa sera imediatamente removida. As
arvores localizadas fora dos limites da faixa de dominio ndo serdo em hipdtese alguma
cortadas com o objetivo de obter madeira, evitando-se a poda dos galhos projetados na faixa.

Nos locais onde serdo instalados os canteiros de obras e as bases de apoio, a vegetagao
arboérea existente, sempre que possivel, sera mantida, colaborando com a paisagem e o
proprio conforto térmico das edificagdes.

O material lenhoso sera reutilizado para lenha, excetuando-se algumas arvores cuja madeira
tenha interesse comercial. Esse material sera negociado com os proprietarios da area ou
doado. Os galhos finos e folhas serdo misturados ao solo organico que sera armazenado.

— Diretrizes para a demolicao de estruturas e limpeza de areas

Para instalacdo dos canteiros de obras, de bases de apoio e da infra-estrutura, apds a
supressao de vegetacdo e demolicdo de estruturas (onde for necessario) sera feita a limpeza
das areas: remogao de pasto e de culturas; destoca de troncos, galhos e raizes da vegetacao
suprimida; retirada de fragmentos de rochas ou matacdes; além de entulhos e residuos em
geral.

Como atividade preliminar, os limites da faixa de dominio das &reas das obras serdo
claramente identificados para assegurar que nao ocorra nenhuma limpeza além do poligono
estabelecido.

Os materiais recolhidos serdo separados por tipo, para serem encaminhados aos locais para
a disposicao final adequada, seguindo-se os procedimentos indicados no Programa de
Destinacdo Adequada de Residuos Sélidos.

No caso de propriedades rurais, as cercas das propriedades adjacentes as areas das obras
serdo mantidas ou substituidas. As cercas de vedacédo da faixa serdo instaladas antes do
inicio da obra de terraplenagem.

O projeto basico de interferéncias sera submetido a aprovagdo dos 6rgaos municipais e
estaduais e das concessionarias responsaveis pelo abastecimento de agua, fornecimento de
energia elétrica, coleta de esgoto, telefonia, drenagem pluvial, trafego, entre outras, visando a
solucdo das interferéncias do projeto para garantir a manutengdo do atendimento as
edificacdes lindeiras.

— Recomendagbes para 0 manejo do solo orgéanico

Ap6s a remogao da vegetacdo, a camada superficial do solo sera também removida e
estocada em locais protegidos de erosdo ou contaminagdo, para seu posterior
aproveitamento nas tarefas de recomposicdo das areas alteradas. Em nenhuma
circunstancia, o solo superficial sera usado para aterro.
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Para a disposi¢ao temporaria dessa camada de solo organico, serdo evitados locais préximos
a cursos d’agua, canais de drenagem, areas alagadas.

O material estocado serd disposto em pilhas, com baixa inclinacdo para evitar
desmoronamentos. Os locais de estocagem de solo contardo com sistemas de drenagem
provisérios para evitar o desenvolvimento de processos erosivos e de sistema de coleta e
anteparo do escoamento superficial, para evitar o carreamento de sedimentos para as
drenagens e areas baixas proximas.

— Diretrizes para terraplenagem

Os servicos de terraplenagem serdo planejados criteriosamente para que se limitem ao
estritamente necessario, de modo a interferir o minimo possivel no ambiente e reduzir a
necessidade e os custos de recomposicao das areas alteradas.

A realizagdo de cortes e aterros contemplara os procedimentos de controle de erosao e de
sedimentacgéo indicados no item (j), apresentado adiante. Devera ser controlada a dispersao
de particulas (areia, pé de pedra, etc) oriundas de escavagao e transporte de solo seco.

A medida que uma frente de servigo for concluida, as areas trabalhadas serao imediatamente
protegidas contra a acao erosiva das aguas pluviais, com a implementagédo do Programa de
Recuperagéo de Areas Degradadas, evitando-se a exposi¢cao desnecessaria do solo nu.

— Recomendagdes para o controle de erosdo e assoreamento de drenagens

Os principais dispositivos de controle de eroséo estao previstos em projeto, que devem ser
instalados em atencao as seguintes recomendagoes:

= Plantio de vegetagéo herbacea para protegdo do solo exposto nos taludes de corte e
aterro em canteiros de obras, bases de apoio e em vias de acesso para protecao das
acdes das aguas pluviais.

= Restricdo da retirada de cobertura vegetal e protegdo vegetal ou outro tipo de
protecado superficial, além de dispositivos de contengédo em taludes de corte, com
atencdo especial nas proximidades de vertentes com declividades elevadas,
suscetiveis ao desenvolvimento de processos erosivos lineares (sulcos, ravinas e
vogorocas) e de escorregamentos de encostas. Os blocos de rochas instaveis serao
removidos ou estabilizados.

» Recobrimento com solo organico e com vegetacao herbacea a medida que uma frente
de obras for concluida; tal vegetacdo, de preferéncia nativa ou bem adaptada a
regiao, deve ter eficiéncia comprovada na retengéo de processos erosivos.

» Instalagdo do sistema de drenagem provisério (canaletas, bacias de contencéo,
saidas d’agua, terracos), logo ap6s as atividades de terraplenagem e limpeza do
terreno e manutengéo, até que o sistema definitivo esteja instalado, inclusive em
areas de canteiros, bases de apoio e vias de acesso, quando necessario.

» Vistorias e adequacao de sistemas de drenagem, além de remocao periédica de
solidos durante a instalacado, armazenamento e reutilizagcdo desses sedimentos.

Volume 6 ARCADIS Tetraplan 6



EIA
FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Missao Velha (CE) — Porto de Pecém (CE)

Fase de implementacao e duracao

Este programa terd inicio com a mobilizacdo das empresas a serem contratadas para a
execucao das obras da ferrovia até a completa desmobilizagcdo dos canteiros e recuperacao
ambiental das areas degradadas.

Sub-Programa de Destinacdo Adequada de Residuos Sélidos e Efluentes

As tarefas relacionadas a fase de instalagdo da Ferrovia Transnordestina gerarao residuos
sélidos de naturezas distintas e efluentes liquidos sanitarios e industriais. Os procedimentos
de controle e gerenciamento dos residuos sélidos (perigosos e nao perigosos) e liquidos
deverdao ser permanentemente orientados e monitorados, tendo em vista o correto
desenvolvimento da coleta, classificagdo, acondicionamento, armazenamento, transporte,
identificacdao das melhores alternativas de tratamento, disposigéo final e reciclagem, bem
como o registro desses procedimentos (inventario de residuos) e o correto manuseio,
assegurando a saude dos profissionais envolvidos e evitando os efeitos negativos sobre o
ambiente e as comunidades residentes no entorno, incluindo-se danos ambientais
decorrentes de acidentes.

As diretrizes e procedimentos indicados nesse Sub-Programa serdao implementados pela(s)
Construtora(s), devendo ser incorporados a rotina de atividades desenvolvidas diariamente
nas frentes de servigo, nas areas do canteiro de obras, alojamentos, depésitos, patios de
manutencdo de equipamentos, areas de lavagem de veiculos e maquinas; areas de
manuseio e estocagem de 6leos, graxas, lubrificantes, combustiveis e materiais poluentes
(tintas, solventes); em locais de disposi¢cao temporaria de residuos solidos e areas de preparo
de concreto, desde o inicio mantendo-se até a conclusdo da implantagdo do
empreendimento.

Objetivos

Os objetivos principais deste Sub-Programa séo:

= Conduzir o gerenciamento dos residuos, na fase de instalagdo da ferrovia, de forma a
assegurar praticas adequadas, em conformidade com os requisitos da legislacéo e
das normas técnicas aplicaveis e em observancia as diretrizes e instrugdes
corporativas, de acondicionamento, armazenamento, transporte e disposicao;

= Evitar alteragbes nas propriedades do solo e na qualidade das aguas dos cursos
d’agua e drenagens localizadas a jusante dos locais das obras, dos canteiros de
obras, alojamentos e demais areas de apoio, por meio do controle de efluentes e
disposi¢do adequada e controlada dos efluentes liquidos;

» Implementar o gerenciamento dos residuos de forma sistémica, visando minimizar a
geragcao e maximizar a reutilizagdo e o reprocessamento de residuos, reduzindo
custos.

» Minimizar os riscos de contaminacao de solos e dos recursos hidricos pelo tratamento
e disposicao inadequada dos residuos sélidos gerados pelo empreendimento;
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» Promover as agbes necessarias para reduzir, reutilizar e reciclar os residuos sélidos;

= Garantir a conservagao das condigdes sanitarias em todas as areas vinculadas ao
empreendimento, tendo em vista a protecao do ambiente na area diretamente afetada
e no seu entorno.

Acoes Propostas

A) Efluentes Sanitarios

Durante a fase de Instalagédo, os efluentes liquidos sanitarios serdo principalmente de tipo
doméstico, provenientes dos sanitarios dos canteiros, dos alojamentos e eventualmente da
cozinha do refeitério. Seu gerenciamento baseia-se em trés componentes basicos: a coleta, o
tratamento e a disposicao.

Para as bases de apoio (frentes de servi¢o), o tratamento adotado sera diferenciado, pois
deverda considerar a mobilidade necessaria para garantir adequadas condi¢oes de trabalho, o
que pode implicar o uso de sanitarios quimicos.

Para os canteiros principais, desde que nao haja rede publica coletora de esgoto, o
tratamento dos efluentes sanitarios utilizara um sistema sequencial e interligado, composto
por tanque séptico, filtro anaerdbio e sumidouro, possibilitando assim que o efluente final
tratado seja infiltrado no solo, sempre que possivel. Em caso de impossibilidade de infiltragao,
serd avaliada a possibilidade de lancamento superficial. Para os efluentes gerados na
cozinha, uma caixa de gordura sera instalada, antecedendo o sistema de tratamento
biolégico.

Nos banheiros quimicos, o efluente sanitario serd coletado e acondicionado de forma a
garantir a estanqueidade dos residuos que ali se encontrarem, que serdo coletados
periodicamente e destinados a ETEs, assim como os lodos dos tanques sépticos.

B) Efluentes Industriais

O controle dos efluentes industriais sera realizado nas oficinas de manutengédo e areas de
lavagem de veiculos e maquinas; areas de manuseio e estocagem de 6leos, graxas,
lubrificantes, combustiveis e materiais poluentes; em locais de disposicao temporaria de
residuos sélidos; patios de carga e descarga, estacionamentos e areas de preparo de
concreto.

Nesses locais, serdao implantados sistemas de coleta dos efluentes gerados, para encaminha-
los a um tanque separador agua/dleo, destinado a contengdo de soélidos, segregacgao
densitaria de 6leos e graxas da agua antes de seu langamento nos cursos d’agua, visando
evitar o carreamento dessas substancias poluidoras aos cursos d’agua pelas chuvas ou por
acidentes, vazamentos e a sua infiltracao no solo. Os 6leos e graxas retidos deverao ser
coletados e armazenados adequadamente, para sua posterior remocdo e descarte
ambientalmente adequado ou reciclagem.

No caso da ocorréncia de algum derrame de Oleo lubrificante, 6leo diesel, tinta ou outro
material caracterizado como produto quimico, sera aplicado sobre a substancia derramada
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um material absorvente (areia ou serragem) para reter os excessos. Apds a absorgcado do
produto derramado, o material absorvente passa a ser enquadrado como residuo perigoso,
devendo ser gerenciado como tal.

Em seguida, o solo atingido pelo produto sera removido (escavado). O material absorvente
impregnado e o solo removido serdo acondicionados em tambores ou bombonas e assim
destinados de acordo com exigéncias estabelecidas para os residuos perigosos.

C)

Residuos Solidos

Adocao de procedimentos que resultem em praticas ambientalmente adequadas e
seguras, de forma a nado caracterizar danos ao meio ambiente, a comunidade, a
saude ocupacional e a segurangca dos empregados e contratados da empresa. Tais
procedimentos abrangem desde o manuseio, coleta, acondicionamento,
armazenamento e transporte dos residuos gerados, conforme critério de classificagao
dos residuos sélidos, estabelecido pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas -,
ANBT, NBR 10.004/04.

Elaboracédo de inventario dos residuos gerados, com base na Resolucado CONAMA
313/02 como forma de registro dos procedimentos adotados, de acordo com o
recomendavel em normas técnicas e legislagdes vigentes;

Manipulacao dos residuos com utilizagéo de EPIs;

Segregacdo dos residuos conforme a classe (perigosos € nao perigosos) e
identificacdo das possibilidades de recuperacdo e/ou reciclagem. Tal atividade deve
seguir a Resolugdo CONAMA 275/01 e NBR 10.004/04;

Acondicionamento e armazenamento conforme as classes e normas técnicas. Os
residuos Classe Il (ndo perigosos - nao inertes e inertes) poderdo ser armazenados a
céu aberto ou em locais abertos, sem necessidade de piso impermeabilizado, a
granel, em tambores ou bigbags, de acordo com seus estado fisico, sempre
obedecendo as exigéncias da norma técnica NBR 11/174/90. Os residuos Classe |
(perigosos), independente de seus estado fisico (sélido ou liquido), deverao ser
estocados, apds acondicionamento adequado, em local impermeabilizado, coberto e
com sistema de contencdo. O armazenamento devera ser em local diferenciado em
relacdo a Classe Il e seguir os critérios estabelecidos na norma técnica NBR
12.235/92;

Gerenciar o residuo de entulho contemplando a Resolugado CONAMA 307/02, que
estabelece classes para os materiais que o compdéem. As destinagdes obedecerao as
recomendacoes do artigo 10 da respectiva resolugao;

Identificacdo de alternativas de minimizagao da carga de residuos a ser disposta em
aterros, considerando-se a viabilidade técnica e econdmica de sua reutilizacdo ou de
seu reprocessamento, interno ou externo a empresa, sempre que possivel;
Transporte dos residuos ao local de destinacao final, de acordo com a legislacéao
vigente e normas técnicas NBR 7.503/05, NBR 7.504/00, NBR 7.500/05, NBR
13.221/05; e

Destinacdo dos residuos, no caso daqueles ndo passiveis de reutilizacdo, a locais
adequados (aterro industrial ou tratamento térmico) conforme autorizagdes legais de
operagao perante respectivo 6rgao ambiental.

Volume 6 ARCADIS Tetraplan 9



EIA
FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Missao Velha (CE) — Porto de Pecém (CE)

Fase de Implementacao e Duracao

As acles indicadas neste Programa serao desenvolvidas desde o inicio da fase de instalacao
(servigos preliminares), sendo mantidas durante todo o periodo das obras.

Resultados Esperados

Controle efetivo dos residuos e efluentes gerados, garantindo tratamento adequado e
atendimento aos padrdes de langamento em cursos d’agua.

6.3. Programa de Seguranca e Alerta

As principais tarefas relacionadas a instalagéao da ferrovia serdo realizadas no interior da faixa
de dominio, onde estardo apenas os trabalhadores da obra, mas também havera circulagao
de veiculos a servigo das obras em logradouros publicos — vias urbanas, estradas e rodovias
— para transporte de pessoal, materiais e equipamentos, que podera ocasionar interferéncias
com a circulagdo de outros veiculos e pedestres ou com atividades no entorno das vias
utilizadas. Essas interferéncias serdao mitigadas por meio de agdes de controle da
movimentagdo e circulagcdo de veiculos e maquinas das obras, do transporte de cargas
propriamente dito e de sinalizagdo para orientagdo aos motoristas e para prote¢cdo aos
trabalhadores e transeuntes.

Objetivos

O Programa de Seguranca e Alerta, em fungdo das necessidades da obra, tem como
principais objetivos:
= Prevenir a ocorréncia de acidentes viarios envolvendo populacao;
= Prevenir a ocorréncia de acidentes com os trabalhadores;
= Eliminar ou atenuar possiveis interferéncias com o trafego viario local e regional, em
funcéo de desvios de estradas demandados pela instalagdo do empreendimento;

= Eliminar ou atenuar eventuais interferéncias da circulacdo de veiculos a servico das
obras com outras atividades, decorrentes de ruidos, vibracdoes, emissoes,
estacionamento de veiculos, presenga de motoristas e outros fatores relacionados.

Abrangéncia

Este programa abrange todas as areas de obras, canteiros de obras, bases e areas de apoio,
vias de acesso as obras e vias de servigo.
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Acoes Propostas

Elaboragédo de um plano de ordenamento do fluxo de veiculos e equipamentos,
devendo conter alternativas de acessos, sinalizacdo de adverténcia convencional,
sinalizagdo vertical luminosa para o periodo noturno, cavaletes para protecao de
pedestres e isolamento das obras (cercas na faixa de dominio).

Coordenacgao prévia com as autoridades competentes das intervencées relacionadas
a sinalizagdo e minimizacdo de interferéncias, principalmente em relacao ao trafego
de veiculos pesados.

Instalacdo e manutencdo de sinalizacdo de seguranca em todas as frentes de
trabalho durante todo o periodo das obras, de acordo com um plano de sinalizagao
definido em conjunto pela CFN, construtora e autoridades competentes. A sinalizagéo,
diurna e noturna de cada frente de obra compreendera: sinalizagdo de adverténcia,
velocidade maxima, delimitacdo de areas de restricdo, indicacdo de vias e faixas
(internas e externas) de circulacdo de veiculos e equipamentos, sinalizacdo de
trafego, sinalizagédo de orientacdo e identificagcdo de instalagcdes e outros aspectos
pertinentes, locais sujeitos ao acesso de pessoas e veiculos alheios as obras, areas
de risco para pessoas e animais.

Atendimento de incidentes ou acidentes envolvendo veiculos a servico das obras.
Treinamento e acompanhamento dos operadores de maquinas e equipamentos em
relagdo ao cumprimento dos procedimentos previstos e das indicagdes da sinalizagao.

Fase de Implementacao e Duracao

As medidas serao integralmente aplicadas quando iniciar a implantagdo dos canteiros de
obras, mantendo-se durante toda a fase de instalagao.

Resultados Esperados

Espera-se, a partir do Programa de Seguranga e Alerta, a atenuacdo ou eliminagao de
interferéncias com trafego viario local e regional, com especial foco na prevengédo de
ocorréncia de acidentes viarios envolvendo populacao e trabalhadores.

6.4.

Programa de Monitoramento de Ruidos

Este programa avaliara as emissdes sonoras decorrentes das atividades de construgéo e
operagdo da ferrovia como: detonagcdes, movimentacdo de maquinas, caminhdes,
equipamentos, circulagdo e manobra de composigdes, entre outros. Com essa avaliagao,
verifica-se o impacto nos trabalhadores e nas comunidades préximas e as medidas
mitigadoras necessarias e viaveis para a minimizagao desses impactos.
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Objetivo
= Subsidiar acbes mitigadoras em relacdo a emissdes sonoras provenientes das
atividades de implantacao e operagéo da ferrovia, minimizando os incobmodos para 0s
trabalhadores e para as comunidades da area de influéncia.

Abrangéncia

As acbes desse programa serao implementadas em pontos onde haja permanéncia de
receptores, ou seja, nos locais proximos a areas residenciais e alojamentos.

Acoes

Fase de obras

» Restringir o horario das obras ao horario diurno (7:00 as 20:00 horas). No caso de
necessidade de realizagdo das obras no periodo noturno, o nimero de maquinas e
equipamentos utilizados devera ser reduzido, de maneira a adequar as emissdes de
ruidos aos padrdes preconizados pela legislagao vigente, principalmente no caso dos
locais de obras situados proximos a areas residenciais;

» Manutencao e regulagem periédicas das maquinas e equipamentos;
» Medigbes diarias de nivel de emissao sonora nas frentes de obra.

Fase de operacao

» Realizar campanhas de medi¢cdo dos niveis de ruido no entorno de patios de
formacao e da linha férrea em pontos identificados como mais vulneraveis ao ruido;

= Avaliar a necessidade de ado¢ao de medidas mitigadoras.

Fase de implementacao e duracao

O programa tera inicio com as obras e durara todo o periodo de implantacdo da ferrovia,
estendendo-se pelo menos até a fase inicial de operagéo.

Resultados Esperados

Espera-se contar com dados reais para a tomada de decisdo na adogdo de medidas
complementares para mitigacao do impacto.
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6.5. Programa de Controle e Monitoramento da Qualidade do Ar

O Programa visa estabelecer uma metodologia para monitoramento da qualidade do ar na
area diretamente afetada pela ferrovia, observando a conformidade com os padrdes
estabelecidos pela legislacao e subsidiando a implementagcédo de acbes de controle.

Objetivos
» Implantar uma metodologia confiavel para verificacdo da qualidade do ar na area de
influéncia direta da ferrovia.
= Garantir a manutengdo da qualidade do ar com niveis em conformidade com os
padrées estabelecidos pela legislagdo, minimizando os incémodos para o0s
trabalhadores e para as comunidades da area de influéncia.

Abrangéncia

As acdes deste programa serdo implementadas ao longo da faixa de dominio da ferrovia, ou
seja, na area diretamente afetada e seu entorno imediato.

Acoes Previstas

» Instalacdo de Estacdes de Monitoramento da qualidade do ar ao longo do tracado em
areas mais proximas a nucleos habitacionais;

= Manutengdo da umidade do material extraido durante a realizagdo de atividades de
natureza civil das obras, tais como escavacdes e regularizagdo de terreno, de forma
que a emissao de particulas seja mantida em niveis aceitaveis, principalmente nos
locais onde se verifique populagédo no entorno das obras;

» Umectacao por meio de carros-pipa das areas de estocagem de materiais para as
obras e de manutencao de equipamentos, bem como das vias de circulagéo internas,
especialmente durante o periodo seco;

= Cobertura com lona dos caminhbées que transportardo o material oriundo das
escavacoes, no caso de transitarem em drea urbana, para evitar a formagéo de poeira
e a queda de terra ao longo do trajeto;

= Controle e orientagdo da circulagao de veiculos leves e pesados nas areas das obras
e vias internas de circulagao, para evitar a formagao desnecessaria de poeira;

» Manutencao regular e periédica dos equipamentos, das maquinas e dos veiculos
utilizados nas obras e servicos associados; e,

= Proibigao de queima de materiais combustiveis, de lixo e de matéria organica.

= Controle diario da qualidade do ar, através das estagcdes de monitoramento e de
medicoes de emissdo de fumacga negra pelas maquinas e equipamentos utilizados na
obra.
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Fase de implementacao e Duracao

As aglbes previstas serdo iniciadas antes das obras e permanecerdo durante toda a fase de
instalacdo. O monitoramento através das estagbes permanecerda na fase de operacdo da
ferrovia.

Resultados Esperados

Espera-se contar com dados reais para a tomada de decisdo na adogdo de medidas
complementares para mitigacao do impacto.

6.6. Programa de Controle da Supressao Vegetal

A supressao vegetal, embora possa ser considerada uma agcao danosa ao meio ambiente, é
essencial a instalacao da ferrovia, devendo ocorrer em 56% da Area Diretamente Afetada.

Para se evitar um desmatamento desnecessario, este programa tem como premissa
apresentar as diretrizes adotadas pelo empreendedor quanto ao processo de supressao da
vegetagao para implantagéo de Ferrovia Nova Transnordestina.

O presente programa esta diretamente voltado para a redugcdo da perda de diversidade
genética nas populagdes existentes ao longo da Area Diretamente Afetada, bem como dos
efeitos da fragmentacao das areas remanescentes.

Objetivos

= Assegurar a retirada controlada da cobertura vegetal, apenas na faixa estritamente
necessaria, minimizando os efeitos danosos na biota local.

= Orientar a supressao vegetal, visando ao menor impacto a flora remanescente,
promovendo o recolhimento de material vegetal para futura recomposi¢ao nas areas a
serem recuperadas e a preservacao destas espécies.

= Orientar o aproveitamento econdmico do material lenhoso proveniente da supressao
vegetal.

Abrangéncia

As acdes desse programa serao aplicadas nas areas estritamente necessarias para as obras,
incluindo-se os canteiros de obras, areas de apoio, areas de empréstimo, ADME, vias de
acesso e de servico.
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Acoes Previstas

Realizar levantamento floristico das espécies vegetais dentro da faixa de dominio,
com o objetivo de identificar a eventual presenga de espécies raras, endémicas e
ameagadas de extingao.

Promover o recolhimento de material vegetal, através de coleta de sementes das
espécies e 0 envio para 0s viveiros de mudas ou para a criagdo de um banco de
germoplasma.

Realizar o resgate de espécimes correspondentes a individuos arboéreos/arbustivos
jovens e epifitas, nas areas de supressdo da vegetagdo, para posterior
enriquecimento de fragmentos remanescentes.

Realizar o corte das arvores com diametro a altura do peito (DAP) acima de 20 cm
com motosserra, de maneira que o seu tombamento ocorra para dentro da area de
desmate. ApOs a sua derrubada, devera ser desgalhada e cortada em tamanhos que
possam ser aproveitado como lenha.

Enleirar o material lenhoso dentro da faixa de dominio e fora do offset, para que
possa desidratar, facilitando a sua retirada e a destinagéo final.

Realizar o destocamento com trator de esteira e retirar o material originado para as
areas de ADME.

Proceder a retirada da serrapilheira, dos restos de vegetacdo removida (ramos e
folhas), como do horizonte superficial do solo (horizonte A) para as laterais da area de
intervencao, onde ficara armazenado, por curto periodo de tempo, para ser utilizado
na recuperacgao das areas degradadas.

Fase de implementacao e Duracao

As acoes previstas devem ser implementadas apés a obtencédo da Autorizagdo de Supressao
de Vegetacao (ASV) e de Lei especifica, no caso do Estado do Ceara, antes das obras, e
permanecerao até a conclusdo de toda a supressao vegetal necessaria e o atendimento as
condicionantes das autorizagbes de supresséo.

Resultados Esperados

Restringir a perda de habitats ao estritamente necessario e promover a recuperagcao e
enriquecimento de areas proximas.

6.7.

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e de Manejo de
Fragmentos

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e de Manejo de Fragmentos visa &
mitigacdo e compensacado dos impactos gerados a partir da supressdo de vegetagao,
estando voltado para a reducao dos efeitos da fragmentagéo das areas remanescentes, dos
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processos desencadeados pelo efeito de borda, bem como da perda de diversidade genética
nas populagdes existentes ao longo das Areas de Influéncia Direta e Diretamente Afetada.

Para a implantagdo da Nova Transnordestina, € necessaria a intervengdo em &reas de apoio,
suprimindo a vegetacao, retirando material ou expondo o solo para a instalacao de estruturas
provisérias, como canteiros, areas de apoio e acessos, além de jazidas e areas de bota fora.

Objetivos

= Minimizar efeitos negativos da implementacdo das estruturas da ferrovia, mediante
medidas preventivas e de controle ambiental, evitando o surgimento de processos
erosivos e de sedimentagdo indesejada nos cursos d’agua, com possiveis
repercussdes sobre 0s ecossistemas aquaticos;

» Recuperar as areas degradadas, por meio do planejamento nos processos de limpeza
do terreno, remogdo e armazenamento do solo organico, execugao de cortes e
aterros, implantacéo de sistema de drenagem, contengdo de erosao e atividades de
paisagismo;

= Reconstituir a paisagem modificada pelas obras, devolvendo a mesma sua fungéao
ambiental, através da revegetacao das areas alteradas; e,

= Promover a reintrodugdo de material genético (sementes, plantulas, epifitas)
proveniente das atividades de supressao de vegetacao.

Abrangéncia

As acgdes deste programa serdo aplicadas em toda a area de intervengao, incluindo-se os
canteiros de obras, areas de apoio, areas de empréstimo, areas marginais ao leito estradal,
taludes de aterro e de corte, ADME, vias de acesso e de servigo diretamente afetadas pelas
obras.

Acoes Previstas
» Limpeza das Areas de Trabalho

Nessa etapa todos os vestigios da obra, tais como restos de material da construgéo
(ferragens, fios, parafusos, madeiras, tapumes, isolantes, estacas, etc.) entulhos, restos de
estruturas provisérias, embalagens, ferramentas e equipamentos, material excedente ou
inatil, pisos das instalacoes, etc. deverao ser removidos.

Os residuos e entulhos deverao ser transportados até o local devidamente licenciado para
sua disposi¢ao final; as ferragens, fios, equipamentos e demais materiais passiveis de
reutilizacdo deverao ser encaminhados para locais de reciclagem.

Os demais residuos sélidos ndo reciclaveis deverdao ser recolhidos e acondicionados em
recipientes apropriados para seu encaminhamento para disposi¢éao final em aterro sanitario
municipal ou industrial, de acordo com as diretrizes e procedimentos indicados no Programa
de Destinacao Adequada dos Residuos Solidos. Os pavimentos das instalagdes provisérias
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de apoio as obras desativadas deverao ser demolidos e o leito das vias internas de servigo
descompactado, para que se possa proceder a recomposi¢cao do solo e sua revegetagao.

» Reafeicoamento dos terrenos das areas de empréstimo e ADME

As atividades basicas de planejamento para recuperacado de areas degradadas incluem a
definicdo principalmente de seu uso futuro. Apds a sua utilizagdo, a area de empréstimo
devera receber tratamento, por meio de reafeicoamento do terreno, o que implica atenuacao
dos taludes e reordenagao das linhas de drenagem, harmonizando a area com o relevo
circundante e evitando o desenvolvimento de focos erosivos.

As areas situadas nas proximidades dessas estruturas de apoio receberdao tratamento
paisagistico, de forma a adequar os espagos situados em torno das edificagdes permanentes
na fase de operacdo. Seus reafeicoamentos consistirdo de operagbes necessarias a
recomposicao topografica dos terrenos em angulos de repouso confortaveis para
revegetacao.

» Recuperagao da cobertura vegetal: areas de empréstimo, canteiro de obras, taludes,
acessos e ADME

Apds o reafeicoamento do terreno e cobertura com o solo organico, previamente
armazenado, deverao ser revegetadas as areas de empréstimo e demais areas utilizadas. Se
ocorrerem estruturas de apoio em APPs, onde predominavam areas recobertas por
pastagens e onde os terrenos tiverem sido modificados e reafeicoados, sera realizada
revegetacdo com uso de espécies (arbéreas nativas) e metodologia estabelecidas por
responsavel técnico em Recuperagdo de Areas Degradadas (RAD). Os taludes seréo
revestidos através de plantio manual, preferencialmente, em fungédo do regime de chuvas,
podendo-se optar, também, pela hidrossemeadura, com espécies herbaceas, formando um
misto de gramineas e leguminosas adaptadas a regiao.

O revestimento vegetal dos taludes de aterro nas areas de ADME sera realizado a medida
que estes estiverem em sua configuracao final e imediatamente ap6s o sistema de drenagem
superficial ter sido implantado. As espécies arbéreas recomendadas para as areas com
menor comprometimento do solo serdo exclusivamente aquelas de ocorréncia regional.

= Vistorias Periédicas e Manutencao

Apds a recuperagdo das areas, serdo feitas vistorias periddicas para verificagdo de
ocorréncias de processos erosivos e condicdes do sistema de drenagem implantado.
Simultaneamente a essa vistoria sera implementado o programa de manutencao envolvendo
todos o0s processos revegetacionais para manutengao das areas recuperadas.

= Enriquecimento dos fragmentos remanescentes localizados na AID

Apds a coleta de sementes, bem como de individuos jovens e epifitas, das areas sujeitas ao
corte de vegetacdo, esse material devera receber aclimatacdo em viveiro, para posterior
reintroducdo nas areas naturais remanescentes, seguindo procedimentos consagrados em
RAD.
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Fase de implementacao e Duracao

As agles integrantes desse Programa serdo desenvolvidas imediatamente ap6s a conclusao
dos servigos de cada frente de trabalho, para aproveitar equipamentos, ferramentas e mao-
de-obra disponiveis, ainda presentes na area e para prevenir o desenvolvimento de
processos erosivos ou mesmo instabilizacdo das superficies recompostas. No que se refere a
manutengdo da revegetagdo, a duragdo sera aquela projetada de modo a garantir a
efetivacéo desejada.

Resultados Esperados

Espera-se a recuperagdo ambiental das areas de intervengao e, paralelamente, promover a
destinacdo e o reaproveitamento do material genético (sementes, plantulas, epifitas)
recolhido durante a fase de supressdo, e que devera ser reintroduzido em areas
remanescentes do entorno imediato.

6.8. Programa de Monitoramento da Flora

O Programa de Monitoramento da Flora visa ao acompanhamento das caracteristicas da
vegetacdo, estando voltado para a avaliagdo dos efeitos da fragmentacdo das areas
remanescentes, dos processos desencadeados pelo efeito de borda, bem como da perda de
diversidade genética nas populagdes existentes ao longo da Area Diretamente Afetada e
Area de Influéncia Direta.

Os estudos serao prioritariamente conduzidos em fragmentos representativos da vegetacao
original da regido, em estagios sucessionais mais avangados e que oferegcam condi¢des para
a realizacdo de amostragens conjuntas para flora e fauna. O esforgco amostral e as técnicas
de amostragem deverdo contemplar, além das observagbes de espécies-chave, aquelas
ameagadas ou em risco de extincao, e diferentes fitofisionomias e ambientes, focando em
possiveis alteragdes no estado de preservacao dos fragmentos em funcao das atividades
relacionadas com a implantag@o e operagéao da Nova Transnordestina.

Abrangéncia

O monitoramento da flora sera realizado na Area de Influéncia Direta da ferrovia.

Objetivos
= Orientar as ag¢des que devem ser realizadas para o monitoramento dos efeitos
negativos gerados pela implantacdo da Ferrovia Transnordestina sobre grupos
selecionados da flora.
= Avaliar possiveis alteragdes na composicao e diversidade floristica das diferentes
fitofisionomias existentes na AID, apdés a implantacdo do empreendimento,
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comparando-os com os dados obtidos na caracterizagdo anterior a instalacdo da
ferrovia.

» Propor medidas de conservagao, de manejo, controle e fiscalizagdo da flora.

= Conscientizar a populagdo, em especial os operarios e 0s proprietarios de terras
adjacentes, sobre a importancia da conservagao da flora.

Acoes previstas

Realizacdo de campanhas de campo semestrais nos locais selecionados que sao
representativos dos diferentes habitats naturais existentes na regido de inser¢cdo do
empreendimento, mediante o uso de procedimentos de amostragem floristica e
fitossociologica.

Fase de Implementacao e Duracao

Esse programa deve ser iniciado tdo logo seja concedida a Licenca de Instalacao,
estendendo-se por um periodo de 05 anos na fase de operagéo.
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6.9. Programa de Monitoramento de Fauna

Este programa visa ao aprofundamento do conhecimento da composi¢ao faunistica da regiao
e sua relagao com a ferrovia, bem como a avaliagdo dos processos de dispersdo da fauna,
devido a modificagdo dos ecossistemas ocasionada pela supressao da vegetagao natural ao
longo da faixa de dominio, instalagéo das estruturas da ferrovia, atropelamento de individuos
da fauna pelas composicoes e veiculos de manutengao, além de intervengdes na drenagem
natural, que deverado reduzir o habitat disponivel para algumas espécies e constituir uma
barreira que pode dificultar a movimentagéo de parte da fauna nativa.

Abrangéncia

O monitoramento da fauna sera realizado na area de influéncia direta (AID) da ferrovia.

Objetivos
= Orientar as agdes que devem ser realizadas para o monitoramento dos efeitos
negativos gerados pela implantacdo da Ferrovia Transnordestina sobre grupos
selecionados da fauna.
= Avaliar a composi¢éo e diversidade ecoldgica de trés grupos faunisticos: avifauna,
herpetofauna e mastofauna durante e apdés a implantagcdo do empreendimento,
comparando-os com os dados obtidos na caracterizacao anterior a instalagao.

= Avaliar a composigdo e diversidade da ictiofauna nos cursos d’agua e acgudes
atravessados pela ferrovia, monitorar os impactos sobre eventuais areas de
reprodugdo ou cabeceiras.

= Propor medidas de conservagao, de manejo, controle e fiscalizagdo da fauna.

= Sensibilizar a populacao, em especial os operarios e as comunidades residentes no
entorno, sobre a importancia da conservagao da fauna e seu papel na manutencgao
dos ambientes naturais.

= Estudar a permeabilidade da barreira formada pela ferrovia para a herpetofauna, os
mamiferos e as aves ndo voadores, avaliando a freqiéncia de atropelamento de
fauna nativa, quantificando as espécies mais atingidas e os trechos de maior
freqiiéncia de eventos, estabelecendo medidas mitigadoras.

Acoes previstas

Realizacdo de campanhas de campo semestrais nos locais selecionados, representativos dos
diferentes habitats naturais existentes na regido de inser¢do do empreendimento.

Atividades de monitoramento dos eventuais efeitos sobre a fauna em geral e sobre a
ictiofauna especificamente, ja que esta previsto que o tracado da ferrovia ird atravessar
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diversos cursos d’agua, agudes e lagoas, podendo afetar diretamente a reproducdo de
espécies na AID/ADA.

Fase de Implementacao e Duracao

Esse programa deve ser iniciado tao logo seja concedida a Licenca de Instalagdo, devendo-
se estender por um periodo de cinco anos na fase de operagéo.

6.10. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial e
Limnologia

Ressalta-se que diversas agdes propostas neste programa, bem como outras agdes previstas
no Programa Ambiental para Construgcao e Programa de Destinacao Adequada de Residuos
e Efluentes, contribuem para a conservagdo dos recursos hidricos superficiais e dos
ecossistemas aquaticos.

Objetivos

Este programa tem por finalidade avaliar eventuais alteragdes nos padrées de qualidade da
agua e dos ecossistemas aquaticos nas drenagens potencialmente receptoras do aporte de
sélidos, bem como de efluentes liquidos e residuos solidos gerados na fase de implantacao
do empreendimento. Objetiva também acompanhar eventuais interferéncias nos corpos
hidricos durante a operagéao da ferrovia.

Abrangéncia

No quadro a seguir, sdo indicados previamente os cursos d’dgua a serem monitorados,
priorizando-se as drenagens com grau de vulnerabilidade classificado como Alto ao longo do
trajeto da ferrovia.

Quadro 6.10-1 Rede Basica de Monitoramento

Cursos d’aqua Locais Provaveis de
g Monitoramento

Rio Salinas km 50 a km 60
Rio ltaueira km 60 a km 65
Barragem do rio ltaueira km 63
(I;l(i)a:::it:jzlgipim Grosso e lago Sao Miguel km 150 a km 155
Rio Fidalgo km 155 ao km 195
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CHTEEE G I T Locais Provaveis de
g Monitoramento

Acude proximo ao rio Fidalgo

Lagoa Natural proximo ao rio Fidalgo

Riacho Pontal
Lagoa do Jua
Acude

Riacho Boqueirao
Lagoa Caicara
Riacho da Solta

Rio Canindé
Riacho Seco
Barragem no riacho Seco
Riacho Pajeu
Riacho Olho d’agua

Riacho do Carrao

km 184,8

km 188

km 195 ao km 200
km 272)

km 274

km 275 km 280
km 279 ao km 280
km 280 ao km 290
km 290 ao km 300
km 310 ao km 320
km 312 ao km 313
km 350 ao km 360
km 360 ao km 380
km 380 ao km 390

km 395 ao km 405
km 405 ao km 410
km 410 ao km 415

Riacho Pitombeira
Riacho Conceigao
Riacho Sao Pedro

Elaboracao: Arcadis Tetraplan, 2008.

Importante ressaltar que se trata de uma primeira aproximagao, de forma que a localizacao
precisa dos pontos de amostragem devera ser ajustada em funcao do posicionamento dos
canteiros de obras, dos areais, das jazidas e das pedreiras a serem exploradas na fase de
implantagdo do empreendimento. A rede de amostragem devera ser novamente adequada
durante a operacéao da ferrovia, de acordo com os resultados obtidos na fase de obras, a luz
das especificidades apresentadas pelo empreendimento na etapa operacional.

Em todos os pontos de coletas estao previstas tomadas de amostras a montante e a jusante
da ferrovia.

Acoes previstas.
- Procedimentos para coleta e analise das amostras

Durante os levantamentos de campo, deverdo ser anotadas informagdes relevantes sobre os
cursos d’agua amostrados e as condigdes predominantes do entorno, visando dar subsidios a
interpretacao dos resultados analiticos.

Esses dados serdo anotados em fichas de coleta especificas, contendo no minimo as
seguintes informacdes: identificacdo do ponto com os cddigos especificados no projeto, curso
d’agua, sub-bacia, localizagdo geografica com GPS, data e hora de coleta, temperatura do ar,
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condicao predominante do tempo e ocorréncia de chuva nas Ultimas 24 horas. Os trabalhos
deverao ser documentados por meio de registro fotografico.

No quadro abaixo consta um resumo das principais informacdes necessarias a caracterizacao
dos locais de coleta, descrevendo-se em linhas gerais os procedimentos que deverdao ser
adotados pela equipe técnica.

Quadro 6.10-2 Caracterizacédo dos Locais de Amostragem

1. Localizagdo geografica. Registrar coordenadas com GPS.
Avaliar condigbes gerais das aguas, como coloragao
predominante, eventual presenca de residuos, manchas de
Oleo, espumas, floragéo de algas, etc. Levantamento
fotografico digital.

2. Caracteristicas das 4guas superficiais.

3. Distancia do ponto de coleta em relacao as Determinar largura aproximada do curso d’agua e a distancia
margens. do ponto de coleta em relagéo a ambas as margens.
Tomar medidas de profundidade orientadas pela posi¢do do
onto de coleta em relagdo as margens. Obter leituras de
4. Profundidades minima, média e maxima P o . ¢ g . )
média e maxima apenas em cursos d’agua com profundidade

superior a 1 metro.

Velocidade de corrente. Fluximetro, escala em m.s ™" ou indicar qualitativamente
Temperatura do ar e da agua. Termometro.
Transparéncia da coluna d’agua. Disco de Secchi. Fazer leitura apenas em ambientes Iénticos.

Oximetro e/ou método Winkler de acordo com as condig¢des
8. Oxigénio Dissolvido. logisticas. Deve ser adotada a mesma metodologia para todas
as amostras.
9. Condutividade e pH. Condutivimetro/pHmetro.
Especificar em quais pontos de monitoramento constatou-se a
10. Ocorréncia de chuvas. ocorréncia de chuvas durante as coletas, com breve relato
sobre intensidade e duragdo das mesmas.

Elaboragéo: Arcadis Tetraplan, 2008.

A seguir sao descritos os procedimentos especificos a serem utilizados para coleta e analise
da qualidade da agua (item a) e das comunidades aquaticas (fitoplancton, perifiton,
zooplancton e macroinvertebrados benténicos e macroéfitas aquaticas (item b).

a) Qualidade da Agua
- Variaveis Fisicas, quimicas e bacterolégicas

A selecdo das variaveis € baseada nos pressupostos estabelecidos pela Resolucao
CONAMA 357/2005 - aguas de classe 2.No quadro a seguir, consta a relagdo das variaveis
fisicas, quimicas e bacteriolégicas, incluindo o Valor Maximo Permitido — VMP definido pela
respectiva Resolugdo CONAMA.
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Variaveis Fisicas, Quimicas e Bacteriologicas Selecionadas para as Campanhas de
Monitoramento da CFN — Trecho Eliseu Martins e Trindade.

m

Aluminio Dissolvido mg/L

Arsénio Total 0,01 mg/L As
Céadmio 0,001 mg/L Cd
Chumbo Total 0,01 mg/L Pb
Cloreto Total 250 mg/L Cl
Clorofila-a 30 ug/L

Cobre Dissolvido 0,009 mg/L Cu
Coliformes Totais

Coliformes Termotolerante (fecais) 1000 NMP/100 ml =
Condutividade = uS/cm =
Cor verdadeira Até 75 mg Pt/ -
Cromo Total 0,05 mg/L Cr
Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO 5 mg/L Oz
Demanda Quimica de Oxigénio — DQO - mg/L (0]}
Dureza Total - mg/L CaCOQOs
Escherichia coli NMP/100 ml

Feofitina-a ug/L

Ferro Dissolvido 0,3 mg/L Fé
Fésforo Total 0,1 mg/L P
indice de Fendis 0,003 mg/L em CgHsOH
Manganés Total 0,1 mg/L Mn
Mercurio Total 0,0002 mg/L Hg
Niquel Total 0,025 mg/L Ni

*3,7parapH<7,5
*2,0para?7,5<pH<8,0

Nitrogénio Amoniacal Total *1.0para8,0<pH<85 mg/L N

*0,5 para pH > 8,5

mg/L, em N

Nitrogénio Kjeldahl Total = mg/L N
Nitrato 10 mg/L N
Nitrito 1 mg/L N
Oleos e Graxas Virtualmente ausentes
Oxigénio Dissolvido- OD >5,0 mg/L (03
pH 6,0-9,0 UpH =
Salinidade mg/L
Sélidos Dissolvidos Totais 500 mg/L -
Soélidos Suspensos Totais - mg/L -
Temperatura da agua = °«C =
Turbidez 100 FTU -
Zinco Total 0,18 mg/L Zn
Surfactantes aniénicos 0,5 Mg/l LAS

Elaboracao: Arcadis Tetraplan, 2008.
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Todos os procedimentos de coleta, acondicionamento, preservacao, transporte e analises
das amostras deverado ser realizados segundo o Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater - 202 edicao (APHA, 1998).

No quadro a seguir, sdo apresentadas instru¢cdes especificas sobre fixacdo de amostras.

Ressalta-se a importancia de se prever no esquema logistico de coleta para atendimento dos
prazos maximos de validade.

Metodologia de Acondicionamento e Preservacido de Amostras de Agua

Variaveis Procedimento de Preservagio Prazo de Validade das

Amostras

Oxigénio Dissolvido em campo e
s . ) . 2,0 mL sol. sulfato manganoso e 2,0 mL
laboratério  (quando aplicado em =

o a reagente alcali-iodeto azida
substituicdo aos sensores)

pH em campo = =
Turbidez em campo R 24 horas

Coliformes Totais e Termotolerantes

. EDTA a 15 % 24 horas
(fecais)
. 1,0 mL de solugéo saturada a 1% de
Clorofila-a L 24 horas
carbonato de magnésio / litro de amostra ; R

» 1,0 mL de solugéo saturada a 1% de
Feofitina-a o 24 horas
carbonato de magnésio / litro de amostra ; R

Aluminio dissolvido HNO3-pH<2,0;R 6 meses
Arsénio Total HNO3-pH<2,0;R 6 meses
Cadmio Total HNO3 -pH<2,0;R 6 meses
Calcio Total HNO3 -pH<2,0;R 6 meses
Chumbo Total HNO3 -pH<2,0;R 6 meses
Cobre dissolvido HNO3 -pH<2,0;R 6 meses
Cromo Total HNO3 -pH<2,0;R 24 horas
Ferro Dissolvido HNOs- pH <2,0 ; R 6 meses
Manganés Total HNOs -pH<2,0;R 6 meses
Mercurio 28 dias
Niquel Total HNOs; -pH<2,0;R 6 meses
Zinco Total HNOs; -pH<2,0;R 6 meses
Cloretos R 14 dias
Condutividade R 28 dias
i);g;nda Bioquimica de Oxigénio R 6 horas
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) H>SO4 -pH<2,0; R 7 dias

Dureza Total R 7 dias

Fosforo Total HoSOs -pH<2,0; R 48 horas
indice de Fendis 28 dias
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Prazo de Validade das
Amostras

VELECT Procedimento de Preservacao

Nitrato HoSOs -pH<2,0; R 48 horas
Nitrito HoSOs -pH<2,0; R 48 horas
Nitrogénio Amoniacal Total H>SO4 -pH<2,0; R 7 dias
Nitrogénio Kjeldahl Total H>SO4 -pH<2,0; R 7 dias
Oleos e Graxas 28 dias
Solidos Dissolvidos Totais R 7 dias
Solidos Suspensos Totais R 7 dias
Surfactantes aniénicos 24 horas

Salinidade em campo

Temperatura da agua

Cor verdadeira

Escherichia coli EDTA a 15%
Elaboragéo: Arcadis Tetraplan, 2008.

Além das variaveis acima descritas deve-se realizar um estudo de sedimentometria para
avaliar o impacto da erosao sobre o sistema de drenagem a ser cruzado pela ferrovia.

b) Limnologia
Procedimentos de Coleta das Comunidades Aquaticas

- Fitoplancton

e Em cada ponto da rede de amostragem, devem ser coletadas amostras qualitativas
(taxon6mica) e quantitativas (densidade de organismos) do fitoplancton.

e As amostras qualitativas sdo realizadas por meio de arrasto horizontal utilizando-se
rede de 20 um de abertura de malha.

e As amostras quantitativas sdo tomadas por meio de frascos plasticos de 1L de
capacidade. Esse método, denominado "Fitoplancton Total", consiste em submergir o
frasco diretamente na agua em profundidade de 20-30 cm até seu completo
enchimento.

e Para preservacao da amostra qualitativa, utiliza-se solugdo de formol a 4%. Nas
amostras quantitativas, adicionam-se gotas de lugol.

e Os frascos de coleta devem ser homogeneizados, etiquetados e encaminhados para
identificacao e contagem dos principais grupos taxonémicos.

e Deve-se realizar a identificagdo dos organismos ao menor nivel taxondmico a partir da
analise populacional, com base na bibliografia especializada.

e Na analise quantitativa, a densidade do fitoplancton € expressa em organismos por
mililitro (org/mL)
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- Perifiton

As comunidades de perifiton devem ser analisadas com base na coleta de
sedimentos, assumindo um carater qualitativo e complementar ao estudo do
fitoplancton.

Os organismos sao coletados nos pontos que apresentam pequena profundidade e
transparéncia total, onde é maior a probabilidade de desenvolvimento dessas
comunidades.

As amostras devem ser acondicionadas em frascos plasticos e preservadas com
formol com concentracéo final a 4%.

Os frascos de coleta devem ser homogeneizados, etiquetados e encaminhados para
identificacao e contagem dos principais grupos taxonémicos.

Deve-se realizar a identificacdo ao menor nivel taxonémico possivel a partir da anélise
populacional, com base em bibliografia especializada.

- Zooplancton

Em cada ponto da rede de amostragem, deverd ser realizada coleta qualitativa
(taxon6mica) e quantitativa (densidade de organismos) do zooplancton.

As amostras qualitativas sdo tomadas por meio de arrasto horizontal utilizando-se rede
de 68 um de abertura de malha.

As amostras quantitativas sao coletadas em recipientes de 10 L, filtrando-se 100 L
d'agua, concentrados pela rede e acondicionados em frascos de 250 mL.

Na preservagdo das amostras qualitativas e quantitativas do zooplancton, aplica-se
agua gaseificada e solugao de formol a 4%.

Os frascos de coleta devem ser homogeneizados, etiquetados e encaminhados para
identificacao e contagem dos principais grupos taxonémicos.

Para andlise qualitativa, as amostras devem ser triadas sob microscopio
estereoscopico, identificando-se os organismos ao menor nivel taxonémico possivel.

A densidade numérica dos organismos devera ser expressa em organismos por metro
cubico (ind/m°).

- Macroinvertebrados Benténicos

A metodologia empregada para coleta, identificacdo e contagem da comunidade
bentbnica € baseada na Normatizagédo Técnica - CETESB L309 - Determinagéo de
Bentos de Agua Doce - Macroinvertebrados Bentbnicos - Método Qualitativo e
Quantitativo (CETESB, 2003).

Deve-se avaliar a comunidade bentbnica por meio de andlises qualitativas
(taxon6mica) e quantitativas (densidade).

Em campo, o sedimento e/ou vegetacao sdo acondicionados em sacos/potes plasticos
e preservados com formalina 4% neutralizada com bicarbonato de sédio. No
laboratério, as amostras sdo lavadas em conjunto de peneiras ABNT (malha de
abertura - 0,250 mm) com a finalidade de reter todo o material necessario a triagem de
organismos. Os sedimentos arenosos sdo emersos em solucdo salina supersaturada
para aplicagdo do mecanismo de “flutuacado”, com a finalidade de facilitar a triagem
dos organismos.

A coleta qualitativa podera ser realizada com uso de amostragem de multihabitats,
adotando-se a rede “D” (malha de 250 um) para organismos associados a vegetacao
ciliar e rochas.

Para analise quantitativa em sedimentos, os organismos poderdo ser coletados com
amostrador do tipo Corer (10 réplicas).
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= Os animais deverdo ser identificados ao nivel de familia, com uso de microscoépio
estereoscopio e auxilio de literatura especializada.

= Na analise quantitativa, a densidade da fauna benténica devera ser expressa em
organismos por metro quadrado (org/m?). Ressalta-se que determinados grupos como
Hydracarina, Ostracoda e Nematoda normalmente ndo sao identificados até familia,
dada as dificuldades dos procedimentos para definicdo taxondmica desses
organismos.

Laudos e Relatérios Técnicos

As coletas deverao ser efetuadas por técnicos habilitados, conforme técnicas prescritas de
coleta e preservacao de amostras, e analisadas de acordo com a metodologia preconizada
por organismos nacionais e internacionais, aceitas pela Agéncia Ambiental.

O laboratério analitico, preferencialmente, devera estar acreditado junto ao INMETRO —
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial, nos parametros
mencionados, segundo a Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025.

Os resultados analiticos serdo registrados em relatério técnico, que conterda ainda
observacdes sobre a amostragem e sobre a qualidade das aguas superficiais e limnologia. O
relatério sera enviado anualmente ao 6rgao controlador do Meio Ambiente do Estado do Piaui
e Pernambuco. Os laudos analiticos deverdo acompanhar o relatério, sendo devidamente
assinados por profissional habilitado, devidamente credenciado junto ao conselho
profissional.

Fase de Implementacao e Duracao

Esse programa devera ser iniciado antes do inicio das obras, prevendo-se pelo menos duas
campanhas prévias a etapa de implantagdo do empreendimento.

Em funcdo da sazonalidade tipica da regido e do carater intermitente da maioria das
drenagens, as amostras serdo realizadas apenas no periodo chuvoso, com exceg¢ao dos
corpos d’agua permanentes, os quais deverdao ser monitorados com freqiiéncia trimestral na
fase de implantagéo e de operagao do empreendimento.

Resultados Esperados

Com a implantacao deste programa, espera-se detectar eventuais alteragdes nos padrbes de
qualidade da agua e dos ecossistemas aquaticos nos trechos considerados de alta
vulnerabilidade aos recursos hidricos, prevendo-se a tomada de agbes preventivas e
corretivas, de forma a reduzir a ocorréncia de impactos negativos.
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6.11. Programa de Recomposicao de APPs

Para a implantagao da ferrovia ha necessidade de se intervir em areas de preservagao
permanente (APPs) com a supressao da vegetacdo em pontos especificos para a construgao
de pontes e bueiros. Este programa visa a recomposicdo das Areas de Preservacdo
Permanente suprimidas pela construgdo da Ferrovia Transnordestina, de forma a permitir o
fluxo génico da fauna e da flora, preservar as espécies da flora nativas, restringir os
processos erosivos e manter a qualidade ambiental dos trechos de mata ciliar.

Objetivos

» Realizar o plantio de mudas de espécies nativas que foram suprimidas de matas
ciliares, recompondo a vegetacao das APP's ao longo da Ferrovia Transnordestina.

» Promover sua integracao na paisagem, com espécies vegetais e frutiferas da regiao.

= Contribuir para a manutencdo das espécies vegetais existentes, principalmente
aquelas ameacgadas de extingao.

Abrangéncia

A recomposicao das APPs sera realizada dentro da faixa desapropriada para a implantacao
da ferrovia.

Acoes previstas

Selecionar as areas de plantio que deverao ser proximas a corpos d’agua e dentro da faixa
de dominio da ferrovia para nao intervir mais nas areas das propriedades que tém, em sua
maioria, pequenas extensoes.

Os plantios deverao ser realizados no primeiro periodo chuvoso apés a liberagcdo da area
pela obra, em fun¢do dos curtos periodos de chuvas na regiao.

Fase de Implementacao e Duracao

Recomenda-se que a preparagdo das mudas e os plantios se iniciem no primeiro periodo
chuvoso logo ap6s a concessao da LI e se encerre no periodo de chuvas imediatamente
posterior ao encerramento das obras.

6.12. Programa de Diagnostico, Resgate e Monitoramento Arqueoldgico

A area a ser atravessada pela Ferrovia Transnordestina apresenta um potencial arqueolégico
positivo, por ora caracterizado por 18 sitios arqueoldgicos cadastrados, além de 6 ocorréncias
esparsas, 15 areas de ocupacao histérica e 26 bens culturais ferroviarios, fruto de
levantamento de carater extensivo nao interventivo, promovido no ambito do Programa de
Diagnéstico, Prospeccgéo, Resgate e Monitoramento Arqueoldégico (ver anexo 4.3-4)
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O referido Programa conta com a devida anuéncia e fiscalizagao do IPHAN, contando com
autorizacao federal de pesquisa emitida em favor dos arquedlogos Prof. Dr. Paulo Eduardo
Zanettini, Prof. Dr; Luis Claudio Pereira Symanski e MS. Camila de Azevedo Moraes
(coordenadores cientificos), por intermédio da Portaria N° 301, de 29 de Novembro de 2007,
Anexo |, Projeto 01, Processo IPHAN n® 01450.015371/2007-35.

O referido diploma legal assegura a realizacao dos procedimentos necessarios a salvaguarda
do patriménio em tela, bem como de bens culturais que vierem a ser identificados mediante o
aprofundamento da pesquisa, em compasso com as determinacdes exaradas pela Portaria
Federal 230/02, que normatiza a pesquisa arqueolégica em processos de licenciamento
ambiental de empreendimentos quaisquer.

Do mesmo modo, o Programa em execugao atende os seguintes dispositivos legais:

= Lei 3.924, de 26/07/1961, que proibe a destruicdo ou mutilagédo, para qualquer fim, da
totalidade ou parte das jazidas arqueoldgicas, 0 que é considerado crime contra o
patriménio nacional;

» Constituicao Federal de 1988 (artigo 225, paragrafo V), que considera os sitios
arqueoldgicos como patrimonio cultural brasileiro, garantindo sua guarda e protecao,
de acordo com o que estabelece o artigo 216;

= Portaria 07/88, que normatiza e legaliza as agdes de intervengdo e resgate junto ao
patriménio arqueoldgico nacional, definindo a documentagao necessaria para pedidos
de autorizagéo federal de pesquisa.

Objetivos
» Produzir conhecimentos sobre os padrbes de assentamento especificos de cada
sociedade humana (indigena ou colonial) que ocupou a area de estudo.

= |dentificar as especificidades culturais das sociedades humanas que ocuparam a area
de estudo, desde seus primordios até o dominio da area pela sociedade nacional.

= Inserir 0s sitios arqueoldgicos identificados numa cronologia regional.

» Analisar os indicios de interacdo entre as diversas sociedades que ocuparam a area
de estudo no passado.

Abrangéncia

Area Diretamente Afetada: faixa de dominio da ferrovia, acessos, areas de empréstimo (AE) e
areas de disposicao de material excedente (ADME).

Acoes Propostas

» Realizacdo da intensificacdo das prospeccdes prevendo-se necessariamente
intervencdes sistematicas de sub-superficie ao longo da faixa da ADA, no sentido de
averiguar a possivel existéncia de sitios enterrados e mascarados pela vegetacdo. No
tocante a prospeccdo, devera ser dada especial atencdo ndo somente a faixa de
dominio, mas também a todas as localidades definidas oportunamente para
intervencgdes necessarias, como areas de empréstimo e areas fonte de matéria-prima,
botas-fora, etc. Essas prospeccdes deverdo revelar um quadro mais completo das
manifestacdes arqueolégicas que virdo a ser impactadas pelas obras previstas para a
implantacdo desse trecho da Transnordestina.

= Promover o resgate dos sitios ja identificados na faixa da ADA sujeito a perturbacao,
danos ou mutilagdo.
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= Providenciar a curadoria do acervo coletado e analisar as colegdes de artefatos de
acordo com as problematicas cientificas colocadas pela area de estudo.

= Sistematizar e interpretar os dados obtidos em campo e laboratério.

= Divulgar o conhecimento produzido as comunidades locais e a comunidade cientifica
nacional, prevendo-se a realizagao de Programa de Educacao Patrimonial compativel
com o empreendimento. O Programa devera pautar-se no estabelecimento de
parcerias estratégicas com 6rgdos municipais, estaduais e federais de educagédo e
cultura devotados a preservagao do patriménio cultural da regiao interceptada pela
linha férrea, estimulando agdes e procedimentos voltados a valorizagdo desse
patriménio como bem comum, em consonancia com a legislagao brasileira. Dentre as
acOes educativas e de divulgacao previstas vislumbra-se a capacitagdo de
educadores, a realizacdo de mostra itinerante e a geracdo de material de apoio a
difusdo cultural compativel com a magnitude do empreendimento e impactos positivos
e negativos dele advindos.

Fase de implementacao e Duracao

Imediatamente ap6s o estagueamento do eixo da ferrovia pela topografia e anteriormente a
qualquer obra que implique movimentacao de solo. O resgate envolvera agées compativeis e
com intensidade variavel, em funcdo da natureza e grau de impactos que os bem culturais
poderdo sofrer, dada a efetiva implantagdo do empreendimento, 0 que se devera dar
anteriormente a efetiva implantagcdo do mesmo.

Os trabalhos de laboratério poderdo se estender pela fase de implantagdo do
empreendimento. A duragédo do programa dependera do nimero e caracteristicas do total de
sitios arqueoldgicos identificados.

Resultados Esperados

Desse modo, a CFN ira assegurar a producdao de um maior volume de conhecimento a
respeito do patriménio arqueoldgico e histérico-cultural da regido e a sua apropriacao pela
comunidade nacional, compensando as eventuais perdas e impactos que este possa sofrer
em decorréncia da implantagao desse trecho da malha ferroviéria.

Sub-Programa de Educacéo Patrimonial
Objetivos

Divulgar e valorizar o patriménio evidenciado junto a populagdo da area de influéncia do
empreendimento, envolvendo agdes basicas, inclusive durante a realizagdo do resgate
arqueoldgico.

Abrangéncia

O Programa devera pautar-se no estabelecimento de parcerias estratégicas com 6érgaos
municipais, estaduais e federais de educacdo e cultura, devotados a preservagdo do
patriménio cultural da regido atravessada pela linha férrea,
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Acoes Propostas

No contexto de estimulo a agbes e procedimentos voltados a valorizagdo desse patriménio
como bem comum, em consonancia com a legislacao brasileira, dentre as agdes educativas e
de divulgacgao previstas, vislumbra-se:

= Capacitacao de educadores,

» Realizagdo de mostra itinerante;

= Geragdo de material de apoio a difusdo cultural compativel com a magnitude do
empreendimento e impactos positivos e negativos dele advindos.

Fase de implementacao e Duracao

No decorrer da implantacdo do empreendimento.

Resultados Esperados

Desse modo, em conformidade com o Programa de Diagnostico, Resgate e Monitoramento
Arqueoldgico, a CFN ira assegurar a produgdo de um maior volume de conhecimento a
respeito do patriménio arqueolégico e histoérico-cultural da regido.

6.13. Programa de Comunicacao Social

O Programa de Comunicag¢édo Social da Ferrovia Nova Transnordestina tem como preceito o
estabelecimento de um canal de comunicacado entre 0 empreendedor e a sociedade local,
visando prover esta Ultima de esclarecimentos necessarios e suficientes sobre a ferrovia, as
acles realizadas pelo empreendedor e as mudancgas advindas do empreendimento, ao tempo
em que aproxima o empreendedor da realidade do local. Dessa forma, procura-se garantir a
conveniéncia das medidas mitigadoras e compensatérias e a monitoragdo dos impactos
identificados.

Objetivos

» Divulgar o empreendimento e os programas ambientais junto a populacao afetada
direta e indiretamente, a instituicdes publicas e privadas e organizacdes da sociedade
civil da regido.

= Difundir principios de preservacdao ambiental, de saude e seguranca e promover a
conscientizagdo ambiental de (i) publico interno (funcionarios da CFN, trabalhadores
das obras e equipes contratadas); (iii) publico externo.

= Criar postos de informagao na area urbana de cidades importantes na regidao ao longo
do tracado, de modo a tornar permanente o fluxo de informagdes (Caucaia,
Maranguape, Redencgao). O objetivo aqui € instalar centros de divulgagao e de criagao
de meios (palestras, seminarios, noticias veiculadas por radios locais, etc.) de
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aproximar os fatos gerados pelo empreendimento e as necessidades de
esclarecimento que surgirdo durante o processo de implantagdo do empreendimento,
principalmente.

Abrangéncia

Para o desenvolvimento das agdes propostas sdo considerados todos os municipios que
formam a area de influéncia indireta (All) do empreendimento. Quanto a comunicagao
institucional, a area de atuacao se amplia a medida que esse processo atinge instituicbes de
ambito estadual e federal, tais como as Secretarias Estaduais de Desenvolvimento
Econbmico, Planejamento, Transportes e Ministérios correspondentes, e ainda 6rgaos
atuantes na regiéo.

Acoes Previstas
» Consolidacdo de uma Matriz Institucional

Os principais atores sociais que apresentam relacdo com o projeto (grupos de interesse)
compordao um banco de dados, iniciado na etapa de diagndstico ambiental e atualizado
permanentemente, incluindo atores de organizagbes publicas e privadas de interesse,
visando facilitar as interlocugcbes do empreendedor. Nesse sentido, as ferramentas de
relacionamento e posicionamento deverao ser, também, constantemente revistas.

= Comunicagédo com Publico Interno - trabalhadores na obra e equipes contratadas

As agoes voltadas para os empregados diretos ou indiretos visa manté-los informados desde
as etapas de planejamento e, demonstrada a viabilidade econ6mica e ambiental da
implantagado da Ferrovia Transnordestina, torna-los multiplicadores de informagbes e agentes
envolvidos com o empreendimento. A comunicacdo interna sera apoiada por acgdes
destinadas a todos os empregados envolvidos com o empreendimento, por meio de:

- Comunicagéao face-a-face: reuniées com os empregados diretos e treinamentos
para empregados indiretos;

- Boletins informativos;

- Programa periédico sobre meio ambiente e com informac¢des sobre o
empreendimento, nas radios locais, campanhas e eventos internos para
empregados e familiares.

= Publico Externo — populagédo em geral

Em relacdo as demandas de comunicacdo externa na fase de desenvolvimento e
implantagdo do projeto, serdo realizadas diversas agbes e utilizadas ferramentas de
comunicagao. A realizagdo de reunides com a sociedade civil organizada deve abrir canais
de relacionamento e permitir aos interessados avaliarem com maior precisdo as reais
possibilidades de efetivacdo e manutencdo de eventuais expectativas, além de
compreenderem as providéncias necessdrias para se beneficiarem das oportunidades que
podem ser criadas efetivamente com a implantagdo e operacdo da ferrovia. Assim, a
transparéncia no processo de informacdes, estabelecida entre o empreendedor e 0s grupos
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de interesse (stakeholders), e a representatividade destes junto as comunidades sao
importantes fatores para que expectativas ndo sejam agucgadas.

As seguintes medidas podem contribuir com esse propoésito:

- Implementagdo continuada de agbes informativas relativas a numero de
empregos a serem criados, tipo de formagédo profissional exigida e em que
prazo, politica ambiental a ser adotada, caracteristicas da obra e finalidade do
empreendimento, programas ambientais e agdes de mitigacdo de impactos
negativos e de potencializagdo dos positivos, entre outras informacdes
relevantes.

- Captacao e entendimento das demandas mais freqlientes, surgidas entre os
diversos grupos de interesse, via implantacdo das primeiras agbes do
Programa de Comunicagao proposto. Um levantamento acerca da percepgao
ambiental pode ser um importante canal de manifestacdo oral e por escrito,
individual e coletivo, de expectativas e insegurangas, assim como de
sugestdes e encaminhamentos ao empreendedor.

- Garantia de monitoramento continuado, acompanhando o comportamento dos
grupos de interesse, por meio de diversas agoes:

- Realizagdo de entrevistas qualitativas com atores institucionais
selecionados;

- Publicac¢des de artigos, manuais e boletins informativos, podendo-se ainda
utilizar as radios locais para difundir informagdes;

- Realizagdo de reunides focais esporadicas, para captacdo de novas
demandas ou elucidacao de aspectos nao suficientemente elucidados.

- Realizagdo de palestras sobre a ferrovia, ou mais eventos desse tipo, a
depender das necessidades eventualmente surgidas;

- Promocgéao, nas cidades cujos territérios serdo atravessados pelo tracado, de
eventos periddicos chamados de “Dia de Acao Social’, para levar as
comunidades agbes de cidadania, de saude, de divulgagdo do
empreendimento, de educacao ambiental e de lazer.

A atuacdo da empresa deverd pautar-se pela ética nos relacionamentos e gestdo, pelo
compromisso com a seguranca do trabalho, além do respeito ao meio ambiente e cultura
locais.

Importante objetivo dessas acbes é, também, procurar fomentar relagdes de respeito e
minimizar as interferéncias dos trabalhadores que vieram para as obras sobre a populacao da
regiao.

= Monitoramento

O monitoramento do programa se dara durante todo o processo de desenvolvimento e
implantagdo do empreendimento, se demonstrado viavel, sendo revisado sempre que
necessario. Para tanto, conta-se com recursos como a observagdo direta, a observacao
permanente das equipes de comunicacao e de relagdes com a comunidade, de forma geral, e
eventualmente pesquisas de opinidao publica (enquetes periédicas com a populagdo
diretamente afetada). Essas informacdes deverdo incluir opinides e sugestdes, bem como
sinalizar a eficacia do programa de comunicagao social por meio de indicadores qualitativos e
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quantitativos. Tal procedimento devera nortear a avaliagdo do programa e possiveis
redirecionamentos necessarios.

Fase de implementacao e duracao

Essas acoes serdo iniciadas na fase de planejamento, devendo-se estender até a conclusao
das obras.

Resultados Esperados

Espera-se que, a partir do estabelecimento e consolidagao do dialogo social e institucional
entre a CFN e as diversas partes interessadas, seja proporcionado o pleno conhecimento do
empreendimento e suas implicagdes socioambientais.

6.14. Programa de Educacao Ambiental

O programa de Educagdo Ambiental devera possibilitar o respeito a pluralidade e diversidade
cultural, o fortalecimento da acao coletiva e organizada, a articulagcdo dos aportes dos
diferentes saberes e fazeres, a compreensdo da problematica ambiental em toda a sua
complexidade; a agbes em conjunto com a sociedade civil organizada e sobretudo com
movimentos sociais, resultando em um processo gerador de novas relacbes e de
mobilizacao reflexiva.

A educacgao ambiental € uma forma abrangente de educagéo, que se propde a atingir todos
os cidadaos das localidades em que é desenvolvida, por meio de processos pedagdgicos
participativos e permanentes. O processo educativo deve ser estruturado procurando superar
a visao fragmentada da realidade, através da construcdo e reconstrugdo do conhecimento
sobre ela.

Essa acdo, no ambito dos programas ambientais, visa a suscitar consciéncia critica sobre a
questao ambiental, tanto no que se refere a praticas tradicionais dos moradores da area
afetada, quanto nos trabalhadores das obras. Quanto aos primeiros, o programa promove
reflexdo coletiva sobre as causas e conseqiiéncias dos problemas ambientais identificados
pela comunidade local, sinalizando alternativas ambientalmente recomendadas frente aos
problemas apontados. E quanto aos trabalhadores das obras, a reflexdo quanto aos impactos
da presenga temporaria de um contingente imigrante e seus habitos urbanos, ou nao,
diferentes dos vividos pela populagéo local.

O programa de educagdo ambiental, entdo, para ser efetivo, deve promover
simultaneamente, o desenvolvimento de conhecimento, de atitudes e de habilidades
necessarias a preservacao e melhoria da qualidade ambiental e a aprendizagem sera ainda
mais efetiva se as atividades estiverem adaptadas as situa¢des da vida real das localidades.
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Objetivos

Divulgar os aspectos ambientais associados ao empreendimento.

Informar, sensibilizar e desenvolver o espirito critico do publico-alvo a respeito da sua
relagdo com o meio ambiente, buscando a compreensao da interdependéncia entre
os seus diversos componentes e da possibilidade de uso sustentavel dos recursos
naturais.

Abrangéncia

Esse programa abrange as comunidades inseridas na AlD, bem como os trabalhadores das
obras do empreendimento.

Acoes previstas

Acoes voltadas as comunidades:

Estabelecimento de uma rotina de agdo, junto as comunidades e rede escolar
imediatamente proximas ao tracado da ferrovia, para desenvolvimento de atividades
que visem a encorajar a protecao e a melhoria do meio ambiente, como, por exemplo,
a protecdo de nascentes e corpos d’agua, diminuigdo do uso do fogo na agricultura,
reciclagem, reflorestamento com espécies nativas meliferas, praticas de protegéo ao
solo contra erosao, entre outras.

Promocao de melhoramentos na saude e alimentacdo das familias, por meio da
divulgacdo do plantio de hortas caseiras, com produtos adequados ao clima da regiéo,
da construcao de fossas sépticas, da conservagao e tratamento de agua.

Criacdo, em escolas selecionadas, de um espaco de reflexdo de temas sobre
preservagao ambiental e resgate da meméria regional.

Acoes voltadas aos trabalhadores:

Estabelecimento de estratégias de acdo para desenvolvimento do programa em
conjunto com os representantes das empresas construtoras.

Elaboracdo de material educativo.

Realizacdo de palestras periédicas, conforme fluxo de entrada de novos
trabalhadores, contemplando temas como saude e meio ambiente, cuidados com
armazenamento e destinacao de residuos, preservagcao de fauna e flora local, entre
outros.

Realizacdao de palestras periédicas, conforme fluxo de entrada de novos
trabalhadores, abordando temas relacionados a meio ambiente e saude, como:
legislagdo ambiental, cédigo florestal, lei de crimes ambientais, fauna, flora,
conservagao de agua, Areas de Preservacdo Permanente (APPs), reserva legal,
cuidados com armazenamento e destinacdo de residuos, higiene e algo especifico
voltado para a discussao critica dos efeitos da presenca do empreendimento e dos
trabalhadores das obras nas areas afetadas, tanto urbanas quanto rurais, abordando,
por exemplo, a pressao sobre saneamento basico e suas consequéncias para o
ambiente..
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Fase de implementacao e duracao

O programa devera ser iniciado ainda na fase de planejamento, quando da contratacao de
mao-de-obra, e prosseguir no decorrer de toda a etapa de instalagao.

Resultados Esperados

Espera-se a adogcdo de processos pedagdgicos participativos e permanentes, por meio de
uma forma inclusiva de educacgdo, cuja proposta pretende atingir todos os cidadaos das
localidades em que é desenvolvida. E, com esses meios, garantir o respeito a pluralidade e
diversidade cultural, o fortalecimento da acao coletiva e organizada, a compreensdo da
problematica ambiental e acées em conjunto com a sociedade civil organizada.

6.15. Programa de Negociacao e Desapropriacao

O programa de Negociacao e Desapropriacdo tem como finalidade promover a desocupacao
das areas necessarias para a construcao da Ferrovia Transnordestina de forma organizada.
As areas a serem desapropriadas estdo inseridas na Area Diretamente Afetada (ADA), mas
também havera casos extrapolando a faixa de dominio (AID), em casos de areas necessarias
para as obras.

A expropriacdo indenizatéria contemplarda as agdes de negociagdo, desapropriagdo e
indenizacdo por utilidade publica, relativamente a moradias, benfeitorias e atividades
produtivas, de responsabilidade do Governo do Estado de Pernambuco. O eventual
reassentamento involuntario da populacdo economicamente mais vulneravel, considerada
hipossuficiente, também cabera ao governo estadual.

Esse programa é de responsabilidade compartilhada entre o empreendedor e o governo
estadual, j& que cabem ao empreendedor as agdes relativas ao projeto de desapropriacao,
cadastramento da populacao diretamente afetada e outras que possam subsidiar 0 processo
de negociacao e desapropriagdo, em consonancia com as agdes previstas no Programa de
Apoio a Populagdo Atingida, visando minimizar as interferéncias sobre os modos de vida da
populacao diretamente afetada.

Objetivos
= Caracterizar a populagcao a ser diretamente afetada, as propriedades, benfeitorias e
atividades produtivas, também potenciais outorgas de lavra, € a capacidade de
organizacao dos afetados para a discussdo das diretrizes do processo que ira
subsidiar o plano de negociacao para valoracao e desapropriacdo adequadas.

= Minimizar o impacto da negociagdo por meio do reconhecimento detalhado das
comunidades afetadas, seu perfil socioeconémico e cultural, condicdes de vida,
trabalho, expectativas e apreensdes em relagdo ao empreendimento, dentre outras.

Volume 6 ARCADIS Tetraplan 37



EIA

FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA Missao Velha (CE) — Porto de Pecém (CE)

Valorar de acordo com parametros de mercado as propriedades e benfeitorias,
atividades produtivas e de servigos, para minimizar impactos advindos da interrupgao
dessas atividades.

Realizar a negociacao e aquisicao de propriedades necessérias para a instalacao da
ferrovia de forma adequada, isto é, capaz de garantir 0o justo pagamento pelas
propriedades adquiridas, a indenizagdo de benfeitorias e de atividades produtivas
interrompidas e a resolugédo de situagbes que envolvam populagées moradoras nao
proprietarias.

Garantir a recomposicdo das condicdes de vida da populacdo atingida pela
implantagdo da ferrovia (em consonancia com o Programa de Apoio a Populagédo
Atingida).

Abrangéncia

Esse programa abrange as propriedades inseridas na ADA.

Acoes Previstas

Propriedades atingidas

Sao acdes que cabem ao empreendedor:

Cadastramento fisico-territorial e legal dos imoveis rurais: compreende o
levantamento planialtimétrico das propriedades e edificacées a serem afetadas, total
ou parcialmente, com mapeamento de todas as areas previstas para indenizagao e
desapropriagdo decorrentes das intervengdes realizadas para implantacdo do
empreendimento e também para instalagdo e ampliagdo da faixa de dominio. A
pesquisa cartorial visando ao levantamento das matriculas legais e delimitacdo dos
perimetros das propriedades afetadas, a partir de checagem de escrituras. Serdo
ainda identificados imoveis cujas documentacées encontram-se irregular, como nos
casos de compra sem registro, espolios ndo atualizados, entre outros.

Caracterizacdo e avaliagdo das atividades produtivas, visando a indenizacdo da
produgdo renunciada ou lucro cessante.

Avaliacado das terras e benfeitorias: a avaliagdo dos imoveis atingidos tera por base
pesquisa mercadolégica, consulta a érgaos publicos (Cartérios, Tabelionatos e
Prefeituras) e andlise das caracteristicas particulares de cada uma dessas
propriedades. Essa avaliagao sera elaborada a luz da NBR 14.653 — Norma Brasileira
para avaliagcao de bens (imdveis urbanos, rurais, recursos naturais e ambientais, bens
industriais) e por profissional capacitado. O valor devera resultar de um cruzamento
desses critérios, balizado por uma anélise técnica dos dados referentes aos valores
de mercado praticados na regido e do levantamento fisico da propriedade
(benfeitorias e caracterizagdo da producao).

Consolidagao do Plano de Desapropriagdo, que compreende a definigdo do poligono
de desapropriacdo e as diretrizes para as agdes de desapropriacdo, aquisicdo de
propriedades e indenizagao de proprietarios, contendo: analise e conferéncia das
fichas cadastrais; sistematizacao das informacdes relativas a documentacao dos
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proprietarios e das propriedades, incluindo documentacao para lavratura e registro
das escrituras.

Cadastramento socieocondémico da populagdo diretamente afetada, contemplando
informagdes como: composicao familiar, renda, condigbes de vida, entre outras.
Dessa forma, sera identificada a populagdo socioeconomicamente mais vulneravel,
considerada hipossuficiente, demandando agbes de reassentamento a serem
detalhadas no Plano Basico Ambiental. Cabe ressaltar que, nos casos em que o
cadastramento socieoconémico caracterizar a hipossuficiéncia dos proprietéarios,
ocupantes ou inquilinos, estes terao tratamento especifico, sendo reassentados pelo
Governo Estadual e inseridos nos programas sociais implementados pela CFN,
através dos quais serédo estudadas formas de evitar ao minimo o impacto gerado pelo
empreendimento. Benfeitorias como agudes ou pogos artesianos poderdo ser
reconstruidos pela CFN, quando caracterizada a limitacdo das condi¢coes de vida da
populacao residente nas propriedades parcialmente afetadas.

Séo agdes que cabem ao Governo do Estado do Ceara:

Negociagao, desapropriagcao e indenizagao: devera considerar os interesses de cada
um dos proprietarios, desde que as propriedades e edificacdes estejam de acordo
com o valor do mercado imobiliario. A desapropriacdo sera realizada por meio de
processo judicial, com a realizacao de audiéncias com proprietarios e representantes
do Poder Judiciario e posterior imissdo de posse pelo juizo e efetivagdo do
pagamento e imissao de posse definitiva.

Ressalte-se que a negociagdo podera também compreender os remanescentes de
propriedades. A compra de toda propriedade devera ser negociada, caso seja caracterizada a
sua inviabilidade de aproveitamento econémico.

Destaca-se ainda que o Projeto Executivo de Desapropriacdo, que contempla parte das
acoes acima descritas, esta em elaboracao.

Direitos Minerarios

Cadastramento e caracterizagdo das unidades de extragdo ou outorgas de lavras
existentes na ADA, com dimensionamento e avaliagdo das jazidas cadastradas no
DNPM, por profissional perito, visando a identificacdo dos casos objetos de
indenizagao. A negociacao ocorrera diretamente entre o empreendedor e o titular da
outorga de lavra.

Solicitagdo junto ao DNPM e as municipalidades para indeferimento de novas
autorizacdes de pesquisa e de exploracdo mineral na ADA.

Fase de Implementacao e Duracao

O processo de negociagdo e desapropriacdo devera ser iniciado ainda na fase de
planejamento e prosseguir no decorrer da etapa de instalago.
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Resultados Esperados

Espera-se que o programa possibilite aos proprietarios e ndo proprietarios urbanos e rurais,
diretamente afetados pela implantacdo do empreendimento, uma indenizagdo apropriada,
num processo de negociagao justo e transparente, conciliando os diversos interesses das
partes envolvidas.

6.16. Programa de Controle de Saude Publica

O Programa de Controle de Saude Publica visa evitar a introdugcao ou proliferacdo de
endemias na regido em que sera implantado o empreendimento e acompanhar a demanda
de atendimento publico e privado na area de saude em fungdo das obras. Serado
determinadas diretrizes, procedimentos e rotinas a serem seguidos pelas empresas
participantes da construcao da ferrovia, bem como serdo divulgadas acdes e orientacdes de
habitos e préaticas voltadas a saude junto a populacdo diretamente afetada pelo
empreendimento.

Objetivos
= Avaliar a dindmica do processo saude-doenca na area do empreendimento.
= Contribuir com a manutencao da saude e seguranca dos trabalhadores da ferrovia.

= Desenvolver estratégias de prevencao e controle das doencas prevalentes entre os
trabalhadores, com énfase nas doencas sexualmente transmissiveis, alcoolismo,
tabagismo e drogas.

= Desenvolver estratégias para o0 monitoramento e controle de endemias passiveis de
serem introduzidas ou disseminadas na area de influéncia direta do empreendimento.

Abrangéncia

As agbes desse programa abrangem a area de influéncia direta do empreendimento e
comunidades préximas ao tracado da ferrovia.

Acoes previstas
= Levantamento da incidéncia de focos de insetos vetores de doengcas, em areas
marginais a ferrovia e, particularmente, junto aos canteiros de obras, visando a
realizacao de acbes de combate a vetores.
» Realizacdo de acgdes de prevencao contra doengas sexualmente transmissiveis —
DST/ AIDS no entorno do empreendimento, principalmente junto aos trabalhadores
das obras.
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= Promocgao de campanhas de vacinagao dos trabalhadores da obra e das populagées
do entorno da ferrovia, em conjunto com as secretarias de salde dos municipios
afetados pela ferrovia.

» Realizacao de atendimento médico-sanitario para os trabalhadores da obra.

= Apoio as estratégias de promogao da saude e de educagao das instituicbes de saude
da regido, por meio da participagdo em campanhas e do desenvolvimento de
materiais educativos.

= Exigéncia para que a construtora realize exames periddicos para acompanhamento
de eventuais doengas infecto-contagiosas detectadas e promova o0 necessario
tratamento.

» Realizacdo do monitoramento, conjuntamente com os servicos de saude do
trabalhador das empresas construtoras contratadas e das instituicdes de saude da
regido, de casos de patologias endémicas e infecto-contagiosas entre os
trabalhadores e nas populagdes no entorno da obra. Caso seja identificado aumento
de demanda por servigcos e internacdes hospitalares, em funcédo dos trabalhadores
das obras, cabera ao empreendedor estabelecer tratativas com as respectivas
Prefeituras Municipais para definicdo de formas de realizagdo de reforgos nesses
servicos.

Fase de Implementacao e Duracao

A duracao das agbes previstas nesse programa correspondera a toda a etapa de instalagao
da ferrovia.

Resultados Esperados

Busca-se evitar a introdugao ou proliferacao de endemias na regido em que sera implantado
o empreendimento e acompanhar a demanda de atendimento publico e privado na area de
saude em fungao das obras.

6.17. Programa de Apoio as Familias Atingidas

Com o objetivo de tragar um conjunto de medidas que monitorem as alteragées na dindmica
social local com a implantagdo da ferrovia, o Programa de Apoio as Familias Atingidas
compreende atividades que permitem a dinamizagdo socioecondmica local de forma
sustentavel.

Como ja citado neste estudo, havera necessidade de desapropriacao de terras com a devida
indenizagao, nas areas diretamente afetadas pelo novo empreendimento. A interferéncia nas
areas de plantio e nas benfeitorias produtivas das propriedades rurais podera ocasionar
alteracdes na vida cotidiana das familias rurais, por meio da desestruturacao de lagos sociais,
atividades produtivas e distribuicdo espacial das familias e comunidades. Ainda que sejam
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alteragbes temporarias na estrutura de produgao agricola familiar, poderao colocar em risco a
sobrevivéncia de familias que estejam nas areas afetadas pela implantagdo da ferrovia,
principalmente, os considerados hipossuficientes ou que se utilizam de modos de producao
agricola de subsisténcia (que produzem basicamente para o auto-consumo familiar). Além
disso, cabe destacar, que os municipios estudados, e que serdo afetados pela ferrovia,
possuem altos niveis de pobreza e parcas condicbes de infra-estrutura de bens e servigos
para a populagéo local, conforme identificado no diagnéstico.

Dessa forma, torna-se necessario conhecer, acompanhar e intervir em tais situagdes. Como
um dos objetivos da Ferrovia Transnordestina é levar o desenvolvimento sustentavel ao
sertdo nordestino e viabilizar a melhoria da qualidade de vida das familias que vivem nas
areas diretamente afetadas pela implantacdo da ferrovia, esse programa propde agdes que
possam garantir: i) a continuidade de atividades produtivas que garantam a sobrevivéncia e
geragao de renda para as familias afetadas, ii) reconhecer a organizacao dos agricultores
familiares por meio da mobilizacdo por seus interesses, iii) incentivar a introducdo de
melhorias tecnoldgicas e de infra-estrutura, iv) divulgar praticas de agricultura sustentavel e
de preservacdao ambiental, v) incentivar a diversificagao da producéo agricola, da geracao de
emprego e renda local.

Tendo em vista que a ferrovia ira atravessar poucos quildbmetros de area urbana e devido ao
projeto de desapropriagdo estar em elaboragédo, caso haja populagdo urbana diretamente
afetada pelo empreendimento, esta sera também publico-alvo do Programa.

Objetivos

O Programa visa:

= Dinamizar a sobrevivéncia das familias afetadas pela ferrovia, promovendo a melhoria
da qualidade de vida, por meio da geragdo de emprego e aumento da renda local,
através da implantacao de atividades locais alternativas.

» Incentivar as formas de organizagdo social local apoiadas no cooperativismo,
associativismo, inclusive as que dizem respeito a atividades voltadas para questdes
de género e geracao (mulheres e jovens rurais)

= Ampliar as estratégias de desenvolvimento local sustentavel que garantam a
autonomia e continuidade das agbes deste programa no futuro.

Abrangéncia

O programa refere-se as familias de agricultores familiares diretamente afetadas pela
implantagéo da ferrovia e as comunidades no entorno imediato do tragado.

Acoes Previstas

» Andlise do cadastramento socioeconémico das familias diretamente afetadas pelo
empreendimento (a ser realizado no ambito do Programa de Negociagdo de
Desapropriagéo) e identificagdo daquelas mais susceptiveis a um desordenamento na
organizagao familiar e em sua estrutura produtiva.
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Realizagdo de um diagnéstico participativo identificando as dificuldades, as
potencialidades e os saberes das comunidades no entorno imediato da ferrovia,
elaborando um mapa de potencialidades locais e de sugestdes pelas comunidades de
atividades alternativas adequadas a realidade local.

Realizacao de reunibes junto as comunidades locais, por meio de suas associagdes e
formas de representagdo, para encaminhamento de possiveis atividades a serem
apoiadas. No caso de nao haver associacoes, deverdo ser realizadas reunides que
indiqguem, de forma ampla e democratica, as melhores alternativas para as
comunidades que garantam a sua sustentabilidade. Nessas reunides, deverdo ser
decididos: i) o numero de projetos apoiados por municipio ou comunidade afetada, ii)
o montante de recursos destinados para cada projeto, iii) o cronograma de sua
execugao.

Ainda, nessas reunides, deverdo ser realizadas as disseminagdes de informacdes e
indicacoes sobre a aquisicao de novas terras, se possivel, em melhores condi¢cdes do
que as anteriores para que essa populagcao possa usufruir na nova propriedade com
sustentabilidade. Para tanto, é importante o esclarecimento junto as comunidades
rurais atingidas sobre as condi¢des legais de aquisicdo de novas terras, informando
sobre 0 mercado local de terras, indicagcbes sobre a necessidade de aquisicdo de
terras melhores ou semelhantes as anteriormente ocupadas em termos de condicoes
de cultivo, solo, preservagdo de matas, etc.

Elaboragao de projetos adaptados a realidade local que visem ao associativismo, a
sustentabilidade, a geracdo de renda e emprego para as familias afetadas pelo
empreendimento.

Implantagdo dos projetos elaborados em conjunto com as familias afetadas e
estabelecimento de indicadores de monitoramento das agbes (como, por exemplo,
programas de capacitagédo, projetos de construgdo de estabelecimentos coletivos e
produtivos, etc)

Fase de Implementacao e Duracao

As agbes desse programa iniciam a partir da elaboragao do cadastramento socioeconémico
das familias afetadas.

Fase 1 — Andlise do Cadastramento Socioeconémico realizado;

Fase 2 - Diagnéstico Rapido Participativo — DRP, junto as comunidades;
Fase 3 — Reunides quadrimestrais junto as comunidades;

Fase 4 — Elaboracao de Projetos de Desenvolvimento Local;

Fase 5 — Implantagéo dos Projetos com participacao das comunidades.
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Fase 1 Ano 1 Analise do Cadastro 1 relatério de sistematizagao
Socioecondmico realizado das demandas e
potencialidades locais
Fase 2 Ano 1 Diagnéstico Rapido 1 DRP realizado
Participativo — DRP, junto as
comunidades
Fase 3 Ano 2 Reunides quadrimestrais junto 3 reunides realizadas nas
as comunidades comunidades rurais da ADA
Fase 4 Ano 2 Elaboragéo de Projetos de 1 projeto elaborado em cada
Desenvolvimento Local municipio - comunidades ADA
Fase 5 Ano 3 Implantagao dos Projetos com 1 projeto implantado em cada

participagéo das comunidades

municipio - comunidades ADA

Elaboracdo: ARCADIS Tetraplan, 2008.

Resultados Esperados

Com a implantacao desse Programa, serdo garantidas condi¢cdes para a seguranga social e
econbmica das familias rurais diretamente afetadas pela implantacdo da ferrovia Nova
Transnordestina, bem como a geragdo de possibilidades de desenvolvimento local
sustentavel, através da realizacdo de projetos locais de desenvolvimento apoiados pelo
empreendedor. Sera possivel proporcionar dinamizagdo da economia local dos municipios
diretamente afetados, especialmente no que diz respeito ao fortalecimento da agricultura
familiar.

6.18. Programa de Verificacdo de Interferéncias e Apoio as Populacdes
Tradicionais

Com o objetivo de tragar um conjunto de medidas para monitorar as alteragdées na dindmica
social local com a implantagao da ferrovia, o Programa de Apoio as Populagdes Tradicionais
visa minimizar possiveis impactos que sejam especificos das comunidades de ribeirinhos,
pescadores artesanais e remanescentes de antigos quilombos que estejam presentes nas
proximidades do tragado da ferrovia Nova Transnordestina. Esse programa visa atender
também demandas de levantamentos sobre informagdes e estimativas que ndo puderam ser
estabelecidas durante o estudo de impacto ambiental (por conta da falta de informacbes em
fontes secundérias e da necessidade de complementacé@o de levantamentos primarios) para
insercdo de informacdes mais detalhadas sobre os modos e condicbes de vida das
comunidades de remanescentes de antigos quilombos e de comunidades de pescadores
artesanais da ADA.
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Objetivos

Tornar disponiveis informagdes detalhadas sobre os modos de vida das populagdes
tradicionais existentes no tracado da ferrovia Nova Transnordestina, através de realizacao de
Diagnésticos Réapidos Participativos - DRP — junto as comunidades tradicionais diretamente
afetadas. Além disso, tem como objetivo a dinamizagdo da vida social local dessas
comunidades por meio da implantagdo de projetos de desenvolvimento local com apoio do
empreendedor.

Abrangéncia

O programa refere-se as familias de pescadores artesanais, ribeirinhos e comunidades de
remanescentes de antigos quilombos diretamente afetadas pela implantagéo da ferrovia e as
comunidades no entorno imediato do tragado.

Acoes Previstas

» Realizacao de levantamento para verificagdo da proximidade existente entre o tragcado
da ferrovia e as dreas demarcadas como de remanescentes de antigos quilombos.

» Andlise do cadastro socioeconbmico das familias diretamente afetadas pelo
empreendimento (a ser realizado no ambito do Programa de Negociacdo de
Desapropriagao) e identificacdo daquelas mais susceptiveis a um desordenamento na
organizacao familiar e em sua estrutura produtiva. No caso de existéncia de
comunidades tradicionais na ADA nessas condigdes:

- Realizacdo de um diagnéstico participativo identificando as dificuldades, as
potencialidades e os saberes das comunidades no entorno imediato da ferrovia,
elaborando um mapa de potencialidades locais e de sugestbes dadas pelas
comunidades de atividades alternativas adequadas a realidade local.

- Realizagdo de reunides junto as comunidades locais — por meio de suas
associacoes e entidades de representacdo para encaminhamento de possiveis
atividades a serem apoiadas. No caso de ndo haver associa¢oes, deverdo ser
realizadas reunides que indiquem de forma ampla e democratica, as melhores
alternativas para as comunidades que garantam a sua sustentabilidade (ex: criagdo
de cooperativas de produgédo, artesanato local, associacées de moradores, grupo
de jovens e mulheres, desenvolvimento de parcerias publico-privadas com outros
empreendedores etc.). Nessas reunibes, deverdo ser decididos: (i) o numero de
projetos apoiados por municipio ou comunidade afetada, (i) o montante de
recursos destinados para cada projeto, (iii) 0 cronograma de sua execugao.

- Elaboragéao de projetos adaptados a realidade local que visem ao associativismo, a
sustentabilidade, a geracdo de renda e emprego para as familias afetadas pelo
empreendimento.

- Implantagdo dos projetos elaborados em conjunto com as familias afetadas e
estabelecimento de indicadores de monitoramento das agbes (como, por exemplo,
programas de capacitagdo, projetos de construcdo de estabelecimentos coletivos e
produtivos, projetos de reconstrugdo da meméria e identidade de comunidades de
remanescentes de antigos quilombos, etc.).
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Fase de Implementacao e Duracao

As acdes desse programa, voltadas as comunidades tradicionais da ADA iniciam a partir da
elaboragao do cadastramento socioeconémico das familias afetadas, conforme indicado para
o Programa de Apoio as Familias Rurais Atingidas.

» Fase 1 - Verificagdo da proximidade existente entre o tragado da ferrovia e as areas
demarcadas como de remanescentes de antigos quilombos ou de outras
comunidades tradicionais.

» Fase 2- Andlise do Cadastro Socioecondmico realizado.
= Fase 3 - Diagndstico Rapido Participativo — DRP.
» Fase 4 - Reunides quadrimestrais junto as comunidades tradicionais.

» Fase 5 - Elaboracao de Projetos de Desenvolvimento Local voltados as comunidades
tradicionais.

» Fase 6 - Implantacao dos Projetos com participacdo dessas comunidades.

Resultados Esperados

Com a implantagao desse Programa, serdo garantidas condigbes para a seguranga social e
econémica das familias tradicionais diretamente afetadas durante as fases de licenciamento
da ferrovia Nova Transnordestina, bem como suscitadas possibilidades de desenvolvimento
local sustentavel por meio da realizacao de projetos locais de desenvolvimento. Sera possivel
proporcionar dinamizacdo da economia local dos municipios diretamente afetados,
especialmente no que diz respeito ao reconhecimento social e fortalecimento das
organizacoes de popula¢des tradicionais (principalmente de pescadores artesanais e
comunidades remanescentes de antigos quilombos).

6.19. Programa de Ordenamento Territorial

Este programa devera contribuir para o reordenamento do territério nos municipios que ja
possuem planos diretores em que sera implantada a ferrovia, bem como para a orientacao da
organizacao do territorio para aqueles que ainda nao possuem instrumentos de planejamento
territorial, tendo em vista a presencga futura da ferrovia.

Esse tratamento justifica-se pela necessidade de preservacao da funcionalidade da ferrovia,
apropriando e disciplinando a atual realidade de uso e ocupagédo do solo as alteracdes e
potencialidades introduzidas pelo empreendimento, estabelecendo atividades compativeis na
area e adequando as legislagdes urbanisticas.

Objetivos
» Disciplinar o uso e ocupagdo do solo nas areas diretamente afetadas pela
implantacdo da Ferrovia Transnordestina e no seu entorno imediato.

= Recompor as infra-estruturas diretamente atingidas pelas obras.
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Abrangéncia

As acdes desse programa aplicam-se as areas diretamente afetadas pela implantagdo da
ferrovia e seu entorno.

Acoes Previstas
= Ordenamento territorial

- Contatar as municipalidades cujos territérios serdo atravessados pela ferrovia,
estabelecendo canal de comunicagdo para conhecimento dos instrumentos
urbanisticos vigentes e a identificacdo de eventuais conflitos locais que a
implantacao da ferrovia possa vir a propiciar na ocupacao territorial municipal.

- A partir do conhecimento do empreendedor sobre a atividade ferrovidria e suas
implicagbes no territério, elaborar um breve diagnostico identificando as
vulnerabilidades nessa legislagdo urbanistica, frente a implantacdo e operagao da
ferrovia e as possibilidades de adequacao.

- A partir dos resultados desse diagnostico, orientar técnicos responsaveis pelo
planejamento urbano municipal, relativamente a diretrizes basicas para o
disciplinamento de uso e ocupagdo do solo no entorno imediato da ferrovia. Essa
orientagcdo propiciard aos municipios que seus proprios técnicos procedam as
modificacbes necessarias nos respectivos dispositivos urbanisticos vigentes,
considerando-se entdo a presenca da ferrovia Nova Transnordestina no territério
municipal e todas as implicagées quanto a questdes de travessias e usos lindeiros
adequados, além de limitacbes quanto a expansao da mancha urbana e
acessibilidade viaria.

Dessa forma, a partir do apoio técnico inicial especializado propiciado pelo empreendedor, as
prefeituras estardo aptas a: (i) planejar a distribuicdo espacial das atividades e infra-
estruturas no territério municipal considerando-se a interface com a ferrovia, (ii) fomentar
usos no entorno imediato da ferrovia, que sejam compativeis com a atividade ferroviaria, (iii)
revisar os dispositivos de legislagdo urbanistica existentes, adequando-os a nova realidade e,
(iv) eventualmente, implantar novos dispositivos necessarios.

Faz-se necessario ressaltar que a elaboracdo de planos e instrumentos urbanisticos, bem
como sua implementacao e controle, sdo questdes que cabem ao Poder Publico Municipal.
No ambito desse programa, o empreendedor provera equipe técnica capacitada para as
orientagdes iniciais.

= Recomposicao de infra-estrutura

o Infra-estrutura viaria

Tendo em vista que todos os cruzamentos com rodovias federais, estaduais e as municipais
de maior movimento serdo efetuados por meio de passagens inferiores ou,
preferencialmente, superiores (viadutos rodoviarios), sdo objeto desse programa as vias
vicinais / locais.

Cabera ao empreendedor promover agdes integradas com as prefeituras municipais, quanto
a infra-estrutura viaria, para identificagéo de vias que ficardo comprometidas, propondo, em
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conjunto, reformulacéo de travessias existentes e sinaliza¢éo viaria nas travessias definitivas,
além de implantagéo de passarelas quando necessario.

o Infra-estrutura basica

Cabera ao empreendedor contatar concessionarias responsaveis por redes de energia
elétrica, saneamento e outras, atravessadas pelo tragado, estabelecendo esfor¢o conjunto
visando a adequagao necessaria quando da etapa de obras.

Fase de Implementacao e Duracao

As acdes relacionadas ao ordenamento territorial serdo realizadas desde a fase de
planejamento do empreendimento, estabelecendo-se um cronograma sequencial de modo a
que a orientagdo aos técnicos de planejamento municipais de todos os municipios a serem
atravessados pela ferrovia seja efetivada por completo, anteriormente ao inicio da operacao
do empreendimento. Quanto aos aspectos de reformulagdo de infra-estrutura, as acdes de
verificagdo e adequacgéo terdo inicio na fase de planejamento, perdurando pela fase de
implantacdo, acompanhando as frentes de obras.

Resultados Esperados

Espera-se que esse programa contribua para que o ordenamento territorial nos municipios a
serem atravessados pela ferrovia considere o empreendimento e suas implicagées de forma
a evitar problemas futuros relativos a incompatibilidades no uso e ocupacdo do solo e
mobilidade urbana.

6.20. Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR) e Plano de Acéo de
Emergéncia (PAE)

Objetivos

O Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR) tem por objetivos:

= Garantir o cumprimento de procedimentos que visam a operagao do empreendimento
de forma segura, prevenindo a ocorréncia de situagdes de emergéncia que possam
gerar danos ao meio ambiente;

= Prever, prevenir e minimizar as consequéncias, em caso de danos decorrentes de
eventos acidentais.

O Plano de Agao de Emergéncia (APE) visa:
= Definir agdes, atribuicbes e recursos necessarios em caso de ocorréncia de uma
situacado emergencial;
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Avaliar as situagbes emergenciais previstas e consolidar informag¢des objetivas que
facilitem a atuagao dos responsaveis.

Abrangéncia

Os planos deverao abranger todas as instalagbes, cargas ou produtos e atividades
pertinentes a fase de operagdao do empreendimento.

Acoes Previstas

O Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR) e o Plano de Acao de Emergéncia (PAE) serdo
realizados com a utilizagdo das técnicas tipicas da Analise de Risco, que permitem identificar
as possiveis anomalias no funcionamento de todo o sistema. As fases que compdem os
estudos necessarios para desenvolvimento desses planos séo:

Descricao dos Procedimentos Construtivos e Operacionais e Obras Associadas:
contempla a descricdo dos principais sistemas, unidades e procedimentos e para a
operagao do empreendimento.

Anadlise Histérica: compreende o levantamento dos acidentes ocorridos em
empreendimentos similares, que resultaram em conseqiéncias ambientais. Da analise
histérica deverdao ser inferidas a tipologia dos acidentes e a magnitude das
consequéncias. Devera ser ainda realizado o tratamento estatistico dos dados
histéricos de acidentes e apresentadas as conclusdes técnicas desse levantamento.

Identificacao dos Eventos Perigosos: estudo dos eventos capazes de provocar
acidentes indesejaveis no sistema e que venham a acarretar impacto ao homem e ao
ambiente. Essa identificagdo compreende:
- O estabelecimento dos critérios para classificagdo dos perigos, de maneira a
identificar e priorizar os eventos acidentais mais criticos;
- A configuracao de Efeito Dominé;
- A lIdentificagdo dos Perigos, associados aos Cenarios Acidentais avaliados
como relevantes para a Andlise de Risco, por meio da Analise Historica e de
uma Andlise Preliminar de Perigos.

Calculo das Freqliéncias: serdo calculadas as freqiiéncias dos acidentes,
envolvendo intervengdes, operacdo e 0 meio ambiente, através de técnicas de
modelagem e estimativa.

Calculo das Conseqiiéncias e Avaliacao dos Efeitos: para os cenarios acidentais
considerados relevantes na andlise, serdo aplicadas técnicas capazes de calcular a
magnitude das conseqiiéncias e locar em planta as zonas sujeitas aos danos
decorrentes dos eventos previstos.

Vulnerabilidade: o grau de dano a populacdo e ao meio ambiente é atribuido,
destacando-se quantitativa e qualitativamente os efeitos da tipologia acidental ao
homem.

Avaliacao de Risco: a avaliacdo do risco sera feita com base em uma Matriz de

Risco, através da combinacdo das variaveis que indicam a magnitude das
consequéncias e a probabilidade de ocorréncia, quando consideradas significativas.
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» Medidas Mitigadoras e Reavaliacao: o evento acidental considerado inaceitavel,
segundo a metodologia adotada, devera ter seu projeto e procedimentos operacionais
revisados e as alteragdes propostas reavaliadas no processo.

Fase de implementacao e duracao

Esses planos serdo desenvolvidos antes do inicio da operacdo do empreendimento e
implementados a partir do inicio da operacdo. O Plano devera prever também revisdes,
sempre que se tiver alteragdes operacionais que impliquem reavaliagdo dos riscos.

Resultados Esperados

Espera-se que os riscos sejam mantidos em niveis aceitdveis e as conseqliéncias de
eventuais acidentes sejam evitadas ou minimizadas.

6.21. Consideracdes para o desenvolvimento do projeto das Passagens
de Fauna

A implantacdo do empreendimento resultara na criagdo de barreiras fisicas, como a
plataforma, que em determinados trechos de aterro atingira alguns metros de altura, e cerca
de vedagao, que dificultardo ou até impossibilitardo o fluxo de fauna e propagulos de flora
entre os remanescentes de vegetacao de cada lado da estrutura.

Para se reduzir a dificuldade de deslocamento de fauna entre os fragmentos remanescentes
e através de areas com conectividade propde-se a instalagdo de passagens de fauna. Tal
medida pode ainda diminuir o risco de atropelamentos. As passagens de fauna podem ser de
dois tipos, aéreas, para fauna arboricola, e semi-arboricola e subterraneas, para a fauna
terrestre.

O projeto devera prever a localizagcdo dessas passagens em pontos a serem selecionados
apds a caracterizagao da fauna terrestre da ADA/AID, sempre que possivel, onde houver a
fragmentacao de um remanescente ou de area com conectividade, plataforma implantada em
aterro com altura suficiente para a instalagdo das passagens terrestres na cota do terreno
natural, e altura de copa suficiente para a instalagdo das passagens aéreas sem interferéncia
no funcionamento da ferrovia.

O numero de passagens terrestres pode variar segundo o tamanho do fragmento, podendo
ser instaladas duas ou mais passagens nos fragmentos mais extensos, como também sua
instalacao em pequenos segmentos pode se mostrar inviavel.

Pode ser proposto um programa de monitoramento das passagens de fauna, caso estejam
presentes na caracterizacdo complementar da fauna de vertebrados espécies de grande
porte e deslocamento, mais afetadas pela dificuldade de movimentacao, para verificar a
eficiéncia dessa medida.
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7. CONCLUSOES

A implantagdo da Nova Transnordestina trara um novo referencial tecnolégico para o
transporte de cargas no Nordeste brasileiro e ira promover a redu¢do dos custos econémicos
e ambientais do transporte de insumos e produtos. Tais fatores serdo sentidos principalmente
pelos setores ligados a agricultura e a mineracao, altamente dependentes do custo de
transporte para viabilizar o escoamento de seus produtos. Essa repercussao ocorrera em
extensa area de abrangéncia, desde o Piaui, com efeitos esperados no Maranh&o e Bahia,
até os Estados de Pernambuco e Ceara que, ja mais préximos aos portos, terdo um
diferencial na qualidade, confiabilidade e padrao tecnol6gico dos servigos de transportes de
cargas, principalmente para as cargas ferroviérias voltadas aos mercados externos.

Como conseqléncia, a operacao dessa nova logistica reduz a importancia relativa do modal
rodoviario, com alteracées na matriz de transportes, rumo a ganhos ambientais, retirando de
circulagao parcelas significativas de cargas de seu sistema precario de rodovias e criando um
novo cenario para o desenvolvimento econémico do nordeste brasileiro, com a reorganizacao
dos processos produtivos e do aproveitamento de suas potencialidades, até entao relegadas
exatamente pela falta de um modal adequado ao escoamento da producgao.

E notério também que esse movimento dinamizador da economia regional venha alicergado
em um Plano de Desenvolvimento Regional com bases sustentaveis, de forma a evitar
distorcbes no processo e a reversao dos impactos positivos dai advindos.

Especificamente, para o Trecho 3 - Ceara da Nova Transnordestina, com uma extensao de
526 km em bitola larga, principalmente, objeto deste estudo, repetem-se os objetivos do
Sistema como um todo, além de ter um papel de finalizador, pois viabiliza 0 acesso ao porto
de Pecém no estado do Ceara, um porto importante para atingir variados mercados externos
e domésticos.

E importante ressaltar que, embora o Estado do Cear4 disponha de infra-estrutura ferroviaria,
sua precariedade de conservacao e caracteristicas de tracado ndao permitem operacoes em
niveis de eficiéncia satisfatérios, por isso, e tendo avaliado essa alternativa, a CFN optou pelo
reaproveitamento de alguns trechos de sua faixa de dominio, com a adog¢do da nova
concepgao tecnolégica.

As diversas andlises realizadas no EIA, avaliando de um lado as atividades necessarias a
instalacdo da ferrovia e a finalidade principal do transporte, e, de outro sua inser¢do em
ambientes diferentes, com diferentes vulnerabilidades e niveis de sustentabilidades
permitiram:

. Identificar um conjunto de impactos, alguns tipicos de empreendimentos lineares como
a ferrovia, outros em funcao das especificidades das areas de influéncia, com efeitos
positivos para a regido, ou manifestagbes de carater adverso para as areas de
interesse. Esses impactos foram avaliados segundo um conjunto de atributos, como
suas magnitudes, prazos de manifestacao, grau de reversibilidade, temporalidade, entre
outros, obtendo-se assim certa hierarquia em termos de grau de relevancia.
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. Com esses resultados, foi possivel estabelecer medidas de controle, de mitigacédo, de
monitoramento, que, ao serem reagrupadas, configuraram um conjunto de Programas,
genericamente denominados Programas Ambientais. Essas intervengcdes programadas
agirdao sobre as agbes impactantes ou sobre as alteracbes desencadeadas, cuja
implementacao estara sob o encargo do proprio empreendedor, em alguns casos como
responsavel direto e, em outros, como participante.

O projeto do Trecho 3 ligara a regido do sertdo do Ceara, a partir do municipio de Missao
Velha, ao Porto de Pecém, passando por 23 municipios cearenses, no sentido sul-norte.

A diretriz de tragado estabelecida teve por objetivo otimizar sua insergdo na ambiéncia local,
buscando contornar areas urbanizadas, entre outros atributos sensiveis. Isso se refletiu no
contingente de populacao afetada, por exemplo. S&o estimadas 174 edificacdes situadas ao
longo da ADA, onde residem cerca de 770 pessoas. A area a ser ocupada pela infra-estrutura
€ ocupada predominante pela caatinga (71,2%) e por atividades agropecuarias (25,8%). A
vegetacdo costeira e as matas de galeria ou ciliares perfazem menos de 1% da ADA. Essa
faixa tem largura total de 80 metros, extensao aproximada de 526 km e uma area de 4.210ha.

Cabe destacar a presenga do Monumento Natural Mondlitos de Quixada, que ter4 o novo
tracado inserido em sua area, sendo portanto necessdria a analise e anuéncia de seus
gestores em conjunto com o 6rgdo ambiental responsavel quanto a viabilidade da insercao
deste tragcado em substituicio a um trecho existente, considerando-se os objetivos e
caracteristicas desta UC.

Com relacao aos impactos ambientais avaliados, cabe destacar que:

. Na fase de planejamento, os principais impactos relacionam-se as expectativas da
populacdo, positivas e negativas, e suas repercussées no mercado imobiliario. Para
isso, as agdes de comunicagao sdo importantes no sentido de consolidar um canal de
comunicagao.

. Na fase de instalacdo, as atividades previstas irdo provocar diversos impactos
temporarios no meio fisico-bibtico e para a populagéo, a maioria de natureza adversa, e
de baixa magnitude, quer pelo prazo em que ocorrem, quer pelos cuidados que serdo
tomados em termos de sistemas de controle e agbes de mitigagdo. O Programa
Ambiental para Construgdo, entre outros programas previstos, reune agdes que
permitem evitar ou controlar grande parte desses impactos, cujos resultados séo
verificados por meio de monitoramento. Em caso de impactos que ndo podem ser
evitados, acdes de compensacao também sdo propostas. J& no tocante aos impactos
positivos, cabe ressaltar a dinamizagdo das economias locais e a geracdo de
empregos, que, embora temporarios, serao de grande significancia para a populacéao e
para 0s municipios atravessados, considerando o atual contexto precério de suas
economias. Ja nessa fase, com a materializacdo da ferrovia, espera-se um forte
movimento de reorganizagdo da estrutura produtiva atual, com a viabilizagdo de
diversos investimentos, seja na reestruturacdo dos ja existentes, seja na implantacéo
de novos projetos minerais e agricolas.

. Na fase de operacdo, os impactos negativos avaliados decorrem das atividades de
transporte de cargas, relacionados ao ruido e ao material particulado gerados e suas
perturbagdes a populacédo e a fauna. Esses impactos sao passiveis de avaliagdo por
meio de monitoramento para tomada de decisdo acerca de agbdes adicionais de
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controle. Em termos dos impactos positivos, € nessa fase que se concentram o0s
beneficios da oferta dessa infra-estrutura, com efeitos diretos e indiretos sobre a
economia e a populacao, o que introduzira profundas transformacgdes nos processos e
espacos produtivos atuais, gerando um cenario amplamente favoravel ao
desenvolvimento sécio-econémico regional.

Com relacdo a gestdo ambiental do empreendimento, a Companhia Ferrovidria do Nordeste
(CFN), recentemente renomeada TRANSNORDESTINA Logistica, vem desenvolvendo
estrutura para a gestdo ambiental da implementacao dos trechos que se ligam a linha atual
em Salgueiro (Trechos Missdo Velha — Salgueiro - Trindade). Essa estrutura e experiéncia
permitirdo o aperfeicoamento das acdes a serem aplicadas no Trecho 3: Missdo Velha —
Porto de Pecém, no Ceara. Esta estrutura e experiéncia permitirao o aperfeicoamento das
acOes a serem aplicadas no Trecho 3 da ferrovia.

Ponderando-se todas as questdes colocadas e considerando-se a implementacao das acdes
propostas, a insercdo do Trecho 03 da Ferrovia Nova Transnordestina é considerada viavel
do ponto de vista ambiental.
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Especialistas — ARCADIS Tetraplan

EQUIPE TECNICA DE COORDENACAO

Filipe Martinez Biazzi Eng. Civil

Responséavel Técnico

Maria Claudia Paley Braga Eng.Civil

Coordenacao Geral

Marianna Botelho de Oliveira Dixo Bidloga
Coordenacao
Meiobiédtico

Daniela Guedes Bidloga
Coordenacao
Meio bidtco

Juciara Ferreira da Silva Gedgrafa
Coordenacao

SIG

CREA: 50602102710
IBAMA: 2265097

CREA: 5060481211
IBAMA: 62.0349

CRBi0:33455/01D
IBAMA: 474177

CRBio: 39796/01/D
IBAMA:1605311

CREA:
IBAMA:1915995

ESPECIALISTAS

Camila Sabella Advogada
Legislacao
Vernon Richard Kohl Eng. Civil

Sistema Viario e Transporte

Valério Berttucci Eng. Civil

Sistema Viario e Transporte
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OAB: 198127
IBAMA: 2474235

CREA: 060032641-4
IBAMA: 56.1809

CREA: 0600611005
IBAMA: 3083099
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MEIO FiSICO

Andrea Bartorelli

Eduardo Murgel

José Orlando Paduletto Silva

Marcia Freire dos Reis

Milton Akira Ishisaki

Vilma Maria Cavinatto Rivero

Geologo
Geologia, Geomorfologia,
Pedologia, Hidrogeologia

Engenheiro Mecéanico
Ruido e Vibracao

Engenheiro Quimico
Recursos Hidricos

Bidloga
Recursos Hidricos

Engenheiro de Minas
Geologia, Geomorfologia,
Pedologia, Hidrogeologia

Bidloga
Recursos Hidricos

MEIO BIOTICO

CREA: 0600221357
IBAMA: 26761

CREA: 0601440820
IBAMA: 462897

CREA: 5060369180
IBAMA: 508277

CRBio-01 n® 2285/2008
IBAMA: 2837417

CREA: 0601882560
IBAMA: 1696932

CRBio: 06912-01
IBAMA: 223274

Ana Claudia Simao Neves

Norberto Lopes Hulle

Tatiana Pavéao
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Veterinaria

Umidades de Conservagao

Bidlogo
Mastofauna
Bidloga
Vegetacao

CRMV: 7596/MG
IBAMA: 2604011

CRBio: 51663/01-D
IBAMA: 1604901

CRBio:
IBAMA: 2700696
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MEIO SOCIO ECONOMICO

Carolina Heliodora Braga Socibloga MIN. TRABALHO: 597/RJ
Socioecondmico IBAMA: 1296316
Ibird Machado Gedgrafo CREA:
Uso e Ocupagéao do Solo IBAMA: 2904789
Jodo Yo Isai Economista CORECON:
Meio Socioeconémico IBAMA:
Luis Augusto Biazzi Economista CORECON: 19435-2
Meio Socioeconémico IBAMA: 575115
Marco Antonio Nascimento Pereira Economista CORECON: 22 regiao
Meio Socioecondmico 22722-6

IBAMA: 2904759

MIN. TRABALHO: Processo

Maria de Féatima de Andrade Soci6loga no. 24440/27272/89,
. . A 11/08/89. Reg. 1170, fl.160,
Meio Socioeconémico

Ivr. 02.
IBAMA: 26438
Paulo Zanettini Arquedlogo CRBio:
Arqueologia IBAMA:
Rodrigo Zichelle Gedgrafo CREA: 5062466910

Desenvolvimento de Imagens IBAMA: 1608111

Rogério Peter Gedgrafo CREA: 500358312
Uso e Ocupagéao do Solo IBAMA: 897715

EQUIPE DE APOIO

Adriana Campagnoli Gerdenits Estagiaria Engenharia
Ambiental

Apoio Técnico

Emiliano Caratta Macedo Portella Estagiario Geografia
Silveira Desenvolvimento de imagens
Mayara Bradaschia Estagiaria Gestdo Ambiental

Apoio Técnico
Sabrina Leandro Gomes da Costa Estudante

Pesquisadora de campo
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Especialistas — Campo Consultoria e Agronegocios

Alvaro Orioli

Alexandre Grimaldi de Castro

Edilton Feitosa

Virlei Alvaro de Oliveira

Antonio Joao de Oliveira

Artur Galileu de Miranda Coelho

Gindomar Gomes Santana

George Nilson Mendes

Antonio Rossano Mendes Pontes

Maria do Socorro Lira Monteiro

Paulo Zanettini

Tulio Ledo Alvarenga

Helena Magalhaes Porto Lira

Nivaneide Alves de Melo

Isabelle Maria Jacqueline Meunier

José Safin Feitosa Ferraz
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Diretor de Campo

Coordenador Técnico

Geodlogo

Coordenador

Peddlogo

Recursos Hidricos

Bidlogo

Bidlogo

Eng. De Pesca

Bidlogo

Economista

Arquedlogo

Geomatica

Geologa

Geografa

Eng. Florestal

Eng. Florestal

CREA: 1682/DGO
CTF: 294025

CRB 01811/84
CTF: 278756

CREA: 24045-D
IBAMA: 350816

CREA: 1649-D/GO

CREA: 41747-TD-RF
CTF: 296674

CRB: 02774-5
IBAMA: 42263

CRB:
IBAMA:

CREA: 15600-D/PR

CRB: 11129-5
IBAMA: 334963

CRE: 322484-SJSP-PI

CREA: 9736-D/DF

CREA: 19709-D/PE/FN
IBAMA: 2860936

CREA: 1604437456
IBAMA: 220338

CREA: 21710-D
IBAMA: 53959

CREA: 13402-D
IBAMA: 20068
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Especialistas — Intermundo Consultoria Ambiental

Renato Pineschi Bidlogo CRBio: 07275-2

Coordenacao IBAMA: 383222

Meio biético
Alexandra Maria Ramos Bezerra Bidloga CRBio: 29123/2

Mastofauna IBAMA: 67400
André Teixeira da Silva Bidlogo
Ictiofauna IBAMA: 1603888

Stephenson Ramalho de Lacerda Eng. Florestal CREA: 160016777-2

Levantamento Floristico IBAMA: 3076279

Victor Goyannes Dill Orrico Bidlogo CRBio: 2-55.004
Herpetofauna IBAMA: 19290-1
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10.GLOSSARIO

10.1. SIGLAS

AMV

ANTT

ADA

AID

All

APP

CFN

CITES
CONDEPE/FIDEM

DIR
DNIT
EIA
IBAMA

IBGE
IDH-M
IDS
IQA
MZUSP
PE
PIB
RIMA
SAO
SUS
uc
SNUC

Volume 6

Aparelho de Mudanga de Via

Agéncia Nacional de Transportes Terrestre

Area Diretamente Afetada

Area de Interferéncia Direta

Area de Influéncia Indireta

Area de Protegdo Permanente

Companhia Ferroviaria do Nordeste

Convencao Internacional de Espécies Ameagadas

Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de
Pernambuco

Dep6sito Intermediario de Residuos
Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes
Estudo de Impacto Ambiental

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
indice de Desenvolvimento Humano Municipal
indice de Desenvolvimento Social

indice de Qualidade das Aguas

Museu de Zoologia da Universidade do Estado de Sao Paulo
Estado de Pernambuco

Produto Interno Bruto

Relatorio de Impacto Ambiental

Separador de agua e 6leo

Sistema Unico de Satde

Unidade de Conservagéao

Sistema Nacional de Unidades de Conservagéao
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10.2. DEFINICOES

Agronegocio

Aquifero

Area “non aedificandi”

Area de Preservacao
Permanente (APP)

Area Prioritaria para
Conservacao da
Biodiversidade

Arranjos ou cadeias
produtivas

Arte rupestre

Assoreados
Aterro

Bens paisagisticos

Bioma

Bitola

Bota-fora

Bueiros celulares
Bueiros tubulares
Caixa de empréstimo

Caprinos

Cargas de oportunidade

Comunidades vegetais
Condicoes acusticas
Coprocessamento

Corredores ecologicos

Corte

Doencas Infecto-
Contagiosas

Volume 6

Tipo de negécio baseado na agricultura e na geracao de
subprodutos agricolas, tais como 6leo e farelo de soja, por
exemplo.

Aguas subterraneas que se localizam numa determinada area
no subsolo, em pequena ou grande profundidade

Faixa em que nao se permite a construgcao de prédios e outras
benfeitorias, definida por lei especifica

Area destinada exclusivamente & protecdo do meio ambiente

Areas delimitadas por estudos que foram realizados visando
identificar, no Brasil, remanescentes de vegetacao nativa e
habitats da fauna indicados prioritariamente para preservacao e
criacdo de Unidades de Conservacao. Dependendo do estado
de conservacao de cada area, € definido o nivel de sua
prioridade para conservagao (por exemplo, alto, muito alto,
médio, baixo etc.)

Conjunto de empreendimentos que se dedicam a um mesmo
tipo de atividade econémica

Pinturas executadas por povos antigos em rochas e cavernas

Cursos d’agua que estdao com seu leito ocupado total ou
parcialmente por solos transportados pelas aguas

Obra que consiste na deposicao de solo sobre um terreno
natural, para formar uma base firme e nivelada

Locais naturais e paisagens de grande beleza, valorizados pela
populacédo de uma regiao

Grande comunidade de espécies de vegetacao e da fauna de
uma regido, geralmente caracterizada por um tipo principal de
vegetagcao

Largura entre os trilhos de uma ferrovia

Area selecionada para receber sobras de aterros e cortes
durante a execuc¢ao de uma obra

Bueiros de concreto constituidos por uma ou mais se¢des de
forma quadrada, triangular ou circular

Bueiros construidos com tubos de concreto

Area selecionada para retirada de material apropriado para a
construgédo de aterros

Bodes e cabras

Cargas que passam a ser transportadas devido a presenga de
um novo meio para seu escoamento, que antes ndo existia

Conjunto de espécies de um mesmo tipo de vegetacéo
Niveis de som num dado local
Processamento em conjunto de um ou mais materiais

Agrupamentos de vegetacao, que se estendem por uma faixa de
area, resultando na interligacédo entre mais de uma area coberta
por vegetagcdo natural. Alguns corredores sao criados por lei
para garantir os seus objetivos

Obra que consiste em cortar e retirar material do terreno natural
para implantagdo de uma obra

Doengas que podem ser adquiridas pelo contato com outra
pessoa doente
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Ecossistema

Emigracgao

Emissoes atmosféricas

Emprego formal

Endémica

Estagio avancado de
regeneracao

Estagio inicial de
regeneracao

Estagio médio de
regeneracao

Faixa de dominio

Fisionomias da
vegetacao

Fitossociologia

Flora
Gipsita
Herbacea

Hidrossemeadura

Infra-estrutura urbana
Interministerial
Investigacao
geotécnica

Jazida
Litico
Longevidade

Material de 12 categoria

Material de 22 categoria

Material de 32 categoria
Material particulado

Método das parcelas

Mitigar
Monocultura
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Sistema que inclui 0 meio ambiente, os seres vivos, com suas
proprias caracteristicas, e as suas relagées

Abandono por uma pessoa de seu local de origem para outro
local

Poeiras e gases que séo langados no ar por alguma fonte de
poluicao, tais como automoveis e chaminés de fabricas, por
exemplo.

Emprego com carteira assinada

Espécie da vegetagao ou da fauna que vive apenas no local
considerado

Fase adiantada do processo de regeneracdo natural de uma
floresta, em que a comunidade vegetal se apresenta quase igual
ao seu aspecto original, com a presenca de muitas espécies

Fase do processo de regeneragao natural de uma floresta, ainda
com poucas arvores e predominio de espécies que aparecem
primeiro que as outras numa comunidade vegetal que esta se
recuperando, por serem mais resistentes

Fase do processo de regeneracao natural de uma floresta, um
pouco mais adiantada que a fase inicial, quando comeg¢am a
aparecer outras espécies da comunidade

Terreno em que se implanta uma ferrovia ou uma estrada, mais
areas laterais, destinadas para operacao e manutencgao das
obras

Tipos de espécies semelhantes

Ramo da Botanica que estuda as comunidades vegetais, suas
inter-relacoes e relagées com o0 meio

Espécies de vegetagao
Mineral utilizado para a fabricacdo de gesso
Planta que tem porte e consisténcia de uma erva

Lancamento de agua com sementes e adubos para reflorestar
uma area que foi degradada

Bens e servicos disponiveis em uma cidade
Entre um ou mais Ministérios do Governo Federal

Sondagens e ensaios de solos que sao realizados para
caracterizar as fundac¢des de uma obra

Local em que se localizam materiais que podem ser Utilizados
para construcao de obras, tais como solos e areias

Material proveniente de pedras
Expectativa de vida das pessoas

Solos que podem ser escavados com utilizagcao de
equipamentos comuns

Solos mais duros, com presenga de restos de rochas, que
necessitam de equipamentos especiais para sua escavagao

Rochas, que s6 podem ser escavadas com uso de explosivos
Tipos de poeiras langadas no ar por fontes poluidoras

Procedimento utilizado pelos especialistas em vegetacéo para o
estudo de comunidades vegetais em campo, permitindo
identificar e contar as espécies presentes numa dada area

Diminuir o efeito de determinado impacto
Lavouras de uma sé cultura agricola
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FERROVIA NOVA TRANSNORDESTINA

Obras de Arte
Correntes

Bueiros

Obras de Arte Especiais Pontes e viadutos

Off-set

PIB - Produto Interno
Bruto

Plano de manejo

Plataforma da ferrovia

Protensao

Rerrefino

Reserva da Biosfera da

Mata Atlantica
Reserva Ecoldgica

Reserva Particular do
Patrimonio Natural

Restituicao
aerofotogramétrica

Savana Estépica

Savana Estépica
Arbdrea

Silvicultura

Solo mole

Solo saturado
Sublastro
Subleito
Talude
Talvegue

Taxa de urbanizacao
Terraplenagem

Tombamento
Umidificacao
Unidade de

Conservacao (UC)

Variante ferroviaria

Volume 6

Limites externos dos taludes de corte ou aterro, situados na
superficie do terreno natural

Valor dos bens e servigos produzidos por um municipio, Estado
ou Pais, num determinado periodo de tempo

Estudo que determina as atividades permitidas e as regras para
preservagdo do meio ambiente no interior de uma Unidade de
Conservagao e no seu entorno

Parte da ferrovia que abriga a sua superestrutura

Técnica que é utilizada para aumentar a resisténcia do aco que
é utilizado para confec¢ao de concreto armado

Processo de novo refinamento de 6leos para serem utilizados
novamente

Areas ainda preservadas da Mata Atlantica especialmente
protegidas e reconhecidas internacionalmente

Area destinada exclusivamente a preservacdo do meio
ambiente, em que nao sdo permitidos usos humanos

Area de propriedade particular destinada exclusivamente &
preservagdo do meio ambiente

Elaboragao de cartas e plantas a partir de fotografias aéreas de
uma dada area

Vegetacao da Caatinga, tipica de clima seco, com chuvas
concentradas durante um periodo do ano

Vegetacao da Caatinga apresentando arvores de pequeno porte,
espagadas entre si, e que perdem as folhas durante a seca

Plantacbes de arvores para uso na fabricagdo de madeira e
papel, por exemplo.

Solo com pouca resisténcia, em geral, improprio para a
construcéo de aterros

Solo que se encontra molhado pela presenga de muita agua
Camada localizada sob o lastro da ferrovia

Camada de solos localizada sob o aterro da ferrovia
Superficie inclinada de aterros e cortes em solo ou rocha
Depressao natural do terreno por onde corre um curso d’agua

indice que mede o nlimero de pessoas de um municipio que vive
na cidade

Obras que resultam em movimentos de terras para execugao de
aterros, por exemplo.

Acdo que protege por lei um determinado bem material ou
natural, que deve ser preservado

Processo utilizado para manter o solo umido

Area protegida por lei especifica, que define os usos que sdo
permitidos no seu interior. Nas UCs de “protec¢éo integral”, ndo
sao permitidos usos humanos, além de atividades que nao
causem danos a vegetacao e a fauna do local; nas UCs de “uso
sustentavel”, sdo permitidos usos, desde que atendam a critérios
de preservagdo do meio ambiente

Trecho alternativo de uma ferrovia, para ligagdo entre dois ou
mais pontos
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