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APRESENTACAO

O projeto de implantacdo da Ferrovia Norte-Sul, Divisa Petrolina de
Goias/Jesupolis - Ribeirdo Sete Voltas (Goianésia) € aqui discutido em seus aspectos
ambientais, na forma de Estudo de Impacto Ambiental - EIA, coordenado e
elaborado por equipe da OIKOS Pesquisa Aplicada Ltda.

O Estudo compreendeu a realizacdo de um conjunto de atividades cientificas e
técnicas que incluiram o diagnéstico ambiental, a identificacdo, previsdo e avaliacdo
dos impactos significativos e a elaboracdo dos Programas Basicos Ambientais — PBA,
definidores das medidas mitigadoras, compensatérias e do monitoramento dos
impactos ambientais. Foram também utilizados os dados dos levantamentos de
campo e pesquisa bibliografica efetuados para o0s Estudos Ambientais
Complementares da FNS, finalizados em 2002 (OIKOS, 2002), complementados por
levantamento /n /oco das principais caracteristicas fisicas, biéticas e socioecondmicas
da &rea diretamente afetada.

Os Estudos estéo subdivididos em trés VOLUMES e um Anexo, para facilitar a
leitura e 0 manuseio, a saber:

VOLUME 1 - |Identificacdo do Empreendedor e da consultora
responsavel pelos Estudos; Regulamentacdo Aplicadvel; Descricdo do
Empreendimento (justificativas, alternativas locacionais, caracteristicas
fisicas, técnicas e operacionais, plano de execucdo da obra);
Procedimentos Metodoldgicos; Definicdo da Area de Estudo: Area de
Influéncia Indireta e Area Diretamente Afetada; Caracterizacdo
Ambiental do Meio Fisico e do Meio Antrdpico.

VOLUME |11 - Caracterizacdo Ambiental do Meio Biotico (Flora e
Fauna); Prognostico e Monitoramento Ambiental: qualidade ambiental,
avaliacdo dos impactos, medidas mitigadoras e compensatorias, planos
basicos ambientais; Bibliografia Consultada.

VOLUME 111 - Representacdo do tracado (segundo o Projeto Basico),
fragmentos de vegetacdo amostrados

ANEXO - Politica Ambiental da VALEC

O presente Volume 11 contém a Caracterizacdo Ambiental do Meio Bidtico -
Flora e Fauna, o prognostico e o monitoramento ambiental, a avaliacdo dos impactos
e as medidas mitigadoras e compensatorias.
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CAPITULO 6 - CARACTERIZACAO AMBIENTAL

6.3 - CARACTERIZACAO AMBIENTAL: MEIO BIOTICO - FLORA

6.3.1 - Introducao

Para se avaliar o impacto de grandes obras sobre o meio ambiente é
imperativo conhecé-lo previamente. Assim, prosseguindo o licenciamento da
implantacdo da ferrovia Norte-Sul no Estado de Goias, foi realizado um levantamento
expedito sobre a flora da regido compreendida entre 0s municipios Jesupolis e
Goianésia.

A presente caracterizacdo apresenta um panorama das caracteristicas gerais
da fitogeografia (formacdes vegetais e sua distribuicdo na paisagem) e da flora da
regido (espécies mais comuns e também raras ou ameacadas de extingdo
encontradas), com um enfoque mais detalhado no trecho de 120 km de
comprimento onde estd projetado o eixo da ferrovia entre 0os dois municipios acima
citados. Também foi avaliado o grau de conservagdo da vegetacdo local e foi feita
uma avaliacdo preliminar dos possiveis impactos causados pela obra sobre a mesma.

6.3.2 — Metodologia

O levantamento expedito da flora local foi feito através da verificacdo /n /oco
da vegetacdo existente proxima ao eixo da ferrovia. Ao longo deste trecho de 120
km foram feitos varios pontos de amostragem tendo por base um mapa rodoviario
da regido (IBGE/ME) e também fotografias aéreas na escala 1:15.000 obtidas em
janeiro de 2001, sobre as quais foi marcado o tracado da ferrovia. No periodo da
campanha (de 24 a 30/04/02) o trajeto predeterminado foi percorrido praticamente
de forma integral por carro, verificando-se a pé todos os fragmentos mais
significativos de vegetacdo nativa existentes na regido a serem secionados pela obra
e também alguns fragmentos situados no seu entorno.

Cada fragmento amostrado teve suas coordenadas geograficas determinadas
por GPS e em cada um foi feita uma descricdo sucinta da formacdo vegetal
encontrada e seu grau de conservacdo, anotando-se as espécies mais comuns em
cada estrato (arbdreo, arbustivo e herbaceo), bem como a presenca ou ndo de
espécies raras e ameacadas de extingéo.

O esforco de amostragem de cada fragmento foi proporcional ao seu tamanho
e diversidade floristica, tendo sido adotado o método de levantamento “espécie X
tempo”. Neste método percorre-se aleatoriamente cada fragmento a intervalos de
tempo regulares (neste caso usou-se intervalos de 15 minutos) anotando-se a
ocorréncia das espécies no local. Considera-se amostrado o fragmento quando o
ingresso de novas espécies na lista dentro do intervalo de tempo considerado chegar
no maximo a dois ou quando o fragmento tenha sido todo percorrido (em alguns
casos isto ocorreu em virtude do reduzido tamanho da mancha).

OIKOS Pesquisa Aplicada Ltda. http://www.oikosrio.com.br
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Em varios locais foram realizadas coletas dos materiais botanicos mais
significativos e / ou desconhecidos a nivel especifico que estivessem em fenofase
reprodutiva. Este material coletado foi prensado, seco e depois remetido para 0s
respectivos especialistas de cada familia botanica a qual pertencem. Entretanto,
devido ao prazo extremamente reduzido entre a coleta de dados no campo e a
entrega do relatorio, ndo houve tempo disponivel para a resposta do especialista
com a identificacdo especifica dos varios materiais coletados que neste relatorio,
portanto, serdo registrados apenas em termo de géneros e familias. O quadro 6.3-1
resume o0s pontos de coleta e sua respectiva caracterizacao floristica.

QUADRO 6.3- 1 - PONTOS DE COLETA E CARACTERIZACAO FLORISTICA

N.© _COORDENADAS Municipio Localidade Vegetacdo
Latitude Longitude

01 15011’ 241" S | 49018’ 08,3” W | Goianésia Faz. S80 Sebastido | floresta estacional

02 15011'32,3'S" | 49018 37,4” W | Goianésia Faz. Sdo Sebastido | floresta estacional

03 15014’ 457"S | 49020’ 43,4” W | Goianésia sem referéncia floresta estacional

04 15018’ 00,5”S | 49021'53,8” W | Santa Isabel | Faz lteguda— km 164 | floresta estacional / mata ciliar

05 15019'05,8”S | 49°21'450” W | Santa Isabel | km 162 mata ciliar / cerrado

06 15021"44,3”S | 49023 03,5” W | Santa Isabel | km 158 cerraddo

07 15022'275”S | 49023 12,1” W | Santa Isabel | km 156,8 floresta estacional / cerraddo

08 15022'39,4”S | 49023'33,9” W |Santa Isabel | Faz Castro—km 156 cerraddo

09 15024 42,8”S | 49025'09,4” W | Santa Isabel | km 150,8 cerraddo

10 15026 245" S | 49025 27,4” W | Santa Isabel | km 148 cerraddo

11 15026’ 38,7”S | 49025 475" W | Santa Isabel | km 147 cerraddo

12 15028'02,8”S | 49026’ 01,1” W | Rianapolis km 1445 cerrado

13 15028'52,1”S | 49026’ 49,2” W | Rianapolis km 142,5 cerraddo

14 15029'39,9”S | 49026’ 39,8” W | Rianapolis km 141 cerrado / campo cerrado

15 15030'53,7”S | 49026’ 13,3” W | Rianapolis km 138 cerraddo/ floresta estacional

16 15032"43,9”S | 49026’ 01,8” W | Rianapolis km 135 cerraddo

17 15033 38,8”S | 49025 44,0” W | Rianapolis km 133 cerrado / cerraddo

18 15034'41,6”S | 49025 38,0” W | Rianapolis km 131 cerraddo / mata ciliar

19 15037°29,4” S | 490 24'50,9” W | Rianapolis km 123,5 cerraddo / mata ciliar

20 15040’ 02,2” S | 49023 06,6” W | Rianapolis km 117,5 cerraddo

21 15040' 350" S | 490 21'39,0” W | Rianapolis FazEngeVelho—-km 114 | cerraddo/ floresta estacional

22 15041'50,6” S | 490 20" 26,0” W | Rianapolis Faz.Coador—km111 | floresta estacional / cerraddo

23 15043'07,5”S | 49021’ 28,1” W |Jaragua FazBelaVista/km109 | cerraddo / floresta estacional

24 15044’ 59,5” S | 49022'18,9” W |Jaragua FazBoaVista—km104 | mata ciliar

25 15059" 355" S | 49°21'06,5” W | Jestpolis FazPouso Alto—km 735 | cerraddo

26 16000’ 20,8”S | 49021'20,9” W | Jestpolis km 73 cerraddo / mata ciliar

6.3.3 - Formacdes vegetais: ocorréncia, conservacao e composicao

6.3.3.1 - Consideracdes gerais

O relevo da regido percorrida varia de plano a ondulado (principalmente no
trecho mais ao S do trajeto amostrado). Na regido amostrada observou-se uma
nitida divisdo em relacdo ao solo. Na margem direita (N) do rio do Peixe predominam
os latossolos profundos com relativa fertilidade, enquanto no restante do trecho
situado na sua margem esquerda aparecem solos de baixa fertilidade natural como
podzdlicos e areias quartzosas.
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A tipologia da vegetacdo acompanha esta variacdo dos solos tendo sido
encontradas quatro grandes formacdes vegetais naturais na regido amostrada (as
formacdes antropicas como reflorestamentos, pastagens e areas agricolas ndo serdo
abordadas). O detalhamento de cada uma destas formacgdes sera feito mais abaixo.

Na margem direita do rio do Peixe, os fragmentos florestais visitados tém uma
composicdo floristica proxima da floresta estacional semidecidua, enquanto o0s
fragmentos florestais situados na parte S do rio do Peixe se aproximam do
cerraddo. Nas areas de areias quartzosas apenas o0 cerrado e o campo-cerrado
conseguem se desenvolver.

Ao longo dos cursos d’agua cresce uma faixa de mata ciliar que muitas vezes
forma uma transicdo ndo definida para a mata mais seca (floresta estacional ou
cerraddo) ou até mesmo para o cerrado.

De modo geral pode-se afirmar que toda a flora da regido ja sofreu e vem
sofrendo, alteracBes de origem antrépica, como derrubadas, cortes seletivos e
gueimadas. Nao se observou nenhuma formacéao intacta, embora alguns fragmentos
aparentemente tém sido protegidos e preservados ha varios anos. O quadro 6.3-2
resume as intervengbes observadas em cada fragmento amostrado e o estado de
conservacao de cada um.

QUADRO 6.3- 2 ESTADO DE CONSERVACAO DOS FRAGMENTOS AMOSTRADOS

bonts Formagio Estégio~ |- Interferéncias
Vegetal |regeneracéo| gaqo impeza | corte corte fogo
subosque | seletivo | raso
01 FE M X X
02 FE M X X
03 FE/MC M/A X X X X
04 FE/MC A
05 MC/CE M/A X X X
06 CcO M X
07 CO M X
08 CO M/A X X
09 CcO I/M X X
10 CE A X
11 CcO M X X
12 CE I/M X X
13 CcoO A X X
14 CE/CC I/M X X X
15 Co/MC M X X X
16 |FE/CO/MC I X X
17 CE/MC I/M X X
18 COo/MC I/M X X
19 CO/MC M X
OIKOS Pesquisa Aplicada Ltda. http://www.oikosrio.com.br
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bonts Formagio Estégio~ |- Interferéncias
Vegetal |regeneracio| gaqo impeza | corte corte fogo
subosque | seletivo | raso
20 CO M X
21 CO/FE M X X X
22 |FE/CO/MC M/A X X
23 CcoO M X X X
24 MC/CO M X X X
25 CO I/M X X
26 CO/MC M X X
LEGENDA
I = inicial M = médio A = avangado
FE = flta estac. CO = cerraddo CE =cerrado

CC = campo cerrado MC = mata ciliar

A maior parte dos fragmentos vém sofrendo, em grau menor ou maior,
degradacdes e agressdes de origem antropica, sendo o fogo e a entrada de gado os
fatores mais constantes. O fogo que incide sobre as areas florestadas tem vérias
origens e repete-se quase que anualmente na regido, principalmente aqueles
intencionais. Com isto as espécies mais sensiveis vao desaparecendo, bem como ha
uma gradual perda de fertilidade do solo, reduzindo a cobertura florestal das
propriedades e favorecendo a ocorréncia de espécies de cerrado no interior das
manchas originalmente de floresta estacional.

O corte seletivo de madeira para utilizacdo nas propriedades ainda é pratica
rotineira. Esta atividade em si ndo seria um fator importante de degradacdo, porém
ela dificilmente ocorre de forma isolada. Além isto incide de forma intensa apenas
sobre poucas espécies de melhor qualidade de madeira, como a aroeira-preta
(Myracroduon urundeuva) e o jatoba (Hymenaea courbaril).

Grande parte dos fragmentos esta em meio a pastagens e sem qualquer
protecdo contra a entrada do gado. O gado que procura o interior das matas como
abrigo contra sol e chuva além de eventual fonte de alimento (principalmente na
estacdo seca), acaba por prejudicar a regeneracédo e a manutencdo do subosque. O
caminhar constante dos animais provoca a morte por pisoteamento e quebra de
varios individuos jovens além de dificultar a germinacdo de sementes através da
compactacdo do solo nas trilhas.

O desmatamento para a abertura de novas areas agricolas ou pastagens ainda
prossegue, porém de forma mais esparsa do que no trecho entre Anapolis e Petrolina
de Goias. A limpeza do subosque é mais ocasional, sendo praticada principalmente
proximo as residéncias e outras benfeitorias com o objetivo de “limpar a sujeira do
mato” e evitar o aparecimento de animais pegonhentos nestes locais.
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6.3.3.2 - Floresta Estacional Semidecidual

Esta formacdo € a que predomina margem direita (N) do rio do Peixe. Quase
todos os fragmentos visitados ja haviam sido bastante alterados e explorados,
apresentando sempre uma vegetacdo secundaria com excec¢do do fragmento n.° 04.

Originalmente a floresta estacional semidecidua apresenta um dossel fechado,
com altura em torno dos 15-18, onde se sobressaem o jequitiba-branco (Cariniana
estrellensis), o jatoba (Hymenaea courbaril), a copaiba (Copaifera langsdorffi)) e o
mandiocao (Schefflera morototonii).

Entre as espécies comuns destaca-se a presenca do cedro (Cedrela fissilis), do
jacaranda (Machaerium villosum) e de espécies como Callisthene cf. major, Inga
laurina, Tabebuia vellosor, Platymiscium floribundum, Anadenanthera macrocarpa,
Aspidosperma cf. discolor, Eriotheca candolleana, Buchenavia tomentosa, Ormosia
arborea, Myrcia rostrata, Cabralea canferana, Pouteria ramiflora, Astronium
graveolens, Piptadenia gonoacantha, Luehea divaricata, Swartzia sp., Sloanea sp. e
Campomanesia sp., Chrysophyllum sp. e varias Lauraceae entre outras.

No sub-dossel (altura variando entre 8-10m), sdo encontrados exemplares de
Protium heptaphyllum, Chrysophyllum marginatum, Rapanea umbellata, Maprounea
guianensis, Trichilia pallida, Cordia sellowiana, Annona cf. glabra, Aspidosperma
subincanum, Inga cf. affinis, Tapura amazonica e algumas mirtaceas, entre outras.

Como indicadoras de estagios iniciais da regeneracdo é comum encontrar no
interior e particularmente na borda dos fragmentos, exemplares de Sclerolobium
paniculatum, Guazuma ulmifolia, Cecropia pachystachya, Aegiphilla sellowiana,
Acacia polyphylla, Platypodium elegans, Machaerium aculeatum, Alchornea
glandulosa, Zanthoxylum rhoifolium, Bauhinia longifolia, Miconia spp, entre outras.

Poucas foram as palmeiras observadas, pertencentes principalmente aos
géneros Syagrus (S.oleracea — guariroba ou guerova), Acrocomia (A.aculeata —
macauva) e Attalea (A.phalerata — bacuri, sempre infestada com exemplares de
mata-pau — Ficus spp.).

O estrato arbustivo se apresenta bastante ralo, composto no interior da mata
principalmente por jovens individuos das arvores adultas e alguns exemplares de
Siparuna guianensis (em grande quantidade), Miconia spp., Abutilon sp., Senna spp.,
Psychotria spp. e. entre outras. Nas bordas e clareiras crescem também algumas
espécies dos géneros Celtis, Guettarda e Piper, entre outras. Sobre as arvores se
estabeleceu uma grande populacédo de lianas lenhosas (pertencentes principalmente
as familias Bignoniaceae, Malpighiaceae, Fabaceae — gen. Dioclea e Mimosaceae —
gen. Acacia, entre outras) que podem chegar a atingir o dossel e herbaceas (familias
Sapindaceae, Cucurbitaceae, Vitaceae e Convolvulaceae, entre outras), formando
verdadeiras colunas verdes principalmente nas clareiras e bordas dos fragmentos. No
interior sombreado crescem algumas lianas finas e frageis, principalmente das
familias Aristolochiaceae, Dioscoreaceae e Passifloraceae, entre outras.

As ervas se concentram nas areas mais iluminadas da mata (clareiras e
bordas) onde € grande a quantidade e a variedade de espécies ruderais. Sob as
copas das arvores crescem poucas ervas umbrofilas, principalmente das familias
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Marantaceae, Cyperaceae, Poaceae (género Olyra) e algumas Bromeliaceae, entre
outras.

Epifitas sdo raras, praticamente inexistentes, tendo sido observadas apenas
algumas Orchidaceae e Bromeliaceae em poucos fragmentos. Freqientemente
encontramos nos pastos palmeiras de macalva colonizadas por orquideas epifitas
dos géneros Cyrtopodium e Catasetum.

6.3.3.3 - Cerradao

O cerraddo compartilha grande parte de suas espécies com o0 cerrado,
diferenciando-se deste pelo porte da vegetacdo com as arvores apresentando-se
mais altas e retilineas. No trecho avaliado as manchas de cerraddo dificilmente
ocorrem de forma pura. Elas freqientemente abrigam algumas espécies da floresta
estacional em quantidade variavel em funcdo do tipo de solo (sendo que as
estacionais preferem solos mais férteis) e do histérico de perturbacdo (quanto mais
perturbado maior o predominio das espécies de cerrado).

O cerraddo apresenta uma fisionomia bastante semelhante a floresta
estacional, formando um dossel compacto um pouco mais baixo, a cerca de 12-15 m
de altura. Entre as espécies caracteristicas deste estrato encontramos:
Anadenanthera macrocarpa, Myracroduon urundeuva, Astronium fraxinifolium,
Magonia pubescens, Schefflera morototonii, Emmotum nitens Pseudobombax
longiflorum, Pseudobombax tomentosum, Vochysia haenkeana, Plathymenia
reticulata, Sclerolobium paniculatum, Pterodon polygalaeflorus, Physocalymna
scaberrimum, Platypodium elegans, Pouteria ramiflora, Eriotheca graciljpes e
Simarouba versicolor, entre outras.

Algumas espécies de grande plasticidade e alta capacidade de adaptacgéo
ocorrem tanto na floresta estacional como no cerraddo, como Copaifera langsdorffi,
Tapirira guianensis e Protium heptaphyllum. Entre as espécies da floresta estacional
encontradas frequentemente nas manchas de cerraddo podem ser destacadas
Swartzia sp., Trichilia catigua, Chrysophyllum marginatum, Apuleia leiocarpa,,
Sapium glandulatum e Guarea guidonia entre outras.

No sub-dossel, com altura média de 9-11m encontramos Virola sebifera,
Hirtella glandulosa, Roupala montana, Annona coriacea, Qualea grandiflora, Qualea
parviflora, Cardiopetalum calophyllum, Unonopsis lindmannii, Acosmium dasycarpum
e Connarus suberosus, entre outras.

Vérias arvoretas finas com cerca de 5-7m de altura crescem em meio as
arvores do dossel. Neste estrato sdo encontrados individuos de Rudgea viburnioides,
Coussarea hydrangeaefolia, Miconia albicans, Casearia rupestris e Salacia sp., entre
outras.

Arbustos sdo raros no interior dos fragmentos, preferindo se desenvolver
geralmente nas bordas, clareiras e outras areas onde o dossel ndo seja muito
fechado, permitindo a incidéncia de luz até proximo ao solo. Entre as espécies
tolerantes a sombra encontramos Psychotria spp., Erythroxylum spp., Chomelia sp.,
Allophyllus sp. e Alibertia spp., entre outras. Nas areas mais iluminadas s&o
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encontrados exemplares de Bauhinia spp., Davilla spp., Senna spp., Randia sp.,
Celtis sp. e Lantana spp., entre outras.

Ervas e lianas apresentam o mesmo padréo de ocorréncia dos arbustos, sendo
raras no interior sombreado e abundante nas areas iluminadas (bordas e clareiras).
Entre as ervas tolerantes a sombra ocorrem na regido algumas espécies das familias
Poaceae (Gramineae), Cyperaceae e Marantaceae. Ja nas bordas, a diversidade de
espécies aumenta bastante, aparecendo exemplares das familias Lamiaceae,
Verbenaceae, Fabaceae, Mimosaceae, Caesalpiniaceae, Oxalidaceae, Euphorbiaceae
e Asteraceae principalmente.

Nas areas mais fechadas apenas poucos individuos de grossas lianas lenhosas
conseguem crescer até atingir o dossel (familias Caesalpiniaceae, Bignoniaceae e
Malpighiaceae principalmente). Na zona de sombra mais constante crescem finas
lianas herbaceas das familias Dioscoriaceae e Smilacaceae.

Nas bordas e nas clareiras e de maneira mais intensa particularmente nas
areas mais degradadas, cresce uma profusdo de lianas semi-lenhosas e herbaceas
gue muitas vezes impede a visualizacdo da copa das arvores sobre as quais ela se
desenvolve, formando cascatas de ramos. Nestas areas foram encontradas espécies
dos géneros Arrabidaea, Serjania, Acacia, Gouania, lpomoea, Machaerium, Dioclea,
Combretum, Davilla, Banisteriopsis, Odontadenia e varias outras das familias
Apocynaceae, Menispermaceae, Fabaceae, Malpighiaceae, Bignoniaceae,
Cucurbitaceae e Convolvulaceae, principalmente.

Foram observados nos fragmentos desta formacdo florestal exemplar de
hemiepifitas da familia Araceae (géneros Anthurium e Philodendron) e hemiparasitas
das familias Loranthaceae e Viscaceae. Ndo foram observadas espécies epifitas em
nenhum dos fragmentos visitados.

6.3.3.4 - Matas ciliares

As matas ciliares ocorrem ao longo da maioria dos cursos d’agua da regiéo.
Em geral restam estreitas faixas com cerca de no maximo 30m de largura, sendo
também comum a total auséncia de qualquer cobertura florestal ao longo de trechos
dos rios e cérregos. Este tipo de mata, quando preservada, apresenta-se de forma
compacta, com dossel medindo cerca de 15-20m de altura. Muitas vezes a floresta
estacional semidecidual se une a mata ciliar apresentando uma transicdo sem bordos
definidos. Consequentemente a composicdo floristica das matas ciliares esta
intimamente relacionada com a vegetacdo do entorno (floresta estacional ou
cerraddo), sendo grande a semelhanca entre ambas. Esta semelhanca vai
aumentando a medida em que nos afastamos da calha do curso d’agua ou na
medida em que o rio corre mais encaixado, tendo menor amplitude de variacdo da
altura de seu leito ao longo do ano.

Algumas espécies arboreas, no entanto sdo caracteristicas e indicadoras da
presenca de agua ou pelo menos de um solo mais umido. Entre elas, destacam-se o
tamboril (Enterolobium contortisiliguum), sangra-d’agua (Croton urucurand), Guarea
guidonia, Tapirira guianensis, Inga spp. e varias outras melastomataceas.

Na faixa mais proxima do leito dos grandes rios como o Peixe e o rio das
Almas (apenas nos trechos de barrancos baixos e, portanto sujeita a inundagdes
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mais intensas e frequentes), poucas espécies conseguem se desenvolver. Entre
estas, uma das mais abundantes € Celtis sp., que se apresenta como ora como
arvore, ora como grande arbusto, sempre bastante ramificado. Neste ambiente sdo
comuns ainda T7rjplaris gardneriana, Ficus sp., Genijpa americana, Byrsonima sp.,
Cecropia sp., Inga spp. e Picramnia cf. sellowil. Esporadicamente sdo encontrados
exemplares de Cariniana rubra, Guarea macrophylla e Zygia sp.

Nas sombras mais densas do subosque e aproveitando a maior umidade
reinante no local, cresce varias espécies arbustivas de Melastomataceae (Miconia
spp. e Leandra spp.) e outras como Justicia sp., Palicourea sp. e Psychotria spp.

Nas bordas observa-se a ocorréncia de espécies de Myrtaceae (Eugenia spp. e
Myrcia spp.), Rubiaceae (Alibertia spp., Psychotria spp. e Guettarda sp.),
Monimiaceae (Siparuna apiosyce), Onagraceae (Luadwigia spp.) e Piperaceae (Piper
Spp.) entre outras.

As lianas ndo ocorrem em profusdo, se limitando mais a borda das faixas de
mata. As lenhosas pertencem principalmente as familias Bignoniaceae,
Malpighiaceae, Polygonaceae (Coccoloba spp.), Dilleniaceae (Davilla spp.),
Mimosaceae (Acacia sp.) e Fabaceae (Mucuna sp.). Como lianas herbaceas foram
identificadas espécies das familias Apocynaceae, Aristolochiaceae, Dioscoreaceae,
Sapindaceae, Smilacaceae, Rubiaceae (Chioccoca sp.), e Asteraceae entre outras.

Dentro da mata, mesmo fora da faixa de inundacdo mais freqiente, o estrato
herbaceo é bastante esparso e se acha representado por espécies das familias
Marantaceae (que é a mais comum), Costaceae (Costus sp.), Pteridéfitas,
Cyperaceae e Poaceae. Na area anualmente recoberta pelas aguas, o solo fica
coberto apenas pela serapilheira e uma grossa camada de lama depositada
regularmente pelas cheias. Como hemiepifitas foram observados apenas alguns
exemplares de Philodendron sp.

6.3.3.5 - Cerrado “strictu sensu” e campo-cerrado

O cerrado “strictu sensu”, apesar de cobrir grandes extensdes de area no
estado, no trecho sob influéncia direta da ferrovia € uma formacdo pouco comum, se
restringindo a poucos fragmentos amostrados, sempre sobre solos fracos e areas de
relevo mais movimentado.

O campo cerrado foi encontrado apenas em um dos fragmentos amostrados,
sendo sua composicdo floristica igual a do cerrado, diferenciando-se deste pela
fisionomia mais rala da vegetacdo, com arvores baixas ocorrendo de forma esparsa
sobre um tapete de herbaceas (que em alguns trechos nem consegue recobrir 0
solo, deixando-o exposto as intempéries).

A composicao floristica do cerrado local ndo apresenta nenhuma novidade em
relacdo aos outros fragmentos desta formacdo previamente amostrados nos
levantamentos anteriormente realizados.

Entre as espécies tipicas do cerrado, foram observadas: Qualea grandifiora,
Xylopia aromatica, Miconia albicans, Curatella americana, Cybistax antisiphillitica,
Caryocar brasiliense, Myrcia tomentosa, Eriotheca gracilipes, Anacardium occidentale,
Hymenaea stigonocarpa, Byrsonima crassifolia, Pseudobombax longiflorum,
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Schefflera macrocarpa, Stryphnodendron adstringens, Diospyros hispida, Tabebuia
aurea, Guettarda viburnoides, Rudgea viburnoides, Connarus suberosus, Machaerium
opacum, Brosimum  gaudichaudii, Kielmeyera variabilis, Emmotum nitens,
Dimorphandra mollis, Qualea multiflora, Virola sebifera, Myracroduon urundeuva,
Acosmium dasycarpum e Qualea parviflora, entre outras.

Os arbustos ndo chegam a fechar, permitindo uma relativa facilidade de
caminhar por entre a vegetacdo. A diversidade especifica ndo é muito significativa,
encontrando-se neste estrato espécies como Zeyheria montana, Bauhinia spp.,
Helicteres spp., Davilla spp., Diplusodon spp., Byrsonima spp., Alibertia spp. e
Erythroxylum sp., entre outras.

As lianas s@o poucas, muitas vezes se espalhando sobre a vegetacéo rasteira
em busca de apoio para subir. Neste grupo de plantas encontramos normalmente
espécies semi-lenhosas a herbaceas como Smilax spp., Evolvulus sp.., Gouania sp. e
espécies das familias Malpighiaceae, Bignoniaceae, Fabaceae, Apocynaceae e
Mimosaceae, entre outras.

A maior parte das ervas sdo formadas por espécies de gramineas (Poaceae) e
ciperaceas (Cyperaceae). Entremeadas nos capins crescem ainda varias outras
espécies como Polygala spp., Mimosa spp., Desmodium spp., Chamaecrista spp.,
varias outras leguminosas, rubiaceas, acantaceas, lamidceas, verbenaceas e
asteraceas, entre outras.

6.3.4 - Fragmentos amostrados

Os fragmentos amostrados podem ser divididos basicamente em dois grandes
grupos de acordo com sua area de ocorréncia, sendo que estes grupos sdo bastante
homogéneos. O primeiro grupo engloba os fragmentos situados na margem N do rio
do Peixe, correspondendo basicamente a formacgdo da floresta estacional e o outro
que abriga a maioria dos fragmentos amostrados, envolve aqueles trechos de mata
situados ao S do rio do Peixe que pertencem ao dominio do cerraddo (com excecao
das areas ocupadas pelo cerrado, campo-cerrado e matas ciliares).

A composicdo floristica dentro dos grandes grupos acima assinalados é
bastante homogénea, quase ndo divergindo em relacdo a descricdo das formacdes
vegetais encontradas ja apresentada e por esse motivo ndo sera repetida a cada
fragmento que tera apenas algum detalhe ou outro de suas caracteristicas e
composi¢do quando houver algum destaque a realcar.

6.3.4.1 -Fragmento 1

Corresponde a uma area aproximada de 13,6 ha de vegetacéo do tipo floresta
estacional._Este fragmento ndo sera afetado pela ferrovia que passara a cerca de 1,9
km de sua borda, na altura do km 183. Apresenta uma grande diversidade de
espécies arboreas com destaque para a presenca de varias Lauraceae e grandes
exemplares de espécies de madeira nobre como jatoba (Hymenaea courbaril),
copaiba (Copaifera langsdorffii), cedro (Cedrela fissilis) e Aspidosperma discolor.

Embora o fragmento deva ser considerado como sendo de floresta estacional
semidecidua, ele abriga diversas espécies tipicas do cerrado e cerraddo como
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Dipteryx alata, Callisthene fasciculata, Myracroduon urundeuva, Qualea grandiflora,
Eriotheca gracilipes e Hirtella glandulosa, entre outras. Neste fragmento foi
detectada a retirada seletiva de madeira, sendo que o gado que o frequenta
livremente ja abriu diversas trilhas em seu interior.

6.3.4.2 - Fragmento 2

Fragmento com cerca de 12,5 ha de formato quase triangular, de composicao
floristica, fisionomia e estrutura muito semelhantes ao primeiro fragmento acima
descrito. Esta area também néo serd afetada pela ferrovia que passara a cerca de
800 m de sua borda, proximo ao km 182,7.

A cobertura vegetal pode ser considerada como uma transi¢cdo entre cerradao
e a floresta estacional semidecidua com predominio de elementos desta ultima
formacdo sobre a primeira. A diversidade de espécies € boa, com destaque para
grandes exemplares de Aspidosperma cf. discolor, Schefflera morototon,
Platycyamus regnellii, Hirtella glandulosa, Anadenanthera macrocarpa, Hymenaea
courbaril, Apuleia leiocarpa, Guazuma ulmifolia, Samanea tubulosa, entre outros.

Este fragmento sofre com o acesso livre pelo gado e ainda apresenta marcas
antigas da passagem do fogo.

6.3.4.3- Fragmento 3

Trata-se de um fragmento com cerca de 106,9 ha de formato irregular
apresentando uma borda bastante recortada, pertencente a diversas propriedades
rurais e distante cerca de 408 m do eixo da ferrovia, na altura do km 171. A mata
nativa ocupa areas distintas quanto ao relevo, pedologia e grau de antropizacao.
Esta heterogeneidade de ambiente e graus de conservacao se reflete na vegetacao,
sendo que a parte mais conservada da floresta corresponde ao topo do morro e uma
de suas vertentes, onde ndo existe acesso a veiculos.

Do lado S, este fragmento se estende até um pequeno cérrego que passa no
fundo do vale. Nesta faixa de terreno a floresta estacional € substituida por uma
mata ciliar em bom estado de conservacdo apenas na margem N do curso d’agua.

Na parte seca, a floresta apresenta uma boa diversidade de espécies, com
uma composicdo floristica e uma fisionomia bastante semelhantes aos fragmentos
anteriores (1 e 2). Foi observada a ocorréncia de pequenos trechos em processo de
desmatamento, com cortes seletivos e entrada de gado. A ferrovia ndo ira intervir
diretamente sobre a vegetacdo nativa local.

6.3.4.4 - Fragmento 4

Este é o maior fragmento de floresta encontrado no trecho analisado. A
mancha de mata ocupa cerca de 502,1 ha, correspondendo a area de reserva legal
da Fazenda Itagua (localizada no distrito de Natindpolis, municipio de Goianésia).

O fragmento se estende desde a margem do rio do Peixe até o topo de uma
pequena elevagdo do terreno. A floresta estacional se desenvolve na maior parte da
area, existindo também uma faixa de mata ciliar na margem do rio e uma transi¢éo
entre estas duas formacgdes de contornos ndo definidos.
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A variedade de espécies arboreas é grande, sendo este uma das boas areas
representativas da formacéo florestal original da regido, podendo por este motivo ser
indicada como referéncia para futuros trabalhos de pesquisa mais aprofundada
(como levantamentos fitossocioldgicos) sobre a flora regional. O fragmento encontra-
se cercado, bem conservado e sem sinais de agressbes ou alteragOes recentes de
origem antropica._A ferrovia néo ira intervir diretamente nesta &rea.

6.3.4.5 - Fragmento 5

Fragmento de &rea superior a 149 ha apresentando duas formacgfes vegetais
distintas: mata ciliar e cerrado. O solo na margem do rio € extremamente arenoso e
por este motivo vem sendo alvo da retirada clandestina de areia em alguns pontos
por meio de tratores que simplesmente removem a cobertura vegetal e escavam o
solo, abrindo buracos sem qualquer critério ou cuidado com a conservagao do solo,
da mata e do rio.

A faixa de mata ciliar apresenta uma baixa diversidade de espécies devido as
condicdes restritivas de desenvolvimento ja explicadas anteriormente. A medida em
gue nos afastamos da margem do rio, o terreno se eleva e o solo fica menos sujeito
a inundacgbes, a vegetacdo local muda para um cerrado ja razoavelmente alterado
pelo homem e pelo gado que pasteja livremente na area. O gado vem promovendo a
abertura de diversas trilhas em meio a vegetacdo, prejudicando a regeneracdo da
mesma que ainda sofre com a retirada seletiva de madeira e com queimadas
ocasionais.

Floristicamente o cerrado local ndo apresenta nenhuma particularidade
merecedora de destaque, mas conserva uma razoavel diversidade de espécies tipicas
desta formac&o. Este fragmento deverd ser atravessado pela ferrovia cujas obras
deverdo cuidar principalmente da conservacdo do solo e dos recursos hidricos locais.

6.3.4.6 - Fragmento 6

Pequeno fragmento de cerradédo (5,6 ha) que sofre com retirada seletiva de
madeira e onde o risco de fogo € alto devido a grande altura da pastagem de capim
que o cerca. Nao ha nenhum destaque em relacdo a sua composicéo floristica que é
formada por um conjunto de espécies comuns a praticamente todos os demais
fragmentos de cerraddo encontrados no lado S do rio do Peixe. A ferrovia passara a
cerca de 50 m da borda E deste fragmento na altura do km 158.

6.3.4.7 - Fragmento 7

Pequeno fragmento de cerraddo com cerca de 4,1 ha com grande transito de
gado em seu interior. Baixa diversidade floristica de espécies arbdéreas com
predominio das espécies de cerrado mas com presenca de algumas espécies tipicas
da mata ciliar como jenipapo (Genipa americand) e da floresta estacional como
pessegueiro-bravo (Prunus myrtifolia) e capororoca (Rapanea umbellata). A ferrovia
ira cortar um pequeno pedaco deste fragmento na altura do km 1
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6.3.4.8 - Fragmento 8

Fragmento relativamente grande que se estende por cerca de 2 km (desde o
km 154 até o km 156), porém quase fragmentado em varios pedacos a medida em
que atravessa diversas propriedades. Deste modo a mancha de vegetacdo ja é
atravessada por diversas cercas e por uma pequena estrada vicinal na altura do km
155,8 sendo que neste ponto o pedaco situado do lado W da estrada sera secionado
pela ferrovia.

A vegetacdo nativa recobre uma area heterogénea em relacdo as condicdes
edaficas o que reflete na alta diversidade de espécies encontrada. Sua fisionomia e
composicao floristica sdo basicamente do cerraddo, mas apresenta também onde o
solo piora, alguns trechos de cerrado. As areas de depressdo natural do terreno séo
preferencialmente colonizadas por espécies da floresta estacional.

O estado de conservacdo varia de acordo com a propriedade onde o mesmo
se situa, sendo que em geral o fragmento pode ser considerado em estagio médio de
regeneracdo (inclusive o trecho de cerraddo a ser atravessado pela ferrovia). Em
algumas propriedades o gado tem acesso ao interior da vegetacdo nativa enquanto
em outras ndo. Na atura do km 115,9 do lado E foi observada a existéncia de uma
antiga cascalheira abandonada e apresentando areas como o solo exposto.

6.3.4.9 - Fragmento 9

Pequeno fragmento de cerraddo de formato triangular, com cerca de 7,8 ha,
situado ao lado da estrada entre Cirilandia (municipio de Santa Isabel) e Rianapolis
que tem bom movimento de veiculos. Este trafego intenso de carros faz com que
uma grande quantidade de poeira se deposite sobre a vegetacdo nativa que no local,
prejudicando seu desenvolvimento.

Na borda W é grande a quantidade de espécies ruderais e ela apresenta uma
cortina de lianas que impede a visdo do interior da mata e das arvores componentes
do dossel.e a mata apresenta sinais de fogo, estando, portanto bastante degradada.
Este fragmento sera cortado pela ferrovia na altura do km 150,6.

6.3.4.10 - Fragmento 10

Fragmento de 13,7 ha de cerrado em bom estado de conservacdo embora
haja uma estrada abandonada em seu interior. Faz divisa no lado S com uma area
brejosa onde nasce um pequeno cérrego. O cerrado local é denso, com arvores de
altura média de 4-5m e com grande diversidade de espécies arbdreas e arbustivas.
Lianas e ervas sdo pouco frequentes.

O projeto da obra prevé a travessia do cerrado e da area de brejo entre o km
147 e 148. Avalia-se que a ferrovia ira causar um impacto significativo sobre a area
de manancial anexa ao presente fragmento e por este motivo recomenda-se que 0
tracado da mesma seja modificado de modo a evitar esta area.

6.3.4.11 - Fragmento 11

Pequeno fragmento de cerraddo com cerca de 9,2 ha, situado em beira de
estrada e mantido bosqueado por se situar em frente a uma pequena chacara. Com
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a manutencado desta pratica a renovacdo do subosque acha-se comprometida, o que
ird favorecer a degradacéo de todo o fragmento. A ferrovia ira passar muito proxima
a borda W (cerca de 1-5m de distancia) na altura do km 147.

6.3.4.12 - Fragmento 12

Fragmento de cerrado com cerca de 12,9 ha bastante alterado pelo gado,
apresentando uma borda com contornos nitidos na foto, embora em campo a
vegetacdo va raleando aos poucos, formando ilhas de arvores comumente cobertas
de lianas semi-lenhosas.

Foi um dos poucos fragmentos onde foi encontrada a &rvore Annona
crassiflora que ao que parece é de rara ocorréncia nesta regido do estado, embora
seja comum em outras areas cobertas pelo cerrado desde a regido sudeste ao
centro-oeste._A ferrovia ira cruzar o fragmento na altura do km 144,3.

6.3.4.13 - Fragmento 13

Fragmento de cerraddo (21,3 ha) em relevo plano, mantido livre de arbustos e
ervas no seu interior pelo gado que ali frequenta livremente. Apresenta boa
diversidade de espécies arboreas com a presenca de espécies pouco comuns nos
cerraddes do trecho examinado como Styrax ferrugineus, Gochnatia polymorpha e
Maprounea guianensis. A ferrovia na altura do km 1425 ir4 cortar uma pequena
ponta deste fragmento.

6.3.4.14 - Fragmento 14

Fragmento de cerrado e campo cerrado em morro de arenito e dividido por
estrada vicinal. Os limites deste fragmento ultrapassam a foto aérea disponivel,
sendo que sua area deve ultrapassar os 45,4 ha. A composi¢éo floristica ndo é téo
diversa quanto aquela observada em outras areas de cerrado mais conservadas. A
presenca de algumas espécies como Pera glabrata e Tapirira guianensis no ambiente
bastante arido do campo-cerrado foi de certo modo inesperada porém sem justificar
nenhuma medida de protecdo extra a este fragmento pois ambas sdo espécies de
larga ocorréncia nos demais fragmentos inventariados e em outras regides do pais.

O relevo local € movimentado e a conservacdo do fragmento é precéria, com
marcas de muitas queimadas gravadas na vegetacdo local e areas recentemente
desmatadas para a implantacdo de pastagem. A ferrovia atravessara este fragmento
com um trajeto préximo ao da estrada de terra ja existente na altura do km140,7,
devendo ter pouco impacto sobre 0 mesmo.

6.3.4.15 - Fragmento 15

Fragmento de cerraddo (136,7 ha) de tamanho relativamente importante,
pertencendo ao que parece a diversas propriedades agricolas e ocupando
basicamente uma elevacao do terreno.

A estrutura fitossociolégica e composicdo floristica sdo heterogéneas. O
fragmento apresenta &reas em varios estagios de regeneracdo (desde inicial até
médio) e também algumas clareiras e trechos de borda recentemente desmatados.
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Além disso, seu interior ainda abriga uma pequena area de nascente da qual nasce
um pequeno corrego sem nome cujas margens sdo protegidas por uma estreita faixa
de mata ciliar. Este curso d’agua ja é secionado pela estrada e serd novamente
cortado pela ferrovia que passara muito proxima a borda do fragmento na altura do

km 138.
6.3.4.16 - Fragmento 16

Pequena mancha de vegetacdo (12,4 ha) do que parecia ser uma floresta
estacional associada a uma mata ciliar, dividida pelo asfalto da BR-153. A vegetacéo
local encontra-se muito alterada pelo fogo e corte de madeira, estando infestada de
gramineas ruderais de grande porte 0 que aumenta a intensidade das queimadas
que certamente incidem anualmente sobre o local.

A estrada de ferro ird contornar a borda E deste fragmento entre os km 134.,5
e 134, 8, o gue exigird a remocdo de uma pequena parcela da vegetacdo nativa.

6.3.4.17 - Fragmento 17

Fragmento de cerrado em solo de origem arenitica com cerca de 35,9 ha,
situado em encosta de morro com elementos de mata ciliar a medida em que
descemos a encosta em dire¢do ao rio das Almas que passa na parte mais baixa do
terreno. Este fragmento foi recentemente dividido em dois pedagcos menores no
sentido E/W com uma pastagem no meio, mas foi considerado como um sé no
presente levantamento jA& que a estrutura e a composi¢do floristica de ambos
continuam muito semelhantes.

A ferrovia ird isolar parte do fragmento do rio entre os km 132,4 a km 135,1,
0 _que podera trazer prejuizos principalmente a fauna associada.

6.3.4.18 - Fragmento 18

Fragmento de cerraddo e mata ciliar com cerca de 45,4 ha, que se estende
desde a margem do rio das Almas até o topo de um morro e que, portanto apresenta
um gradiente de situagdes edaficas (variando entre areas mais e menos sujeitas as
inundacgdes) que se reflete na vegetacdo (que forma uma mata do tipo ciliar na
margem do rio até um cerraddo com elementos da floresta estacional nas areas mais
altas).

Proximo ao rio, mais ou menos no mesmo percurso a ser percorrido pela
ferrovia, existe uma estrada vicinal bastante utilizada por pescadores que costumam
acampar na margem. A mata ainda apresenta uma variagdo em seu estado de
conservacdao, sendo que o topo do morro e o inicio da encosta estdo cobertos por
floresta em estagio médio de regeneracdo, enquanto uma faixa com cerca de 200m
de largura paralela ao curso do rio encontra-se em estagio inicial.

Por meio da observacdo da grande quantidade de espécies herbaceas
ruderais, lianas e arboOreas pioneiras encontradas nesta area em particular, conclui-se
que houve no local um grande corte de arvores seguido do abandono da area. O
trajeto da ferrovia entre os km 130,6 e 131 incidird justamente nesta faixa de
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vegetacao em estagio inicial de regeneracdo e do ponto de vista da conservacdo da
flora ndo deve causar nenhum impacto significativo.

6.3.4.19 - Fragmento 19

Fragmento de cerraddo e mata ciliar com cerca de 10,7 ha e ja dividido por
estradas vicinais. Apresenta-se como uma mata compacta e relativamente alta
(dossel a cerca de 12m de altura). Ainda guarda belos exemplares de arvores de
madeira de lei como a aroeira (Myracroduon urundeuva). A _melhor area, onde a
mata se apresenta mais alta e fechada, situada do outro lado de um pequeno
corrego serd dividida pela ferrovia na altura do km 123,5.

6.3.4.20 - Fragmento 20

Fragmento de cerraddo (80,7 ha) em bom estado de conservacdo com
excecdo de uma area onde a vegetacao apresenta-se mais rala sem motivo aparente
(pode ser de origem natural devido a uma mudanca do solo). Apresenta boa
diversidade de espécies e uma fisionomia compacta, porém nao muito elevada (com
cerca de 5-6m de dossel e emergentes atingindo 10-12m).

O tracado da ferrovia ird atingir apenas um pequeno pedaco da porcdo W
deste fragmento préximo ao km 117,7, sem grandes conseqlUéncias para a
conservacao do restante do mesmo.

6.3.4.21 - Fragmento 21

Interessante fragmento de cerraddo de cerca de 30,9 ha com varios
elementos de floresta estacional. Seu contorno ndo apresenta bordos definidos,
sendo que as arvores vao raleando e se esparramado pela pastagem aos poucos.

O fragmento encontra-se parcialmente cercado e o gado penetra usualmente
em seu interior, abrindo trilhas e reduzindo a regeneracdo do subosque. Esta mata
pertencente a Fazenda Engenho Velho, ainda guarda varias arvores de bom porte e
de interesse madeireiro como a aroeira (Myracroduon urundeuva), jatoba
(Hymenaea courbaril) e ipés (Tabebuia impetiginosa e T.serratifolia). O tracado da
ferrovia entre os km 113,8 e 114,2 aproximadamente ir4 isolar este fragmento do rio
das Almas com o qual se mantém em contato.

6.3.4.22 - Fragmento 22

Grande fragmento de mata com cerca de 92,1 ha, abrangendo diversas
situacdes de relevo e solo e hidrografia e, portanto abrigando diversas formacdes
florestais como floresta estacional, cerraddo, mata ciliar e até mesmo uma pequena
porcdo de mata de brejo que de tdo pequena nao foi descrita em item a parte neste
relatério. Estas formacBes vegetais ainda variam em relagcdo ao seu grau de
conservacdo, havendo trechos bem preservados e outros degradados ou em
regeneracdo em meio a eucaliptos. Neste fragmento foi observada a existéncia de
macacos-pregos.

A mata ja é cortada no sentido E/W pela estrada de acesso a fazenda Coador
e devera ser novamente cortada no sentido N/S pela ferrovia, isolando a porcdo mais
préxima do rio entre os km 111 e 112.
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6.3.4.23 - Fragmento 23

Fragmento de cerraddo (13,7 ha) situado na Fazenda Bela Vista em estagio
médio de regeneracdo, sendo livremente devassado pelo gado. Apresenta poucas
lianas assim como poucas espécies herbaceas e arbustivas. A estrada de ferro ir4
passar a cerca de 30m da borda do fragmento sem afetéd-lo diretamente préximo ao
km 1009.

6.3.4.24 - Fragmento 24

Fragmento composto em sua maior parte pela mata ciliar do rio Pari (126,6
ha) que se apresenta em condi¢cbes de preservacédo relativamente boas, com a
ressalva da liberdade de acesso ao gado ao seu interior. Grande parte desta floresta
pertence a Fazenda Boa Vista. Na maior parte do trecho percorrido dentro do
fragmento foi possivel verificar que o barranco do rio é baixo, havendo iniUmeras
entradas e baixadas por onde a agua rapidamente se espalha assim que ocorre uma
pequena elevagdo do nivel do rio. Devido ao ambiente mais restritivo a diversidade
de espécies arboreas € reduzida, aumentando a medida em que nos afastamos da
beira do rio.

No km 104 a ferrovia ird cruzar um pequeno corrego sem denominacgéo,
afluente do rio Pari e afetando a mata ciliar do primeiro que se une a deste Ultimo.
Nos km 103 e 101 o tracado projetado interfere novamente na mata ciliar, sendo
recomendado sua alteracdo mais para W de modo a evitar qualquer degradacédo ao
rio que foi um dos poucos da regido que ainda guarda fragmentos significativos de
mata ciliar em bom estado de conservacao.

6.3.4.25 - Fragmento 25

Trata-se de um fragmento com cerca de 30 ha pertencente a pelo menos trés
propriedades rurais, sendo uma delas a Fazenda Pouso Alto e a fazenda Barro
Branco. Neste ponto o cerraddo que cobre o solo apresenta-se impactado pela
retirada de madeira, pastejo e corte raso em alguns trechos. Sua composicdo
floristica € pobre e formada principalmente por espécies pioneiras e secundarias
iniciais, dando a entender que resulta de regeneracdo recente de area anteriormente
desmatada.

A ferrovia ird passar em uma pequenissima porcédo do lado W, separando sua
comunicacdo com a mata ciliar do cérrego Diamante préxima ao km 73,5.

6.3.4.11 - Fragmento 26

Este fragmento corresponde a mata ciliar do cérrego Diamante (23,8 ha) que
se apresenta bastante alterada, com muitas lianas crescendo sobre a copa das
arvores e com grande numero de espécies ruderais em sua borda. O local é acessivel
ao gado e estd dividido por estrada vicinal. Sua composi¢cao floristica € de baixa
diversidade principalmente devido a degradacgbes efetuadas em data anterior.

O tracado da ferrovia ird interceptar a mata na altura do km 73, sendo
recomendada sua alteracdo para o lado E.
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6.3.5 - Avaliacdo dos Resultados

6.3.5.1 - Aspectos conservacionistas

A pecuaria € uma das principais atividades econdmicas e também responsavel
pela maior parte das degradagbes observadas nos diversos fragmentos visitados,
seja pela abertura de novas areas de pastagens (levando ao corte raso dos
remanescentes de vegetacdo nativa), ou seja, pelo uso do fogo na renovacdo de
pastos cansados que acabam atingindo voluntaria ou involuntariamente areas de
matas nativas que deveriam ser protegidas. Toda a &rea a ser atravessada pelo
trajeto da ferrovia ja ndo apresenta praticamente nenhuma formacdo vegetal
primaria intacta com excecao talvez do fragmento 04.

Todos os outros fragmentos amostrados tém sinais de interferéncia antropica,
sendo que em muitos casos embora o aspecto exterior do fragmento esteja razoavel,
sua auto-sustentacdo se acha comprometida em fungdo da inexisténcia de
regeneracdo no subosque. Isto ocorre principalmente nos fragmentos frequentados
pelo gado e também pela pratica de bosqueamento (mais rara). Em algumas areas
observa-se que houve uma regeneracdo de florestas a partir de pastagens ou
lavouras abandonadas.

6.3.5.2 - Aspectos floristicos

Através do levantamento preliminar de dados secundarios, principalmente
bibliograficos, descobriu-se que a flora do Estado de Goias, especialmente desta
regido avaliada € quase desconhecida para a comunidade cientifica. Praticamente
ndo existe nenhum levantamento floristico e/ou fitossociologico realizado nesta
regido com resultados recentemente divulgados. A quase totalidade dos trabalhos
publicados sobre a flora de Goias diz respeito a sua area ocupada pelo cerrado.

De modo geral a flora da regido percorrida ndo apresenta destaques,
endemismos ou formagbes vegetais e espécies de ocorréncia restrita. As formacdes
vegetais encontradas abrigam, quando preservadas, uma alta diversidade de
espécies que em sua grande maioria apresentam ampla distribuicdo dentro do bioma
do cerrado e/ou da mata atlantica.

De acordo com nossa experiéncia e comparando os dados obtidos com o0s
trabalhos de WERNECK et al. (2000-1), DURIGAN et al. (2000) a floresta estacional
que recobre parte da regido avaliada nédo difere muito daquela que ocorre nos
estados de SP e MG, sendo formada em sua maior parte por espécies de ampla
ocorréncia como jatoba (Hymenaea courbaril), copaiba (Copaifera langsdorffi),
angicos (Anadenanthera macrocarpa e A.peregrina), mandiocdo (Schefflera
morototonii) e mutambo (Guazuma ulmifolia), por exemplo. Esta floresta também se
aproxima bastante de matas classificadas nos trabalhos como estacionais deciduais
de IVANAUSKAS & RIBEIRO (2000) e especialmente o de WERNECK et al. (2000-I11).
Como a presente avaliacdo foi feita no final da estacdo chuvosa, quando as arvores
ainda estdo verdes, o carater de deciduidade da formacdo n&o pode ser
precisamente avaliado. Estima-se, no entanto que a mata estacional da regido de
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Goianésia assim como a da regido de Anapolis anteriormente avaliada deva ser
considerada como semidecidua.

Como elementos diferenciadores da mata meséfila goiana pode-se citar a
ocorréncia (e também em menor quantidade no cerraddo) de espécies de origem
amazoOnica como 7apura amazonica e Cheiloclinum cognatum, o que de certa forma
era inesperado dada a distdncia da regido avaliada do dominio das florestas
ombrofilas daquela regiéo.

Os trabalhos de RIZZO et al (1972) e RIZZO et al (1979) descrevem
parcialmente a floresta estacional do municipio de Goidnia. De modo geral as
espécies citadas sdo as mesmas encontradas nos fragmentos da margem N do rio do
Peixe.

O cerraddo avaliado na regido percorrida apresenta algumas caracteristicas
mesotroficas como mostra a ocorréncia de alguma das espécies mais tipicas deste
tipo de vegetacdo como Magonia pubescens, Callisthene fasciculata e Dilodendron
bipinnatum (de acordo com SANO & ALMEIDA 1998). Mas a maior parte dos
fragmentos de cerraddo ocorrem sobre solos distréficos, os quais segundo RATTER
(1987) apresentam como espécies tipicas Siparuna guianensis, Xylopia sericea,
Protium  heptaphyllum, Hirtella glandulosa, Tapirira guianensis, Sclerolobium
paniculatum, Cardiopetalum calophyllum, Virola sebifera e Vochysia haenkeana..

As matas ciliares remanescentes encontram-se em geral inseridas em
fragmentos dominados por outras formacdes florestais como a floresta estacional e 0
cerraddo. Além de depender da formacgdo florestal do seu entorno, a composi¢do
floristica e a estrutura das matas ciliares estao relacionadas ao tipo de curso d’agua
ao longo do qual elas se desenvolvem. Quanto mais encaixado for o rio, com
barrancos altos de solos argilosos e bem estruturados e menor for a variagdo de seu
nivel (portanto promovendo inundacBes menores e mais rapidas) mais a mata ciliar
se assemelha a matriz florestal na qual ela se insere (cerraddo ou floresta
estacional). Nos rios de grande amplitude anual, de barrancos baixos e solos
arenosos a mata ciliar é diferenciada, apresentando uma composicdo floristica e
estrutura propria com baixa diversidade de espécies exclusivas a este ambiente.
Porém a ocorréncia desta mata ciliar diferenciada ndo se restringe ao trecho
estudado, sendo comum em varios outros pontos dentro da area de influéncia no
restante da area de influéncia do empreendimento nos dois Estados (GO e TO).

As outras duas formacdes, cerrado e campo cerrado, tém ocorréncia restrita
na regido (principalmente a dltima). A maior parte das espécies observadas nestas
formacBes € igualmente encontrada em toda a area do Bioma do cerrado. O que
muda € a abundancia de cada espécie em cada regido. Algumas como Annona
crassiflora e Styrax ferrugineus foram raramente encontradas neste trecho levantado
embora sejam comuns em outras regides. A explicagdo para esta variacdo s6 pode
ser obtida a partir de estudos mais aprofundados envolvendo clima, solo, ecologia e
biologia das espécies, 0 que foge dos objetivos do presente relatério.

No cerrado e na sua transicdo para a floresta estacional se desenvolve a Unica
espécie oficialmente ameacada de extin¢do (Portaria IBAMA n.°© 06-N de 15/01/92),
identificada em todo o trajeto levantado da ferrovia que é a aroeira-preta
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(Myracroduon urundeuva Fr.All. - Anacardiaceae). Sua ocorréncia na area a ser
ocupada pela ferrovia ainda € relativamente abundante para os individuos jovens,
enquanto os exemplares adultos de grande porte ainda podem ser encontrados na
regido do entorno dos municipios de Santa Isabel e Goianésia.

A listagem das espécies observadas em cada ponto de levantamento
encontra-se no item 6.3.7.

6.3.5.3 - Impactos da obra sobre a flora regional.

O principal impacto causado sobre a flora pela implantacdo da estrada de
ferro na regido é a supressdo de vegetacdo como primeiro passo para o inicio das
obras de terraplanagem e demais obras civis.

O trajeto escolhido para a ferrovia e que foi avaliado neste relatorio tera
pouco impacto sobre a vegetacdo nativa remanescente da regido, pois a mesma nao
apresenta nenhuma formacéo vegetal rara ou de ocorréncia restrita. Os fragmentos
analisados ndo abrigam nenhuma espécie endémica ou cuja populacdo local possa
vir a ser ameacada de desaparecimento com a implantacéo da obra.

O projeto do tracado da ferrovia no trecho em estudo atravessara 18
fragmentos de mata nativa, dentre os 26 avaliados por serem considerados como
mais significativos através do exame das fotos aéreas.

A supressdo de vegetacado prevista para a implantacdo da ferrovia ndo traz
nenhuma ameaca para a conservagao da flora local em qualquer uma das formacdes
vegetais encontradas conforme j& foi dito. Entretanto o mesmo ndo pode ser
afirmado em relacdo a conservacdo da fauna e dos recursos hidricos.

Além de permitir o crescimento de uma flora diferenciada as matas ciliares
cumprem um importante papel na preservagdo da qualidade e da quantidade dos
recursos hidricos como ja estd amplamente comprovado na bibliografia cientifica.
Dos 26 fragmentos selecionados a passagem da ferrovia ird certamente afetar
negativamente a rede de drenagem existente em 3 deles (n.© 10, 24 e 26).

O ponto do fragmento 10 serve apenas como referéncia, pois a formacéao
vegetal local é o cerrado. O problema esta na area de nascentes e brejos existente
ao S deste ponto (entre os km 147+200 a 147+700), que possivelmente devera ser
intensamente assoreada e degradada para permitir a passagem do trem. Por este
motivo recomenda-se que seja estudado um tracado alternativo para evitar esta
area. Outras pequenas areas de brejo nesta mesma situacdo foram detectadas na
altura dos km 77+500, 83+900, 85+900 (onde cruza sobre um acude), 98, 108,
115+500, 142+800, 145+100 e 159+500. Nestes pontos a vegetacdo nativa
encontra-se bastante reduzida, alterada e na maioria deles dominada por espécies
arbustivas e herbaceas, sendo que por este motivo os mesmos ndo foram objeto de
levantamento e caracterizacéo da flora.

Neste aspecto vale ressaltar a importancia da implantacdo cuidadosa da
ferrovia especialmente nestes pontos caso ndo seja possivel alterar o tracado e
também nos trechos em que ela corta a rede de drenagem natural, seja ela perene
ou intermitente, esteja ela florestada ou n&o. As obras que envolvem a
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movimentacdo de terra devem ser criteriosamente planejadas e executadas a fim de
se reduzir ao maximo eventuais problemas de erosdo e consequente perda de solo.

Nos pontos 24 (km 101, 103 e 104), no km 99 e no ponto 26 (km 73) o
tracado interfere diretamente na mata ciliar por um longo trecho pois ele acompanha
de forma mais ou menos paralela o curso d'agua, o que certamente devera causar
problemas para a preservacdo da 4gua destes mananciais hidricos utilizados para o
abastecimento de inimeras propriedades rurais como o cérrego Diamante (municipio
de Jesupolis) e o rio Pari (municipio de Jaragud). Neste caso recomenda-se um
pequeno deslocamento do tracado para W no ponto 24 e no km 99 e para E no
ponto 26.

O seccionamento de alguns fragmentos marginais a cursos d’'agua, separando-
0os em duas partes, ira isolar uma delas do acesso ao corpo hidrico ao qual estava
ligada. Este fato devera causar problema para alguns componentes da fauna nativa
mais sensivel a ambientes alterados que provavelmente ndo se dispordo a atravessar
0 espaco aberto pela passagem da ferrovia para sua dessedentacdo. Esta observacéo
€ valida particularmente para o caso dos fragmentos 17 (km 132 a 134), 18 (km
131) e 22 (km 111 — embora dentro deste fragmento exista uma rede de drenagem
secundaria de carater temporal a ser definido, o que pode evitar o problema caso
haja algum curso d’agua perene).
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6.3.7 - RELACAO DE ESPECIES OBSERVADAS

Form.Vegetal

Pontos de Coleta

Familia Nome cientifico Habito | Ocorr. | Dominio
MC |FE|CE|Ce| 1 4 10(11(12|13|14]15]|16|17|18|19]|20|21|22|23|24|25|26
Acanthaceae Justicia sp. arb sb - X +
Ruellia spp. erv sb - X . .
indeterminadas 1 arb sb - X + |+ + +
indeterminadas 2 erv aa/sb - X +
Amaranthaceae indeterminadas erv sb - X .
Amaryllidaceae Hippeastrum sp. erv sb - X | X
Anacardiaceae Anacardium occidentale L. arv aa Ce X | x |+ |+ |+ .
Anacardium sp. sab aa - X .
Astronium fraxinifolium Schott arv aa At/sa X | X | X|e* + |+ |+ |+ |+ + |+ + |+ |+ + |+
Astronium graveolens Jacq. arv d At X - .
Lithraea molleoides (Vell.) Engl. arv aa At/sa X + +
Myracroduon urundeuva Fr.All. arv aa Ce/sa X | X | x|+ + + + |+ |+ ||+ |+ |+ |+ ]|+ |+
Tapirira guianensis Aubl. arv d/sd | Am/At/sa| x | X | x | x |+ + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ |+ |+ ||+ |+ +
Annonaceae Annona coriacea arv aa Ce X | X + ||+ |+ .
Annona dioica St.Hil. sab aa Ce X | X + .
Annona cf. glabra L. arv sh At X | X - . + .
Annona sp.1 avt aa - X -
Annona sp.2 sab aa - X .
Cardiopetalum calophyllum Schlitdl. arv aa Ce/sa X | X | X]|e* . o | + |+ |+
Rollinia spp. arv sh - X | X - .
Unonopsis lindmanii R.E.Fries arv sb Am/At X | X . .
Xylopia aromatica Mart. arv d Ce X | X | x|+ X X + |+ | X + |+ |+ |+ |+ + + |+
Apocynaceae Aspidosperma cylindrocarpon M.Arg. arv d At X | X + + .
Aspidosperma discolor A.DC. arv d Am/Ce X | X + .
Aspidosperma macrocarpon Mart. arv aa Ce X | X KN .
Aspidosperma nobile M.Arg. arv aa sa X | X . HEEE .
Aspidosperma cf. olivaceum M.Arg. arv d At X - o | +
Aspidosperma spruceanum Benth. arv d Am/Ce X -
Aspidosperma subincanum Mart. arv sd At/Ce X | X | X|e + + . + |+ +
Aspidosperma tomentosum Mart. arv aa Ce X | X . o |+ | + .
Hancornia speciosa Gomez arv aa Ce X .
Himatanthus obovatus (M.Arg.) Wood. arv aa sa X | X + |+ |+ .
Himatanthus sp.1 arv aa - X | X . .
Odontadenia lutea (Vell.) Marckgraf lia aa Ce X | X
Indeterminadas 1 lia aa - X | X + |+
Araceae Dracontium sp. erv sb - X
Philodendron sp.1 erv sb - X X +
Philodendron sp.2 epif co - X +
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Familia Nome cientifico Habito | Ocorr. | Dominio Form. Vegetal Pontos de Coleta
MC|FE|CE|Ce|1|2|3|4|5]|6 1011121314 |15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25|26
Araliaceae Dendropanax cuneatum (DC.) Dcne. et Planch. arv sd Am/At X .
Schefflera macrocarpa (Cham. & Schlecht.) D.Frodin arv aa Ce/sa X + +
Schefflera morototoni (Aubl.) Mag., Steyerm. & Frod. arv d Am/At X | X +|+|+ o |+ + . . + + |+ |+ + |+
Asteraceae Bidens spp. erv b - X | X X
Dasyphyllum sp. lia b - X .
Gochnatia sp. avt aa - X | X KR -
Glaziovianthus purpureus G.M.Barroso erv aa Ce X | X .
Piptocarpha rotundifolia (Less.) Baker arv aa Ce X | X +| - + o | e + + +
Vernonia spp. arb aa - X | X + |+ + + +
indeterminadas 1 erv aa/sb - X | X | X |[+]|+|[+]|X + + |+ + X | X
Bignoniaceae Anemopaggma sp. sab aa - X .
Arrabidaea brachypoda (DC.) Bur. sab aa Ce X | X +
Cybistax antisiphilitica (Mart.) Mart. arv aa Am/At X | X - . +
Jacaranda cf. ulei Burr. & K.Schum. sab aa Ce X | X .
Memora spp. arb aa - X .
Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore arv aa | Am/At/sa X | X + + |+ |+ |+ |+ + + |+ |+ |+
Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standl. arv d At/Ce X | X |X o | + + +
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. arv sd/aa At/sa X | X . + + |+ |+ + |+ +
Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sand. arv sd/aa Ce X | X . o | + |+ .
Tabebuia serratifolia (Vahl) Nichols. arv d Am/At/sa X | X . + |+ + +
Tabebuia sp. (cascudo) arv d - X -
Zeyheria montana Mart. arb aa Ce X | X + |+ . .
indeterminadas lia d/aa - X | X | X X|X|X| X[+ + + |+ + |+ |+ | x|+
Bombacaceae Ceiba pubiflora (St.Hil.) K.Schum. arv d Ce X . -
Eriotheca candolleana (K.Schum.) A.Robyns arv d At X KR
Eriotheca gracilipes (K.Schum.) A.Rob. arv aa Ce X | X + |+ | + + o |+
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A.Rob. arv d At X .
Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A.Robyns arv aa Ce X | X . + | . + +
Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) A.Robyns. arv d Ce X . + + + |+ |+
Boraginaceae Cordia sellowiana Cham. arv sd At/sa X | X + |+ +| e + + +
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. arv aa/sd At/sa X . . + |+ +
Cordia sp.1 arv sd - X
Bromeliaceae Bromelia sp. erv | aa/sb - X + |+
indeterminadas 1 erv aa/sb - X .
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) March. arv d/sd | Am/At/sa X | X | x|+ + + |+ + + |+ |+
Cactaceae Epiphyllum sp. epif co - X
Caesalpiniaceae | Apuleia leiocarpa (Vog.) Macbr. arv d At X | x +|o |+ . + + +
Bauhinia longifolia (Bong.) Steud. arv aa/b At X | X | X . + + + |+ |+ + |+
Bauhinia spp.1 arv aa/sd - X | X + + + +
Bauhinia spp.2 arb sd/aa - X | X | X |+]* + |+ + +e ||+ +
Bauhinia spp.3 lia d - X | x| x IR + .
Copaifera langsdorffii Desf. arv d At/sa X | X | X|+|[+]|+ o |+ + + + |+ +
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Caesalpiniaceae | Dimorphandra mollis Benth. arv aa Ce X | x| x + |||+ |+ +| e +
Hymenaea courbaril L. arv d Am/At X X . + |+ |- |+ + |+ +
Hymenaga stigonocarpa Mart. ex Hayne arv aa Ce X | X + |+
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne var. pubescens Benth. | arv aa Ce X + + . + |+
Hymenaea sp. arv d - X + +
Sclerolobium aureum (Tul.) Benth. arv aa Ce X | X ol +
Sclerolobium paniculatum Benth. arv aa Am/sa X | X + X |+|+]|+ + + + |+ +
Senna multijuga (Rich.) Irwin et Barneby arv aa/b Am/At X | X | X + + + |+ + |+
Senna silvestris(Vell.) Irwin & Barneby avt/arb | aa Ce X | X K .
Senna sp.1 (rugosa) sab aa - X
Senna sp.2 (dourada) arb aa - X . +
Senna spp. arb aa/sh - X
Caryocaraceae Caryocar brasiliense Camb. arv aa Ce X | X + + |+ + + |+
Cecropiaceae Cecropia cf. pachystachya Tréc. arv aa At/sa X | X | X o | + |+ + |+ |+ + |+
Celastraceae Maytenus sp. arv sb - X .
Chrysobalanaceae | Hirtella glandulosa Spreng. arv d Am/sa X | x + + + + +
Hirtella gracilipes (Hook.f.) Prance arv sb Am X X .
Hirtella sp. arv sd -
Licania sp.1 (dura) arv d - X X | X - +
Licania sp.2 (folha branca) arv d - X .
Clusiaceae Kielmeyera sp. (flor rosa) sab aa . X .
Kielmeyera cf. variabilis Mart. arv aa Ce X | X + |+ |+ |+ + +
Cochlospermaceae | Cochlospermum regium(Mart. ex Schrank.) Pilger arb aa Ce X | X + |+ .
Combretaceae Buchenavia tomentosa Eichl. arv d Ce X | X . . .
Combretum sp. lia d - X + +
Terminalia argentea Mart. et Zucc. arv aa Ce X | X | X + + + |+
Terminalia glabrescens Mart. arv d At X | X + +
Terminalia sp, arv d - X o |+ o |+
Comelinaceae indeterminadas erv sb - X +
Connaraceae Connarus suberosus Planch. arv aa Ce X | X + + |+ .
Connarus sp. lia sb - X
Rourea cf. indutaPlanch. avt aa Ce X . .
Convolvulaceae | Evolvulus spp. lia aa - +
Ipomoea spp. lia aa - X + |+
Costaceae Costus spp. erv sb - X .
Cucurbitaceae indeterminadas lia sb - X X +
Cyperaceae indeterminadas 1 erv aa - X | X | x|Xx X
indeterminadas 2 erv sb - X | X
Dichapetalaceae | Tapura cf. amazonica Poepp. & Endl. arv sb Am
Dilleniaceae Curatella americana L. arv aa Ce X | x + 4|+ |+ + + |+ "
Davilla elliptica St.Hil. arb aa - + + |+ |+ +
Davilla sp. lia aa - X + +
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Dioscoreaceae Dioscorea spp. lia sh - X | X ol . +
Ebenaceae Diospyros hispida DC. arv aa Ce X | X . + |+ |+ |+ + .
Diospyros sericea A.DC. arv d Am X | X - | .
Elaeocarpaceae Sloanea sp. arv d - X | X + | +
Erythroxylaceae | Erythroxylum suberosum St.Hil. arv aa Ce X | X . -
Erythroxylum sp.1 arv sb - X | X | X K -l . +| o + |+
Erythroxylum tortuosum Mart. avt/arb | aa Ce X .
Euphorbiaceae | Acalypha sp. arb sb . X +
Cnidosculus urens (L.) Arthur arb aa Ce X | X . +
Croton sp. arb aa - X
Croton urucuranaBaill. arv aa/b At X | X +| e + X
Hieronyma alchorneoides Fr.All. arv d Am/At X -
Manihot spp. arb aa/sb - X | X | X o | + +
Maprounea guianensis Aubl. arv sd/sb | Am/At/sa X . . + +
Pera glabrata (Schott) Baill. arv d At/sa X | X +
Sapium glandulatum (Vell.) Pax. arv sd/aa | Am/At | x | X | X + |+ |+ |+ . + + + |+ + |+ |+ +
Sebastiania brasiliensis Spreng. arv sh/b At X | X | X + .
indeterminadas erv sb - X . +
Fabaceae Acosmium dasycarpum (Vog.) Yakovl. arv aa sa X +|+| |+ + + | o
Andira anthelmia (Vell.) Macbr. arv d At X - . + +
Andira fraxinifolia Benth. arv d At X | X | X . .
Andira cuyabensis Benth. arv sd/aa Ce X | X | X oo + + + + +
Bowdichia virgilioides Kunth. arv aa Am/At X | X . + o |+ +
Centrolobium cf. tomentosum Guill. ex Benth. arv d At X o |
Crotalaria spp. arb/erv| aa - X | X +
Dalbergia miscolobium Benth. arv aa At/sa X .
Dalbergia sp. arb sb - X .
Dalbergia cf. villosa(Benth.) Benth. arv sd At X -
Dioclea sp. lia aa - X + + |+ |+ +
Dipteryx alata Vog. arv aa - X | X | x|- o |+ . .
Eriosema sp. sab aa -
Erythrina cf. mulungu Mart. ex Benth. arv sd Ce X .
Erythrina sp. arv d - X .
Machaerium aculeatum Raddi arv aa At X | X | X + |+ . + + +
Fabaceae Machaerium acutifolium Vog. arv aa | Am/At/Ce X | X + + ||+ + . +|e|e
Machaerium opacum Vog. arv aa Ce X | X oo |+ . +
Machaerium villosum Vog. arv d At X | X . o |+ . + .
Machaerium spp.1 lia d - X X + |+ + |+
Machaerium spp.2 arv d/sd - X | X . + +
Ormosia cf. arhorea (Vell.) Harms arv d - X | X . . . . +
Platycyamus regnellii Benth. arv sd At X o |+
Platymiscium cf. floribundum Vog. arv d At X | X | X o |+ + + |+ + |+ |+ |+ |+ |+
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Fabaceae Platypodium elegans Vog. arv aa/sd At/Ce X | X | x|+ +|+ + + |+ |+ |+ + |+ |+ |+ + |+
Pterodon emarginatus Vog. arv aa Ce X . .
Pterodon polygalaeflorus (Benth.) Benth. arv d/aa Ce X | X . .
Stylosanthes spp. erv aa/sb - X +
Swartzia sp. arv d - X . oo . .
Vatairea macrocarpa (Benth.) Ducke arv aa Ce X | X |- + + |+ o | + + |+ +
indeterminadas 01 erv aa - X + +
indeterminadas 02 lia d/sd - X X |+ + +
Flacourtiaceae Casearia of. arborea (L.C.Rich.) Urb. arv aa Am/At + +
Casearia rupestris Eichler arv sd/aa At X | X . . . + +
Casearia sylvestris Sw. arv sd/aa | Am/At/sa X | X . + +
Casearia sylvestris Sw. var. lingua (Camb.) Eichl. arb aa sa X | X + + |+ .
Gramineae Bambusoideae arb sb - X | x + [+ |+ X + |+
indeterminadas 1 erv aa - X X
indeterminadas 2 erv sb - X | X + |+ X +
Hippocrateaceae | Cheiloclinium cognatum A.C.Smith arv sd/sh Am X | X +| . .
Salacia sp. avt aa - X | X . + + |+ |+ |+ .
indeterminadas lia d - X .
Icacinaceae Emmotum nitens (Benth.) Miers arv aa Ce/sa X | X + +|+|+ |+ + +
Lamiaceae indeterminadas 1 arb b - X + +
indeterminadas 2 erv aa - X + |+
Lauraceae Endlicheria cf. paniculata (Spreng.) Macbr. arv sd - X + |
Mezilaurus sp. arv aa - X -
Nectandra grandifloraNees arv sd At -le|e
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. arv d - X + .
Ocotea minarum (Nees) Mez arv d At/Ce X -
Persea pyrifolia Nees et Mart. ex Nees arv d Ce X
indeterminada 1 arv d - X + |
Lecythidaceae Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze arv d Am/At X .
Cariniana rubraGardner ex Miers arv d Ce X .
Liliaceae Herreria sp. lia sb - X | X . . + .
Loganiaceae Antonia ovata Pohl arv aa Ce X | X .
Loganiaceae Strychnos pseudoquina St.Hil. arv aa Ce X | X - -
Loranthaceae Strutanthus sp. hem co - X +
Lythraceae Diplusodon spp. arb | sh/aa - X | X + +
Lafoensia pacari St.Hil. arv aa At/sa X | x|+ . + + +
L afoensia sp. avt aa - X | X - .
Physocalymna scaberrimum Pohl arv d Ce X | X | X | X[+ + |+ + + + |+ |+ |+ |+ |+ |+ +
Malpighiaceae Banisteriopsis spp. lia aa/b - X x| [x]|+ +
Byrsonima coccolobifolia H.B.K. arv aa Ce .
Byrsonima crassa Nied. arv aa Ce X +
Byrsonima crassifolia (L.) H.B.K. arv aa Ce X | X . + |+ |+ |+ + + |+ +
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Malpighiaceae Byrsonima sp.1 (flor rosa) sab aa . X
Byrsonima sp.2 (beira rio) arv d - X | X + -
Byrsonima sp.3 arv sd - X . .
Byrsonima verbascifolia (L.) Rich. arv aa Ce X K . . .
indeterminadas 1 lia aa - X | X | X|X X . + |+ |+ |+
indeterminadas 2 arb b - X +
Malvaceae Abutilon sp. arb b - X . +
indeterminadas erv b/sb - X | X + +
Marantaceae indeterminadas erv sb - X | X | x X|[+|[+|+]|+ X |+ +
Melastomataceae | |eandra spp. arb sb - X +
Miconia albicans (Sw.) Triana avt/arb | sb/aa Ce X | X + X + |+ |+ + + |+ |+ +
Miconia cf. ligustroides (DC.) Naud. arv sd At X +
Miconia sp.1 arv sb/b - + +
Miconia sp.2 arv sd - +
Miconia spp. arb sb - X X + |+ |+ |+ + +
Tibouchina stenocarpa (DC.) Cogn. arv aa sa X . -
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. arv d At X K o |+ .
Guarea guidonea (L.) Sleumer arv | sd/sb Am/At X X o] + + + +
Guarea kunthiana A.Juss. arv sb/sd | Am/At . .
Guarea macrophylla Vahl. ssp. tuberculata (Vell.) Penn. arv sb At X . +
Trichilia cf. catigua Adr.Juss. arv sd At X | X +|e|e]|e . + +
Trichilia claussenii C.DC. arv sd At X .
Trichilia cf. hirta L. arv sd Am/At X | X . +
Trichilia pallida Sw. arv. | Am/At sb X .
Memecylaceae Mouriri sp. arv sd - X - .
Menispermaceae | Cissampelos spp. lia sb - X . .
Mimosaceae Acacia polyphylla DC. arv aa Am/At | x X +| e v + 4|+ |+ + |+ |+ ]+
Acacia spp. lia sd - X + + |+ +
Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart. arv d At X .
Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan arv sd/aa At X | X + |+ + + X +|+ |+ |+|+ |+ X |+
Mimosaceae Anadenanthera peregrina (L.) Speg. arv d/aa At/sa +
Calliandra parviflora Benth. arb aa - X . .
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong. arv d Am/At X | X X . -
Enterolobium gummiferum (Mart.) Macbr. arv aa Ce X | X JEEENK
Inga cylindrica (Vell.) Mart. arv d At X | X +|+|+|+ + + |+ + |+ |+ +
Inga laurina (Sw.) Willd. arv d/sd Am/At X | X X |e . + +
Inga sp.1 (gde da mata) arv d - X + |+ + +
Inga sp.2 (beira rio) arv d - X . +
Mimosa spp.1 arb aa - X | X +
Mimosa spp.2 erv aa - X
Plathymenia reticulata Benth. arv sd Ce X | X + +|+|+ |+ + + |+ + +
Samanea tubulosa (Benth.) Barn. & Grimes arv d Am/At X oo
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Mimosaceae Stryphnodendron cf. polyphyllum Mart. arv aa Ce X | X + + |+ |+ |+ + |+
Zygia sp. avt sd - X .
Monimiaceae Siparuna guianensis Aubl. arv aa/sb | Am/At X | x| x|+ +|+ + X + |+ + + |+ + +
Moraceae Brosimum gaudichaudii Tréc. arv aa/sb | Am/At/sa X . o ||+ .
Dorstenia sp. erv sb - X .
Ficus sp.1 (fl.grande) arv d - X | X | x . - . +
Ficus sp.2 (beira rio) arv d - X . +
Ficus sp.3 (fl.peq) arv d - X | X - . + +
Maclura tinctoria (L.) Don. arv d Am/At X | X . . . +
Sorocea sp. avt sh - X . . .
Myristicaceae Virola sebifera Aubl. arv aa Am/sa X | X | X |+|+|+|+|+]|+ . + + + +| x|+ +
Myrsinaceae Cybianthus sp. arb sb . X - . .
Rapanea umbellata (Mart. ex DC.) Mez arv sb At X + +
Myrtaceae Campomangsia sp.1 arv sd - X | x o |+ ||+ v + |+ + 4|+ |+ + |+
Eugenia dysenterica Mart. ex DC. arv aa Ce X | X + + |+ |+ + + + |+
Eugenia cf. florida DC. arv sd At X | X .
Eugenia sp.1 arv sb - X | X o ||+ |+ +
Eugenia sp.2 (tronco bco) arv aa - .
Myrcia fallax (Rich.) DC. arv sd At/Ce X | X + |+ |+ |+ |+ + |+ + +
Myrcia cf. selloi (Spreng.) N.Silv. arv sd At X .
Myrcia sp.1 (rostratéo) arv d - X | X . . + + o |+ +
Myrcia tomentosa (Aublet) DC. arv aa At/sa X | X + . . + |+
Psidium guajava L. arv aa/b At X + + |+ |+
Psidium sp.1 (falsa goiabeira) arv aa - X +
indeterminadas 1 arv sb - X | X + + . + + +
indeterminadas 2 arb sb/aa - X | X + +
Nyctaginaceae Guapira cf. graciliflora (Mart. ex J.A.Schmidt) Lundel arv aa Ce X .
Guapira cf. opposita (Vell.) Reitz arv sd At X - .
Nyctaginaceae Guapira sp. arb sh - X - .
Neea cf. theifera Oerst. avt/arb | aa Ce X o |
Ochnaceae Ouratea castaneifolia Engl. arv aa At/Ce X K .
Ouratea cf. spectabilis (Mart.) Engl. arb aa Ce X
Ouratea sp. sab aa - X
Olacaceae Heisteria sp. arv. sh - X -
Opiliaceae Agonandra sp. arv sd - X | X | xX]|e - . .
Orchidaceae Cyrtopodium palmifrons Rchb.f. & Warm. epif co Ce X | x . oo
Oeceoclades maculata Lindl. erv sb | Am/At/Ce +
Oxalidaceae Oxalis spp. erv aa - X | X + +
Palmae Acrocomia aculeata (Jacg.) Lodd. ex Mart. arv aa Am/At X | X o |+ + +|+ |+ |+|+ |+
Attalea phalerata Mart. arv aa At/Ce X | X + . + |+
Attalea sp. sab aa - X .
Bactris sp. arv aa/sb - X X +
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Palmae Syagrus flexuosa L.f. arv/arb | aa Ce X
Syagrus oleracea (Mart.) Becc. arv d At/sa X .
Passifloraceae Passiflora spp. lia sb - X | X -
Picramniaceae Picramnia cf. sellowii Planch. arv sd At X X . . . +
Piperaceae Piper cf. arboreum Aubl. arv | b/sb At X | x| x - . +
Piper spp. arb sb - X | X + |+ [+ + + |+ |+ |+ +
Polygalaceae Polygala spp. erv aa - X
Polygonaceae Coccoloba cf. mollis Casar. avt/arb | aa Ce X | X . . o |+ +|+|+ |+
Triplaris gardneriana Wedd. arv d Am/Ce X .
Proteaceae Euplassa sp. arv d - X -
Roupala montana Aubl. arv aa At/sa X . +e |+ |+ ]|+ + + |+ |+ |+
Rhamnaceae Gouania sp. lia b - X | X | x|+ X + |+ + |+ |+ +
Rhamnidium elaeocarpum Reiss. arv sb At/sa X | X +|+|+|X]| + + +X | X|X|[X|+]|+
Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. arv d/sd At X +
Rubiaceae Alibertia edulis (L.C.Rich.) A.Rich. arv sb At/sa X X | x + |+ + + |+ |+ + +
Alibertia spp. avt/arb| sb - X | x|+ + + + + |+ + +
Amaioua guianensis Aubl. arv sd Ce -
Chioccoca sp. lia sb - X
Chomelia sp. avt sb - X .
Coussarea hydrangeaefolia Benth. & Hook. arv aa Ce X | X | xX]|e . K + |+ . +
Genipa americana L. arv d/sd Am/At X X . . + +
Guettarda pohliana M.Arg. avt/arb | b/sb Ce X | X + + + |+ |+ + |+
Guettarda viburnoides Cham. et Schitr. arv aa Ce X | X + |+ . + |+ |+ |+ |+ +
Ixora sp. arv sd - X -
Palicourea rigida Kunth. arb aa Ce X | X . o |
Palicourea sp.1 (limdo) sab aa - X
Rubiaceae Psychotria spp. arb sb - X X + + |+ +
Randia sp. avt/arb | aa/sb - X | x| x X|e + + + |+ |+
Rudgea sp. (fl.dura) arb/avt| sb - X | X | x . . .
Rudgea viburnoides (Cham.) Benth. arv aa sa X | X | x|- . . . . .
Simira sp. arv sd - X - .
Tocoyena bullata (Vell.) Mart. arb aa Ce X | X . o | .
indeterminada 1 arv sd - X | X .
indeterminadas erv aa/sb - X | X + |+ +
Rutaceae Esenbeckia febrifuga (St.Hil.) A.Juss. ex Mart. avt sb/b At X + |+ +
Zanthoxylum rhoifolium Lam. arv aa | Am/At/sa| X | X | X | X |[+|[+[+]|X ]| + + + |+ +
Zanthoxylum sp.1 (mamicéo) arv sd - X o | + + . + oo |+ |+ + |+ |+
Zanthoxylum sp.2 (pilosa) arv sd - X -
Sapindaceae Allophyllus sp.1 (piloso) arv sb - X | x| x . o |+ + |+
Allophyllus sp.2 (mitdo) arv sb - X | X | X . o | +
Cardiospermum sp. lia aa - X +
Cupania vernalis Camb. arv sd At X | X | X . + |+ + | +
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Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Radlk. arv sd At X | x| x|+]e o o |+|+ + |+ ++ |+ |+
Magonia pubescens St.Hil. arv aa Ce X o |+ + |+ |+ + |+ + +
Matayba guianensis Aubl. arv sd/aa | Am/At/sa X | X | x ol + |+ |+ + |+ + + +
Serjania erecta Radlk. sab aa Ce X + .
Serjania spp. lia b/aa - X +|+ + +
indeterminadas lia aa/sb - X | X X + + +
Sapotaceae Chrysophyllum gonocarpum Engl. arv sd Am/At | x | X o | +
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. arv sd At X . + +
Chrysophyllum sp. arv d - X . .
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. arv aa/d Am/sa X | X + + + |+ |+ +
Pouteria spp. arv d - X BEEERK +
Simaroubaceae Simarouba versicolor St.Hil. arv aa Ce X + |+ + + + + + |+
Smilacaceae Smilax spp. lia sb/aa - X + + |+
Solanaceae Solanum lycocarpum St.Hil. arv aa sa X + + +| e - .
Solanum spp.1 erv aa - X | X X +
Solanum spp.2 arb aa/b - X .
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lam. arv aa | Am/At/as | x | x | x + [+ |+ x + + |+ |+ ]+ [+
Helicteres spp. arb aa - X | X + + + +
Sterculia striata St.Hil. & Naud. arv aa Ce X . . o | e
Styracaceae Styrax camporum Pohl arv sd At/sa X
Styrax ferrugineus Nees et Mart. arv aa Ce X | X - - |- .
Theophrastaceae | Clavija sp. arb sb - - -
Tiliaceae Apeiba tibourbou Aubl. arv sd Am/At | X | x| x | x |[o|+]|+]|+ . + 4|+ ++|+]| e |+]+
Corchrus cf. hirtus L. erv b Am/At/sa X . +
Tiliaceae Luehea candicans Mart. arv | sd/aa Ce X | x .
Luehea aff. grandiflora Mart. et Zucc. arv d At X + + |+
Luehea grandiflora Mart. et Zucc. arv aa/sd | Am/At/sa X | X + +|+ +
Luehea paniculata Mart. et Zucc. arv aa/sd | Am/At/sa X | X + + |+ + |+
Turneraceae Piriqueta spp. erv aa - X
Ulmaceae Celtis spp. arv/arb | d/aa/b - X + |+ + | x|+ + X + + |+ |+ |+
Trema micrantha (L.) Blume arv aa At X | X | X - . + |+
Verbenaceae Aegiphila lhotzkyana Cham. avt aa Ce X | X . + o | .
Acggiphila sellowiana Cham. arv aa At X + +
Aloysia virgata (Ruiz et Pavon) A.L.Juss arv aa At X | X o | +
Lantana sp. arb b - X + .
Lippia sp. arb aa - X +
Vitex megapotamica (Spreng.) Mold. arv d At -
Violaceae Hibanthus sp. arb sb - X o
Vitaceae Cissus spp. lia aa/sb - X | X + |+ +
Vochysiaceae Callisthene fasciculata (Spreng.) Mart. arv d Ce X | x + + +| o |+
Callisthene cf. major Mart. arv aa Ce/At X | X K + +
Qualea grandiflora Mart. arv aa Ce X | X + |+ |+ |+ + |+ + +
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Familia Nome cientifico Habito | Ocorr. | Dominio Form. Vegetal Pontos de Coleta
MC|FE|CE|Ce|1|2|3|4|5]|6 10(11(12|13|14]15]|16|17|18]19]|20|21|22|23|24|25]|26
Vochysiaceae Qualea multiflora Mart. arv aa Ce X | x . o ||+ |+ ]|+
Qualea parviflora Mart. arv aa Ce + + + +
Qualea sp. arv d - X -
Salvertia convallariaeodora St.Hil. arv aa Ce X | X + |+ + |+
Vochysia cinnamomea Pohl arv aa Ce X | X o |
Vochysia haenkeana (Spreng.) Mart. arv d Ce X X + . + + |+ +
\ochysia sp.1 arv d - X .
Vochysia sp.2 (lisa) arv d/aa - X +| o .
Vochysia sp.3 (canelada) arv d - X -
[Pteridophyta] indeterminadas erv sh - X +
LEGENDA:
Habito: Ocorréncia: Dominio: Ponto de coleta (a quantidade de individuos vale para arvores e Formacédo Vegetal:
arbustos):
arv = arvore aa = area aberta ++ = abundante (+ 10 individuos)

arb = arbusto
sab = subarbusto

erv = erva
lia = liana
epif = epifita

hem = hemiparasita

d = dossel
sd = sub-dossel
sh = subosque
b = borda
co = copa

Am = Amaz6nico

At = Atlantico

Ce = Provincia do Cerrado

sa = ocorréncia na flora do cerrado (sensu
stricto)

+ =

comum (5 a 10 individuos)

- = baixa ocorréncia (2 a 5 individuos)

rara (1 individuo)

FE = Floresta Estacional
CE = Cerraddo

Ce = Cerrado

CC = Campo Cerrado
MC = Mata Ciliar

X = ocorréncia na forma
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6.3.8 - Registro Fotografico

1 t i
[} (B )
1 ¥ = ! [ 5
& ] 1 ¥ o 1o 4 ‘ L | I}

Ciliar — Fragmento 03 — Goianésia-GO.

Exemplar de Voc:hysia haenkeana
em flor.
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o

Mata ciliar do rio do Peixe — troncos de Celtis sp —
Fragmento 05.

J!‘-\_'-.l. \ -\-_

Margem do rio do Peixe mostrando solo arenoso e
troncos de Celtis sp.
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Cerradédo na estrada de Cirilandia p/ Rianapolis,
fragmento 09

Sub-arbusto de Kie/lmeyera sp. em
flor — no cerrado do fragmento 10

Acanthaceae — no cerrado do
fragmento 10

OIKOS Pesquisa Aplicada Ltda. http://www.oikosrio.com.br 36



OIKOS

Estudo de Impacto Ambiental - Volume 11 - Caracterizagcdo Ambiental - FLORA

po cerrado — p

arte do ragmento 14

e S x

Fon - I, "
Mata ciliar em regeneracéo do rio das Almas, fragmento
18
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e : s B i A{.*-'-'l.
Cerradédo — borda do fragmento 19 — com destaque para
grande exemplar de mandiocdo (Schefflera morototonii)

i,
S

Cerrad&o na Fazenda Engenho Velho — fragmento 21 .
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Cerradao na Fazenda Coad'or—
interior do fragmento 22

[~ - d "
il nr!-'r- " 12

SINASRR Bt g? i T AR
Mata ciliar do rio Pari na Fazenda
Boa Vista — fragmento 24
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6.4 - CARACTERIZACAO AMBIENTAL: MEIO BIOTICO - FAUNA

6.4.1 - Introducao

A regido planéltica de Jaragud, gracas aos seus acessos relativamente faceis,
decorrentes do fato de se achar, desde os tempos coloniais, no meio do trajeto dos
que partiam de S&o Paulo e Minas Gerais em dire¢do aos sertdes de Mato Grosso, foi
prematuramente melhor estudada do ponto de vista ornitolégico (Pinto 1936),
embora outros grupos ndo tenham sido tdo bem estudados.

Pela regido de Jaragud passou entre junho e novembro de 1832 o notavel
naturalista austriaco Johann Natterer (Vanzolini 1993) de enorme contribuicdo a
ornitologia brasileira (Straube 2000). Um conjunto de informacgdes mais recentes,
fundamentadas em extensa e relevante colecdo de espécimes taxidermizados obtidos
nos estados de Tocantins e Goias, distribuida por varias instituicdes nacionais e
estrangeiras, foi reunida pelo naturalista hingaro José Hidasi, em atividade no Brasil
desde o inicio dos anos 1950 (Hidasi 1983, Hidasi 1997). Radicado na capital goiana,
desde a metade dos anos 1960, Hidasi organizou e fundou duas instituicdes
regionais que sedia parte significativa de seu acervo: o Museu de Ornitologia de
Goiania, em 1968, e o Museu de Zoologia da Unitins, em Porto Nacional, em 1994.

O centro-sul do estado de Goids, apesar de contido no “dominio do Cerrado”,
€ conhecido por ter abrigado, no passado, extensa area florestal conhecida por
“Mato Grosso de Goias”, que guarda relagbes biogeograficas com a Mata Atlantica do
interior do sul-sudeste do Brasil (IBGE 2000). Grande parte dos atuais municipios
entre Goiania e a regidao de Jaragud mostram uma série de pequenos fragmentos
florestais remanescentes deste tipo de floresta tropical do interior, cercados por
extensas areas de pastos e plantagdes. O solo avermelhado (latossolo) que se pode
observar em diversos trechos desmatados nesta regido revela a associagdo com um
tipo de vegetacéo florestal.

Esse trabalho fez parte de uma série de levantamentos faunisticos realizados
ao longo de todo o tracado da FNS na Area de Influéncia Indireta (OIKOS Pesquisa
Aplicada 2002). A sistematizacdo desses dados permitiu a elaboracdo de analises
comparativas sobre a riqueza de espécies e afinidades faunisticas da ecorregido do
Mato Grasso de Goias em relacdo a outras localidades estudadas mais ao norte de
Goias (Porangatu) e em Tocantins.

6.4.2 — Mamiferos

Metodologia

O trabalho foi desenvolvido na Fazenda Nova, Jaragua (15°48'S, 49°21'W),
escolhida por apresentar remanescentes de habitats naturais mais representativos do
“Mato Grosso de Goias” e pela posi¢do central em relagdo ao trecho da FNS. As
amostragens de mamiferos consistiram de:

= um programa de capturas para pequenos mamiferos (pequenos roedores e
marsupiais) com armadilhas tradicionais (Sherman e Armadilhas tipo gaiolas
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associadas a sistemas de pitfalls (armadilhas de queda). Linhas (transeccdes)
de armadilhas foram instaladas em todas as fisionomias visualmente
identificaveis. O esforco de captura foi de 1250 armadilhas-noite em area de
mata e 650 em area de cerrado.

= Redes de neblina, de 6 e 12 metros (para captura de quirépteros), também
foram mantidas em linhas. Em poucas ocasifes foi possivel a instalacdo de
redes suspensas em alturas variando entre 10 a 15 metros. Os horéarios de
abertura e fechamento das redes variaram entre areas, sendo respeitado um
minimo de 5 horas/noite/rede (abertura as 17: 45 e fechamento
aproximadamente as 23:00 horas). O esforco total de captura foi de 1248
horas-rede.

A extensdo das transecgbes foi variavel, mantendo-se um minimo de 10
armadilhas e um méaximo de 30, com espacamento de 12 metros entre as estacdes
de captura. Uma mistura de farinha de fuba, com manteiga de amendoim, sardinhas
e bananas foi utilizada como isca. As armadilhas foram mantidas abertas
ininterruptamente durante os dias de amostragem, sendo checadas diariamente para
a presenca de mamiferos e reposicdo das iscas. Sistemas de pitfalls também foram
instalados em transeccdes, utilizando-se conjuntos de quatro baldes (30 ou 20 litros)
dispostos em forma de “T” com espagamento minimo entre cada conjunto de 25
metros.

Foram feitas observacdes diretas de mamiferos de habitos diurnos e noturnos
em horarios variados, assim como envidados esforcos suplementares para registro
de pegadas e fezes, indicadores importantes da presenca de espécies visualmente
dificeis de serem registradas. Todas as pegadas foram fotografadas e moldadas com
gesso para confirmacéo posterior da identificacéo.

Para complementar a lista da mastofauna foi levantada informacdes
secundéarias com moradores locais. Incorporaram-se informagdes secundarias de alta
relevancia, quando possivel atestar a veracidade do registro entre relatos de diversos
moradores locais. Outros registros de fonte secundaria foram considerados somente
no caso de espécies de dificil observacédo (especialmente em avaliacbes rapidas) e
foram incluidos quando a area de distribuicdo original da espécie inclui a area de
amostragem.

Também foram compilados registros oriundos do inventario de mamiferos da
UHE Serra da Mesa, registros pessoais [A. Bezerra (MN/UFRJ), A. Carmignoto
(MZUSP), C. Bonvicino (INCA), e F. Rodrigues, (UnB)], assim como dados retirados
de acervos, principalmente do MN/UFRJ e MZUSP.

Resultados

Em Jaragua foram registradas 35 espécies de mamiferos (Quadro 6.4-1)
pertencentes a 29 géneros e 16 familias. Destas, 12 sdo espécies de ampla
distribuicdo (34%), 21 consideradas comuns (60%) e 2 de distribui¢éo restrita (6%0).

Os morcegos (Chiroptera) constituiram o grupo com maior riqueza (14
espécies, 40% do total), seguidos pelos roedores (8 espécies, 22%). Foram ainda
registradas trés espécies de Didelphidae, trés de Primates, trés de Carnivora, trés de
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Xenarthra e um Artiodactyla. Os indices de diversidade (Margalef = 5,77, Fischer =
3.002) confirmam a baixa diversidade de espécies encontrada na area. Algumas
espécies de ampla distribuicdo, registradas na regido da UHE Serra da Mesa,
provavelmente também ocorrem em Jaragua, sendo sua auséncia do levantamento
fortuita.

As espécies comuns que compbGem a fauna de pequenos mamiferos séo
representadas por trés formas de ratos e marsupiais mais associados com 0s
cerrados (Gracilinanus agilis, Calomys callosus, Trichomys apereoides) e outras
entidades bastante generalistas que incluem grandes por¢bes do cerrado em suas
distribuicdes (Monodelphis domestica, Philander opossum). A esse conjunto podemos
adicionar aproximadamente nove espécies registradas para a UHE Serra da Mesa,
sendo todas entidades registradas também no Tocantins: Oryzomys subflavus, O.
megacephalus, O. eliurus, Oecomys sp. R. mastacalis, Nectomys squamipes, Bolomys
lasiurus, Thylamys pusila, e Cavia aperea.Adicionalmente, foram registradas para a
area da UHE Serra da Mesa quatro espécies de marsupiais e roedores de pequeno
porte ndo encontrados no Tocantins e nem na amostragem de Jaragua (Micoureus
demerarae, Caluromys lanatus, Isothrix bistriata e Carterodon sulcidens).

Os registros de /sotrhix sdo uma indicacdo da presenca de roedores
arboricolas no norte de Goias, um grupo nédo representado nas amostragens feitas
em Jaragua. O registro de Carterodon, Micoureus e Caluromys /lanatus tem
implicacdes sobre as relagbes de similaridade da fauna do norte de Goias, discutida
posteriormente.

A fauna de primatas de Jaragud € muito provavelmente representativa da
diversidade do norte de Goias (com trés espécies) sem que sejam necessarias
adicbes. O registro de Cebus apella de UHE Serra da Mesa é errdneo, ja que a
identidade desse taxon foi posteriormente confirmada como C. /ibidinosus, a mesma
espécie encontrada em nossas amostragens em Jaragua. A presenca de Callithix
penicillata, uma das espécies de distribuicdo restrita em Jaragua, também implica em
diferencas nas rela¢des de similaridade e ser& discutida posteriormente.

As comunidades de morcegos sdo compostas por 20 espécies (embora existam
espécimes ainda em andlise), numero ao qual podem ser adicionadas outras 13
espécies registradas para a UHE Serra da Mesa, sendo que seis (Eptesicus diminutus,
Furipterus horrens, Lionycteris spurrelli, Mesophyla macconelli, Neoplatymops
matogrossensis e Nyctiomops macrotis) sao pertencentes a géneros nao capturados
no Tocantins e nem em Jaragua.A distribuicdo geografica conhecida das espécies
acima permite supor a ocorréncia de todas as espécies para a area de influéncia em
Jaragua e possivelmente ao sul do Tocantins, com excecdo de N. matogrossensis,
que seria um registro novo implicando em extensdo de area de ocorréncia.

Por outro lado, o estado de conservacdo da regido torna improvavel a
existéncia de espécies mais vulneraveis a caga e fragmentacdo de habitat como
Tapirus terrestris, Ozotocerus bezoarticus e Panthera onca nas areas estudadas, mas

registrados em Serra da Mesa.
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QUADRO 6.4- 1 — ESPECIES DE MAMIFEROS ENCONTRADOS NA All*

ESPECIES JARAGUA |SERRA DA MESA
Didelphis marsupialis -
Marmosa murina -
Monodelphis domestica X
Didelphidae Monodelphis I.<unsii -
Caluromys philander -
Philander opossum
Gracilinanus cf. agilis
Thylamys pusilla -
Dasyprocta azarae X
Agouti paca X
Calomys cf. callosus X
Oryzomys megacephalus -
Oryzomys cf. subflavus -
Oecomys sp. -
Oligoryzomys cf. eliurus -
Rhipidomys cf. mastacalis -
Nectomys squamipes
Bolomys lasiurus
Caviidae Cavia aperea -
Proechimys cf. longicaudatus -
Trichomys apereiodes X
Erethizontidae [Coendou prehensilis X
Hydrochaeridae | Hydrochaeris hydrochaeris -
Lagomorpha Silvilagus brasiliensis -

>

XXX X|X]|X|X]|X]| X

Dasyproctidae

Muridae

Echymyidae

. Tamandua tetradactyla X
Myrmecophagidae -

Myrmecophaga tridactyla** -

Euphractus sexcinctus X

Dasypus septencinctus -
Cabassous unicinctus -
Dasypus novemeinctus -
Phyllostomidae [Desmodus rotundus X

Carollia cf. perspicillata X
Phyllostomus discolor X

Phyllostomus hastatus -
Mimon cf. crenulatum -
Loncophylla mordax -
Sturnira cf. lilium -
Vampyressa cf. pusilla X
Awrtibeus lituratus -
Avrtibeus jamaicensis
Aurtibeus obscurus
Glossophaga cf. soricina
Anoura cf. caudifer
Uroderma bilobatum

Dasypodidae

NXUIXIX|IX| XIX]IX]|IXIX]IX[X]|X|[X]|X|X]|X|X|X]|X|X]|X]|X|X]|XX]|XX]|X<

X|X| XX

X | X| X| X| X
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Uroderma sp. X
Trachops cirrhosus X X
Platyrrhinus lineatus - X
Pteronotus cf. parnelli. X X
Natalidae Natalus cf. stramineus - X
Emballunoridae [Rhynconycteris naso - X
Cebidae Cebus libidinosus X X
Alouatta caraya X X
Calithrichidae |Callithrixpenicillata X X
Panthera onca ** - X
Leopardus pardalis ** - X
Felidae Leopardus tigrinus ** - X
Herpailurus yaguaroundi** - X
Puma concolor ** - X

Bradypodidae | Bradypus variegatus X

Canidae Cerdocyon thous -
Chrysocyon Lycalopex vetulus - X

brachyurus** Speothos venaticus

Procyon cancrivorus X X
Procyonidae  |Nasua nasua X X
Lontra longicaudalis ** - X
Mustelidae Eira barbara - X
Mazama americana X X
Cervidae Mazama gouazoubira - X
Ozotocerus bezoarticus ** - X
Tayassuidae Pecari tajacu - X
Tapiridae Tapirus terrestris - X

*Também sdo assinaladas as espécies encontradas durante os levantamentos feitos na
area da UHE Serra da Mesa, Uruacu, norte de Goiés.
** Espécies ameacadas de extingdo (Portaria IBAMA 1522/89)

O grupo de carnivoros, mal representado em Jaragua certamente pelas
péssimas condigbes de conservacdo e grandes niveis de fragmentacdo dos habitats
florestais encontrados, pode provavelmente ser mais bem representado no setor N-
GO por um conjunto de 13 espécies registradas para a UHE Serra da Mesa, sendo
que 12 também registradas em algum ponto dentro da area de influéncia no
Tocantins. Associada a esse grupo esta o maior numero de espécies ameacadas de
extin¢do, constituindo o setor N-GO como uma regido de concentragdo de formas
ameacadas. Um Lycalopex vetulus foi observado em Jaragua pela equipe de
ornitologia.

A diversidade das comunidades de ungulados certamente também foi
influenciada pelo estado de conservacdo dos ambientes florestais em Jaragua. Uma
estimativa mais realista desse grupo no norte de Goias € de que seja composto por
até cinco espécies (incluindo-se os registros de UHE Serra da Mesa), embora
algumas devam ter populagdes muito rarefeitas, na melhor das hipodteses.
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Comparando-se os resultados obtidos com levantamentos similares feitos ao
longo do trajeto da FNS em Tocantins e Goids (OIKOS Pesquisa Aplicada 2002),
nota-se que a inspec¢do dos indices de similaridade na composicdo das comunidades
entre os setores revela claramente o efeito da proximidade geogréafica, sendo o
menor indice registrado entre setores no norte do Tocantins (N-TO) e no sul daquele
estado (S-TO). Este, por sua vez, tem maior similaridade com o norte de Goias (N-
GO, Quadro 6.4-2).

QUADRO 6.4- 2 — INDICES DE SIMILARIDADE ENTRE OS DIFERENTES SETORES
AMOSTRADOS EM TOCANTINS E EM GOIAS (OIKOS, 2002).

N-TO C-TO S-TO N-GO
N-TO -

C-TO 0,608 -

S-TO 0,494 0,6 -

N-GO 0,526 0,646 0,667 -

N-TO = NORTE DO TOCANTINS (REGIAO DE BABACULANDIA), C-TO = TOCANTINS
CENTRAL (REGIAO DE GUARAI), S-TO = SUL DO TOCANTINS (REGIAO DE
GURUPI), N-GO = NORTE DE GOIAS (JARAGUA E SERRA DA MESA).

A similaridade relativamente alta apontada pelos indices é explicada pelo fato
das comunidades serem constituidas principalmente por espécies de ampla
distribuicdo (que contribuem com 20 a 28% das espécies registradas), e espécies
comuns (que contribuem em média com 70% das espécies).

As entidades presentes nessas categorias sdo espécies de distribuicdo
predominantemente amazénica e, portanto, mais associadas a ambientes florestais.
Das 103 espécies de mamiferos registradas ao longo do trajeto da FNS em TO e GO
(OIKOS Pesquisa Aplicada 2002), aproximadamente 15% foram registradas em
ambientes abertos e florestais, enquanto 60% ocorrem somente em ambientes
florestais e 10% estéo restritas aos ambientes abertos.

Esses numeros revelam um aspecto importante sobre a riqueza e a
diversidade de espécies na area de influéncia. Embora a maior parte da cobertura
vegetal ao longo da area de influéncia da FNS seja constituida por formacdes
abertas, a maior fracdo da similaridade (e a maior diversidade) em todas as areas
pode ser explicada pela combinacdo de espécies florestais que se deslocam ao longo
das matas ciliares e de galeria dos principais rios que drenam a bacia do Tocantins.

Entre as espécies caracteristicas das formacfes abertas que contribuem para a
maior similaridade entre o centro e sul do Tocantins e o norte de Goias estéo:
Gracilinanus agilis, Calomys callosus, Trichomys apereoides, Bolomys lasiurus,
Oecomys sp., Monodelphis kunsii e Dasyprocta azarae. Com excecado de D. azarae e
Oecomys sp., 0 conjunto de espécies mencionado fornece evidéncias da maior
afinidade entre a fauna de cerrado do Tocantins e a fauna do cerrado do Brasil
Central. A origem da fauna de roedores e marsupiais de campos e cerrados
amazoénicos € bastante controversa, mas certamente contém numerosos episodios de
diferenciacé@o e colonizac@o a partir de conexdes pretéritas de uma cobertura vegetal
mais adaptada a climas aridos. Embora geograficamente contido no dominio
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amazonico, os cerrados do Tocantins apresentam, portanto, elementos tipicamente

ndo-amazonicos. Oecomys sp € excluido dessa comparacdo pela falta de uma
identificacdo precisa no momento.

A presenca de Dasyprocta azarae é mais um componente de equivaléncia para
o sul do Tocantins e o norte de Goias, mas nédo fornece maiores informagdes sobre
as relacdes de afinidade desses conjuntos de espécies, ja que a filogenia do género
ainda é bastante desconhecida. Ao longo da area de influéncia pode-se observar,
entretanto a substituicdo gradual de D. agouti por D. azarae. Evidéncias adicionais
das afinidades faunisticas séo inferidas pela presenca de Carterodon na UHE de Serra
da Mesa.

Espécies Endémicas, Raras e/ou Ameacadas

Ndo foram registrados endemismos estritos de mamiferos na area de
influéncia. Como discutido anteriormente, as comunidades de mamiferos amostradas
ao longo de todo o tracado da FNS, incluindo o norte de Goiés, compartilham a maior
fracdo da diversidade registrada com outros biomas ou unidades geograficas.

A éarea de influéncia da FNS engloba a distribuicdo potencial ou documentada
de pelo menos 12 espécies de mamiferos ameacadas de extingdo
(UNEP/PNUMA/PNUE, 2001), sendo essa lista composta principalmente por
carnivoros (Leopardus pardalis, L. tigrinus, L. weidli, Herpailurus yaguaroundi,
Panthera onca. Puma concolor, Oncifelis colocolo, Chrysocyon brachyurus, Speothos
venaticus, Lontra longicaudis), um cervideo (Ozotocerus bezoarticus) e um tamandua
(Myrmecophaga tridactyla). Embora a ocorréncia de pelo menos algumas espécies
(particularmente os felinos menores) seja provavel nos remanescentes florestais
mais extensos, ndo se encontrou evidéncia de sua presenca durante os trabalhos de
campo.

6.4.3 — Aves

Metodologia

O trabalho foi desenvolvido especialmente a partir das estradas que partem de
Jaragua com acesso a Jesupolis e Itaguaru. Os trabalhos de amostragem visaram
amostrar o mosaico de ambientes do setor, que compreende trechos de mata
estacional secundaria, mata ciliar, capoeiras e areas abertas pela atividade
agropecuaria. Na face sul da Serra de Jaragua foi encontrado uma estrada particular
que levava a um trecho de mata de encosta (infelizmente com acesso fechado por
cadeado durante as chuvas) que reunia a avifauna florestal mais qualitativamente
proxima da original, que em parte foi inventariada em 1934 pela expedicdo
ornitolégica do antigo Museu Paulista (Pinto 1936). Uma boa parte da Serra do
Jaragua (com acesso facilitado por uma estrada de manutencdo das torres de
comunicacdo) é coberta por uma integra vegetacdo de cerrado arbustivo, com solo
pedregoso. Trechos interessantes de mata ciliar, capoeiras alagadas e mata
estacional em terreno acidentado foram amostrados brevemente no trecho de 42 km
que liga Jaragua a ltaguaru.
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As localidades foram visitadas na estacdo seca e apds o inicio das chuvas a
fim de se detectar alteragbes sazonais na comunidade de aves. Essa divisdo permitiu
ainda detectar padrbes reprodutivos e migratérios.

Estradas vicinais ou de servico, percorridas com auxilio de veiculo, ou trilhas
em meio a remanescentes de vegetacdo natural, visitadas a pé, foram percorridas
em cada localidade selecionada, parando-se a intervalos regulares para o registro do
namero de individuos e espécies de aves presentes. Estes registros basearam-se em
observacdes visuais, feitas com auxilio de binéculos e documentadas, quando
possivel, fotograficamente, e na identificacdo de vocalizacBes, registradas com um
gravador Sony TCM 5000, equipado com microfone Sennheiser ME66. As transeccdes
foram realizadas durante a madrugada-manha e o final da tarde, evitando-se os
periodos de calor mais intenso, quando a atividade das aves diminui, procurando-se
obter a maior cobertura geografica possivel a fim de caracterizar a avifauna regional.

As gravagOes que documentam este trabalho serdo depositadas no Arquivo
Sonoro Elias Coelho, Universidade Federal do Rio de Janeiro. Adicionalmente, alguns
exemplares foram coletados com auxilio de redes de neblina. Todo o material
coletado foi encaminhado para incorporacdo ao acervo do Museu de Zoologia da
Universidade de Sao Paulo (MZUSP).

Para fins de analise, os registros individuais obtidos para cada espécie em
cada localidade foram convertidos em um indice (n° de individuos / 100 horas de
observacéo, veja Willis 1979, Willis & Oniki 1981), permitindo comparacfes diretas
da abundancia relativa das espécies, e da mesma espécie, em diferentes excursdes
e/ou localidades.

Durante a atividade de inventario qualitativo foram acumuladas informacdes
acerca dos habitats de ocorréncia e de eventuais sinais de reproducdo detectados.
Para designacdo dos habitats no quadro referencial (Quadro 6.4- 3) optou-se por
acolher a proposta de classificacdo sintética dos “ambientes importantes para o
forrageamento e reproducédo da avifauna do cerrado” presente em Bagno & Abreu
(2001), no qual apenas a correlacdo essencial ou estrita entre a ave e 0 habitat é
destacado.

Resultados

Um total de 234 espécies foi assinalado no computo geral para o presente
setor (Tabelas 3 e 4) em 44:44h de observacfes acumuladas a partir de trabalhos de
campo desenvolvidos entre 17 e 20 de setembro (seca) e entre 4 e 7 de dezembro
de 2001 (chuvas). Considerando isoladamente este setor, um total de 47 espécies
(20,1% do total) foi detectado apenas durante a primeira visita (57:50h) de agosto,
isto €, durante a estiagem da regiéo.

Um subconjunto de 39 espécies (16,7% do total) foi detectado apenas
durante a segunda visita (57:29h) de dezembro, isto é, durante o inicio das chuvas
na regido. Entretanto, a maioria das espécies inventariadas do setor — 148 espécies
(63,2%) -— foi encontrada em ambas as fases da coleta de dados,
independentemente se na seca ou durante as chuvas.

O gavido-relégio (melhor seria ‘falcdo”) Micrastur semitorquatus, de habitos
furtivos e crepusculares, foi notado (geralmente a partir de sua voz) neste setor em
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ambas as estacOes. Foi ainda uma vez detectado nas chuvas do setor Guarai. A
densidade maior, contudo se deu na estiagem do presente setor (20 ind./ 100h),
quando um exemplar (em ‘rufous-phase’) foi por varios minutos observado numa
embalba ao lado da estrada Jaragua-Petrolina de Goias alimentando-se de uma
alma de gato Piaya cayana.

Aqui a saracura-sand-carijo, Porzana albicollis foi encontrada, em ambas as
estacdes, em conspicuidade maior que qualquer outro setor, conquanto outros
encontros unicos da Area se fizeram apenas no norte do Tocantins: Babaculandia
(chuvas) e Guarai (seca). Foi aqui também, que alguns individuos da galinha-d’agua
Gallinula chloropus foram notados, visto que em todo o levantamento apenas um
outro fora visto mais ao norte em Goias (Porangatu), num acude ao lado de uma
casa de fazenda.

A maitaca Pionus menstruus, com densidade bastante maior durante as
chuvas, foi mais conspicua aqui no planalto que em outro setor ao longo do tracado
da FNS, o que é interessante por se tratar de uma espécie de distribuicdo centrada
na Amazénia. Também, o pequeno tuim, Forpus xanthopterygius foi neste setor mais
numeroso que qualquer outro, mas apenas quando se considera juntas as duas
estagbes de amostragem.

O corucdo Podager nacunda (Caprimulgidae) alegadamente realiza
‘deslocamentos sazonais de longa escala’ (Sick 1984:68). De fato, apenas na estacao
seca alguns individuos deste bacurau foram notados nos setores da FNS mais ao
norte. No presente setor, contudo ele esteve presente em ambas as estacdes de
amostragem, mas em numero moderado. O célebre jodo-de-barro Furnarius rufus
esta representado por grande populacdo no planalto de Jaragua. Contudo, no rumo
norte o jodo-de-barro se apresenta em densidades decrescentes, a ponto de apenas
um udnico individuo (frente colonizadora ?) ter sido assinalado em Guarai, TO.

Em relacdo ao restante da area de influéncia da FNS, apenas nas florestas
deste setor, o arapagu Xjphorhynchus guttatus ocorre em densidades
(possivelmente) menores que algum outro arapagu sintépico, o Dendrocolaptes
platyrostris. O quadro muda em toda o restante da Area se florestas nas
proximidades da éagua sdo consideradas. Nestas florestas (galeria, ribeirinhas,
paludosas) a primazia cabe a outro arapacu, especialista destas formacdes, X. picus
(Figura 6.4-2). No setor Jaragud, o Unico setor planéltico da Area, estdo por restricdo
de habitat as menores populacdes de X. picus.

A deteccdo do pequeno tiranideo Myiopagis caniceps, habitante das copas de
florestas, depende sobremaneira de suas vocalizagbes. Por toda a Area, verificou-se
no setor Jaragud o pico da densidade (seca).Registros de norte a sul, confirmam
uma esperada continuidade na dispersdo; a despeito de uma auséncia de M.
caniceps no setor Porangatu que parece ser mero ‘artefato’.

O pequeno, mas barulhento, Hemitriccus margaritaceiventer (8,4g) parece
existir em numero superior na regido planaltica deste setor, a despeito de néo ter
sido detectado durante as chuvas. Prefere os arbustos e formagdes emaranhadas do
cerrado relativamente baixo e aberto. Também o diminuto e bem disperso tiranideo
Todlirostrum cinereum (6,4g) parece ser mais humeroso no planalto da Area.
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Em mais um caso de interessante substituicio na Area entre populacbes ao
norte e ao sul: o 7olmomyias sulphurescens habitante do planalto de Jaragua seria
7. s. pallescens, a julgar pelas vocalizacbes e plumagem, em contraposicdo ao
representante detectado nas florestas dos setores Babaculandia e Gurupi (TO), que
representaria o tAxon amazoénida 7. s. mixtus.

O piui Contopus cinereus, tiranideo florestal, foi detectado no planalto de
Jaragua apenas durante a seca, enquanto nos setores Babaculandia e Gurupi (TO)
poucos individuos foram assinalados apenas na época chuvosa. O suiriri-cavaleiro
Machetornis rixosus foi encontrado regularmente neste setor, sobretudo em
pastagens. Mais ao norte da Area (fora do planalto, portanto) apenas uma Unica vez
foi detectado (mas fora dos censos) na cidade de Porangatu.

O caneleiro-de-crista Pachyramphus validus (17,8cm), 0 maior dos
componentes do género, alegadamente migratorio (Chesser 1994) foi macicamente
mais numeroso (sobretudo na estiagem) no planalto de Jaragua que qualquer outro
trecho da Area, conquanto constam adicionalmente apenas encontros (nicos na
estiagem de Babaculandia e nas chuvas de Guarai, TO.

O sabia-poca Turdus amaurochalinus foi mais evidente aqui que nos demais
setores (faltou apenas no Guarai). Os dados colhidos na Area permitem corroborar
sua condicdo de migrante austral (Chesser 1994) visto que (pelo menos) os registros
nos setores goianos foram mais numerosos durante a estiagem.

No planalto, a mariquita Parula pitiayumi e o tié Eucometis penicillata foram
mais conspicuos que setores tocantinenses. Também mais evidente foi o tié-tinga
Cissopis leveriana. Acontece que a populacdo de Jaragua € a leste-meridional de
maior porte (C. /. major, Pinto 1936), enquanto foi detectada nos trés setores
tocantinenses a amazonica C. /. /everiana, forma nominada nitidamente de menor
porte.

Uma fémea de Tiaris fuliginosa foi coletada em Jaragud durante os
levantamentos da equipe de mamiferos. Esta espécie s6 havia sido encontrada
durante os levantamentos quantitativos ao norte de Brejinho de Nazaré, no setor
Gurupi. No entanto, a colecdo do Museu de Zoologia da Universidade de Sdo Paulo
abriga varios exemplares coletados no alto Tocantins, na regido de Minagu e Uruacu.

Um grupo de 16 espécies foi por todo o levantamento e por toda a extensao
da Area encontrado exclusivamente no presente setor, sdo elas: Rallus nigricans,
Aratinga auricapilla, Cypseloides senex, Aphantochroa cirrochloris, Pteroglossus
castanotis, Synallaxis hypospodia, Cranioleuca semicinerea, Hylocryptus rectirostris,
Phyllomyias reiseri, Gubernetes yetapa, Turdus rufiventris, Basileuterus hypoleucus,
Sicalis luteola, Coryphospingus cucullatus, Saltator similis e Cacicus haemorrhous.

Todos os setores estudados ao longo do tracado da FNS em Goias e Tocantins
(OIKOS Pesquisa Aplicada 2002), exceto Jaragua, apresentaram uma avifauna
bastante diversa, com indices de diversidade (4) préximos a 5. A equitabilidade foi
relativamente baixa em todos os setores, resultado do fato de algumas poucas
espécies serem bastante abundantes e haver um grande nimero de espécies raras,
com baixos indices de abundancia (Quadro 6.4-3 e Quadro 6.4-4).
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A regido de Jaragua teve tanto a avifauna menos rica, bem como a menor
diversidade. Isto pode ser atribuido ao maior impacto humano na regido, que tanto
eliminou uma série de espécies mais sensiveis ainda encontradas em regides com
historico de ocupacdo menos longo e intenso, como também propicia a existéncia de
grandes populagbes de algumas poucas aves melhor adaptadas ao mosaico de
ambientes antrépicos e fragmentos florestais existentes na regido (p. ex. Bubulcus
ibis, Furnarius rufus, Crotophaga ani, Brotogeris chiriri, Monasa nigrifrons, etc).

A andlise de cluster utilizando os indices de abundancia separou os setores
tocantinenses dos goianos, o0 sul de Tocantins (Gurupis- GUR) mostrando-se
intermediario. O setor mais dissimilar foi Jaragua (JAR) durante o periodo seco,
enquanto que os setores Tocantins-Norte (Babaculandia - BAB) e Tocantins-Centro
(Guarai - GUA) foram os mais similares tanto durante a seca como durante as chuvas
(Figura 6.4-1).

A analise baseada na matriz de presenc¢a/auséncia, por sua vez, evidenciou a
singularidade do setor Jaragua e do conjunto dos setores Babaculandia/Guarai em
relacdo aos demais (Figura 6.4-2). O dendrograma obtido reflete o gradiente
latitudinal da Area, onde espécies amazbnicas ocorrem preponderantemente no
norte do Tocantins (com varias espécies exclusivas), enquanto que ha uma notéavel
influéncia de elementos da Mata Atlantica em partes de Goias, que faz parte do
chamado “Mato Grosso de Goias” (Silva 1985).

QUADRO 6.4- 3— INDICES DE DIVERSIDADE (H’) E EQUITABILIDADE (J) DA
COMUNIDADE DE AVES EM CADA SETOR E ESTAGCAO OBTIDOS A PARTIR DOS INDICES DE
ABUNDANCIA RELATIVA.

BAB BAB GUA GUA GUR GUR POR POR JAR JAR CHUVA
SECA | CHUVA | SECA |CHUVA | SECA [CHUVA | SECA |CHUVA | SECA

Més| Mai/J Out Jun Nov Ago Dez Set Dez Set Dez

H’ 4,37 | 480 | 445 | 4,73 | 454 | 426 | 4,43 | 4,11 | 3,91 4,08

J 0,79 | 0,84 | 0,80 | 0,84 | 0,80 | 0,76 | 0,81 | 0,77 | 0,74 0,78

FIGURA 6.4- 1 — DENDROGRAMA ELABORADO COM BASE NA MATRIZ DE ABUNDANCIAS
DAS ESPECIES MOSTRANDO AS RELACOES ENTRE OS DIFERENTES SETORES
AMOSTRADOS DURANTE OS PERIODOS DE SECA (S) E CHUVA (C).

0O 5 10 15 20 25

Num +-———————-— T —— S T —— S T - e ——_— +
BABS 2 Ux{
GUAC 4 Jr =l
BABC 1 Ux{r =333333333430303003030000000000000000000000000000<
GUAS 3 Ir « &
GURS 5 44340 0r &
GURC 6 Iix330000300000¢ &
PORS 8 Ir 0000000000000 00 00y &
PORC 7 4430330 0x30000w 0000000000000 0w
JARC 10 444000 0w &

JARS 9 4483438338843 848800833088838330308330808080r

FIGURA 6.4- 2 - DENDROGRAMA ELABORADO COM BASE NA MATRIZ DE
PRESENCA/AUSENCIA DAS ESPECIES MOSTRANDO AS RELAGCOES ENTRE OS DIFERENTES
SETORES AMOSTRADOS DURANTE OS PERIODOS DE SECA (S) E CHUVA (C).
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Num +-———————-— T —— S T - S T - e ——_— +

JARS 9 0x33330383308083838333808338330308383383303833080003080¢y

JARC 10 0w 2333300

PORC 7 0x8330383330333330808030« & ®

PORS 8 0w 2383330833303 383308080rw

GURS 5 3383830 0x333333088308300080w &

GURC 6 4383430r ©

BABC 1 $40xJ004308030080¢y &

GUAS 3 J830r =00333000¢ o

GUAC 4 1833383338303 8383r o=0330033303030833308383833080800r
BABS 2 4448333383383 308083083308080w

Estas andlises mostram que a area de influéncia da FNS ndo possui uma
avifauna homogénea e que em termos de sua composicao esta pode ser dividida em
trés grandes setores: um mais meridional, centrado na regido de Jaragua e
municipios préximos, com maior influéncia da avifauna da Mata Atlantica e das
florestas dos planaltos do sudeste do Brasil; um setor mais setentrional (BAB e GUA),
com forte componente amaz6nico, e um setor intermediario (GUR e POR), com
varias espécies caracteristicas do Cerrado e de ampla distribuicdo encontradas nos
setores anteriores, mas também algumas espécies particulares.

Esta heterogeneidade implica no fato de que estratégias de conservacao
diferenciadas devem ser estabelecidas para a conservacdo de amostras
representativas de cada uma das trés grandes comunidades avifaunisticas existentes
ao longo da Area.

Espécies Endémicas, Raras e/ou Ameacadas

A regido de influéncia da Ferrovia Norte-Sul ndo é considerada uma éarea de
endemismo para aves. Espécies consideradas endémicas e encontradas na regido
sdo assim classificadas por estarem restritas ao bioma Cerrado ou ao interflGvio
Araguaia - Sdo Francisco. Silva (1995, 1997), lista 29 espécies de aves endémicas do
bioma Cerrado, que considerou restrito ao Planalto Central brasileiro e ramificagbes
que chegam a Bolivia e Paraguai. Por outro lado, Stotz et al. (1996) consideraram 41
espécies como endémicas do bioma, chamando a atencdo para o fato que estas
formam antes uma avifauna endémica a uma regido, do que a um habitat. Dentre
esses endemismos, foram encontradas na area de influéncia da FNS em Goiés:
Herpsilochmus longirostris, Hylocryptus rectirostris, Melanopareia torquata,
Guberetes yetapa, Saltator atricollis, e Cyanocorax cristatellus. A esse grupo
provavelmente deve-se acrescentar Phyllomyas reiseri, considerada um endemismo
por Silva (1997), mas néo por Stotz et. al. (1996).

A jandaia Aratinga auricapilla ocorre originalmente na Mata Atlantica do sul da
Bahia ao Rio Grande do Sul, e nas florestas mesofilas do interior de S&o Paulo,
Parand, Minas Gerais e Goias. Esta espécie teve seu habitat bastante fragmentado e
desapareceu recentemente de partes de sua area de distribuicdo (Stattersfield &
Clapper 2000). A espécie foi encontrada com alguma frequéncia na regido de
Jaragua, com um grupo de 24 alimentando-se no cerrado da Serra de Jaragua
(15°48'42"’S, 49°20'41"W) em 20 de setembro, e outro grupo de 24 observado na
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estrada entre Jaragua e ltaguaru (15°39'42"S, 49°25'16”"W), e outro de nove na
vicinal entre Jaragua e Sdo Francisco (15°53'46"S, 49°21'29"W) em 5 e 6 de
dezembro de 2000, respectivamente.

QUADRO 6.4- 4 — AVES OBSERVADAS, HABITATS, TIPO DE REGISTRO, INDICES
DE ABUNDANCIA DURANTE O PERIODO DE SECA E CHUVA.

Nome Cientifico Nome comum Habitat Registro Seca | Chuva
Crypturellus undulatus Jao F1 C.G 103 42
Crypturellus parvirostris Inhambu-chorord C2 C.G 63 123
Rhynchotus rufescens Perdiz C1l CG 190 59
Nothura maculosa Codorna-comum Cl @) 39 17
Tachybaptus dominicus Mergulhdo-pequeno A G 0 8
Ardea cocoi Soco-grande A G 0 8
Ardea alba Garca-branca-grande A G 5 30
Egretta thula Garca-branca-pequena A @) 5 4
Bubulcus ibis Garga-vaqueira Cc2 O 3509 174
Butorides striatus Socozinho A G 5 25
Syrigma sibilatrix Maria-faceira Cc2 G 20 34
Theristicus caudatus Curicaca C2 C.G 15 34
Meambrinibis cayennensis Corocoro F2 G 59 76
Sarcoramphus papa Urubu-rei F2 F 5 0
Coragyps atratus Urubu-comum C2 F 473 909
Cathartes aura Urubu-de-cabeca-vermelha C2 F 5 0
Dendrocygna viduata Ireré A G 0 30
Amazonetta brasiliensis Pé-vermelho A 0] 0 30
Elanus leucurus Peneira Cl @] 15 17
Gampsonyx swainsonii Gavidozinho F2 F 0 4
Ictinia plumbea Sovi F2 C 44 38
Rosthramus sociabilis Caramujeiro A G 0 13
Buteo nitidus Gavido-pedrés F2 G 10 30
Buteo magnirostris Gavido-carijé C2 C.G 83 106
Heterospizias meridionalis Gavido-caboclo C2 CFG 10 13
Gearanosiza caeruksens Gavido-pernilongo F2 0] 0 4
Herpetotheres cachinnans Acaua F2 G 15 17
Micrastur semitorquatus Gavido-relogio F2 G 20 4
Milvago chimachima Carrapateiro C2 F.G 24 68
Caracara plancus Caracara C2 F.G 88 81
Falco femoralis Falcéo-de-coleira C1 F 0 8
Falco sparverius Quiriquiri Cl F.G 68 170
Aramus guarauna Caréo A CG 0 4
Rallus nigricans Saracura-sand A @) 0 4
Aramides cajanea Trés-potes F2 G 34 0
Porzana albicollis Sana-carijo Cc2 O 20 4
Gallinula chloropus Frango-d’agua-comum A @) 0 8
Porphyrula martinica Frango-d’agua-azul A F.G 0 30
Cariama cristata Seriema Cl G 137 42
Jacana jacana Jacand A G 10 30
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Nome Cientifico Nome comum Habitat Registro Seca | Chuva
Vanellus chilensis Quero-quero A G 513 680
Columba livia Pombo-doméstico C1 O u 4
Columba speciosa Pomba-trocal F2 G 24 4
Columba picazuro Asa-branca C2 G 493 327
Columba cayennensis Pomba-galega F2 @) 15 76
Zenaida auriculata Avoante Cl @] 20 0
Columbina talpacoti Rolinha C2 CG 874 319
Scardafella squammata Fogo-apagou C2 CG 137 327
Leptotila verreauxi Juriti F2 G 156 64
Orthopsittaca manilata Maracan&-de-cara-amarela F2 G 10 21
Diopsittaca nobilis Maracand-nobre C2 G 10 13
Avatinga leuophthalmus Periquitdo-maracand Cc2 G 78 688
Avratinga aurea Periquito-rei C2 G 220 722
Awratinga auricapilla Jandaia-Oe-testavermelha F2 G 117 140
Forpus xanthopterygius Tuim F2 G 78 89
Brotogeris chiriri Periquito-de-encontro-amarelo F2 G 1425 1176
Pionus menstruus Maitaca-de-cabeca-azul F1 G 29 157
Amazona amazonica Curica F2 G 29 115
Piaya cayana Alma-de-gato F2 G 34 30
Crotophaga ani Anu-preto C2 G 488 930
Guira guira Anu-branco C2 G 332 353
Tapera nagvia Saci F2 G 44 64
Dromaococcyx pavoninus Peixe-frito-pavonino F1 G 20 0
DromomuyX phesianelius Peixe-frito-verdadeiro F1 G 5 0
Tyto alba Suindara C2 0] 5 0
Otus choliba Corujinha-do-mato F2 G 15 0
Glaucidium brasilianum Caburé F2 G 34 0
Athene cunicularia Buraqueira Cc2 G 195 170
Nyctibius griseus Urutau F2 F 10 0
Chordeiles pusillus Bacurauzinho Cl G 0 17
Chordeiles acutipennis Bacurau-de-asa-fina Cl G 0 0
Podager nacunda Corucéo C1 G 15 4
Nyctidromus albicollis Curiango F2 CG 54 13
Caprimulgus parvulus Bacurau-pequeno C2 G 15 0
Cypseloides senex Andorinhdo-velho-da-cascata C2 @) 24 0
Reinarda squamata Tesourinha C2 G 0 4
Glaucis hirsuta Balanca-rabo-de-bico-torto F1 C 0 0
Phaethornis pretrei Rabo-branco-de-sobre-amarelo F2 CG 0 8
Phaethornis nattereri Besouréo-de-sobre-amarelo F1 G 5 0
Eupetomena macroura Tesourédo F2 F 20 0
Anthracothorax nigricollis Beija-flor-preto F2 F.G 5 0
Lophornis magnificus Topetinho-vermelho F2 0] 5 0
Thalurania furcata Beija-flor-tesoura-verde F2 G 10 8
Polytmus guainumbi Beija-flor-dourado-de-bico-curvo C1l O 5 0
Amazilia fimbriata Beija-flor-de-garganta-verde C2 CG 20 4
Aphantochroa dirrachloris Beija-flor-cinza F2 0] 0 4
Heliactin bilopha Chifre-de-ouro C2 F 5 0
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Nome Cientifico Nome comum Habitat Registro Seca | Chuva
Trogon curucui Surucué&-de-barmiga-vermelha F1 G 15 4
Ceryle torquata Martim-pescador-grande A G 0 0
Chloroceryle amazona Martim-pescador-verde A G 10 0
Chloroceryle americana Martim-pescador-pegueno A G 0 4
Momotus momota Udu-de-coroa-azul F1 CG 10 0
Galbula ruficauda Bico-de-agulha-de-rabo-vermelho F2 CG 34 64
Notharchus tectus Capitdo-do-mato-pequeno F1 0] 0 0
Bucco tamatia Rapazinho-carijo F1 G 0 0
Nystalus chacuru Jodo-bobo Cl G 44 38
Monasa nigrifrons Bico-de-brasa F2 CG 342 408
Chelidoptera tenebrosa Urubuzinho F2 F.G 5 42
Pteroglossus castanotis Aracari-castanho F2 O 0 8
Ramphastos vitellinus Tucano-de-bico-preto F1 G 15 0
Ramphastos toco Tucanugu Cc2 G 5 51
Picumnus albosquametLs Pica-pau-ando-escamado F2 C.G 54 34
Colaptes campestris Pica-pau-do-campo C2 C.G 103 170
Colaptes melanochloros Pica-pau-verde-barrado Cc2 G 59 17
Celeus flavescens Picapaurde-cabeca-amarela F2 G 5 0
Dryocopus lineatus Picapaurde-banda-branca C2 G 24 0
Melanerpes candidus Birro C2 G 49 21
Veniliornis passerinus Pica-pauzinho-anéo F2 G 5 21
Veniliornis affinis Pica-paLzinho-avermelhado F1 O 0 0
Campephilus melanoleucos Picapaurde-topete-vermelho F2 F.G 0 17
Melanopareia torquata Tapaculo-de-colarinho Cl G 0 4
Taraba major Choré-boi F2 CG 63 72
Thamnophilus doliatus Choca-barrada F2 G 44 21
Thamnophilus pelzelni Choca-do-planalto F1 CG 39 127
Thamnophilus torquatus Choca-de-asa-vermelha Cc2 G 0 4
Herpsilochmus atricapillus Chororozinho-de-chapéu-preto F1 G 83 102
Herpsilohmus longjrostris Chororozinho-de-bico-comprido F1 G 10 0
Furnarius rufus Jodo-de-barro C2 G 757 956
Synallaxis frontalis Petrim F2 G 68 93
Synallaxis albescens Uipi Cl G 24 4
Synallaxis hypospodia Jodo-grilo C2 G 5 4
Poecilurus scutatus Estrelinha-preta F1 C.G 5 13
Certhiaxis cinnamomea Curutié A G 0 25
Cranioleuca vulpina Arredio-do-rio F1 G 10 13
Cranioleuca semicinerea Jodo-de-cabecga-cinza F1 O 0 4
Hylocryptus rectirostris Fura-barreira F1 @] 15 4
Xenops rutilans Bico-virado-carijo F1 G 0 4
Sittasomus griseicapillus Arapagu-verde F1 C.G 20 0
Denclrooolaptes platyrostris Arapagu-grande F1 G 29 8
Xiphorhynchus picus Arapacu-de-bico-branco F2 CG 0 4
Xiphorhynchus guttatus Arapagu-te-garganta-amarela F1 CG 10 21
Lepidocolaptes angustirastris Arapagu-do-cerrado C2 CG 83 30
Phyllomyias fasciatus Piolhinho F2 G 24 4
Phyllomyias reiseri Poiaeiro-do-grotéo F1 (0] 0 4
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Camptostoma oosoketum Risadinha F2 G 24 13
Suiriri affinis Suiriri-do-cerrado C2 G 10 0
Myiopagis gaimardii Maria-pechim F1 G 5 0
Myiopagis caniceps Maria-da-copa F1 G 34 8
Elaenia flavogaster Guaracava-de-barmiga-amarela C2 C.G 63 68
Elaenia spectabilis Guaracava-grande Cc2 G 10 4
Eusarthimus meoryphus Barulhento C2 G 5 0
Leptopogon amaurocephalus | Cabecudo F1 G 15 17
Hemitriocus margaritaceventer | Sebinho-de-olho-de-ouro C2 G 34 0
Todirostrum cinereum Reldgio F2 G 68 93
Todirostrum latirostre Ferreirinho-de-cara-parda F1 G 68 17
Tolmomyias sulphurescens Bico-chato-de-orelna-preta F1 G 24 21
Tolmomyias flaviventris Bico-chato-amarelo F1 G 15 0
Myiophaobus fasciatus Filipe C2 G 5 4
Contopus cinereus Papa-moscas-cinzento F1 G 15 0
Lathrotriccus euleri Enferrujado F1 C.G 29 4
Pyrocephalus rubinus Verdo C1 O 5 0
Xolmis cinerea Maria-branca C1 G 5 0
Auundiniola kuephala Lavadeira-de-cabega-branca A G 0 25
Gubernetes yetapa Tesoura-do-brejo A C.G 20 25
Machetornis rixosus Bentevi-do-gado Cl G 34 38
Casiornis rufa Caneleiro F1 G 5 21
Sirystes sibilator Gritador F1 C.G 24 0
Myiarchus ferox Maria-cavaleira F2 G 24 0
Myiarchus tyrannulus Maria-cavakeira-de-rabo-enferrujado F2 G 117 0
Myiarchus swainsoni Irré F2 G 39 47
Philohydor lictor Bentevizinho-do-brejo A G 5 0
Pitangus sulphuratus Bentevi Cc2 G 273 620
Megarynchus pitangua Neinei F2 G 137 153
Myiozetetes cayanensis Bentevizinho-de-asa-fermuginea F2 CG 93 68
Myiodynastes maculatus Bentevi-rajado F2 C.G 166 127
Legatus leucophaius Bentevi-pirata F2 G 5 8
Grisotyrannus aurantioatrooristatus Peitica-de-chapéu-preto Cc2 G 137 204
Empidonomus varius Peitica F2 G 117 174
Tyrannus savana Tesoura C1 G 376 72
Tyrannus melancholicus Suiriri C2 C.G 449 514
Tyrannus albogularis Suriri-de-garganta-branca Cl G 10 0
Pechyramphus polychopterus Caneleiro-preto F2 G 5 13
Pachyramphus validus Caneleiro-de-chapéu-negro F1 G 78 17
Tityra cayana Anambé-branco-de-rabo-preto F1 G 20 0
Tityra inquisitor Anambé-ranco-de-bochecha-parda F1 F.G 5 0
Pipra fasciicauda Uirapuru-laranja F1 C.G 20 4
Neopelma pallescens Fruxu-do-cerradao F1 G 0 21
Progne tapera Andorinha-do-campo Cc2 G 0 u
Progne chalybea Andorinha-doméstica-grande C2 G 151 251
Stelgidopteryx ruficollis Andorinha-serrador C2 G 225 157
Hirundo rustica Andorinha-de-bando Cl @] 0 21
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Cyanomrax yanopogon Cancé F2 G 20 8
Cyanocorax cristatellus Gralha-do-campo C2 G 20 13
Donacobius atricapillus Japacanim A G 63 51
Thryothorus genibarbis Garrinchdo-pai-avo F1 CG 49 106
Thryothorus leucotis Garrinchdo-de-barriga-vermelha F1 G 49 8
Troglodytes musculus Cambaxirra Cc2 G 156 47
Polioptila dumicola Balanca-rabo-de-mascara F2 G 20 8
Turdus rufiventris Sabié-laranjeira F2 (@) 0 4
Turdus leucomelas Sabié-barranco F2 CG 264 59
Turdus amaurochalinus Sabia-poca C2 G 34 13
Mimus saturninus Sabia-do-campo C1 G 93 221
Cyclarhis gujanensis Pitiguari F2 CG 288 183
Vireo olivaceus Juruviara F2 CG 122 85
Hylophilus pectoralis Vite-vite-de-cabega-cinza F1 G 20 17
Parula pitiayumi Mariquita F1 G 10 17
Basileuterus flaveolus Canario-do-mato F1 CG 122 106
Basileuterus hypoleucus Pichito F1 G 34 30
Coereba flaveola Cambacica F2 CG 10 8
Sthistochlamys melanopis Sanhaco-de-coleira C2 G 10 4
Cissopis leveriana Tietinga F1 G 10 0
Thlypopsis sordida Canério-sapé F2 G 15 0
Hemithraupis guira Saira-de-papo-preto F2 G 127 136
Nemosia pileata Saira-de-chapéu-preto F2 G 29 42
Eucometis penicillata Pipira-da-taoca F1 CG 15 13
Tachyphonus rufus Pipira-preta F2 CG 54 13
Ramphocelus carbo Pipira-vermelha F2 C.G 10 42
Thraupis sayaca Sanhago-cinzento Cc2 CG 405 191
Thraupis palmarum Sanhago-do-coqueiro F2 CG 29 13
Euphonia chlorotica Fi-fi-verdadeiro C2 CG 73 30
Euphonia violacea Gaturamo-verdadeiro F2 G 59 13
Tangara cayana Saira-amarelo C2 G 137 161
Dacnis cayana Sai-azul F2 G 24 30
Cyanerpes cyaneus Saira-beija-flor F1 G 0 8
Conirostrum speciosum Figuinha-de-rabo-castanho F2 G 0 21
Tersina viridis Sai-andorinha F2 G 10 0
Zonotrichia capensis Tico-tico C2 G 15 30
Ammodramus humeralis Tico-tico-do-campo-verdadeiro Cl G 176 293
Sicalis luteola Tipio Cl O 10 0
Emberizoides herbicola Canério-do-campo Cl G 0 4
Volatinia jacarina Tiziu C1 G 1552 1482
Sporophila collaris Coleiro-do-brejo A G 0 8
Sporophila lineola Bigodinho Cl G 0 8
Sporaphila nigricollis Baiano Cc2 G 5 68
Sporophila caerulescens Coleirinho Cc2 O 29 17
Sporophila leucoptera Chordo C2 G 0 17
Arremon taciturnus Tico-tico-do-mato-de-bico-preto F1 C.G 20 42
Coryphospingus ouulletLs Tico-tico-rei C2 (0] 34 30
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Saltator maximus Tempera-viola F2 CG 107 4
Saltator similis Trinca-ferro-verdadeiro F2 G 15 0
Saltator atricollis Bico-de-pimenta Cl G 15 8
Psarocolius decumanus Japu F2 G 5 0
Cacicus cela Xexéu F2 G 10 51
Cacicus haemorrhous Guaxe F2 O 10 0
Icterus cayanensis Encontro F2 G 93 34
Sturnella superciliaris Policia-inglesa-do-sul Cl G 0 55
Gnorimopsar chopi Melro Cc2 G 1640 922
Molothrus bonariensis Chopim C2 0] 171 25
Molothrus rufoaxillaris Chopim-azeviche C1 G 0
Passer domesticus Pardal C1l O u u

Obs. - indices de abundancia (individuos registrados / 100 horas)

Legenda:
Habitat: A —espécies estritamente aquaticas; C1 — espécies estritamente campestres; C2 — espécies
estritamente campestres que utilizam também florestas; F1 — espécies estritamente florestais; F2 — espécies
estritamente florestais que utilizam também ambientes abertos.
Registro (Evidéncia): C — espécime coletado, a ser depositado no MZUSP; F — fotografia; G — gravagdo de
audio, trechos selecionados serdo depositados no ASEC-UFRJ; O — observagéo

6.4.3 — Herpetofauna

Metodologia

Os estudos foram efetuados na regido dos municipios de Petrolina de Goias e
Ouro Verde, considerados representativos da diversidade de habitats do “Mato
Grosso de Goias”. O procedimento amostral incluiu métodos tradicionais de procura
ativa e coleta manual de espécimes (ver Vitt 1991) durante o dia e a noite, além de
coleta com armadilhas de queda (pit-fall traps, ver Cechin e Martins 1999).

A utilizacdo conjunta desses dois métodos permite uma avaliacdo mais
completa da riqgueza de répteis e anfibios local, pois as coletas manuais séo
direcionadas para a captura de espécies arboricolas ou de maior porte, ao passo que
as coletas com pitfall séo eficazes na obtencdo de espécies fossoriais e/ou de
pequeno porte, de dificil observacdo direta. Adicionalmente foram utilizados
exemplares encontrados nas estradas ou trazidos por terceiros, além de registros de
exemplares previamente depositados em colecdes cientificas.

As armadilhas de queda consistiram de baldes plasticos de 35 litros enterrados
no solo. Cada estacdo de captura foi formada por 1 balde central, 3 baldes
periféricos e 3 cercas que conectaram cada balde periférico ao balde central. Os
baldes periféricos ficaram a 4 m de distancia do central e separados 120° entre si.
Cada cerca foi montada com um pedaco de lona plastica de 5m de comprimento e 50
cm de altura, grampeada no meio e nas extremidades em estacas de madeira. A
cerca foi fixada no solo pelas estacas e sua parte inferior foi enterrada para evitar a
passagem dos animais. No total, foram instaladas 50 esta¢Ges na regido estudada.
As estacdes foram divididas em 5 transectos, cada um com 10 estacBes. Na medida
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do possivel, foi mantida a distancia aproximada de 20 m entre as estacfes do
mesmo transecto.

As linhas de armadilhas foram distribuidas de maneira a amostrar diferentes
fragmentos de diferentes tipos de mata. As estacGes foram revisadas todos os dias
pela manhd. Cada espécime capturado foi acondicionado em saco plastico, onde
foram anotados a data e o nimero da estacdo. As armadilhas também contribuiram
para a coleta de pequenos mamiferos. O esforco total de captura nas linhas de
armadilhas de interceptacdo e queda foi de 1840 baldes-dia.

Resultados

O levantamento da herpetofauna da area pesquisada permitiu identificar 27
espécies de anfibios anuros, uma espécie de gymnophiona, quatro espécies de
lagartos, 10 espécies de serpentes, uma espécie de anfisbena e uma espécie de
quelénio (Quadro 6.4-5).

Durante o trabalho de campo foram coletadas 28 espécies de anfibios anuros
e uma espécie de cecilia. Dos anfibios anuros, 1 pertence a familia Bufonidae
(sapos), 12 a familia Hylidae (pererecas), 11 a familia Leptodactylidae (rés
terrestres), 2 a familia Microhylidae (pequenos sapos de habito fossorial) e 1 a
familia Pseudidae (similares as ras). O exemplar de Gymnophiona pertence a familia
Cecilidae. As espécies registradas para a area estdo apresentadas a seguir:

Familia Bufonidae (sapos): os componentes do género Bufo sdo espécies
terrestres que possuem reproducdo aquatica. Os ovos sdo depositados em corddes
gelatinosos que permanecem submersos na agua de pocas ou lagoas. Os girinos
possuem desenvolvimento rapido e costumam se metamorfosear sincronicamente
dando origem a jovens muito pequenos em relacdo aos adultos.

Bufo paracnemis apresenta ampla distribuicdo no continente sul-americano,
estando presente também ao longo de praticamente toda a area de dominio do
Cerrado. A espécie costuma ser abundante em habitats alterados pela acéo
antrépica, ocupando também ambientes florestais e areas abertas naturais. No
presente trabalho foram observados espécimes nos fragmentos de mata, em areas
de pastagens e nos quintais de casas de moradores rurais.

Foram registradas neste levantamento 12 espécies da familia Hylidae que
normalmente ocorrem no Dominio do Cerrado, mesmo em regibes bastante
perturbadas pelas atividades humanas. Hyla albopunctata e Hyla multifasciata
pertencem ao mesmo grupo de espécies, sendo muito semelhantes tanto em suas
morfologias, como em suas vocalizacdes. Ambas costumam ser encontradas em
atividade reprodutiva em areas alagadas compouco profundidade, onde existe
abundante vegetacdo emergente.A distribuicdo de Hyla multifasciataabrange a parte
norte do cerrado e o sul da amazonia, enquanto Hyla albopunctata ocorre mais ao
sul, tanto no cerrado como em outras formacgfes vegetais. Em Goias € registrada a
ocorréncia das duas espécies, que sao sintdépicas em Petrolina, onde Hyla
albopunctata foi muito mais abundante, ocorrendo em todos os brejos e areas
encharcadas visitados durante a noite.

Hyla raniceps também pertence a0 mesmo grupo de espécies que H.
albopunctata e Hyla multifasciata.Sua distribuicdo geografica é ainda mais ampla,
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abrangendo a maior parte das formacdes abertas tropicais sul americanas. A
experiéncia de campo mostra que a abundancia desta espécie costuma ser maior nas
planicies de inundacdes de rios de maior porte. Sua reproducdo costuma ocorrer em
areas alagadas extensas em meio a vegetacdo aberta. EmPetrolina, a espécie foi
observada vocalizando em um pasto alagado nas margens do ribeirdo Aguas Claras,
ao lado da cidade. Outro individuo também foi observado num brejo na margem da
rodovia Petrolina-Nerépolis, também muito préximo da cidade.

Trés espécies de Hyla observadas na regido podem ser consideradas
pertencentes ao grupo microcephala. As espécies pertencentes a este grupo sao
caracterizadas pelo porte diminuto, pela coloracdo marrom alaranjada e geralmente
ocorrem em areas abertas alagadas onde vocalizam sobre a vegetacdo herbacea.
Estas espécies geralmente colonizam com facilidade os ambientes alterados pela
acdo humana. Hyla microcephala € um nome atribuido a popula¢des que ocorrem na
Ameérica Central e na maior parte da América do Sul tropical, podendo haver mais de
uma espécie incluida neste taxon. Na regido de Petrolina esta espécie era
extremamente abundante, ocorrendo em todas as areas alagadas visitadas a noite,
onde centenas de individuos podiam ser ouvidas. Entre os individuos observados
foram encontradas duas formas distintas, uma de ventre verde e outra de ventre
alaranjado. Como outras diferencas morfolégicas e na vocalizacdo ndo foram
notadas, consideraram-se as duas formas como pertencentes a mesma espécie,
sendo a forma verde muito mais abundante. As outras espécies do grupo
microcephala encontradas sdo Hyla nana e Hyla rubicundula. Hylananatambém é
uma espécie de ampla distribuicdo, porém ocorrendo mais ao sul na porc¢ao
meridional do cerrado e da mata atlantica, além do chaco e dos pampas.Seu porte €
um pouco maior que Hyla microcephala e os ambientes utilizados na regido de
Petrolina eram 0s mesmos, porém a espécie era menos abundante que a anterior.
Hyla rubicundula € uma espécie que ocorre principalmente no cerrado. Possui porte
um pouco maio que H. microcephala e H. nana e em Petrolina de Goias ocorreu nos
mesmos ambientes que as espécies anteriores, porém sua abundancia foi muito
menor, pois somente dois individuos desta espécie foram encontrados vocalizando.

Hyla minuta € uma espécie de pequeno porte que ocorre na maior parte da
Ameérica do Sul. Geralmente ocorre em ambientes abertos e utilizam na reproducao
pocas de agua, onde os machos vocalizam sobre a vegetacdo baixa da margem.
Foram observadas em pogas nas beiras das estradas, formadas pela propria
construcdo destas ultimas.

Hyla biobeba € uma espécie descrita na Serra do Cip6 em Minas Gerais,
pertencente ao grupo boans, que inclui as maiores pererecas Neotropicais, que se
caracterizam pelo habito dos machos de brigar e construir bacias na margem da
agua, onde ocorre a desova.Em Goias sdo conhecidas diversas populacdes
morfologicamente muito semelhantes as da Serra do Cipé e que tem sido chamadas
de Hyla biobeba. Porém, nestas populacbes de Goias, os individuos sdo muito
menores e de coloracdo mais intensa do que aqueles da populagéo tipo. Em Petrolina
de Goias foram encontrados diversos individuos vocalizando, sempre em locais
arborizados, proximos a cursos de agua. Alguns se encontravam sobre vegetacdo
herbacea em torno de 1,5 metros de altura, porém a maioria dos individuos
encontrava-se sobre os galhos das arvores em alturas bem maiores. Apesar do local
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onde a espécie foi observada ter sido desmatado, sua presenca sempre relacionada a
grupos de arvores sugere que a especie ndo colonize facilmente areas abertas e que
a devastacéo da regido pode ter reduzido bastante sua abundancia local.

Phyllomedusa hypocondrialis € uma espécie que ocorre em todo o cerrado,
ocorrendo tanto em matas com em areas abertas. Pode reproduzir-se com sucesso
em ambientes antrépicos. Sua desova é depositada dentro de folhas enroladas nas
plantas pendentes sobre corpos de agua parada. Na All esta espécie foi observada
em brejos e pogas em pastagens e na beira das estradas.

Foram observadas duas espécies de Scinax do grupo ruber em atividade
reprodutiva em ambientes aquaticos de agua parada em areas abertas. Ambas
espécies sao pererecas frequentes dentro de casas, mesmo em area urbana.Scinax
ruber € uma espécie de ampla distribuicdo na América Central e do Sul, sendo
impossivel no atual estado do conhecimentodeterminarquantas espécies realmente
estdo envolvidas. Foi um fato comum a vocalizacdo dos machos sobre moitas de
vegetacdo de pocas, onde alguns casais em amplexo foram também observados. A
distribuicdo de Scinax fuscovarius também é ampla, porém numa porcdo mais ao sul
do continente sul americano. Na All a espécie ocorreu nos mesmos ambientes que S.
ruber, porém era menos abundante e os machos vocalizavam mais proximo ao chéo.

A terceira espécie do género Scinax registrada neste trabalho pertence ao
grupo rostratus, cujas espécies ocorrem principalmente na bacia amazonica.
Ultimamente, em varias localidades da porcdo norte do cerrado foram descobertas
populacdes pertencentes a este grupo, morfologicamente muito semelhantes a
espécie de ocorréncia amazbnica Scinax nebulosa. Estas populacbes do cerrado
ainda ndo foram analisadas em conjunto, mas € muito provavel que pertencam a
Scinax nebulosa. No cerrado, estas populagdes costumam ser encontradas em
atividade reprodutiva em diversos ambientes aquaticos de adgua paradanaturais ou
ndo. Petrolina de Goias provavelmente é o local de ocorréncia mais ao sul conhecido
para este grupo de espéciesaté o momento.Apenas um individuo macho foi
observado, vocalizando sobre a vegetacdo arbustiva na margem de uma valeta
abandonada.

A familia Leptodactylidae, constituida principalmente por anfibios de habitos
terrestres. Na regido foram registradas12 espécies desta familia, sendo que a maioria
(9) pertence aos géneros Leptodactylus, Physalaemus e Adenomera. Estes trés

géneros pertencem a subfamilia Leptodactylinae, compartilhando o hébito de
depositarem suas desovas na forma de um ninho de espuma.

Adenomera hylaedactyla € uma espécie de pequeno porte que normalmente
habita a serrapilheira do chdo da mata, mas também pode ser encontrada em areas
abertas, geralmente em menor abundancia. Uma vez que 0s girinos apresentam
desenvolvimento terrestre em ninhos de espuma localizados em pequenas tocas no
solo Umido, esta espécie ndo depende de corpos d'dgua para reprodu¢do.O Unico
individuo observado tratava-se de um macho que vocalizava sobre a terra fofa de um
sauveiro em area de pasto na entrada da fazenda Brinco De Ouro.

Barycholos ternetzii € uma espécie que normalmente habita o folhedo de
florestas na regido do cerrado. Suple-se que esta espécie deposita ovos de
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desenvolvimento terrestre e direto (sem fase larval ou girino), motivo pelo qual ndo
dependeria de corpos d’agua para a reproducdo.Um individuo foi observado no pasto
na borda da mata ciliar da linha 5 de armadilhas de queda, onde alguns individuos
eram ouvidos vocalizando. Outros espécimes foram encontrados nas linhas 2, 3 e 4
das armadilhas de queda.

Leptodactylus fuscus € uma ra de tamanho médio e distribuicBes geograficas
ampla, que coloniza facilmente ambientes perturbados. Os machos vocalizam
proximos a pogas, nas aberturas de pequenas tocas escavadaspor ele na lama. A
desova € depositada nessas tocas sobre uma pequena quantidade de &agua. Os
girinos se desenvolvem na toca até que as chuvas provoquemo aumento do nivel da
agua da poca, inundando as tocas e permitindo que 0s girinos passam para a poca
onde terminam seu desenvolvimento. Apenas um exemplar foi observado
vocalizandonuma area de pastagem com muitas areas de agua empocada.

Um Unico exemplar de Leptodactylus mystacinus foi capturado numa
armadilha de queda. Esta espécie de meédio porte possui ampla distribuicdo. Apesar
de sua abundancia observada em trabalhos de campo nado ser elevada, esta espécie
pode ocorrer em ambientes alterados.

Leptodactylus ocellatus é uma espécie de ra de habitos riparios e de tamanho
grande. Seus ninhos de espuma flutuantes sdo depositados proximos as margens de
ambientes aquaticos e seus girinos formam cardumes que eventualmente s&o
protegidos pela sua mae. A distribuicdo de L. ocellatus é muito ampla na América do
Sul, estando associada sempre com areas de vegetacdo aberta. Nestas, ocorre
proximo de pocas temporarias ou permanentes ou de riachos de pouca correnteza,
onde se desenvolvem os girinos. Nas areas exemplares foram observados durante as
visitas noturnas aos brejos e margens de riachos. A vocalizagdo de alguns individuos
isolados também pdde ser ouvida nestas ocasides.

Leptodactylus pertersii € uma ra terricola de médio porte, com ampla
distribuicdo na bacia amazbdnica e no centro oeste brasileiro. A espécie ocorre
principalmente em areas encharcadas, proximas a nascentes ou areas de inundacgao
de cursos de aguas. A noite, as vocalizacdes desta espécie foram ouvidas nestes
ambientes e alguns exemplares foram observados. Nas armadilhas de queda apenas
um individuo foi capturado na linha 5, onde ambientes adequados para a espécie
eram freqlentes.

Odontophrynus cultripes € espécie de anfibio cuja distribuicdo geografica
abrange principalmente a regido sul e sudeste do Brasil. Sua reproducdo ocorre em
pocas temporarias apos chuvas fortes. Nao foram escutadas vocalizacBes durante o
periodo de estudo e todos os registros foram obtidos nas armadilhas de queda das
linhas 1 e 3.

Physalaemus cuvieri é uma espeécie pequena de ampla distribuicdo geografica,
ocorrendo principalmente em areas de vegetacdo aberta. No cerrado esta espécie
ocorre em todos o0s habitats disponiveis, geralmente sendo a espécie mais
abundante. Porém na regido de Petrolina de Goias isto ndo foi observado. Alguns
individuos vocalizavam nos brejos a noite e as capturas nas armadilhas de queda
foram menores que o habitual, mas ocorreram em todas as linhas.
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Physalaemus nattereri € uma espécie terrestre, que possui dois grandes ocelos
na regido inguinal que o animal exibe em comportamento defensivo contra
predadores. A espécie foi abundante na area. Muitos exemplares foram capturados
nas armadilhas de queda das linhas 2,3 e 4 e um individuo foi observado vocalizando
numa pequena poc¢a num quintal numa noite que chovia torrencialmente.

Physalaemus sp. € uma espécie semelhante a P. cuvieri, mas que € facilmente
diferenciada desta ultima pelos membros e focinho alongado. Esta espécie nunca
havia sido observada por nés e com certeza ndo pertence as espécies deste género
mais comuns e amplamente distribuidas no cerrado. Sua morfologia sugere que esta
espécie seja mais especializada em viver em ambientes florestais. Foi a espécie mais
abundante da regido, sendo capturada em todas as linhas de armadilhas de queda e
observada em vocalizacdo a noite em locais encharcados.

Proceratophrys goyana é uma espécie que vive principalmente no folhedo da
mata, que ocorre na porcdo sul do cerrado. A reproducdo do género é aquatica e
geralmente concentrada apos fortes chuvas. Foi capturado apenas um exemplar nas
armadilhas de queda.

Chiasmocleis albopunctata e Elachistoclels sp. s@o pequenos sapos de habitos
fossoriais (subterraneos), caracteristicos de areas de vegetacdo aberta. A reproducao
destas espécies ocorre em pocgas temporarias, onde 0s girinos completam a
metamorfose. Sd8o mais facilmente capturados apds fortes chuvas. Chiasmocleis
albopunctata € uma espécie endémica dos cerrados do centro e sudeste do Brasil. Na
area de estudo foram observados machos vocalizando numa poca artificial na
margem da estrada em pastagem. Varios individuos de Elachistocleis sp. foram
ouvidos em diversas areas onde se formavam pocas pequenas, também em area de
pastagem. Os ovos flutuantes desta espécie permanecem isolados uns dos outros,
espalhando-se sobre a superficie da poca entre a vegetacdo emergente, sendo que
foram observados numa poca onde havia varios machos vocalizando.

A familia Pseudidae se caracteriza por possuir habitos aquaticos. Os individuos
adultos de forma geral possuem os membros posteriores muito desenvolvidos e 0s
dedos dos pés ligados entre si por grandes menbranas natatérias. JA& os membros
anteriores sdo bastante reduzidos. O Género Pseudis € o mais comum e bem
distribuido da familia. Uma caracteristica peculiar destes sapos € o0s grandes
tamanhos dos girinos, que pode até ser maior que os animais adultos. Na regido de
Petrolina de Goias observamos apenas um individuo pertencente a espécie Pseudis
bobodactyla, cuja distribuicdo abrange Goids e Minas Gerais. O exemplar foi
encontrado a noite, num brejo em area de pastagem.

Apenas um exemplar de Gymnophyona, pertencente ao género Syphonopsfoi
encontrado atropelado.O exemplar apresentava-se com a cabeca arrancada, o que
impediu a identificacdo a nivel especifico. Estes animais sem pataspossuem habitos
subterréneos, sendo que os métodos de levantamento da herpetofaunautilizados néo
sdo eficientes na sua coleta, dificultando obter informacdes sobre quais espécies
ocorrem numa dada localidade, sobre sua abundancia e sobre os ambientes que
utiliza preferencialmente.
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As armadilhas de queda capturaram um total de 95 espécimes de anfibios de
nove espécies, representando um terco da riqueza de anfibios obtida. Nenhuma
espécie de hilideo esteve presente na amostra de armadilhas de queda, ao passo
que a maior parte da riqueza de leptodactilideos e bufonideos foi coletada por este
método. A espécie mais comum nas armadilhas foi Physalaemus gr. cuvieri, presente
em todas as linhas instaladas (Quadro 6.4- 6).

Durante o inventario foram obtidas 16 espécies de répteis. Destas, quatro sao
lagartos de quatro familias (1 Gekkonidae, 1 Polychrotidae, 1 Scincidae, 1
Tropiduridae), 10 sdo serpentes de quatro familias (1 Boidae, 6 Colubridae, 1
Typhlopidae e 2 Viperidae), além de uma espécie de anfisbenideo e uma de
gueldnio.

QUADRO 6.4- 5- ABUNDANCIA ABSOLUTA DAS ESPECIES DE ANFIBIOS EM CADA UMA
DAS CINCO LINHAS DE ARMADILHAS DE QUEDA.

Linhal| Linha2 | Linha3 | Linha4 |Linhab Total
Bufo paracnemis 4 1 1 - - 6 (6%)
Barycholos ternetzii - 3 1 2 - 6 (6%)
Leptodactylus mystacinus - 1 - - - 1 (1%)
L eptodactylus petersii - - - - 1 1 (1%)
Odontaphrynus cultripes 2 - 2 - - 4 (4%)
Physalaemus cuvieri 4 2 1 5 4 16 (17%)
Physalaemus gr. cuvieri 8 10 1 15 16 50 (53%)
Physalaemus nattereri - 7 2 1 - 10 (11%)
Proceratophrys goyana - 1 - - - 1 (1%)
Total 18 25 8 23 21 95 (100%)

Obs. - A abundancia relativa de cada espécie no total de anfibios amostrados por este método esta
apresentada entre parénteses na ultima coluna.

Quatro espécies de lagartos foram identificadas, estando representadas quatro
familias: Gekkonidae, Polychrotidae, Tropiduridae e Scincidae. Foi coletada também
uma espécie de anfisbena. A fauna de lagartos encontrada nos ambientes naturais
consistiu de apenas trés espécies, Tropidurus torquatus, Mabuya frenata e Anolis
chrysolepis. Espécies tipicamente helidfilas, comuns em cerrado de interflavio,
estiveram ausentes nas amostras obtidas, uma vez que habitats abertos naturais néo
foram preservados na regido de estudo.

As anfisbenas representam uma linhagem de répteis altamente adaptados a
vida subterranea, com estrutura 0ssea e musculatura adaptada para escavar e
percorrer galerias sob o solo. Alimentam-se de artrépodes, que capturam ativamente
utilizando-se de percep¢do quimica, e apresentam reproducdo ovipara (Colli e
Zamboni, 1999).

Amphisbaena alba é talvez a mais amplamente distribuida espécie de
anfisbena, ocorrendo ao longo da maior parte da América do sul cis-andina. Atinge
até 810 mm de comprimento rostro-cloacal, sendo que ndo ha dimorfismo sexual de
tamanho (Colli e Zamboni, 1999). Na regido do Cerrado, A. alba ocorre
primordialmente em areas abertas de interflivio, embora possa estar presente
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também em éareas antropizadas. Um exemplar de Amphisbaena alba foi encontrado
atropelado na estrada Petrolina-Neropolis, nas imediacdes da cidade de Petrolina.

As lagartixas da familia Gekkonidae sdo, em sua maior parte, possuidoras de
habitos noturnos e crepusculares. Estes lagartos se caracterizam por ndo apresentar
palpebra, apresentando o olho coberto por uma placa transparente Na regido de
estudo apenas Hemidactylus mabouia foi observado, em ambientes periantropicos.

Hemidactylus mabouia € uma lagartixa de pequeno tamanho, atingindo 55
mm de comprimento rosto-anal, que normalmente vive dentro das casas. E ovipara e
usualmente deposita dois ovos. Esta espécie foi provavelmente introduzida na regiao
neotropical apos a colonizacdo humana.

A espécie desta familia encontrada na area pertence ao género Anolis. Os
lagartos do género Anolis (Polychrotidae) apresentam o focinho alongado e estreito.
Os membros sdo compridos e os dedos providos de lamelas subdigitais adesivas
expandidas. A cauda é fina e cilindrica, ndo-autotdmica. Os machos apresentam uma
expansdo gular desenvolvida com coloracdo caracteristica, que permite o
reconhecimento especifico. As fémeas sdo ligeiramente maiores que os machos. A
alimentacdo é baseada em pequenos artropodes e a postura consiste geralmente de
dois ovos por ninhada.

Anolis chrysolepis apresenta a capacidade de mudar a coloragdo rapidamente.
A expansdo gular desta espécie é vermelha. Esta espécie foi coletada apenas em
armadilhas de queda, no interior dos fragmentos de mata.

A familia Scincidae foi representada na regido por uma espécie do género
Mabuya. Este género engloba lagartos pequenos e diurnos, com o corpo coberto por
escamas arredondadas, imbricadas, lisas e de aspecto brilhante. O dorso é em geral
castanho escuro acobreado. Os lados apresentam uma faixa preta desde as narinas
até a regido basal da cauda. O vente € claro. Alimentam-se de pequenos
invertebrados e sdo viviparos.

Mabuya frenata, embora mais abundante em hébitats abertos, ocorre também
em ambientes florestais, utilizando bordas e clareiras. Os dois exemplares obtidos
foram coletados em armadilhas de queda no interior dos fragmentos de mata. A
distribuicdo desta espécie engloba principalmente dominios de vegetacdo aberta,
desde o Chaco, na Argentina, até o Cerrado do Brasil Central (Avila-Pires, 1995)

Os lagartos da familia Tropiduridae apresentam porte médio e possuem o
corpo coberto por escamas mucronadas (com pequenas espinhos na borda
posterior), pequenas, dispostas em fileiras obliquas. Nesta familia estdo incluidas as
formas do género 7ropidurus, bastante abundantes em habitats abertos ao sul do rio
Amazonas (Rodrigues, 1987). Estes lagartos apresentam bolsas de acarianos,
formadas por pregas na pele na regido pré-humeral, axilar e inguinal. A disposicéo e
0 numero destas bolsas varia entre as espécies, funcionando como caracteres-
diagnosticos. O colorido dorsal € em geral cinza com duas fileiras de manchas negras
em forma de meia-lua com as pontas apontando para tras. Sdo lagartos diurnos,
heliéfilos e oviparos, alimentando-se preferentemente de artrépodes. Em geral as
espécies do género apresentam marcado dimorfismo sexual no tamanho, com
machos maiores e com manchas pretas na face ventral das coxas e na aba anal.
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Tropidurus torquatus € uma espécie de ampla distribuicdo, ocorrendo em
formacdes de vegetacdo aberta desde o norte do Uruguai até o sul da Amazébnia
(Rodrigues, 1988). Sdo sempre muito abundantes localmente e colonizam
rapidamente areas abertas criadas pelo homem em regibes florestadas. Na regido de
estudo estiveram presentes em ambientes antropizados, tais como cercas de
fazendas em pastagens, embora em ambiente natural ocorram aparentemente em
bordas e clareiras de ambientes florestais.

Durante o trabalho de campo foram registradas 9 espécies de serpentes,
pertencentes as familias Boidae (1 espécie), Colubridae (6), Typhlopidae (1) e
Viperidae (2). Uma espécie adicional foi registrada a partir de consulta ao material
depositado em colegdo cientifica. Estas 10 espécies encontradas para a area
constituem, com certeza, uma subestimacao da riqueza do grupo na regido. Isto se
deve seguramente ao curto periodo do estudo, ja que inventarios de diversidade de
serpentes exigem periodos prolongados de amostragem. Como exemplo, na regido
de Brasilia (situada a cerca de 150 km a leste da regido estudada e englobando
pouco mais de 30.000 km?) foram registradas 63 espécies de serpentes, apés estudo
prolongado e a obtencdo de mais de 1000 registros de exemplares no campo e em
colecgdes cientificas (C. Nogueira, dados ndo publicados).

Os Scolecophidia, onde se insere a familia Typhlopidae, representam
serpentes basais, adaptadas a vida fossorial. Apresentam morfologia peculiar, com
escamas indiferenciadas, brilhantes e arredondadas, e corpo cilindrico, com cabeca
pouco destacada, olhos reduzidos, vestigiais ou ausentes, e cranio bastante
modificado. Alimentam-se de presas pequenas, principalmente formigas e cupins,
gue encontram a partir de estimulos quimicos (Greene, 1997).

Typhlops brongersmianus é a espécie do género 7Typhlops mais amplamente
distribuida pelo Brasil Central (Dixon & Hendricks, 1979). Apresenta, como as demais
formas do género, corpo robusto e reproducdo ovipara. Resultados desta e de outras
coletas sugerem que esta espécie aparentemente distribui-se pelo Brasil Central em
habitats florestais, sendo as matas de galeria e as matas mesofiticas como as da
regido estudada condicionantes para a ocorréncia da serpente. Foram obtidos quatro
exemplares, todos em armadilhas de queda no interior de fragmentos de mata.

As espécies de serpentes da familia Boidae sé@o viviparas, noturnas, de porte
médio a grande, musculosas e nao peconhentas, matando suas presas por
constricdo. Apresentam reproducgdo vivipara e dieta generalista, incluindo desde
lagartos até mamiferos de médio e grande porte, consumidos pelas espécies de
maior tamanho (e.g. Eunectes spp.).

Epicrates cenchria € uma serpente robusta, terrestre, atingindo cerca de 1300
mm de comprimento total (Cunha e Nascimento, 1978). Alimenta-se principalmente
de roedores e lagartos. Esta espécie distribui-se da Amazonia até o Chaco, estando
presente também em todo o Brasil Central. Ocupa tanto é&reas abertas como
ambientes florestais. O exemplar obtido foi encontrado atropelado na estrada
Petrolina-Nerdpolis. Os moradores locais também assinalaram a ocorréncia de outras
duas espécies da familia Boidae na regido; a jibGia (Boa constrictor) e a sucuri
(Eunectes murinus). Estas serpentes de grande porte sdo muito conspicuas e
comuns nestas regides, tornando este registro indireto bastante confiavel.
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Colubridae € a mais diversa das familias de Serpentes, onde existem espécies
viviparas e oviparas, com grande variagdo em morfologia e dieta, incluindo desde
especialistas em artropodos até consumidores generalistas de vertebrados.
Apostolepis flavotorquata € uma espécie de falsa coral de pequeno porte (até cerca
de 500 mm), corpo alongado e habitos fossoriais. Apresenta distribui¢cdo restrita a
regido central do Brasil (Ferrarezzi 1993). O género Apostolepis, da tribo
Elapomorphini, engloba espécies oviparas, como a maior parte da subfamilia
Xenodontinae, a qual estd relacionado. Sua denticdo € opistoglifa (com dentes
sulcados na parte poterior da boca), adaptada a inoculacdo de veneno em presas
alongadas. A dieta das serpentes deste género consiste principalmente de pequenos
lagartos e de anfisbenideos, provalvelmente capturados em galerias subterraneas.

Liophis poecilogyrus é outro integrante da subfamilia Xenodontinae presente
na regido estudada. Esta serpente apresenta distribuicdo bastante ampla na regido
neotropical, estando dividida em diferentes subespécies segregadas geograficamente
e com diferencas morfologicas visiveis. Alimenta-se principalmente de anfibios, é
diurna e tem reproducdo ovipara. O espécime obtido na regido apresenta o padrédo
dorsal tipico da subespécie L. p. schotti, presente em praticamente todo o Brasil
Central (Dixon, 1989).

Thamnodynastes hypoconia é outro integrante da subfamilia Xenodontinae,
apresentando reproducdo vivipara e porte pequeno (até cerca de 600 mm CRC). A
tribo Tachimenini, a qual o género esta relacionado, distribui-se principalmente na
regido austral do continente, embora o género 7hamnodynastes se distribua até a
Amazobnia. Esta espécie apresenta denticdo opistoglifa e alimenta-se principalmente
de anfibios, que captura ativamente durante a noite. Ocorre desde os Pampas e o
Chaco até a regido nordeste do Brasil (F. Franco, com. pess). Na regido do Brasil
Central 7. hypoconia é muito comum em areas abertas de campo umido. O exemplar
encontrado encaixa-se bem na diagnose de 7. Aypoconia, embora apresente ganchos
basais no hemipénis, o que ndo é caracteristica da espécie.

Drymarchon corals € um dos representantes da subfamilia Colubrinae, que
engloba principalmente serpentes diurnas, oviparas, de médio a grande porte, ageis,
terrestres ou arboricolas, aglifas e generalistas quanto a dieta. Sdo em geral
forrageadoras ativas que utilizam, além de estimulos quimicos, orientacdo visual na
obtencédo de presas (Greene, 1997). Drymarchon corais € serpente de grande porte e
ampla distribuicdo no continente, ocorrendo desde o sul da América do Norte até o
sudeste do Brasil (Peters e Orejas-Miranda, 1970). O exemplar desta espécie foi
obtido no interior de fragmento de mata, e estava ativo no chdo, no periodo da
manhd, provavelmente buscando alimento (lagartos e roedores), ao lado da trilha de
armadilhas de queda.

Spilotes pullatus, a caninana, foi outra espécie de Colubrinae registrada. E
serpente de distribuicdo geografica ampla, em geral coincidente com a da espécie
anterior. Apresenta dieta generalista e porte grande. Utiliza frequentemente a
vegetacdo como substrato e costuma inflar a regido gular como estratégia de defesa.
Embora generalista quanto ao uso do habitat, a caninana parece ser mais abundante
em areas onde ha o predominio de hébitats florestados (ver Sazima e Haddad,
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1992). O exemplar obtido estava ativo pela manha, no chdo, em borda de fragmento
de mata.

Sibynomorphus mikanii foi o Unico representante da subfamilia Dipsadinae
obtido na regido estudada. Esta espécie, popularmente conhecida como dormideira,
distribui-se dos Pampas ao Brasil Central e sudeste. Alimenta-se de lesmas
terrestres, que caga ativamente durante a noite. Ocorre, no Brasil Central, em &reas
abertas, proximas a campos Gmidos ou corpos d”agua. E uma serpente ovipara, de
pequeno porte (raramente atinge 600 mm) que usa como substrato o chdo e a
vegetacdo. Um unico exemplar foi encontrado recém-atropelado, durante a noite, na
estrada Petrolina-Neroépolis.

Os Viperidae séo representados na regido neotropical pelos integrantes da
subfamilia Crotalinae. As serpentes desta subfamilia tém como caracteristica a
presenca da fosseta loreal, um orificio termo-receptor situado entre os olhos e as
narinas. Caracterizam-se também pela grande mobilidade do créanio e pela dentigao
solendglifa (um s6 par de presas tubulares em maxilares curtos e rotateis),
altamente adaptada a inoculacdo de venenos com grande potencial neurotoxico e/ou
proteolitico. Estas caracteristicas permitem estas serpentes matar e engolir presas de
tamanho relativamente grande.

Bothrops moojeni € a maior e mais abundante jararaca ao longo de todo o
Brasil Central. Ocorre freqlentemente associada a areas riparias no Cerrado, tais
como matas de galeria, veredas e campos umidos (Nogueira 2001). Representa
provavelmente o principal causador de acidentes ofidicos no Brasil Central. H&
variacdo ontogenética na dieta, com jovens consumindo principalmente anfibios, ao
passo que adultos predam principalmente roedores, embora outros itens, tais como
lacraias, lagartos, aves e outras serpentes, sejam consumidos em menor escala em
todas as fases do desenvolvimento. Sua reproducdo € sazonal, com nascimento de
filhotes concentrado nos meses de dezembro a fevereiro, no auge da estacao
chuvosa. As ninhadas chegam a até 34 jovens, sendo que as fémeas maiores
produzem mais filhotes (Nogueira, 2001). Quatro exemplares desta serpente foram
obtidos no presente estudo. Um deles estava enrodilhado no chdo no interior de
mata, no periodo da tarde, enquanto outro exemplar estava nadando em um
pequeno riacho, durante o periodo noturno.

Crotalus durissus, a cascavel, foi a outra espécie de viperideo amostrada. Esta
serpente apresenta dieta especializada em pequenos roedores, sendo comum em
areas abertas desde a caatinga até o Chaco (Hoge, 1966). Caracteriza-se por
apresentar a ponta da cauda terminando em chocalho, que agita como sinal de
adverténcia quando ameacada. Seu veneno apresenta propriedades neurotoxicas. Na
regido de estudo foi obtido apenas um exemplar, que estava aparentemente em
repouso no interior de mata mesofitica no periodo da manha.

A espécie de cdgado obtida, Phrynops sp. foi encontrado nas estradas apos
chuvas torrenciais, sempre proximas de corpos de agua, como ribeirdes e acudes. No
total4 individuos foram encontrados, sendo que 3 haviam sido atropelados.
Aparentemente a espécie € muito abundante na regido.

Mediante a amostragem com armadilhas de queda foram capturados apenas
sete espécimes de répteis, sendo 4 lagartos e 3 serpentes (Quadro 6.4-7). A espécie
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de serpente obtida por este método foi 7yphlops brongersmianus, que representa
apenas 10% da riqueza de serpentes obtida na regido. Ja as duas espécies de
lagartos obtidas por este método, Anolis chrysolepis e Mabuya frenata, representam
50% da riqueza de lagartos obtida no estudo. A comparacdo destes resultados com o
de amostragens usando o mesmo método em outras localidades do Brasil Central
evidencia a baixa riqueza e abundancia obtida. Varios fatores podem ter contribuido
neste resultado, mas a auséncia de cerrados na regido e o periodo de fortes chuvas
durante este estudo deve ter sido uns dos principais fatores.

QUADRO 6.4- 6- ABUNDANCIA ABSOLUTA E RELATIVA DAS ESPECIES DE REPTEIS EM
CADA UMA DAS CINCO LINHAS DE ARMADILHAS DE QUEDA.

Linhal Linha2 | Linha3 | Linha4 | Linhab Total
Anolis chrysoloepis 2 - - - - 2(28,5%)
Mabuya frenata 1 - - 1 - 2(28,5%)
Typhlops brogersmianus - 1 - - 2 3(43%)
Total 3(43%) 1(15,2%) 0 1(15,2%) | 2(28,5%) | 7(100%)

Espécies Endémicas, Raras e/ou Ameacadas

Nenhuma das espécies registradas para a area esta incluida nas listas oficiais
da fauna ameacada de extincdo no Brasil (IBAMA 1989, 1992). No entanto existe a
possibilidade de ocorrerem jacarés (Caiman crocodilus elou Paleosuchus
palpebrosus) em alguns rios da regido. Embora a maioria das espécies seja de vasta
distribuicdo nos ambientes abertos da América do Sul, algumas sdo consideradas
restritas ao bioma do Cerrado ou ao Brasil Central. Entra estas podem ser citadas
Hyla biobeba, Barycholos ternetzii, Proceratophrys goyana, Chiasmocleis
albopunctata, Pseudis bobodactyla, Apostolepis flavotorquata, Bothrops moojeni.
Dentre estas, deve-se notar que as espécies florestais ou dependentes de vegetagao
arborea (Hyla biobeba, Proceratophrys goyana) sao vulneraveis a continuada
fragmentacéo e degradacdo de seu habitat.

QUADRO 6.4- 7- LISTA DE ESPECIES DE ANFIBIOS E REPTEIS

Classe LISSAMPHIBIA

CLASSE REPTILIA

Ordem Gymnophiona

SQUAMATA

Familia Caeciliidae

Amphisbaenia

Syphonops sp.

Familia Amphisbaenidae

Ordem Anura

Amphishaena alba

Familia Bufonidae

“Lacertilia”

Bufo paracnemis

Familia Gekkonidae

Familia Hylidae Hemidactylus mabouia
Hyla albopunctata Familia Polychrotidae
Hyla biobeba Anolis chrysolepis
Hyla microcephala Familia Scincidae
Hyla minuta Mabuya frenata
Hyla multifasciata Familia Teiidae
Hyla nana Ameiva ameiva

Hyla raniceps

FamiliaTropiduridae

Hyla rubicundola

Tropidurus torquatus

Phyllomedusa hypocondialis

Serpentes
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Classe LISSAMPHIBIA

CLASSE REPTILIA

Scinax fuscovarius

Familia Boidae

Scinax gr. rostratus

Boa constrictor

Scinax gr. ruber

Epicrates cenchria

Familia Leptodactylidae

Eunectes murinus

Adenomera hylaedactyla

Familia Colubridae

Barycholos ternetzi

Apostolepis flavotorquata

Leptodactylus fuscus

Drymarchon corais

Leptodactylus mystacinus

Liophis poecilogyrus

Leptodactylus ocellatus

Lystrophis histricus

Leptodactylus petersii

Sibynomorphus mikanii

Odontophrynus cultripes

Spilotes pullatus

Physalaemus centralis

Thamnodynastes hipoconia

Physalagmus cuvieri

Familia Typhlopidae

Physalaemus nattereri

Typhlops brongersmianus

Physalaemus sp. (grupo cuvieri)

Familia Viperidae

Proceratophrys goyana

Bothrops moojeni

Familia Microhylidae

Crotalus durissus

Chiasmocleis albopunctata

CHELONIA

Elachistocleis sp.

Familia Chelidae

Familia Pseudidae

Phrynops geoffroanus

Pseudis bobodactyla

* espécies registradas de forma indireta, por entrevistas com a populacéo local.

6.4.4 - Avaliacao dos Resultados

Os resultados sugerem que a profunda alteracédo e fragmentacédo das florestas
semideciduas que compunham a maior parte da cobertura florestal original da regido
tenha causado grande impacto sobre a fauna. Impactos adicionais como a caca e 0
uso de pesticidas podem também ter contribuido para a composi¢cao faunistica hoje
presente.

As espécies de mamiferos encontradas caracterizam-se, todas, por sua ampla
distribuicdo e capacidade de viver, e até mesmo aumentar suas densidades
populacionais, em mosaicos de fragmentos florestais e areas abertas. Mesmo as
espécies de primatas existentes (Alouvatta caraya, Cebus libidinosus, Callithrix
pennicillata) sdo conhecidas por atravessar areas abertas entre capdes de mata.

O padrao se repete com as aves. A maioria das espécies encontradas utiliza
areas abertas ou, no caso daquelas florestais, pode se deslocar entre fragmentos de
floresta. HA muito poucas espécies com requisitos ecologicos mais estreitos, como
insetivoros de sub-bosque, bastante vulneraveis a fragmentacéo das florestas.

A regido de Jaragua foi estudada na década de 1930 por Olivério Pinto (1936).
Algumas espécies coletadas 70 anos atras parecem ter sido muito reduzidas ou
mesmo se extinguido, ndo apenas aquelas de grande porte e vulneraveis a caca
(como os cracideos Crax fasciolata e Pipile cumanensis, araras como Ara ararauna e
grandes gavibes como Spizaetus ornatus), mas também aves florestais insetivoras
como Conopophaga lineata, Automolus leucophthalmus, Philydor rufus, P.
lichtensteini e Sclerurus scansor, e pequenos frugivoros como Machaeropterus
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pyrocephalus, Euphonia pectoralls e Antilophia galeata. Embora as aparentes
auséncias de alguns taxons possa ser um artefato de amostragem, a maioria é
bastante conspicua quando presente.

A grande maioria das espécies da herpetofauna esta relacionada a areas
abertas e geralmente sdo colonizadoras de ambientes criados pela atividade humana,
enquanto que as poucas espécies de habitos florestais registradas foram pouco
abundantes como Proceratophrys goyana, Barycholos ternetzii e Hyla biobeba.Um
provavel motivo causador deste cenario seria a tendéncia dos fragmentos florestais
de maior porte estarem concentrados em areas de dificil aproveitamento
agropecuario, como encostas e topos de serra. Nestes locais, geralmente n&o
existem ambientes aquaticos onde anfibios florestais pudessem se reproduzir com
sucesso.

Esse fato faz com que a conservacdo dos fragmentos florestais de maior
extensdo, especialmente aqueles associados a corpos d'agua, rios e nascentes seja
uma prioridade para a conservacao nao sé da fauna herpetologica, mas de todas as
espécies florestais, uma vez que essas matas atuam como corredores possibilitando
o transito de individuos entre metapopulacdes, e as florestas associadas a fontes
permanentes de agua constituem refugios durante estiagens prolongadas que podem
eliminar populacdes animais limitadas a matas sem recursos hidricos.

E importante esclarecer que o tracado da FNS ndo cruza unidades de
conservacdo de uso indireto, como parques, reservas bioldgicas ou estacdes
ecoldgicas. Contudo, a regido do Rio das Almas/Alto Tocantins (area 214, ver figura
6.4-3) foi considerada de prioridade extremamente alta para a criacdo de uma
unidade de conservacao e para atividades de manejo visando sua conservacao pelo
workshop “Areas Prioritarias para a Conservacéo no Cerrado e Pantanal”, promovido
pelo Ministério do Meio Ambiente através do PROBIO (Programa Nacional de
Diversidade Biologica).

No entorno da area de influéncia o governo do estado criou o Parque
Ecologico de Jaragud, por meio de Lei Ordinaria 13.247, 13/01/1998, como uma UC
de uso indireto. O parque ndo possui area delimitada ou demarcacédo efetuada
embora represente um importante instrumento para a conservacdo da bacia do Rio
das Almas e remanescentes do “Mato Grosso de Goias”, sua fauna e flora.

O eixo de desenvolvimento originario da operacdo da Ferrovia podera
propiciar, a médio e longo prazo, uma maior ocupacdo da regido por atividades
agropecuarias mais intensivas. Essa situacdo podera agravar ainda mais a fragil
situacdo da biota local. Contudo, esse impacto extrapola a competéncia e as
responsabilidades do empreendedor, devendo ser considerado e equacionado pelos
orgaos competentes.

A situacdo de degradacdo ambiental ja enfrentada pela regido podera ser
minorada pela acdo do poder publico implementando: a observancia da legislacao
quanto ao parcelamento do solo, a pratica de queimadas, a delimitacdo de areas de
reserva legal e de preservacdo permanente nas propriedades locais e um maior
controle quanto a exploracdo de madeira.
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FIGURA 6.4- 3— AREAS PRIORITARIAS PARA A CONSERVAGCAO NO CERRADO E
PANTANAL, COM BASE NOS RESULTADOS DO WORKSHOP PROMOVIDO PELO PROGRAMA
NACIONAL DE DIVERSIDADE BIOLOGICA (PROBIO/MMA), MOSTRANDO A AREA 214 —

RI1O DAS ALMAS / ALTO TOCANTINS.
\_“:“ il | LJ

—. e gt
';" ﬁll"‘ s : v C?"-LD [

/. Divisas Estaduais
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S Criacko de UL + Manejo
Lo inventdrie

Importancia Bilédiaa
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Conudures

Fonte: Resultados do Workshop “Acdes Prioritarias para a Conservacéo do Cerrado e Pantanal”

(http://www.bdt.org.br/workshop cerrado/br/mapa_final)
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6.4.5 - Registro Fotografico

Alouatta caraya (Guariba), fémea e seu filhote.

Elanoides forficatus (Gaviao-tesoura).
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Monasa nigrifrons, espécie florestal que se adaptou
aos fragmentos vegetais
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Ninho de Heterospizias meridionalis
(gavido-casaca-de-couro).

Gracilianus agilis.
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Monodelphis domestica.

7 el - 3
Artibeus jamaicensis, morcego frugivoro com ampla
distribuicdo na All.
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Carollia perspicillata, morcego frugivoro mais
abundante em todas as comunidades amostradas na
All.

g N
Celeus flavescens (Pica-pau-velho), habitam matas
de galeria, cerraddes e orla de matas.

i k g
Colaptes campestris (Pica-pau-do-campo).
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Ramphocelus carbo (Pipira), comum nas matas ciliares
da All.

Revoada de Pionus menstruus (Maritacas).

Euphractus sexcinctus (Tatu-peba), comum na All.
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Ramphastos toco (Tucano).

o

- S

Proceratophrys goyana

Hyla albopunctata
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Hyla raniceps

Hyla minuta
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Hyla biobeba

Phyllomedusa hypocondrialis
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Barycholos ternetzi
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Anolis chrysolepis

Boa constrictor
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Crotalus durissus
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CAPITULO 7 - ANALISE DA QUALIDADE AMBIENTAL DA AREA
DE INFLUENCIA

As principais atividades que vém, ao longo do tempo, alterando a fisionomia
da Area de Influéncia sao:

= a converséo do cerraddo e das florestas estacionais originais em pastagens
e areas cultivadas

» a degradacdo das matas ciliares em especial do rio das Almas e tributarios
»= a extracdo de madeira e lenha

= aqueimada anual das areas de cerrado e florestas associadas

A conversdo da cobertura vegetal original do cerraddo e das florestas
estacionais e matas ciliares na area de influéncia da FNS foi iniciada na década de
1950 com a fundacdo da Colénia Agricola Nacional de Goids (as margens do rio das
Almas) e intensificada, ao final da década de 1960 e inicio da de 1970, pela
expansdo de plantios possibilitada pela mecanizacdo e utilizacdo intensiva de
insumos agricolas.

A resultante da conversdo das florestas em formag6es antropicas foi a reducéo
da area total de habitats disponiveis para as espécies incapazes de se adaptar a
areas alteradas. Além disso, esta conversao transformou a distribuicdo dos mosaicos
de habitats e modificou os padrbes espaciais das populagdes, restringindo a
disperséo e alterando os processos ecoldgicos. Parte desses efeitos fez-se sentir mais
diretamente sobre alguns grupos, especialmente os que demonstram maior
fidelidade na ocupacédo dos habitats e os que tém capacidade reduzida de disperséao,
como alguns mamiferos, répteis e anfibios florestais. As pastagens tém diversidade
faunistica muito reduzida, caracterizada pela presenca de espécies de habitos
generalistas ou associadas a por¢cdo mais campestre do gradiente fisiondmico das
formacBes abertas. Estas espécies generalistas e de formacdes abertas séo
favorecidas pelas atividades humanas, sendo que vérias delas estdo em processo de
expansao, na esteira do desmatamento, substituindo espécies mais exigentes.

A retirada de madeira € o fator que mais contribuiu para alterar a diversidade
da fauna associada a ambientes florestais. A extracdo ndo planejada (independente
de planos de manejo) teve efeitos drasticos sobre a estrutura fisica e a composi¢édo
floristica, alterando significativamente o dossel, o sub-bosque e o0s microclimas.
Essas alteragdes, embora nunca tenham sido estimadas, provavelmente devem ter
efeito direto sobre a diversidade das espécies arboricolas, que dependem da
estrutura fisica dos estratos para a locomogéo e escape a predacao.

A estrutura fisica do sub-bosque também é radicalmente alterada pelo efeito
mecéanico da derrubada e retirada de toras, pela maior luminosidade que chega ao
solo e pela presenca de rebanhos bovinos e suinos nos remanescentes florestais. A
alteracdo no sub-bosque tem efeitos imediatos e marcantes sobre a fauna como um
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todo e, de fato, alguns grupos como aves insetivoras de sub-bosque e invertebrados
estdo entre os mais vulneraveis a extincdo em remanescentes florestais perturbados.
Os impactos da extracdo de madeira e da presenca de gado foram especialmente
sentidos em remanescentes encontrados na ADA. A retirada seletiva de madeira das
manchas de floresta remanescente tem sido conduzida a revelia da legislagao.

As queimadas certamente sdo0 0 evento mais antigo entre os fatores
considerados. A alta suscetibilidade original das formacdes abertas a ocorréncia de
fogo gerou, ao longo do tempo, uma maior resisténcia e adaptagcdo das plantas de
cerrado. O fogo tem efeitos diretos sobre a estrutura fisica das vegetacOes,
reduzindo principalmente a cobertura herbacea e arbustiva. Em formacdes abertas, a
alteragdo no estrato herbaceo-arbustivo gera reducdo na diversidade da fauna de
pequeno porte, especialmente de espécies com menor capacidade de deslocamento,
como pequenos mamiferos.

A caga de subsisténcia € uma préatica generalizada, afetando vérios grupos de
mamiferos, aves e répteis, sendo seus efeitos de dificil quantificacdo, mas de facil
observacdo. Um resultado ébvio é a extincdo local, em vastas areas, de espécies
mais sensiveis como mutuns, antas e queixadas. Durante os levantamentos de
campo foi possivel constatar, por meio dos relatos dos moradores, a reducdo na taxa
de avistamento e a dificuldade atual em encontrar animais de espécies
historicamente cacadas, como ungulados, primatas, cracideos, grandes gavides,
araras, jacarés e quelonios.

Apesar da magnitude do impacto humano na regido, os estudos mostraram
que em determinados trechos ainda existe uma rica biota que deve ser conservada,
incluindo varias formas raras e/ou ameacadas. Os estudos identificaram formas
novas e populacdes de espécies ainda desconhecidas, evidenciando quao imperfeito
€ 0 conhecimento sobre a fauna deste estado, e indicou também, a existéncia de um
gradiente norte-sul nas comunidades animais, resultando em uma biota heterogénea
e diversa.

Assim, do ponto de vista do diagnéstico da qualidade ambiental da All, é
possivel afirmar que a regido ja se encontra impactada pela ocupacdo pretérita e
pela atual, caracterizada pela pratica extensiva de desmatamentos e pela
apropriacdo intensiva dos recursos naturais (exploracdo madeireira, formacdo de
pastos e lavouras). O prognostico evolutivo € tendencialmente negativo em funcéo
da construgdo de hidrelétricas, tanto no rio Tocantins quanto em seus formadores
como o rio das Almas, provocando os impactos ja conhecidos sobre o ambiente e
potencializando o crescimento de atividades econdmicas e o uso intensivo do solo
devido a oferta de energia abundante.

O Quadro 7.1 apresenta, de forma sintética, os principais elementos da anélise
sobre a qualidade ambiental.
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QUADRO 7.1- QUALIDADE AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

ELEMENTOS CONSIDERADOS

DIVISA PETROLINA/JESUPOLIS -
RIALMA

(Rio do Peixe, Rio das Almas e Rio Pari

SANTA ISABEL - GOIANESIA
(entre o Rio do Peixe e 0 Ribeirdo Sete Voltas)

Estrutura Produtiva

Pecuéria de corte e leiteira

Agricultura Comercial (abacaxi, tomate, melancia,
arroz, milho).

Agroindustria sucro-alcooleira;
Plantios extensivos de cana-de-agucar
Pecuaria de corte e leiteira

Crescimento Demogréfico

Taxas de crescimento inferiores a média estadual.

Estrutura Fundiaria

Predominéncia de pequenas e médias propriedades
rurais

Predominancia de médias e pequenas propriedades rurais

Potencialidade Arqueoldgica

Apresenta alta potencialidade de ocorréncia de sitios arqueoldgicos

Areas Especiais

Nao apresenta.

Formagdes Vegetais

Cerraddo, Matas Ciliares, Manchas de Cerrado

Floresta Estacional Semi-decidual e Matas Ciliares

Estado de Conservacdo da Flora

Fragmentos restritos geralmente as areas de relevo
desfavoravel ou correspondente a rea de reserva
legal das propriedades rurais

Fragmentos em meio a pastagens e sem qualquer
protecdo contra a entrada do gado comprometen-
do a regeneragao.

Préatica da queimada anual significando a perda de
espécies mais sensiveis.

Abriga os maiores fragmentos encontrados no trecho.

A regeneragdo da maioria dos fragmentos encontra-se compro-
metida devido ao acesso do gado.

Préatica da queimada anual significando a perda de espécies mais
sensiveis.

Estado de Conservacdo da Fauna

Faunas menos diversas, restritas a parcelas de
habitat em paisagem bastante fragmentada pela
pecuaria.

As espécies caracterizam-se por sua ampla
distribuicéo e capacidade de viver em mosaicos de
fragmentos florestais e areas abertas.

Faunas menos diversas, restritas a parcelas de habitat em
paisagem bastante fragmentada pela pecuéria.

As espécies caracterizam-se por sua ampla distribuicéo e
capacidade de viver em mosaicos de fragmentos florestais e
areas abertas.

Recursos Hidricos

Pouco Comprometimento

Projetos de infra-estrutura

Construcdo de UHE (rio das Almas) fora da All.
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CAPITULO 8 - IDENTIFICACAO E ANALISE DOS IMPACTOS

8.1 - INTRODUCAO

Ao contrario das rodovias, ferrovias ndo oferecem condi¢Ges para o trafego de
veiculos sobre pneumaticos, permitindo o acesso deles apenas a seus patios de
transbordo de cargas. Para percorré-las, ou se usam trens, ou se usam “autos-de-
linha” (ou “carros-de-linha”), que sdo automoveis ou caminhonetes adaptados com
eixos e rodas de aco, aptos para correr sobre trilhos. Como conseqiiéncia, a estrada
de ferro ndo é um estimulo direto a ocupacédo de novas areas, diferentemente das
rodovias situadas em regides de fronteira agricola. As ferrovias, porém, catalisam
mudancas econdmicas em suas areas de influéncia, que em geral envolvem um uso
mais intenso do solo. Esse fenbmeno pode ser exemplificado nas areas rurais com a
transformacéo de criacbes extensivas de gado em ou criacdes intensivas, ou em
agricultura; ja nas zonas urbanas as ferrovias (suburbanas; metrés e pré-metrés)
normalmente envolvem mudancas nos planos diretores das cidades, com
permissividade maior para a verticalizacdo do uso do solo.

A presente andlise considerou os impactos de carater regional e antropico da
Ferrovia Norte-Sul como um todo, embora se saiba que a FNS ndo € a responséavel
institucional e legal por implantar possiveis programas estratégicos ambientais e de

desenvolvimento associados. A ferrovia também é consequiéncia das demandas
geradas pelo desenvolvimento nacional e regional (da area de influéncia).

E importante salientar que a Ferrovia ndo atinge Unidades de Conservacéo,
Terras Indigenas ou terras pertencentes a Comunidades Remanescentes de
Quilombos.

Os impactos significativos (ver Quadro 8.1) e passiveis de identificagcdo nas
diferentes etapas do empreendimento (Implantacdo e Operagdo) ocorrem,
principalmente, na Area Diretamente Afetada. As medidas mitigadoras e
recomendacdes pertinentes a Area de Influéncia Indireta e Remota vinculam-se, em
grande parte, a acdes e cuidados a serem desenvolvidos por diversos orgdos das
administracfes federais, estaduais e municipais, em conjunto ou isoladamente, pois
nao se referem a impactos indelevelmente relacionados a FNS.
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QUADRO 8- 1 - IDENTIFICACAO DOS IAS ASSOCIADOS A IMPLANTACAO E OPERACAO DA FNS

Fase

ATIVIDADES

IMPACTOS AMBIENTAIS SIGNIFICATIVOS

FISICO

BIOTICO

ANTROPICO

IMPLANTACAO

Desapropriacdes

Impacto néo significativo

Impacto néo significativo

Perda de benfeitorias, areas agricultaveis e pastos.
produg&o renunciada.

Instalacéo de canteiros de obras

Poluicdo de mananciais (por esgotos, leos e
graxas).

Incéndios, aumento da pressdo sobre
a fauna (caca e pesca), atropelamento
de animais.

Demanda por servigos locais (abastecimento,
alimentagdo, alojamento).

Riscos de perda de patrimdnio arqueoldgico

Contratagdo de méo de obra

Impacto n&o significativo

Impacto ndo significativo

Geracdo de empregos para a mao de obra local ndo
especializada

Desmatamentos e limpeza da
faixa de dominio, &reas de
empréstimo, etc.

Erosdes na faixa de dominio e em éreas
adjacentes

Assoreamento de talvegues e escorregamento
de taludes

Desmatamento, perda de habitats,
perda de espécies vegetais.

Riscos de perda de patrimdnio arqueoldgico

Construcao de bueiros e pontes

Erosdes, alagamentos, assoreamento e

Desmatamento, perda de habitats,

Riscos de perda de patrimdnio arqueolégico

represamentos de talvegues. perda de espécies vegetais,

Construcdo de viadutos Erosoes Desmatamer]tq, perda d? habitats, Riscos de perda de patrimdnio arqueolégico
perda de espécies vegetais,

Construcdo de Tuneis ErosBes Desmatamer]tc_), perda d_e habitats, Riscos de perda de patriménio arqueolégico
perda de espécies vegetais,

Terraplenagem, cortes e aterros,
bota-fora.

ErosBes, assoreamentos, represamentos.
Acidentes e Polui¢do atmosférica

Desmatamento, perda de habitats,
perda de espécies vegetais,

Riscos de disseminagdo de doencas endémicas,
acidentes, perda de patrimdnio arqueoldgico

Exploragdo de materiais de
construcao

Degradacdo das areas exploradas, erosdes e
assoreamentos, Alagamentos.

Desmatamentos, perda de habitats,
perda de espécies vegetais.

Perdas econdmicas
Riscos de perda de patriménio arqueoldgico

Superestrutura ferrovidria
(trilhos, dormentes e brita)

Impacto ndo significativo

Impacto ndo significativo

Impacto ndo significativo
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IMPACTOS AMBIENTAIS SIGNIFICATIVOS
Fase ATIVIDADES — ~ -
FISICO BIOTICO ANTROPICO
Tréfego quuu;ao de cursos de agua provocados por Atropelamento de animais, incéndios. | Alteracdo dos niveis de seguranca para a populagdo
acidentes com cargas perigosas
% Manutencéo material rodante Impacto ndo significativo Impacto néo significativo Impacto ndo significativo
<
% Desmatamento em pequena escala,
a | Conservacdo via permanente Eroséo do solo risco de introducdo de espécies Impacto ndo significativo
O exdticas.
Acidentes com cargas perigosas | Poluicao de cursos de agua e do solo Riscos para a fauna e aflora Riscos a seguranca da populacéo
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8.2 - MEIO FISICO

8.2.1 - Estudos Geoldgicos e Geomorfoldgicos

Os estudos realizados evidenciaram poucos aspectos de interesse relevante
que podem ser afetados pela construcdo da Ferrovia Norte-Sul. Dentre estes
merecem destaque:

= O uso de materiais de construcéo
* Propensédo a erosao
» Fundacéo de aterros

= Incremento de futuras exploracbes de ocorréncias de minerais metalicos e
nao-metalicos

Demanda de Materiais de Construcao

As obras de implantacdo da FNS demandardo um volume consideravel de
materiais de construcdo®, com destaque para a pedra britada destinada a compor o
lastro ferroviario. Contudo, ndo se prevé a instalacdo de novas pedreiras para esta
finalidade, pois a implantacédo da Ferrovia sera feita trecho a trecho, permitindo que
0 material necessario para cada segmento chegue até ele passando pelo segmento
anterior, beneficiando-se do uso de pedreiras comerciais ja instaladas, que sera
viavel em decorréncia da reducdo dos custos proporcionada pela disponibilidade do
transporte ferroviério.

A VALEC, em obediéncia a legislacdo, esta impedida de instalar e operar
atividades de mineracdo, onde se incluem as pedreiras e os areais. Este fato remete
a decisdo entre comprar ou produzir para as empreiteiras que forem contratadas
para cada lote, segundo seus interesses particulares, que ndo podem ser limitados
pela VALEC. Como consequéncia, a VALEC estabeleceu, em suas Normas
Ambientais®, que a aceitacdo dos fornecimentos de materiais de construcdo para a
Ferrovia estardo vinculados a apresentacdo prévia dos licenciamentos ambientais que
autorizam a extracéo dos citados materiais.

Propensédo a erosdo

Em geral, o manto de intemperismo derivado das rochas da Bacia do
Tocantins € laterizado e com padrdo de solos endurecidos, resistentes a erosao.
Entretanto, o0 manto de intemperismo € muito espesso e, em virtude das
caracteristicas geométricas mais restritas das linhas ferroviarias, prevéem-se cortes
gue poderdo atingir os niveis mais profundos dos solos (onde o intemperismo ainda
ndo completou o processo de alteracdo da rocha-mae) e, até, os niveis freaticos,
gerando condi¢Bes suficientes para desencadear processos erosivos de grande porte.

! Ver Capitulo 2 - “Descricdo do Empreendimento”.
2 Ver as Normas Ambientais VALEC (NAVA), ANEXO.
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Assim, recomenda-se que todos os cortes que superarem 8,0m de altura sejam
objeto de tratamento especial em relagdo a sua estabilidade e a sua drenagem.

Jazimentos Minerais

A Ferrovia, como consta do Projeto Basico, ndo atinge jazimentos minerais
conhecidos, sendo, portanto, improvavel que acarrete perdas neste setor. Em
contrapartida, a existéncia da Ferrovia, no futuro, devera incentivar a producéo
mineral, a medida que a reducdo dos custos de transportes proporcione a
transformac@o de ocorréncias minerais em jazidas economicamente lavraveis. Este
impacto, como conseqUéncia, tende a ser positivo, desde que seja respeitada a
legislacdo ambiental no que se refere a exploracdo mineral.

8.2.2 - Recursos Hidricos

Os recursos hidricos da bacia do Tocantins, mais especificamente da sub bacia
do rio das Almas — sejam superficiais, sejam subterraneos - apresentam pouco
comprometimento em funcdo da relacdo entre a disponibilidade e a demanda ainda
ser muito favoravel. A introducdo da Ferrovia Norte — Sul neste meio podera afeta-
los:

» pelas obras de construcéo;
= pelas atividades de apoio operacional; ou
= por acidentes operacionais.

Impactos das Obras

Nado se prevéem problemas maiores com a execucdo de obras, pois a
construcdo envolve quase que exclusivamente produtos inertes (solos, areias, britas
e cascalhos) que, se atingirem acidentalmente os cursos d’agua, apenas aumentarado
sua turbidez, o que é um impacto de pouca duracao.

Em contrapartida, um projeto de ma qualidade ou a construcdo descuidada
poderd gerar grandes volumes de solos e outros materiais desprotegidos que, se
carreados para o sistema de drenagem, poderdo causar assoreamentos de monta.
Como consequéncia, a VALEC estabeleceu, em suas Normas Ambientais,
procedimentos especificos para a protecdo dos macicos de terra e para a
recuperacdo de areas degradadas, que deverdo ser obedecidos por todos os
contratados que se tornarem responsaveis pelos projetos e pelas obras.

Destaca-se que, também em funcdo do risco de poluicdo provocada pelas
obras, a VALEC estabeleceu Normas Ambientais referentes a operacdo das maquinas
e oficinas de apoio, bem como a operacdo de acampamentos.

Um aspecto da fase de construcdo que deve ser tratado com atengdo € a
modificacdo da drenagem natural para a instalacdo de cortes e aterros. A alteragao
efetuada com cuidados insuficientes ou inadequados pode gerar erosoes,
assoreamentos e alagamentos. As erosbes e 0s assoreamentos sdo fendmenos
associados e, como consequéncia, o controle dos processos erosivos normalmente
interrompe 0s processos de assoreamento, embora ndo recupere as areas ja
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atingidas. Os alagamentos sdo causados pela implantacdo de bueiros — tubulares e
celulares — com cotas de montante superiores as do fundo dos talvegues que devem
dar continuidade; pela implantacdo de bueiros que permitem vazdo inferior as
necessidades das bacias que devem escoar, seja pelo seu pequeno numero, seja por
terem secdo de vazdo insuficiente; pela inexisténcia ou pela insuficiéncia dos
dispositivos que deveriam conduzir as 4guas até os pontos de escoamento seguro.

Atividades de Apoio Operacional

Dentre estas atividades, a Unica que poderia gerar problemas maiores para 0s
recursos hidricos seriam as oficinas de manutencdo e instalacbes de lavagem de
vagdes e de locomotivas. Entretanto, tal risco foi eliminado, pois a caracteristica da
FNS em operar como ponte entre os sistemas ferroviarios do norte e do sul do pais,
permitiu que o empreendedor optasse em ndo instalar oficinas ao longo deste
trecho, determinando, apenas, que alguns dos péatios de cruzamento contassem com
uma linha adicional para o estacionamento de vagdes avariados. Ali, eles aguardarédo
0 reboque para as oficinas ja existentes ao longo das malhas que serdo ligadas pela
nova ferrovia.

Conservacéao da Via Permanente

Na conservacdo da via permanente o Unico risco para 0s recursos hidricos
seria o controle da vegetacdo, se este viesse a ser feito com o0 uso de herbicidas
quimicos. Atualmente, a VALEC veda o uso dos herbicidas pelos seus contratados,
gue s6 excepcionalmente podem ser liberados, desde que:

= mediante receita e aplicacdo acompanhada por engenheiros agronomos
registrados como responsaveis técnicos no CREA do Estado que tiver
jurisdicdo sobre a area em que serdo usados,

= estabelecidas as providencias exigiveis para a aplicagdo, utilizando pessoal
especializado, equipamentos de protecdo individual, descarte controlado de
vasilhames, etc.

Acidentes Operacionais

Em comparacdo com as rodovias e tomando como base o momento de
transporte da carga em cada modal, € possivel verificar que os acidentes ferroviérios
sdo muito mais raros, causam menores perdas de cargas e tém como caracteristica a
quase auséncia de vitimas humanas. Neste sentido, toda substituicdo de transportes
rodoviérios por ferroviarios pode ser considerada como geradora de impacto positivo
para todos os meios: fisico, antrépico e bidtico.

Entretanto, qualquer acidente envolvendo carregamentos de produtos
perigosos pode se transformar num desastre de grandes proporcdes, se cargas de
toxidade elevada atingirem recursos hidricos importantes. Em resumo, apesar de
apresentarem riscos de acidentes em numeros relativamente muito menores do que
as rodovias, sempre havera necessidade de cuidados operacionais especiais, se
produtos perigosos toxicos vierem a fazer parte das cargas ferroviarias, o que hoje
nao esta previsto. Neste sentido, antes de iniciar o transporte de produtos perigosos,
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o empreendedor devera assegurar a formagdo e o treinamento constante de
brigadas de socorro, mobilizaveis rapidamente em caso de acidentes.

Monitoramentos dos Recursos Hidricos

O monitoramento dos recursos hidricos, a ser determinado pelo 6érgdo
licenciador, devera ter por base,

=  durante o periodo de obras:

v controle da variagdo da turbidez, comparando resultados de anélises
de amostras colhidas a montante e a jusante da travessia em obras;

v controle do lancamento de Oleos e graxas a montante e a jusante de
instalacdes da empreiteira;

v controle de coliformes fecais e totais a montante e a jusante das
drenagens que nascerem ou percorrerem trechos dentro, ou préximo, de
areas usadas para instalacbes da VALEC e de suas contratadas para
construcao.

= durante a fase operacional:

v controle de coliformes fecais e totais a montante e a jusante das
drenagens que nascerem ou percorrerem trechos dentro, ou préximo, de
areas usadas para instalacdes da VALEC;

v controle da presenca nas aguas das substancias ativas presentes nos
produtos (herbicidas) receitados pelos agrébnomos para controle da
vegetacao, nos servigos de conservacao da via permanente, a montante
e a jusante dos trechos aonde vierem a ser aplicados;

v controle da presenca na agua de substancias toxicas idénticas as que
estiverem sendo transportadas pela ferrovia.

8.2.3 - Estudos Pedoldgicos

Os estudos realizados indicaram que a Area de Influéncia da Ferrovia, situada
na bacia do Rio das Almas e tributarios, tem solos muito profundos, como latossolos,
de baixa fertilidade, acidos, pouco propensos a erosao e, por serem muito argilosos,
com alto custo para 0 manejo com mecanizagao.

Estas mesmas caracteristicas devem ser levadas em conta nos projetos
paisagisticos e nos projetos de recuperacdo de areas degradadas, pois, com 0s tipos
de solos disponiveis e o déficit hidrico pronunciado durante o periodo seco regional,
ndo sdo promissores 0s projetos embasados em gramagem por enleivamentos e
mudas de enraizamento pouco profundo.

8.3 - MEIO BIOTICO

8.3.1 - Flora

A Area de Influéncia Indireta abriga a ocorréncia de quatro formacdes
florestais, a saber: floresta estacional, matas ciliares, cerradao e cerrado (incluindo o
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campo cerrado). Nao foi descoberta nenhuma formacdo vegetal diferenciada e
endémica da regido, assim como nenhuma espécie vegetal pode ser caracterizada
como rara. A area ja vem sofrendo degradacdes de origem antrdpica como o corte
raso e seletivo da vegetacdo, queimadas, bosqueamento, pastejo e uso pelo gado.
No cerrado, cerraddo e na sua transicdo para a floresta estacional foi observado a
existéncia da aroeira-preta (Myracroduon urundeuva Fr.All. - Anacardiaceae) que € a
Unica espécie oficialmente ameacada de extingdo que ocorre na regido. porém sua
populacdo nos fragmentos diretamente impactados pela ferrovia ndo devera sofrer
baixa significativa devida a grande quantidade de individuos existentes.

Destaca-se que o principal impacto causado sobre a flora é a supresséo de
vegetacdo como primeiro passo para o inicio das obras de terraplanagem e demais
obras de engenharia civil dentro da faixa de dominio, que devera atingir, no maximo,
80 m de largura. De modo geral o tragcado da FNS ndo atravessa areas passiveis de
abrigar endemismos de elementos da flora e a largura de sua faixa de dominio é
insuficiente para provocar o isolamento de populacdes ou de comunidades de
espécies vegetais.

Atendo-se apenas aos aspectos relacionados a conservacdo da flora local
considera-se que o impacto da ferrovia, dentro do tracado pré-estabelecido néo
necessita de modificagbes. Entretanto algumas alteracbes sdo sugeridas a fim de
evitar e/ou minimizar interferéncias em areas de mananciais cuja degradacéo a rigor
também traz consequiéncias negativas em longo prazo para a sustentabilidade das
formacdes e fragmentos a elas diretamente ligados.

O maior problema para o conjunto da comunidade vegetal refere-se ao
impacto sobre a vegetacdo existente nas margens de cursos d'agua. Além de
permitir o crescimento de uma flora diferenciada as matas ciliares cumprem um
importante papel na preservagdo da qualidade e da quantidade dos recursos hidricos
como ja estd amplamente comprovado na bibliografia cientifica. Dos 26 fragmentos
selecionados a passagem da ferrovia ira certamente afetar negativamente a rede de
drenagem existente nos fragmentos numeros 10, 24 e 26.

Neste aspecto vale ressaltar a importancia da implantacdo cuidadosa da
ferrovia especialmente nestes pontos caso ndo seja possivel alterar o tragado e
também nos trechos em que ela corta a rede de drenagem natural, seja ela perene
ou intermitente, esteja ela florestada ou ndo. As obras que envolvem a
movimentacao de terra devem ser criteriosamente planejadas e executadas a fim de
se reduzir ao maximo eventuais problemas de erosdo e consequente perda de solo.

Nos fragmentos 24 (km 101, 103 e 104), no km 99 e fragmento 26 (km 73) o
tracado interfere diretamente na mata ciliar por um longo trecho, pois acompanha de
forma mais ou menos paralela o curso d’agua, o que certamente devera causar
problemas para a preservacdo da dgua destes mananciais hidricos utilizados para o
abastecimento de inUmeras propriedades rurais como o corrego Diamante (municipio
de Jesupolis) e o rio Pari (municipio de Jaragud). Neste caso recomenda-se um
pequeno deslocamento do tragcado para W no ponto 24 e no km 99 e para E no
ponto 26.
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O seccionamento de alguns fragmentos marginais a cursos d’agua, separando-
0s em duas partes, ird isolar uma delas do acesso ao corpo hidrico ao qual estava
ligada. Este fato devera causar problema para alguns componentes da fauna nativa
mais sensivel a ambientes alterados que provavelmente ndo se dispordo a atravessar
0 espaco aberto pela passagem da ferrovia para sua dessedentacdo. Esta observacéo
é vélida particularmente para o caso dos fragmentos 17 (km 132 a 134), 18 (km
131) e 22 (km 111 — embora dentro deste fragmento exista uma rede de drenagem
secundaria de carater temporal a ser definido, o que pode evitar o problema caso
haja algum curso d’agua perene).

As empreiteiras responsaveis pela execuc¢do das obras de implantacdo da FNS
devem atentar a0 maximo para a preservacao das drenagens naturais e de todos 0s
corpos aquaticos a serem sobrepostos pela ferrovia.

N&o se prevé qualquer incremento na frequéncia e intensidade das queimadas
gue costumam assolar a regido durante a época de tempo seco, ja que a ferrovia
ndo trard aumento da ocupacdo antropica nas regibes pela qual ela passara. Pelo
contrario, a faixa de dominio podera até mesmo funcionar como aceiro, onde 0s
incéndios nos cerrados formam cordfes de fogo que avangam sobre a vegetacgao
sem qualquer impedimento, durante dias, devastando grandes areas.

8.3.2 - Fauna

Os principais impactos potenciais previstos sao:
Modificacdo do comportamento animal

A construcdo de um empreendimento linear engloba obras de engenharia que
incluem, por exemplo, o nivelamento do solo e a transposicdo de cursos d’ agua.
Esse tipo de intervencdo pode ter reflexos importantes para as comunidades de
espécies terrestres e/ou semi-arboricolas. A barreira fisica que é criada é constituida
na verdade ndo sO pela superestrutura da FNS (trilhos, dormentes, lastro), mas
também pela descaracterizacdo da cobertura vegetal nas adjacéncias do tragado.

A implantacdo da FNS, constituindo-se em uma barreira fisica a travessia de
animais, podera provocar alteracdes no comportamento das espécies que, em ultima
instancia, podem afetar a diversidade biolégica. Conforme visto anteriormente, este
problema é pouco significativo no que se refere a avifauna local e a herpetofauna,
mas em relacdo as espécies terrestres, em particular aos mamiferos, pode
representar um impacto mais significativo. As mudancas nos padrdoes de
deslocamento da fauna, acarretadas pela barreira fisica representada pela estrada e
a retirada de vegetacdo, devera refletir-se em mudancas no comportamento espacial
de uso dos mosaicos de habitat, podendo vir a afetar o sucesso reprodutivo das
espécies (Stephen & Frissel 2000).

Considerando estas caracteristicas, e a limitada largura da faixa de dominio da
ferrovia, espera-se que a ferrovia ndo seja uma grande barreira para a dispersédo da
maior parte da fauna, desde que o trajeto da FNS, tanto nas areas de floresta como
na transposicdo de cursos d'agua (e da mata ciliar associada) respeite as medidas
mitigadoras indicadas.
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Mortalidade por atropelamentos

A morte por atropelamento é um dos grandes impactos observados em
rodovias brasileiras que cruzam ambientes naturais. Ao longo do periodo de estudo,
em ambas as estacbes, foi um evento constante a observacdo de animais
atropelados em toda a extensdo da BR-153. No caso da ferrovia, a menor freqténcia
de veiculos, sua velocidade e seu ruido fazem com que os atropelamentos sejam
muito mais raros que nas rodovias, e a reducdo no trafego das estradas da regido,
que devera ocorrer com a mudancga da forma de transporte de cargas, poderd até
mesmo reduzir a mortalidade de animais por atropelamento em nimeros absolutos.

Reducdao da diversidade bioldqica

O tragado da FNS prevé a travessia de um grande namero de afluentes do Rio
das Almas, implicando em cortes de trechos de mata ciliar. Ao longo das principais
rodovias pavimentadas, as matas ciliares ja se encontram em mau estado de
conservagao.

A fauna do cerrado, assim como a de varias fitofisionomias abertas
amazobnicas, apresenta um baixo grau de endemismo de alguns de seus grupos,
como é o caso dos mamiferos. Tal fato tem sido atribuido a presenca de matas de
galeria, que funcionam como corredores, atravessando as areas abertas entre a
Amazobnia e a Mata Atlantica. Esses corredores permitem a manutencdo de uma
fauna que € mais associada as formacdes florestais e sdo fontes de alimento e/agua
para as espécies durante as épocas secas, permitindo altos niveis de diversidade
biolégica em seu interior, devido a maior complexidade estrutural (Fonseca &
Redford 1984, Redford & Fonseca 1986).

Como parametros para a manutencao de altos niveis de diversidade biolégica
devem ser considerados: a complexidade estrutural do habitat, a integridade das
florestas e a qualidade da agua dos rios que as mantém (Marinho-Filho & Guimaraes
2001). A transposicdo dos corpos de agua de maior porte implicara, provavelmente,
na construcdo de pontes altas, que representa uma alternativa menos agressiva,
embora mesmo com a construcdo de pontes altas, a travessia venha a representar
uma maior exposicdo das matas ciliares em trechos que atualmente sdo mais bem
preservados. A construcdo de pontes altas €, entretanto, menos vidvel quando se
trata de rios de menor porte, situacdes onde se deve prever o corte de matas
ciliares.

A supressdo de vegetacdo e a necessidade da realizacdo de cortes e aterros
geram problemas relativos a conservacdo dos solos e da agua, que tém impactos
diretos sobre os habitats. O carreamento do solo afeta diretamente os cursos de
adgua da regido, que recebem enxurradas repletas de sélidos em suspensdo apés
cada chuva, reduzindo o volume de agua disponivel, além de afetar seus parametros
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fisico-quimicos® O represamento dos cursos de &gua pelos aterros da faixa de
dominio da ferrovia tem como consequéncia o afogamento de matas ciliares e a
drastica alteracdo dos habitats aquaticos. Isto provoca a perda das espécies
(especialmente florestais) dependentes daqueles habitats, além de propiciar a
colonizacdo por espécies de &reas perturbadas que irdo competir com a fauna
original.

8.4 - MEI0O ANTROPICO

As principais interferéncias previstas séo:

= desapropriacdo de benfeitorias, areas de plantio e/ou pastagens,
acudes e segregacao das propriedades as margens de rios e ribeirdes.

= Perda do patriménio arqueoldgico.

= |Interferéncia com rodovias federais, estaduais, vicinais e estradas de
acesso as fazendas.

Desapropriacdes em areas rurais

N

Serdo desapropriados trechos de propriedades dedicadas a agricultura e
pecuaria, situadas ao longo do Rio das Almas e um de seus tributarios (cérrego
Aroeira), do rio do Peixe, do rio Pari, do Ribeirdo das Lages, do Ribeirdo Lagoinha e
um de seus tributarios, do Cérrego Diamante, do Corrego Grande. Toda essa regido
merecera uma atencdo especial na medida em que as propriedades rurais mantém
sua infra-estrutura proxima aos rios, local previsto para a implantacdo do tracado.
Serd necessario adotar medidas mitigadoras, tais como passagens inferiores, de
forma a evitar que a divisdo da propriedade inviabilize, por exemplo, 0 acesso aos
cursos de agua em locais usados como pastagens, o isolamento do abastecimento de
agua, a circulacdo do rebanho, ou a reducdo da propriedade inviabilizando a
producdo comercial. As desapropriacdes deverdo ser feitas caso a caso, detalhando
cada projeto de forma a atingir:

= A menor perda possivel de areas de uso agropastoris para evitar a
pressdo sobre os fragmentos de vegetacdo remanescentes.

= A manutencdo do emprego e renda gerados nos imdéveis, antes e apés
as desapropriacoes, inclusive no caso da producdo de tijolos artesanais
identificada na ADA.

As situacdes previstas ao longo do tracado na regido indicada sao:

» interferéncias em partes das propriedades possibilitando a segregacao
de areas produtivas e/ou benfeitorias em relacdo aos cursos de agua
existentes.

® As Normas Ambientais da VALEC, apresentadas no ANEXO, relacionam as providéncias que devem
ser tomadas pelos Projetistas e pelas Construtoras.
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= benfeitorias (sedes de propriedades, habitacbes de moradores das
fazendas, currais, cercas, escola e igreja,entre outras) atingidas.

» Producdo artesanal de tijolos afetada.

= Assentamento de produtores familiares (Cooperativa dos Agricultores
Familiares do Assentamento Nova Aurora - Coopafana, em Santa
Isabel) afetado (sede da cooperativa e um lote).

O Plano Basico Ambiental para Desapropriacdes em Areas Rurais relaciona as
providéncias que deverdo ser tomadas para evitar perdas para a populacdo afetada.

Patrimoénio Argueolégico

Com relagdo ao patrimbnio arqueoldgico, qualquer empreendimento, que
durante seu processo construtivo ou de operacdo, interfira fisicamente com as
camadas de solo existente (obras de terraplanagem, areas de empréstimo, bota-fora,
etc.), podera danificar ou destruir os sitios arqueoldgicos existentes.

Para impedir que esse fato ocorra, ha uma legislacdo especifica que regula e
exige que sejam identificados e localizados os sitios arqueolégicos ameacgados de
destruicdo, através de um levantamento arqueoldgico, e que seja realizado projeto
(ou programa) de salvamento arqueoldgico, para o resgate (preservagéo, protecédo e
salvaguarda) das evidéncias arqueoldgicas encontradas.

O Instituto Goiano de Pré-Histéria e Antropologia (IGPA), da Universidade
Catdlica de Goias (UCG), através da Fundacdo Aroeira, € a instituicdo cientifica
conveniada® para realizar as atividades de levantamento, de monitoramento e de
salvamento arqueoldgico, no eixo da Ferrovia Norte-Sul em Goiés.

O trecho, entre Anapolis - Rianapolis, inicialmente previsto para os trabalhos
de arqueologia, tem aproximadamente 160 Km e foi subdividido em trés: Sub-trecho
I — Km 0 ao Km 53; Sub-trecho Il, do Km 53 ao Km 106 e Sub-trecho Ill, do Km 106
ao Km 160.

Atualmente, os trabalhos estdo sendo desenvolvidos no Sub-Trecho I;
portanto, ainda ndo foram realizados quaisquer pesquisas arqueoldgicas na ADA.
Deste modo, para que sejam cumpridas e atendidas as diretrizes legais pertinentes,
que visam proteger, preservar e salvaguardar o Patrimbnio Arqueoldgico
eventualmente existente na ADA as medidas necessarias estdo detalhadas no PBA de
Salvamento Arqueoldgico através da manutencdo do convénio com a Universidade
Catdlica de Goias.

Interferéncia com rodovias

As rodovias, estradas vicinais e vias de acesso afetadas deverdo ser
recuperadas por meio de passagens superiores ou outras opc¢des que serao
detalhadas no projeto executivo de engenharia.

4 "Projeto de Levantamento, Monitoramento e Resgate do Patrimdnio Arqueolégico da Area
Diretamente Afetada pela Construcéo da Ferrovia Norte-Sul, no Estado de Goias", celebrado em marco
de 2001.
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8.5 - AREAS TEMATICAS POTENCIALMENTE AFETADAS

Seguindo-se os procedimentos metodoldgicos propostos € possivel observar
que (Quadro 8-2 - Controle das principais Areas Temaéticas Potencialmente Afetadas),
tanto na implantacdo quanto na operacdo estdo presentes, em potencial, um
conjunto significativo de areas teméticas. Contudo, a incidéncia maior se da no meio
fisico, na medida em que a maioria dos Impactos Ambientais Significativos (I1AS) é de
ocorréncia direta e esta associada as obras de engenharia.

No meio biotico, deve ser destacado que o empreendimento atuara em
sinergia com uma situacdo ja existente de desmatamentos, extracdo de madeiras,
fragmentacdo de habitats e empobrecimento de espécies. Trata-se de uma regido
impactada por atividades antropicas na qual a flora e a fauna devem ser tratadas
com cuidado.

No meio antrépico as principais areas tematicas presentes sdo as
desapropriacbes de parcelas de propriedades podendo provocar interferéncias com
as atividades produtivas (plantios, pastagens, producdo artesanal de tijolos) e o
patrimoénio arqueoldgico. Nao sdo previstas alteracdes na dinamica demogréfica e na
estrutura produtiva e de servigcos. Por outro lado, € importante destacar que duas
areas teméticas significativas - os conflitos sociais e o patriménio cultural, ndo estéo
sujeitas a IAS na area diretamente afetada.
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QUADRO 8- 2 - CONTROLE DAS AREAS TEMATICAS POTENCIALMENTE AFETADAS

PELA FNS
COMPONENTES AMBIENTAIS FASES
MEIO | AREA TEMATICA | SUB-AREA TEMATICA | IMPLANTACAO | OPERACAO
. Emisséo de poeira PRESENTE PRESENTE
Qualidade do ar )
Emisséo fumaca/gases PRESENTE PRESENTE
o Geologia / Materiais de construgéo PRESENTE AUSENTE
(5) Geomorfologia Encostas e relevo PRESENTE AUSENTE
\—
L Sol Erosédo PRESENTE PRESENTE
olos
Uso PRESENTE PRESENTE
Recursos hidricos Qualidade da agua PRESENTE PRESENTE
o ) Desmatamentos PRESENTE AUSENTE
Biodiversidade _
Perda de espécies PRESENTE AUSENTE
O
O o . Desmatamentos PRESENTE AUSENTE
- Patrimonio genético ]
®) Perda de espécies PRESENTE AUSENTE
m
habitats Barreiras entre AUSENTE | PRESENTE
fragmentos
Dinamica Fluxo migratorio AUSENTE AUSENTE
populacional Estrutura ocupacional AUSENTE AUSENTE
_ _ Saude AUSENTE AUSENTE
Qualidade de vida _
Lazer/turismo AUSENTE AUSENTE
Estrutura produtiva PrOduqao AUSENTE AUSENTE
/ servigos Emprego AUSENTE AUSENTE
8 Conflitos sociais AUSENTE AUSENTE
g Organizacao social | Manifestacdes culturais AUSENTE AUSENTE
P_: Populacdes tradicionais AUSENTE AUSENTE
zZ
< o Arqueologico PRESENTE AUSENTE
Patrimonio
Cultural AUSENTE AUSENTE
_ Seccionamento da PRESENTE | AUSENTE
Desapropriacées propriedade
~ PRESENTE AUSENTE
Perda de producéo
Unidades de
Areas Protegidas Conservacao e Areas AUSENTE AUSENTE
Indigenas
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8.6 - CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS

Os efeitos dos IAS devem ser avaliados por meio do prognostico de suas
conseqiiéncias, no tempo e no espaco, sobre os ambientes naturais e sobre as
populacdes atingidas. Para atender a esse pressuposto os IAS foram qualificados
(Quadro 8.3) a partir de duas categorias: o potencial de impacto e a significancia. A
primeira categoria descreve a adversidade (positiva ou negativa); a forma de
ocorréncia (direta ou indireta); a duracdo (temporario ou permanente); a
reversibilidade (reversivel ou irreversivel); a abrangéncia (local ou regional); a
segunda, qualifica a importancia (caracterizando a relagdo entre o impacto e o
conjunto ambiental da area), e a magnitude dos impactos (caracterizando o grau de
interferéncia com um determinado fator ambiental) cujo resultado é o significado do
IAS.

O resultado dessa Classificacdo indicou que a grande maioria dos IAS sdo
pouco significativos para o conjunto da area diretamente afetada, a excec¢do do
patrimonio arqueoldgico.

Os IAS com médio significado ocorrerdo na fase de implantacdo e na de
operacdo e poderdo ser revertidos se as atividades construtivas obedecerem de
forma estrita as recomendacdes ambientais. A fragmentacdo de habitats provocada
pela existéncia fisica da superestrutura ferroviaria poderd ser minimizada com a
implantagdo de passagens de fauna.

Destacam-se, a seguir, 0s impactos mitigaveis e evitaveis.
FASE DE IMPLANTACAQ

Na fase de implantacdo serdo desencadeadas as atividades de
desapropriacbes, contratacdo e transferéncia da madao-de-obra, a instalacdo do
canteiro e a construcao.

No caso da contratacdo e transferéncia da mao-de-obra, consideram-se
positivos 0s impactos sobre emprego e renda, mesmo em se tratando de poucos
empregos (entre 100 e 150 pessoas por lote de obras, dos quais pelo menos 70%
serdo oferecidos aos habitantes locais), e de serem temporarios, visto que durarédo
apenas até que as obras contratadas estiverem concluidas (2 a 3 anos). Os impactos
previstos sobre os sistemas de educacdo, saude e sobre as relagdes comunitarias sao
normalmente negativas, mas, no caso, as dimensfes Sdo muito pequenas, ao
comparar o contingente transferido para a regido (de 30 a 40 técnicos
especializados, entre engenheiros, operadores de maquinas e chefes de turma).

Os empreiteiros contratados deverdo receber, junto com o Edital de
Concorréncia, um Anexo especial onde estardo incluidas as NAVAs para a conducao
do pessoal da empreiteira como:

A instalacdo dos canteiros provocara impactos sobre o solo (uso do espago
fisico e contaminacdo com 6leos e graxas, com cimento, com residuos domeésticos e
outros), sobre a agua (6leos e graxas, despejos sanitarios) e sobre o ar (emissao de
poeiras, fumaca e gases de exaustdo, ruidos e vibracdes). Todos sdo impactos
préprios de atividades de construcédo, quando inevitaveis sdo temporarios e de néo
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muito dificil ou cara mitigacdo. Evidentemente, os impactos descritos acabam, em
maior ou menor grau, afetando também a flora e a fauna.

As solucdes para estes impactos residem em projetos bem feitos e completos,
executados por construtoras eficientes e bem fiscalizados. Os PBA listados a seguir
visam estes objetivos:

= PBA para o Controle da Poluicio e da Degradacdo Ambiental na
Construcdo;

= PBA para a Recomposi¢do da Vegetacdo e Plantios Paisagisticos;

» PBA para a Prevencgdo/Contencéo de Processos Erosivos e de Instabilizagéo;
= PBA para a Educacdo Ambiental;

= PBA para a Prevencdo as Queimadas;

= PBA para a Gestdo Ambiental

Pode-se observar, no quadro 8.3, de identificacdo dos impactos, que a
implantacdo da superestrutura da via (lastro, dormentes, trilhos) foi considerada
neutra em termos ambientais (impacto nao significativo). Isto se deve ao fato de que
ela é feita exclusivamente de produtos de origem industrial como lastro de pedra
britada, oriunda de pedreiras; dormentes de concreto de cimento portland
provenientes de fabricas de pré-moldados; trilhos, apoios, fixacOes, talas e
parafusos, oriundos de siderurgicas e forjarias que, em principio, devem ter suas
instalagdes e fontes de insumos legalmente licenciadas.

FASE DE OPERACAQ

Na fase operacional sdo considerados os impactos do trafego; a manutencao
do material rodante (locomotivas e vagfes); a conservacdo da via permanente
(cortes e aterros; sistemas de drenagem; patios e terminais; superestrutura, outras
instalacdes fixas) e os provaveis acidentes, com destaque daqueles com cargas
perigosas. Estes fatores impactantes somente sdo coerentes com a construcdo de
toda a FNS.

Trafeqgo

Os impactos do trafego serdo essencialmente positivos, pois prevé que, com a
passagem de trens a cada duas horas (12 trens/dia) serdo retirados
aproximadamente 1.800 caminhdes/dia que atualmente trafegam na rodovia Belém-
Brasilia (somando os dois sentidos), com evidente:

= economia de combustiveis fosseis, em virtude da maior eficiéncia
energética do modo ferroviario;

» reducdo da emissdo de gases e fumacas, com beneficio tanto das areas
urbanas servidas pela rodovia, como pela menor contribuicdo para o efeito
estufa;

= reducgdes significativas de acidentes e de suas consequéncias, destacando
0S que ocasionam perdas materiais e humanas; os frequentes atropelamentos
que afetam a fauna e, também, os acidentes envolvendo cargas perigosas;
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= aumento da renda regional, em virtude dos menores dispéndios com o
transporte de mercadorias;

Ruidos e Vibracoes

Normalmente, os ruidos e as vibra¢gbes sdo impactos negativos. Todavia, como
a Ferrovia esta projetada para ndo atingir areas urbanas, ao mesmo tempo em que
substituira aproximadamente 1800 caminhdes/dia que hoje percorrem a Belém-
Brasilia, pode-se considerar como positiva a reducdo dos ruidos e vibra¢gdes no meio
urbano que causara, mesmo indiretamente.

Por outro lado, o Projeto Basico da Ferrovia Norte-Sul, conforme se constata
no trecho Imperatriz — Estreito, no Maranhdo, e na obra em andamento no
Tocantins, prevé que a superestrutura seja montada usando trilhos soldados em
barras longas (256m cada), fator que reduz significativamente as vibracdes geradas
na passagem dos truques ferroviarios pelas juntas dos trilhos (nas ferrovias antigas,
nédo soldadas, as barras tinham — e ainda tem nas estradas que ainda n&o foram
modernizadas - apenas 12m). Consequientemente, também ficam extremamente
reduzidas as emissdes de ruidos pelos vagfes e sistemas de engate, que batem e
raspam suas partes méveis umas nas outras, afetados pelas vibrages. O ruido
residual emitido durante o percurso dos trens, com as barras longas, € praticamente
desprezivel tanto em termos de intensidade como em termos de duragdo, haja vista
a velocidade de 80km/h das composic¢des, permitindo que o trem todo passe por um
ponto qualquer da ferrovia em apenas 81 segundos.

Quanto aos ruido dos motores, os manuais das locomotivas indicam que, com
a manutencdo adequada, a intensidade raramente ultrapassara 60 dB(A), préximo da
saida do sistema de descarga dos motores das locomotivas diesel), com duracéo
inferior a 2min, tempo de passagem dos trens a cada duas horas, com velocidade
média de 60km/h.

Reducdo do Numero de Empregos

Outro impacto negativo associado a operacdo se refere a reducdo do niamero
de empregos, essencialmente de motoristas, em virtude da troca dos 1800
caminhdes/dia, que seriam subtraidos ao trafego na rodovia Belém-Brasilia, pelos 12
trens/dia na FNS. Certamente, ndo ha uma destinacdo segura para emprego destes
motoristas, cuja origem e residéncia estdo espalhados pelo pais de forma atomizada,
0 que, se por um lado impede o estabelecimento de programas de relocagéo, por
outro lado facilita a absor¢do no mercado de trabalho.

Formando um contingente menor de individuos afetados pela modernizacao
logistica dos transportes no Eixo Araguaia-Tocantins, supde-se que, durante um
certo tempo, podera haver uma certa superoferta de prestadores de servigos
dependentes dos caminhdes e caminhoneiros (mecanicos, borracheiros, frentistas de
postos de servi¢os, cozinheiros, outros). Entretanto, pode-se esperar que a0 menos
parte desta madao-de-obra seja ocupada pela realocacdo proporcionada pelo
incremento esperado no uso do solo.
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Manutencdo do Material Rodante e Conservacado da Via Permanente

Quanto a manutencdo do material rodante, registra-se que a Ferrovia Norte-
Sul terd uma funcéo principal que pode ser descrita, analogamente, como a de uma
ponte entre o norte e o sul brasileiros. Assim, como os trens tenderdo sempre a
percorré-la completamente em busca dos terminais existentes nos extremos das
ferrovias a que a FNS estara ligada, a concepcao operacional ndo prevé a instalacao
de oficinas ao longo dela. Os patios de cruzamento, contudo, terdo uma linha curta
(“rabicho™), destinada a guardar vagbes e locomotivas avariados para reparos de
pequeno porte e a espera de reboque para as oficinas das outras ferrovias.

A manutencdo da via permanente, por outro lado, podera ter seus impactos
controlados (evitados ou mitigados), com a observancia dos PBA destinados a
normalizagdo das atividades dos empreiteiros.

Acidentes com Cargas Perigosas

Por dltimo deve ser tratado o caso de acidentes com cargas perigosas, Cujos
planos de contingéncia, voltados a obtencdo da licenca de operacdo, deverdo ser
feitos no futuro, apdés o conhecimento efetivo das cargas (produtos, volumes,
freqUéncias e armazenagens, para 0 caso das cargas perigosas mais comuns) e para
a emissdo de licencas especiais para as cargas de novos produtos que vierem a ser
contratadas ao longo da via util.

Com efeito, as cargas perigosas que certamente usardo a ferrovia sdo apenas
duas, em funcéo do grande volume dos lotes de comercializa¢éo no atacado:

=  Combustiveis; e
= Fertilizantes.

Neste sentido, apesar do risco de acidentes também no modo ferroviério,
deve-se registrar que eles sdo muito mais raros e normalmente tem menores
consequéncias daqueles que se constatam no modo rodoviario. O efeito da
transferéncia do modo de transporte, no caso dos produtos citados, pode ser
classificado, portanto, de impacto positivo.

Outros produtos perigosos de uso disseminado, como 0S agrotoxicos e 0s
explosivos, normalmente sdo bens mais valiosos e pouco volumosos (a0 menos em
relacdo a capacidade de gerar impactos de grande porte) e supde-se que seu
transporte devera continuar se dando pelo modo rodoviario principalmente.
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QUADRO 8- 3 - CLASSIFICACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS SIGNIFICATIVOS (IAS)

IMPACTOS AMBIENTAIS

POTENCIAL DE IMPACTO

SIGNIFICANCIA

SIGNIEICATIVOS - IAS FASE Adversi- Ocor- Duracéo Reversibi- | Abran- | Importan- | Magni- | Signifi-
dade réncia lidade géncia cia tude cado
Desapropriacdes Implantacéo Negativo Direto Permanente | Irreversivel | Local Baixa Baixa Baixo
Geracéo empregos diretos/indiretos I/rg%:?;ggg 0 Positivo Direto Temporério | Reversivel Local Baixa Baixa Baixo
Expectativa de crescimento regional Operacéo Positivo ::r)]'(;ﬁt% Permanente | Irreversivel | Regional Baixa Baixa Baixo
Perda de Patrimonio Arqueol6gico Implantacéo Negativo Direto Permanente | Irreversivel | Regional Alta Alta Alto
Reducdo da diversidade biolégica
devido a desmatamentos, alagamentos, | Implantacdo Negativo Direto Temporéario | Reversivel | Regional Baixa Média Médio
erosfes e assoreamentos
Redugdo da dl\{erSJdaQe biologica Implartagao Negativo Dlrgto/ In Temporério | Reversivel | Regional Baixa Baixa Baixo
provocada por incéndios direto
Alteracdes comportamento da fauna Operacéo Negativo Direto Temporéario | Reversivel | Local Baixa Baixa Baixo
Fragmentacao de habitats Operacéo Negativo Direto Permanente | lrreversivel Ié_%?glngl Baixa Média Médio
Risco de atropelamento de animais Operacéo Negativo Direto Temporario | Reversivel Local Baixa Baixa Baixo
Descaracte~r I26¢50/045 malas C|I|ar§s Implantacéo Negativo Direto Temporario | Reversivel Local Média Média Médio
por alteragdo em drenagens naturais
Perda de solo Implantacéo Negativo Dgiergéln Temporéario | Reversivel Local Baixa Baixa Baixo
Poluicédo sonora Operacao Negativo Direto Permanente | Irreversivel | Local Baixa Baixa Baixo
Poluicdo atmosférica Operacéo Negativo Direto Permanente | lrreversivel | Local Baixa Baixa Baixo
Poluicéo hidrica Implantagao Negativo Direto Temporario | Reversivel Loc_al / Baixa Média Médio
/Operacdo Regional

FOIEEE p_rovocada Pl BIEIE 15 GOl Operacéo Negativo Direto Temporario | Reversivel LO(_:aI/ R Média Média Médio
cargas perigosas egional
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CAPITULO 9 - MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

9.1 - MEDIDAS MITIGADORAS

» Evitar que a faixa de dominio e o tracado da ferrovia interfiram com
remanescentes florestais de extensao superior a 100 ha, bem como com matas
ciliares e varzeas quando for paralelo a rios como o das Almas. A conservacao
dos remanescentes florestais em uma area ja bastante impactada como a area de
influéncia deve ser considerada prioritaria a fim de evitar maiores perdas pela
biota local (ver PBA para Recuperacdo de Matas Ciliares).

» Uso preferencial de pontes para a transposicdo de cursos d’agua perenes
ou temporarios, evitando-se o uso de bueiros tubulares de forma a facilitar a
circulagdo da fauna. Nas areas de floresta ao longo do percurso, associadas a
cursos d'dgua perenes ou ndo, 0s impactos sobre a fauna serdo bastante
mitigados se a transposicdo dos cursos d”agua for feita por pontes e viadutos
com vao livre suficiente para ndo afetar a hidrologia local e formar uma via para
passagem de animais, e se for feita a adequada recuperacdo da area afetada pela
construcdo com o uso de espécies arboreas nativas.

= Respeitar as linhas de drenagem onde correm cursos d’agua intermitentes,
instalando-se bueiros de porte suficiente para evitar o represamento de aguas.
Cursos d'adgua, perenes e intermitentes, estdo freqlentemente associados a
brejos que podem desaparecer durante parte do ano. Estes brejos possuem
vegetacdo herbacea caracteristica, o que possibilita seu reconhecimento mesmo
na seca, e sado habitat de varias espécies migratorias (notoriamente aves
aquaticas e granivoras), além de peixes anuais. Estes ultimos tém, em sua
maioria, distribui¢do restrita e sdo muito vulneraveis a extingdo. O tragado da FNS
deve evitar estas areas umidas.

= Estabelecimento de passagens para a fauna sob o tracado da FNS em
trechos selecionados em areas de fragmentos florestais, visando a criacdo de
tuneis para o transito da fauna de pequeno e médio porte e a diminuicdo do
efeito de barreira (ver PBA para a Construcdo de Passagens para a Fauna).

= Estabelecimento de passagens suspensas para 0s primatas sobre o tracado
da FNS em trechos selecionados em areas de fragmentos florestais, visando
possibilitar o transito e a diminuicdo do efeito de barreira (ver PBA para a
Construcdo de Passagens para a Fauna).

» Recomposi¢cdo das areas impactadas diretamente pela obra utilizando-se
espécies da flora nativa. A movimentacdo de terra deve ser realizada
preferencialmente na época seca e 0s aterros, areas de empréstimo ou qualquer
terra solta devem ser protegidas das chuvas e revegetadas o mais rapido
possivel. Deve-se evitar também a formacado de depressdes nos locais de retirada
de terra para evitar a formacao de pocas de agua.

= Recomposicdo das areas impactadas diretamente pela obra utilizando-se
espécies da flora nativa. O empreendedor pode fornecer mudas para a
recomposicdo de propriedades rurais na Area, caso haja interesse por parte dos
proprietarios.
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» Por razdes conservacionistas (protecdo dos cursos de agua, nascentes,
matas ciliares e fragmentos) sugerir o deslocamento do tragcado nos seguintes
quildmetros:

v Km 73, deslocamento para leste

v Km 97 ao 105, deslocamento para oeste

v Km 145,8, deslocamento para montante, a meia-encosta

v Km 147 ao 147,8, deslocamento para montante, a meia-encosta
v Km 183,6, deslocamento a montante da drenagem.

= Estabelecer programas para a prevencao de incéndios e atividades de caca
por parte dos contratados para a obra.

= |mplementar um programa de monitoramento da fauna durante as diversas
fases do empreendimento (PBA para o Monitoramento da Fauna)

= As desapropriacbes de areas rurais (PBA para Desapropriacdes de Areas
Rurais) deverdo ser detalhadas caso a caso, de forma a atingir:

v' 0O ndo seccionamento da propriedade

v A menor perda possivel de areas de uso agropastoris para evitar a
pressao sobre as areas florestadas

v A manutencdo do emprego e renda gerados nos imdveis, antes e
apos as desapropriacoes.
= Estabelecimento de passagens para 0s rebanhos bem como para a
circulacdo dos moradores quando houver segregacao de partes das propriedades.
Em alguns casos as passagens para os rebanhos poderdo coincidir com as
passagens destinadas para a fauna silvestre (PBA para Desapropriacdes de Areas
Rurais).
= Celebracdo e/ou manutencdo de Convénios da VALEC com Instituicbes de

Pesquisa em Goias, para a execucdo dos trabalhos de levantamento, salvamento
e monitoramento arqueologico na ADA da FNS (PBA Salvamento Arqueoldgico).

9.2 - MEDIDAS COMPENSATORIAS

Como medidas compensatorias visando a conservacao recomenda-se:

= Um programa de recuperacdo das matas ciliares do Rio das Almas e de
outros cursos de agua de sua bacia nos trechos diretamente afetados pelas obras
da FNS, de forma a recompor um habitat j& bastante reduzido, mas
extremamente importante para a fauna regional.

= O apoio financeiro para a efetivacdo do Parque Ecolégico Jaragua, criado
pela Lei Ordinaria 13.247, de 13/01/98, como uma unidade de conservacdo de
uso indireto, desde que considerado prioritario pelos 6rgdos ambientais.
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CAPITULO 10 - PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E
MONITORAMENTO DOS IAS - PLANOS BASICOS AMBIENTAIS

10.1- ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DOS IAS

Nas especificagbes gerais para as obras e nas planilhas de orgcamento para
a implantagdo da Ferrovia Norte — Sul, estdo incluidos itens e recursos para 0s
servicos correspondentes a Protecdo ao Meio Ambiente, propostos nos Programas
Ambientais indicados nos relatérios do EIA-RIMA apresentado em 1987, acrescidos
dos Planos Basicos Ambientais (PBA) aqui contidos. Os Planos Basicos Ambientais
(PBA’s) indicados neste relatorio substituem todos os Programas Ambientais
previstos no EIA-RIMA original, a medida que foram atualizados, modificados,
complementados e acrescidos, conforme os acordos estabelecidos entre a
Empresa Ferroviaria e os Orgdos Ambientais responsaveis pela Fiscalizago.

Os Planos Béasicos Ambientais sdo derivados dos diagnosticos ambientais
(meios fisico, bidtico e antropico) das areas de influéncia da ferrovia, frente a
introducdo desta estrada naqueles meios. Eles se traduzem em um conjunto de
acOes, destinadas basicamente a evitar ou a mitigar as consequéncias dos
impactos provocados pela construcdo da Ferrovia e pelas instalacdes de apoio a
obra, buscando solugbes para alguns dos processos potenciais de degradacéo
ambiental que podem ser deflagrados por elas. Os PBA previstos podem ser
classificados em trés conjuntos e encontram-se relacionados a seguir:

= Prevencdo Ambiental (quatro) que sé&o instrumentos destinados
ao equacionamento das situagcdes de impacto que possam ser
evitadas com ac¢les preventivas.

» Recuperacdo Ambiental (trés) voltado a reconstituicdo de
situacdes inevitavelmente alteradas pelo empreendimento.

= Protecdo Ambiental (seis) voltado para a informacdo e orientacao
aos principais agentes relacionados ao Empreendimento, bem como
para contemplar medidas de incentivo e/ou restricdo para a
conservacao ambiental.

O monitoramento ambiental da FNS compreende 0s servi¢os técnicos voltados
a garantir a execucao dos Planos Basicos Ambientais - PBA programados, envolvendo
duas atividades, a saber:

= a supervisio de obras sob o ponto de vista ambiental
(acompanhamento, controle e avaliacdes funcionais, qualitativas e
guantitativas);

= 0 gerenciamento da realizacdo dos planos basicos ambientais

A Gestdo Ambiental garantira que os PBA sejam desenvolvidos com estrita
observancia a legislacdo de qualquer nivel (federal, estadual e municipal) aplicavel as
obras, bem como garantir que serdo realizados nos prazos todos os acordos e
condicdes estabelecidas para obtencdo do licenciamento ambiental correspondente.
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Cabera a Gestdo Ambiental do empreendimento certificar que as salvaguardas
ambientais e sociais sejam implementadas durante a construcao.

Planos Basicos

Responsaveis

Ambientais Objetivos/Metas Acdes Periodo
PREVENCAO
- Identificar causas e situacdes de risco Do inicio até
. s P VALEC
Prevengéo / quanto a ocorréncia de processos de Proietistas a completa
Contencdo de erosdo e instabilizacdo e prevenir situacdes Co ristruto}es e execucdo das
Processos que possam comprometer o corpo S : obras e na
; h o upervisores.
Erosivos e de estradal, ou areas limitrofes. etapa de
Instabilizacao -Ir)clusao de espe(_:lfl_cagoes tecnicas para IBAMA/AGMA conservagao,
orientar os empreiteiros quanto ao i durante toda
: (fiscalizag&o) o
processo construtivo vida til.
Controle da - Mlnlmlzqr altt_aragoes na gualidade das VALEC: Emprei-
. aguas de rios/riachos a jusante de obras e .
Poluigao e da canteiros e a presenca de insetos, odores teiras, Durante as
Degradacéo oluicio do SF())|0' ¢ ' ’ obras, em
ambiental na E)IncI(l}Jse”lo de especificages técnicas para | IoAMA/AGMA | cada Lote de
construgdo . pectiicag 45 para (fiscalizacdo). Construcéo.
orientar os empreiteiros sobre a disposi¢éo
de lixo, esgotos sanitarios
- Realizar o salvamento dos sitios VALEC /
arqueoldgicos existentes na ADA, Universidade Ca- Do inicio até
Salvamento inclui . locai Sli L, I
Arqueolégico inc ulrldo_-se quaisquer outros locais que tolica de Goias/ a completa
sofrerdo interferéncias fisicas tais como IPHAN execucdo da
canteiro de obras, area de empréstimo, (autorizagdo dos obra.
bota-fora, entre outras. trabalhos)
- Identificar as causas e situacOes de risco Do inicio até
guanto a ocorréncia de queimadas VALEC a execucéo
Prevencéo a envolvendo a faixa de dominio e prevenir Empreiteiras das obras e
Queimadas situagBes que possam comprometer o IBApMA/AGMA durante a
corpo estradal ou areas limitrofes. conservagédo
- Inclusédo de especifica¢bes técnicas para por toda a
0S empreiteiros vida atil.
RECUPERACAO
-Plantios para a protecdo de taludes de
Recomposicdo da | corte e aterro; VALEC;
Vegetacdo em - Plantios de locais degradados pelas Projetistas / Em-
v _ ; A Durante as
Areas obras; plantios de controle de processos preiteiros obras e a
Degradadas e erosivos ativos; operacio da
Plantios - propiciar a ampliacdo das areas IBAMA/AGMA fp ¢
. - N i errovia,
Paisagisticos vegetadas, procurando dar continuidade as | (fiscalizacéo)
matas ciliares remanescentes no limite da
faixa de dominio.
i - orlentar~e especificar as ta_r(_efas de _ VALEC: Durante a
Recuperacdo das | recuperacdo da vegetacdo ciliar do Rio das
- . IBAMA/AGMA fase de
Matas Ciliares Almas e outros cursos de agua : x
\ . implantacéo
pertencentes a sua bacia,
- orientar e especificar as agdes necessarias | VALEC; Antes do
Desapropriagfes | a desapropriacdo de forma a evitar perdas | IBAMA/AGMA inicio das
econdmicas e sociais. obras.
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Planos Basicos

Responsaveis

Ambientais Objetivos/Metas Acdes Periodo
PROTECAO
- reduzir os impactos das obras de VALEC;
Construcdo de implantacdo da FNS sobre a fauna nativa | Projetistas / Durante a
Passagens paraa | nos remanescentes florestais diretamente Empreiteiros fase de
Fauna afetados por meio da construcéo de IBAMA/AGMA implantacédo
passagens para a fauna
Avaliacdo dos efeitos/alteragdes
potenciais sobre os materiais VALEC:
Controle da hidrobiogeoquimicos fluviais e ’ Durante as
Qualidade das subterraneos (Resolu¢cdo CONAMA - obrasea
Aguas 18/7/1986) — para a anélise de risco IBAM.A e~AGMA operagdo da
- - ~ (fiscalizacdo) .
ecoldgico e de exposicao das populacdes ferrovia.
humanas a contaminagdes crénicas (longo
prazo) e agudas (acidentes).
Propiciar aos operarios e populagdes
Educagio pr(’)xirr_las_ as obras ou de instalacoes de VALEC/ Durante a
Ambiental empreiteiros, ponheamento ade_quado Empreiteiras etapa de
sobre a possibilidade de ocorréncia de execucéo da
acidentes envolvendo o meio ambiente e IBAMA/AGMA obra
sua propria seguranga.
. : x VALEC/ Durante a
~ . Apo!ar as medlda§ d? preservacao Empreiteiras etapa de
Gestdo Ambiental amplental que serao implementadas a IBAMA/AGMA execucio da
partir da execucdo dos PBAS IBAMA e AGMA | obra
Monitoramento dos impactos sobre a .
I;/Irgrg]jir; Taarr?sn to fagr_w e,d_a implementacdo das medidas VALEC al?]%rsagézgzs
da Fauna mitigatorias. IBAMA/AGMA Ll
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10.2 - PLANO BASICO AMBIENTAL DE CONTROLE DA POLUICAO E
DA DEGRADACAO AMBIENTAL NA CONSTRUCAO

Este Plano Basico Ambiental se destina a orientar e especificar as acdes e
obras que devem ser levadas em conta no detalhamento do projeto basico, na
construcdo da ferrovia, operacdes de canteiros, acampamentos, caminhos de servico,
extracdo de material de construcdo, e outras atividades porventura ligadas ao
empreendimento em tela, visando evitar/reduzir a poluicdo e/ou a degradacéo
resultante de tais atividades. O PBA apresenta os critérios, as condi¢cbes e as
obrigacbes de carater ambiental a que estardo submetidos 0s empreiteiros
contratados para a obra da Ferrovia Norte-Sul. Esta especificacdo de cuidados
ambientais sera distribuida como Anexo do Edital de Concorréncia para as obras, de
tal modo que, conhecendo-a antecipadamente, os empreiteiros concorrentes levem
em conta os custos envolvidos no controle da poluicdo e da degradacdo ambiental
para estabelecer os precos oferecidos em suas propostas.

A efetivacdo desse PBA ocorrera por meio da aplicacdo das Normas Ambientais
VALEC - NAVA 1 - Controle da Poluicdo e da Degradacdo Ambiental na Construcao;
NAVA 5 - Instalacdo e Operacdo de Acampamentos e de Canteiros de Servigcos; NAVA
6 - Extracdo de Materiais de Construcao.
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10.3 - PLANO BASICO AMBIENTAL RECOMPOSICAO DA VEGETACAO
EM AREAS DEGRADADAS E PLANTIOS PAISAGISTICOS

Este Plano Béasico Ambiental se destina a orientar e especificar as acdes e
obras que devem ser planejadas, projetadas e realizadas para recuperar 0 USO
original, ou para permitir novos usos, de areas cujo uso ou fun¢do original tenha sido
degradado, ou pela realizacdo das obras, ou pela retirada de materiais de
construcdo, ou por ter sido suporte de instala¢des industriais, ou de outros tipos de
instalacdes de apoio a construcdo Este PBA se destina também a orientar e
especificar a realizacdo de plantios com fins exclusivamente paisagisticos.

A efetivagdo desse PBA ocorrera por meio da aplicacdo das Normas
Ambientais da VALEC - NAVA 2, NAVA 3, NAVA 4, respectivamente, Plantios
Paisagisticos e Cobertura Vegetal para a recuperacdo de dareas degradadas;,
Transplante de Espécimes Vegetais Selecionados.
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10.4 - PLANO BASICO AMBIENTAL PREVENCAO/CONTENCAO DE
PROCESSOS EROSIVOS E DE INSTABILIZACAO

Este Plano Béasico Ambiental se destina a orientar e especificar as acdes e
obras que devem ser deflagradas e realizadas quando forem observados indicios de
instabilidade/erosdo, ou que tais fen6menos tenham sido deflagrados pelos
dispositivos da ferrovia, ou mesmo por terceiros, neste Ultimo caso quando tais
processos ameacem a integridade da estrada ou de seus dispositivos de protecdo e
seguranca.

A efetivacdo desse PBA ocorrera por meio da aplicacdo das Normas
Ambientais VALEC - NAVA 1 - Controle da Poluicdo e da Degradacdo Ambiental na
Construcao.
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10.5 - PLANO BASICO AMBIENTAL DE EDUCACAO AMBIENTAL

Este PBA se destina a atender a Lei 9795/99, que dispBe sobre a Educacdo
Ambiental, estabelecendo um Programa de Educacdo Ambiental que tem como meta
mitigar as possiveis perturbacbes ambientais derivada da movimentacdo dos
trabalhadores da empreiteira e de outras pessoas ligadas as obras, das
movimentacdes de maquinas, equipamentos e veiculos, bem como das
consequéncias derivadas dos métodos e processos de execucdo aplicados, sejam
tradicionais ou ndo. Tais perturbagbes podem ocorrer sob diversas formas, desde
incéndios acidentais e caca e pesca ilegal, bem como acidentes de transito, poluicdo
e degradacdo, tanto dos meios fisico e bidtico, como do social. Estas
poluicbes/degradacbes podem ser evitadas ou mitigadas significativamente com a
orientacdo correta aos trabalhadores de todos os niveis e fun¢des, bem como com
uma fiscalizacdo exigente dos érgdos competentes, aqui incluida a contratante das
obras.

A efetivacdo desse PBA ocorrera por meio da aplicacdo das Normas Ambientais
VALEC - NAVA 7 - Educacdo Ambiental.
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10.6 - PLANO BASICO AMBIENTAL DE PREVENCAO AS QUEIMADAS

Este Programa Basico Ambiental se destina a orientar as a¢des que devem ser
realizadas para proteger ou atenuar, do ponto de vista ambiental, os efeitos nocivos
gerados pelas queimadas. O fendmeno vincula-se, principalmente, a cultura brasileira
do uso do fogo como pratica agricola e manejo de pastagens ocasionando focos de
incéndio nos periodos mais secos do ano, que coincidem com o momento de preparo
do solo para plantios e formacéo de pastos.

Todavia, os incéndios podem ser deflagrados também pelas praticas de
limpeza da vegetacdo da faixa de dominio, tanto na construgdo como na
conservacdo, bem como serem ateados acidentalmente pelos trabalhadores da
Ferrovia.

A efetivacdo desse PBA ocorrerd por meio da aplicacdo das Normas Ambientais
VALEC - NAVA 9 - Prevencéo contra as Queimadas.

OIKOS Pesquisa Aplicada Ltda. http://www.oikosrio.com.br 117



OIKOS

Estudo de Impacto Ambiental - Planos Basicos Ambientais

10.7 - PLANO BASICO AMBIENTAL DE GESTAO AMBIENTAL

Este PBA define o escopo dos servicos a serem executados para a Gestao
Ambiental da construgdo da Ferrovia Norte-Sul, envolvendo a execugdo dos PBA’s
ndo relacionados a construcdo propriamente dita; bem como a supervisdo, a
fiscalizacdo, o monitoramento e o controle das atividades previstas nos PBA’s que se
referem aos projetos e obras. A VALEC orientara as suas agdes de gestdo ambiental
de acordo com as especificacbes contidas nas Normas Ambientais VALEC -
NAVA 12 - Gestdo Ambiental, NAVA 10 - Procedimentos e Rotinas para o
Monitoramento Ambiental da Construcdo, e NAVA 13 - Procedimentos e Rotinas de
Acompanhamennto e Compromissos Ambientais.
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10.8 - PLANO BASICO AMBIENTAL DE CONTROLE DA QUALIDADE
DAS AGUAS

10.8.1 - Apresentacao

Este Plano Basico Ambiental (PBA) se destina a orientar e especificar as acdes
a serem desenvolvidas visando a protecdo e o monitoramento dos recursos hidricos
fluviais e subterraneos dos impactos potenciais decorrentes da sua poluicdo por
atividades relacionadas com a Ferrovia Norte-Sul (FNS). As acdes descritas neste PBA
abrangem as fases de pré-implantacdo, implantacdo e operacdo da FNS, sendo
aplicaveis a todos os trechos do empreendimento no Estado de Goiés.

10.8.2 - Consideracdes Gerais — Justificativa

Via de regra, é pequeno, ou até desprezivel, o impacto gerado pelo
seccionamento das drenagens pela Ferrovia (p.ex. a formacdo de areas
permanentemente alagadas, potencializando a imobilizacdo de materiais fluviais,
durante a sua transferéncia ao longo da bacia). Entretanto, por vezes os impactos
sdo acompanhados por outras interacbes com 0 meio antropico, que podem
amplifica-lo (p.ex. nos afluentes, os segmentos fluviais situados nos setores de
montante e suas nascentes, no geral, encontram-se seccionadas pelo conjunto de
rodovias que formam a Belém-Brasilia). Interacbes deste tipo tendem a ser
crescentes ao longo do tempo, e podem ser:

v diretamente relacionadas ao empreendimento, quando, por exemplo, da
ocorréncia de acidentes envolvendo cargas perigosas, com a incorporacao
de cargas poluentes a corrente (gerando o risco de contaminagédo
ambiental aguda, i.e., uma grande carga poluente liberada em curto

espaco de tempo);

v/ a contaminacdo crbnica derivada da operacdo ou da conservacdo da
Ferrovia (i.e., pequenas cargas poluentes liberadas ao longo do tempo),
oriunda de efluentes mal manejados em areas de servigos;

v indiretamente relacionadas a FNS e a outros empreendimentos publicos e
privados co-localizados (p. ex., a rodovia Belém-Brasilia, industrias,
empreendimentos agricolas), no qual a contaminag&o croénica é oriunda de
areas urbanas e rurais cuja ocupacdo poderd ser acelerada e/ou
amplificada também pelo empreendimento.

Independentemente da origem e da -caracteristica dos impactos (se
diretamente ou indiretamente relacionados ao empreendimento, se agudos ou
cronicos), alguns procedimentos sdo gerais e essenciais para a avaliacdo de impactos
sobre a qualidade das aguas:

= determinar os niveis naturais de parametros fisicoquimicos e de
concentracdo de materiais hidrobiogeoquimicos;

= reconhecer as alteracbes e as diferentes fontes antropicas de
materiais na bacia hidrografica, avaliando o incremento de
concentracdo resultante sobre os niveis naturais;

OIKOS Pesquisa Aplicada Ltda. http://www.oikosrio.com.br 119



OIKOS

Estudo de Impacto Ambiental - Planos Basicos Ambientais

= quantificar as cargas de materiais transportados pelos rios e sua
destinacdo (corpo receptor) que, no caso presente, é 0 rio

Tocantins, o lago da UHE Serra da Mesa e, a montante, 0s rios
formadores do Tocantins.

Os procedimentos descritos neste PBA sdo importantes tanto para 0s
responsaveis pela FNS, quanto para os O6rgdos responsaveis pela gestdo do meio
ambiente e, ainda, para a sociedade, porque envolvem, entre outros, a identificacdo
e a imputacdo de responsabilidades legais sobre possiveis altera¢cdes na qualidade e
quantidade das aguas.

10.8.3 - Objetivos

a) Objetivo Geral

Avaliacdo, aos niveis diagndstico e prognostico, dos efeitos/alteracdes
potenciais gerados pela ferrovia sobre os materiais hidrobiogeoquimicos fluviais e
subterraneas - sobretudo daqueles considerados pela legislacdo pertinente ao
controle da qualidade das aguas (Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
— CONAMA - de 18 de junho de 1986) - visando a andlise de risco ecoldgico e de
exposicdo das populagbes humanas a contaminacdes cronicas (longo prazo) e
agudas (acidentes), termos subsidiarios a gestdo dos recursos hidricos na area de
influéncia da FNS.

b) Objetivos Especificos
Bacias a serem monitoradas

A medida que o projeto ferroviario busca aproximar a estrada dos fundos dos
vales dos rios principais, pois ali encontram rampas mais favoraveis para a tracao, €
muito grande o numero de pequenas bacias que sdo seccionadas pela FNS. A
realizacdo de levantamentos de qualidade de aguas em todas as bacias afluentes se
tornaria um trabalho volumoso e de dificil leitura em relacdo aos beneficios
(resultados) que se poderia obter com um monitoramento de tal dimensdo. Assim,
buscando otimizar a aplicacgdo dos recursos trabalhando com amostras
representativas, os estudos e acdes preconizados neste PBA deverdo contemplar,
num primeiro momento, as bacias consideradas representativas das diversas
tipologias hidrogréficas existentes ao longo do trecho.

A caracterizacdo das tipologias, e a selecdo das suas bacias representativas, é
parte integrante dos trabalhos a serem executados pelos responsaveis pelo
empreendimento, na fase de Detalhamento do Projeto Béasico, envolvendo a coleta
de amostras (aproximadamente no local da travessia ferroviaria projetada) e a
andlise das aguas de todas as bacias com dimensdes maiores do que 100km=2 a
partir da confluéncia com o Tocantins ou com o lago da UHE Serra da Mesa.

O primeiro objetivo especifico a ser atingido é o de selecdo e caracterizacédo
das bacias consideradas representativas das diversas tipologias hidrograficas
seccionadas pelo tracado da FNS, considerando um numero minimo de 2 bacias para
cada 100 km da Ferrovia ao longo do Rio Tocantins.
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Aquas Fluviais

Andlises descritiva e dindmica da qualidade das aguas fluviais nas bacias
selecionadas, identificando os componentes, natural e antropica, e suas fontes.

Aquas Subterrdaneas

= Andlise descritiva da qualidade das aguas subterrdneas nas bacias
selecionadas, identificando os componentes, natural e antropica, e suas
fontes.

= Andlise da vulnerabilidade das dguas subterraneas.
10.8.4 - Propostas do Programa — Escopo e Métodos

Selecdo e caracterizacdo das bacias consideradas representativas das diversas
tipologias hidrogréaficas seccionadas pelo tracado da FNS.

A execucdo deste objetivo especifico devera permitir agrupar as bacias por
tipos e, na sequéncia, proceder a selecdo de rios representativos de cada um desses
tipos, nos quais serdo concentrados as atividades e levantamentos propostos nos
demais objetivos especificos expressos neste PBA. Estas selecdo e caracterizacao
devera priorizar os tépicos descritos a seguir.

= Macroaspectos ambientais de sua inser¢cdo regional: geologia, relévo,
solos, cobertura vegetal, ocupacdo antrépica, uso dos recursos e suas
tendéncias; incluindo a descri¢cdo do tipo de seccionamento pela FNS (e
de seus efeitos esperados sobre a dindmica dos fluxos das aguas) e de
outras interacdes antrdpicas co-localizadas, atuais e previstas.

= Elementos descritores e aspectos relacionados a configuracédo/fisiografia
das bacias hidrograficas selecionadas: 4é&rea, perfil longitudinal,
coeficientes de forma e compacidade, indice de densidade de drenagem,
outros.

= Elementos hidrolégicos e fluviométricos das bacias hidrogréficas
selecionadas: balanco hidrico, regime das vazbes e a estimativa do
tempo de retencdo hidraulica ou tempo de permanéncia ou tempo de
residéncia dos materiais hidrobiogeoquimicos nas bacias.

Os produtos resultantes deste objetivo especifico, deverdo ser organizados
sob forma de elementos gréaficos e cartograficos (mapas, croquis, fotigrafias etc.),
consistentes com o0s parametros e variaveis consideradas no estudo. Devem,
obrigatériamente, ser armazenados e poder ser manipulados em bases
informatizadas.

Andlises descritiva e dinamica da qualidade das &quas fluviais nas bacias
selecionadas, identificando as suas componentes, natural e antropica, e suas fontes.

a) Analise Descritiva
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= Em cada bacia selecionada, o monitoramento das aguas fluviais devera ser
realizado considerando amostragens de, pelo menos, trés pontos de coleta

d'dgua para andlise: a montante e a jusante da ferrovia e, um terceiro
ponto no lago da UHE de Serra da Mesa.

= Durante os levantamentos de campo deverdo ser realizadas medidas “in
situ” das vazdes dos cursos d’agua objeto das amostragens.

= As amostragens deverdo ser realizadas pelo menos bianualmente,
caracterizando dois momentos: o de vazante fluvial e o de cheia.

= Os parametros fisicos, quimicos e biolégicos a serem analisados séo
aqueles constantes da Resolucdo n° 20, de 18 de junho de 1986, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), correspondentes aguas
doces Classes 1, 2 e 3. A ndo inclusdo, nos levantamentos e analises, de
qualquer parametro constante da Resolucdo do CONAMA, devera ser
previamente justificada em bases técnicas e cientificas.
= A comparacdo das concentracdes observadas nas aguas fluviais com o0s
indices e critérios estabelecidos pela legislacdo (Resolucdo n° 20/86
CONAMA), devera ser feita em consonancia com os usos (Classes) atuais e,
quando possivel, considerando as tendéncias de usos das aguas.
= E desejavel a construcdo de Indices de Qualidade de Agua (IQA’s) visando
a caracterizacdo do condicionamento das aguas fluviais em funcdo dos
seus usos atuais e futuros potenciais. Entre outros possiveis, sugere-se, 0
IL (Indice de Langelier) para o uso industrial de aguas fluviais, o0 RAS
(Razédo de Adsorcdo de Sédio) para o uso agricola de aguas fluviais e o 1QA
proposto pela National Sanitation Fundation (NSF) dos Estados Unidos, cuja
formulacdo encontra-se abaixo.
n
IQA =TI dj* w1
i=1
Onde:
IQA = indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;
n = namero de parametros que entram no calculo;
gij = qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva
“curva média de variacédo de qualidade”, em funcdo de sua concentracdo ou medida e,

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido
em fungdo da sua importéancia para a conformacéo global de qualidade.

b) Analise Dinamica
= Determinacdo dos fluxos médios especificos dos parametros
hidrobiogeoquimicos analisados.

= Calculo dos incrementos de fluxos médios especificos entre as areas a
montante e a jusante do seccionamento fluvial pela ferrovia.

= Segregacdo das componentes natural e antropica destes incrementos de
fluxos médios especificos.
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» Quantificacdo dos fluxos transferidos da bacia considerada para o rio
Tocantins.

Aquas Subterraneas

Andlise descritiva da qualidade das aguas subterraneas nas bacias selecionadas,
identificando as suas componentes, natural e antrdpica, e suas fontes

= Em cada bacia selecionada, o0 monitoramento das aguas subterraneas devera
ser realizado considerando amostragens de, pelo menos, dois pontos de coleta
d'’dgua para andlise (preferencialmente de pocos ja existentes de uso
domeéstico): a montante e a jusante da ferrovia.

= Durante os levantamentos de campo deverao ser realizadas medidas “in situ”
dos niveis de 4gua nos pocos.

= As amostragens deverdo ser realizadas em, pelo menos, duas épocas: de
chuvas e de estio.

= Os parametros fisico, quimicos e bioldgicos a serem analisados sdo aqueles
constantes da Resolucdo no 20, de 18 de junho de 1986, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), correspondentes as aguas doces
Classes 1, 2 e 3. A ndo inclusdo, nos levantamentos e analises, de qualquer
parametro constante da Resolucdo do CONAMA, devera ser previamente
justificada em bases técnicas e cientificas.

= A comparacdo das concentracbes observadas nas aguas fluviais com os
indices e critérios estabelecidos pela legislacdo (Resolu¢cdo no 20/86
CONAMA), devera ser feita em consonancia com os usos (Classes) atuais e,
quando possivel, considerando as tendéncias de usos futuros das aguas.

Analise da vulnerabilidade das aguas subterraneas.

A nocdo de Vulnerabilidade das Aguas Subterrdneas a poluicdo redne
diferentes fatores fisicos e quimicos que determinam a medida na qual os aquiferos
se tornam, em condi¢Bes naturais, mais ou menos expostos a poluicdo a partir da
superficie do solo. Neste PBA o0s elementos minimos exigidos na andlise de
vulnerabilidade séo:

= Avaliacdo da acessibilidade da zona saturada a penetragdo de poluentes.

= A verificacdo da existéncia de cargas poluidoras dispostas no solo ou em
sub-superficie.

= Estimativa da velocidade e da dire¢do do fluxo de agua.
10.8.5. Orgaos Intervenientes e Responsabilidades

VALEC: A VALEC é o empreendedor e responsavel pela execucdo deste e de todos
os PBA's que fazem parte do Projeto da Ferrovia Norte-Sul. E o 6rgdo contratante e
principal fiscal da aplicacdo desta especificacdo. A VALEC podera realizar diretamente
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ou contratar consultores para servicos especializados e de apoio aqui previstos,
visando a boa execucdo deste Plano Basico Ambiental.

IBAMA e Orgdos de Licenciamento Ambiental Estaduais: O IBAMA e o0s
organismos estaduais de licenciamento ambiental (AGMA/GO) sdo 0s responsaveis
pelas atividades de licenciamento, conforme definidas pela Resolucdo 237/97, e pela
fiscalizacdo do atendimento tempestivo, quantitativo e qualitativo das condicdes
estabelecidas nas licencas concedidas, bem como a fiscalizacdo da aplicacdo deste
PBA ao longo da vida util do empreendimento.

10.8.6.- Duracao e Periodo

E desejavel que a duragéo deste PBA envolva desde o inicio da fase de obras,
para permanecer atuante ao longo do periodo de operacéo (vida util) da ferrovia.

10.8.7.- Custos

Os custos deste Programa, durante a etapa de construcdo, estardo incluidos
nos orcamentos anuais das obras a serem contratadas. Durante a etapa de
operacdo, a cada ano, deverdo estar previstos nas verbas anuais dos Orcamentos de
Conservacao, seja da VALEC, seja da instituicdo que vier a ser responsavel pela
operacao.

10.8.8- Parametros Fisicos, Quimicos e Bioldgicos para analise

Agueles constantes da Resolucdo n° 20 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) de 18 de junho de 1986, correspondentes as classes de aguas
doces Classes 1, 2 e 3.

Oleos e graxas; Coliformes; DBOs; OD; Turbidez; Cor; pH; Aluminio; Aménia ndo
ionizavel; Arsénio; Bério; Berilio; Boro; Benzeno; Benzeno pireno; Cadmio; Cianetos;
Chumbo; Cloretos; Cobalto; Cobre; Cromo; 1,1 dicloroeteno; 1,2 dicloroetano; Estanho;
Ferro; Fluoreto; Fosfato; Litio; Manganés; Mercurio; Niquel; Nitrato; Nitrito; Prata;
Pentaclorofenol; Selénio; SDT; Sulfato; Sulfeto; Tetracloroeteno; Tricloroeteno; Tetracloreto
de carbono; 2,4,6 triclorofenol; Uranio; Vanadio; Zinco; Aldrin; Clordano; DDT; Dieldrin;
Endrin; Endossulfan; Lindano; Metoxicloro; PCB; Toxafeno; Demeton; Gution; Malation;
Paration; Carbaril; Organofosforados e carbamatos totais.
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10.9 - PLANO BASICO AMBIENTAL DE SALVAMENTO
ARQUEOLOGICO

10.9.1 - Apresentacao

O presente documento é parte integrante das acdes mitigadoras para a
Ferrovia Norte-Sul, no Trecho Divisa Petrolina de Goias/Jesupolis-Ribeirdo Sete Voltas
(Goianésia), referente ao Patrimbnio Arqueoldgico. Este Plano se destina a
estabelecer as diretrizes para a realizacdo de um Projeto de Levantamento,
Monitoramento e Salvamento Arqueoldgico. A execucdo deste projeto objetiva o
salvamento e o0 resgate dos sitios arqueoldgicos que eventualmente estejam
ameacados de destruicao total ou parcial pelas obras construtivas da Ferrovia Norte
Sul.

Para a implementacdo desse Plano Basico Ambiental devera ser celebrado um
convénio (ou mantido o convénio ja existente®) com uma Instituicdo de Pesquisa,
que tenha experiéncia em salvamento arqueolégico no Estado do Goias,
devidamente aprovada pelo IPHAN — Instituto de Patrimdnio Historico e Artistico
Nacional, conforme as exigéncais da legislacéo pertinente.

10.9.2 - Consideracoes Gerais — Justificativa

O conceito de patrimbnio arqueologico se aplica aos testemunhos materiais
tanto dos grupos pretéritos, isto dos grupos pré-histéricos®, assim como das
populacdes envolvidas no processo histérico de ocupacdo do Brasil (indios
colonizadores e negros).

Os testemunhos dos grupos humanos pretéritos podem ser identificados
através das evidéncias arqueologicas (materializadas através dos objetos liticos,
ceramicos, malacoldgicos, 6sseos, etc.), encontradas em sitios arqueoldgicos’. Esses
testemunhos podem ocorrer tanto em campo aberto, mata fechada, cavernas,
abrigos; em qualquer lugar onde existiram construcdes, estradas, monumentos,
reducdes indigenas, quilombos, vilas - ou seja, em qualquer local onde a presenca
humana foi preservada.

As populagbes pré-historicas desenvolveram diferentes padrbes de
assentamento e organizacdo social, da pré-historia até o periodo da Conquista
Européia. Como estratégia de sobrevivéncia elaboraram diversas formas culturais de
apropriacdo do meio ambiente, para atender as suas necessidades de abrigo,
obtencdo de alimentos e de entendimento do meio onde habitavam. Esses grupos
humanos possuiam locais de acampamentos para caca e pesca, cerimoniais, locais

5 Atualmente ha um convénio celebrado entre a VALEC e a Universidade Catélica de Goias, através da
Fundacgdo Aroeira/Intistuto Goiano de Pré-Histéria e Antropologia — IGPA, para a realizagcdo de
pesquisa arqueoldgica em Goias.

% Grupos pré-histéricos sdo considerados aqueles agrupamentos humanos que habitavam o Brasil no
periodo anterior ao Século XVI, isto €, anterior ao contato com os europeus no periodo da Conquista.
” Podendo ser caracterizados como locais de habitacdo, cerimonial, sepultamento, ou locais
destinados para a fabricacéo de artefatos, entre outros.
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de sepultamento, de habitacdo, oficinas liticas (locais onde eram fabricados os
artefatos de pedra), etc.

Os vestigios, ou testemunhos, dessas atividades humanas, quando
preservados em seu contexto espaco-cultural, é que permite ao conhecimento
arqueoldgico avancar sobre a compreensdo da pré-historia e historia de uma regido,
buscando-se entender sua dindmica e processos interativos, ao longo do tempo.
Podem ser encontrados sitios arqueologicos em campos abertos, nas proximidades
de rios, cachoeiras, nascentes d’agua, em abrigos sob-rochas, cavernas; enfim em
qualquer tipo de habitat que sustente e possibilite a manutengéo da vida humana.

Apesar de ainda ndo terem sido realizados estudos na ADA que permitam
atestar a presenca, ou auséncia de sitios arqueoldgicos, considera-se que essa area
esta inserida em uma regido de alta potencialidade arqueoldgica, em funcdo dos
seguintes aspectos:

= As informacBes geradas nas pesquisas arqueoldgicas ja realizadas no
Estado de Goiés;

= Os resultados preliminares alcancados no "Projeto de Levantamento,
Monitoramento e Resgate do Patrimonio Arqueolégico da Area Diretamente
Afetada pela Construcdo da Ferrovia Norte-Sul, no Estado de Goias", no
trecho entre Anéapolis-Jesupolis A &rea apresentou um alto indice de sitios
arqueologicos por quildometro quadrado, a meédia estatistica encontrada
para area diretamente afetada da ferrovia, no trecho entre Anapolis —
Jesupolis, foi de 2 sitios/Km?.

= _A populosa ocupacdo de grupos indigenas existentes no periodo da
Conquista Européia do Brasil no século XVI, em todo territério nacional,
resultando na grande probabilidade de existirem sitios histéricos e de
contato associado ao processo histérico de ocupacédo de Goias.

= A regido na qual encontra-se inserido o empreendimento € considerada
significativa para a compreensdo dos processos de ocupacdo pré-histérica
e histoérica do Brasil Central.

Outro fator a ser considerado na implementacdo deste Plano Basico Ambiental
€ a necessidade de que sejam atendido os dispositivos legais previstos no Decreto-lei
n° 25, de 30 de novembro de 1937 - Organiza a Protecdo do Patrimdnio Historico e
Artistico Nacional; Lei n.© 3.924 - Legislacdo Brasileira Protetora de Jazidas Pré-
Historicas8, de 26/06/61; Portaria n.° 07 de 01.12.88 do IPHAN — Instituto de
Patrimonio Historico e Artistico Nacional; e Constituicdo Brasileira de 1988, Capitulo
11, Secéao I, art. 216.

10.9.3 Objetivos

8 De acordo com essa legislacdo, o ndo cumprimento dos dispositivos legais implica nas seguintes
penalidades: obras paralisadas/embargadas pelo IPHAN — Instituto de Patrim6nio Histérico e Artistico
Nacional; multas por lesar o Patrimdnio da Unido; emissdo de ordens de prisdo contra os infratores.
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O objetivo desse programa, portanto, € o de realizar o salvamento dos sitios
arqueoldgicos eventualmente existentes na area de construcédo da Ferrovia Norte Sul,
incluindo-se quaisquer outros locais que sofrerdo interferéncias fisicas no terreno
para a implantacdo da ferrovia, tais como canteiro de obras, area de empréstimo,
bota-fora, entre outras.

10.9.4 — Propostas do Programa — Escopo e Métodos

O programa abrange as seguintes atividades:

a) Levantamento Argueoldgico na area do eixo da ferrovia;

Para o levantamento arqueoldgico deverdo ser realizadas prospecdes ao longo
do tragado da via ferroviaria, dreas de empréstimo, bota-fora, etc. Durante essas
prospecdes devera ser recolhido todo e qualquer vestigio arqueoldgico encontrado,
que permitam caracterizar a area potencial de salvamento.

b) Monitoramento sistemético das obras de engenharia na fase construtiva da
ferrovia, através de acompanhamento por equipe de arqueologia;

Devera ser acompanhado pelos arquedlogos todo o processo construtivo da
ferrovia, compreendendo qualquer atividade que signifique interferéncia fisica no
terreno.

¢) Salvamento argueoldgico dos sitios identificados durante o Levantamento e
0 Monitoramento arqueoldgico.

Devera ser realizado um planejamento baseado nos dados gerados nas
prospecdes, e no acompanhamento diario das obras de engenharia civil, visando
salvar, preservar e salvaguardar o0s sitios arqueolégicos e/ou evidéncias
arqueologicas passiveis de destruicdo eminente ou posterior pelas obras construtivas
da referida ferrovia.

10.9.5 — Orgaos Intervenientes

» Instituicdo de pesquisa conveniada responsavel pela execugdo do
Projeto de Salvamento Arqueoldgico.

= JPHAN - Instituto de Patriménio Historico e Artistico Nacional
= VALEC - Engenharia, Construcdes e Ferrovias S.A.

10.9.6 — Duracéao e Periodo

Este Programa devera ser implantado desde o inicio da locagdo da obra,
detalhamento do Projeto, até a completa implantacdo da estrada de ferro.

10.9.7 — Custos

Os custos correspondentes a este Programa deverdo estar incluidos nos
orgamentos das obras a serem contratadas.
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10.10 - PLANO BASICO AMBIENTAL PARA MONITORAMENTO DA
FAUNA

10.10.1 - Apresentacao

Este Programa Bésico Ambiental se destina a orientar as acfes que devem ser
realizadas para o monitoramento dos efeitos negativos gerados pela construcdo da
FNS sobre grupos selecionados da fauna nativa. Estes efeitos estdo ligados,
principalmente, a supressao da vegetacdo nativa existente na faixa de dominio, aos
efeitos da fragmentacdo de habitats e do estabelecimento de novas bordas nos
remanescentes florestais cortados pela ferrovia. Estes remanescentes constituem o
que restou de grande area de floresta semi-decidua que antes ocupava a regiao.

10.10.2.- Objetivo

O objetivo deste Programa é o monitoramento dos impactos da construcdo da
FNS sobre a fauna e das medidas mitigatorias sugeridas em éareas consideradas
prioritarias para a conservagdo da biodiversidade segundo critérios cientificos, no
trecho sob influéncia das obras da FNS.

10.10.3 - Propostas do Programa — Escopo e Métodos

Os levantamentos realizados ao longo da FNS sugerem que 0s pontos mais
criticos com referéncia a barreira fisica criada pela ferrovia para o transito de
espécies florestais localizam-se nos fragmentos florestais de maior porte que séo
divididos pela ferrovia. A analise preliminar mostra que remanescentes florestais
significativos, incluindo alguns associados a cursos d'dgua, serdo afetados pelo
tracado da FNS nos kms 111, 114, 131, 133. Aqueles que comprovarem estar em
melhor estado de conservacdo apoOs as checagens /n situ serdo eleitos para
monitoramento.

A fim de cumprir com esses objetivos serdo realizadas visitas semestrais a
cada fragmento selecionado, com duracdo minima de uma semana. Os fragmentos
serdo trabalhados em meses distintos. Serdo feitas amostragens no periodo anterior
as obras para que seja possivel obter dados comparativos que descrevam a evolucao
da comunidade estudada ao longo do processo de construcdo e inicio de operacdes.

A efetividade das passagens de fauna serd avaliada através de programas de
marcacao/recaptura de grupos selecionados e da instalacdo de “armadilhas de
pegadas” nas entradas e saidas das mesmas. Estas consistem em trechos de solo
argiloso ou de areia, limpos e com 1m?, que sdo verificados diariamente registrando-
se as pegadas deixadas, fornecendo assim um indicador da identidade e niumero de
animais que utilizam as passagens.

Armadilhas de pegadas instaladas no interior dos fragmentos florestais
também poderao fornecer um indicador das abundéancias relativas (similar a “Captura
por Unidade de Esfor¢co” — CPUE, utilizada em estudos pesqueiros) das espécies de
mamiferos terrestres existentes. Sobre o uso de armadilhas de pegadas para estudos

de monitoramento da fauna de mamiferos veja Dirzo & Miranda (1990).
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A herpetofauna e a avifauna florestais estdo entre os grupos mais afetados
pela reducdo e fragmentacdo do habitat; estudos realizados em outros ecossistemas
(incluindo a Mata Atlantica do sudeste brasileiro) tém mostrado que aves de sub-
bosque sdo bastante vulneraveis a fragmentacdo de habitats. Dessa forma, estes
grupos foram selecionados como bio-indicadores para que estudasse o efeito da
barreira constituida pela ferrovia e as consequéncias da maior supressdo de
vegetacdo arbdérea em remanescentes afetados pela obra.

O monitoramento de aves serd constituido de um estudo de marcacao-
recaptura. As aves serdo capturadas com auxilio de baterias de 20 redes de neblina
nos trechos de floresta selecionados, diretamente afetados pela FNS. Os exemplares
capturados serdo identificados, terdo suas caracteristicas registradas e receberéo
anilhas para identificacdo individual. Esta permitira que se verifique se ha transito de
individuos através da ferrovia e quais espécies sdo mais relutantes em atravessa-la.
Este trabalho também permitira um maior conhecimento sobre a avifauna local e,
com o decorrer do tempo, identificar alteracdes populacionais no grupo estudado.

As anilhas deverdo ser fornecidas pelo CEMAVE/IBAMA, e o programa
devidamente registrado junto aquele 6rgdo para a emissédo das licencas necessarias.

A herpetofauna sera estudada através de protocolo similar de marcacao-
recaptura, mas serdo utilizadas armadilhas de queda (pit-fall traps, Cechin e Martins
1999) para capturar os exemplares. As armadilhas de queda consistem de baldes
plasticos de 35 litros enterrados no solo. Cada estacdo de captura € formada por 1
balde central, 3 baldes periféricos e 3 cercas que conectaram cada balde periférico
ao balde central. Os baldes periféricos ficaram a 4 m de distancia do central e
separados 120° entre si. Cada cerca foi montada com um pedaco de lona plastica de
5m de comprimento e 50 cm de altura, grampeada no meio e nas extremidades em
estacas de madeira. A cerca foi fixada no solo pelas estacas e sua parte inferior foi
enterrada para evitar a passagem dos animais. No total, foram instaladas 50
estacOes na regiao estudada. As estacdes foram divididas em 5 transectos, cada um
com 10 estacdes. Na medida do possivel, foi mantida a distancia aproximada de 20
m entre as esta¢gdes do mesmo transecto.

10.10.4 - Orgéaos Intervenientes

= VALEC- responsavel pela efetivacdo e coordenacédo dos projetos;
= IBAMA e AGMA, na qualidade de fiscalizadores.

10.10.5 - Duracao e Periodo

Este Programa devera ser implantado de forma continua ao longo de 3 anos a
partir da emissdo da Licenca de Implantacdo (LI), sendo desenvolvido
concomitantemente as obras. ApOs esse prazo deverdo ser feitas visitas anuais as
areas objeto de monitoramento.
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10.11 - PLANO BASICO AMBIENTAL PARA CONSTRUCAO DE
PASSAGENS PARA A FAUNA

10.3.1 - Apresentacao

A bacia do Rio das Almas se situa na regido conhecida como “Mato Grosso de
Goias”, antes dominada por florestas semi-deciduas que guardavam afinidades com a
Mata Atlantica do interior do sudeste brasileiro. A ocupacdo das terras por projetos
de colonizacdo e a substituicdo das florestas por plantios e pastagens reduziu a
cobertura original de forma significativa, ndo poupando nem mesmo as matas ciliares
consideradas de preservacdo permanente. A reducdo na extensdo e qualidade do
habitat disponivel teve um grave impacto sobre a fauna, com varias extin¢des locais
recentes e a reducdo drastica das populacbes de espécies ecologicamente mais
sensiveis.

A FNS constituira uma barreira para grupos faunisticos com limitada
capacidade de dispersdo, como anfibios, alguns répteis e pequenos mamiferos, assim
como para organismos maiores. Esse efeito de barreira deve ser particularmente
importante nos trechos em que a FNS cruzar remanescentes florestais. A fim de
mitigar esse impacto prevé-se a construcdo de passagens para a fauna naqueles
trechos.

10.11.2 - Objetivo

O objetivo deste Programa é reduzir, dentro do possivel, os impactos adversos
das obras de implantacdo da FNS sobre a fauna nativa, especialmente dos
remanescentes florestais diretamente afetados pela ferrovia.

10.11.3 - Escopo e Métodos

A construcdo de passagens para 0os animais deve prever um Vvao livre ideal
minimo de dois metros de altura por um minimo de cinco metros de largura. Um
modelo utilizado com sucesso em alguns paises consiste em uma escavagao
transversal (tunel) ao leito da ferrovia, com o teto formado por uma armacéao tipo
“mata-burro” feita com trilhos de trem. Esta apresenta baixo custo e € bastante
efetiva, com a vantagem de permitir a entrada de luz na passagem.

O objetivo destas passagens é propiciar o deslocamento da fauna sob o leito
da ferrovia, permitindo o fluxo de individuos e minimizando o efeito barreira e a
incidéncia de animais atropelados.

As passagens devem ser implantadas nos trechos em que areas de vegetacao
florestal sdo cortadas pela FNS, estabelecendo-se um ndmero minimo de uma
passagem por quildmetro de vegetacdo continua, ou preferencialmente até mais. As
passagens deverdo sofrer manutencao regular a fim de assegurar que se encontram
desobstruidas.

Um dos grupos com maiores problemas potenciais para transpor o leito da
ferrovia e a faixa de dominio canal sdo os primatas. Para isso recomenda-se a
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instalacdo de passagens suspensas que possam ser usadas pelos animais nos trechos
em que areas de floresta sédo cortadas pelo leito da FNS.

Essas passagens, instaladas de forma a conectar os corredores de mata que
flanqueiam os “Furados”, podem ser de dois modelos. Um é feito de alambrado a
prova de corrosdo montado sobre uma estrutura metalica construida sobre a ferrovia
ou o canal, e de altura suficiente para passagem dos trens. Uma rampa permite que
0s primatas a escalem.

Outro modelo consiste em uma “escada” suspensa horizontalmente sobre o
obstaculo, feita de cabos de aco paralelos com roletes de madeira presos
transversalmente. Esses roletes de madeira tém cerca de 1,5 m, e estdo separados
30 cm entre si, tendo o didmetro de um cabo de enxada. A “escada” é presa a uma
arvore ou armacgao que permita o acesso dos animais. Ambos os modelos ja foram
usados com sucesso em outras partes do Brasil e do mundo.

Todos os corpos dagua, permanentes ou temporarios (pantanos), a serem
transpostos pela ferrovia devem fazé-lo de forma a respeitar os padrdes naturais de
drenagem e de forma a ndo afetar suas variacdes sazonais de volume nem sua
vegetacao ciliar. Esta transposicédo idealmente deve ser feita através de pontes, cujas
cabeceiras devem respeitar uma faixa ciliar de pelo menos 5 m (idealmente aquela
considerada de preservacdo permanente no Codigo Florestal) a partir do nivel
maximo de agua do corpo. Estes critérios devem permitir a manutengdo da fauna
aquatica original, bem como o fluxo de anfibios, répteis e outros animais menores.

10.11.4- Orgaos Intervenientes

= VALEC- responséavel pela efetivacdo e coordenacédo dos projetos;
= IBAMA e AGMA, na qualidade de fiscalizadores.

10.11.5.- Duracao e Periodo

Este Programa devera ser implantado de forma continua ao longo de 3 anos a
partir da emissdo da Licenca de Implantacdo (LI), sendo desenvolvido
concomitantemente as obras. ApOs esse prazo deverdo ser feitas visitas anuais as
areas objeto de monitoramento.
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10.12 - PLANO BASICO AMBIENTAL PARA RECUPERACAO DE
MATAS CILIARES

10.12.1- Apresentacao

Este Plano se destina a orientar e especificar a execucdo das tarefas de
recuperacdo da vegetacdo ciliar do Rio das Almas e outros cursos de agua

pertencentes a sua bacia, em areas sob influéncia do tracado da FNS no trecho
Divisa Petrolina de Goias/Jesupolis-Ribeirdo Sete Voltas (Goianésia).

A bacia do Rio das Almas se situa na regido anterioremente conhecida por
“Mato Grosso de Goias”, dominada por florestas semi-deciduas no passado e que
guardavam afinidades com a Mata Atlantica do interior do sudeste brasileiro. A
colonizacdo da regido e a substituicdo das florestas por plantios e pastagens
reduziram drasticamente a cobertura original, ndo poupando nem mesmo as matas
ciliares consideradas de preservagdo permanente. A reducdo na extensdo e
qualidade do habitat disponivel teve um grave impacto sobre a fauna, com varias
extincdes locais recentes e a reducdo das populacBes de espécies ecologicamente
mais sensiveis. A recuperacdo de habitats ribeirinhos hoje degradados ou mesmo
eliminados, de forma a estabelecer ligacdes entre remanescentes florestais, € uma
estratégia que visa tanto & conservacdo da fauna local como a dos recursos hidricos

da reqido.

A vegetacdo tem papel importante na estabilidade do solo, amortecendo o
impacto da chuva, regularizando e reduzindo o escoamento superficial e aumentando
o tempo disponivel para absor¢cao da dgua pelo subsolo. A vegetacdo impede assim a
acdo direta da 4gua da chuva sobre o manto de alteracdo, contribuindo para evitar a
instabilidade das margens dos rios e o carreamento de sedimentos.

Destaca-se deste modo a importancia da revegetacdo das areas ribeirinhas
desnudas, a fim de evitar o surgimento de processos erosivos, bem como reduzir o
carreamento de sedimentos. O controle dos processos erosivos propicia a redugao
dos assoreamentos, evitando o aumento da turbidez das aguas, fato que se reflete
tanto na qualidade da agua dos rios, como na ictiofauna presente, seja em
guantidade, seja em diversidade.

10.12.2- Objetivo

O objetivo deste Programa é a recuperagdo de matas ciliares na bacia do Rio
das Almas nos trechos diretamente afetados pelas obras da FNS restaurando habitats
importantes para a fauna, aumentando sua extensdo e formando corredores entre
remanescentes florestais.

10.12.3- Area de Abrangéncia do Programa

Este programa sera desenvolvido apenas nas areas consideradas como Areas
de Preservacdo Permanente (APP) de acordo com o artigo 2.°© da Lei 4.771/65 (e
demais alterac¢des) a serem incluidas na faixa de dominio da FNS.
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10.12.3 - Propostas do Programa — Escopo e Métodos

O programa abrange as seguintes atividades:

= Definicdo, por trecho de construcdo, das areas de APP que necessitam
plantio de recuperacdo, priorizando-se trechos que possam constituir
corredores entre remanescentes florestais de grande porte (> 100 ha) ja
existentes, ou areas sob processo erosivo.

= Efetivacdo do Projeto de Restauracdo das condicbes de topografia e
drenagem superficial.

= Realizacdo do Projeto de Recomposicdo ou de Enriquecimento da Mata
Ciliar, que deve ser efetuado por técnico com experiéncia na area
(engenheiro florestal, agronomo, ou biélogo), aprovado pelo Orgéo
Ambiental responsavel pela fiscalizacdo. O projeto deve considerar as
caracteristicas da vegetacdo regional, principalmente quanto ao
reconhecimento das espécies nativas de carater pioneiro, visando, com sua
utilizacdo, aproximar o projeto do processo natural de sucessdo vegetal.
Devem ser consideradas prioritariamente espécies de matas ciliares que
constituem recursos para a fauna (como palmeiras Euterpe e Syagrus spp.;
figueiras Ficus spp., ingas /nga spp., jenipapo Genipa americana, etc).

= Execucdo dos plantios, ap6s a devida restauracdo das condi¢des de solo e
topografia.

= Manutencdo dos plantios efetuados através de tratos culturais adequados
(controle de mato, pragas, irrigacdo eventual e adubacdo de cobertura)
por pelo menos dois anos a fim de assegurar o pegamento e
desenvolvimento das mudas, garantindo o sucesso do reflorestamento.

Deve ser aqui observado que a estabilizacdo de margens de rios ndo depende
apenas da protecdo superficial dada pela cobertura de gramineas e espécies
alastrantes e por seu sistema radicular, mas também de sistemas radiculares mais
profundos.

Além disso, a auséncia de cobertura arbérea nas margens e cabeceiras de rios
e nascentes tem reflexos diretos na oferta de 4gua tanto em qualidade como em
quantidade, sendo que as &reas florestadas normalmente proporcionam uma
disponibilidade hidrica mais constante e com menores indices de contaminagdo do
que as areas revegetadas apenas com espécies herbaceas.

Sdo varias as técnicas e estratégias de recuperacdo das matas ciliares que
podem ser adotadas. A mais simples seria o isolamento e abandono de uma é&rea
para o processo de regeneracdo natural. A mais trabalhosa seria a implantacdo de
um reflorestamento sobre areas de solo exposto. Além destas duas podem ser
aplicadas técnicas de enriquecimento de fragmentos, manejo de lianas, ilhas de
diversidade e ativacdo do banco de sementes e/ou plantulas entre outras.

A escolha da estratégia de recuperacdo das matas ciliares afetadas a ser
adotada devera ser definida caso a caso, dependendo basicamente de quatro
fatores:

= das condigbes de solo e relevo locais;
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= do grau de intervencdo promovido pelas obras da ferrovia nas APP’s dos
corpos hidricos (cuja largura é definida de acordo com o Cédigo Florestal
Brasileiro - Lei 4.771/65 e demais alteracdes, e com a Resolugdo CONAMA
04/85);

= da formacdo vegetal existente na area antes da mesma sofrer intervencao;

= da existéncia ou ndo de fragmentos florestais remanescentes proximos a
area a ser restaurada.

Devido a sabida falta de disponibilidade de mudas e sementes de espécies
nativas em quantidade e variedade adequadas a um bom trabalho de recomposicéo /
enriquecimento das matas ciliares normalmente encontrada na regido, a VALEC
deverd implantar um sistema de coleta de sementes e um viveiro de mudas que
deveréa fornecer a matéria prima necessaria para os plantios a serem feitos.

10.12.5 - Orgéaos Intervenientes

= VALEC- responsavel pela efetivacdo e coordenacédo dos projetos;
= IBAMA e AGMA, na qualidade de fiscalizadores.

A VALEC como responsavel pela obra podera a seu critério transferir a
incumbéncia e os custos decorrentes de recuperar as areas de matas ciliares para as
empreiteiras que estardo executando em campo a implantagdo da ferrovia. O custo
das mudas também podera ser repassado a estas empresas porém recomenda-se
que a coleta de sementes e producdo das mudas figue a cargo da VALEC
assegurando a continuidade e a qualidade (tanto em numero como em variedade de
espécies) da oferta destas ultimas.

A vantagem em repassar a responsabilidade da recuperacdo da &rea para as
empreiteiras seria de que estas passariam a tomar um cuidado maior com 0 meio
ambiente. Espera-se assim que as intervencdes se restrinjam ao minimo necessario
para a perfeita execugdo das obras, evitando desmatamentos desnecessarios.

A desvantagem deste sistema por sua vez estda em uma maior dificuldade de
coordenacdo das acdes de recuperacdo ambiental, exigindo praticamente a
contratacdo de uma pessoa qualificada em tempo integral para atuar na gestdo
deste PBA, sendo responsavel por fiscalizar e administrar todas as etapas do
processo de recuperacdo das matas, desde a coleta das sementes até os tratos
culturais pos-plantios.

10.12.6.- Duracao e Periodo

Os trabalhos de coleta de sementes e de producdo de mudas podem ser
iniciados antes do inicio dos trabalhos de limpeza do terreno, podendo inclusive se
aproveitar de eventuais fontes de propagulos existentes nas areas a sofrerem
intervencdes. A execucdo dos projetos de recomposicdo vegetal deve ocorrer
imediatamente ap0s o inicio das atividades de implantacdo das obras, sendo
desenvolvidas durante toda o periodo de duragdo das mesmas e também por pelo
menos dois anos apos o término dos plantios.
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10.13 - PLANO BASICO AMBIENTAL PARA DESAPROPRIACAO DE
AREAS RURAIS

10.13.1 - Objetivos

Esse PBA visa estabelecer as medidas mitigadoras para o ressarcimento dos
prejuizos causados aos proprietarios rurais cujos imoveis estéo situados préximas aos
rios, ribeirbes e corregos no trecho considerado.

As desapropriacbes de trechos dessas propriedades rurais poderdo provocar
impactos negativos como: o secionamento dos imoveis, a criacdo de uma barreira
para 0 acesso aos cursos de agua e a perda de benfeitorias e sistemas de
abastecimento de agua (acudes, captacoes).

10.13.2 - Escopo

As desapropriacOes deverdo ser feitas caso a caso, detalhando cada projeto de
forma a:

= Assegurar a compensacdo das perdas relativas a situagdo presente vivida
pelos moradores.

» Garantir a manutencdo do emprego e renda gerados nos imoéveis, antes e
apoés as desapropriacoes.

» Garantir a participacdo dos proprietarios atingidos no processo de
desapropriacéo.

» Realizar estudos de alternativas de projeto de engenharia para minimizar as
desapropriacgoes.

= A menor perda possivel de areas de uso agropastoris para evitar a pressao
sobre os fragmentos de vegetacdo remanescentes.

A conducdo do processo de desapropriacbes serd de responsabilidade da
VALEC.

As formas de indenizagdo dever&o contemplar:

= construcdo de passagens inferiores, de forma a evitar que a divisdo da
propriedade inviabilize, por exemplo, 0 acesso aos cursos de agua em locais
usados como pastagens, o isolamento do abastecimento de 4gua, a circulacdo
do rebanho, ou a reducédo da propriedade inviabilizando a producdo comercial.

= As passagens deverdo ser construidas em cada propriedade atingida,
exetuando-se 0s seguintes casos:
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v estar planejada uma passagem para a fauna na propriedade e que
possa ser utilizada pelo rebanho

v’ concordancia do proprietario em abrir méo da passagem.

*» |Indenizacdo de todas as benfeitorias atingidas e da producdo renunciada
durante o periodo de construcéao.

As solucdes alternativas deverdo ser discutidas com os proprietarios. E
recomendavel que sejam acatadas, desde que viaveis, as proposicoes dos
moradores.

10.13.3 - Orgdos Intervenientes

= VALEC- responsavel pela efetivacdo e coordenacédo dos projetos;
= IBAMA e AGMA, na qualidade de fiscalizadores.

10.13.4 - Duracdo e Periodo

Este Programa devera ser implantado antes do inicio das obras a partir da
emissdo da Licenga de Implantacéo (LI).

10.13.5 - Custos

Os custos deste Programa estardo incluidos nos orgcamentos das obras da
Ferrovia.
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