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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR

- 50
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

Planilhas de Amostragem de PTS

Mdmero:
AMOSTRAGEM AGV PTS Data- 2010472021
Planilha de Calculo Digitador. Roberto
Conferencista: -

DADOS DO EQUIPAMENTO

AGVCVV N° | PTS - 146 | CVVGV N° |
LOCAL E PERIODO DE AMOSTRAGEM
Local: | PARANAGUA |  N°Estacdor | .
Periodo nominal de amastragem: haras
Periodo de amostragem Data-inicio: 20/04/21 Data-final: 21/04/21

Hara-inicia: Hara-final: 10:18

DADOS AMBIENTAIS

Presso barom. Média (P ou Ps): 7623 |mmHg Tempmédia(TmouT:) | 209 |°C

Press&o barom. CONAMA (P): 760  |mmHg I
DADOS DA ULTIMA CALIBRACAO DO AMOSTRADOR

Ma forma de tabela de vazdo? Sim :l MNéo

Ma forma de equacdo (da reta)? Sim Mao :l

Se na forma de reta, apresente dados: az | 2.5649 | bz = | 0,5069 | rz = | 0,9817

Data da dltima calibragdo ou verificagdo: 11111720

DADOS (LEITURAS) DO CAMFO

Pressdo diferencial no filtro (cm Hz0): Inicial (dHg): Final (dH:):
p/cimal p/baixo| total p/cimalp/baixo| total
235 | 237 (472 2191195 | 414
Leitura do horametro: Inicial: 13916 Final: 13939
Leitura média da carta grafica (D): I:l

DADOS DO FILTRO

N® do filtro: E282-21 Peso inicial (g): 2,6083 Peso final (g): 2,6294

CALcuLOS
Pressdo diferencial média (dHg), em cm HzO [(dHs) = (dHg + dHg)2 ] = 443
Presséo direncial média (dHg), em mmHg [ (dHisg)= (dH:/1,13] = 32,6
Pressdo de estagnacdo (T— JbemmmHg[ =Py-dHig = 729,8
Taxa de pressdo média ( ) = 0,957
Vazdo média nas condicées reais (@), em m¥/min - obtida da equacdo dareta = 1,005
Vazdo média nas condicdes padréio (Qg), em m*/min [Q, (Po/PelTeTull = 1,022
Periodo de amostragem (t), em minutos = 1380
Vaolume nas condigdes padrio (Vg), em m®, [Vo=(Qpht)] = 1.411,02
Peso liquido do material particulado (MP), em g, [M;=M:-M] = 0,0211

Concentracdo de material particulado no ar (Cere), em pg/m?® [Cers = (M.}UUE'}NF.] = “

CONTROLE DA QUALIDADE

Q. entre 1,06 & 1.21 m¥min? Sim NGo [ ]
Amaostradar calibrado (ou verificadoconforme programacda? Sim MNao |:
Registrador de eventos acusou alguma anormalidade? Sim I:l Mao II
Algum evento incomum durante a amostragem? Sim |:| MNao E
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

Nimero:

AMOSTRAGEM AGV PTS Data: 2210412021
Planilha de Cilculo Digtador Roberto

Conferencista: -

DADOS DO EQUIPAMENTO
AGVCVV N° | PTS - 146 | CVVGV N° |
LOCAL E PERIODO DE AMOSTRAGEM
Local: | PARANAGUA |  N°Estacdo: | -
Periodo nominal de amostragem: haras
Periodo de amostragem Data-inicio: 22104721 Data-final: 23104721
Hora-inicio: 09:42 Hora-final: 10:05

DADOS AMBIENTAIS

Pressdo barom. Média (Pr, ou Ps): 762,3 mmHg

Temp.média TnouTs) | 209 |°C

Press&o barom. COMAMA (P,):

760

mmHg

5o

DADOS DA ULTIMA CALIBRAGAO DO AMOSTRADOR

Ma forma de tabela de vazdo? Sim |:| MNao
Ma forma de equacdo (da reta)? Sim Méo :l
Se na forma de reta, apresente dados: az | 2.5649 | by = | 0,58069 | rz = | 0,9817
Data da dltima calibragdo ou verificagdo: 1111720
DADOS (LEITURAS) DO CAMPO
Pressdo diferencial no filtro (cm Hz0): Inicial {dHg): Final (dHg):
picimal p/baixo| total p/cimalp/baixo| total
75| 18,7 | 36,2 21,9 | 201 | 42,0
Leitura do hordmetro: Inicial: 168238.00 Final: 170670.00
Leitura média da carta grafica (D): |:|
DADOS DO FILTRO
N® do filtro: E2383-21 Peso inicial (g): 2,6064 Peso final (g): 2,6314
CALCULOS
Pressdo diferencial média (dHg), em cm HzO [(dH;) = (dHs + dHg)2 ] = 391
Pressdo direncial média (dHsmg), em mmHg [ (dHeg)= (dH:1.13] = 28,8
Pressdo de estagnacdo (T— JemmmHg[ =Pg-dHmg] = 7336
Taxa de pressdo média ( ¥ = 0,962
Vazdo média nas condigées reais (@), em m¥/min - obtida da equacdo dareta = 1,039
Vazdo média nas condicdes padréio (Qg), em m*/min [Q, (PofPeliTeTml]l = 1,057
Periodo de amostragem (t), em minutos = 1441,2
Volume nas condigies padrdo (M), em m?, Vo=(Qelt)] = 1.522,73
Peso liguido do material particulado (MP), em g, [M;=M:-M] = 0,025

Concentracdo de material particulado no ar (Cere), em pgé/m® [Cers = (M.}U[J':'}Np]

CONTROLE DA QUALIDADE

Q entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim ngo [ |
Amaostrador calibrado (ou verificadoconforme programacdo? Sim Mao |:
Registrador de eventos acusou alguma anormalidade? Sim :l Méo |I
Algum evento incomum durante a amostragem? Sim I:l Mao II

fipe Ay
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Planilha de Amostragem - AGV PTS

ICX

Engenharia e Consultoria

Dados da Amostragem

N® da Amostragem: Periodo:| 18/05/2021 a 19/05/2021
N°® do Amostrador: | HVP-0296 Hora: 09:00 a 08:38
Local: ARAUCARIA Duracdo: 24 horas (nominal}
N° Filtro:] E333-21 | Tipo: Fibra de vidro
Responsavel: Marcelo/Jodo
Dados da Calibragao do AGV PTS
Calibrado cf CPW N°:|PTWGW-706| Ultima calibracio do AGY PTS: - |
Inclinagéo (az):| 1,5534 Intecepto (bz):| -0,0389 Correlagdo (rz}:| 0,997
ANOTACOES DE CAMPO
Temperatura ambiente média (Ta): 13.3 °C 286,30 K To= 298 K
Pressdo barométrica média (P3):| 686,0 mm Hg P,= 760 mmHg
Leitura inicial hordmetro:| 7.854,66 horas Leitura final hordmetro:| 7.878,22 horas
Diferenca de leituras do hordmetro:| 23,56 horas Diferenca em minutos:| 14136  minutos
Dadeos do Volume
Nimero \Vazdo Intervalo Volume
Intervalo | Deflexdio | (m%min) {min} (m%)
1 5,00 1,4203 120 170,44
2 4.90 1,4063 120 168,76
3 4.90 1,4063 120 168,76
4 4.80 1,3921 120 167,06
5 4.80 1,3921 120 167,06
6 4.80 1,3921 120 167,06
7 4.80 1,3921 120 167,06
g 4.80 1,3921 120 167,06
9 4.80 1,3921 120 167,06
10 4.80 1,3921 120 167,06
il 4.80 1,3921 120 167,06
12 4.80 1,3921 93,6 130,31
Wolume total de ar em condigées padrdo =| 1.974.72
0 !
Dados da Pesagem
Peso inicial (M) 26078 |g
Peso final (M;): 27251 |g
Peso liquido (M)): 01173 |g

Dados da Concentragao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentragao (PTS): |

59.40

ug/m* |

OBSERVACOES
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Planilha de Amostragem - AGV PTS 1eX
Engenharis ¢ Consultoria
Dados da Amostragem
N da Amostragem: Periodo:| 19/05/2021 a 20/05/2021
N® do Amostrador: | HVP-0296 Hora: 08:50 a 08:38
Local: ARAUCARIA Duracéio: 24 horas (nominal}
N° Filtro:| E325-21 | Tipo: Fibra de vidro |
Responsavel: Roberto

Dados da Calibragao do AGV PTS

Calibrado ¢/ CPV N°:[PTWGV-706| Ultima calibracdo do AGV PTS: - |
Inclinagdo (az):| 1,5534 Intecepto (b;}:| -0,0389 Correlacio (r;]-:| 0,997
Temperatura ambiente média (Ta): 13.4 °C 28640 K Tp= 288 K
Pressdo barométrica média (Pz):| 684.9 mm Hg P.= 760 mmHg
Leitura inicial hordmetro:| 7.878,22 horas Leitura final hordmetro:[ 7.902.03 horas
Diferenca de leituras do hordmetro:[ 23 81 haoras Diferenca em minutos:| 1.428 6 minutos
Dados do Volume
Mimero Vazdo Intervalo Volume
Intervalo | Deflexdo | (m%min) (min) (m%)
1 5.00 1,4190 120 170,28
2 4.90 1,4050 120 168,60
3 4.90 1,4050 120 168,60
4 4.80 1,3908 120 166,90
& 4,70 1,3765 120 165,18
G 4.80 1,3908 120 166,90
7 4.90 1,4050 120 168,60
8 4.30 1,4050 120 168,60
£ 4.530 1,4050 120 168,60
10 4.530 1,4050 120 168,60
11 4.90 1,4050 120 168,60
12 4.80 1,3908 108.6 151,04
Wolume total de ar em condicées padrio =[ 2.000.49

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi): 26010 (g
Peso final (Ms): 2,7555 |g
Peso liguido (M)): 0,1845 (g

Dados da Concentragao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentragao (PTS): | 7723 |ugim® |
(M)
PTS =| — 110°
LV, )
OBSERVAGOES
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Planilha de Amostragem - AGV PTS

ICX

Engenharia e Consultoria

Dados da Amostragem

N® da Amostragem: Periodo:| 03/05/2021 a 04/05/2021
N°® do Amostrador: | HVP-0296 Hora: 16:00 a 16:00
Local: GUARAPUAVA Duracdo: 24 horas (nominal}
N° Filtro:] E335-21 | Tipo: Fibra de vidro
Responsavel: Roberto/Thomas
Dados da Calibragao do AGV PTS
Calibrado cf CPW N°:|PTWGW-706| Ultima calibracio do AGY PTS: - |
Inclinagéo (az):| 1,5534 Intecepto (bz):| -0,0384 Correlagdo (rz}:| 0,997
ANOTACOES DE CAMPO
Temperatura ambiente média (T=):| 247 °C 29770 K To= 298 K
Pressdo barométrica média (Pa):] 6918 mm Hg P,= 760 mmHg
Leitura inicial hordmetro:| 7.713,38 horas Leitura final hordmetro:| 7.736,39 horas
Diferenca de leituras do hordmetro:| 23,01 horas Diferenca em minutos:| 1.380,6  minutos
Dadeos do Volume
Nimero \Vazdo Intervalo Volume
Intervalo | Deflexdio | (m%min) {min} (m%)
1 4.20 1,2841 120 154,08
2 4.20 1,2811 120 154,09
3 4.10 1,2690 120 152,28
4 4.10 1,2690 120 162,28
5 4.00 1,2537 120 150,45
6 4.00 1,2537 120 160,45
7 3,90 1,2383 120 148,58
g 3.90 1,2383 120 148,59
9 410 1,2690 120 152,28
10 4.20 1,281 120 154,09
il 4.10 1,2690 120 162,28
12 4.30 1,2990 60,6 78,72
Volume total de ar em condiges padrdo =| 1.748.17
0 |
Dados da Pesagem
Peso inicial (M) 26603 |g
Peso final (M;): 27841 |g
Peso liquido (M)): 01238 |g

Dados da Concentragao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentragao (PTS): 70.82  |pg/m® |
| M) s
PTS =| =2 [10°
| 77,
OBSERVACOES

fipe Ay
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Planilha de Amostragem - AGV PTS

Engenharia

-

€X

e Consultoria

Dados da Amostragem

N da Amostragem: Periodo:| 04/05/2021 a 05/05/2021
N® do Amostrador: | HVP-0296 Hora: 16:12 a 14:27
Local: GUARAPUAVA Duracéio: 24 horas (nominal}
N° Filtro:| E337-21 | Tipo: Fibra de vidro |
Responsavel: Roberto

Dados da Calibragao do AGV PTS

Calibrado ¢/ CPV N°:[PTWGV-706| Ultima calibracdo do AGV PTS: - |
Inclinagdo (az):| 1,5534 Intecepto (b;}:| -0,0384 Correlacio (r;]-:| 0,997
Temperatura ambiente média (T3):| 26,6 °C 29960 K Tp= 288 K
Pressdo barométrica média (Pz):| 6922 mm Hg P.= 760 mmHg
Leitura inicial hordmetro:| 7.736,41 horas Leitura final hordmetro:[ 7.759.64 horas
Diferenca de leituras do hordmetro:| 23,23 haoras Diferenca em minutos:| 1.393.8 minutos
Dados do Volume
Mimero Vazdo Intervalo Volume
Intervalo | Deflexdo | (m%min) (min) (m%)
1 4.90 1,381 120 165,73
2 4.90 1,381 120 165,73
3 4,80 1,3672 120 164,06
4 4.90 1,381 120 165,73
& 4,70 1,353 120 162,37
G 4.80 1,3672 120 164,086
7 4.70 1,3531 120 162,37
8 4.80 1,3672 120 164,06
£ 4.60 1,3389 120 160,67
10 4.60 1,3389 120 160,67
11 4.70 1,3531 120 162,37
12 4.70 1,3531 738 99.86
Wolume total de ar em condicées padrdo =[ 1.897.70
0, f
Dados da Pesagem
Peso inicial (Mi): 26491 (g
Peso final (My): 2,7864 |qg
Peso liguido (M)): 01373 |g

Dados da Concentragao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentragao (PTS): | 72,35 |ugim® |
(M)
PTS =| — 110°
LV, )
OBSERVAGOES
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Planilha de Amostragem - AGV PTS

ICX

Engenharia e Consultoria

Dados da Amostragem

N® da Amostragem: Periodo:| 28/04/2021 a 29/04/2021
N°® do Amostrador: | HVP-0296 Hora: 15:57 a 16:20

Local: CASCAVEL Duracdo: 24 horas (nominal}

N° Filtro:] E312-21 | Tipo: Fibra de vidro

Responsavel: Marcelo/Jodo
Dados da Calibragao do AGV PTS
Calibrado cf CPWV N°:PTV-GV-7T0f Ultima calibracfo do AGY PTS: - |
Inclinagédo (az):| 1,1695 Intecepto (bz):| 0,5921 Correlagdo (rz}:| 0,995
ANOTACOES DE CAMPO
Temperatura ambiente média (Ta): 16,2 °C 28920 K To= 298 K
Pressdo barométrica média (Pa):] 710,6 mm Hg P,= 760 mmHg
Leitura inicial hordmetro:| 12.139,16 horas Leitura final hordmetro:| 12.162,52 horas
Diferenca de leituras do hordmetro:| 23,36 horas Diferenca em minutos:| 14016  minutos
Dadeos do Volume

Nimero \Vazdo Intervalo Volume

Intervalo | Deflexdio | (m%min) {min} (m%)
1 5,10 1,3891 120 166,69
2 510 1,3891 120 166,69
3 510 1,3891 120 166,69
4 5,00 1,3704 120 164,45
5 5,00 1,3704 120 164.45
6 4.90 1,3515 120 162,18
7 4.90 1,3515 120 162,18
g 4.90 1,3515 120 162,18
9 4.90 1,3515 120 162,18
10 5,00 1,3704 120 164,45
il 510 1,3891 120 166,69
12 5.10 1,3891 81,6 113,35
Volume total de ar em condiges padrdo =| 1.922 17

0 !

Dados da Pesagem

Peso inicial (M) 26208 |g
Peso final (M;): 27165 |g
Peso liquido (M)): 0,0957 |g

Dados da Concentragao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentragao (PTS): |

49.79

ug/m* |

OBSERVACOES

fipe Ay
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Planilha de Amostragem - AGV PTS 1eX
Engenharis ¢ Consultoria
Dados da Amostragem
N da Amostragem: Periodo:| 29/04/2021 a 30/04/2021
N® do Amostrador: | HVP-0296 Hora: 16:40 a 14:57
Local: CASCAVEL Duracéio: 24 horas (nominal}
N° Filtro:| E314-21 | Tipo: Fibra de vidro
Responsavel: Marcelo/Jodo

Dados da Calibragao do AGV PTS

Calibrado ¢/ CPV N°:PTWV-GV-70g Ultima calibracdo do AGV PTS: - |
Inclinagdo (az):| 1,1695 Intecepto (b;}:| 0,5921 Correlacio (r;]-:| 0,998
Temperatura ambiente média (Ta): 17,9 °C 28090 K Tp= 288 K
Pressdo barométrica média (Pz):| 7106  mm Hg P.= 760 mmHg
Leitura inicial hordmetro:| 12.159.09 horas Leitura final hordmetro: [ 12.182,24 horas
Diferenca de leituras do hordmetro:| 23,15 haoras Diferenca em minutos:| 1.389.0 minutos
Dados do Volume
Mimero Vazdo Intervalo Volume
Intervalo | Deflexdo | (m%min) (min) (m%)
1 5.40 1,4383 120 172,60
2 5.30 1,4202 120 170,43
3 5.30 1,4202 120 170,43
4 5.20 1,4020 120 168,23
& 5.20 1,4020 120 168.23
G 5.10 1,3835 120 166,02
7 5.10 1,3835 120 166,02
8 5,00 1,3649 120 163,79
£ 5,20 1,4020 120 168,23
10 5.20 1,4020 120 168,23
11 5.30 1,4202 120 170,43
12 5.40 1,4383 649 99.24
Wolume total de ar em condicées padrio =[ 1.951,88

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi): 26067 (g
Peso final (Ms): 27071 |g
Peso liguido (M)): 0,1004 (g

Dados da Concentragao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentragao (PTS): | 5144  |ugim® |
(M)
PTS =| — 110°
LV, )
OBSERVAGOES

fipe Ay
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Planilha de Amostragem - AGV PTS

ICX

Engenharia e Consultoria

Dados da Amostragem

N® da Amostragem: Periodo:| 26/04/2021 a 27/04/2021
N°® do Amostrador: | HVP-0296 Hora: 09:31 a 09:39

Local:| FOZ DO IGUACU Duracdo: 24 horas (nominal}

N° Filtro:] E308-21 | Tipo: Fibra de vidro

Responsavel: Marcelo/Jodo
Dados da Calibragao do AGV PTS
Calibrado cf CPWV N°:PTV-GV-7T0f Ultima calibracfo do AGY PTS: - |
Inclinagéo (az):| 2,0032 Intecepto (bz):| -0,5971 Correlagdo (rz}:| 1,000
ANOTACOES DE CAMPO
Temperatura ambiente média (Ta): 17.0 °C 290,00 K To= 298 K
Pressdo barométrica média (Pa):| 7275 mm Hg P,= 760 mmHg
Leitura inicial hordmetro:| 12.091,76 horas Leitura final hordmetro:| 12.115,89 horas
Diferenca de leituras do hordmetro:| 2413 horas Diferenca em minutos:| 14478  minutos
Dadeos do Volume

Nimero \Vazdo Intervalo Volume

Intervalo | Deflexdio | (m%min) {min} (m%)
1 5,70 1,4801 120 177,61
2 6,10 1,5209 120 182,51
3 6,00 1,5108 120 181,30
4 5,90 1,5007 120 180,08
5 6,10 1,5209 120 162,51
6 6,00 1,5108 120 181,30
7 5,90 1,5007 120 180,08
g 6,00 1,5108 120 181,30
9 5,90 1,6007 120 180,08
10 5,80 1,4904 120 178.85
il 5,90 1,6007 120 180,08
12 6,00 1,5108 127.8 193,08
Volume total de ar em condiges padrdo =| 217877

0 !

Dados da Pesagem

Peso inicial (M) 26385 |g
Peso final (M;): 27583 |g
Peso liquido (M)): 0,1198 |g

Dados da Concentragao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentragao (PTS): |

54.99

ug/m* |

OBSERVACOES

fipe Ay
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Planilha de Amostragem - AGV PTS 1eX
Engenharis ¢ Consultoria
Dados da Amostragem
N da Amostragem: Periodo:| 27/04/2021 a 28/04/2021
N® do Amostrador: | HVP-0296 Hora: 09:55 a 09:07
Local:| FOZ DO IGUACU Duracéio: 24 horas (nominal}
N° Filtro:| E310-21 | Tipo: Fibra de vidro
Responsavel: Marcelo/Jodo

Dados da Calibragao do AGV PTS

Calibrado ¢/ CPV N°:PTWV-GV-70g Ultima calibracdo do AGV PTS: - |
Inclinagdo (az):| 2,0032 Intecepto (b;}:| -0,5971 Correlacio (r;]-:| 1,000
Temperatura ambiente média (Ta): 16,3 °C 28930 K Tp= 288 K
Pressdo barométrica média (Pz):| 727.6  mm Hg P.= 760 mmHg
Leitura inicial hordmetro:| 12.115.96 horas Leitura final hordmetro:[ 12.139,15 horas
Diferenca de leituras do hordmetro:| 23,19 haoras Diferenca em minutos:| 1.3914  minutos
Dados do Volume
Mimero Vazdo Intervalo Volume
Intervalo | Deflexdo | (m%min) (min) (m%)
1 6,60 1,6716 120 188,60
2 6,60 1,6716 120 188,60
3 6.50 1,5620 120 187,44
4 6.40 1,6522 120 186,26
& 6.40 1,6522 120 186,26
G 6,30 1,5424 120 185,08
7 6,30 1,5424 120 185,08
8 6,30 1,5424 120 185,08
£ 6,30 1,5424 120 185,08
10 6.30 1,5424 120 185,08
11 6.50 1,5620 120 187,44
12 6.50 1,5620 714 111,52
Wolume total de ar em condicées padrio =[ 2.161,53
0, f
Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi): 26329 (g

Peso final (My): 27601 |g

Peso liguido (M)): 01272 |g

Dados da Concentragao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentragao (PTS): | 58.85 |ug/m® |
(M)
PTS =| — 110°
LV, )
OBSERVAGOES
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

60

Planilha de Amostragem - AGV PTS

ICX

Engenharia e Consultoria

Dados da Amostragem

N® da Amostragem: Periodo:| 06/05/2021 a 07/05/2021
N°® do Amostrador: | HVP-0296 Hora: 14:20 a 14:18
Local: MUNDO NOVOD Duracdo: 24 horas (nominal}
N° Filtro:] E339-21 | Tipo: Fibra de vidro
Responsavel: Roberto/Thomas
Dados da Calibragao do AGV PTS
Calibrado cf CPW N°:|PTWGW-706| Ultima calibracio do AGY PTS: - |
Inclinagéo (az):| 1,5902 Intecepto (bz):| -0,1171 Correlagdo (rz}:| 0,997
ANOTACOES DE CAMPO
Temperatura ambiente média (Ta): 14,3 °C 28726 K To= 298 K
Pressdo barométrica média (Pa):| 737.0 mm Hg P,= 760 mmHg
Leitura inicial hordmetro:| 7.759,69 horas Leitura final hordmetro:| 7.783,67 horas
Diferenca de leituras do hordmetro:| 23,98 horas Diferenca em minutos:| 14388 minutos
Dadeos do Volume
Nimero \Vazdo Intervalo Volume
Intervalo | Deflexdio | (m%min) {min} (m%)
1 5,80 1,6927 120 191,12
2 5,80 1,6927 120 191,12
3 5,90 1,6057 120 192,68
4 5,90 1,6057 120 192,69
5 5,90 1,6057 120 192,68
6 5,80 1,5927 120 191,12
7 5,80 1,6927 120 191,12
g 5,80 1,927 120 191,12
9 5,80 1,6927 120 191,12
10 5,80 1,927 120 191,12
il 5,80 1,6927 120 191,12
12 5,90 1,6057 118.8 190,76
Wolume total de ar em condiges padrdo =| 2.297.81
0 |
Dados da Pesagem
Peso inicial (M) 26571 |g
Peso final (M;): 26861 |g
Peso liquido (M)): 0,0290 |g

Dados da Concentragao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentragao (PTS): 12,62  |pg/m® |
| M) s
PTS =| =2 [10°
| 77,
OBSERVACOES
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

61

Planilha de Amostragem - AGV PTS 1eX
Engenharis ¢ Consultoria
Dados da Amostragem
N da Amostragem: Periodo:| 07/05/2021 a 08/05/2021
N® do Amostrador: | HVP-0296 Hora: 14:30 a 16:30
Local: MUNDO NOWVO Duracéio: 24 horas (nominal}
N° Filtro:| E341-21 | Tipo: Fibra de vidro
Responsavel: Roberto

Dados da Calibragao do AGV PTS

Calibrado ¢/ CPV N°:[PTWGV-706| Ultima calibracdo do AGV PTS: - |
Inclinagdo (az):| 1,5902 Intecepto (b;}:| -0,1171 Correlacio (r;]-:| 0,997
Temperatura ambiente média (Ta): 14,4 °C 28744 K Tp= 288 K
Pressdo barométrica média (Pz):| 737,56 mm Hg P.= 760 mmHg
Leitura inicial hordmetro:| 7.783,67 horas Leitura final hordmetro:[ 7.808.63 horas
Diferenca de leituras do hordmetro:| 24,96 haoras Diferenca em minutos:| 1.497 6  minutos
Dados do Volume
Mimero Vazdo Intervalo Volume
Intervalo | Deflexdo | (m%min) (min) (m%)
1 5.80 1,6928 120 191,13
2 5.80 1,6928 120 191,13
3 6,00 1,6187 120 194,25
4 5.90 1,6058 120 192,70
& 5.90 1,6058 120 192,70
G 5.90 1,6058 120 192,70
7 5.90 1,6058 120 192,70
8 5,80 1,6928 120 191,13
£ 5,80 1,5928 120 191,13
10 5,70 1,6796 120 189,55
11 5,70 1,5796 120 189,55
12 5,70 1,56796 177.6 280,54
Wolume total de ar em condicées padrio =[ 2.389.19

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mi): 26555 (g
Peso final (Ms): 21172 |g
Peso liguido (M)): 0,0617 (g

Dados da Concentragao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentragao (PTS): | 2582  |pg/m® |
(M)
PTS =| — 110°
LV, )
OBSERVAGOES

fipe Ay
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

62

Planilha de Amostragem - AGV PTS

ICX

Engenharia e Consultoria

Dados da Amostragem

N® da Amostragem: Periodo:| 10/05/2021 a 11/05/2021
N°® do Amostrador: | HVP-0296 Hora: 13:00 a 12:04
Local: DOURADOS Duracdo: 24 horas (nominal}
N° Filtro:] E304-21 | Tipo: Fibra de vidro
Responsavel: Roberto/Thomas
Dados da Calibragao do AGV PTS
Calibrado cf CPW N°:|PTWGW-706| Ultima calibracio do AGY PTS: - |
Inclinagédo (az):| 1,5859 Intecepto (bz):| -0,2578 Correlagdo (rz}:| 0,996
ANOTACOES DE CAMPO
Temperatura ambiente média (Ta):| 23,2 °C 296,20 K To= 298 K
Pressdo barométrica média (Pa):] 731.0 mm Hg P,= 760 mmHg
Leitura inicial hordmetro:| 7.808,67 horas Leitura final hordmetro:| 7.831,62 horas
Diferenca de leituras do hordmetro:| 22,95 horas Diferenca em minutos:| 1.377,0  minutos
Dadeos do Volume
Nimero \Vazdo Intervalo Volume
Intervalo | Deflexdio | (m%min) {min} (m%)
1 6,20 1,707 120 204,85
2 6,20 1,707 120 204,85
3 6,00 1,6819 120 201,83
4 6,00 1,6819 120 201,83
5 6,00 1,6819 120 201,83
6 6,20 1,707 120 204.85
7 6,20 1,707 120 204,85
g 6,20 1,707 120 204.85
9 6,20 1,707 120 204,85
10 6,20 1,707 120 204.85
il 6,20 1,707 120 204,85
12 6,00 1,6819 a7 95,87
Wolume total de ar em condigées padrdo =| 2.340.16
0 !
Dados da Pesagem
Peso inicial (M) 26454 g
Peso final (M;): 27191 g
Peso liquido (M)): 00737 |g

Dados da Concentragao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentragao (PTS): 3149  |pg/m® |
| M) s
PTS =| =2 [10°
| 77,
OBSERVACOES
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR

CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO — NOVA FERROESTE 03
Planilha de Amostragem - AGV PTS 1eX
Engenharia ¢ Consultoria
Dados da Amostragem
N da Amostragem: Periodo:| 11/05/2021 a 12/05/2021
N® do Amostrador: | HVP-0296 Hora: 12:19 a 11:19
Local: DOURADOS Duracdo: 24 horas (nominal}
N° Filtro:| E305-21 | Tipo: Fibra de vidro
Responsavel: Roberto
Dados da Calibragao do AGV PTS
Calibrado cf CPV N°:[PTWGW-706] Ultima calibracfo do AGV PTS: -
Inclinacdo (az):| 1.5859 Intecepto (bz):| -0,2578 Correlaco (rz): 0,996
Temperatura ambiente média (Tz):| 23,7 °C 296,68 K Te= 298 K
Pressdo barométrica média (Pz):| 7297  mm Hg Py= 760 mmHg
Leitura inicial hordmetro:| 7.831.62 horas Leitura final hordmetro:| 7.854.62 horas
Diferenca de leituras do hordmetro:| 23,00 haoras Diferenca em minutos:| 1.380,0 minutos
Dados do Volume
MNimero Vazdo Intervalo Volume
Intervalo | Deflexdo | (m%min) (min}) (m%)
1 6.20 1,7044 120 204,53
2 6,20 1,7044 120 204,53
3 6.00 1,6794 120 201,52
4 6.00 1,6794 120 201,52
] 6.00 1,6794 120 201,52
B 6.00 1,6794 120 201,52
7 6.00 1,6794 120 201,52
g 6.20 1,7044 120 204,53
E] 6.20 1,7044 120 204,53
10 6.10 1,6920 120 203,03
1 6.10 1,6920 120 203,03
12 6.10 1,6920 60 101,52
Volume total de ar em condicées padrio =[ 2.333,33

Dados da Pesagem

Peso inicial (M) 2.6242 |g
Peso final (M;): 2.6847 |g
Peso liquido (M): 0,0605 |g

Dados da Concentragao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentragao (PTS): |

25,93

pg.FmE'

OBSERVACOES
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

Planilhas de Amostragem de MP+

Numera:
AMOSTRAGEM MP1o Data- 200412021
Planilha de Calculo Digitador. Roberto
Conferencista: -
DADOS DO EQUIPAMENTO
AGVCVV N° | PI-122 | CVVGV N° |
LOCAL E PERIODO DE AMOSTRAGEM
Local: | PARANAGUA |  N°Estacdor | .
Periodo nominal de amastragem: haras
Periodo de amostragem Data-inicio: 20/04/21 Data-final: 21/04/21
Hora-inicia: 11:20 Hora-final: 10:20

DADOS AMBIENTAIS

Pressdo barom. Média (Pr, ou Ps): 762,3 mmHg

Press&o barom. COMAMA (P,): 760 mmHg

Temp.média (TmouTs) | 209 |°C
T

DADOS DA ULTIMA CALIBRACAO DO AMOSTRADOR

Ma forma de tabela de vazdo? Sim :l MNéo
Ma forma de equacdo (da reta)? Sim Mao :l
Se na forma de reta, apresente dados: az | 3.9430 | bz = | 0,6813 | rz = | 0,9956
Data da dltima calibragdo ou verificagdo: 0511720
DADOS (LEITURAS) DO CAMPO
Pressdo diferencial no filtro (cm Hz0): Inicial (dHg): Final (dH:):
p/cimal p/baixo| total p/cimalp/baixo| total
18,3 ] 19.56 | 37.8 232 | 22,8 | 46.0
Leitura do hordmetro: Inicial: 1657,23 Final: 1680,23
Leitura média da carta grafica (D): I:l
DADOS DO FILTRO
N® do filtro: E293-21 Peso inicial (g): 2,6292 Peso final (g): 2,6425
CALCULOS
Pressdo diferencial média (dHg), em cm HzO [(dHs) = (dHg + dHg)2 ] = 41,9
Presséo direncial média (dHg), em mmHg [ (dHisg)= (dH:/1,13] = 30,8
Pressdo de estagnacdo (7. ), emmmHg [ B, =Py -dHsyy] = 31,5
Taxa de pressdo média { 725 ) = 0,960
Vazdo média nas condicées reais (@), em m¥/min - obtida da equacdo dareta = 1,210
Vazdo média nas condicdes padréio (Qg), em m*/min [Q, (Po/PelTeTull = 1,230
Periodo de amostragem (t), em minutos = 1380
Vaolume nas condigdes padrio (Vg), em m®, [Vo=(Qpht)] = 1.697,98
Peso liquido do material particulado (MP), em g, [M;=M:-M] = 0,0133

Concentracdo de material particulado no ar (Cypsg). em pg/m® [Cypig = (M.}(1U’5}Np]

CONTROLE DA QUALIDADE

Q. entre 1,06 & 1.21 m¥min? Sim
Amostrader calibrado (ou verificadoconforme programacdo? Sim
Registrador de eventos acusou alguma anormalidade? Sim I:l
Algum evento incomum durante a amostragem? Sim |:|

NGo [ ]
Nao [ |
Nio [ X |
Ndo [ X |

fipe Ay
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

Nimero:
AMOSTRAGEM MPw Data: 2210472021
Planilha de Cilculo Digtador Roberto
Conferencista: =
DADOS DO EQUIPAMENTO
AGVCVV N° | PI-122 | CVVGV N° |
LOCAL E PERIODO DE AMOSTRAGEM
Local: | PO1_APPA |  N°Estacdo: | -
Periodo nominal de amostragem: haras
Periodo de amostragem Data-inicio: 22104721 Data-final: 23104721
Hora-inicio: 09:25 Hora-final: 10:02

DADOS AMBIENTAIS
Press&o barom. Média (P ou P 7623 |mmHg  Tempmédia TnouT.) | 209 |°C
Presséio barom. CONAMA (P): 760 | 5 ¢

mmHg

DADOS DA ULTIMA CALIBRAGAO DO AMOSTRADOR

Ma forma de tabela de vazdo? Sim |:| MNao
Ma forma de equacdo (da reta)? Sim Méo :l
Se na forma de reta, apresente dados: az | 3.8430 | by = | 0,6813 | rz = | 0,9956
Data da dltima calibragdo ou verificagdo: 0511720
DADOS (LEITURAS) DO CAMPO
Pressdo diferencial no filtro (cm Hz0): Inicial {dHg): Final (dHg):
picimal p/baixo| total p/cimalp/baixo| total
225 226 | 451 221 | 225 | 446
Leitura do hordmetro: Inicial: 139401 Final: 141856
Leitura média da carta grafica (D): |:|
DADOS DO FILTRO
N® do filtro: E285-21 Peso inicial (g): 2,6432 Peso final (g): 2,6585
CALCULOS
Pressdo diferencial média (dHg), em cm HzO [(dH;) = (dHs + dHg)2 ] = 44,9
Pressdo direncial média (dHsmg), em mmHg [ (dHeg)= (dH:1.13] = 33,0
Pressdo de estagnacdo (7. ), em mmHg [ P, =P -dHwmg] = 7294
Taxa de pressdo média ( 723 ) = 0,957
Vazdo média nas condigées reais (@), em m¥/min - obtida da equacdo dareta = 1,197
Vazdo média nas condicdes padréio (Qg), em m*/min [Q, (PofPeliTeTml]l = 1,218
Periodo de amostragem (t), em minutos = 1473
Volume nas condigies padrdo (M), em m?, Vo=(Qelt)] = 1.793,87
Peso liguido do material particulado (MP), em g, [M;=M:-M] = 0,0153

Concentracdo de material particulado no ar (Cypig). em ug/m® [Cyeig = (M.}UU':"}NF.] =

CONTROLE DA QUALIDADE

Q entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim ngo [ |
Amaostrador calibrado (ou verificadoconforme programacdo? Sim Mao |:
Registrador de eventos acusou alguma anormalidade? Sim :l Méo |I
Algum evento incomum durante a amostragem? Sim I:l Mao II
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

MNimero:
AGV MP,, - AMOSTRAGEM Data: 18/0512021
Planilha de Caleulo _Dgtador__ Thomas
DADOS DO EQUIPAMENTO
AGV MPy; N° | AGVCWV - 0297 | CVVGV N° |
LOCAL E PERIODO DE AMOSTRAGEM
Local: | ARAUCARIA |  N°Estacdo: | -
Periodo nominal de amostragem: haras
Periodo de amostragem Data-inicia: Data-final: IM
Hora-inicio: Hora-final: IE
DADOS AMBIENTAIS
Pressdo barom. Média (Pr, ou Ps): mmHg Temp.média (T, ou Ts) “C
Presséio barom. CONAMA (P): 760 |mmHg | 5 ¢
DADOS DA ULTIMA CALIBRAGAO DO AMOSTRADOR
Ma forma de tabela de vazdo? Sim |:| MNao
Ma forma de equacdo (da reta)? Sim Méo :l
Se na forma de reta, apresente dados: az | 7.3962 | by = | 0,4673 | rz = | 0,9903
Data da Gltima calibragdo ou verificag8o:
DADOS (LEITURAS) DO CAMPO
Pressdo diferencial no filtro (cm Hz0): Inicial {dHg): Final (dHg):
picimal p/baixo| total p/cimalp/baixo| total
182 ) 192 | 374 168 | 196 | 384
Leitura do hordmetro: Inicial: Final: @
Leitura média da carta grafica (D): |:|
DADOS DO FILTRO
N® do filtra: Peso inicial (g): Peso final (g): IE
CALCULOS
Pressdo diferencial média (dHg), em cm HzO [(dH;) = (dHs + dHg)2 ] = 379
Pressdo direncial média (dHsmg), em mmHg [ (dHeg)= (dH:1.13] = 27,9
Pressdo de estagnacdo (7. ), em mmHg [ P, =P -dHwmg] = 658,1
Taxa de pressdo média ( 723 ) = 0,959
Vazdo média nas condigées reais (@), em m¥/min - obtida da equacdo dareta = 1,126
Vazdo média nas condicdes padréio (Qg), em m*/min [Q, (PofPeliTeTml]l = 1,058
Periodo de amostragem (t), em minutos = 14124
Volume nas condigies padrdo (M), em m?, Vo=(Qelt)] = 1.493,91
Peso liguido do material particulado (MP), em g, [M;=M:-M] = 0,0582
Concentracdo de material particulado no ar (Cypio), @m pg/m® [Cuprp = (M.}UU':"}NF.] = 38,96
CONTROLE DA QUALIDADE
Q entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim neo [ |
Amaostrador calibrado (ou verificadoconforme programacdo? Sim Mao |:
Registrador de eventos acusou alguma anormalidade? Sim :l Méo |I
Algum evento incomum durante a amostragem? Sim I:l Mao II

Fu:ndavan Dmatiiuba Oz
Lsguatas Zoonlunis s



DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

Mimero:
AGV MP,, - AMOSTRAGEM Data: 19/05/2021
Planilha de Calculo Digitador. _ Thomas
Conferencista: -
DADOS DO EQUIPAMENTO
AGV MPy; N° | AGVCWV - 0297 | CVVGV N° |
LOCAL E PERIODO DE AMOSTRAGEM
Local: | ARAUCARIA |  N°Estacdo: | -
Periodo nominal de amostragem: haras
Periodo de amostragem Data-inicio: 19/05/21 Data-final: 20/05/21

Hora-inicio: Hora-final: 08:38

DADOS AMBIENTAIS

Pressdo barom. Média (Pr, ou Ps): 684,9 mmHg

Press&o barom. COMAMA (P,): 760 mmHg

Temp.média TmouTs) | 134  |°C
5 Jc

DADOS DA ULTIMA CALIBRAGAO DO AMOSTRADOR

Ma forma de tabela de vazdo? Sim |:| MNao
Ma forma de equacdo (da reta)? Sim Méo :l
Se na forma de reta, apresente dados: az | 7.3962 | by = | 0,4673 | rz = | 0,9903
Data da dltima calibragdo ou verificagdo: 18/05/21
DADOS (LEITURAS) DO CAMPO
Pressdo diferencial no filtro (cm Hz0): Inicial {dHg): Final (dHg):
picimal p/baixo| total p/cimalp/baixo| total
18,1 18,7 | 36.8 195 | 19.7 | 39.2
Leitura do hordmetro: Inicial: 6193.69 Final: 6217.50
Leitura média da carta grafica (D): |:|
DADOS DO FILTRO
N® do filtro: E324-21 Peso inicial (g): 2,5856 Peso final (g): 26477
CALCULOS
Pressdo diferencial média (dHg), em cm HzO [(dH;) = (dHs + dHg)2 ] = 38,0
Pressdo direncial média (dHsmg), em mmHg [ (dHeg)= (dH:1.13] = 27,9
Pressdo de estagnacdo (7. ), em mmHg [ P, =P -dHwmg] = 657,0
Taxa de pressdo média ( 723 ) = 0,959
Vazdo média nas condigées reais (@), em m¥/min - obtida da equacdo dareta = 1,126
Vazdo média nas condicdes padréio (Qg), em m*/min [Q, (PofPeliTeTml]l = 1,055
Periodo de amostragem (t), em minutos = 1428,6
Volume nas condigies padrdo (M), em m?, Vo=(Qelt)] = 1.507,86
Peso liguido do material particulado (MP), em g, [M;=M:-M] = 0,0621
Concentracdo de material particulado no ar (Cypig). em ug/m® [Cyeig = (M.}UU':"}NF.] = 41,18
CONTROLE DA QUALIDADE
Q entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim Ndo
Amaostrador calibrado (ou verificadoconforme programacdo? Sim Mao
Registrador de eventos acusou alguma anormalidade? Sim :l Méo X
Algum evento incomum durante a amostragem? Sim I:l Mao X

Fu:ndavan Dmatiiuba Oz
Lsguatas Zoonlunis s




DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

Mimero:
AGV MP,, - AMOSTRAGEM Data: 03/05/2021
Planilha de Calculo Digitador. _ Thomas
Conferencista: -
DADOS DO EQUIPAMENTO
AGV MPy; N° | AGVCWV - 0297 | CVVGV N° |
LOCAL E PERIODO DE AMOSTRAGEM
Local: | GUARAPUAVA |  N°Estacdo: | -
Periodo nominal de amostragem: haras
Periodo de amostragem Data-inicia: Data-final: IM
Hora-inicio: Hora-final: IE
DADOS AMBIENTAIS
Pressdo barom. Média (Pr, ou Ps): mmHg Temp.média (T, ou Ts) “C
Presséio barom. CONAMA (P): 760 |mmHg | 5 ¢
DADOS DA ULTIMA CALIBRAGAO DO AMOSTRADOR
Ma forma de tabela de vazdo? Sim |:| MNao
Ma forma de equacdo (da reta)? Sim Méo :l
Se na forma de reta, apresente dados: az | 7.3617 | by = | 04723 | rz = | 0,9903
Data da Gltima calibragdo ou verificag8o:
DADOS (LEITURAS) DO CAMPO
Pressdo diferencial no filtro (cm Hz0): Inicial {dHg): Final (dHg):
picimal p/baixo| total p/cimalp/baixo| total
164 [ 189 [ 37.3 195 [ 204 | 39.9
Leitura do hordmetro: Inicial: Final: @
Leitura média da carta grafica (D): |:|
DADOS DO FILTRO
N® do filtra: Peso inicial (g): Peso final (g): IE
CALCULOS
Pressdo diferencial média (dHg), em cm HzO [(dH;) = (dHs + dHg)2 ] = 38,6
Pressdo direncial média (dHsmg), em mmHg [ (dHeg)= (dH:1.13] = 28,4
Pressdo de estagnacdo (7. ), em mmHg [ P, =P -dHwmg] = 663,4
Taxa de pressdo média ( 723 ) = 0,959
Vazdo média nas condigées reais (@), em m¥/min - obtida da equacdo dareta = 1,141
Vazdo média nas condicdes padréio (Qg), em m*/min [Q, (PofPeliTeTml]l = 1,039
Periodo de amostragem (t), em minutos = 13794
Volume nas condigies padrdo (M), em m?, Vo=(Qelt)] = 1.433,59
Peso liguido do material particulado (MP), em g, [M;=M:-M] = 0,0618
Concentracdo de material particulado no ar (Cypio), @m pg/m® [Cuprp = (M.}UU':"}NF.] = 43,11
CONTROLE DA QUALIDADE
Q entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim neo [ |
Amaostrador calibrado (ou verificadoconforme programacdo? Sim Mao |:
Registrador de eventos acusou alguma anormalidade? Sim :l Méo |I
Algum evento incomum durante a amostragem? Sim I:l Mao II

Fu:ndavan Dmatiiuba Oz
Lsguatas Zoonlunis s



DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

Nimero:
AGV MP4, - AMOSTRAGEM Data: 04105/2021
Planilha de Cilculo Digtador__ Thomas
Conferencista: -
DADOS DO EQUIPAMENTO
AGV MPy; N° | AGVCWV - 0297 | CVVGV N° |
LOCAL E PERIODO DE AMOSTRAGEM
Local: | GUARAPUAVA |  N°Estacdo: | -
Periodo nominal de amostragem: haras
Periodo de amostragem Data-inicio: 04/05/21 Data-final: 05/05/21
Hora-inicio: 15:12 Hora-final: 14:24

DADOS AMBIENTAIS

Pressdo barom. Média (Pr, ou Ps): 692,2 mmHg

Press&o barom. COMAMA (P,): 760 mmHg

Temp.média TnouTs) | 266 |°C
5 Jc

DADOS DA ULTIMA CALIBRAGAO DO AMOSTRADOR

Ma forma de tabela de vazdo? Sim |:| MNao
Ma forma de equacdo (da reta)? Sim Méo :l
Se na forma de reta, apresente dados: az | 7.3617 | by = | 04723 | rz = | 0,9903
Data da dltima calibragdo ou verificagdo: 1011721
DADOS (LEITURAS) DO CAMPO
Pressdo diferencial no filtro (cm Hz0): Inicial {dHg): Final (dHg):
picimal p/baixo| total p/cimalp/baixo| total
18,3 ] 192 | 375 194 | 20,3 | 39.7
Leitura do hordmetro: Inicial: 6051.78 Final: 6075,00
Leitura média da carta grafica (D): |:|
DADOS DO FILTRO
N® do filtro: E336-21 Peso inicial (g): 2,6563 Peso final (g): 2,7227
CALCULOS
Pressdo diferencial média (dHg), em cm HzO [(dH;) = (dHs + dHg)2 ] = 38,6
Pressdo direncial média (dHsmg), em mmHg [ (dHeg)= (dH:1.13] = 28,4
Pressdo de estagnacdo (7. ), em mmHg [ P, =P -dHwmg] = 663.8
Taxa de pressdo média ( 723 ) = 0,959
Vazdo média nas condigées reais (@), em m¥/min - obtida da equacdo dareta = 1,144
Vazdo média nas condicdes padréio (Qg), em m*/min [Q, (PofPeliTeTml]l = 1,037
Periodo de amostragem (t), em minutos = 1393,2
Volume nas condigies padrdo (M), em m?, Vo=(Qelt)] = 1.444,35
Peso liguido do material particulado (MP), em g, [M;=M:-M] = 0,0664
Concentracdo de material particulado no ar (Cypig). em ug/m® [Cyeig = (M.}UU':"}NF.] = 45,97
CONTROLE DA QUALIDADE
Q entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim Ndo
Amaostrador calibrado (ou verificadoconforme programacdo? Sim Mao
Registrador de eventos acusou alguma anormalidade? Sim :l Méo X
Algum evento incomum durante a amostragem? Sim I:l Mao X

Fu:ndavan Dmatiiuba Oz
Lsguatas Zoonlunis s




DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

Mimero:
AGV MP,, - AMOSTRAGEM Data: 28/04/2021
Planilha de Caleulo _Dgtador__ dofo
DADOS DO EQUIPAMENTO
AGV MPy; N° | AGVCWV - 0297 | CVVGV N° |
LOCAL E PERIODO DE AMOSTRAGEM
Local: | CASCAVEL |  N°Estacdo: | -
Periodo nominal de amostragem: haras
Periodo de amostragem Data-inicio: 28/04/21 Data-final: 29/04/21
Hora-inicio: 15:54 Hora-final: II
DADOS AMBIENTAIS
Pressdo barom. Média (Pr, ou Ps): mmHg Temp.média (T, ou Ts) “C
Presséio barom. CONAMA (P): 760 |mmHg | 5 ¢
DADOS DA ULTIMA CALIBRAGAO DO AMOSTRADOR
Ma forma de tabela de vazdo? Sim |:| MNao
Ma forma de equacdo (da reta)? Sim Méo :l
Se na forma de reta, apresente dados: az | 7.0551 | by = | 0,4961 | rz = | 0.9707
Data da dltima calibragdo ou verificagdo: 28/04/21
DADOS (LEITURAS) DO CAMPO
Pressdo diferencial no filtro (cm Hz0): Inicial {dHg): Final (dHg):
picimal p/baixo| total p/cimalp/baixo| total
194 [ 195 [ 389 201) 203 (404
Leitura do hordmetro: Inicial: Final: @
Leitura média da carta grafica (D): |:|
DADOS DO FILTRO
N® do filtra: Peso inicial (g): Peso final (g): IE
CALCULOS
Pressdo diferencial média (dHg), em cm HzO [(dH;) = (dHs + dHg)2 ] = 39,7
Pressdo direncial média (dHsmg), em mmHg [ (dHeg)= (dH:1.13] = 29,2
Pressdo de estagnacdo (7. ), em mmHg [ P, =P -dHwmg] = 681,4
Taxa de pressdo média ( 723 ) = 0,959
Vazdo média nas condigées reais (@), em m¥/min - obtida da equacdo dareta = 1,116
Vazdo média nas condicdes padréio (Qg), em m*/min [Q, (PofPeliTeTml]l = 1,075
Periodo de amostragem (t), em minutos = 1401,6
Volume nas condigies padrdo (M), em m?, Vo=(Qelt)] = 1.506,52
Peso liguido do material particulado (MP), em g, [M;=M:-M] = 0,041
Concentracdo de material particulado no ar (Cypio), @m pg/m® [Cuprp = (M.}UU':"}NF.] = 27,22
CONTROLE DA QUALIDADE
Q entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim neo [ |
Amaostrador calibrado (ou verificadoconforme programacdo? Sim Mao |:
Registrador de eventos acusou alguma anormalidade? Sim :l Méo |I
Algum evento incomum durante a amostragem? Sim I:l Mao II

Fu:ndavan Dmatiiuba Oz
Lsguatas Zoonlunis s



DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

Mimero:
AGV MP,, - AMOSTRAGEM Data: 29/04/2021
Planilha de Caleulo _Dgtador__ dofo
DADOS DO EQUIPAMENTO
AGV MPy; N° | AGVCWV - 0297 | CVVGV N° |
LOCAL E PERIODO DE AMOSTRAGEM
Local: | CASCAVEL |  N°Estacdo: | -
Periodo nominal de amostragem: haras
Periodo de amostragem Data-inicio: 29/04/21 Data-final: 30/04/21
Hora-inicio: 15:46 Hora-final: IE
DADOS AMBIENTAIS
Pressdo barom. Média (Pr, ou Ps): mmHg Temp.média (T, ou Ts) “C
Presséio barom. CONAMA (P): 760 |mmHg | 5 ¢
DADOS DA ULTIMA CALIBRAGAO DO AMOSTRADOR
Ma forma de tabela de vazdo? Sim |:| MNao
Ma forma de equacdo (da reta)? Sim Méo :l
Se na forma de reta, apresente dados: az | 7.0551 | by = | 0,4961 | rz = | 0.9707
Data da dltima calibragdo ou verificagdo: 28/04/21
DADOS (LEITURAS) DO CAMPO
Pressdo diferencial no filtro (cm Hz0): Inicial {dHg): Final (dHg):
picimal p/baixo| total p/cimalp/baixo| total
192 183 [ 385 19.8 [ 201 ) 39.9
Leitura do hordmetro: Inicial: Final: @
Leitura média da carta grafica (D): |:|
DADOS DO FILTRO
N® do filtra: Peso inicial (g): Peso final (g): IE
CALCULOS
Pressdo diferencial média (dHg), em cm HzO [(dH;) = (dHs + dHg)2 ] = 39,2
Pressdo direncial média (dHsmg), em mmHg [ (dHeg)= (dH:1.13] = 28,8
Pressdo de estagnacdo (7. ), em mmHg [ P, =P -dHwmg] = 6818
Taxa de pressdo média ( 723 ) = 0,959
Vazdo média nas condigées reais (@), em m¥/min - obtida da equacdo dareta = 1,120
Vazdo média nas condicdes padréio (Qg), em m*/min [Q, (PofPeliTeTml]l = 1,073
Periodo de amostragem (t), em minutos = 1389
Volume nas condigies padrdo (M), em m?, Vo=(Qelt)] = 1.490,10
Peso liguido do material particulado (MP), em g, [M;=M:-M] = 0,0469
Concentracdo de material particulado no ar (Cypio), @m pg/m® [Cuprp = (M.}UU':"}NF.] = 31,47
CONTROLE DA QUALIDADE
Q entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim neo [ |
Amaostrador calibrado (ou verificadoconforme programacdo? Sim Mao |:
Registrador de eventos acusou alguma anormalidade? Sim :l Méo |I
Algum evento incomum durante a amostragem? Sim I:l Mao II

Fu:ndavan Dmatiiuba Oz
Lsguatas Zoonlunis s



DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

Mimero:
AGV MP,, - AMOSTRAGEM Data: 26/04/2021
Planilha de Caleulo _Dgtador__ dofo
DADOS DO EQUIPAMENTO
AGV MPy N° AGVCVV - 0297 CVVGVY N°
LOCAL E PERIODO DE AMOSTRAGEM
Local: | FOZ DO IGUACU |  N°Estacdo: | -
Periodo nominal de amostragem: haras
Periodo de amostragem Data-inicio: 26/04/21 Data-final: 27104721
Hora-inicio: Hora-final: IE
DADOS AMBIENTAIS
Pressdo barom. Média (Pr, ou Ps): mmHg Temp.média (T, ou Ts) “C
Presséio barom. CONAMA (P): 760 |mmHg | 5 ¢
DADOS DA ULTIMA CALIBRAGAO DO AMOSTRADOR
Ma forma de tabela de vazdo? Sim |:| MNao
Ma forma de equacdo (da reta)? Sim Méo :l
Se na forma de reta, apresente dados: az | 8.6743 | by = | 0,3663 | rz = | 0.,9700
Data da dltima calibragdo ou verificagdo: 26/04/21
DADOS (LEITURAS) DO CAMPO
Pressdo diferencial no filtro (cm Hz0): Inicial {dHg): Final (dHg):
picimal p/baixo| total p/cimalp/baixo| total
193 [ 192 [ 385 19.7 [ 197 ] 394
Leitura do hordmetro: Inicial: Final: @
Leitura média da carta grafica (D): |:|
DADOS DO FILTRO
N® do filtra: Peso inicial (g): Peso final (g): IE
CALCULOS
Pressdo diferencial média (dHg), em cm HzO [(dH;) = (dHs + dHg)2 ] = 39,0
Pressdo direncial média (dHsmg), em mmHg [ (dHeg)= (dH:1.13] = 28,6
Pressdo de estagnacdo (7. ), em mmHg [ P, =P -dHwmg] = 7121
Taxa de pressdo média ( 723 ) = 0,961
Vazdo média nas condigées reais (@), em m¥/min - obtida da equacdo dareta = 1,168
Vazdo média nas condicdes padréio (Qg), em m*/min [Q, (PofPeliTeTml]l = 1,170
Periodo de amostragem (t), em minutos = 14442
Volume nas condigies padrdo (M), em m?, Vo=(Qelt)] = 1.689,87
Peso liguido do material particulado (MP), em g, [M;=M:-M] = 0,0541
Concentracdo de material particulado no ar (Cypio), @m pg/m® [Cuprp = (M.}UU':"}NF.] = 32,01
CONTROLE DA QUALIDADE
Q entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim neo [ |
Amaostrador calibrado (ou verificadoconforme programacdo? Sim Mao |:
Registrador de eventos acusou alguma anormalidade? Sim :l Méo |I
Algum evento incomum durante a amostragem? Sim I:l Mao II

Fu:ndavan Dmatiiuba Oz
Lsguatas Zoonlunis s



DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

Mimero:
AGV MP,, - AMOSTRAGEM Data: 2110412021
Planilha de Calculo _Dgtador__ Jodo
onferencista: -
DADOS DO EQUIPAMENTO
AGV MPy N° AGVCVV - 0297 CVVGVY N°
LOCAL E PERIODO DE AMOSTRAGEM
Local: | FOZ DO IGUACU |  N°Estacdo: | -
Periodo nominal de amostragem: haras
Periodo de amostragem Data-inicio: 27104721 Data-final: 28/04/21
Hora-inicio: Hora-final: 09:03

DADOS AMBIENTAIS

Pressdo barom. Média (Pr, ou Ps): 740,8 mmHg

Press&o barom. COMAMA (P,): 760 mmHg

Temp.média TmouTs) | 163 |°C
5 Jc

DADOS DA ULTIMA CALIBRAGAO DO AMOSTRADOR

Ma forma de tabela de vazdo? Sim |:| MNao
Ma forma de equacdo (da reta)? Sim Méo :l
Se na forma de reta, apresente dados: az | 8.6743 | by = | 0,3663 | rz = | 0.,9700
Data da dltima calibragdo ou verificagdo: 26/04/21
DADOS (LEITURAS) DO CAMPO
Pressdo diferencial no filtro (cm Hz0): Inicial {dHg): Final (dHg):
picimal p/baixo| total p/cimalp/baixo| total
19.1] 19.0 | 381 19.7 | 19.7 | 394
Leitura do hordmetro: Inicial: 5958,65 Final: 5981.86
Leitura média da carta grafica (D): |:|
DADOS DO FILTRO
N® do filtro: E311-21 Peso inicial (g): 2,6358 Peso final (g): 2,6893
CALCULOS
Pressdo diferencial média (dHg), em cm HzO [(dH;) = (dHs + dHg)2 ] = 38,8
Pressdo direncial média (dHsmg), em mmHg [ (dHeg)= (dH:1.13] = 28,5
Pressdo de estagnacdo (7. ), em mmHg [ P, =P -dHwmg] = 712,3
Taxa de pressdo média ( 723 ) = 0,962
Vazdo média nas condigées reais (@), em m¥/min - obtida da equacdo dareta = 1,167
Vazdo média nas condicdes padréio (Qg), em m*/min [Q, (PofPeliTeTml]l = 1,172
Periodo de amostragem (t), em minutos = 1392,6
Volume nas condigies padrdo (M), em m?, Vo=(Qelt)] = 1.632,01
Peso liguido do material particulado (MP), em g, [M;=M:-M] = 0,0535
Concentracdo de material particulado no ar (Cypig). em ug/m® [Cyeig = (M.}UU':"}NF.] = 32,78
CONTROLE DA QUALIDADE
Q entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim Ndo
Amaostrador calibrado (ou verificadoconforme programacdo? Sim Mao
Registrador de eventos acusou alguma anormalidade? Sim :l Méo X
Algum evento incomum durante a amostragem? Sim I:l Mao X

Fu:ndavan Dmatiiuba Oz
Lsguatas Zoonlunis s




DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

MNimero:
AGV MP,, - AMOSTRAGEM Data: 06/05/2021
Planilha de Caleulo _Dgtador__ Thomas
DADOS DO EQUIPAMENTO
AGV MPy; N° | AGVCWV - 0297 | CVVGV N° |
LOCAL E PERIODO DE AMOSTRAGEM
Local: | MUNDO NOVO |  N°Estacdo: | -
Periodo nominal de amostragem: haras
Periodo de amostragem Data-inicia: Data-final: IM
Hora-inicio: Hora-final: II
DADOS AMBIENTAIS
Pressdo barom. Média (Pr, ou Ps): mmHg Temp.média (T, ou Ts) “C
Presséio barom. CONAMA (P): 760 |mmHg | 5 ¢
DADOS DA ULTIMA CALIBRAGAO DO AMOSTRADOR
Ma forma de tabela de vazdo? Sim |:| MNao
Ma forma de equacdo (da reta)? Sim Méo :l
Se na forma de reta, apresente dados: az | 7.8636 | by = | 0,4212 | rz = | 0,9913
Data da Gltima calibragdo ou verificag8o:
DADOS (LEITURAS) DO CAMPO
Pressdo diferencial no filtro (cm Hz0): Inicial {dHg): Final (dHg):
picimal p/baixo| total p/cimalp/baixo| total
19.1] 19.0 | 381 19.0 ] 201 | 39.1
Leitura do hordmetro: Inicial: Final: @
Leitura média da carta grafica (D): |:|
DADOS DO FILTRO
N® do filtra: Peso inicial (g): Peso final (g): IE
CALCULOS
Pressdo diferencial média (dHg), em cm HzO [(dH;) = (dHs + dHg)2 ] = 38,6
Pressdo direncial média (dHsmg), em mmHg [ (dHeg)= (dH:1.13] = 28,4
Pressdo de estagnacdo (7. ), em mmHg [ P, =P -dHwmg] = 708.,6
Taxa de pressdo média ( 723 ) = 0,961
Vazdo média nas condigées reais (@), em m¥/min - obtida da equacdo dareta = 1,165
Vazdo média nas condicdes padréio (Qg), em m*/min [Q, (PofPeliTeTml]l = 1,172
Periodo de amostragem (t), em minutos = 1401,6
Volume nas condigies padrdo (M), em m?, Vo=(Qelt)] = 1.642,05
Peso liguido do material particulado (MP), em g, [M;=M:-M] = 0,0126
Concentracdo de material particulado no ar (Cypio), @m pg/m® [Cuprp = (M.}UU':"}NF.] = 7,67
CONTROLE DA QUALIDADE
Q entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim neo [ |
Amaostrador calibrado (ou verificadoconforme programacdo? Sim Mao |:
Registrador de eventos acusou alguma anormalidade? Sim :l Méo |I
Algum evento incomum durante a amostragem? Sim I:l Mao II

Fu:ndavan Dmatiiuba Oz
Lsguatas Zoonlunis s



DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

MNimera:
AGV MP,, - AMOSTRAGEM Data: 0710572021
Planilha de Calculo Digitador. _ Thomas
Conferencista: -
DADOS DO EQUIPAMENTO
AGV MPy N° | AGVCWV - 0297 | CVVGV N° |
LOCAL E PERIODO DE AMOSTRAGEM
Local: | MUNDO NOVO |  N°Estagdo: | -
Periodo nominal de amostragem: horas
Periodo de amostragem Data-inicio: 07105721 Data-final: 08/05/21
Hora-inicio: Hora-final: 15:30

DADOS AMBIENTAIS

Pressdo barom. Média (Pr, ou Pe): 7315 mmHg

Pressdo barom. COMAMA, (P,): T60 mmHg

Temp.média TnouTs) | 179 |°C

5o

DADOS DA ULTIMA CALIBRAGAO DO AMOSTRADOR

Ma forma de tabela de vaz&o? Sim |:| MNao
Ma forma de equacéo (da reta)? Sim Méo |:|
Se na forma de reta, apresente dados: az | 7.8636 | by = | 04212 | rz = | 0,9913
Data da dltima calibragdo ou verficagdo: 06/05/21
DADOS (LEITURAS) DO CAMPO
Pressdo diferencial no filtro (cm Hz0): Inicial {dHg): Final (dHg):
picimal p/baixo| total p/cimalp/baixo| total
19.0 | 195 | 385 193 | 194 | 38.7
Leitura do hordmetro: Inicial: 6005,32 Final: 602847
Leitura média da carta grafica (D): |:|
DADOS DO FILTRO
N® do filtro: E340-21 Peso inicial (g): 2,6550 Peso final (g): 2,6858
CALCULOS
Pressao diferencial média (dH:), em cm HzO [(dHs) = (dHs + dHg)2] = 38,6
Pressdo direncial média (dHsmg), em mmHg [ (dHeg)= (dH:1.13] = 28,4
Pressdo de estagnacdo (7. ), em mmHg [ P, =P -dHwm,] = 709,1
Taxa de pressdo média [ 72 |- = 0,962
Vazdo média nas condigées reais (@), em m¥/min - obtida da equacdo dareta = 1,172
Vazdo média nas condigdes padréio (Qg), em m*/min [ (Po/PeliTe Tl = 1,165
Periodo de amostragem (t), em minutos = 1389
Volume nas condigies padrdo (M), em m?, Vo=(Qelt)] = 1.618,28
Peso liquido do matenal particulado (MP), em g, [M;=M:-M] = 0,0308
Concentracdo de material particulado no ar (Cyeig). em ug/m® [Cyes = (M.}UU':'}NF.] = 19,03
CONTROLE DA QUALIDADE
Q entre 1,05 e 1.21 m¥min? Sim Néo
Amaostrador calibrado (ou verificadoconforme programacdo? Sim MNao
Registrador de eventos acusou alguma anormalidade? Sim :l Nao X
Algum evento incomum durante a amostragem? Sim I:l MNao X

Fu:ndavan Dmatiiuba Oz
Lsguatas Zoonlunis s




DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

Mimero:
AGV MP,, - AMOSTRAGEM Data: 10/0512021
Planilha de Calculo _Dgtador__ Thomas
onferencista: -
DADOS DO EQUIPAMENTO
AGV MPy; N° | AGVCWV - 0297 | CVVGV N° |
LOCAL E PERIODO DE AMOSTRAGEM
Local: | DOURADOS |  N°Estacdo: | -
Periodo nominal de amostragem: haras
Periodo de amostragem Data-inicia: Data-final: IM
Hora-inicio: Hora-final: IE
DADOS AMBIENTAIS
Pressdo barom. Média (Pr, ou Ps): mmHg Temp.média (T, ou Ts) “C
Presséio barom. CONAMA (P): 760 |mmHg | 5 ¢
DADOS DA ULTIMA CALIBRAGAO DO AMOSTRADOR
Ma forma de tabela de vazdo? Sim |:| MNao
Ma forma de equacdo (da reta)? Sim Méo :l
Se na forma de reta, apresente dados: az | 4 6098 | by = | 0,6691 | rz = | 0,9969
Data da Gltima calibragdo ou verificag8o:
DADOS (LEITURAS) DO CAMPO
Pressdo diferencial no filtro (cm Hz0): Inicial {dHg): Final (dHg):
picimal p/baixo| total p/cimalp/baixo| total
192 203 [ 3395 194 [ 198 ) 39.2
Leitura do hordmetro: Inicial: Final: @
Leitura média da carta grafica (D): |:|
DADOS DO FILTRO
N® do filtra: Peso inicial (g): Peso final (g): IE
CALCULOS
Pressdo diferencial média (dHg), em cm HzO [(dH;) = (dHs + dHg)2 ] = 394
Pressdo direncial média (dHsmg), em mmHg [ (dHeg)= (dH:1.13] = 28,9
Pressdo de estagnacdo (7. ), em mmHg [ P, =P -dHwmg] = 702,1
Taxa de pressdo média ( 723 ) = 0,960
Vazdo média nas condigées reais (@), em m¥/min - obtida da equacdo dareta = 1,088
Vazdo média nas condicdes padréio (Qg), em m*/min [Q, (PofPeliTeTml]l = 1,053
Periodo de amostragem (t), em minutos = 1401,6
Volume nas condigies padrdo (M), em m?, Vo=(Qelt)] = 1.475,22
Peso liguido do material particulado (MP), em g, [M;=M:-M] = 0,038
Concentracdo de material particulado no ar (Cypio), @m pg/m® [Cuprp = (M.}UU':"}NF.] = 25,76
CONTROLE DA QUALIDADE
Q entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim neo [ |
Amaostrador calibrado (ou verificadoconforme programacdo? Sim Mao |:
Registrador de eventos acusou alguma anormalidade? Sim :l Méo |I
Algum evento incomum durante a amostragem? Sim I:l Mao II

Fu:ndavan Dmatiiuba Oz
Lsguatas Zoonlunis s



DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

Mimero:
AGV MP,, - AMOSTRAGEM Data: 110512021
Planilha de Calculo Digitador. _ Thomas
Conferencista: -
DADOS DO EQUIPAMENTO
AGV MPy; N° | AGVCWV - 0297 | CVVGV N° |
LOCAL E PERIODO DE AMOSTRAGEM
Local: | DOURADOS |  N°Estacdo: | -
Periodo nominal de amostragem: haras
Periodo de amostragem Data-inicia: Data-final: @
Hora-inicio: Hora-final: II
DADOS AMBIENTAIS
Pressdo barom. Média (Pr, ou Ps): mmHg Temp.média (T, ou Ts) “C
Presséio barom. CONAMA (P): 760 |mmHg | 5 ¢
DADOS DA ULTIMA CALIBRAGAO DO AMOSTRADOR
Ma forma de tabela de vazdo? Sim |:| MNao
Ma forma de equacdo (da reta)? Sim Méo :l
Se na forma de reta, apresente dados: az | 4 6098 | by = | 0,6691 | rz = | 0,9969
Data da Gltima calibragdo ou verificag8o:
DADOS (LEITURAS) DO CAMPO
Pressdo diferencial no filtro (cm Hz0): Inicial {dHg): Final (dHg):
picimal p/baixo| total p/cimalp/baixo| total
19.0( 202 [ 392 194 [ 193] 387
Leitura do hordmetro: Inicial: Final: @
Leitura média da carta grafica (D): |:|
DADOS DO FILTRO
N® do filtra: Peso inicial (g): Peso final (g): IE
CALCULOS
Pressdo diferencial média (dHg), em cm HzO [(dH;) = (dHs + dHg)2 ] = 39,0
Pressdo direncial média (dHsmg), em mmHg [ (dHeg)= (dH:1.13] = 28,6
Pressdo de estagnacdo (7. ), em mmHg [ P, =P -dHwmg] = 701,2
Taxa de pressdo média ( 723 ) = 0,961
Vazdo média nas condigées reais (@), em m¥/min - obtida da equacdo dareta = 1,079
Vazdo média nas condicdes padréio (Qg), em m*/min [Q, (PofPeliTeTml]l = 1,062
Periodo de amostragem (t), em minutos = 1389
Volume nas condigies padrdo (M), em m?, Vo=(Qelt)] = 1.474,60
Peso liguido do material particulado (MP), em g, [M;=M:-M] = 0,0301
Concentracdo de material particulado no ar (Cypio), @m pg/m® [Cuprp = (M.}UU':"}NF.] = 20,41
CONTROLE DA QUALIDADE
Q entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim neo [ |
Amaostrador calibrado (ou verificadoconforme programacdo? Sim Mao |:
Registrador de eventos acusou alguma anormalidade? Sim :l Méo |I
Algum evento incomum durante a amostragem? Sim I:l Mao II

Fu:ndavan Dmatiiuba Oz
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Certificado de Calibracdo do Padrao de
Transferéncia de Vazao (PTV-GV-706)

?é\ﬁc?_i AMBTECH SERVICOS ESPECIAIS LTDA
CNPJ 03 880260000071 -  INSC EST.062.050222.00-51

RELATORIO DE ENSAIO | N | 104120 | Pagin
Dacos do cliente
Rarso Socat Ervax Engenharia v Consuttoria Lids Faterbocu
Endereco Fua Doutor Jorge Meyer Fiho, §3  Jardim Botiesco  Curmiba/PR
Servico solictado Ensalo do calbracic de PTV (CPV) do Kt de cailtraclo de AGVIPTS
Equip o
Descrigho Vit Se Calltraghs ge AGVIPTS Cotigo ou n* Béne g0 PTV Cosgo do Mandmenro U~
Fatricane Energética 708 M40-057T8
Informacdes basicas
Duta do erals 12020 Umidade Relatve ocal “ sun Oof »* 22020
Tamperaturn ambione (T, M0 Preasso sm local (P,) 854 mbar
Padroes de referéncia e o pregad
Cascorgac Noctabbeter Manb~ratiu Mantmero MHIOT0 MprRgaca
Coago AT MV02 AT TP ATLO0) NEBR 9547 1007
Cartiicads n* 1140811 LV-01082- vicas CC100M402 e 482
Vs e fow2023 2022 2021 (T0R Rev. 08
Fasveatidace REC . CAL 043 RBC - CAL 0127 REC - CAL 0344
Resuftados obtidos:
‘Condighus ameseeiain / Calibeacho de PMO ( PM2,5  CVV Condighes padrio /Callbrala de AGVIPTS
L e das por tog: nour, entre Y1 & Ou O wodo des pot g Wnear, antre Y2 0 Op

8 " 19123 200115 Vimm @, oh a; = 30530 200157 |V

b, = DOIT0 4 00074 ™l = b, = 00233 r00118 [* T

. .w p_-‘[\lkﬂ'-’“ -8 [ Hne IV, o IM.#'ﬁ."]
2 'y da vazdo do o o3 vards do -

Q,=05229 L(AH(T,/P, )" -( -0,0089) Q.= 0,2050 . (AH(PJT,)" -(  -0,0078)
Q, = Vazio volmetrica ambente (m'imin) Q, * Vazrss vokamétrica pedria (m'heen)
AN = Pransdio dderencial no CPY (am H0) T. = Tempenstins smbacts ocal (%) P, = Pressiio stmoniieica Kol (mm Hg)

A incertess axpondids do On e Op 4 8 20,8% pava um nivel de conflancs de 50% e letor e ateanginos X = 2.00

Este refatéric atende cos requisitos de ocreditoglic de Cocre, que ovalicua competéncio do loboratério Ambtech

0s resitodas opresentodas neste documento 1ém significagdo restrita e se oplicom co objeto detalhado, em questiio
A reprodugdo deste documents para outros fins 6 poderd ser feita integreimante. cem nenhuma olteracdo ou rasura
S e Hudson, 665 Bairro Jordim Canodd  CEP 34.007-640 Nova Lima/M&  Tel.: 31-3288.3692
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Ensaios
NBR ISONEC
17028

AMBTECH SERVICOS ESPECIAIS LTDA

CNPJ: 03.580.260/0001-71 -  INSC. EST.: 062.059222.00-51 -

RELATORIO DE EN ° [ 4 =
SAIO N°11.11.20 | Pag. 1/1 [_cnuosor |

Cliente: Envex Engenharia e Consultoria Ltda Referéncia; «------ssessseeaes
Enderecgo: Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 Jardim Botanico Curitiba/PR
Servigo solicitado: Ensaio de calibragdo de medidor analégico de pressdo
Identificagdo do equipamento ensaiado
Tipo: Manémetro de coluna liquida em “U” Marca: Energética Capacidade: 0 a 400 mmH,0
Faixa ensaiada: 50 a 400 mmH,0 Codigo: M40-0478 N° de série; ~==sessesenennen
Informagdes Basicas
Data de execucgao do ensaio: 11/11/2020
Condigdes ambientais local: 24,0°C / 68 % UR / 864 mbar 0S n°: 236/20

Metodologia/Padrao empregado

Método empregado: IT10 / Rev. 01
Padrao de referéncia: Calibrador de Pressao FUKE - Cédigo: AT-CPO3
Faixa nominal: -700 - 700,00 mmH,0 Certificado n' CC 19.03402 RBC CAL 0344 - Valido até jul/2021

Resultados obtidos

VR \| Desvio Incerteza
(mmH;0) (MmH;0) (mmH;0) (mmH;0) K
49,9 50 0,1
99,8 100 0,2
199,5 200 0,5 12 2,0
299,0 299 0,0
369,0 399 0,0

A incerteza expandida apresentada é baseada no desvio padrao multiplicado pela constante K (fator de
abrangéncia), para um nivel de confianga de aproximadamente 95%.

VI - Valor indicado no instrumento em teste (valor médio do avango e retorno).
VR - Valor real obtido no instrumento de referéncia

Nova Lima, 12 de novembro de 2020

Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério Ambtech

Os resultados upresemadosrnestc documento tém significagdo restrita e se aplicam ao objeto detalhado, em questdo.
A reproducdo deste documento para outros fins s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo ou rasura.

tipe SMyex

Fruowdavae Tmstituis o Engenhariae Consnitoria
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Certificado de Calibracao da Balanca Analitica

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N L68467

Laboratorio de colibeagdo acrediavo pels CGLRE de acordo coma NBR 1S0/1EC 17025 sob n® 0574

CONTRATANTE

Nome Empresa: Envex Engenharia e Consultoria Ltda

Enderego Empresa: Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 - Curitiba/PR
Local da Calibragdo: Laboratorio

SISTEMA DE MEDICAO CALIBRADO

Nome do equipamento ; Balanga Modelo: AY220
Fabricante: Marte N? de série: 0305601750
Carga Maxima: 220g Resolugdo (g):  0,0001

1D:

PROCEDIMENTO DE CALIBRACZ\O
Conforme procedimento interno de calibragao PR-04 Rev.08 - Calibragio de Balangas, pelo metodo da comparagao direta em
quatro ciclos de medi¢do. Os erros encontrados na balanga estdo expressos na tabela de resultados deste certificado.

RASTREABILIDADE
Padrio Descrigio Certificado de Calibragho Val.
PLC-100 Termohigrdmetro Digital CRO0716-00547-21-RO jon-23
PLC-101 Bardmetro Digital LV01515-02976-20-R0 jan-22
PLC-001 Coleglo de pesos padrao 0.001 g 2 0,5 § classe £2 M-65330/20 out-22
PLC-002 Colegdo de pesos padrdo 14 200 g clavse L2 M-65332/20 out-22

CONDIGOES AMBIENTAIS DURANTE A CALIBRACAO

Temperatura: (18,8 +0,5)°C
Umidade Relativa: (65 + 10) %
Pressdo Atmosférica: (914 £ 10) hiPa

A incerteza expandida de medicdo relatada ¢ declarada como incerteza padrio da medig3o multiplicada pelo fator de abrangéncia k, que para uma
i ¢d0 normal corr de a uma pi ilidade de géncia de aproxi 95%. A incerteza padrdo de medicdo foi determinada de
acordo com a publicagdo EA-4/02.

0 ajuste ndo faz parte do escopo de acreditacdo do laboratorio.

Este Cortificado de Caliragho somente ¢ valido pard © Cquipamento doeseito acima, ndo wndo & nenh outro i ou lote

Esta calibragdo ndo isentd o instrumento do controle metrologico estabelecido na regulamentacao atual

Auto ajuste realizado antes da calibragio utilizando peso padrio Labstore

Data da calibragdo 19/05/2021
Data de emissdo: 20/05/2021

o

Responsavel TeEnTco - Leandro Silva

LABSTORE EQUIPAMENTOS PARA LABORATORIOS LTDA.
Rua da Divina Providéncia, 79 - Sante Quitérie - Curitiba - PR - CEP: 80.310-010

Fone: 41 3269-8900 - lobstore@labstore.com.br - www.labstore.com.br
CNPJ: 80.044.555/0001-74 - Insc. Est. 101.77331-05

2721 Phgin § the 2




6. RESULTADOS

DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N L68467

21 Pagna 2 de 2

Valor Valor Indicado | Valor Indicado |  Valor de
o s Erro Medio V rorantua
Nominal Antes do Ajuste Apos Ajuste Referéncia K veff
(8) (g) (&) (&) (g} (&)
0,0100 00100 [SAVRLES 0.0100 0,0001 00001 2,00 500
20,0000 20,0007 20,0003 20,0000 0.0003 0.0001 21 240
100,0000 100,0019 100,0002 100,0000 0,0002 0,0002 2,05 49,0
150,0000 150,0025 150,0001 149,9999 0,0001 0,0003 2,00 >500
200,0000 200,0032 200,0001 200,0000 0,0001 0,0004 2,02 1390
Erro de Excentricidade: 0,0000
2 3
1 0,0000 4 0,0000 A
2 0,0000 5 0,0000
3 0,0000 1 0,0000 2 =

ANt s pevos

"U Leste g | xcentocidade s

LABSTORE EQUIPAMENTOS PARA LABORATORIOS LTDA.
Rua da Divina Providéncia, 79 - Santa Quitéria - Curitiba - PR - CEP: 80.310.010

Fone: 41 3269.8900

labstore@labstore.com.br

- www.labstore.com.br

CNPJ: 80.044.555/0001-74 - Insc. Est. 101.77331-05

4

et

DC

r

Fu: davan: [mativuio v

Feaqlatds Zeonined

ex

Engenhariae Consnitoria
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Relatorios de Ensaios das Amostras de SO,

Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica

S ESENA’ : Laboratdrio Central
S m—— - Relatdrio de Ensaios

Relstdrio n®: 32312

Nimero da Amostra: 5934/20249 Data de Emissio do Relatério: 24052021

Cliente: Envex Engenbaria & Consutona Lids
Endorego: Rua Dr. Jorge Mayer Filho, 83, Jd Botdrico, cep: 50210-180, Curta/PR

Dados da Amostra

Locol de Amostragem: QAr 01-Dia 1

Tipo de Amostra: Ar Atmosférico

Amostragem: Responsavel Cliente. DataHor 20004/2021 111800 a 21/04/2021 121800
Condigdes Ambientais: -

Fu: davan: [mativuio v

Feaqlatds Zeonined

Engenhariae Consnitoria

_Entrada no laboratério: 10/05/2021
Observactes: Ensaios nas cées permanenies do Senat
: T [ Unidade | Doade Revisado
SOx (302) [1.00§ «d - - pNm* 180052021 NER 12979 - 1093 - Ancre Gomes
Alrvoalag - Aves
Delarminacho da
cancantraio cdxdo
& seccnloe pelo mélodo
0 pardrido do
Pidroginio
Referéncias:
- SMYWW! Standard Methods for the Examination of Watar and Wastewaler 23° Ed, 2017
- O Laboratério possul CCL (candcado da amento de laboratono), de nimero 0148 A |unto ao AP,
“Os resullados emtdos neste relatdno de ensaios se aplicam & amosire confarme recebida
Observacdes Gerais: -
Pigna1de2
™=
A
1De
B S €xX
F =
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Wi

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratério Central
-~ Relatbno de Ensalos

Relatério n*: 32312

Ana Crsting De Olvara Santos Ancdrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Maio Ambients @ Quimica

Este retatono fol eletronicamente assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGCAO INTEGRAL DESTE RELATORIO

Pigna 2 de 2
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= = E N A I - Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
B 7 T -~ 3
5= - - Laboratério Central
Relatbno de Ensalos
Relatorio n*: 32314
Nimero da Amostra: 5036/2024 Data de Emissiio do Relatério: 24052021
Cliente: Envex Engenbaria e Consutona Lids
Endorego: Rua Dr. Jorge Mayer Fitho, 83, Jd Botdrico, cep: 30210-180. CurtdaPR
Local de Amostragem: QAr 01-Dia 2
Tipo de Amostra: Ar Atmosférico
Amostragem: Responsavel Cliente. DataHora 22/04/2021 09:42:00 a 2304/2021 10:40:00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 10/05/2021
Observagtes: Ensaios nas gtes permanenies do Senat
SOx (302) [1.00§ «d - - N 180052021 NER 12979 - 1093 - Arcre Gomes
Arvoalas - Aves
Deleminacho da
cONCantraiio Boxdo
& seccpline pelo mélodo
<0 pardnido de
Ndvﬁn’o
Referéncias:
- SMYWW': Standard Methods for the Examination of Watar and Wastewaler 23° Ed, 2017
- O Laboratério possul CCL (cendcado da cadastramento de labaratono), de nimero 0148 A |unto ao AP,
-Os resultados emtdos neste relatdno de ensaios se aplicam & amostra confarme recebida.
Observacdes Gerais: -
Pagna1de2
et ]
A Ia
2 sass @
. S ex
Fusagan: Instituko o Engenhariase Consultoria
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Wi

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratério Central
-~ Relatbno de Ensalos

Relatorio n®: 32314

Ana Crsting De Olvara Santos Ancdrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Maio Ambients @ Quimica

Este retatono fol eletronicamente assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGCAO INTEGRAL DESTE RELATORIO

Pigna 2 de 2
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~ 86
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE
= = E N A I - Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
7 T -~ 3
= - - Laboratério Central
Relatbno de Ensalos
Relatério n*: 32559
Nimero da Amostra: 54620249 Data de Emissiio do Relatério: 01/062021
Cliente: Envex Engenbaria e Consutona Lids
Endorego: Rua Dr. Jorge Mayer Fitho, 83, Jd Botdrico, cep: 30210-180. CurtdaPR
Local de Amostragem: POAR 02-Dis 1
Tipo de Amostra: Ar Atmosférico
Amostragem: Responsavel Cliente. DataHora 18/05/2021 09:00:00 a 19042021 06:35.00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 21/05/2021
Observactes: Ensaios nas gées permanenies do Senat
SOx (302) [1.00§ «d - - N 2800572021 NER 12979 - 1093 - Arcre Gomes
Alrvoslans - Aves
Deleminacho da
cONCantraiio Boxdo
e el pelo mélodo
<0 pardnido de
Ndvﬁn’o
Referéncias:
- SMYWW': Standard Methods for the Examination of Watar and Wastewaler 23° Ed, 2017
- O Laboratério possul CCL (cendcado da cadastramento de labaratono), de nimero 0148 A |unto ao AP,
-Os resultados emtdos neste relatdno de ensaios se aplicam & amostra confarme recebida.
Observacdes Gerais: -
Pagna1de2
et ]
A Ia
2 sass @
. S ex
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Wi

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratério Central
-~ Relatbno de Ensalos

Relatério n*: 32559

Ana Crsting De Olvara Santos Ancdrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Maio Ambients @ Quimica

Este retatono fol eletronicamente assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGCAO INTEGRAL DESTE RELATORIO

Pigna 2 de 2
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CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE
= = E N A I - Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
77 I = aboratdrio Central
N = = :
Relatbno de Ensalos
Relatorio n'*: 32561
Nimero da Amostra: §471/2024 Data de Emissiio do Relatério: 01/062021
Cliente: Envex Engenbaria e Consutona Lids
Endorego: Rua Dr. Jorge Mayer Fitho, 83, Jd Botdrico, cep: 30210-180. CurtdaPR
Local de Amostragem: POAR 02-Dis 2
Tipo de Amostra: Ar Atmosférico
Amostragem: Responsavel Cliente. DataHora 19042021 08.50:00 a 2008/2021 08:39.00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 21/05/2021
Observactes: Ensaios nas gées permanenies do Senat
SOx (302) [1.00§ «d - - N 2800572021 NER 12979 - 1093 - Arcre Gomes
Arvoalas - Aves
Deleminacho da
cONCantraiio Boxdo
e el pelo mélodo
<0 pardnido de
Ndvﬁn’o
Referéncias:
- SMYWW': Standard Methods for the Examination of Watar and Wastewaler 23° Ed, 2017
- O Laboratério possul CCL (cendcado da cadastramento de labaratono), de nimero 0148 A |unto ao AP,
-Os resultados emtdos neste relatdno de ensaios se aplicam & amostra confarme recebida.
Observacdes Gerais: -
Pagna1de2
et ]
A Ia
P @
. S ex
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Wi

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratério Central
-~ Relatbno de Ensalos

Relatorio n*: 32561

Ana Crsting De Olvara Santos Ancdrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Maio Ambients @ Quimica

Este retatono fol eletronicamente assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGCAO INTEGRAL DESTE RELATORIO

Pigna 2 de 2
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= = E N A I - Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
B 7 T -~ 3
= - - Laboratério Central
Relatbno de Ensalos
Relatorio n*: 32563
Nimero da Amostra: 64732024 Data de Emissiio do Relatério: 01/062021
Cliente: Envex Engenbaria e Consutona Lids
Endorego: Rua Dr. Jorge Mayer Fitho, 83, Jd Botdrico, cep: 30210-180. CurtdaPR
Local de Amostragem: POAR 03-Dis 1
Tipo de Amostra: Ar Atmosférico
Amostragem: Responsavel Cliente. DataHora 03042021 16:00:00 a 04042021 15:00:00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 21/05/2021
Observagtes: Ensaios nas gtes permanenies do Senat
SOx (302) [1.00§ «d - - N 2800572021 NER 12979 - 1093 - Arcre Gomes
Arvoalas - Aves
Deleminacho da
cONCantraiio Boxdo
e el pelo mélodo
<0 pardnido de
Ndvﬁ!ﬂ)’
Referéncias:
- SMYWW': Standard Methods for the Examination of Watar and Wastewaler 23° Ed, 2017
- O Laboratério possul CCL (cendcado da cadastramento de labaratono), de nimero 0148 A |unto ao AP,
-Os resultados emtdos neste relatdno de ensaios se aplicam & amostra confarme recebida.
Observacdes Gerais: -
Pagna1de2
et ]
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Wi

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratério Central
-~ Relatbno de Ensalos

Relatorio n*: 32563

Ana Crsting De Olvara Santos Ancdrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Maio Ambients @ Quimica

Este retatono fol eletronicamente assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGCAO INTEGRAL DESTE RELATORIO

Pigna 2 de 2
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CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE
= = E N A I - Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
77 I = aboratdrio Central
N = = :
Relatbno de Ensalos
Relatorio n': 32565
Nimero da Amostra: §475/2024 Data de Emissiio do Relatério: 01/062021
Cliente: Envex Engenbaria e Consutona Lids
Endorego: Rua Dr. Jorge Mayer Fitho, 83, Jd Botdrico, cep: 30210-180. CurtdaPR
Local de Amostragem: POAR 03-Dis 2
Tipo de Amostra: Ar Atmosférico
Amostragem: Responsavel Cliente. DataHor 04042021 15:12:00 a 05042021 14:25.00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 21/05/2021
Observactes: Ensaios nas gées permanenies do Senat
SOx (302) [1.00§ «d - - N 2800572021 NER 12979 - 1093 - Arcre Gomes
Arvoalas - Aves
Deleminacho da
cONCantraiio Boxdo
e el pelo mélodo
<0 pardnido de
Ndvﬁn’o
Referéncias:
- SMYWW': Standard Methods for the Examination of Watar and Wastewaler 23° Ed, 2017
- O Laboratério possul CCL (cendcado da cadastramento de labaratono), de nimero 0148 A |unto ao AP,
-Os resultados emtdos neste relatdno de ensaios se aplicam & amostra confarme recebida.
Observacdes Gerais: -
Pagna1de2
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. S ex
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR 93
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

Wi

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratério Central
-~ Relatbno de Ensalos

Relatorio n*: 32565

Ana Crsting De Olvara Santos Ancdrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Maio Ambients @ Quimica

Este retatono fol eletronicamente assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGCAO INTEGRAL DESTE RELATORIO
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
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CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE
= = E N A I - Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
B 7 T -~ 3
5= - - Laboratério Central
Relatbno de Ensalos
Relatorio n*: 32316
Nimero da Amostra: 5038/2024 Data de Emissiio do Relatério: 24052021
Cliente: Envex Engenbaria e Consutona Lids
Enderego: Rua Dr. Jorge Mayer Filho, 83, Jd Botlrico, cep: 30210-180, Curtda/PR
Local de Amostragem: QAr D4-Dia 1
Tipo de Amostra: Ar Atmosférico
Amostragem: Responsavel Cliente. DataHora 287042021 15:53:00 a 1904/2021 16:15.00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 10/05/2021
Observagtes: Ensaios nas gtes permanenies do Senat
SOx (302) [1.00§ «d - - N 180052021 NER 12979 - 1093 - Arcre Gomes
Arvoalas - Aves
Deleminacho da
cONCantraiio Boxdo
& seccpline pelo mélodo
<0 pardnido da
Ndvﬁn’o
Referéncias:
- SMWW': Standard Meshods for the Examination of Watar and Wastewater 23° Ed, 2017
- O Laboratério possul CCL (candcado da cadastramento de labaratono), de nimero 0148 A |unto ao AP,
-Os resultados emtdos neste relatdno de ensaios se aplicam & amostra confarme recebida
Observacdes Gerais: -
Pagna1de2
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR 95
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

Wi

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratério Central
-~ Relatbno de Ensalos

Relatorio n*: 32316

Ana Crsting De Olvara Santos Ancdrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Maio Ambients @ Quimica

Este retatono fol eletronicamente assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGCAO INTEGRAL DESTE RELATORIO
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
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CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE
= = E N A I - Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
B 7 T -~ 3
= - - Laboratério Central
Relatbno de Ensalos
Relatério n*: 32318
Nimero da Amostra: 504002024 Data de Emissiio do Relatério: 24052021
Cliente: Envex Engenbaria e Consutona Lids
Endorego: Rua Dr. Jorge Mayer Fitho, 83, Jd Botdrico, cep: 30210-180. CurtdaPR
Local de Amostragem: QAr D4-Dia 2
Tipo de Amostra: Ar Atmosférico
Amostragem: Responsavel Cliente. DataHor 290042021 15:25:00 a 3004/2021 14:50:00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 10/05/2021
Observagtes: Ensaios nas gtes permanenies do Senat
SOx (302) [1.00§ «d - - N 180052021 NER 12979 - 1093 - Arcre Gomes
Arvoalas - Aves
Deleminacho da
cONCantraiio Boxdo
e el pelo mélodo
<0 pardnido de
Ndvﬁn’o
Referéncias:
- SMYWW': Standard Methods for the Examination of Watar and Wastewaler 23° Ed, 2017
- O Laboratério possul CCL (cendcado da cadastramento de labaratono), de nimero 0148 A |unto ao AP,
-Os resultados emtdos neste relatdno de ensaios se aplicam & amostra confarme recebida.
Observacdes Gerais: -
Pagna1de2
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR 97
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

Wi

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratério Central
-~ Relatbno de Ensalos

Relatério n*: 32318

Ana Crsting De Olvara Santos Ancdrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Maio Ambients @ Quimica

Este retatono fol eletronicamente assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGCAO INTEGRAL DESTE RELATORIO
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CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE
= = E N A I - Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
B 7 T -~ 3
= - - Laboratério Central
Relatbno de Ensalos
Relatério n*: 32320
Nimero da Amostra: 5042/2024 Data de Emissiio do Relatério: 24052021
Cliente: Envex Engenbaria e Consutona Lids
Endorego: Rua Dr. Jorge Mayer Fitho, 83, Jd Botdrico, cep: 30210-180. CurtdaPR
Local de Amostragem: QAr D5-Dia 1
Tipo de Amostra: Ar Atmosférico
Amostragem: Responsavel Cliente. DataHora 26/04/2021 09:28:00 a 27X04/2021 09:35.00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 10/05/2021
Observagtes: Ensaios nas gtes permanenies do Senat
SOx (302) [1.00§ «d - - N 180052021 NER 12979 - 1093 - Arcre Gomes
Arvoalas - Aves
Deleminacho da
cONCantraiio Boxdo
e el pelo mélodo
<0 pardnido de
Ndvﬁ!ﬂ)’
Referéncias:
- SMYWW': Standard Methods for the Examination of Watar and Wastewaler 23° Ed, 2017
- O Laboratério possul CCL (cendcado da cadastramento de labaratono), de nimero 0148 A |unto ao AP,
-Os resultados emtdos neste relatdno de ensaios se aplicam & amostra confarme recebida.
Observacdes Gerais: -
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR 99
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

Wi

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratério Central
-~ Relatbno de Ensalos

Relatério n*: 32320

Ana Crsting De Olvara Santos Ancdrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Maio Ambients @ Quimica

Este retatono fol eletronicamente assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGCAO INTEGRAL DESTE RELATORIO
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

Hi

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
— Laboratério Central

Relaténio de Ensalos

Relatério n*: 32322

Nimero da Amostra: 5044/2024 Data de Emissho do Relatério: 24052021

Cliente: Envex Engenbaria e Consutona Lids
Enderego: Rua Dr. Jorge Mayer Filho, 83, Jd Botlrico, cep: 30210-180, Curtda/PR

Local de Amostragem: QAr 05-Dia 2

Tipo de Amostra: Ar Atmosférico

Amostragem: Responsavel Cliente. DataHora 27/04/2021 09.51:00 a 28%04/2021 09:04.00

Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 10/05/2021
Observactes: Ensaios nas gées permanenies do Senat
SOx (S02) [1.00§ “ - - woNm* 18005:2021 NER 12979 - 1093 - Ancre Gomes
Arvoalas - Aves
Deleminacho da
cONCantraiio Boxdo
& seccpline pelo mélodo
<0 pardnido de
Ndvﬁn’o
Referéncias:

- SMYWW': Standard Methods for the Examination of Watar and Wastewaler 23° Ed, 2017
- O Laboratério possul CCL (cendcado da cadastramento de labaratono), de nimero 0148 A |unto ao AP,
-Os resultados emtdos neste relatdno de ensaios se aplicam & amostra confarme recebida.

Observacdes Gerais: -
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR 101
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

Wi

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratério Central
-~ Relatbno de Ensalos

Relatério n*: 32322

Ana Crsting De Olvara Santos Ancdrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Maio Ambients @ Quimica

Este retatono fol eletronicamente assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGCAO INTEGRAL DESTE RELATORIO
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

Hi

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
— Laboratério Central

Relaténio de Ensalos

Relatorio n*: 32567

Nimero da Amostra: §477/2024 Data de Emissio do Relatério: 01/06/2021

Cliente: Envex Engenbaria e Consutona Lids
Enderego: Rua Dr. Jorge Mayer Filho, 83, Jd Botlrico, cep: 30210-180, Curtda/PR

Local de Amostragem: POAR 06-Dis 1

Tipo de Amostra: Ar Atmosférico

Amostragem: Responsavel Cliente. DataHora: 0E/DA2021 14:20:00 a 072021 1418.00

Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 21/05/2021
Observactes: Ensaios nas gées permanenies do Senat
SOx (S02) [1.00§ “ - - woNm* 2000572021 NER 12979 - 1093 - Ancre Gomes
Arvoalas - Aves
Deleminacho da
cONCantraiio Boxdo
& seccpline pelo mélodo
<0 pardnido de
Ndvﬁ!ﬂ)’
Referéncias:

- SMYWW': Standard Methods for the Examination of Watar and Wastewaler 23° Ed, 2017
- O Laboratério possul CCL (cendcado da cadastramento de labaratono), de nimero 0148 A |unto ao AP,
-Os resultados emtdos neste relatdno de ensaios se aplicam & amostra confarme recebida.

Observacdes Gerais: -
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR 103
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

Wi

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratério Central
-~ Relatbno de Ensalos

Relatorio n*: 32567

Ana Crsting De Olvara Santos Ancdrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Maio Ambients @ Quimica

Este retatono fol eletronicamente assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGCAO INTEGRAL DESTE RELATORIO
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

Hi

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
— Laboratério Central

Relaténio de Ensalos

Relatério n*: 32569

Nimero da Amostra: 547220249 Data de Emissio do Relatério: 01/06/2021

Cliente: Envex Engenbaria e Consutona Lids
Enderego: Rua Dr. Jorge Mayer Filho, 83, Jd Botlrico, cep: 30210-180, Curtda/PR

Local de Amostragem: POAR 06-Dis 2

Tipo de Amostra: Ar Atmosférico

Amostragem: Responsavel Cliente. DataHor 07/0472021 15:20:00 a 08042021 15:30:00

Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 21/05/2021
Observactes: Ensaios nas gées permanenies do Senat
SOx (S02) [1.00§ “ - - woNm* 2000572021 NER 12979 - 1093 - Ancre Gomes
Arvoalas - Aves
Deleminacho da
cONCantraiio Boxdo
& seccpline pelo mélodo
<0 pardnido de
Ndvﬁ!ﬂ)’
Referéncias:

- SMYWW': Standard Methods for the Examination of Watar and Wastewaler 23° Ed, 2017
- O Laboratério possul CCL (cendcado da cadastramento de labaratono), de nimero 0148 A |unto ao AP,
-Os resultados emtdos neste relatdno de ensaios se aplicam & amostra confarme recebida.

Observacdes Gerais: -
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CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

Wi

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratério Central
-~ Relatbno de Ensalos

Relatério n*: 32569

Ana Crsting De Olvara Santos Ancdrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Maio Ambients @ Quimica

Este retatono fol eletronicamente assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGCAO INTEGRAL DESTE RELATORIO

Pigna 2 de 2

4

k.
\

¢

ex

Engenhariae Consultoria

Fu:davac Tnatiuio 2
Feaqlatds Zeonined



DIAGNOSTICO DA QUALIDADE

DO AR 106

CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

Hi

Relaténio de Ensalos

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
— Laboratério Central

Relstdrio n": 32571

Nimero da Amostra: 5481/2029 Data de Emissio do Relatério: 01/06/2021

Cliente: Envex Engenbaria e Consutona Lids
Enderego: Rua Dr. Jorge Mayer Filho, 83, Jd Botlrico, cep: 30210-180, Curtda/PR

Local de Amostragem: POAR 07-Dis 1

Tipo de Amostra: Ar Atmosférico

Amostragem: Responsavel Cliente. DataHora 100042021 13:00:00 & 11042021 12:04.00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 21/05/2021

Observactes: Ensaios nas gées permanenies do Senat
SOx (302) [1.00 i - - paNm* 28/05:2021 NER 12979 - 1093 - Arcre Gomes
Alrvoslans - Aves
Deleminacho da
cONCantraiio Boxdo
& seccpline pelo mélodo
<0 pardnido da
Ndvﬁn’o
Referéncias:
- SMYWW': Standard Methods for the Examination of Watar and Wastewaler 23° Ed, 2017
- O Laboratério possul CCL (candcado da cadastramento de labaratono), de nimero 0148 A |unto ao AP,
-Os resultados emtdos neste relatdno de ensaios se aplicam & amostra confarme recebida
Observacdes Gerais: -
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CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

Wi

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratério Central
-~ Relatbno de Ensalos

Relatorio n*: 32571

Ana Crsting De Olvara Santos Ancdrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Maio Ambients @ Quimica

Este retatono fol eletronicamente assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGCAO INTEGRAL DESTE RELATORIO
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

Hi

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
— Laboratério Central

Relaténio de Ensalos

Relatorio n*: 32573

Nimero da Amostra: 549320219 Data de Emissio do Relatério: 01/06/2021

Cliente: Envex Engenbaria e Consutona Lids
Enderego: Rua Dr. Jorge Mayer Filho, 83, Jd Botlrico, cep: 30210-180, Curtda/PR

Local de Amostragem: POAs 07-Dia 2

Tipo de Amostra: Ar Atmosférico

Amostragem: Responsavel Cliente. DataHor 11/05/2021 121800 a 12/05/2021 11:12:00

Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 21/05/2021
Observactes: Ensaios nas gées permanenies do Senat
SOx (S02) [1.00§ “ - - woNm* 2000572021 NER 12979 - 1093 - Ancre Gomes
Arvoalas - Aves
Deleminacho da
cONCantraiio Boxdo
& seccpline pelo mélodo
<0 pardnido de
Ndvﬁ!ﬂ)’
Referéncias:

- SMYWW': Standard Methods for the Examination of Watar and Wastewaler 23° Ed, 2017
- O Laboratério possul CCL (cendcado da cadastramento de labaratono), de nimero 0148 A |unto ao AP,
-Os resultados emtdos neste relatdno de ensaios se aplicam & amostra confarme recebida.

Observacdes Gerais: -
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CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

Wi

- Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratério Central
-~ Relatbno de Ensalos

Relatério n*: 32573

Ana Crsting De Olvara Santos Ancdrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Maio Ambients @ Quimica

Este retatono fol eletronicamente assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGCAO INTEGRAL DESTE RELATORIO
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CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

ANEXO D - Relatorios de Ensaios das Amostras de NO,

Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica

—i ESENA' g Laboratrio Central

Relatbno de Ensaios
Relatdrio n": 32313
Nimero da Amostra: 593520219 Data de Emissio do Relatério: 24052021
Cliente: Envex Engenbaria & Consutona Lids
Enderego: Rua Dr. Jocge Mayer Filho, 83, Jd Botdrico, cep: 50210-190, Curada/PR
Local de Amostragem: QAr 01-Dia 1
Tipo de Amostra: Ar Atmasférico
Amostragem: Responsavel Cliente. DataHor 200042021 111800 a 21/04/2021 121800
Condigdes Ambientais: -
_Entrada no laboratério: 10/05/2021
Observactes: Ensaios nas gtes permanenies do Senat
: do | Incerteza Unidade, | OMtade Revisado
NOx (NO21 {1.00] 36,79 - - pathm* 18052021 US EPA-N* Arcre Gomes
EQN-1277-026 Mdtodo Aves
4o Arsanito de Sodio
PAra & Sederminagio
de Didxido de
Niroghnio na
Arncafara — Misodo
Equividents ao da
Quiminamingschnca
Referéncias:
- SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Waslewster 23° Ed, 2017,
- O Laborattrio posswu CCL (certdicado de cadastramento de laboratonic), de numero 018 A junto ao 1AP
-Os resultados emitidos neste relatdno de ensaios se aplicam & amostra confarme recebida
Observacoes Gerais: -
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
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CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

ek

= Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
= Laboratono Central
- = Relatbno de Ensalos

Relatorio n*: 32313

Ana Crsting De Olvara Santos Andrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Meio Ambients @ Quimica

Este redatono fol eletronicaments assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGAO INTEGRAL DESTE RELATORIO
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
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CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE
#_ = s E N A ' — Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Amblente e Quimica
gy | == — Laberatario Central
—- - = Relatdrio de Ensaios
Relatorio n': 32315
Nimero da Amostra: 5837/2021 Dsta de Emissdo do Relatodio: 24052021
Cliente: Envex Engenharia e Cansultoria Lida
Endereco: Rua Dr. Jorge Mayer Fiine, 93, Jd Betanico, cep: §0210-190, Cuntba/PR
Dados da Amostra
Local de Amostragem: QAr 01-Dia 2
Tipo de Amostra: A7 Atmostarics
Amostragem: Rasponsavel Chante. Data'Hora® 22042021 09:42:03 a 23/04/2021 10.05:00
Condigoes Amblentats: -
Entrada no laboratonio: 10:052021
Observacoes: Ensaios reakzados nas lactes p do Seny
NOx (NO2) [1.00] 5147 - ug'Nm? 18062021 US EPA - N* Andra Gomes
EQN-1277-026: Miltodo Abves
o Arsanino da Sodko
DAra & deteminagio
oo Dideido de
Nirogdnio na
Almogfera - Matodo
Equwalonte ao da
Cuimiumnescéncia
Referéncias:
- SMWW: Standard Methods for the E ination of Water and Wastewster 23° Ed, 2017
- O Laborattrko possul CCL (certticado de cadastramento de iaboratteio), da nimero 018 A junio a0 IAP,
05 resutados omitidos nesde relatdna do ensalos se apicam & amostra condarme recebida
Observacoes Gerais: -
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
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CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

# = s E N A ' = Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
gy | = — Laberatério Central
i = - Relatdrio de Ensaios

Relatorio n': 32315

A - '

Ana Cristna De Olvaira Santos Andrade
Responsivel Teonko Laborninos
Instituto SENAI de Tecnologla
Melo Ambiente @ Quimica

Este relatério fol eletronicaments assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Tacnico do Senas
CIC.

Rus Senador Acdely Filho, 298 | 81310-000 | Curitibe'PR | (41) 3271 - 7158 | senaipe.org.be | labambenial@pr.senal b
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUCAO INTEGRAL DESTE RELATORIO
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

= Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratdrio Central

Relatéio de Ensalos

i

Relatério n*: 32560

Nimero da Amostra: 547002024 Data de Emissho do Relatério: 01/06/2021

Cliente: Envex Engenbaria & Consutona Lida
Enderego: Rua Dr. Jorge Mayer Filho, 83, Jd Botdnico, cep: 30210-180. Curtda/PR

Local de Amostragem: POAR 02-Dis 1

Tipo de Amostra: Ar Atmosférico

Amostragem: Responsavel Cliente. DataHora 18/08/2021 09:00:00 a 19042021 06:35.00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 21/05/2021

Observagtes: Ensaios real nas instalagées permanenties do Senat
NOx (NO21 {1.00] 53,17 - - paNm* 280052021 US EPA-N*
EQN-1277-006 Mitoco Aves
o Arsanito de Sodio
Para & edeeminagio
de Didxido de
Niroghnio na
Avncafara — Misodo
Equivalonts ac da
Quimimingsschnca
Referéncias:
- SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Waslewster 23° Ed, 2017,
« O Laboratério possu CCL (cart de cadastramento de lab i), de numero 018 A junto ao 1AP
-Os resullados emitidos neste relatdno de ensaios se aplicam & amastra caonfarme recebida
Observacoes Gersis: -
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
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CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

ek

= Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
= Laboratono Central
- = Relatbno de Ensalos

Relatorio n*: 32560

Ana Crsting De Olvara Santos Andrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Meio Ambients @ Quimica

Este redatono fol eletronicaments assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGAO INTEGRAL DESTE RELATORIO
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

= Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratdrio Central

Relatéio de Ensalos

i

Relatério n*: 32662

Nimero da Amostra: 54722024 Data de Emissho do Relatério: 01/06/2021

Cliente: Envex Engenbaria & Consutona Lida
Enderego: Rua Dr. Jorge Mayer Filho, 83, Jd Botdnico, cep: 30210-180. Curtda/PR

Local de Amostragem: POAR 02-Dis 2

Tipo de Amostra: Ar Atmosférico

Amostragem: Responsavel Cliente. DataHora 19042021 08.50:00 a 20082021 08:39.00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 21/05/2021

Observagtes: Ensaios real nas instalagées permanenties do Senat
NOx (NO2) [1.00] 25,96 - - paNm* 2000572021 US EPA-N*
EQN-1277-006 Mitoco Aves
o Arsanito de Sodio
Para & edeeminagio
de Didxido de
Niroghnio na
Avncafara — Misodo
Equivalonts a0 da
Quimimingsschnca
Referéncias:
- SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Waslewster 23° Ed, 2017,
« O Laboratério possu CCL (cart de cadastramento de lab i), de numero 018 A junto ao 1AP

-Os resullados emitidos neste relatdno de ensaios se aplicam & amastra caonfarme recebida

Observagdes Gerais: -
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
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CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

= = s E N A ' = Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
7 T — Laboratdrio Central
— = Relatbno de Ensalos

Relatério n": 32662

Ana Cnsting De Olvara Santos Ancrade
A Téonko L
Instituto SENAI de Tecnologin
Meio Ambients @ Quimica

Este relatono fol eletronicamente assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Senador Accioly Filho, 268 | 81310.000 | Curtba/PR | (21) 3271 - 7158 | senapr org br | labambiental @pr senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGAO INTEGRAL DESTE RELATORIO
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

= Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratdrio Central

Relatéio de Ensalos

i

Relatorio n*: 32564

Nimero da Amostra: 6474/2024 Data de Emissho do Relatério: 01/06/2021

Cliente: Envex Engenbaria & Consutona Lida
Enderego: Rua Dr. Jorge Mayer Filho, 83, Jd Botdnico, cep: 30210-180. Curtda/PR

Local de Amostragem: POAR 03-Dis 1

Tipo de Amostra: Ar Atmosférico

Amostragem: Responsavel Cliente. DataHora DA/0A2021 16:00:00 a 04052021 15.00:00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 21/05/2021

Observagtes: Ensaios real nas instalagées permanenties do Senat
NOx (NO2) [1.00] 3475 - - paNm* 2000572021 US EPA - N*
EQN-1277-006 Mitoco Aves
o Arsanito de Sodio
Para & edeeminagio
de Didxido de
Niroghnio na
Avncafara — Misodo
Equivalonts a0 da
Quimimingsschnca
Referéncias:
- SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Waslewster 23° Ed, 2017,
« O Laboratério possu CCL (cart de cadastramento de lab i), de numero 018 A junto ao 1AP

-Os resullados emitidos neste relatdno de ensaios se aplicam & amastra caonfarme recebida

Observagdes Gerais: -
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
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CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

ek

= Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
= Laboratono Central
- = Relatbno de Ensalos

Relatorio n*: 32564

Ana Crsting De Olvara Santos Andrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Meio Ambients @ Quimica

Este redatono fol eletronicaments assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGAO INTEGRAL DESTE RELATORIO
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

= Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratdrio Central

Relatéio de Ensalos

i

Relatorio n*: 32566

Nimero da Amostra: 6476/2029 Data de Emissho do Relatério: 01/06/2021

Cliente: Envex Engenbaria & Consutona Lida
Enderego: Rua Dr. Jorge Mayer Filho, 83, Jd Botdnico, cep: 30210-180. Curtda/PR

Local de Amostragem: POAR 03-Dis 2

Tipo de Amostra: Ar Atmosférico

Amostragem: Responsavel Cliente. DataHor 04042021 15:12:00 a 05042021 14:26:00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 21/05/2021

Observagtes: Ensaios real nas instalagées permanenties do Senat
NOx (NO21 {1.00] 33,21 - - paNm* 280052021 US EPA-N*
EQN-1277-006 Mitoco Aves
o Arsanito de Sodio
Para & edeeminagio
de Didxido de
Niroghnio na
Avncafara — Misodo
Equivalonts ac da
Quimimingsschnca
Referéncias:
- SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Waslewster 23° Ed, 2017,
« O Laboratério possu CCL (cart de cadastramento de lab i), de numero 018 A junto ao 1AP
-Os resullados emitidos neste relatdno de ensaios se aplicam & amastra caonfarme recebida
Observacoes Gersis: -
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
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CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

ek

= Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
= Laboratono Central
- = Relatbno de Ensalos

Relatorio n*: 32566

Ana Crsting De Olvara Santos Andrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Meio Ambients @ Quimica

Este redatono fol eletronicaments assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGAO INTEGRAL DESTE RELATORIO

Pagna2de2

4

k.
\

¢

ex

Engenhariae Consultoria

Fu:davac Tnatiuio 2
Feaqlatds Zeonined



DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

= = = Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
Zer = = Laboratério Central
—E- = Relatbno de Ensalos

Relatério n': 32317
Nimero da Amostra: 5a3N2024 Data de Emissiio do Relatdrio: 24052021

Cliente: Envex Engenbaria & Consutona Lida
Enderego: Rua Dr. Jorge Mayer Filho, 83, Jd Botdnico, cep: 30210-180. Curtda/PR

Local de Amostragem: QAr D4-Dia 1

Tipo de Amostra: Ar Atmosférico

Amostragem: Responsavel Cliente. DataHora 28/04/2021 15:53:00 a 1904/2021 16:156.00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 10/05/2021

Observactes: Ensaios nas instalagées permanenties do Senat
NOx (NO21 {1.00] 4591 - - paNm* 18005:2021 US EPA-N*
EQN-1277-006 Mitoco Aves
o Arsanito de Sodio
Para & edeeminagio
de Didxido de
Niroghnio na
Avncafara — Misodo
Equivalonts ac da
Quimimingsschnca
Referéncias:
- SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Waslewster 23° Ed, 2017,
« O Laboratério possu CCL (cart de cadastramento de lab i), de numero 018 A junto ao 1AP
-Os resullados emitidos neste relatdno de ensaios se aplicam & amastra caonfarme recebida
Observacoes Gersis: -
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CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

ek

= Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
= Laboratono Central
- = Relatbno de Ensalos

Relatdrio n": 32317

Ana Crsting De Olvara Santos Andrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Meio Ambients @ Quimica

Este redatono fol eletronicaments assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGAO INTEGRAL DESTE RELATORIO
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

= = = Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
Zer = = Laboratério Central
— = Relatbno de Ensalos

Relatério n': 32319
Nimero da Amostra: 5941/2024 Data de Emissiio do Relatdrio: 24052021

Cliente: Envex Engenbaria & Consutona Lida
Enderego: Rua Dr. Jorge Mayer Filho, 83, Jd Botdnico, cep: 30210-180. Curtda/PR

Local de Amostragem: QAr D4-Dia 2

Tipo de Amostra: Ar Atmosférico

Amostragem: Responsavel Cliente. DataHor 290042021 15:25:00 a 3004/2021 14:50:00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 10/05/2021

Observactes: Ensaios nas instalagées permanenties do Senat
NOx (NO2) [1.00] 4534 - - paNm* 18052021 US EPA - N*
EQN-1277-006 Mitoco Aves
o Arsanito de Sodio
Para & edeeminagio
de Didxido de
Niroghnio na
Avncafara — Misodo
Equivalonts a0 da
Quimimingsschnca
Referéncias:
- SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Waslewster 23° Ed, 2017,
« O Laboratério possu CCL (cart de cadastramento de lab i), de numero 018 A junto ao 1AP

-Os resullados emitidos neste relatdno de ensaios se aplicam & amastra caonfarme recebida

Observagdes Gerais: -
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CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

ek

= Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
= Laboratono Central
- = Relatbno de Ensalos

Relatdrio n”: 32319

Ana Crsting De Olvara Santos Andrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Meio Ambients @ Quimica

Este redatono fol eletronicaments assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGAO INTEGRAL DESTE RELATORIO
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

= = = Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
Zer = = Laboratério Central
—E- = Relatbno de Ensalos

Relatério n': 32321
Nimero da Amostra: 504372024 Data de Emissiio do Relatdrio: 24052021

Cliente: Envex Engenbaria & Consutona Lida
Enderego: Rua Dr. Jorge Mayer Filho, 83, Jd Botdnico, cep: 30210-180. Curtda/PR

Local de Amostragem: QAr 05-Dia 1

Tipo de Amostra: Ar Atmosférico

Amostragem: Responsavel Cliente. DataHor 26/04/2021 09:28:00 a 27X04/2021 09:35.00

Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 10/05/2021

Observactes: Ensaios nas instalagées permanenties do Senat
NOx (NO2) [1.00] 58,85 - - paNm* 18052021 US EPA - N*
EQN-1277-006 Mitoco Aves
o Arsanito de Sodio
Para & edeeminagio
de Didxido de
Niroghnio na
Avncafara — Misodo
Equivalonts a0 da
Quimimingsschnca
Referéncias:
- SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Waslewster 23° Ed, 2017,
« O Laboratério possu CCL (cart de cadastramento de lab i), de numero 018 A junto ao 1AP

-Os resullados emitidos neste relatdno de ensaios se aplicam & amastra caonfarme recebida

Observagdes Gerais: -
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CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

ek

= Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
= Laboratono Central
- = Relatbno de Ensalos

Relatorio n*: 32321

Ana Crsting De Olvara Santos Andrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Meio Ambients @ Quimica

Este redatono fol eletronicaments assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGAO INTEGRAL DESTE RELATORIO
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

= = = Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
Zer = = Laboratério Central
— = Relatbno de Ensalos

Relatério n': 32323
Nimero da Amostra: 50452024 Data de Emissiio do Relatdrio: 24052021

Cliente: Envex Engenbaria & Consutona Lida
Enderego: Rua Dr. Jorge Mayer Filho, 83, Jd Botdnico, cep: 30210-180. Curtda/PR

Local de Amostragem: QAr 05-Dia 2

Tipo de Amostra: Ar Atmosférico

Amostragem: Responsavel Cliente. DataMHora 27/04/2021 09.51:00 a 2804/2021 09:04.00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 10/05/2021

Observactes: Ensaios nas instalagées permanenties do Senat
NOx (NO2) [1.00] 42,60 - - paNm* 18052021 US EPA - N*
EQN-1277-006 Mitoco Aves
o Arsanito de Sodio
Para & edeeminagio
de Didxido de
Niroghnio na
Avncafara — Misodo
Equivalonts a0 da
Quimimingsschnca
Referéncias:
- SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Waslewster 23° Ed, 2017,
« O Laboratério possu CCL (cart de cadastramento de lab i), de numero 018 A junto ao 1AP

-Os resullados emitidos neste relatdno de ensaios se aplicam & amastra caonfarme recebida

Observagdes Gerais: -
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CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

ek

= Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
= Laboratono Central
- = Relatbno de Ensalos

Relatorio n*: 32323

Ana Crsting De Olvara Santos Andrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Meio Ambients @ Quimica

Este redatono fol eletronicaments assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGAO INTEGRAL DESTE RELATORIO

Pagna2de2

4

k.
\

¢

ex

Engenhariae Consultoria

Fu:davac Tnatiuio 2
Feaqlatds Zeonined



DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

= Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratdrio Central

Relatéio de Ensalos

i

Relatério n*: 32668

Nimero da Amostra: 5478:20219 Data de Emissho do Relatério: 01/06/2021

Cliente: Envex Engenbaria & Consutona Lida
Enderego: Rua Dr. Jorge Mayer Filho, 83, Jd Botdnico, cep: 30210-180. Curtda/PR

Local de Amostragem: POAR 06-Dis 1

Tipo de Amostra: Ar Atmosférico

Amostragem: Responsavel Cliente. DataHora CEIDA2021 14:20:00 a 072021 1418:00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 21/05/2021

Observagtes: Ensaios real nas instalagées permanenties do Senat
NOx (NO21 {1.00] 2564 - - paNm* 280052021 US EPA-N*
EQN-1277-006 Mitoco Aves
o Arsanito de Sodio
Para & edeeminagio
de Didxido de
Niroghnio na
Avncafara — Misodo
Equivalonts ac da
Quimimingsschnca
Referéncias:
- SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Waslewster 23° Ed, 2017,
« O Laboratério possu CCL (cart de cadastramento de lab i), de numero 018 A junto ao 1AP
-Os resullados emitidos neste relatdno de ensaios se aplicam & amastra caonfarme recebida
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

= Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratdrio Central

Relatéio de Ensalos

i

Relatorio n*: 32570

Nimero da Amostra: 548002024 Data de Emissho do Relatério: 01/06/2021

Cliente: Envex Engenbaria & Consutona Lida
Enderego: Rua Dr. Jorge Mayer Filho, 83, Jd Botdnico, cep: 30210-180. Curtda/PR

Local de Amostragem: POAR 06-Dis 2

Tipo de Amostra: Ar Atmosférico

Amostragem: Responsavel Cliente. DataHora 07/0472021 15:20:00 a 08042021 156:30:00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 21/05/2021

Observagtes: Ensaios real nas instalagées permanenties do Senat
NOx (NO2) [1.00] 4468 - - paNm* 2000572021 US EPA - N*
EQN-1277-006 Mitoco Aves
o Arsanito de Sodio
Para & edeeminagio
de Didxido de
Niroghnio na
Avncafara — Misodo
Equivalonts a0 da
Quimimingsschnca
Referéncias:
- SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Waslewster 23° Ed, 2017,
« O Laboratério possu CCL (cart de cadastramento de lab i), de numero 018 A junto ao 1AP

-Os resullados emitidos neste relatdno de ensaios se aplicam & amastra caonfarme recebida

Observagdes Gerais: -
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CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

Fi

-SENAI-:

Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Amblente e Quimica
Laboratério Central
Relatdrlo de Ensaios

Relatorio n': 32672

Nomero da Amostra: 64522021

Dsta de Emissdo do Relatédio: 010682021

Cliente: Envex Engenharia e Cansultoria Lida
Endereco: Rua Dr. Jorge Mayer Fiine, 93, Jd Betanico, cep: §0210-190, Cuntba/PR

Local de Amostragem: POAR 07-Dia 1

Tipo de Amostra: A7 Atmostarics

Amostragem: Raspansavel Chente. DatasHora: 10052021 13:00:00 a 11052021 120400

Condigoes Amblentats: -
Entrada no laboratonio: 21052021

Observacoes: Ensaios reakzados nas lactes p do Seny
; IR P — | ODamde TS Revisado
NOx (NO2) [1.00] 4827 ug/Nm? 28082021 US EPA-N* Andre Gomes
EQN-1277-026: Mitodo Alves
o Arsanino da Sodko
DAra & deteminagio
de Dieicko o
Nitroginio na
Atmosfera ~ Matodo
Equwalonte ao da
Cuimiumnescéncia
Referéncias:
- SMWW: Standard Methods for the E ion af Waser and Wastewster 237 Ed, 2017
- O Laborattrk possul CCL (ceriticado de cadasiramento de iaboratteio), da nimero 018 A jJunio a0 AP,
05 resutados omitidos nesde relatdno do ensalos se apicam & amostra condarme recebida
ot Bk Clarais
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

= Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
o Laboratdrio Central

Relatéio de Ensalos

i

Relatorio n*: 32574

Nimero da Amostra: 5484/20249 Data de Emissho do Relatério: 01/06/2021

Cliente: Envex Engenbaria & Consutona Lida
Enderego: Rua Dr. Jorge Mayer Filho, 83, Jd Botdnico, cep: 30210-180. Curtda/PR

Local de Amostragem: POAs 07-Dia 2

Tipo de Amostra: Ar Atmosférico

Amostragem: Responsavel Cliente. DataHor 11/05/2021 121800 a 12/05/2021 11:12:00
Condigdes Ambientais: -
Entrada no laboratério: 21/05/2021

Observagtes: Ensaios real nas instalagées permanenties do Senat
NOx (NO21 {1.00] 2534 - - paNm* 280052021 US EPA-N*
EQN-1277-006 Mitoco Aves
o Arsanito de Sodio
Para & edeeminagio
de Didxido de
Niroghnio na
Avncafara — Misodo
Equivalonts ac da
Quimimingsschnca
Referéncias:
- SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Waslewster 23° Ed, 2017,
« O Laboratério possu CCL (cart de cadastramento de lab i), de numero 018 A junto ao 1AP
-Os resullados emitidos neste relatdno de ensaios se aplicam & amastra caonfarme recebida
Observacoes Gersis: -
Pagnaide2
et ]
A
1De
L L
&

Fu:davac Tnatiuio 2
Feaqlatds Zeonined

Engenhariae Consultoria

136

ex



DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DO AR

- 137
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

ek

= Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente e Quimica
= Laboratono Central
- = Relatbno de Ensalos

Relatorio n*: 32574

Ana Crsting De Olvara Santos Andrade
A Téanko L
Instituto SENAI de Tecnologia
Meio Ambients @ Quimica

Este redatono fol eletronicaments assinado por Ana Andrade, CRQ 09201525, Responsavel Técnico do Senal
ClC.

Rua Serador Accioly Fitho, 268 | 81310.000 | CurtbalPR | (41) 3271 - 7158 | senapr.org br | labambiental @pr. senax br
0S RESULTADOS CONTIDOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA. SOMENTE
PERMITIDA REPRODUGAO INTEGRAL DESTE RELATORIO

Pagna2de2

4

k.
\

¢

ex

Engenhariae Consultoria

Fu:davac Tnatiuio 2
Feaqlatds Zeonined



TALHAMENTO DA MODELAGEM DE DISPERSAO
ATMOSFERICA
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGCAO - NOVA
FERROESTE

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
ANEXO 5-3

Setembro/2021



SUMARIO

1. INTRODUCAO

2. LEGISLAGCAO APLICAVEL

3. O SISTEMA DE MODELAGEM DE DISPESAO ATMOSFERICA 12
3.1. Modelo de Dispersdo — AERMOD ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 16
3.2. Processador de Dados Metodoldgicos — AERMET .........ooorminnrnniinsinsisssnssssssssssessnsens 18
3.3. Processador de Dados Topograficos — AERMAP ... sesssssssssssessnns 20
4. DADOS DE ENTRADA PARA A MODELAGEM 21
4.1. Area de DomINio da MOAEIAGEM ..........cooovoooococceeeeeee oo eseeeeeee s sseeeee e 21
4.2. Aspectos TOPOgraficos da REGIA0O ...ttt ssssssssssssssssssssens 29
4.3. Parametrizagao da SUPEITICIE ...ttt sss st sssssesssnssas 35
44. Condicoes Meteorol0gicas de DISPEIrSA0 ... irrieneeernseseeesseessssssssssssssesssssssssssseses 37
441, Turbul€ncia MECANICA € TEIMICA. ... vuuureereeereeeiseeineeeiseesissessiseeessseesssseesseess s sssss st ssssssssesssens 40
442. Altura da Camada Limite AtMOSTEIICA ......vvuureereeeeceieeieceieecieeei et sseseeses s ssseeseens 46
44.3. Velocidade € DireCa0 dO VENTO.......oieiieeeeeeee ettt 49
444, UMidade Relativa 0O Al sssse s sessse st st ss st sse st s 58
445, TEMPEIAtUIA O Al ...ttt ettt s sttt 61
44.6.  PreSSE0 AtMOSTEIICA. ...ovvvvumrrieeritreeriieeet et ssssest s sssee st ssse st s ssss s sss et sss s ssses s 64
4AT.  CODErtUra de NUVENS ...ttt sssse i st 67
4.5. Parametros Avaliados No Estudo de DiSPersao...........ieerrinnsienssisnssensssessessssssssesssens 70
4.6. Fontes Avaliadas N0 EStudO de DiSPErsa0.......c..ccuorierererinsiensisnsesesisssssssssssssssssssssssssssnns 70
4.7. BACKGIOUNG ...ttt bbb 74
5. RESULTADOS DA MODELAGEM DE DISPERSAO ATMOSFERICA.............couueueuen. 76
5.1. CONCENTIACOES IMAXIMAS ....ooverveeeeiriissi sttt ss s s s s st snns 76
5.2. Isopletas de CONCENTIAGAO ..ot ssesss st ss s s st st ssssssessnnsens 78
6. CONSIDERAGOES FINAIS 108

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 110




LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Esquemas de Pluma GaAUSSIANA..........ccoewuerrumnieneieienseeneseiessss s sssssssssessssesssssssssssssssssssssssssenes 14
Figura 2: Area de Dominio da modelagem de dispersdo, com imagem de satélite ao fundo —
DOUFAAOS/IMS. ..ottt e st 22
Figura 3: Area de Dominio da modelagem de dispersao, com imagem de satélite ao fundo —
IMUNGAO NOVO/IMS....cccoiiiiiniietiseiseeiseeese ettt bbbt et 23
Figura 4: Area de Dominio da modelagem de dispersdo, com imagem de satélite ao fundo —
FOZ O IQUAGU/PR ..ottt sttt sttt 24
Figura 5: Area de Dominio da modelagem de dispersdo, com imagem de satélite ao fundo —
CASCAVEI/PR.....coretettee ettt bbb 25
Figura 6: Area de Dominio da modelagem de dispersao, com imagem de satélite ao fundo —
GUATAPUAVA/PR. ...ttt ettt e s se s st s s et s s s st es st ce e e e s e sesnsesssesesans 26
Figura 7: Area de Dominio da modelagem de dispersdo, com imagem de satélite ao fundo —
ATQUCATIA/PR. oottt b8 ettt 27
Figura 8: Area de Dominio da modelagem de dispersao, com imagem de satélite ao fundo —
PAraNAQUA/PR ...ttt et bbb 28
Figura 9: Topografia da area de estudo — Dourados/MS...........enninninsissssssssssssssssssssesssenns 29
Figura 10: Topografia da area de estudo — MuNdo NOVO/MS. ... 30
Figura 11: Topografia da area de estudo — Foz do IguaguU/PR. ... 31
Figura 12: Topografia da area de estudo — CasCaVel/PR.........cc.coomrionrrnrnernsnssssiesesssessssesssnsenns 32
Figura 13: Topografia da area de estudo — Guarapuava/PR. ... 33
Figura 14: Topografia da area de estudo — ArauCaria/PR..........ccocevmiomrinrnnrinnrinssssisssesessssssssesssssenns 34
Figura 15: Topografia da area de estudo — ParanaguUA/PR.........c.crmenrinsinsiissessesssssssssssisssenns 35
Figura 16: Variacao horaria do fluxo de calor sensivel com base nos dados das estacdes
MNETEOTOIOGICAS. ..ottt b sttt st 42
Figura 17: Variacdo horaria do da velocidade de atrito superficial com base nos dados das
ESTACOES METEOTOIOGICAS. c.ovrvvveerierierierie ettt s b e s s s st sttt st enes 45
Figura 18: Variacao horaria da altura da camada de mistura processada com o modelo
AERMET N@ Area @ @STUTO. c...uucvereircetseeeicet ittt sssse s ssse st e 48
Figura 19: Variacdo mensal da velocidade média do vento na regido de estudo.........ccccooouu..... 51

Figura 20: Variagdo horaria da velocidade média do vento na regido de estudo...........cccoouuu..... 53




Figura 21: Rosas dos ventos geradas para as séries de dados horarios oficiais para a regidao de

estudo. Figuras apresentam a direcao de onde Vem 0 VENTO. .......coorireeneeneeneceneeeneieeeseceseeeseeeees 55
Figura 22: Histogramas de frequéncias das velocidades dos ventos na regiao. .......c..ccc.coevveneee. 57
Figura 23: Variacao mensal da umidade relativa do ar ao longo do ano na regido de estudo.
....................................................................................................................................................................................... 60
Figura 24: Variacdo mensal da temperatura do ar ao longo do ano na regiao..........cccceccovvurneene. 63
Figura 25: Variacdo mensal da pressao atmosférica ao longo do ano na regido. ......c..ccc.oevuunn. 66
Figura 26: Fracdo de cobertura de nuvens ao longo do ano na regido de estudo. .........ccccceeeeue. 69
Figura 27: Movimentagao estimada nos trechos da Nova Ferroeste...........cocovonennenecneineinneenn. 72
Figura 28: Cant@iros @ ODIas. ...ttt sssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 72
Figura 29: Isopletas de concentragdo de PTS para o cenario de operacdo — Dourados/MS.....80

Figura 30: Isopletas de concentragdo de MP+, para o cenario de operacao — Dourados/MS. .81
Figura 31: Isopletas de concentragéo de SO, para o cenario de operacao — Dourados/MS.....82
Figura 32: Isopletas de concentragdo de NO, para o cenério de operagao — Dourados/MS....83
Figura 33: Isopletas de concentracdo de PTS para o cenario de operagdo — Mundo Novo/MS.

....................................................................................................................................................................................... 84
Figura 34: Isopletas de concentragdo de MPqo para o cenario de operagdao — Mundo Novo/MS.
....................................................................................................................................................................................... 85
Figura 35: Isopletas de concentracao de SO, para o cenario de operagdo — Mundo Novo/MS.
....................................................................................................................................................................................... 86
Figura 36: Isopletas de concentracdo de NO, para o cenario de operacdo — Mundo Novo/MS.
....................................................................................................................................................................................... 87
Figura 37: Isopletas de concentracdo de PTS para o cenario de operagdo — Foz do Iguacu/PR.
....................................................................................................................................................................................... 88
Figura 38: Isopletas de concentracdo de MP,, para o cenario de operacdo — Foz do
[GUAGU/PR. ettt e st s s s e et e s st eeseesneanen 89
Figura 39: Isopletas de concentracdo de SO, para o cenario de operagdo — Foz do Iguacu/PR.
....................................................................................................................................................................................... 90
Figura 40: Isopletas de concentracdo de NO, para o cenario de operacao — Foz do Iguacu/PR.
....................................................................................................................................................................................... 91
Figura 41: Isopletas de concentragdo de PTS para o cenario de operacao — Cascavel/PR......... 92
Figura 42: Isopletas de concentragdo de MPy, para o cenario de operacdo — Cascavel/PR.....93

Figura 43: Isopletas de concentragdo de SO, para o cenario de operacao — Cascavel/PR......... 94




Figura 44
Figura 45

: Isopletas de concentracao de NO, para o cenario de operacdo — Cascavel/PR.......95

: Isopletas de concentracao de PTS para o cenario de operagdo — Guarapuava/PR..96

Figura 46: Isopletas de concentracdo de MP4, para o cenario de operacao — Guarapuava/PR.

Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:
Figura 50:
Figura 51:
Figura 52:
Figura 53:

Isopletas de concentracdo de SO, para o cenario de operagdo — Guarapuava /PR.98
Isopletas de concentracdo de NO, para o cenario de operagao — Guarapuava/PR.99
Isopletas de concentracdo de PTS para o cenario de operacao — Araucaria/PR.... 100
Isopletas de concentracdo de MPy, para o cenario de operagdo — Araucaria/PR.. 101
Isopletas de concentracdo de SO, para o cenario de operagao — Araucaria/PR.... 102
Isopletas de concentracdo de NO, para o cenéario de operagdo — Araucaria/PR... 103

Isopletas de concentracdao de PTS para o cenario de operacao — Paranagua/PR.. 104

Figura 54: Isopletas de concentracdo de MPy, para o cenario de operagdo — Paranagua/PR.

Figura 55
Figura 56

: Isopletas de concentracao de SO, para o cenario de operacdo — Paranagua/PR. 106

: Isopletas de concentracao de NO, para o cenario de operacao — Paranagua/PR. 107




vi

LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Padrdes nacionais de qualidade do ar. . ettt ettt snen 9
Tabela 2: Critérios para episddios agudos de polui¢do do ar. . . . . .10
Tabela 3: indice de Qualidade do Ar.......cccccccocvccr. . . . . . w11
Tabela 4: Albedo, Razdo de Bowen e rugosidade para os tipos de superficies de acordo com a
ocupacao predominante no entorno da estacdo meteoroldgica considerada.........o..cooeveerereen. 36
Tabela 5: Dados das estagdes meteorologicas utilizadas No estudo.........cccoeeeroerirnrenrinnrineions 39
Tabela 6: Caracteristicas da Nova Ferroeste. . . . . . . 71
Tabela 7: Estimativa de emissdes pela queima de diesel pelas locomotivas.........cccocvervrrerrrnnne. 74
Tabela 8: Dados de background obtidos no diagndstico ambiental.........c.c.cooorerineionsinniernniennes 75

Tabela 9: Resumo dos maiores incrementos gerados na operacao da Nova Ferroeste.............. 77




AMS
CONAMA
EIA

FIPE
IBAMA
INMET
IQAr
MP;,

NO,

oMSs

PF

P

PTS
REDEMET

SEMA PR

SO,
SRTM
U.S. EPA

vii

LISTA DE SIGLAS

American Meteorolgical Society

Conselho Nacional de Meio Ambiente
Estudo de Impacto Ambiental

Fundacao Instituto de Pesquisas Economicas
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Instituto Nacional de Meteorologia

indice de Qualidade do Ar

Material Particulado Inferior a 10 pm
Didxido de Nitrogénio

Organizacao Mundial da Saude

Padrao Final

Padrao Intermediario

Particulas Totais em Suspensao

Rede de Meteorologia do Comando da Aerondutica

Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel e do Turismo do
Estado do Parana

Didxido de Enxofre
Shuttle Radar Topographic Mission

United States Environmental Protection Agency




MODELAGEM DE DISPERSAO ATMOSFERICA
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGCAO - NOVA FERROESTE

1. INTRODUCAO

A qualidade do ar € um tema bastante abrangente e de grande relevancia para
a questdo ambiental e para a salude publica. As condi¢des da qualidade do ar em
uma regido estao relacionadas a fatores complexos diversos. O relevo, o clima e a
meteorologia, a vegetagdo, o uso e ocupacao do solo, dentre outros fatores de uma
regiao e de seu entorno, tém importancia sumaria na qualidade do ar local. Nesse
contexto, o presente relatério visa apresentar a modelagem de dispersao atmosférica,
que é parte integrante do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) requerido pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), para o
processo de licenciamento do Corredor Oeste de Exportacdo — Nova Ferroeste,

trecho que ligara Maracaju/MS a Paranagua/PR.



MODELAGEM DE DISPERSAO ATMOSFERICA
CORREDOR OESTE DE EXPORTACAO - NOVA FERROESTE

2. LEGISLACAO APLICAVEL

No Brasil, através da Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) n.° 491 de 21 de Novembro de 2018, sdao estabelecidos os padrdes

nacionais de qualidade do ar conforme a Tabela 1.

Tabela 1: Padrées nacionais de qualidade do ar.

PI-1 PI-2 PI-3 PF TEMPO DE
POLUENTES
(pg/m?3) (pg/m?3) (pg/m?3) (pg/m?3) AMOSTRAGEM
Material 120 100 75 50 24 horas
Particulado (1)
MP, 40 35 30 20 Anual
Material 60 50 37 25 24 horas
Particulado a
MP, ; 20 17 15 10 Anual
Dioxido de 125 50 30 20 24 horas
Enxofre (SO,) 40 30 20 - Anual ©
Di6xido de 260 240 220 200 1 hora @
Nitrogenio 60 50 45 40 Anual "
(NOZ) nua
Ozénio (0;) 140 130 120 100 8 horas ©®
Fumaca 120 100 75 50 24 horas
€ 40 35 30 20 Anual
Monoxido de 3)
Carbono (CO) 9 ppm 8 horas
Particulas Totais - - = 240 24 horas
em Suspensao
(PTS) - - - 80 Anual ©
Chumbo (Pb) ® - - - 0,5 Anual ©

Notas: (1) Média aritmética anual; (2) Média horaéria; (3) Maxima média mével obtida no dia; (4) Média geométrica
anual; (5) Medido nas particulas totais em suspenséao.
Fonte: Brasil (2018).

Segundo a Resolucado CONAMA n.° 491/2018 os Padrdes Intermediarios (Pl) sdo
aqueles estabelecidos como temporarios a serem cumpridos em etapas. Atualmente,

esta em vigor o Padrao Intermediario 01 (PI-1). Ja o Padrdo Final (PF) se refere aos
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valores estabelecidos pela Organizacao Mundial da Saude (OMS) em 2005, objetivos

a serem alcancados futuramente.

A Resolugdo CONAMA n.° 491/2018 estabelece, ainda, os critérios para
episodios agudos de poluicdio do ar, conforme apresentado na Tabela 2.
Eventualmente, esses critérios podem ser utilizados para comparagao dos resultados,

caso os padrdes de qualidade do ar sejam ultrapassados.

Tabela 2: Critérios para episdédios agudos de poluicdo do ar.
TEMPO DE NIVEL

POLUENTES UNIDADE = =
AMOSTRAGEM ATENCAO ALERTA EMERGENCIA
Material 3
Particulado MP1 Mg/m 24 horas 250 420 500
Material 3
Particulado MP, s pg/m 24 horas 125 210 250
Dioxido de 3
Enxofre (SO,) Mg/m 24 horas 800 1.600 2.100
Dioxido de 8
Nitrogénio (NO,) pg/m 1 hora 1.130 2.260 3.000
Ozonio (03) ug/m? 8 horas 200 400 600
Monéxido de ppm 8 horas 15 30 40

Carbono (CO)

Fonte: Brasil (2018).

Para avaliar a qualidade do ar a partir dos niveis de concentracao de poluentes
atmosféricos utiliza-se o indice de Qualidade do Ar (IQAr). Esta é uma ferramenta
matematica que pode ser aplicada para classificar a qualidade do ar de acordo com

as concentracdes dos poluentes atmosféricos observados.

Este indice € um valor adimensional que tem como intuito a padronizacao dos
resultados das concentracdes dos poluentes atmosféricos em uma mesma escala,
permitindo distinguir qual poluente tem maior impacto na regiao monitorada, o que

acaba por facilitar a interpretagdo das condigdes da qualidade do ar.

A Tabela 3 apresenta os indices de acordo com o Guia Técnico para o

Monitoramento e Avaliacdo da Qualidade do Ar do Ministério do Meio Ambiente
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(MMA, 2019). E importante observar que este indice ndo contempla as Particulas

Totais em Suspensao.

Tabela 3: indice de Qualidade do Ar.
MP;, MP, SO, NO, 0;

CLASSIFICAGAO IQAr  (ug/m®) (ug/m®) (ug/m?) (ug/m®) (ng/m?)
24 h 24 h 24 h 1h 8h

0-50 0-25 0-20 0-200

0-40

N2 - Moderada 41-80  >50-100 >25-50  >20-40 >2228’ > 11 ;)8' >9-11
N3 - Ruim 81-120 >11§8' >50-75  >40-365 >§;§‘ >11638' >11-13
121-200 >21558' >75-125 >§gg‘ ?3123% >21§8' >13-15
o E e o om

Fonte: MMA (2019).

A equacao de calculo do IQAr, conforme estabelecida na Resolucao CONAMA

n.° 491/2018, é mostrada a seqguir:

T — Lis
QA = Iy + T X (€ = Cin) M
fin = “ini

Onde:

Iini = valor do indice que corresponde a concentracao inicial da faixa;

Itim = valor do indice que corresponde a concentragéo final da faixa;

Cini = concentracao inicial da faixa onde se localiza a concentracao medida;
Crin= concentracao final da faixa onde se localiza a concentracao medida;

C =concentracao medida do poluente.
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3.0 SISTEMA DE MODELAGEM DE DISPESAO
ATMOSFERICA

A ferramenta de modelagem matematica de dispersdo de poluentes
atmosféricos permite calcular as concentragdes ambientais na area de influéncia do
empreendimento, com base nas caracteristicas e taxas de emissdes das fontes
poluentes. A dispersdo da poluicdo lancada pelas fontes se da em funcdo das

condigdes meteoroldgicas e da topografia da regido.

Para as modelagens matematicas foi utilizado o modelo AERMOD, desenvolvido
pela United States Environmental Protection Agency (U.S. EPA) e pela American
Meteorolgical Society (AMS). O AERMOD é o modelo mais recomendado pela
comunidade técnica e cientifica de qualidade do ar dos Estados Unidos, Canada e
diversos outros paises, incluindo o Brasil, cuja metodologia, dados necessarios,

implementacéao e resultados obtidos serdo discutidos adiante.

A Figura 1 mostra esquematicamente como uma fonte e sua emissao sao
consideradas em modelos classificados como gaussianos, como é o caso do

AERMOD.

Conceitualmente, a pluma langada para a atmosfera eleva-se em funcao da
diferenca entre a sua temperatura e da temperatura ambiente (que causa uma forga
de empuxo) e a velocidade de saida. A pluma se dispersara de acordo com as
condi¢des meteoroldgicas, tais como velocidade e direcdo do vento, temperatura,
estabilidade atmosférica, etc. Interfere também na dispersédo a topografia do entorno,
que altera os campos de vento e afetam a estabilidade e o nivel de turbuléncia na

atmosfera.
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Embora o comportamento visivel da pluma seja com aspecto “ondulado”, na
média os processos de dispersao tendem a homogeneizar a pluma e lhe dar um

aspecto mais “conico” (ver Figura 1).

O processo de dispersdao pode se entendido como uma parcela de adveccao
pelo vento médio (que transporta para onde o vento esta soprando) e outra por
difusdo turbulenta ("abertura” horizontal e vertical da pluma). Esse processo
advectivo-difusivo pode ser representado por equagdes matematicas e as
concentragdes resultantes no entorno da fonte (com coordenadas x, y e z) podem ser
calculadas, em funcao dos aspectos meteoroldgicos e topograficos e em funcao das

caracteristicas das emissoes.

O AERMOD baseia-se na teoria de dispersao Gaussiana. As concentra¢des sao
calculadas em funcdo da variancia da velocidade vertical e horizontal do vento, que
sao obtidas pelo modelo a partir de dados médios horarios de meteorologia, além de
outros parametros meteoroldgicos e topograficos. Detalhes podem ser encontrados
na formulacdo e manual do modelo (U.S. EPA, 2008-a; U. S. EPA, 2008-b; U. S. EPA,
2008-¢).
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Figura 1: Esquemas de Pluma Gaussiana.
Fonte: U.S. EPA (2008).

Obviamente o esquema acima se refere a dispersdao de poluentes lancados de
uma chaminé, considerada geralmente como uma emissdao pontual. Entretanto, o
modelo permite outros tipos de fontes, tais como area, volume, area e “open pit".
Desta forma, todas as emissdes, conduzidas ou fugitivas, das atividades relacionadas
ao empreendimento podem ser consideradas operando conjuntamente para
avaliagdo de impacto global das emissdes. No caso de fontes ndo pontuais, o modelo

é preparado para calcular a dispersdao adequadamente nas diferentes tipologias.
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Um breve resumo do sistema de modelagem, do tratamento dos dados e das

informacdes necessarias para as simulacdes esta descrito a sequir.

De maneira geral, a concentracao ambiental resultante no meio ambiente pode
ser calculada em funcdo das suas emissOes (taxas de emissdo, altura de chaminés,
temperatura dos gases lancados, etc.) e das condi¢oes de dispersao (estabilidade
atmosférica, altura da camada de mistura, velocidade e direcdao do vento, etc.). A
topografia também é importante no processo de dispersdao, uma vez que é capaz de

influenciar no campo de ventos e na intercep¢do de plumas de poluicao.

O modelo de dispersao tenta reproduzir fisica e quimicamente os processos que
ocorrem na atmosfera, e fornece como resultado final a concentragdo gerada a partir

das emissdes e condigdes meteoroldgicas e topograficas.

O modelo é muito util também para a previsdo de impactos ambientais de
empreendimentos, permitindo simular os impactos da operacdo de uma industria
que ainda ndo existe ou uma ja existente, demonstrando o comportamento de

dispersao dos poluentes na atmosfera.

Para fins de licenciamento ambiental e outras aplicacdes praticas, o modelo a
ser utilizado deve ser suficientemente robusto e gerar resultados confiaveis, além de
ser pratico quanto a sua implementacao e utilizacdo, como é o caso do AERMOD,

modelo utilizado neste trabalho.

Mais detalhadamente, o sistema de modelagem é composto de trés modulos:
AERMOD, AERMET e AERMAP. Opcionalmente, pode-se ainda utilizar o AERSURFACE
(para parametrizacdo da superficie) e outros modulos. Eles sdo programados em
linguagem FORTRAN 90 (Compaq Visual Fortran). Resumidamente o processamento
computacional de cada moddulo de modelagem se da da seguinte maneira:
configuram-se os arquivos de entrada (input), em que estdo definidos opcdes de

simulacao, arquivos de leitura e outras informagdes sobre as opc¢des de saida
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(output); executa-se o programa, que |é o arquivo de entrada, processa-o e gera o(s)

arquivo(s) de saida (output).
O sistema geral de modelagem funciona da seguinte maneira:

e Configuram-se as opg¢oes de modelagem;
e Inserem-se dados das fontes de emissao;

e Delimita-se o dominio de modelagem e os receptores (pontos onde
serao realizados os calculos de concentragdes);

e Configuram-se os arquivos de terreno, que sdao processados pelo
AERMAP;

e Configuram-se os arquivos de meteorologia, que sao processados pelo
AERMET;

e As caracteristicas da superficie podem ser fornecidas ao modelo através
do modulo AERSURFACE (ndo utilizado por ser aplicavel aos dados de
superficie disponiveis em outros paises, especialmente nos Estados
Unidos e Canada);

e A influéncia de edificacbes no processo de dispersdao pode ser avaliada
pelo programa chamado BPIP (para os prédios proximos as fontes
pontuais);

e Com base nas saidas destes dois programas e dos dados das fontes e
dos receptores, executa-se o mdédulo AERMOD.

Neste trabalho, o AERMOD foi utilizado na sua versao 19191. Uma versao
comercial do software foi utilizada para auxiliar no processamento dos dados e
geragao das imagens. A seguir, cada modulo do sistema de modelagem de dispersao

é detalhado.

3.1. Modelo de Dispersao - AERMOD

O AERMOD representa a dispersdo através da teoria de uma situacao de
equilibrio (steady state) de pluma gaussiana (tendo base na fun¢do de probabilidade
de Gauss — a Distribuicdo Normal de Probabilidade), conforme visto anteriormente.

Podemos resumir os parametros de entrada e saida do modelo da seguinte forma:
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AERMOD: modelo de dispersdo, que calcula as concentra¢des horarias e médias
(diarias, mensais, anuais, etc) nos receptores, para posterior comparagdo com o0s

padroes de qualidade do ar:

e Entradas do AERMOD: parametros das fontes, caracteristicas geométricas
das fontes pontuais, volume, open pit, etc, caracteristicas das emissdes (taxas
de emissao, temperaturas, velocidades, etc), parametros meteorologicos da
camada limite atmosférica (do AERMET) e parametros do terreno e dos
receptores (do AERMAP);

e Saidas do AERMOD: concentracdes dos poluentes nas médias configuradas,
sumario de resultados e respectivos arquivos para mapeamento.

O AERMOD atende duas vertentes importantes: a da sua aplicabilidade como
ferramenta na gestdo ambiental e a da boa representacdo dos processos
atmosféricos, sendo que neste caso a American Meteorology Society teve um papel
importante para a correta representagdo dos fendmenos fisicos desde o

desenvolvimento do AERMOD, que esta constantemente em processo de melhoria.
Em resumo, os passos para a implementagao do AERMOD incluem:

e Obtencao de dados meteoroldgicos, com informagdes de superficie
(estagcdo/torre meteorolodgica) e de altitude (radiossondagem);

e Obtencao de dados digitais de elevacao de terreno;

e lLevantamento das emissdes e das caracteristicas das fontes
(informacgdes sobre a chaminé e taxas de emissao, por exemplo);

e Caracterizacao do local, levando em conta o tipo da superficie da regiao
(urbana, floresta, mista, etc) e outros aspectos importantes para o
modelo;

e Processamento de dados meteoroldgicos e calculo de variaveis
necessarias pelo AERMOD, mas ndo medidas — AERMET;

e Processamento dos dados topograficos e calculo de parametros que
sao usados pelo AERMOD para consideracao da elevacdo do terreno —
AERMAP;

e Processamento do modelo AERMOD, utilizando todas as informacdes
pré-processadas;
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e Pos-processamento dos resultados, calculo de médias e confeccao de
mapas e tabelas para melhor interpretacéo dos resultados.

3.2. Processador de Dados Metodolégicos - AERMET

Como dados de entrada para a simulagdo com o AERMOD é necessario fornecer
arquivos com o histérico de condi¢cbes meteorologicas, com informacdes sobre

superficie e altitude (perfil atmosférico). Em resumo:

AERMET: calcula os parametros da camada limite atmosférica (que compreende a
regiao do nivel do solo até aproximadamente 1.500 m de altura), para entrada no

modelo AERMOQOD:

e Entradas do AERMET: velocidade do vento, direcdo do vento, cobertura de
nuvens, temperatura do ar, albedo, rugosidade da superficie, razdo de Bowen
e radiossondagens pelo menos um por dia (dados obtidos de modelo
diagndstico considerando interpolagdo de estagdes regionais oficiais de
meteorologia e radiossondagem mais préxima);

e Saidas do AERMET para o AERMOD: velocidade do vento, direcdo do vento,
temperatura, coeficientes de turbuléncia (de mistura), fluxo de calor sensivel,
velocidade de atrito, comprimento de Monin-Obukhov (parametro de
estabilidade) — como o modelo trabalha no espaco vertical, essas variaveis sao
tratadas nao apenas no nivel da superficie.

Em geral, utilizam-se dados superficiais de pressao, temperatura, radiacao solar,
umidade, precipitacao, velocidade e direcdo do vento e outras variaveis superficiais
que estejam disponiveis nos dados das estacbes meteoroldgicas. As radiossondagens
fornecem dados de pressao, temperatura, umidade e vento para varias altitudes, que
sao utilizados, principalmente, para calculo da altura da camada limite atmosférica e

outros parametros de turbuléncia.

Estes dados servem inicialmente para alimentar o médulo AERMET, que € o pré-

processador meteoroldgico. Este programa AERMET tem dois objetivos principais:
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calcular elementos meteoroldgicos secundarios necessarios para o AERMOD e

formatacao dos arquivos para sua utilizagao.

Os dados minimos recomendados para a modelagem sao (conforme manuais

do modelo da U.S. EPA):

e Velocidade e direcdo do vento na superficie;

e Temperatura de bulbo seco na superficie e dos niveis da atmosfera até
5.000 m de altitude;

e Cobertura de nuvem (total e opaca);
e Altura da base das nuvens (ceiling height).

O AERMET foi desenvolvido para ser processado em trés estagios e para operar
com varios tipos de dados, tanto de superficie quanto de radiossondagens. O
primeiro estagio extrai os dados a partir de dois arquivos nos formatos adequados.
Ainda no primeiro estagio, os dados sdo auditados, passando por um controle de

qualidade para verificagdo de falhas nos arquivos ou nos valores dos dados.

Apos a extracdo destes dados, no segundo estagio, os dados de superficie e
radiossondagens que estao contidos em dois arquivos separados sdao combinados e
escritos em um Unico arquivo, com variacao horaria. Este € apenas um arquivo
intermediario, que é lido no terceiro estagio do processamento do AERMET para
gerar informacbes diversas, como parametros da camada limite atmosférica para

calculo da dispersao de poluentes.

Nesta etapa, geram-se dois arquivos finais, um contendo os dados de superficie
(medidos e calculados) e outro contendo dados do perfil da atmosfera (a partir das

informagdes das radiossondagens e calculos realizados pelo AERMET).
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3.3. Processador de Dados Topograficos - AERMAP

O AERMAP é o modulo computacional que tem a fun¢do de receber os dados
de topografia, localizagdo das fontes de emissdo e receptores e processa-los para

serem usados nos arquivos de controle do AERMOD. Em resumo:

AERMAP: calcula a altura do terreno e dos grids de receptores, para entrada no

modelo AERMOD:

e Entradas do AERMAP: modelo digital de terreno, contendo as coordenadas
X, y € z de toda a area de estudo (dados obtidos dos dados SRTM);

e Saidas do AERMAP para o AERMOD: grid regular com as coordenadas (x, y
e z) e o fator de escala da topografia, que corrige o efeito da topografia na
dispersao nos resultados do modelo.

A importancia da utilizacao de dados de terreno através do AERMAP se da no
sentido de encontrar pontos influenciados pela dispersdao dos poluentes devido a

topografia da regido estudada.

Devem ser preparados dois arquivos de entrada para que o AERMAP seja capaz

de gerar os resultados necessarios ao AERMOD. A seguir sdo descritos esses arquivos:
Arquivo, denominado AERMAP.INP, contendo:

e Nome do arquivo de modelo digital de terreno a ser utilizado;
e Tipo de dado de modelo digital de terreno utilizado;

e Dominio dentro do qual o modelo sera implementado e que contém
todas as fontes, receptores e locais préximos com elevagao significante;

e Algumas definicdes quanto ao datum utilizado e outras opcbes do
programa e;

e Definicdo das coordenadas das fontes de emissao (opcional) e dos
receptores de interesse.

e Arquivo contendo os dados do modelo digital do terreno:

e Esse arquivo devera conter os dados de elevagdo para o dominio.
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4. DADOS DE ENTRADA PARA A MODELAGEM

A seguir sdao apresentados os principais inputs necessarios para o sistema de
modelagem, conforme abordado anteriormente. De maneira geral, o moddulo
AERMET necessita de dados de meteorologia de superficie e radiossondagens com o
perfil atmosférico. Para processamento com o AERMAP, é necessario incluir dados de
modelo digital do terreno. Para o AERMOD necessita-se de dados das fontes, além

das configuracdes da modelagem, conforme sera visto adiante.

4.1. Area de Dominio da Modelagem

Foram feitas simulagbes para sete grades (regides), que abrangem os cinco
trechos da Nova Ferroeste e os sete pontos onde houve monitoramento de
qualidade do ar na fase de diagndstico, uma vez que a maior area de modelagem
aceita pelo modelo é de 50 km x 50 km. Portanto, ndo foi simulada toda a extensao
da ferrovia, mas sim as principais areas, em funcao dos locais onde ha populacao
residente, ou seja, pontos sensiveis em relagdo a qualidade do ar. Destaca-se que a
malha de receptores utilizada na modelagem de dispersao foi posicionada em grade
regular, com espagamento de 500 m entre os receptores (excluindo-se os receptores
localizados exatamente acima da linha férrea), com o ponto central nos pontos de
monitoramento da qualidade do ar. Da Figura 2 a Figura 8 sao apresentados os

dominios considerados no estudo.
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Figura 2: Area de Dominio da modelagem de dispersiao, com imagem de satélite ao
fundo - Dourados/MS.
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Figura 3: Area de Dominio da modelagem de dispersio, com imagem de satélite ao
fundo - Mundo Novo/MS.
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Figura 4: Area de Dominio da modelagem de dispersido, com imagem de satélite ao
fundo - Foz do Iguacu/PR.
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Figura 5: Area de Dominio da modelagem de dispersio, com imagem de satélite ao
fundo - Cascavel/PR.
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Figura 6: Area de Dominio da modelagem de dispersiao, com imagem de satélite ao
fundo - Guarapuava/PR.
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Figura 7: Area de Dominio da modelagem de dispersiao, com imagem de satélite ao
fundo - Araucaria/PR.
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Figura 8: Area de Dominio da modelagem de dispersido, com imagem de satélite ao
fundo - Paranagua/PR.
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4.2. Aspectos Topograficos da Regiao

Da Figura 9 a Figura 15 sdo apresentados os aspectos topograficos dos
dominios de interesse para o estudo. Destaca-se que para avaliacdo do efeito da
topografia no processo de dispersao, foram utilizados dados topograficos digitais

SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission) com resolucao de 90 m na horizontal.
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Figura 9: Topografia da area de estudo - Dourados/MS.



UTM North [m]

7340000 7350000 7360000 7370000

7330000

MODELAGEM DE DISPERSAO ATMOSFERICA
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

()
QAr-06 - Mundo Novo

Trecho | - Maracaju a Cascavel

noo 0 =y "
IIIIII|||IIIIIIIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|I|

760000 770000 780000 790000 800000
UTM East [m]

Figura 10: Topografia da area de estudo - Mundo Novo/MS.
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Figura 11: Topografia da area de estudo - Foz do Iguacu/PR.

meters

Terrain Contours

31

250

200

—150

—100

93




UTM North [m]

7230000

7250000

7240000

7220000

7210000

MODELAGEM DE DISPERSAO ATMOSFERICA
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

Trecho | - Maracaju a Cascavel

QAr-04 - Cascavel
0

=

i =
IIII|IIIIIIIII|!IIII

230000

240000

!III|IIIIIIIII|

250000
UTM East [m]

t\'\f\-.-' n.
IIIIIIIII|IIIIII

260000 270000

Figura 12: Topografia da area de estudo - Cascavel/PR.
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Figura 13: Topografia da area de estudo — Guarapuava/PR.
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Figura 14: Topografia da area de estudo - Araucaria/PR.
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Figura 15: Topografia da area de estudo - Paranagua/PR.

4.3. Parametrizacao da Superficie

A interagao superficie-atmosfera, principalmente quanto ao balanco de energia
e atrito, depende das caracteristicas da cobertura superficial. A parametrizacdo da
superficie é feita com base nas caracteristicas de ocupagdo do entorno da estacao
meteorologica de superficie considerada em cada dominio em estudo (detalhadas no

Item 4.4 — CondicGes Meteorologicas de Dispersao).

A partir das caracteristicas do uso do solo predominante e com base na
literatura (STULL, 1988; EPA, 2008-a; EPA, 2008-b), foram definidos os seguintes

parametros médios:
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¢ Razao de Bowen — importante na definicdo de outros parametros da
camada limite atmosférica, sendo que relaciona o fluxo de calor sensivel
da superficie (que é um forgante para aquecimento do ar e geragdo de
convecgao) com o fluxo de calor sensivel (evaporagao);

¢ Rugosidade da Superficie - a rugosidade superficial representa o
atrito da superficie em fungao das suas caracteristicas. Tem fundamental
importancia na geragao de turbuléncia por agdo de vento;

e Albedo da Superficie — representa a radiacdo solar refletida pela
superficie. Este parametro depende da ocupacgdo do solo e em alguns
casos da estagdo do ano, uma vez que a vegetacao variar ao longo do
ciclo anual.

A Tabela 4 apresenta a parametrizacao utilizada no modelo para cada um dos

dominios de acordo com o uso do solo.

Tabela 4: Albedo, Razdo de Bowen e rugosidade para os tipos de superficies de acordo com a

2
\E
£
o
(a]

Dourados/MS

Foz do Iguacu/PR Mundo Novo/MS

ocupacgdo predominante no entorno da estagdo meteoroldgica considerada.

Setor 7 8 10 11 12
Direcao da 180 210 270 300 330
rosa-dos- - - - - -
ventos (°) 210 240 300 330 360
Albedo 018 018 018 018 0718 0718 018 018 018 0718 0718 0,18
Razdode o5 095 095 095 095 095 095 095 095 095 095 095
Bowen
Rugc(’;;jade 0071 0074 008 0082 0,169 0094 0094 0089 0072 0069 0069 0,073
Albedo 018 018 018 018 078 018 018 018 018 0718 0718 0,18
Razdode occ 066 066 066 066 066 066 066 066 066 066 066
Bowen
Rugc(’;;jade 0086 0086 0087 0086 0082 0078 0086 0087 0087 0087 0087 0,088
Albedo 015 015 015 015 015 015 015 015 015 015 0715 0,15
Razdode 75 475 o075 075 075 075 075 075 075 075 075 075
Bowen
Rugosidade

m) 0,167 0,137 0,157 0,104 0,704 0,150 0,174 0260 0453 1209 0273 0,114
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o Setor 10 11 12
E Direcio da 270 300 330
n° rosa-dos- - - -
ventos (°) 300 330 360
" Albedo 017 017 017 017 017 017 017 017 017 017 017 017
o
-~
> N
S Razdode ;.5 088 088 088 088 088 088 088 088 088 088 088
o Bowen
(7]
8 R idade
“9?;:) 0137 0077 0072 0093 0,81 0122 0128 0081 0080 008 0,00 0,200
e« Albedo 012 012 012 012 012 012 012 012 012 012 012 012
s
5 Razdo de
5 064 064 064 064 064 064 064 064 064 064 064 064
Qo Bowen
o
g Rugosidade
® 9 ) 1,300 15300 1,300 1,300 1300 1,300 0487 0950 1,300 1300 1,300 1,300
o Albedo 017 017 017 017 017 017 017 017 017 017 017 017
&
= Razao de
® 078 078 078 078 078 078 078 078 078 078 078 078
g Bowen
[}
- Rugosidade
< 9 e 0092 0094 0088 0088 0087 0088 0088 0088 0087 0087 0088 0088
x Albedo 016 016 016 016 016 0716 016 016 016 016 0716 0,16
&
3 Razdo d
> aza0de 4574 074 074 074 074 074 074 074 074 074 074 074
c Bowen
o
S .
o Rug?r:;jade 0100 0,00 0099 0,115 0364 0355 0137 0098 0,08 0139 01125 0,100

4.4. Condicoes Meteoroldgicas de Dispersao

Para avaliagdo da dispersdao dos poluentes e a variabilidade dos impactos em
funcdo das condicbes atmosféricas, a analise dos processos meteoroldgicos de
escalas regional e local sdo fundamentais. A dispersao de plumas de poluicdo esta
associada com a acdo dos ventos, condices de estabilidade atmosférica, da altura da

camada limite atmosférica (camada de mistura) e turbuléncia mecanica e térmica.
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Para a modelagem de dispersdao foram utilizados tanto os dados superficiais
quanto os de perfil atmosférico. O modelo necessita de dados horarios e recomenda-
se pelo menos um ano completo (8.760 horas) para fins de avaliagdo do impacto no
entorno para diferentes condi¢cbes meteoroldgicas e em funcao do ciclo diario e da
sazonalidade. Os dados meteorologicos utilizados referem-se as condi¢cbes de um
periodo de pelo menos trés anos. Logo, considera-se que essa série de dados é
valida para reproduzir as condigdes futuras, o que significa que se admite que as
condicbes, em geral, repetem-se de um ano para outro, com a excecao de pequenas

variagoes.

Os dados meteorologicos das estagdes do Instituo Nacional de Meteorologia
(INMET) e da Rede de Meteorologia do Comando da Aeronautica (REDEMET)
utilizados para modelagem de cada um dos dominios, representativos dos trechos da
Nova Ferroeste, estao resumidos na Tabela 5. Destaca-se que os dados de altitude
foram obtidos a partir da ferramenta Upper Air Estimator, disponivel no processador
de dados meteorologicos AERMET. Essa ferramenta estima os dados de altitude a
partir dos dados horarios de superficie, sendo, portanto, estas informacdes

representativas para a analise das condi¢bes de dispersao.
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Tabela 5: Dados das estacdes meteoroldgicas utilizadas no estudo.

Cadigo Nome da Tipo de Série de Coordenadas UTM

Dominio

Estacdo Estacao Dados dados (SIRGAS 2000)

. Longitude: 726.982 m E
ltapora Dados de

Dourados/MS S710 , . 2018 a 2020  Latitude: 7.555.571 m S
(INMET) superficie

Zona 21K
Mund lquatemi Dados d Longitude: 747.891 m E
uatemi
undo 5709 9 ados @€ 501822020  Latitude: 7.383.520 m S
Novo/MS (INMET) superficie
Zona 21K
ford Foz do Dados d Longitude: 753095 m E
oz do 83827 Iguacu ados A€ 501622020  Latitude: 7166206 m S
Iguacu/PR superficie
(REDEMET) Zona 21J
M?re(.:hal Longitude: 801.934 m E
Candido Dados de .
Cascavel/PR A820 L. 2016 a 2020  Latitude: 7.283.831 m S
Rondon superficie
(INMET) Zona 21)
Inacio Longitude: 491.964 m E
. Dados de .
Guarapuava/PR A823 Martins superficie 2016 a 2020  Latitude: 7.171.932 m S
(INMET) Zona 22)
. Longitude: 677.972 m E
L. Curitiba Dados de .
Araucaria/PR A807 , . 2016 a 2020  Latitude: 7.184.041 m S
(INMET) superficie
Zona 22)
Longitude: 720.105 m E
i Morretes Dados de .
Paranagua/PR A873 2016 a 2020  Latitude: 7.176.766 m S

(INMET) superficie
Zona 22)

A seguir estdo descritas as condi¢cdes meteoroldgicas importantes utilizadas na

modelagem de dispersao, bem como uma avaliacao da regidao de estudo.
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4.4.1. Turbuléncia Mecanica e Térmica

A turbuléncia mecanica é originada pela radiacao solar, que fornece energia a
atmosfera a partir da troca de calor sensivel com a superficie. O aquecimento do solo
gera um fluxo de calor sensivel (H), que representa a parcela de energia que a terra
esta trocando com a atmosfera. Além da sazonalidade ao longo do ano, o balango de
radiagdo mostra um ciclo diario tipico. No periodo diurno a superficie se aquece e
fornece calor sensivel para a atmosfera (valores positivos de H). No periodo noturno
ha resfriamento radiativo da superficie (perda de calor por radiacdo de ondas longas)
e a auséncia de radiacao solar faz com que a superficie se resfrie e, quando a sua
temperatura for menor do que a temperatura do ar em contato com ela, ela recebe

fluxo de calor sensivel (valores negativos de H).

O comportamento de plumas de poluentes é afetado por este parametro, pois
o aquecimento ou resfriamento do ar gera movimentos verticais que atuam no
transporte e na mistura de poluentes. Geralmente, no periodo noturno a estabilidade
atmosférica causada pelo resfriamento do ar inferior cessa movimentos ascendentes
e tende a aumentar as concentragbes ambientais de poluentes. A Figura 16 mostra o

ciclo médio diario de fluxo de calor sensivel para cada um dos dominios.
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Figura 16: Variacao horaria do fluxo de calor sensivel com base nos dados das estacoes meteoroldgicas.
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Outra forma de producao de turbuléncia se da através de forcas causadas pelo
efeito de cisalhamento do vento, causada pelo atrito do ar com a superficie. Esta
forma de turbuléncia ocorre tanto no periodo noturno quanto no diurno e auxilia a
dispersdao de poluentes para casos de estabilidade atmosférica (STULL, 1988). A
Figura 17 mostra a variacao diaria média da velocidade de atrito, que representa uma

escala de turbuléncia mecanica.

Observa-se que no periodo diurno ha bastante atrito na superficie, o que
colabora com a dispersdo, pois se somam os efeitos mecanicos com os térmicos,
conforme visto acima. Apenas no inicio da manha e final da tarde, na transicao da

camada de mistura, ha menor geracao de turbuléncia.
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Figura 17: Variacao horaria do da velocidade de atrito superficial com base nos dados das estagées meteorolégicas.
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4.4.2. Altura da Camada Limite Atmosférica

A agdo conjunta da geracdo de turbuléncia térmica e mecanica afeta o
parametro conhecido como altura de mistura (que em algumas situagdes pode
coincidir com o efeito denominado “inversdo térmica”), sua variacao média ao longo

do dia € mostrada na Figura 18.

No inicio da manh3, a incidéncia de radiagéo e o fluxo de calor sensivel positivo
forcam o crescimento da camada de mistura, e esta atinge a sua maxima altura no
final da tarde. No periodo noturno a camada de mistura é dada pela turbuléncia
mecanica, ou seja, pelo atrito do vento. Quando a altura da camada de mistura €
menor, os poluentes se dispersam em um menor volume da atmosfera, o que pode

causar aumento da concentragao de poluentes.
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Figura 18: Variacao horaria da altura da camada de mistura processada com o modelo AERMET na area de estudo.
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4.4.3. Velocidade e Direcéo do Vento

O efeito mais direto que o vento tem sobre a dispersdo de poluentes é através
da sua direcao e velocidade. A velocidade do vento é responsavel pela adveccao da
pluma e quanto maior for a sua intensidade, menores as concentracdes esperadas no
entorno de fontes de poluicéo. Por outro lado, periodos de calmarias prejudicam o

transporte horizontal de poluentes e fazem aumentar as concentra¢des de poluentes.

A Figura 19 mostra a distribuicdo dos ventos, a 10 metros de altura, aos longos
dos meses para a regido em estudo, ja a Figura 20 apresenta a variagdo da velocidade

do vento ao longo do dia.
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Figura 19: Variacao mensal da velocidade média do vento na regidao de estudo.
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Figura 20: Variacao horaria da velocidade média do vento na regiao de estudo.
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O estudo da direcdo do vento determina as principais diregdes para as quais 0s
poluentes atmosféricos irdo se dispersar. Entretanto, para as maximas concentragdes
de curto prazo, a combinacao de fatores meteoroldgicos adversos com a topografia,
em conjunto, determinam condi¢des para concentracbes elevadas, o que pode
ocorrer com direcdes de vento que nao sao necessariamente as diregdes

predominantes. A Figura 21 apresenta as rosas dos ventos para a regidao de estudo e

a Figura 22 apresenta os histogramas de velocidade.
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Figura 21: Rosas dos ventos geradas para as séries de dados horarios oficiais para a
regiao de estudo. Figuras apresentam a direciao de onde vem o vento.
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Figura 22: Histogramas de frequéncias das velocidades dos ventos na regiao.
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4.4.4. Unidade Relativa do Ar

A umidade atmosférica é preponderante para a manuteng¢do do meio ambiente.
Ela é responsavel crucial para o conforto térmico do meio e sua regulacdo. A

umidade também contribui para diminuir a amplitude térmica entre o dia e a noite.

A precipitacao se da apds a condensacao e precipitagdo da umidade existente
no ar e € um mecanismo importante para a regulagem do impacto causado pelas
emissGes atmosféricas, visto que funciona como um agente purificador por remover
particulas em suspensao do ar. A Figura 23 apresenta a umidade relativa para os

dominios considerados.
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Figura 23: Variacao mensal da umidade relativa do ar ao longo do ano na regiao de estudo.
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4.4.5. Temperatura do Ar

A Figura 24 apresenta a variacdao da temperatura ao longo dos meses. Destaca-
se que altas temperaturas, principalmente nos meses de verao, favorecem a formacao
de atividade convectiva, o que deixa a atmosfera mais turbulenta e instavel, favoravel

para a dispersao de poluentes atmosféricos.
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Figura 24: Variacao mensal da temperatura do ar ao longo do ano na regiao.
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4.4.6. Pressdo Atmosférica

Os dados de pressdao atmosférica, em termos de médias mensais para a regido

de estudo sao apresentados na Figura 25, na unidade de hectopascal (hPa).
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Figura 25: Variacao mensal da pressao atmosférica ao longo do ano na regiao.
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4.4.7. Cobertura de Nuvens

A Figura 26 apresenta a cobertura de nuvens ao longo do ano, que é medida
em décimos (ou seja, o nUmero representa quantas partes do céu esta encoberta

considerando que a aboboda celeste é subdividida em 10 partes equivalentes).

Esse € um parametro significativo no balanco radiativo da Terra, pois € o
principal agente nos processos de absorcao e espalhamento da radiacao solar que
incide no planeta. Em dias com nebulosidade elevada, a radiacdo total que chega a
superficie da Terra é atenuada, dessa forma o fluxo de calor sensivel € menor e,
consequentemente os movimentos convectivos das parcelas de ar responsaveis pela

dispersao das substancias presentes no ambiente.
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Figura 26: Fracao de cobertura de nuvens ao longo do ano na regiao de estudo.
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As condi¢des meteoroldogicas que foram mostradas neste estudo sao
importantes para a compreensao dos efeitos locais e a influéncia desses fendmenos
nos impactos ambientais do empreendimento, principalmente no meio atmosférico.
Os resultados das simulacdes serao remetidos a estas condi¢bes apresentadas,

quando necessario.

4.5. Parametros Avaliados no Estudo de Dispersao

Os principais poluentes relacionados as atividades de implantacdo e operacao
do Corredor Oeste de Exportacdo — Nova Ferroeste sdo: Particulas Totais em
Suspensao (PTS), Material Particulado com Diametro Aerodinamico Inferior a 10 ym
(MP4p), Dioxido de Enxofre (SO,) e Diéxido de Nitrogénio (NO,). Portanto, esses

foram os poluentes avaliados no estudo de dispersdao atmosférica.

4.6. Fontes Avaliadas no Estudo de Dispersao

Na modelagem de dispersdao atmosférica foram analisados dois cenarios: o
primeiro deles considerando a fase de implantacdo do empreendimento (cenario
considerando o maior numero de equipamentos e atividades ocorrendo
simultaneamente) e o segundo considerando a fase de operacao (ano 60, em que a

movimentacao, e consequentemente o consumo de combustivel, sera maior).

Para a fase de implantacao foram consideradas as emissdes provenientes das
atividades correlacionadas com as obras de instalacito do Corredor Oeste de
Exportacao, levando em consideracdo a movimentacao de veiculos, maquinarios e
equipamentos e demais atividades correlacionadas as obras. Enquanto na fase de
operagao foram consideradas as emissdes da movimentacao dos comboios ao longo

dos trechos da Nova Ferroeste.
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A Tabela 6 apresenta algumas caracteristicas da ferrovia e a Figura 27 e a Figura
28 apresentam, respectivamente, a movimentagdo estimada nos trechos e a
localizagdo dos canteiros de obras, que sdo informagdes Uteis para a estimativa de

emissoes atmosféricas.

Tabela 6: Caracteristicas da Nova Ferroeste.

NOVA FERROESTE

Velocidade padrao de operacao na nova ferrovia  Velocidade diretriz de 80 km/h

Tipos de locomotivas que serdo utilizadas GE AC 44i - 4.400HP

Ano zero (6,4 pares de trem) - Segmento com
frota maxima (11,4 pares de trem)

Quantidade diaria (média) de passagens de Ano 60 (14,6 pares de trem) - Segmento com
composicoes ferroviarias frota maxima (20,56 pares de trem)
O estudo contempla 21h de operacdo e 3h de
manutencao.
Numero médio de vagoes por composicao Exportacdo 120 vagdes
ferroviaria Importagdo 65 vagdes
Os canteiros de obras deverdo ser
posicionados nos seguintes locais:

Amambai/MS; Guaira/PR; Cascavel/PR; Santa
Terezinha do Itaipu/PR Guarapuava/PR; Porto
Amazonas/PR; Sdo José dos Pinhais/PR;
Paranaguéa/PR.

158.300.000,00 litros no ano zero
361.982.000,00 litros no ano 60

Locais com frente de obras

Consumo estimado de combustivel

Monobloco de concreto protendido;

Dormentacao Taxa = 1667/km

Lastro Pedra britada com 30 cm de espessura

Trilho TR-68
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Figura 27: Movimentacao estimada nos trechos da Nova Ferroeste.
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Figura 28: Canteiros de obras.
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A estimativa de emissoOes foi feita utilizando fatores de emisséao, que sao valores
representativos que relacionam a quantidade de poluente emitido para a atmosfera
com uma atividade associada a emissdo deste poluente. Estes fatores sédo usualmente
expressos em unidade de massa de poluente por uma unidade de massa, volume,

distancia ou duracao da atividade geradora de poluicao (U.S. EPA, 1999).

A equacao basica do algoritmo de estimativa das emissdes, segundo a EPA

(1999; 1997b), para fatores de emissdo sem controle pode ser expressa como:

E=AxFEx@—§@ (1)

Onde: E € a estimativa da emissao para a fonte; A € o nivel de atividade; FE é o
fator de emissdao sem controle; e ER é a eficiéncia global da redugdo das emissdes,

expressa em porcentagem (%) e igual a eficiéncia do mecanismo de controle.

.~ ERY\ .., ; -
Para fatores de emissdao com controle, o termo (1 — E) ja esta incorporado no

valor de FE, sendo a equacao simplificada e representada como:
E=AXFE ()

As emissOes de poluentes provenientes da queima de 6leo diesel pelas
locomotivas durante a fase de operacao sao apresentadas na Tabela 7. As estimativas
foram feitas com base em fatores de emissao da EPA, com excecao das emissdes de
SO; que foram calculadas por balango de massa. Observa-se que a estimativa foi feita
com base no consumo de combustivel para o ano 60 (361.982.000 litros) e que a
emissao total foi distribuida ao longo dos trechos de acordo com a movimentacao de
cargas apresentada na Figura 27. Além disso, considerou-se, conforme apresentado

na Tabela 6, uma operacdo de 21 horas por dia.
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Tabela 7: Estimativa de emissbes pela queima de diesel pelas locomotivas.

Parametro Fator d.e Em(if)sa'io (.Jonsumo IELELIE] Emissao h(()zr)éria
(g/litro) (litros/ano) (t/ano) (kg/h)
PTS 1,8 361.982.000 652 85
MP1q 1,1 361.982.000 398 52
SO, 340 361.982.000 1.231 161
NO, 39,6 361.982.000 14.341 1.871

Notas: (1) Fator de emissdo obtido do documento Emission Factors for Locomotives (U.S. EPA, 2009; U.S. EPA,
1997); (2) Considerando 21h de operacdo e 3h de manutencdo; (3) Obtido a partir do balanco de massa:
(densidade do diesel) x (fator de conversdo de S em SO;) x (Massa molar SO, / Massa Molar S) x (teor de S no
diesel).

Durante a fase de instalacao da Nova Ferroeste, o efeito da obra na qualidade
do ar refere-se principalmente ao material particulado, que provém principalmente
de escavagdes e do movimento de maquinas e caminhdes em vias ndo pavimentadas.
Destaca-se que a alteracdao na qualidade do ar pela emissdao de gases pela queima de
combustiveis por veiculos de servico na obra é considerada irrelevante, em funcao da
pequena contribuicdo desses em relacdo ao volume de trafego das rodovias
existentes nas proximidades. A tabela a seguir apresenta a estimativa de emissdes

para essa fase.

4.7. Background

Para uma interpretacdo mais acurada da qualidade do ar na regiao de estudo, o
potencial impacto previsto pela modelagem deve ser somado aos niveis
preexistentes de poluentes atmosféricos na area de dominio, antes da operagdo do
empreendimento. Esses niveis sdo chamados de concentracao de background, fundo

ou branco.

No caso em estudo, os dados de background para a area de influéncia do
empreendimento foram obtidos durante a fase de diagndstico ambiental. A Tabela 8

apresenta os dados obtidos.



MODELAGEM DE DISPERSAO ATMOSFERICA
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

Tabela 8: Dados de background obtidos no diagnéstico ambiental.

75

Municipio Inicio

10/05/20.21 11/05/20.21 31,49 25,76 < 4,00 49,27
QAr-07 Dourados 13h00min 12h04min
(MS) 11/05/2021 12/05/2021

12h19min 11h19min 25,93 20,41 < 4,00 25,34
06/05/2021 07/05/2021

Qargg  MundoNovo  14h20min  14h18min 162 TRT <400 2564
(MS) 07/05/2021 08/05/2021

14h30min  15h30min 252 19.03 <400 4468

26/04/20.21 27/04/20.2 ! 54,99 32,01 < 4,00 58,65
QAr-05 Foz do 09h31Tmin 09h39min
Iguagu (PR) 27/04/2021 28/04/2021

09h55min  09h07min o 32,78 <400 4269

28/04/20.21 29/04/20.2 ! 49,79 27,22 < 4,00 45,91
QAr-04  Cascavel (PR) 15h57min 15h20min

29/04/2021 30/04/2021 5144 3147 <400 4534

15h40min 14h57min ! ! ! !

03/05/20.21 04/05/20.2 ! 70,82 43,11 < 4,00 34,75
QAr-03 Guarapuava 16h00min 15h00min
(PR) 04/05/2021 05/05/2021

15h12min 14h27min 72,35 45,97 < 4,00 33,21

, . 18/05/20.21 19/05/20.21 59,40 38,96 < 4,00 53,17
QAr-02 Araucaria 09h00min 08h38min
(PR) 19/05/2021 20/05/2021

08h50min  08h38min % 4118 <400 2536

, 20/04/20.21 21/04/20.2 ! 14,95 7,83 < 4,00 36,79
QAr-01 Paranagua 11h18min 10h18min
(PR) 22/04/2021 23/04/2021

09h42min  10h05min 104 853 <400 5147

Padrao Resolucao Conama n.° 491/2018 240 120 125 260

Notas: (1) Padrado referente a amostragem com duracdo de 1 hora.
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5. RESULTADOS DA MODELAGEM DE DISPERSAO
ATMOSFERICA

Nesta secdo sao apresentados os resultados, de curto e de longo prazo, das
simulacdes do estudo de dispersao dos parametros PTS e MPqy para o cenario de
instalacao (as emissdes de gases sdao consideradas pouco significativas nessa etapa,
sendo o principal impacto correlacionado as emissdes de material particulado) e dos
parametros PTS, MPq,, SO, e NO, para o cenario de operacao da Nova Ferroeste.
Todos os resultados sao comparados com os padrées de qualidade do ar
estabelecidos pela Resolugao CONAMA n.° 491/2018. Ademais, cabe destacar que os
resultados sao mostrados em forma de tabelas e de isopletas de concentragbes
(linhas de igual concentracao). Nas figuras das isopletas e nas tabelas, os valores das

concentracdes dos pardmetros sdo expressos em unidade de pg/m?.
5.1. Concentracoes Maximas

A Tabela 9 apresenta as cinco maiores concentragdes de curto e longo prazo
ocorridas nos dominios de modelagem para o cenario de operagao, assim como a
comparacao com os padrées de curto e longo prazo da Resoluggo CONAMA n.°

491/2018.

E importante observar que essas concentracdes se referem a situacdo critica
(maximas concentracdes) na qual as condi¢cdes meteoroldgicas sao adversas,
prejudicando a dispersdao e causando aumento da concentracdo. Ainda, ressalta-se
que estas representam o incremento de concentracao de poluentes em func¢do das
emissGes das atividades correlacionadas a Nova Ferroeste, ou seja, o potencial
impacto maximo causado pelo empreendimento, sem considerar a concentracao de

fundo (background).
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Tabela 9: Resumo dos maiores incrementos gerados na operacdo da Nova Ferroeste.
Resultados da Modelagem Concentragées Maximas (ug/m?®)
SN PTS PTS MP1o MP1o SO, SO, NO; NO;
24 h Anual 24 h Anual 24 h Anual 1h Anual
12 5,49 1,72 3,36 1,05 10,37 3,24 70,75 21,43
22 515 0,82 3,15 0,50 9,74 1,55 68,56 10,48
Dourados/MS 32 4,94 0,77 3,02 0,47 9,34 1,45 66,86 9,87
42 484 0,50 2,96 0,31 9,15 0,95 65,63 6,47
5a 4,83 0,48 2,95 0,29 9,12 0,90 60,21 6,30
12 7,25 1,29 443 0,79 13,70 2,44 70,45 14,02
22 5,57 0,81 3,40 0,49 10,51 1,52 64,93 8,78
Mundo Novo/MS 32 5,29 0,63 3,24 0,38 10,00 1,18 58,22 7,10
42 4,93 0,52 3,02 0,32 9,32 0,99 53,94 547
52 4,80 0,41 2,94 0,25 9,07 0,78 53,25 4,37
12 2,16 0,39 1,32 0,24 4,09 0,75 80,49 8,16
2@ 2,09 0,18 1,28 0,11 3,95 0,35 74,15 2,80
Foz do Iguacu/PR 37 2,07 0,13 1,26 0,08 3,91 0,24 69,70 2,59
42 1,99 0,13 1,21 0,08 3,75 0,24 59,63 2,26
52 1,96 0,10 1,20 0,06 3,71 0,19 58,86 1,67
12 2,28 0,48 1,39 0,29 4,31 0,90 70,36 5,92
28 2,17 0,44 1,33 0,27 4,11 0,83 66,40 4,56
Cascavel/PR 32 2,08 0,28 1,27 0,17 3,94 0,53 64,25 3,54
42 1,95 0,28 1,19 0,17 3,69 0,52 64,18 3,27
52 1,91 0,25 1,17 0,15 3,61 0,47 63,56 2,87
12 1,28 0,32 0,78 0,20 2,41 0,61 74,44 6,96
2@ 1,25 0,32 0,76 0,20 2,36 0,60 66,48 6,90
Guarapuava/PR 32 1,17 0,22 0,71 0,13 2,21 0,41 59,28 4,63
42 1,08 0,12 0,66 0,08 2,03 0,24 49,97 2,69
5a 1,07 0,10 0,65 0,06 2,02 0,19 48,63 2,21
12 3,62 0,89 3,54 0,85 11,18 2,63 80,45 10,17
22 3,49 0,58 3,37 0,42 10,78 1,30 75,64 9,55
Araucaria/PR 3@ 3,42 0,58 3,29 0,36 10,55 1,10 74,57 8,52
42 3,35 0,55 3,13 0,35 10,35 1,07 70,77 8,23
5a 3,25 0,50 2,87 0,33 10,05 1,02 70,66 6,05
12 2,41 1,41 1,53 1,07 472 3,32 81,10 8,81
ra 2,36 1,20 1,50 0,75 4,65 2,31 76,63 7,16
Paranagua/PR 3@ 2,21 0,77 1,41 0,44 437 1,36 70,83 7,05
42 2,20 0,72 1,39 0,36 4,30 1,12 65,51 5,78
5a 2,15 0,61 1,36 0,34 422 1,06 55,51 5,57

Padrao Resolucao
CONAMA n° 491/2018 240 80 120 40 125 40 260 60

(ng/m?)
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Observa-se que as contribui¢cbes sdo baixas, estando os resultados abaixo dos
limites de curto e longo prazo estabelecidos pela Resoluggo CONAMA n.° 491/2018,
com as maximas concentracdes ocorrendo em receptores localizados préximos ao

tracado da Nova Ferroeste.

Além disso, considerando que esses resultados serdo acrescidos as
concentracdes de fundo ja existentes (background), monitorados na fase de
diagndstico ambiental e apresentado de forma resumida na Tabela 8, conclui-se que
ainda assim os resultados ficardo abaixo dos padrées da Resoluggo CONAMA n.°
491/2018, o que indica que a atmosfera apresenta capacidade de suporte para as

operacdes da Nova Ferroeste.

Por fim, salienta-se que os padrdes de qualidade do ar sdo instrumentos de
gestao da qualidade do ar, determinados como valor de concentracdo de um
poluente especifico na atmosfera, associado a um intervalo de tempo de exposicao,
para que o meio ambiente e a salude da populagdo sejam preservados em relagdo aos
riscos de danos causados pela poluicdo atmosférica. Portanto, o atendimento a estes
padrées demonstra que o potencial impacto do empreendimento nao ira apresentar
riscos a saude e o bem-estar da populagdo e do meio ambiente em termos de

qualidade do ar.

5.2. Isopletas de Concentracao

A seguir sao apresentadas as imagens das isopletas (linhas de igual
concentracao) das plumas de dispersao de poluentes para os parametros modelados
abrangendo os sete dominios de estudo e considerando as médias de curto e longo

prazo para os cenarios de operacao.

A barra localizada a direita das figuras apresenta a escala de cores usada na

representacao dos resultados, para auxiliar na interpretacao. As por¢cdes do dominio
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nas quais ndo aparece a pluma sdo locais onde mesmo as maximas concentra¢des
nao sao significativas. O ponto branco no centro da figura representa a localizacao
do ponto amostral de qualidade do ar do diagndstico ambiental e os tracados

representam os trechos da Nova Ferroeste.
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Figura 29: Isopletas de concentracao de PTS para o cenario de operacao — Dourados/MS.
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Figura 30: Isopletas de concentracao de MP,, para o cenario de operagao — Dourados/MS.
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Figura 31: Isopletas de concentracao de SO, para o cenario de operacao — Dourados/MS.
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Figura 32: Isopletas de concentracao de NO, para o cenario de operacao - Dourados/MS.
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Figura 33: Isopletas de concentracao de PTS para o cenario de opera¢ciao - Mundo Novo/MS.
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Figura 34: Isopletas de concentracao de MP,, para o cenario de operacao - Mundo Novo/MS.
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Figura 35: Isopletas de concentracao de SO, para o cenario de opera¢ao - Mundo Novo/MS.
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Figura 36: Isopletas de concentracao de NO, para o cenario de operacao - Mundo Novo/MS.
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Figura 37: Isopletas de concentracao de PTS para o cenario de operacao - Foz do Iguacu/PR.



UTM North [m]

7170000 7180000 7190000 7200000

7160000

MODELAGEM DE DISPERSAO ATMOSFERICA
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

OPERAGAO - FOZ DO IGUAGU/PR

MP10 — 24 horas

L L
730000

ug/m#3

—
2
i
p |
5]
&
al> ] 10
@ &
>
o
w
o
2
n o~ [ 08
€ g
i
mﬂ}
2
1g
= 05
&g *
I 5
b E
I ®
[C
T &
'65 03
HE
E &
'II|I'I'IIIi'|'IIi'I"ii'I"i""i'Z' B"
740000 750000 760000 770000 g = ol
UTM East [m] '

UTM North [m]

7180000

7170000

L1311

7160000

7200000

N T [ N

7190000

MP1o - Anual

11

[}

20 el il

11

730000

740000

&

QAr-05'- Foz do lguagu

TTT
750000
UTM East [m]

760000

770000

ugim*3

PLOT FILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED ACROSS 5 YEARS FOR SOURCE GROUP: ALL

Max: 0,24 [ug/m®3] at (770774,00, 7183984,00)

89

020

010

0,08

0,05

Figura 38: Isopletas de concentracao de MP,, para o cenario de operacao — Foz do Iguacu/PR.



UTM North [m]

MODELAGEM DE DISPERSAO ATMOSFERICA
CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

OPERACAO - FOZ DO IGUAGCU/PR

SO, - 24 horas SO; - Anual

7200000

7190000

7180000

7160000

7170000

730000

o =2
5 g
(=] {
[= |
41 R', |
- 4.0 =
3 S 7
a o —|
=] [=; R
2 %
o 8 1= ~ 7 of
oY 0] ]
4= i a7
. e & £ _ - o o0
: o 2 10 =l o)
QAr-05 - Foz do Iguacu 2 ﬁ S - o
o . = s 8 QA;@E - Foz do lguagu
o =z = | FH
08 ~ 0 !
i g b = | i
o B = 4 =
Z g (1ol
x ©[— 08 =] X
L 8- .05~
8 g S3 :
L ~
(U - 1
5 L .
3 ]
] o
5= 04 27
Tt 8-
S 2 -
o v 02 1
T |
L L |.|...—.|-|| BK q'
740000 750000 760000 770000 e g I S T o o e
UTM East [m] : 730000 740000 750000 760000

UTM East [m]

770000

ugim*3

PLOT FILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED ACROSS 5 YEARS FOR SOURCE GROUP: ALL

Max: 0.75 [ug/m®3] at (770774,00, 7183984,00)

90

0.50

0.20

010

0.07

0.05

002
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Figura 43: Isopletas de concentracao de SO, para o cenario de operacao — Cascavel/PR.
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Figura 45: Isopletas de concentracao de PTS para o cenario de operacao - Guarapuava/PR.



UTM North [m]

7190000

7210000

7200000

7180000

MODELAGEM DE DISPERSAO ATMOSFERICA

CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

OPERAGAO - GUARAPUAVA/PR

MP10 — 24 horas

b4
3
0,78
3
<L
5
2 FBor
o
il
[&]
[
3
D 50
xr
o
L _—
e
=
heer 2§
- Tuecho iy Coscovel aggarapuava o > 2 0.20
0,167 x5
00> a9
; zq
8o
B =
e i
57
I E
% 2 —o0r
=)
T g
L 5 L o 2 L L L I LA O L L L L L 5’(
430000 440000 450000 460000 470000 T % o5
UTM East [m] '

UTM North [m]

7180000

MP1o - Anual

7210000

7200000

0.m

7180000

'I']'."".IZ':'1'|'""I"'IZ"I["".'1""1"':'17[':':']I
430000 440000 450000 460000 470000
UTM East [m]

ugim*3

PLOT FILE OF ANMUAL VALUES AVERAGED ACROSS 3 YEARS FOR SOURCE GROUP: ALL

Max: 0,20 [ug/m*3] at (470223,00, 7184663 00)

97

010

0,08

0.05

0,03

0,01

Figura 46: Isopletas de concentracao de MP,, para o cenario de operacao — Guarapuava/PR.
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Figura 50: Isopletas de concentracao de MP,, para o cenario de operacao — Araucaria/PR.
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Figura 52: Isopletas de concentracao de NO, para o cenario de operacao — Araucaria/PR.



UTM North [m]

7190000

7180000

7150000

PTS - 24 horas

7170000

7160000

o

Ls
3

to

0.5

= o
Trg:!lo V - Sdo Jose duaanhais aParanagua
o v

LB TR R L TT
720000 730000 740000
UTM East [m]

: .
/ “QAr-01 - Paranaglis -

750000

760000

MODELAGEM DE DISPERSAO ATMOSFERICA

CORREDOR OESTE DE EXPORTAGAO - NOVA FERROESTE

OPERACAO - PARANAGUA/PR

ugim3

PLOT FILE OF HIGH 15T HIGH 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP; ALL

Max: 2,4 [ug/m*3] at (73848200, 7171232,00)

R 2.0

'l'

05

02

01

UTM North [m]

7160000 7170000 7180000 7190000

7150000

PTS - Anual

o

L i T 0 P T P e
720000 730000 750000
UTM East [m]

ugim*3

PLOT FILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED ACROSS § YEARS FOR SOURCE GROUP: ALL

Max: 1,4 [ug/m®3] at (T28482,00, 7171232,00)

104

10

Figura 53: Isopletas de concentracao de PTS para o cenario de operacao — Paranagua/PR.
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Figura 54: Isopletas de concentracao de MP,, para o cenario de operagao — Paranagua/PR.
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Figura 55: Isopletas de concentracao de SO, para o cenario de operacao — Paranagua/PR.
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Figura 56: Isopletas de concentracao de NO, para o cenario de operacao — Paranagua/PR.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente relatorio apresentou o estudo de Modelagem Matematica
Ambiental de Dispersdo Atmosférica do Corredor Oeste de Exportacao — Nova
Ferroeste. O principal objetivo desse estudo foi avaliar a existéncia de impacto sobre
a qualidade do ar na regido devido as atividades das fases de implantagdo e de

operacao da linha férrea.

A modelagem matematica foi realizada empregando o software AERMOD, da
U.S. EPA, modelo regulatério aceito internacionalmente. Foram feitas simulacdes para
sete grades (regides), que abrangem os cinco trechos da Nova Ferroeste e os sete
pontos onde foram realizados o monitoramento de qualidade do ar na fase de
diagnostico. Portanto, ndo foi simulada toda a extensdo da ferrovia, mas sim as
principais areas, em fun¢do dos locais onde ha populacao residente, ou seja, pontos
sensiveis em relacdo a qualidade do ar, uma vez que a maior area de modelagem

aceita pelo modelo é de 50 km x 50 km.

Foi apresentada a analise da topografia, das condi¢des micrometeoroldgicas de
dispersdo, bem como das velocidades e direcao do vento. As maiores concentragoes
calculadas para o periodo de dados analisados foram apresentadas numericamente

em tabelas e também espacialmente, por meio de isopletas (curvas de concentragao).

Tanto para o cenario de instalagdo quanto para o cenario de operacao as
contribui¢bes das atividades da Nova Ferroeste em relacdo a qualidade do ar sao
baixas, estando os resultados abaixo dos limites de curto e longo prazo estabelecidos
pela Resolucado CONAMA n.° 491/2018, com as maximas concentracdes ocorrendo

em receptores localizados préximos ao tracado da Nova Ferroeste.
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Além disso, considerando que esses resultados serdo acrescidos as
concentracdes de fundo ja existentes (background), monitorados na fase de
diagnoéstico ambiental, conclui-se que ainda assim os resultados ficardo abaixo dos
padrdes da Resoluggo CONAMA n.° 491/2018, o que indica que a atmosfera

apresenta capacidade de suporte para as operacdes da Nova Ferroeste.
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