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1. APRESENTAGAO

A empresa CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A apresenta o Projeto Basico do
Lote 3 para a Implantacao da Ferrovia Oeste-Leste, referente ao segmento localizado entre o km
1.137,885 (rio de Contas — Tanhagu) e o km 1.253,240 (Manuel Vitorino) através de volumes

contendo: relatérios, anexos e desenhos.

« Volume 01 - Relatério do Projeto Basico — Estudos e Projetos.

15 Relatérios do Projeto Basico Detalhado de Obras de Arte Especiais.

Anexo 01 - Estudos Geoldgicos e Geotécnicos.

- Tomo | - Investigagbes Geotécnicas.

- Tomo Il - Boletins de Ensaios de Subleito

- Tomo lll - Ensaios e Plantas de Ocorréncias

Anexo 02 - Estudos Hidrologicos

Anexo 03 - Calculo de Volumes de Terraplenagem - Cubacéao

Anexo 04 - Elementos Horizontais e Verticais do Projeto Basico Geométrico

« Volume 01 - Desenhos do Projeto Basico de Geometria;

« Volume 02 - Desenhos - Projeto Basico de Remanejamento de Interferéncias;

« Volume 03 - Desenhos - Estudos Geoldgicos e Geotécnicos - Mapas Geotecnolégicos;

« Volume 04 - Desenhos — Projetos Tipo de Drenagem.

Este Volume apresenta o RELATORIO DO PROJETO BASICO - Lote 3 - Rev 4

04 Anexos do Projeto Basico, contendo quadros, tabelas, mapas e plantas em formato A-3:
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3. ESTUDOS

3.1 ESTUDOS DE TRAGADO
3.1.1 Introducgao

Inicialmente foi fornecido pela VALEC um eixo de tracado que deveria ser adequado. A partir
deste eixo comecgaram a ser estudados tracados alternativos no intuito de reduzir o movimento
de terra.

3.1.1.1 Identificacdo dos Limites do Subtrecho

O Subtrecho da Ferrovia Oeste — Leste em questédo faz parte do trecho Figueirdpolis — llhéus,
com inicio no rio de Contas (no municipio de Tanhagu — BA), e término no riacho Jacaré (no

municipio de Manuel Vitorino — BA).

Este segmento se constitui no Lote 3, integrante do subtrecho desenvolvido por esta empresa
(Lote 04) entre o rio de Contas (Tanhacu — BA) e llhéus (BA).

3.1.1.2 Condicionantes do Tracado

Condicionantes Topograficos

Como principal condicionante topografico cita-se o caminhamento pelo Vale do Rio de Contas

cortando os seus afluentes.

Paradmetros Geométricos Basicos

Na fase de tracado os dois principais elementos definidores, o raio minimo das curvas
horizontais (Rnin= 343,823m) e rampas maximas compensadas (i = 0,60 % - sentido Oeste—
Leste; i = 1,45% - sentido Leste—Oeste) ndo se mostraram fortes condicionantes, visto que o
Raio minimo utilizado foi Ry,in= 429,757 (3 vezes) e as rampas maximas compensadas utilizadas

no sentido Oeste-Leste foi de 0,599% e no sentido Leste - Oeste foi de 1,297 %.

Alternativas Estudadas

Como sendo o corredor indicado pela VALEC, o corredor possivel em virtude das fortes
condicionantes ditadas pelos acidentes topograficos, as alternativas estudadas restringiram-se
basicamente na avaliagdo da maior vantagem de caminhamento com deslocamento no
caminhamento que conjugasse um menor volume de terraplenagem com a menor necessidade
de pontes para travessia de cursos d'agua. O tragado langado procurou sempre passar por

regides de meia encosta, celas ou quando possivel em regides pouco onduladas.
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3.1.1.3 Descricdo Geral do Tracado

O segmento do Lote 3 tem inicio no km 1137+885,257, na ponte sobre o rio de Contas no
municipio de Tanhagu, e se desenvolve proximo ao leito deste rio, pela margem esquerda, até o
km 1189+844,674, quando cruza novamente o rio de Contas, passando o tracado da Ferrovia a

seguir pela margem direita do rio de contas.

Neste segmento o tragcado corta os seguintes afluentes do rio de Contas: riacho Val Paraiso no
km 1145+451,145, rio sem nome no km 1159+651,541; riacho Boa Esperanga no
km 1165+943,500; riacho do Limoeiro no km 1170+385,496 e, no km 1186+144,601, corta um
riacho também sem denominacgao. Ainda neste segmento, o tracado corta a rodovia BR-407 em
desnivel por um viaduto ferroviario com 50,70m de extensao (situado do km 1.150 + 495,247 ao
km 1.150+545,947).

Também, neste segmento, ha trés desvios de cruzamentos (Posto km 1151) que se inicia no
km 1147+085 ao km 1149+600, (Posto km 1167) entre o km 1161+500 e o km 1163+820, (Posto
km 1183) entre o km 1172+350 e o km 1174+750.

Partindo do rio de Contas, km 1189+844, 674, com rampa de 0,599% (Oeste-Leste), o tragado se
desenvolve pela margem direita do rio de Contas, ja mais afastado, dentro do municipio de
Manuel Vitorino, até atingir a ponte sobre o riacho do Quilombo no km 1199+393,980, quando o

tragado volta a ficar préximo do rio de Contas.

Do riacho do Quilombo partindo com rampas de — 0,489% se desenvolve entre as encostas e o
leito do rio de Contas até atingir a ponte sobre o Ribeirdo do Peixe no km 1221+883,350. O
tracado corta em Ponte o Cérrego do Barracao no km 1205+335,650. Também neste segmento
temos dois desvios de cruzamento (Posto km 1198) que se inicia no km 1200+560,000 ao km
1202+740,000, e (Posto km 1214) que se inicia no km 1212+900,000 ao km 1215+110,000.

A partir do km 1221+883,350, no Ribeirao do Peixe, com rampa de -0,021% até atingir o km
1231+470 o tragcado se afasta da margem direita do rio de Contas quando entdo retorna ja na
area de influéncia do Lago de Pedra. Neste segmento o tragado atravessa, em ponte, o cérrego
da Barriguda, no km 1223+881,270, e um riacho sem denominagdo, no km 1230+549,203.
Também neste segmento temos um desvio de cruzamento (Posto km 1229), que se inicia no km
1228+348,000 ao km 1230+524,000.

No segmento iniciado no km 1231+470 o tracado se desenvolve com rampa de -0,206%, pelo

lado direito do lago de Pedra, atravessa com pontes o Lago de Pedra no km 1242+054,184 e no
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km 1242+659,979. Neste segmento tem um desvio de cruzamento (Posto km 1246) que se inicia
no km 1243+220,000 e termina no km 1245+420,000.

No final do segmento o tragado termina no km 1253+240,134, no inicio da ponte do riacho
Jacaré.
A seguir esta apresentado o Quadro de Desvio de Cruzamento do Lote 3.
INICIO (PA) INICIO [ £ \\AL (cA) | FINAL (PA) EXTENSAO , ETAPASDE | |-
L 3 | DESCRIGAO (E) (PAPA) (m) | KMMEDIO | IMPLANTA | 1
(km) (km) (km) (km) CAO
POSTO Km 1147102,71
1.151 LADO 1147+085 e 1149+582 | 1149+600 2.515,00 1148+343 | 22ETAPA
ESQUERDO
POSTO Km
1.167 LADO 1161+500 1161+518 | 1163+802 | 1163+820 2.320,00 1162+660 | 1°ETAPA | 14.317,50
DIREITO
<
(3r]
-
o | POSTOKm
S | 1.183LADO 1172+350 1172+368 | 1174+732 | 1174+750 2.400,00 1173+550 | 22ETAPA | 10.890,00
& DIREITO
n
N
= | POSTO Km
£ | 1.187 LADO 1186+650 1186+668 | 1188+832 | 1188+850 2.200,00 1187+750 14.200,00
o | ESQUERDO
]
§ POSTO Km
& | 1.198 LADO 1200+560 1200+578 | 1202+722 | 1202+740 2.180,00 1201+650 | 12ETAPA | 13.900,00
0 DIREITO
?
%S | POSTOKm
T | 1.214LADO 1212+900 12124918 | 1215+092 | 1215+110 2.210,00 1214+005 | 2°ETAPA | 12.355,00
£ DIREITO
¥
POSTO Km
1.229 LADO 1228+348 1228+366 | 1230+506 | 1230+524 2.175,57 1229+436 | 12ETAPA | 1543078
DIREITO
POSTO Km
1.246 LADO 1243+220 1243+238 | 1245+402 | 1245+420 2.200,00 1244+320 | 22ETAPA | 14.884,22
DIREITO
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3.2 EsTuDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS
3.21  Objetivo

O objetivo deste relatério é apresentar os estudos geoldgico-geotécnicos desenvolvidos para a
elaboracéo do Projeto Basico referente a Ferrovia Oeste-Leste, subtrecho Ponte - Rio de Contas
(km 1138,0) — lIhéus (km 1490,0). Estes estudos em especial contemplam o segmento: Tanhagu
(Rio de Contas - km 1137,885) — Manuel Vitorino (rio Jacaré - km 1.253,240) Lote 3.

3.2.2 Metodologia

Os estudos tiveram como base a coleta de dados disponiveis na bibliografia, analise de cartas
topograficas, imagens de satélite, analise de mapas geoldgicos e geomorfolégicos da regido do
projeto, incursbes ao campo para 0 mapeamento geoldgico-geotécnico da faixa de implantagao
da ferrovia e suas adjacéncias, investigagdes geotécnicas, analises e interpretagcdo dos

resultados.

Os estudos desenvolvidos nortearam as concepgdes de solugdes para os taludes de cortes e
aterros, a indicacdo das areas potenciais a exploracdo de ocorréncias de materiais terrosos,

granulares e pétreos na regiao.

A metodologia utilizada abrange o mapeamento da area de interesse do projeto, conhecimento

da faixa de implantagao da ferrovia e investigacdes geotécnicas.

3.2.3 Mapeamento Geolégico-Geotécnico

As atividades desenvolvidas para o mapeamento geoldgico-geotécnico consistiram de
compilagbes de mapas geoldgicos, geomorfolégicos e pedoldgicos, os quais puderam ser
confirmados e complementados por dados geotécnicos preliminares obtidos em excursdes de
campo. Estes estudos possibilitaram a geragdo de mapas contendo tais informagdes integradas,
na escala 1:100.000 e na escala 1:500.000. Os mapas gerados s&o apresentados no Volume 03

de Desenhos.

3.2.3.1 Geologia e Geomorfologia Regional

A ferrovia Oeste-Leste, entre o km 1138 ao 1253, se desenvolve quase que totalmente na bacia
do rio de Contas, contempla o estudo do meio fisico, sendo abordadas as caracteristicas da
geologia, solos e geomorfologia da regido da diretriz. As provincias geoldgicas foram agregadas

as caracteristicas dos solos e as formas de relevo associadas e ao clima. Esse produto
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consolidou-se no mapa de zoneamento geoldgico-geotécnico apresentado na escala 1:500.000

no Volume 03 - Desenhos.

A regiao do sertdo nordestino tem clima semi-arido caracterizando-se pela baixa umidade e
pouquissima quantidade de chuvas. As temperaturas sao altas durante quase todo o ano. Na
bacia do Rio das Contas, o clima predominante é quente, com a temperatura do més mais frio
superior a 18°C. O regime pluviométrico tipico da bacia apresenta um periodo chuvoso no verédo
(trimestre nov/dez/jan), com picos nos meses de dezembro a janeiro, e um periodo seco no
inverno (trimestre jun/jul/ago). A média da precipitagao pluviométrica, fica em torno de
750mm/ano.

A descricdo do tracado é apresentada de oeste para leste, sentido do crescimento do
estaqueamento. O estudo indicou uma caracteristica de relevo comum em todo o Lote de
Construgao 3F. Situado entre os km 1138 e 1253, desde Brumado até a vertente ocidental da
Serra Geral, onde ocorre um grande vao que avanga pela média bacia do rio de Contas até a
regido do remanso do reservatério da barragem de Pedras. E a regido da Chapada Diamantina.
Esta regido apresenta na faixa da diretriz um modelamento de relevo suave ondulado a ondulado
atravessado por cristas serranas alinhadas na direcao Norte-Sul e se dissipando ao se aproximar
da calha do rio de Contas. Nesta regido ocorrem dois tipos de rochas: migmatitos até o km 1170
passando a filitos e xistos até o final do Lote de Construcéo 3F. As fotos de 1 a 3 representam as

tipologias encontradas no trecho.

Foto 01 — km 1179+750 — Vegetacao arbustiva rasteira. Material — Silte argiloso com presenca de
pedregulhos e areia média.
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Foto 02 — km 1184+000 — Vegetac¢ao arbustiva rasteira. Material — Silte argiloso com presenca de
pedregulhos e areia grossa a média.

Foto 03 — km 1189+900 — Vegetacao arbustiva rasteira. Material — Pedregulho com presenca de areia

siltosa.
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3.2.3.2 Mapas de Zoneamento

O mapeamento geoldgico-geotécnico indicou basicamente duas unidades geoldgico-geotécnicas
de mapeamento: migmatitos, filitos e xistos (estas duas ultimas agrupadas no mesmo contexto

geoldgico).

As descrigdes detalhadas dos litotipos presentes, bem como a area de ocorréncia destas
unidades, juntamente com o mapa de zoneamento pedoldgico estdo apresentadas de forma
mais detalhada nos mapas de zoneamento geoldgico-geotécnico, nos desenhos do relatério,
sendo apresentado um mapa cada trecho de 50 km encontram-se na escala 1:100.000 no

Volume 03 de Desenhos.

As unidades mapeaveis de interesse geotécnico, assim como as principais feigbes foram
analisadas em imagens de satélites, procurando-se compatibilizar o tragcado geométrico com as

caracteristicas geoldgico-geotécnicas atravessadas pela via em estudo.

3.2.3.3 Caracterizacdo dos Subtrechos Homogéneos

Andlise dos mapas pedoldgicos, geomorfologicos e geoldgicos permitiram definir as unidades
geotécnicas de mapeamento, indicando uma avaliagado preliminar das suas caracteristicas e da

disponibilidade de materiais para lastro, sub-lastro e camada final dos aterros.

Os estudos foram conduzidos de levando em consideragao fatores geoldgicos, geomorfolégicos
e hidrogeoldgicos. Este estudo permitiu a elaboragdo de um plano de sondagem preliminar
envolvendo investigacdes geotécnicas, com a finalidade de caracterizar os materiais de fundagao

e de escavacgao, bem como a sua aplicabilidade no contexto da obra.
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Km 1138 ao km 1170 — 32 KM / 32 km

Foto 04 — km 1142 — Regido de Ourives, proximo ao rio de Contas.

O primeiro subtrecho homogéneo é delimitado entre o km 1138 e o km 1170, nele ocorrem
ortognaisses e migmatitos com estrutura variando de macica a foliada relativa a tipos mais

graniticos e gnaissicos, respectivamente.

Os tipos de solos presentes sdo Latossolos Vermelho-Amarelos e Podzdlicos Vermelho-
Amarelos. Trata-se de solos areno-argilosos, bem drenados, sendo os primeiros mais espessos,
alcancando frequentemente profundidades de 2,0m e ocorrendo nos primeiros 10km entre as
localidades de Tocadas e Ourives, onde o tracado se desenvolve paralelo a uma antiga rede
ferroviaria. Nos podzdlicos as profundidades sao inferiores a 1,5 metros e o topo rochoso sao, a

partir de 3,0m.

Na regidao dominam planaltos em estruturas dobradas constituindo parte da Chapada Diamantina
com altitudes entre 300 e 500m. Neste trecho o tragado se desenvolve a partir do rio de Contas
seguindo pela sua margem esquerda desde a localidade de Ourives até Sussuarana, onde cruza
0 mesmo para a margem direita. Foi observado que os taludes naturais se apresentam com boa

estabilidade e nao se registrou ocorréncias de processos erosivos.
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Km 1170 ao km 1253 / 83 km
— R

Foto 05 — km 1196+400 — Aspecto fisiografico do terreno
préximo a ocorréncia 14.

Neste trecho, nas proximidades da Est. 1200, a diretriz se desenvolve ao sul de Contendas do
Sincora mais exatamente pela margem direita do rio de Contas cruzando os seus afluentes entre
0s quais o rio Gaviao, o ribeirdo da Caveira, o riacho do Quilombo e o ribeirdo do Peixe.

Préximos a estes rios ocorrem aluvides marginais ndo mapeaveis nas escalas apresentadas.

No final deste subtrecho a diretriz avanga entre o rio de Contas ao norte e margeando as fraldas
da serra Preta, serra da Pipoca e serra dos Trens ao Sul. Os litotipos presentes sao a formagao
ferrifera, granitéides, filitos, xistos e metarcoéseos. Trata-se de rochas relativamente mais
brandas, com maior facilidade de intemperizagdo do macico rochoso, especialmente os filitos e

metarcoseos. As fotos de 6 a 11 ilustram os litotipos encontrados no trecho.
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Foto 06 — km 1141 — Migmatitos graniticos com bandamentos quartzo-feldspaticos.

Foto 07 — km 1161 — Xisto deformado com xistosidade anastomosada.
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Foto 08 —km 1165 a 1180 e 1190 a 1230 — Xisto foliado com clivagem de crenulagéo.

Foto 09 —km 1165 a 1170 e 1175 a 1180 — Filitos com lentes carbonaticas.
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Foto 10 —km 1165 a 1170 e 1175 a 1180 — Detalhe - Filitos com lentes carbonaticas.

Foto 11 — km 1240 — Gnaisse bandado com veios pegmatiticos.

Os granitdides constituem exposicdes rochosas isoladas com cerca de 1 a 3 km de largura,
cortados pela diretriz, se estendendo na direcdo Norte-Sul por até mais de uma dezena de
quildbmetros. Nesta area ocorrem solos Podzdlicos Vermelho-amarelos com textura areno-
argilosa e espessuras inferiores a 1,5m passando a rocha decomposta e fraturada. O topo
rochoso ocorre a partir de 3,0m. Nesse trecho os terrenos indicam elevagdes entre 250 e 400m e

a diretriz atravessa os planaltos em estruturas dobradas da Chapada Diamantina anteriormente

citada.
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3.2.34 Zoneamento Geotécnico e Escavabilidade

As inspec¢des de campo indicaram uma cobertura de solo da ordem de 1,5m na regido do inicio
do trecho. Até essa profundidade, portanto, esse material pode ser escavado com
retroescavadeira. Abaixo desta camada de solo ocorre uma transicdo em rocha alterada e
fraturada da ordem de 1,0m. Esse material exige o emprego de escarificador. O topo rochoso a
partir destas profundidades devera exigir o emprego de fogo/dinamite para o desmonte. Ocorrem
casos de espessuras de solos maiores bem como afloramentos de topo rochoso constituindo
excegoes, ou seja, dominando sobremaneira na regiao solo e rocha alterada e fraturada cobrindo
0 macigo rochoso. Resumindo, as caracteristicas litologicas, pedoldgicas e de relevo acima

descritos indicaram o seguinte zoneamento geologico apresentados na tabela 1:

Tabela 1
Unidades Litoestratigraficas
= 2
2 E = Estaca Relevo Litotipos Descrigio Solos
H =
S -
[ =
[7:]
Associagéo de ortognaiszes com
KM 1138 a0 Chapada Diamanting - Suave ) ) ] quar‘tzofeldspatllcas, c.ﬂ_e seqléncias | Latoszolos
L Ortognaisses e Migmatitos supracrustais, equilibradas na e
a t Kbl 1.253 Ondulaco L : P .
) a = facies xisto-verde (seqléncia Podzolicos
§ s = vulcanossedimentar)
= (]
E £ E Figto por vezes noduloso e
= ] T Chanada Diamanting - Suave Formagéo Ferrifera localmerte com intercalacdes de
vl E Kbt 1138 a0 On’:cl!ulado oM ass-a s Bandads, Granitdides, metabasato & metandesito Podzdiicos
o Kh 1,253 A Granitdices, Filtos e calcialcaling
Hiztos e Metarcoseos metarcosenimetagrauvaca, que
encontra-s& em estrutura dobrada

O zoneamento geotécnico associado as observagbdes de campo indicou as seguintes condigbes

de escavabilidade dos materiais ao longo da Ferrovia apresentados na tabela 2:

Tabela 2
Escavabilidade dos Materiais
I Segmento
1° Categoria 2* Categoria 3 Categoria
g | KMTTaE a0 KM 00520 20230 »3,0
1170
M 1170 a0 kKM

2 12563 nnat1hs 154830 =3,0

Escavavel com s Desmonte

retroescavadeira Escaficavel fogofdinamite
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Para o trecho compreendido entre as estacas 1138 a 1170 observa-se um material argilo siltoso
com areia e presenca de pedregulho. O indice de plasticidade médio é de 18,5% e indice de

plasticidade de 6,4%. O CBR médio é de 13,5% apresentando expansao média de 0,1%.

O trecho compreendido entre as estacas 1170 a 1253 o material torna-se bastante semelhante
ao encontrado no trecho anterior, entretanto com um maior teor de areia e finos. O indice de
plasticidade médio é de 16,9% e indice de plasticidade de 5,0%. O CBR médio encontrado é de

12,6% com expansao média de 0,1%.

Neste trecho ndo foram encontradas ocorréncias de solo organico com baixa capacidade de

carga.

3.2.35 Materiais Naturais de Construgéo

As indicagcbes dos materiais de constru¢cao abaixo constam na Programacéo de Investigacoes

dos Estudos Geotécnicos.

- Areas de Empréstimo para Solos Argilosos - os materiais para compor os corpos de aterro
deverdo proceder de alargamentos de cortes e complementados com areas de empréstimos de
solos argilosos. Estas areas foram indicadas onde o balangco de material indicou necessidade de

complementacao de fonte de solos argilosos para compor corpos de aterros.

- Materiais para sublastro — saibreiras — Deverado ser investigadas areas a cada 5 km e
programados pela equipe de campo abertura de pogos de inspecao e amostragem com ensaios

de campo e de laboratério.

- Pedreiras - britas poderao ser obtidas a partir da britagem de granitos e gnaisses dos materiais
de escavagido obrigatoria ou de pedreira proximas. Foram indicadas areas potencias de
pedreiras a cada 10 km que deverdo ser inspecionadas, elaborado croquis, fotografadas e

tiradas coordenadas.

- Agregado Miudo - os aluvides dos principais rios, especialmente o rio de Contas, deverao
fornecer os agregados miudos. Foram indicadas a cada 10 km areas potenciais que deverao ser

inspecionadas, elaborado croquis, fotografados e tirado coordenadas.
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- Mistura — este processo ¢ utilizado para melhoria de propriedades do solo no que se refere a
trabalhabilidade e resisténcia. No processo pode ser utilizado tanto materiais pré-fabricados,

como cal e cimento, quanto o uso de materiais naturais, areia, brita e pé de pedra.

Estas programacoes foram emitidas para cada trecho de 50km.

A seguir é apresentado o Diagrama Linear de Localizagao dos Materiais Naturais de Construcao,

indicando a estaca onde foram amarradas e a distancia das areas apontadas ao eixo da ferrovia.
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3.2.3.6 Programacéo das Investigacdes e Ensaios de Campo e Laboratério

A Programacao de Investigacdes e Ensaios de Campo e Laboratério contemplou a faixa do
tracado. As investigagbes programadas envolveram sondagens mecénicas, de acordo com 0s
objetivos do estudo e do projeto, atendendo as Especificagcbes Gerais para Estudos
Geotecnoldgicos - 80-EG-000F-17-7006 da VALEC e a execugao das sondagens e ensaios de
campo e laboratério, segundo as normas da ABNT. Este respectivo plano de sondagem foi
baseado no projeto geométrico buscando subsidiar informagdes geoldgico-geotécnicas para

minimizar os efeitos da implantagdo de escavacgdes e aterros desta obra.

Sondagens a Trado - As Sondagens a Trado (ST) sdo programadas para o Estudo do Subleito
ao longo do Eixo da Ferrovia e espacadas de 300 a 500m (distdncia minima e maxima
respectivamente). As STs em trechos em cortes sdo mais adensadas e as STs em aterro mais
espacadas. As sondagens deverdo avancar até a profundidade prevista ou impenetravel. Para
casos de impenetravel antes da profundidade prevista devera ser utilizado picareta e

alavancas/trépanos no avanco

As STs sao programadas nos topos dos cortes e nos pontos de passagem (PP) - entre os cortes
e aterros - e deverédo avancgar até a profundidade de 1,5m abaixo do greide da Ferrovia. As STs

nos trechos em aterro (A) deverdo avancar até a profundidade de 1,50m.

A coleta de Amostras de solo para Ensaios Correntes de Laboratério sdo programadas para as

camadas de solo, colhidas nas sondagens (ST).

A Programagdo das STs indica o numero, a quilometragem e coordenadas do Sitio da
Investigacdo, a tipologia do Estudo, a profundidade prevista da sondagem e a indicacdo da

coleta de amostras para ensaios correntes de laboratorio.

Pocos de Inspecdo - Os Pocos de Inspegédo sdo programados para o Estudos do Subleito ao
longo do Eixo da Ferrovia, das Areas de Empréstimos para Aterro e das Areas de Ocorréncia de

Materiais para Sublastro.

Os Pls para o Estudo do Subleito sdo programados para os trechos em corte, com espagamento

médio de 3,0 km e devera avancar até a profundidade de 1,5m abaixo do greide.

Os Pls para o Estudo das Areas de Empréstimos para Corpo de Aterro sdo programados
segundo malha de lado, aproximado, de 200,00 m e profundidade de 3,00 m. Para cada area sao

programados 05 Pls.
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Os Pls para o Estudo das Ocorréncias para Sublastro sdo programados segundo malha de lado,

aproximado, de 160,00 m e profundidade de 2,00 m. Para cada area s&o programados 04 Pls.

A coleta de Amostras de solo para Ensaios Correntes de Laboratério sdo programadas para as

camadas de solo, colhidas nas sondagens (PI).

A Programagdo dos Pls indica o numero, a quilometragem e coordenadas do Sitio da
Investigacdo, a tipologia do Estudo, a profundidade prevista da sondagem, a indicacdo dos
ensaios de campo (umidade natural e densidade in-situ) e a indicacdo da coleta de amostras

para ensaios correntes de laboratorio.

Sondagens a Percussdo - As Sondagens a Percussao (SP) sdo programadas para os Estudos

dos Cortes Altos, das Fundacgbes dos Aterros e dos Sitios das Pontes e Viadutos.

As SPs para o Estudo dos Cortes Altos sdo programadas no Eixo da Ferrovia, no corte de maior

altura, em cada segmento de 5,0 km.

As SPs para o Estudo das Fundacbes dos Aterros sdo programadas no Eixo da Ferrovia, nos

aterros com maior altura superior a 10,00 m e onde existirem Obras de Arte Corrente.

As SPs para o Estudo dos Sitios das Pontes e Viadutos sao programadas no Eixo da Ferrovia,

uma em cada margem do rio ou da estrada.

Critérios de Relocacao e Paralisagdo das Sondagens - Os Estudos das Fundagbes das

Pontes e Viadutos sera através das Investigagdes Geotécnicas de Sondagens a Percussao.

Os critérios de paralisagdo das SPs para Obras de Artes Especiais (OAE) deverdao atender a
Norma 6484 — Sondagem a Percussdo — da ABNT. Para impenetravel deverao ser executados
ensaios de lavagem anotando-se para 3 estagios de tempos de 10 minutos os avangos obtidos
na investigagao.

Deverao ser feitas novas sondagens para aquelas que indicarem pequena profundidade. O tripé

sera afastado para 3 metros para avante, ré, lado direito e esquerdo do tracado.

Para SPs para Aterros Altos, deverao avancgar até que se obtenha resisténcia a penetragdo do

amostrador de 10 golpes para penetracao de 30cm finais do amostrador.

Ensaios de campo e laboratério - Os Ensaios de Campo de umidade natural e densidade in-
situ estdo voltados para os Estudos do Subleito ao longo do Eixo da Ferrovia, das Areas de

Empréstimos para Aterro e das Areas de Ocorréncia de Materiais para Sublastro.
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Os Ensaios de Campo deverao ser executados nas profundidades médias das camadas do perfil
geotécnico, revelado nas sondagens (Pogos de Inspec¢éo). A profundidade minima do ensaio é
de 0,70m. As amostras de solo, para Ensaios Correntes de Laboratério, deverdo ser coletadas

em cada camada do Perfil Geotécnico, definido nos Pls.

Os Ensaios Correntes de Laboratério estdo voltados para os Estudos do Subleito ao longo do
Eixo da Ferrovia, das Areas de Empréstimos para Aterro e das Areas de Ocorréncia de Materiais
para Sublastro. Serao realizados nas amostras coletadas nas Sondagens a Trado e nos Pocgos

de Inspecao:
« Granulometria por peneiramento;
. Limites de Plasticidade e Liquidez;
« Compactacao Proctor Normal (subleito / empréstimos para aterros);
« Compactacéao Proctor Intermediario (ocorréncias de sublastro);
« ISC e expansibilidade.

Pedreiras - Foram indicadas pedreiras a cada 10 km que deverao ser inspecionadas, elaborado

croquis, fotografadas e tiradas coordenadas.

Agregado Miudo - Foram indicados a cada 10 km areais que deverdo ser inspecionadas,

elaborado croquis, fotografados e tirado coordenadas.

Plano de sondagens — o0 Programa de Investigagdo dos Estudos Geotécnicos devera atender a
especificagdo 80-EG-000F-17-7006 (Especificagbes Gerais para Estudos Geotecnoldgicos) da
VALEC, emitido a parte, contemplando programagdes das investigacbes por subtrechos de
50 km.

A localizagao das sondagens e das prospec¢des em planta e perfil € apresentada nos desenhos
de Localizagao de Prospecgdes Geotécnicas do relatério.
3.24 Andlise de Estabilidade

As analises de estabilidade foram realizadas através de um software que se baseia na teoria do
equilibrio limite, aplicando-se o Método de Spencer e utilizando-se a otimizacdo das superficies

criticas de ruptura obtidas.

O fator de seguranga minimo adotado ¢ igual a 1,5. Para valores de F.S. menores que este, a

geometria de corte ou aterro devera ser alterada de forma a se obter F.S. 21,5.
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As secdes estudadas sao:

. Secao Tipo de aterro;
. Secao Tipo de corte contendo rocha sa de gnaisse, rocha alterada de gnaisse e solo;

. Secao Tipo de corte contendo rocha alterada de gnaisse e solo.

O Método de Spencer € um método rigoroso em seu principio basico ao atender todas as
equacotes de forcas e momentos, sendo inicialmente desenvolvido para superficies circulares e,
posteriormente, modelado para quaisquer superficies desde estas sejam cineticamente
possiveis. Por este motivo, torna-se um método muito mais rigoroso e abrangente, além da

possibilidade de parametrizar algumas superficies encontrando a mais desfavoravel.

3.24.1 Parametros de Resisténcia Utilizados

Os parametros de resisténcia utilizados nas analises de estabilidade foram baseados em visitas
de campo, ensaios de campo e laboratério e dados bibliograficos da CPRM — Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais e Embrapa Solos. Os parametros utilizados sao apresentados na
tabela 3.

Tabela 3
ESTACA PROF. ALTURA PESO ANGULO DE COESAQ
ESPEC. 0BS. -
MATERIAL {m) {m) (KN'm3) ATRITO (Graus) {Kpa) Talude
1150+700 | Silte argiloso - 160 18 32 15 Aterro- 1:1 4
Rocha
alterada g0 - 22 28 100 Subleito
Focha 53 - - 25 35 250 Suhleito
11544100 | Silte argiloso | 20 - 18 30 22 Corte-1:1:5
Hocha
alterada 20 - 22 28 100 Corte - 4:1
Focha 53 - - 25 35 250 Corte - 4:1
1187 +300 | Silte argiloso - 10 18 32 14 Aterro - 1:1:5
Rocha
alterada g0 - 22 35 100 Subleito
Focha =4 - - 26 35 260 Subleito
12034200 | Silte argiloso | 70 - 18 30 22 Corte - 4:1
Rocha
alterada 11 - 22 28 100 Corte - 4:1
Focha s4 - - 25 35 280 Corte - 4:1
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3.24.2 Resultados Obtidos nas Analises de Estabilidade

Para as analises de estabilidade foram aventadas as condigbes mais desfavoraveis encontradas

para os trechos de aterro e corte.

As figuras 1 a 4 apresentam os resultados das analises de estabilidade e o fator de seguranca

encontrado.
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Figura 2. Andlise de estabilidade da Secéo de corte — est. 1154+000
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Figura 3. Analise de estabilidade da Secéo de aterro — est. 1197+300.
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Figura 4. Analise de estabilidade da Secgao de corte - est. 1203+200.
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As anadlises de estabilidade atenderam a restricdo quanto ao fator de seguranga minimo.
Portanto as geometrias adotadas s&o satisfatorias. Ressalta-se, entretanto, a necessidade de se
confirmar os pardmetros de resisténcia adotados através da realizacdo de ensaios de

resisténcia.

3.2.5 Fator de Homogeneizacao de Materiais

Para a definicao do fator de reducéo a ser aplicado aos volumes escavados, necessarios para o
estudo de compensacgao corte x aterro, foi realizada a analise dos valores de densidade in situ
dos materiais ocorrentes nos cortes do trecho e os valores de densidade seca maxima,

determinados nos ensaios de compactagao realizados.

Baseado nos dados obtidos adotou-se para o estudo de compensacdo de volume o valor
aproximado de 1,25 para materiais de primeira categoria, 0,80 para materiais de segunda e 0,75

para materiais de terceira categoria.

3.2.6 Conclusoes e Resultados

Estudo de subleito — Foram executadas 245 sondagens a trado e 39 pogos de inspegao com
coleta de amostras e ensaios de laboratério e de campo. Os primeiros resultados para os
trechos em cortes obtidos nas sondagens a trado e pocgos de inspecdo no eixo da diretriz,
indicaram impenetravel a profundidade média de 1,80 metros para o Lote 3. Notar que os
resultados das investigacbes préximos ao prognosticado, porém inferiores mostram que as
profundidades de solo indicadas no zoneamento geotécnico se aproximam bastante da
realidade, visto que os equipamentos utilizados nas escavacgdes — retro escavadeiras — deverao
avancar mais que as ferramentas manuais pa e picareta. Foram realizados ensaios de

caracterizagao e compactagdo com energia Proctor Normal.

Para o trecho compreendido entre os quildbmetros 1.137,885 e 1190 observa-se a presenca de
varios tipos de materiais. Estes variam desde materiais pedregulhosos, com presenga de areia

fina a média até materiais puramente finos; siltosos e argilosos.

O indice de suporte Califérnia (CBR) médio € de 13% e expansao média muito préxima a zero.
N&o foi observado qualquer material que apresentasse expansédo maior que 2%. O CBR maximo
encontrado para a energia Proctor Normal para este trecho foi de 25% e um CBR minimo médio
de 8%.
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O trecho compreendido entre Km 1190 a Km 1240 observa-se a mesma variagdo de materiais
supracitada para o trecho anterior, entretanto, constatou-se uma maior quantidade de materiais

arenosos conforme dados obtidos entre o Km 1199 ao Km 1207.

Nas proximidades do Km 1226 foi observado material com expansao de 1,2%, portanto, ao
utilizar materiais nas proximidades, deve-se prover cautela. O CBR médio encontrado é de
12,8% e expansao média de 0,1%. O CBR minimo encontrado para a energia Proctor Normal

para este trecho foi de 5,9% e um CBR maximo de 30,1%.

Para o trecho compreendido entre Km 1240 a 1253,240 encontra-se a mesma variagao de
materiais do trecho inicial. Nao foi observado qualquer problema quanto a expansao de material

neste trecho.

O CBR médio é de 12,9% e expansao média muito préxima a zero. Nao foi observado qualquer
material que apresentasse expansao maior que 2%. O CBR maximo encontrado para a energia

Proctor Normal para este trecho foi de 16,2% e um CBR minimo médio de 5%.

As informagdes sobre a coleta e os resultados dos ensaios sdo apresentadas no Anexo 01
Tomo |. A localizagdo dos pontos das sondagens é apresentada em planta e perfil no Volume de

Desenhos 03.

Ocorréncias para sublastro - Foram executados ensaios em 22 ocorréncias com total de 88
pocos de inspec¢do. Foram realizados ensaios de caracterizagdo e compactagdo com energia

Proctor intermediario.

O indice de suporte Califérnia (CBR) médio encontrado é de 43% com expansdo média inferior a
2%. Observa-se que o limite de liquidez (LL) médio fica em torno dos 21% apresentado indices
de plasticidade (IP) médio de 7,3%. Foram encontrados pontos que apresentaram (LL)
superiores a 25%. Dentre estes valores, poucos pontos apresentaram um acréscimo relevante
no valor de (LL). Para estes pontos recomenda-se a mistura de material arenoso na taxa de 15%

em peso, entretanto, esta porcentagem devera ser confirmada através de ensaios de campo.

A localizagao dos pontos prospectados é apresentada em planta no desenho de Localizagao de
Prospeccdes Geotécnicas. As informacbes sobre a coleta e os resultados dos ensaios sao
apresentadas no Volume 03 de Desenho. O cadastro das ocorréncias € apresentado no Tomo Il

- Cadastro das Ocorréncias de Sublastro.
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Areas de Empréstimo — Foram executadas prospeccdes em 14 areas de empréstimo para solos
argilosos num total de 70 pogos de inspecdo com coleta de amostras e ensaios de campo.

Foram realizados ensaios de caracterizagao e compactagao com energia Proctor Normal.

O indice de suporte Califérnia (CBR) médio encontrado é de 10,8% com expansao média de
0,2%. O limite de liquidez (LL) meédio fica em torno dos 14,6% apresentado indices de
plasticidade (IP) médio de 4,9%. Foram encontrados poucos pontos que apresentaram (LL)
superiores a 25%. Para estes pontos recomenda-se a mistura de material arenoso na taxa de

20% em peso. Esta porcentagem devera ser confirmada com ensaios de campo.

A localizagdo dos pontos prospectados é apresentada em planta no desenho de Localizagdo de
Prospecgdes Geotécnicas. As informacbes sobre a coleta e os resultados dos ensaios sao

apresentadas no Volume 03 de Desenho.

OAEs - Foram executadas 67 sondagens a percussao para fundacdo das OAEs. As
sondagens executadas foram realizadas conforme prescricdo da NBR-6484. A localizagdo dos
pontos prospectados é apresentada em planta no desenho de Localizacido de Prospeccdes
Geotécnicas. Os boletins de sondagens das OAEs sdo apresentados no anexo | Tomo | -

Boletins de Sondagens a Percussao.

Pedreiras - Foram indicados 11 locais para pedreiras que deverdo ser confirmadas através de
inspecao técnica com elaboragdo de croquis e coordenadas. A localizacdo destes pontos é

apresentada em planta no desenho de Localizacdo de Prospec¢des Geotécnicas no Volume 03.

Areais - Para estudo dos areais foram indicados 12 locais para areais que deverdo ser
confirmadas através de inspecdo técnica com elaboragcdo de croquis e coordenadas. Este
levantamento encontra-se em andamento. A localizacdo destes pontos é apresentada em planta

no desenho de Localizacdo de Prospecgdes Geotécnicas no Volume 03.

Area de aterro alto - Foram executadas 33 sondagens a percussao localizada em trechos de
aterros altos. As sondagens executadas foram realizadas conforme prescricao da NBR-6484. A
localizagdo dos pontos prospectados é apresentada em planta no desenho de Localizagdo de
Prospecgdes Geotécnicas. Os boletins de sondagens s&o apresentados no anexo | Tomo |

Boletins de Sondagens a Percussao.

Os resultados dos ensaios realizados no subleito, nas areas de empréstimos e nas ocorréncias

sdo apresentados a seguir:




FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE -

o N o o H A " 1 A LESTE

ritulo: RESULTADOS DAS |NVESTII3AI§IfIEE‘| GEOTECNICAS REALIZADAS N° VALEC: REV

ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS NO SUBLEITD 80-PQ-404G-29-0002

Seqmento: K 1138 Km 1253 Lo aF '

558.024-50-PB-510-PN-0002
ANALISE GRANULOMETRICA (%<) iNDICES FiSICOS | CLASSIF. Compprz?g@raﬁofn/:ZHTo I.S.C
Estaca | Registro | Prof.m | N.A. Afa(sr;;eim J;pgslfl%i DESCRICAO : - con
n i ot.
2" | 1" | 3/8" | n°4 n°10|n° 40 200 | Lt LP IP | IG | HRB k;;‘s:ﬁ %) %) Exp.

1138,065 ST | 01 1,50 NFE 212LD Aterro Areia fina, siltosa, marrom claro 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,6 | 22,1 NP NP NP 0,0 | A-2-4 1,625 8,5 10,6 0,00
1138,415 PI 01 2,80 NFE 100 LD Corte Pedregulhos, areia média, fina, argiloso, cinza 100,0 90,7 | 79,2 | 63,7 | 96,2 | 37,8 | 20,5 26,30 13,70 12,60| 0,0 | A-2-6 1,900 12,3 14,2 0,30
1138,785 ST | 02 1,40 NFE 189 LE Corte Areia média, fina, pedregulhos,siltosa, marrom 100,01 94,9 | 90,8 | 88,5 | 82,0 | 54,7 | 31,6 23,10 15,60 7,50| 0,0 | A-2-4 1,940 115 13,2 0,00
1139,235 | ST | 03 1,30 NFE 94 LE Aterro Areia média, fina, grossa, siltosa, marrom 100,0 100,0| 98,2 H 952 | 738 § 47,6 | 27,1 23,00 14,30, 8,70| 0,0 | A-24 1,930 9,7 10,2 0,00
1139,765 ST | 04 1,50 NFE 8 LE Corte Areia média, fina, grossa, siltosa, cinza 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,2 | 99,6 | 41,8 | 24,0 26,00 20,00 6,001 0,0  A-1-b 1,920 10,0 12,8 0,00
1140,155 | ST | 05 1,40 NFE 30 LE Corte Argila, areia fina, media, grossa, marrom escuro 100,0  100,0 | 100,01 98,0 | 94,7 | 74,3 | 46,7 28,40 16,40 12,00| 3,0 @ A-6 1,957 10,7 10,3 0,35
1140,650 ST 06 1,20 NFE 62 LE Aterro Pedregulhos, areia média, fina, grossa, amarelado 100,0 | 56,7 | 50,2 | 42,5 | 96,4 | 20,4 | 13,0 18,90 12,10 6,80 0,0 | A-2-4 1,970 9,0 18,5 0,00
1141025 | Pl | 02 | 210 | NFE 40LE Corte 22‘::2%“'“05’ areia fina, média, grossa, argiloso, 1000| 79,2 | 753 | 690 | 642 49,1 | 27,7 | 2040 1080 9,60| 00 A2-4| 1,960 97 14,2 0,00
1141,445 ST 07 1,50 NFE 200 LE Corte Areia fina, média, grossa, pedregulhos, siltosa, marrom| 100,0 | 93,9 | 86,8 | 79,8 | 74,9 | 60,3 | 35,0 19,90 11,90 8,00 0,0 | A-2-4 1,988 10,6 14,5 0,00
1142,090 | ST | 08 1,30 NFE 193 LE Corte Pedregulhos, areia média, fina, grossa, siltoso, marrom| 100,0 79,7 | 75,2 | 70,6 | 69,2 | 454 | 26,5 22,80 14,00, 8,80| 0,0 | A-24 1,890 10,9 9,0 0,31
1142415 | ST | 09 | 140 | NFE 305 LE Corte ZZ‘:S?“”'“OS' areia média, fina, grossa, argilosa, 1000| 81,4 | 725 | 697 | 520 281 | 143 | 21,30| 11,50 9.80| 00 A=24| 1,985 8,0 14,0 0,27
1142510 | Pl | 03 | 190 | NFE 755 LE Corte 22‘::2%“'“05’ areia média, fina, grossa, argilosa, 840 | 798 | 743 | 702 | 653 424 21,9 | 2910 1640 1270| 00 A-2-6| 1,865 12,0 13,0 0,20
1142,640 | ST | 10 1,45 NFE 975 LE Corte Areia média, fina, grossa, pedregulhos, marrom escuro | 100,0 | 100,0 | 96,3 | 89,7 | 82,1 | 53,5 | 27,3 26,30 15,50 10,80| 0,0 | A-2-6 1,875 12,0 9,9 0,00
1142825 | ST | 11 | 110 | NFE | 1142LE Corte :;f;"’r‘g:zgémédia' grossa, pedregulnos, sitosa, 100,0|100,0| 925 | 81,7 | 703 488 | 21,7 | NP NP NP | 00 ALb| 2035 7.7 20,9 0,00
1144460 | ST | 12 | 120 | NFE 902 LE Corte SZ’: fina, média, grossa, pedregulhos, siltosa, marom (45, | 935 | g14 | 86,1 814 61,0 | 347 | 1850 1200 650| 00 A24| 1910 11,0 116 0,00
1144,870 PI 04 1,30 NFE 338 LE Corte Pedregulhos, siltoso, areia fina, média, grossa, cinza 67,9 | 649 593 | 496 419 | 30,0 | 14,9 21,20 1450, 6,70| 0,0 | A-24 1,930 12,5 15,7 0,00
1144,655 ST 13 1,25 NFE 680 LE Corte Silte, pedregulhos, areia média, fina, grossa, amarelado| 100,0 | 83,6 | 77,7 | 69,9 | 649 | 455 | 39,3 NP NP NP 1,0 A-4 2,015 8,0 20,3 0,00
1145,090 | ST | 14 1,50 NFE 27 LE Aterro Pedregulhos, areia média, fina, grossa, siltoso, marrom| 100,0 | 100,0 89,2 | 78,3 | 67,3 | 45,1 | 25,6 24,30 16,30, 8,00/ 0,0 | A-2-4 1,995 9,2 20,0 0,00
1145,250 ST 15 1,50 NFE 209 LD Aterro Areia fina, média, grossa, pedregulhos, siltosa, cinza 100,0 83,7 | 80,7 | 76,5 | 69,5 | 49,4 | 22,3 NP NP NP 0,0 | A-1-b 1,975 8,5 19,9 0,00
1145,705 | ST | 16 1,40 NFE 284 LD Aterro pedregulhos, areia fina, média, siltosa, marrom 100,0 62,3 | 56,8 | 54,0 | 51,7 | 39,9 | 15,1 NP NP NP 0,0 | A-1-b 2,030 75 22,8 0,00
1146,160 ST 17 1,25 NFE 87 LD Aterro Areia média, fina, grossa, pedregulhos, siltosa, marrom| 100,0 | 88,4 | 86,2 | 85,1 80,3 | 42,2 | 23,6 24,40 16,30 8,10 0,0 | A-2-4 1,986 7,1 17,0 0,00
1146,650 | ST | 18 1,50 NFE 23LD Aterro Areia média, fina, grossa, argilosa, marrom claro 100,0  100,0| 99,5 H 98,0 | 85,7 | 52,5 | 34,0 40,90 25,80 15,10| 1,0 | A-2-7 1,915 11,0 13,0 0,80
1147,155 ST 19 1,30 NFE 41D Aterro Areia fina, média, poucos pedregulhos, argilosa, cinza | 100,0 | 100,0| 96,7 | 93,0 A 86,7 | 63,2 | 32,7 34,10 22,40 11,70| 0,0 | A-2-6 1,865 9,3 9,9 0,55
1147,615 | ST | 20 1,50 NFE 53LD Aterro Avreia fina, pouca areia média, grossa, siltosa, marrom | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,7 | 97,1 | 89,1 | 33,0 NP NP NP 0,0 | A-24 1,820 10,0 12,8 0,03
1148,145 ST 21 1,50 NFE 2LD Aterro Areia fina, pouca areia média, grossa, siltosa, marrom | 100,0 | 100,0| 99,5 | 98,0 92,3 | 87,3 | 13,6 NP NP NP 0,0 | A-2-4 1,860 8,8 9,7 0,00
1148,565 ST 22 1,50 NFE 2LD Aterro Areia fina, média, pedregulhos, siltosa, avermelhada 100,0 82,0 | 91,4 | 78,4 | 72,4 | 54,0 | 29,7 23,30 15,40 7,90 0,0 | A-2-4 2,000 8,0 16,4 0,00
1149,060 ST 23 1,50 NFE 45 LE Aterro Silte, areia média, fina, grossa,pedregulhos, marrom 100,0 98,4 | 97,4 | 95,8 | 85,2 | 58,7 | 35,7 21,20 12,40 8,80 0,0 A-4 1,915 12,0 13,7 0,00
1149460 | ST | 24 | 150 | NFE 8LE Aterro g{gg;f"c?agédia' pouca areia média, pedreguinos, | 4661000 982 | 97,7 | 97,2 | 802 | 27.6 | NP NP NP | 00 A24| 1955 8.2 16,2 0,00
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1149975 | ST | 25 | 090 NFE 50 LD Aterro CPIngeg“'h“’ areia fina, média, grossa, siltosa, marom | z¢ 5 | 795 648 | 590 | 556 | 42,4 | 236 | 2680 1830 850| 00 A24| 1,915 11,0 12,5 0,14
1150,370 | ST | 26 1,30 NFE 12 LE Aterro Silte, areia fina, média, grossa, amarelo escuro 100,0  100,0 | 100,0 | 99,6 | 98,1 | 751 | 42,2 28,60 18,40 10,20| 1,0 @ A4 1,985 8,3 20,0 0,30
1150,750 ST 27 1,30 NFE 174 LE Corte Pedregulhos, areia fina, média, grossa, siltosa, marrom | 100,0 | 77,5 | 67,7 | 58,7 | 44,6 | 21,7 9,5 NP NP NP 0,0 | A-l1-a 2,075 9,7 17,8 0,00
1151,135 PI 05 1,60 NFE 25 LE Corte Areia média, fina, grossa, pedregulhos, siltoso, marrom [ 100,0 | 98,5 | 96,4 | 93,6 | 78,9 | 36,1 | 16,1 28,40 19,50, 8,90| 0,0 | A-24 1,915 10,5 13,0 0,00
1151515 | ST | 28 | 1,30 NFE 421D Aterro :;?2%:&?3 meédia, fina, grossa, pedregulhos, 100,0 100,0| 97,0 | 935 | 883 | 59,5 | 38,1 | 44,00 27,00 17,00] 20 A76| 1852 116 11,0 0,98
1151,900 | ST | 29 | 150 NFE 421D Aterro gr:r'z::‘a média, grossa, pedregulnos, argilosa, 1000 87,0 | 756 | 71,9 | 67,0 | 494 | 257 | 2500  1450| 1050| 00 K A-2:6| 1,970 9,0 145 0,27
1152,315 | ST | 30 1,40 NFE 94 LD Aterro Areia média, fina, grossa, pedregulhos, siltoso, marrom | 100,0 | 93,7 | 93,1 | 89,7 | 81,1 | 49,7 | 24,2 23,70 16,20, 7,50| 0,0 | A-2-4 1,986 10,2 18,5 0,00
1152,680 ST 31 0,90 NFE 48 LE Corte Silte, areia fina, média, grossa, pedregulhos, cinza 100,0 97,1 | 91,3 | 88,3 | 82,4 | 60,0 | 35,7 29,00 20,50 8,50 0,0 A-4 1,890 9,8 10,6 0,30
1153060 @ Pl | 06 | 1,70 NFE 127 LE Corte :;?;?er;z‘:a' fina, grossa, poucos pedregulhos, siltosa, | 154 6 | 100.0| 96,9 | 91,8 | 837 504 17,7 | NP NP NP | 00 |Alb| 1,965 95 14,2 0,00
1153,420 | ST | 32 1,20 NFE 49 LD Aterro Avreia fina, média, grossa, pedregulhos, siltosa, marrom [ 100,0 | 100,0 | 96,6 | 91,1 | 84,1 | 56,3 | 17,1 NP NP NP 0,0 | A-24 1,945 9,0 19,0 0,00
1153,820 | ST | 33 1,20 NFE 38LD Aterro Areia fina, média, grossa, pedregulhos, siltosa, marrom [ 100,0 | 96,0 | 91,0 | 83,6 | 76,4 | 542 | 3,7 21,90 13,60, 8,30| 0,0 | A-24 2,000 9,0 25,0 0,00
1154,335 ST 34 1,30 NFE 72 LD Aterro Areia fina, média. Grossa, pedregulhos, siltosa, marrom| 100,0 | 100,0| 92,9 | 85,8 | 79,5 | 58,6 | 26,9 21,80 14,70 7,10 0,0 | A-2-4 1,958 9,9 16,8 0,00
1154735 | ST | 35 | 150 NFE 90 LD Aterro :;f;?;:;g;média' grossa, pedregulhos, argilosa, 100,0| 98,9 | 90,3 | 837 | 76,0 | 58,1 | 324 | 51,00 30,40 20,60 20 A27| 1,690 19,0 7.0 0,75
1155105 | ST | 36 @ 150 NFE 207 LD Aterro  |Argila, areia média, fina, grossa, amarelada 100,0| 100,0| 100,0 989 | 96,7 | 812 | 444 | 3400 NP NP | 20 | A6 1,805 115 8,4 0,44
1155570 | Pl | 07 | 180 NFE 263 LD Corte :fgrr:;ge‘lﬂ:z% areia média, fina, grossa, argiloso, 1000 985 | 77,1 | 722 | 62,5 | 409 | 223 | 27,30 16,40 10,90 0,0 ' A26| 2,030 10,0 255 0,00
1155975 | ST | 37 | 1,70 NFE 185 LD Corte :5:::;9;"1:36 areia fina, média, grossa, siltoso, 1000 75,9 | 713 | 67,0 | 61,0 | 468 | 24,8 | 26,20 1810 810| 00 A24| 1,975 105 105 0,00
1156,325 | ST | 38 | 160 NFE 110LD Corte :\:f;iri:ie':;;ga' grossa, pedregulnos, siltosa, 100,0| 89,1 | 84,7 | 81,7 | 76,9 | 57.4 | 253 | 21,40 1550 590| 00 A24| 1,970 10,4 16,0 0,00
1156,655 @ Pl | 08 | 1,60 NFE 125D Corte :\:f;iri:ie':;;idia' grossa, pedregulnos, siltosa, 100,0| 854 | 80,7 | 792 | 756 | 547 | 160 | 23,50 1410 940| 00 A24| 2005 77 154 0,00
1157,045 ST 39 1,20 NFE 126 LD Aterro Areia fina, média, grossa, pedregulhos, siltosa, cinza 100,0  100,0| 96,6 | 91,7 | 85,3 | 62,3 | 27,5 20,60 13,10 7,50 0,0 | A-2-4 1,986 9,2 20,0 0,00
1157,335 | ST | 40 | 150 NFE 40D Aterro Z\‘fg;ﬁg‘#\gﬁi areia fina, média, grossa, siltosa, 1000 949 | 797 | 61,9 | 538 | 465 | 279 | 24,90 1890 6,00 00 NA24| 1,925 115 17,0 0,00
1157,755 | ST | 41 1,50 NFE 121D Aterro Areia fina, média, grossa, siltosa, variegada 100,0 100,0| 98,8 H 98,55 | 97,7 H 84,8 | 36,9 NP NP NP 0,0 A-4 1,945 8,0 14,0 0,41
1158,155 | ST | 42 1,50 NFE 30LD Aterro Areia muito fina, siltosa, marrom claro 100,0  100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,01 98,0 | 22,3 NP NP NP 0,0 | A-24 1,730 8,0 9,6 0,00
1158,645 @ ST | 43 | 120 NFE 291D Aterro |Areia fina, média, grossa, pedregulhos, siltosa, 100,0 100,0| 97,6 | 946 | 884 | 704 | 23,4 | 1840 12,40 6,00| 00 A24| 1,970 9,0 15,0 0,00
1159,035 | ST | 44 1,50 NFE 109 LD Aterro Areia fina, média, siltosa, marrom 100,0  100,0| 99,5 § 99,2 | 986 | 88,7 | 19,2 NP NP NP 0,0 | A-24 1,726 58 58 0,00
1159440 | ST | 45 & 150 NFE 931D Aterro  |Areia fina, média, siltosa, marrom escuro 100,0| 100,0| 100,0 100,0| 996 | 785 | 20 | NP NP NP | 00 | A3 1,658 58 8,4 0,00
1159,830 | ST | 46 1,50 NFE 28 LD Aterro Areia fina, média, pedregulhos, siltosa, amarelada 100,0 92,4 | 87,0 853 | 834 715 | 193 NP NP NP 0,0 | A-24 1,915 9,0 11,5 0,00
1160235 | ST | 47 | 150 NFE 58 LD Aterro  |Areia fina, siltosa, cinza claro 100,0| 100,0| 100,0 100,0| 99,9 | 99,4 | 27,6 | NP NP NP | 00 |A24| 1,760 85 6,8 0,00
1160,650 | ST | 48 1,25 NFE 20 LD Aterro Ailte, areia fina, média, grossa, pedregulhos, marrom 100,0 97,5 | 958 | 93,0 | 89,5 754 | 50,2 25,10 17,30, 7,80| 3,0 A4 1,926 8,7 13,0 0,00
1161,055 ST | 49 0,70 NFE 451D Aterro Areia fina, média, pedregulhos, siltosa, cinza 859 | 83,0 | 78,7 | 780 | 76,4 | 56,4 | 22,4 NP NP NP 0,0 | A-2-4 1,750 12,2 8,9 0,10
1161,450 | ST | 50 1,10 NFE 19 LE Aterro Areia fina, média, pedregulhos, siltosa, marrom claro 100,0 96,0 | 94,2 H 92,6 | 90,5 63,8 | 29,9 NP NP NP 0,0 | A-24 1,943 6,5 16,5 0,00
1161,850 ST 51 1,30 NFE 2LD Aterro Pedregulhos, areia grossa, fina, média, siltosa, cinza 100,0 80,7 | 64,2 | 58,7 | 37,1 | 28,5 | 11,0 NP NP NP 0,0 | A-l1-a 1,898 8,8 10,0 0,00
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1162,240 | ST | 52 1,50 NFE 26 LD Aterro Silte, areia fina, amarelado 100,0  100,0 | 100,0 | 100,0| 99,9 K 97,4 | 44,7 NP NP NP 2,0 A-4 2,015 10,4 16,8 0,40
1162,660 @ ST | 53 | 150 | NFE 32LD Aterro  |Areia fina, siltosa, marrom escuro 100,0 | 100,0| 100,0| 100,0 100,0| 98,0 | 333 | NP NP NP | 00 |A2-4| 1,765 9.8 83 0,00
1162,960 | ST | 54 1,15 NFE 71LD Aterro Silte com pouca areia fina, marrom claro 100,0  100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,8 | 97,8 | 49,2 NP NP NP 5,0 A-4 1,875 7,7 10,5 0,00
1163445 ST | 55 = 150 | NFE 36LE Aterro  |Silte, areia fina, média, pedregulhos, marrom 1000 932 | 84,2 | 81,0 | 77,4 |717,0| 442 | 2280 1630 650 20 A4 | 1,920 95 13,0 0,05
1163,840 | ST | 56 1,50 NFE 57 LD Aterro Silte, areia fina, média, grossa, marrom claro 100,0  100,0 | 100,01 99,6 | 99,0 97,0 | 544 18,00 11,50, 6,50| 4,0 A4 2,005 8,9 18,6 0,00
1164240 | ST | 57 | 150 | NFE 331D Aterro  |Areia fina, siltosa, cinza 100,0 | 100,0| 100,0| 100,0 100,0| 98,0 | 343 | NP NP NP | 00 |A2-4| 1,720 84 96 0,00
1164,555 | ST | 58 1,40 NFE 48 LD Aterro Pedregulhos, areia média, fina, grossa, siltoso, cinza 100,0 84,8 | 67,4 57,2 | 49,2 36,2 | 249 23,00 14,90, 8,10| 0,0 | A-24 2,005 7,8 15,3 0,00
1164,960 @ ST | 59 | 1,30 NFE 12LE Aterro Zi‘:;eg”'hos' pouca areia fina, média, grossa, siltoso, | 77, | 5o | 47,1 | 414 | 267 329 247 | NP NP NP | 00 |Alb| 1,945 105 14,4 0,12
1165255 | ST | 60 | 1,20 NFE 1LE Aterro Zi‘:;eglgs)os' pouca areia fina, média, grossa, siltoso, | g4 4 | 707 | 652 | 460 | 30,8 345 | 263 | 22,60 1440 820| 00 A24| 1,937 11,2 14,2 0,20
1165560 @ ST | 61 | 1,40 NFE 16 LE Aterro Z:‘:;egu'hos' areia grossa, média, argiloso, marrom | 2,0 | 754 | 570 | 353 | 247 234 | 197 | 33,10 21,30 11,80 00 A26| 1,975 11,7 145 0,25
1165915 @ ST | 62 | 150 | NFE 1LE Aterro  |Silte, areia fina, cinza 100,0 | 100,0| 100,0| 100,0 100,0| 98,0 | 805 | 2500 1670 830 80 @ A4 | 1,940 7.0 11,0 0,00
1166,265 ST | 63 = 110 | NFE 6LE Aterro  |Silte, pedregulhos, areia fina, média, cinza 820 | 738 | 654 | 61,3 577 | 528 419 | 2570 1660 910| 20 | A4 | 1,920 10,8 132 0,40
1166,560 = ST | 64 = 150 | NFE 51D Aterro  |Argila com pouca areia fina, marrom claro 100,0 | 100,0| 100,0| 100,0 100,0| 97,9 | 94,7 | 4840  2810| 2030| 140 A7-6| 1,765 130 6.8 0,38
1166,855 @ ST | 65 | 150 NFE 57 LE Aterro :;?2%:&?3 fina, média, grossa, pedreguihos, 1000 97,5 | 96,9 | 934 | 836 797 | 70,9 | 40,40 29,40 11,00 80 | A6 1,926 12,7 14,0 0,10
1167,165 @ ST | 66 | 1,10 NFE 98 LE Aterro Sg’ri(')a' pedregulhos, areia fina, média, grossa, marom | 10,0\ 765 | 768 727 | 689 | 59,9 528 | 3270 20,90 11,80| 40 A6 1,757 131 6.1 0,73
1167,530 | ST | 67 | 150 NFE 63 LE Aterro 22‘::2%“'“05’ pouca areia fina, média, grossa, argilosa, | 150 o | 626 | 49,7 | 40,7 | 340 | 205 | 248 | 36,80 22,60 1420| 00 A-26| 1,925 125 10,3 0,30
1167,860 | ST | 68 1,50 NFE 44 LE Aterro Silte com pouca areia fina, marrom claro 100,0  100,0 | 100,0 | 100,0| 99,8 K 98,4 | 87,6 23,00 13,90, 9,10| 8,0 @ A4 1,915 10,5 13,1 0,11
1168,150 @ ST | 69 | 135 NFE 17LE Aterro Ziggegu'hos' pouca areia fina, média, grossa, siltoso, | 7q | 6go | 59,6 | 540 | 497 434 | 334 | 21,00 1560 540| 00 | A24| 1874 130 87 0,15
1168440 ST | 70 | 110 | NFE 84 LE Aterro  |Silte, areia fina, pedregulhos, cinza 1000 92,0 | 852 | 81,2 | 789 | 764 | 540 | NP NP NP | 40 | A4 | 1032 9,9 10,4 0,15
1168,800 ST 71 1,25 NFE 114 LE Aterro Silte, pedregulhos, areia grossa, média, fina, cinza 100,0  100,0| 88,9 | 69,3 | 57,4 | 49,2 | 37,6 20,00 12,20 7,80| 1,0 A-4 1,930 12,2 13,5 0,30
1169,165 | ST | 72 1,40 NFE 63 LE Aterro Pedregulhos, areia grossa, média, fina, siltoso, marrom| 100,0 97,5 | 83,0 | 68,8 | 54,2 | 40,9 | 33,6 30,90 20,50 10,40| 0,0 | A-2-4 2,035 9,5 16,3 0,00
1169515 @ ST | 73 | 180 NFE 16 LE Aterro 2:‘:;93&2)05' pouca areia fina, média, grossa, siltoso, | 1,0 0| g7 | 57,9 | 498 | 432 37,8 | 334 | 24,20 1630 7,90 00 A24| 1,890 11,7 6.8 0,00
1160,845 @ ST | 74 | 120 NFE 106 LE Aterro ful:fa pedregulhos, pouca areia fina, média, grossa, 86,9 | 66,1 | 59,5 | 56,6 542 | 519 | 435 | 26,60 16,30 10,30| 20 | A4 1,885 97 85 0,55
1170215 | ST | 75 | 1,30 NFE 288 LE Aterro ful::a pedregulhos, pouca areia fina, média, grossa, 889 | 76,4 | 67,6 | 58,0 49,9 | 418 | 40,7 | 2370 1580 7,90 10 | A4 1,895 12,8 123 0,08
1170480 | ST | 76 = 150 | NFE 496 LE Aterro  |Silte, pouca areia fina, média, cinza 100,0 | 100,0| 100,0| 1000 99,7 | 96,6 | 87,1 | 2520 17,40 7.80| 80 @ A4 | 1,915 7.9 10,0 0,10
1170785 | ST | 77 | 130 NFE 525 LE Aterro ::i:;ggg;eg”'h"s' pouca areia fina, média, grossa, 827 | 730 | 654 | 587 217 | 482 | 422 | 2540 16,40 9,00 1.0 | A4 1,845 7.9 113 0,10
1171,120 ST 78 1,50 NFE 440 LE Aterro Argila, pedregulhos, areia fina, média, grossa, cinza 100,0  100,0| 93,5 | 83,9 | 74,6 | 66,9 | 60,8 32,40 20,70 11,70| 6,0 A-6 1,900 11,0 10,6 0,25
1171445 | Pl | 09 | 1,60 NFE 369 LE Corte ZZ‘::;’%”'MS' pouca areia fina, média, grossa, siltosa, | 76 | 603 | 369 | 252 | 21,7 20,0 | 180 | 39,90 3040 950 0,0 A24| 1,920 11,4 113 0,00
1171605 | ST | 79 | 1,30 NFE 277 LE Corte ZZ‘::;’%”'MS' pouca areia fina, média, grossa, argilosa, | 7, 7 | 71 | 536 | 437 | 382 354 | 316 | 30,80 2060 10,20 00 N A24| 1,945 10,7 11,6 0,18
1171,960 ST 80 1,70 NFE 195 LE Corte Argila, pedregulhos, areia fina, média, grossa, marrom | 100,0 | 89,0 | 62,3 | 54,5 47,9 | 429 | 359 33,20 22,00/ 11,20| 0,0 | A-2-6 1,845 11,0 8,4 0,11
1172,320 ST 81 1,20 NFE 54 LE Aterro Silte, areia fina, média, grossa, pedregulhos, amarelado| 100,0 | 98,2 | 92,8 | 97,5 | 80,9 | 72,6 | 53,5 24,10 15,52 8,58| 4,0 A-4 1,935 9,9 18,5 0,05
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1172625 | ST | 82 | 1,10 NFE 81LE Aterro 2;9;:"62':353' pedregulhos, areia fina, média, rossa, | 15061000 82,4 | 724 650 | 60,0 | 545 | 32,00| 21,40 10,60| 40 A4 1,968 115 116 0,40
1172935 ST | 83 | 150 NFE 65 LE Aterro 22‘::2%“'“05’ argiloso, pouca areia fina, média, grossa, | 150 | 759 50,8 | 422 | 391 | 37,5 | 202 | 29.20| 19,20 10,00| 0,0 A-24| 1,960 10,8 12,5 0,15
1173,280 | ST | 84 1,15 NFE 66 LE Aterro Pedregulhos, areia fina, média, grossa, siltosa, marrom| 100,0 71,1 | 62,2 | 60,2 | 57,7 | 40,0 | 18,7 22,00 16,00, 6,00/ 0,0 | A-1-b 1,960 9,2 12,5 0,00
1173660 @ Pl | 10 | 1,40 NFE 256 LE Corte :iir;?:ézos' sitoso, areia fina, média, grossa, 1000 86,8 | 73,7 | 582 | 46,8 | 42,6 | 351 | 27,60 19,60 800| 00 NA-24| 1,965 10,3 12,4 0,00
1174260 | ST | 85 | 150 NFE 311LE Aterro ZZ‘:S?“”'CT;SO' argiloso. Areia fina, média, grossa, 864 | 60,8 | 50,3 42,7 37,3 | 355 206 | 3060 2020 1040| 80 | A4 1,085 11,2 136 0,00
1174,780 ST 86 1,50 NFE 248 LE Aterro Silte, areia fina, média, grossa, pedregulhos, amarelado| 100,0 | 100,0 | 98,3 | 94,3 | 90,0 | 79,3 | 59,3 25,50 NP NP 5,0 A-4 2,010 8,5 16,4 0,18
1175125 @ ST | 87 | 1,30 NFE 260 LE Aterro CPIngeg“'h“’ siltoso, areia fina, média, grossa . cinza | o) 7 95 | 555 | 517 46,5 | 38,7 | 333 | 2470 17,70 700 00 A24| 1915 96 12,6 0,20
1175,405 | ST | 88 1,00 NFE 310 LE Aterro Silte, pedregulhos, areia grossa, média, fina, cinza 100,0 89,0 | 938 | 62,9 | 52,8 42,7 | 378 28,20 19,20 9,00 1,0 A4 1,870 12,3 9,9 0,05
1175,690 ST 89 1,40 NFE 230 LE Aterro Silte, pedregulhos, areia fina, média, grossa, cinza 100,0 93,1 | 78,1 | 69,0 | 60,9 | 53,0 | 44,9 25,30 17,80 7,50 2,0 A-4 1,935 11,5 13,2 0,46
1175970 | Pl | 11 | 1,60 NFE 231LE Corte z:gr:;?:é';“’ argiloso, areia grossa, fina, média, 867 | 64,3 | 332 255 179 | 154 | 143 | 4060 2380 1680| 00 | A26| 1,830 11,7 38 0,96
1176,185 @ ST | 90 | 1,20 NFE 260 LE Corte z:gr:;?:é';“’ siltoso, areia grossa, fina, média, 100,0 100,0| 750 | 56,6 | 434 | 390 | 323 | 2620 17,90 830 00 NA24| 2005 10,4 17,5 0,00
1176,400 ST 91 1,00 NFE 180 LE Aterro Silte, pedregulhos, areia média, grossa, fina, cinza clarg 100,0 | 95,5 | 76,8 | 64,2 | 53,8 | 41,1 | 37,0 29,00 19,90 9,10| 0,0 A-4 1,965 10,4 13,5 0,35
1176,620 | ST | 92 1,10 NFE 380 LE Aterro Pedregulhos, siltoso, areia grossa, fina, amarelada 100,0 74,8 | 96,4 47,8 | 36,1 28,7 | 253 27,10 18,00, 9,10| 0,0 | A-24 1,875 11,7 11,0 0,48
1176,730 Pl 12 1,40 NFE 594 LE Corte Argila, pedregulhos, areia grossa, fina, amarelada 88,4 | 73,6 | 52,9 | 44,2 | 38,5 | 38,5 | 35,7 24,50 12,30 12,20| 1,0 A-6 1,890 13,2 8,2 0,88
1178245 | ST | 93 | 1,10 NFE 780 LE Aterro :ﬂ:;ggg'eg”'hos’ areia grossa, média, fina, 1000 735 | 597 | 51,0 | 454 | 406 | 37,3 | 3840 2350  14,90| 20 @ A6 1,795 131 7.9 0,65
1178,850 | ST | 94 1,00 NFE 723 LE Corte Avrgila, pedregulhos, areia grossa, média, fina, marrom | 100,0 87,8 | 71,3 | 56,5 | 47,4 | 40,1 | 36,6 34,20 21,80 12,40| 1,0 A6 1,850 10,0 7,8 1,00
1178,925 Pl 13 1,20 NFE 797 LE Corte Argila, pedregulhos, areia grossa, média, fina, marrom | 100,0 | 100,0| 91,0 | 78,3 | 65,9 | 55,5 | 50,6 35,00 24,10 10,90| 3,0 A-4 1,805 14,5 8,0 0,10
1179060 | ST | 95 | 090 NFE 842 LE Aterro :;%ir':gclﬁhmozf’;ﬁri’;ia grossa, média, fina, 1000 91,0 | 783 | 659 | 557 | 482 | 442 | 3520  2420| 11,00| 20 @ A6 1,800 131 75 0,97
1179,185 | ST | 96 0,85 NFE 853 LE Aterro Avrgila, pedregulhos, areia fina, média, grossa, cinza 92,1 | 838 | 694 | 64,2 | 57,2 | 49,0 | 452 35,50 21,40 | 14,10| 3,0 | A6 1,840 12,1 8,0 0,30
1179,290 ST 97 1,50 NFE 748 LE Aterro Pedregulhos, argiloso, areia média, grossa, cinza 76,2 | 69,7 | 54,0 44,8 | 36,1 | 31,9 | 30,1 34,20 20,10 | 14,10 1,0  A-2-6 1,915 10,0 11,0 0,68
1179405 | ST | 98 | 1,30 NFE 651 LE Aterro :12?:;%“'3;50 argiloso, areia fina, média, grossa, 100,0| 86,2 | 52,7 | 458 | 32,6 | 318 | 257 | 91,00 7650 | 1450 00 A27| 1,835 14,3 7.9 0,08
1179,590 | ST | 99 0,90 NFE 581 LE Aterro Argila, pedregulhos, areia média, fina, grossa, cinza 100,0 84,3 | 755 | 68,7 | 60,6 @ 46,7 | 42,0 35,30 23,80 | 11,50 2,0 | A-6 1,876 10,5 11,5 0,35
1179,955 | ST | 100 1,30 NFE 569 LE Aterro fl';‘s_) pedregulhos, areia média, grossa, fina, marrom |\, ' g36 | 706 | 69,8 618 | 506 | 462 | 3220 2230 990| 20 A4 1,035 7.0 14,0 0,55
1180,190 | ST | 101 0,80 NFE 305 LE Aterro Silte, pedregulhos, areia fina, média, marrom claro 100,0 80,0 | 71,3 | 64,2 | 60,9 § 54,9 | 44,1 39,00 34,00 500| 20 A4 1,955 8,8 13,4 0,19
1180,455 ST | 102 1,20 NFE 150 LE Aterro Pedregulhos, siltoso, areia fina, média, grossa, marrom | 100,0 | 74,9 | 64,3 | 59,3 | 56,1 | 46,4 | 35,1 35,40 28,10 7,30 0,0 | A-2-4 2,040 11,1 20,0 0,29
1180,745 | ST | 103 0,70 NFE 41 LE Aterro Pedregulhos, siltoso, areia fina, média, grossa, marrom| 73,6 | 64,5 | 959 | 485 | 41,8 | 36,1 | 23,1 NP NP NP 0,0 | A-1-b 2,035 7,7 18,0 0,12
1181,135 ST | 104 1,20 NFE 31LD Aterro Pedregulhos, siltoso, areia fina, média, grossa, marrom| 86,9 | 72,8 | 63,0 | 58,7 | 54,1 | 50,0 | 32,5 19,60 14,80 4,80 0,0 | A-2-4 1,980 8,3 14,5 0,25
1181,435 | ST | 105 1,50 NFE 11LE Aterro Pedregulhos, siltoso, areia fina, média, grossa, marrom| 86,9 | 66,8 | 52,9 | 47,5 | 459 | 44,7 | 24,7 NP NP NP 0,0 | A-1-b 2,045 8,6 17,5 0,00
1181,730 ST | 106 1,50 NFE 9LD Aterro Silte com pouca areia fina, marrom claro 100,0 | 95,3 100,01 99,1 | 89,5 24,40 16,50 7,90| 8,0 A-4 1,860 9,2 9,1 0,13
1182,085 | ST | 107 1,50 NFE 8LD Aterro Silte, areia fina, média, pedregulhos, marrom claro 100,0 96,3 | 957 | 954 | 443 80,6 | 46,8 18,10 13,70 4,40 2,0 | A4 1,932 8,3 13,8 0,00
1182,430 | ST | 108 | 1,10 NFE 18LE Aterro fl':; pedregulhos, areia grossa, média, fiina, marrom |\, ' g5 5 | 755 | 66,0 545 | 491 | 457 | 2160 1650 510 20 A4 1,035 85 136 0,00
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1182,740 | ST | 109 1,50 NFE 12 LE Aterro Silte, pedregulhos, areia fina, média, marrom 100,0 84,3 | 83,0 81,7 | 79,7 | 755 | 558 21,00 14,60 6,40| 40 A4 1,955 8,5 13,7 0,08
1183155 | ST | 110| 160 & NFE 38LE Corte fl';‘s_) pedreguinos, areia fina, média, grossa, marmom | 1o 5 ggo | go3 | 744 675 | 591 418 | 2240 1420 | 820 1.0 A4 | 2015 8.9 15,5 0,00
1183,465 PI 14 1,10 NFE 77 LE Corte Silte, pedregulhos, areia fina, média, grossa, cinza clarg 100,0 82,6 | 63,5 | 57,7 | 94,4 | 49,8 | 41,6 NP NP NP 1,0 A-4 2,011 8,3 15,0 0,00
1183,815 ST | 111 1,40 NFE 83 LE Aterro Silte, pedregulhos, areia fina, média, grossa, marrom 100,0  100,0| 68,4 | 61,4 | 57,6 | 54,6 | 43,7 27,20 17,40 9,80| 2,0 A-4 2,030 9,1 18,1 0,50
1184,215 ST | 112 1,20 NFE 260 LE Aterro Silte, areia fina, média, grossa, pedregulhos, cinza 100,0 96,5 | 875 | 789 | 32,8 | 66,9 | 37,5 NP NP NP 1,0 A-4 1,975 8,5 14,8 0,15
1184,525 | ST | 113 1,50 NFE 283 LE Corte Silte, predegulhos, areia fina, média, grossa, amarelado| 100,0 = 94,3 | 84,5 | 72,8 | 64,0 | 59,3 | 51,3 27,50 19,50 8,001 30 A4 1,930 11,2 12,8 0,49
1184810 | ST | 114| 090 | NFE 364 LE Corte :iir;?:ézoso' siltoso , areia fina, média, grossa, 69,3 | 475 432 386 | 348 319 239 | 268 1740 940| 00 A-2-4| 1975 97 14,0 0,65
1184,990 ST | 115 1,40 NFE 448 LE Corte Argila, pedregulhos, areia fina, média, marrom escuro | 100,0 | 80,8 | 68,7 | 32,9 H 60,7 | 53,5 | 51,6 31,40 20,80 | 10,60| 4,0 A-4 1,968 11,4 13,0 0,25
1185145 | PI | 15 | 130 | NFE 574 LE Corte ::::r;zg;eg”'h‘m' areia grossa, fina, média, 1000| 76,4 | 614 | 53,7 | 581 458 | 389 | 2320 1790 530| 10 A4 | 1,945 9,0 13,2 0,00
1185,325 ST | 116 0,68 NFE 604 LE Aterro Pedregulhos, siltoso, areia fina, média, grossa 86,4 | 76,2 | 486 | 38,0 | 31,0 | 27,8 | 20,8 22,20 17,70 4,50( 0,0 | A-1-b 1,970 12,1 16,9 0,14
1185,715 | ST | 117 1,15 NFE 658 LE Aterro Areia média, fina, pedregulhos, siltosa, marrom claro 100,0 100,0| 86,9 H 80,8 | 74,0 H 49,8 | 29,3 19,60 14,40 5,20| 0,0 | A-24 2,065 8,5 19,5 0,00
1185,975 ST | 118 1,50 NFE 507 LE Aterro Silte, com areia fina, amarelada 100,0 | 100,0| 96,0 | 945 | 934 | 91,4 | 84,7 34,90 26,60 8,30| 8,0 A-4 1,948 9,3 13,6 0,60
1186,150 | ST | 119 1,50 NFE 303 LE Aterro Argila, com pouca areia fina, siltosa, marrom 100,0  100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,04 97,9 | 94,7 30,80 20,10 10,70| 8,0 @ A-6 1,830 11,0 11,0 0,68
1186,335 ST | 120 1,50 NFE 118 LE Aterro Argila, siltosa, pouca areia fina, marrom escuro 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0| 96,8 | 77,5 34,80 21,40 13,40| 9,0 A-6 1,810 11,9 8,0 0,40
1186,580 | ST | 121 1,50 NFE 52 LE Aterro Areia fina, siltosa, marrom claro 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0 | 98,0 | 29,2 NP NP NP 0,0 | A-2-4 1,810 9,2 8,4 0,00
1186,990 ST | 122 1,50 NFE 32 LE Aterro Silte, com areia fina, marrom escuro 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 69,3 NP NP NP 7,0 A-4 1,982 10,0 14,1 0,00
1187,285 | ST | 123 1,50 NFE 66 LE Aterro Silte com areia fina, marrom escuro 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 100,0 | 100,0 | 61,1 NP NP NP 5,0 A-4 1,850 9,5 10,0 0,00
1187,585 ST | 124 1,50 NFE 102 LE Aterro Areia fina, siltosa, marrom escuro 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 98,0 | 17,2 NP NP NP 0,0 | A-1-b 1,665 3,3 6,6 0,00
1190,357 Pl | 125 4,70 NFE 36,8 LE Corte Silte, areia fina, média, cinza claro 100,01 99,8 | 99,5 | 944 | 50,8 NP NP NP 30 A4 1,910 93 14,2 0,00
1190,662 ST | 126 10,50 NFE 37,7LE Aterro Pedregulhos siltosos, areia fina, média, marrom claro 100,0| 73,2 | 65,7 | 58,2 | 49,4 | 46,6 | 26,7 20,90 15,20 570 0,0 | A-2-4 2,025 8,9 25,6 0,00
1191,079 | ST | 127 3,10 NFE 49 LE Corte Pedregulhos siltosos, areia fina,média, amarelada 100,0 70,3 | 55,7 | 46,9 | 458 44,4 | 254 21,90 1560 | 6,30 0,0 | A-2-4 2,040 8,0 24,2 0,00
1191,483 ST | 128 1,50 NFE 13,1 LD Corte Silte,areia fina,pouca areia média amarelada 100 | 99,5 99 97,6 | 46,4 NP NP NP 2,0 A-4 1,985 9,5 13,4 0,00
1191,781 | ST | 129 1,50 NFE 26 LD Corte Silte,areia fina,média,pedregulhos,marrom claro 100 88 | 844 | 82,7 | 80,7 | 788 56,1 | 30,20 21,5 8,7 4,0 A-4 1,857 9,9 10 0,14
1192,362 Pl 130 1,30 NFE 155,5 LD Corte Pedregulhos siltosos, areia fina,média, marrom claro 100 | 73,1 | 62,1 | 57,3 | 54,9 | 53,2 | 241 NP NP NP 0,0 | A-1-b 2,112 6,0 27 0,00
1192,912 | ST | 131 1,60 NFE 11,5LD Aterro Pedregulhos siltosos, areia fina, média,grossa,cinza 100 | 88,1 | 616 | 56,1 | 52,7 | 50 | 25,8 NP NP NP 0,0 | A-24 2,040 7,6 17,4 0,00
1193,178 ST | 132 1,40 NFE Eixo Corte Areia fina,média,siltosa,pedregulhos,amarelada 835 | 78,7 | 72,6 | 71,1 | 70,2 | 68,1 | 27,5 NP NP NP 0,0 | A-2-4 2,020 75 15,2 0,00
1193,681 ST | 133 1,10 NFE 15LD Aterro Silte,areia fina,média,grossa,pedregulhos,marrom clarof 100 | 81,1 | 754 | 70,5 | 67,8 | 651 | 37,6 NP NP NP 1,0 A-4 1,980 8,8 13,4 0,16
1194,157 | ST | 134 1,35 NFE 7,7LE Aterro Silte,pedregulhos,areia fina,média,grossa,cinza 100 | 87,9 76 | 64,9 56 | 49,2 | 38,9 20,6 16 4,6 1,0 A-4 1,900 11,6 12,8 0,00
1194565 | Pl | 135| 110 | NFE 123LE Corte Z:‘:;eg“'hos siltosos, areia fina, média grossa, marom | gq 5 | g5 5 | 57 | 439 | 363 307 | 215 | NP NP NP | 00 A1b| 2000 11,3 154 0,00
1194,976 ST | 136 1,20 NFE Eixo Aterro Pedregulhos siltosos, areia grossa, média, fina, marrom| 88,5 82 69,4 | 55,2 | 45,6 40 33,9 22,9 18,9 4 0,0 | A-2-4 1,960 11,4 12,4 0,20
1195,344 | ST | 137 1,50 NFE Eixo Aterro Argila, areia fina, média,poucos pedregulhos, marrom 100 | 98,1 96 | 936 | 91,6 894 | 79,7 31,2 18,8 124 | 9,0 A-6 1,857 10,6 9,1 0,09
1195667 | ST | 138| 090 | NFE 129LE Aterro :gﬁo’::uca argila,pedregulnos, areia grossa, fina, 100 | 87,3 | 73,8 | 59,1 47,7 413 | 359 | 257 19 67 | 00 A4 | 1925 96 1 016
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1196,040 | ST | 139 3,10 NFE 3LE Corte Pedregulhos siltosos, pouca areia fina,média,cinza 865 | 73 | 534|438 376 | 34,1 | 315 32,4 19,8 126 | 0,0 H A-2-6 1,887 11,0 7,2 0,70
1196396 | PI | 140| 330 | NFE 26LE Corte fiir']‘:aa'g"oso' pedreguinos, areia finamédiagrossa, | 14 | g3 | g7,6 812 | 76,1 | 685 | 57,8 | 3L6 213 | 103 | 50 A4 | 1,927 113 93 0,00
1196773 | ST | 141| 160 | NFE 211D Corte ::;r;g‘;'i';f’gsr’ozrsg;"cr’]f;’r’foor;lcja?;eia 100 | 651 | 557 | 508 49 | 42 | 354 | 354 341 | 13 | 00 A26| 1,950 101 13,7 0,00
1197,301 | ST | 142 1,50 NFE Eixo Corte Silte,areia fina,média,grossa cinza claro 100 | 99,7 | 97,8 | 63,3 22 15,9 6,1 6,0 A-4 1,975 9,6 9,6 0,00
1197,853 | ST | 143| 160 | NFE Eixo Aterro Z:‘:;egu'hos'sm°s°' areia fina, média,grossa,cinza 100 | 87,8 | 68,6 | 605 563 504 | 338 | 306 23 76 | 00 A24| 1950 10,0 138 0,00
1198,423 Pl | 144 1,20 NFE 3,7LD Corte Silte, areia fina,média,pedregulhos,cinza claro 100 | 87,2 | 796 | 77,4 | 758 | 65,7 | 36,3 28,2 19,6 8,6 0,0 A-4 1,946 8,5 10 0,00
1198,741 ST | 145 2,30 NFE 3,4 LE Corte Silte,areia fina,média,poucos pedregulhos,cinza 100 | 96,7 | 955 | 94,4 | 93,5 | 84,6 | 44,7 32,6 26,7 59 2,0 A-4 1,815 10,0 9 0,00
1199,298 | ST | 146 1,50 NFE Eixo Aterro Argila siltosa,areia fina,cinza claro 100 | 99,7 | 97,6 | 82,7 44,2 29,6 14,6 | 11,0 | A-7-6 1,745 7,6 6,5 0,20
1199,783 ST | 147 1,70 NFE 421D Corte Silte,areia fina,média,grossa,pedregulhos,cinza 100 95 91,4 | 84,6 | 79,3 | 43,1 NP NP NP 2,0 A-4 1,874 10,1 10,5 0,00
1200,062 Pl | 148 1,80 NFE 9,6 LE Aterro Silte,areia,média,pedregulhos,cinza 84,2 | 75,2 | 725 71 67,9 | 61,6 | 38,1 NP NP NP 1,0 A-4 1,965 10,3 14,2 0,00
1200,583 ST | 149 1,50 NFE 18,8 LD Aterro Silte,areia fina,marrom escuro 100 | 99,6 | 46,2 NP NP NP 2,0 A-4 1,920 7.2 13,6 0,00
1201,114 | ST | 150 1,50 NFE 712LE Aterro Silte, areia fina,cinza escuro 100 | 99,9 | 82,4 27,4 19,8 7,6 8,0 A-4 1,800 10,5 7 0,08
1201,437 ST | 151 1,20 NFE 13,1 LE Corte Pedregulho,siltoso,areia grossa,média,fina,marrom 100 | 855 | 70,6 | 47,5 | 43,1 | 354 NP NP NP 0,0 | A-2-4 2,105 7,0 17,5 0,00
1201,673 ST | 152 1,00 NFE 1,6 Le Corte Pedregulhos,siltoso, areia fina, média,grossa,cinza 62,7 | 60,7 58 55,5 | 52,9 | 45,1 | 17,9 NP NP NP 0,0 | A-1-b 1,890 7,3 10,7 0,00
1202,147 ST | 153 2,10 NFE 6,8 LD Corte Areia fina,média,pedregulhos,siltosa,marrom claro 100 | 89,5 | 87,7 | 86,2 | 72,1 | 27,7 NP NP NP 0,0 | A-2-4 1,861 6,9 6,6 0,00
1202,655 ST | 154 1,80 NFE 10,8 LD Corte Silte,areia fina, média,grossa,cinza 100 | 98,6 | 96,9 | 96,1 | 949 | 70,8 | 414 NP NP NP 1,0 A-4 1,906 10,0 9,9 0,00
1203,081 Pl | 155 1,40 NFE 71,4 Ld Corte Silte,areia fina, média,grossa,cinza 100 | 98,6 | 96,9 | 96,1 | 949 | 70,8 | 414 NP NP NP 2,0 A-4 1,945 9,2 12,6 0,00
1203,538 ST | 156 1,20 NFE 48,5 LD Corte Pedregulhos,siltoso,areia fina,média,grossa,cinza 100 | 88,6 | 85,1 | 819 | 76,8 | 64,7 | 43,4 NP NP NP 0,0 | A-1-b 2,032 4,8 16,4 0,00
1203,940 ST | 157 1,10 NFE Eixo Corte Pedregulho siltoso,areia fina,média,grossa,cinza 100 | 99,2 | 81,3 69 52,2 35 18,8 NP NP NP 0,0 | A-1-b 1,970 8,5 16 0,00
1204,274 ST | 158 1,50 NFE 30,598 LE Aterro Pedregulhos,siltoso,areia fina,média,grossa,marrom 100 | 76,6 70 35,7 | 30,7 | 244 | 75 NP NP NP 0,0 | A-1-A 1,900 9,1 10,3 0,00
1204,617 ST | 159 1,50 NFE 22,136 LE Aterro Areia muito fina, siltosa, amarelada 100 | 99,2 | 29,8 NP NP NP 0,0 | A-2-4 1,806 9,4 6,5 0,00
1205,239 ST | 160 1,00 NFE 134,963 LD Aterro Silte,areia fina,média,grossa,pedregulhos,cinza claro 81,7 | 77,2 | 76,2 | 73,1 70 61,7 | 35,6 NP NP NP 0,0 A-4 1,930 75 11,2 0,00
1205,303 ST | 161 1,50 NFE 62,909 LE Aterro Silte, areia fina,marrom escuro 100 | 99,6 | 40,5 NP NP NP 1,0 A-4 1,716 8,5 5,8 0,00
1206115 | PI | 162 120 | NFE | 5541LE Corte /;;iseg:ﬁ]’z!f‘;f:r'gnéfia'ﬂ"a agrossa, 100 | 939 | 89 | 814 69 4938 246 | NP NP NP | 00 ALb| 2015 7.8 14,7 0,00
1206,594 | ST | 163 1,50 NFE Eixo Aterro Silte,pouca areia,média grossa,cinza claro 100 | 99,8 | 98,3 | 94,8 | 87,4 | 37,7 NP NP NP 1,0 A-4 1,870 71 7.8 0,00
1207,122 ST | 164 1,50 NFE 31,083 LE Aterro Silte,areia fina,média,grossa,pedregulhos,amarelado 100 | 91,6 | 90,6 | 89,4 K 84,8 | 40,8 NP NP NP 1,0 A-4 1,910 6,9 8,9 0,00
1207,526 ST | 165 1,50 NFE 34,782 LD Aterro Pedregulhos siltoso,areia fina,média,grossa,cinza claro| 100 | 71,1 | 56,1 | 47,9 | 42,4 | 36,4 | 128 NP NP NP 1,0 | A-1-b 2,031 6,9 25,8 0,00
1207996 | PI | 166 130 | NFE | 4371LD Aterro Z:‘:;egu'hos siitosos, areia fina, média,grossa,cinza 728 | 583 | 493 43,1 389 329 | 168 | 277 20 77 | 10 A24| 1848 10,6 8.4 025
1208,427 ST | 167 1,50 NFE 3,685 LE Aterro Silte,poucoargiloso,areia fina,média,grossa,marrom 100 | 99,1 97 91,8 | 78,4 26,7 17,2 9,5 8,0 | A-2-4 1,835 10,2 6,3 0,45
1208,884 ST | 168 1,50 NFE 66,722 LE Aterro Areia fina,média,siltosa,marrom claro 100 | 99,9 | 84,3 | 30,6 NP NP NP 0,0 | A-2-4 1,750 8,2 6 0,00
1209327 | ST | 169 150 | NFE | 23998LD | Aterro :giij‘r;i"a'media'g'°ssa’5i'msa'p‘*dreg“'hos'cmza 100 | 931 | 843 | 761 70,8 509 214 | NP NP NP | 00 A24| 2037 7.8 188 0,00
1209825 | ST | 170 100 | NFE | 4529LE Aterro Zz‘:;eg”'hos'snms°'areia fina,média.grossa,marrom | o34 | 717 609 | 559 | 504 392 | 14 | NP NP NP | 00 ALb| 1905 7.0 135 0,00
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1210328 | PI | 171 310 | NFE | 8393LE Corte ::::23:20522;?;2":?;;are'a 100 | 71,9 | 603 | 529 42,9 326 | 226 | 291 204 | 87 | 00 A24| 2108 98 301 0,00
1210862 | ST 172 165 | NFE | 14327LE | Corte CPIngeg“'hOS’SmOSO'a'Eia fina,média.grossa,marrom | 455 | 741 | 665 | 627 549 388 | 203 | 21 162 | 48 | 00 A1-b| 2056 75 26,5 0,00
1211,297 | ST | 173 1,30 NFE 12,315 LE Aterro Areia fina,média,grossa,siltosa,pedregulhos,marrom 100 | 949 | 896 | 87,4 | 843 | 71,4 | 259 NP NP NP 0,0 | A-24 1,920 59 13,7 0,00
1211,657 | ST | 174 4,10 NFE 491 LE Corte Pedregulhos siltosos,areia,média,grossa,cinza 88,7 | 824 | 70,2 | 55,7 | 41,9 | 21,9 | 21,8 28 20,9 7,1 0,0 | A-24 2,010 8,8 16,9 0,00
1212,133 | ST | 175 1,50 NFE 4,185 LE Aterro Pedregulhos,areia fina,média,grossa,siltosa,amarelada | 89,5 | 75,1 | 64,1 | 63,1 53 | 49,2 | 17,2 NP NP NP 0,0 | A-l-b 1,945 8,7 13,6 0,00
1212,595 Pl | 176 1,50 NFE 6,047 LE Aterro Areia muito fina,siltosa,marrom escuro 100 | 99,9 | 985 | 158 NP NP NP 0,0 | A-2-4 1,580 9,4 7.8 0,00
1213,039 | ST | 177 3,30 NFE Eixo Corte Silte,pedregulhos,areia média,fina,grossa,cinza 100 | 975 | 85 | 77,6 | 70,9 | 54,8 | 42,3 20,2 15,9 4,3 1,0 A-4 2,000 9,0 14 0,00
1213,441 | ST | 178 1,50 NFE 1,694 LD Aterro Areia muito fina,siltosa,marrom escuro 100 | 99,9 | 99,3 | 15,6 NP NP NP 0,0 | A-2-4 1,580 33 6 0,00
1213,758 | ST | 179 1,80 NFE Eixo Corte Pedregulhos siltosos,pouca areia fina,média,cinza 80,1 | 66,8 | 456 | 39,6 | 34,2 | 283 | 185 NP NP NP 0,0 | A-1-b 2,015 9,9 13,6 0,00
1214,152 | ST | 180 1,50 NFE 2,211 LE Aterro Silte,pedregulhos,areia fina,média,grossa,marrom 100 | 858 | 785 | 72,5 | 67,1 | 61 | 447 17,6 14,3 33 2,0 A-4 2,000 9,8 13 0,00
1214554 | ST | 181 1,50 NFE Eixo Aterro Pedregulhos siltoso,areia fina,média,grossa,cinza claro| 100 | 88,2 | 805 | 73,2 | 63,8 | 52,7 | 31,2 NP NP NP 0,0 | A-24 2,040 75 17,6 0,00
1214,898 Pl | 182 2,40 NFE Eixo Corte Pedregulhos siltosos areia fina,média,grossa, marrom 100 | 925 | 748 | 67,1 | 60,1 | 443 | 26,6 NP NP NP 0,0 | A-24 1,915 7,9 11 0,00
1215,362 | ST | 183 1,50 NFE Eixo Aterro Silte,areia fina, amarelada 100 | 99,8 | 99,2 58 NP NP NP 40 | A4 1,940 8,6 13,7 0,00
1215,882 | ST | 184 2,40 NFE Eixo Corte Silte, areia fina,média,pedregulhos,marrom claro 100 | 91,5 | 77,2 | 855 | 80,3 | 65,6 | 45 NP NP NP 2,0 A-4 1,892 9,8 10 0,00
1216,320 Pl | 185 1,35 NFE 2,04 LE Aterro Silte, areia fina,média,pedregulhos,amarelado 100 | 81,7 | 746 | 729 | 91,3 | 65,9 | 37,6 NP NP NP 1,0 A-4 1,980 8,1 13,3 0,00
1216,847 | ST | 186 1,50 NFE 4,294 LE Aterro Silte,areia fina,média,amarelado 100 | 99,8 | 98,6 | 80,6 24,9 17 7,9 8,0 A-4 1,900 10,0 10,1 0,00
1217,341 | ST | 187 1,20 NFE 1,89 LE Aterro Pedregulhos siltosos, areia fina,média,grossa,cinza 100 | 90,2 | 67,2 | 57,1 | 49 | 423 30 23,9 16,9 7 0,0 | A-24 2,112 8,0 20,2 0,00
1217,635 | ST | 188 1,30 NFE 58,81 LD Aterro Pedregulhos siltosos,areia fina,média,grossa,cinza 100 | 91,1 | 69,2 | 59,2 | 51,4 | 42,8 | 30,8 21,9 15,9 6 0,0 | A-24 1,900 8,7 13,9 0,00
1218143 | ST 189 | 125 = NFE | 321D Aterro 2Zi2:gri|:2§asgtm02(:;; Zr:ia fina, 841 | 74 | 57,1 488 404 343 | 267 | 229 163 | 66 | 00 A-2-4| 1,990 7.9 14,2 0,00
1218,540 | ST | 190 1,40 NFE 1,79 LE Corte Pedregulhos siltosos,areia fina,média,grossa,marrom 100 | 77,9 | 62,7 | 52,8 | 434 | 38,1 | 315 26,1 18,4 7,7 0,0 | A-24 1,965 6,9 14,8 0,00
1218,852 Pl | 191 1,05 NFE 114,23 LD Corte Pedregulhos siltosos, areia fina, média, grossa, cinza 100 | 86,4 | 72,1 | 59,3 | 49 | 431 | 351 24,5 17,3 7,2 0,0 | A-24 1,940 6,9 12,8 0,00
1219405 | ST | 192| 220 | NFE 38LE Corte gr::;i“"sa’ped'eg”'hos”’"eia grossamédiafina, 100 | 88 | 732 | 566 433 397 | 36 | 352 23 122 | 00 | A6 | 1975 9.2 141 0,00
1219853 | ST 193 | 1,10 | NFE | 563LE Aterro :‘2“;}2@3 fina média,grossa,pedregulhos, marrom 100 | 962 | 89 | 852 81,6 7734 565 | 201 148 | 53 | 40 A4 | 1937 8.8 12 0,00
1220,280 ST | 194 1,30 NFE 2,09 LE Aterro Silte, areia fina,média,pedregulhos,cinza claro 100 | 89,3 | 83,7 | 78,6 | 74,6 | 50,5 22,5 15,5 7 3,0 A-4 1,950 75 13,7 0,00
1220,765 | ST | 195 1,50 NFE 1,09 LE Aterro Silte, pedregulhos, areia fina,média, amarelo escuro 100 | 90,8 | 86,9 | 85,6 | 84,8 | 82,7 | 71,6 24,5 18,7 58 7,0 A-4 1,853 8,5 7.4 0,16
1221165 | Pl | 196 | 160 | NFE 114LE Corte fiir']‘:aa'g"oso' pedreguinos, areia finamédiagrossa, | 105 | 913 | 81,0 76,1 | 68,1 | 601 | 473 | 283 189 | 94 | 20 A4 | 1870 93 8,6 023
1221,631 | ST | 197 1,50 NFE Eixo Aterro Argila siltosa,areia fina,marrom escuro 100 | 99,9 | 995 | 98,8 | 96 38,6 23,5 151 | 10,0 | A-6 1,740 10,1 6 0,53
1222,115 ST | 198 1,50 NFE 5,95 LE Aterro Silte, areia fina,pouca argila, amarelado 100 | 99,5 | 99,3 | 67,4 20 15,2 4,8 6,0 A-4 2,035 8,7 17,5 0,00
1222,504 | ST | 199 1,50 NFE Eixo Aterro Silte,pedregulhos,areia fina, média,grossa,marrom 100 | 89,7 | 80,3 | 73,8 | 66,6 | 56,1 | 39,7 27 20,1 6,9 1,0 A-4 1,875 8,4 8,9 0,20
1222,899 Pl | 200 2,50 NFE 4,56 LD Aterro Silte,areia fina,média,grossa,cinza 100 | 99,6 | 98,5 | 96,5 | 88,6 | 56,7 NP NP NP 5,0 A-4 1,965 9,3 14,2 0,00
1223,349 ST | 201 1,50 NFE Eixo Aterro Silte,areia fina,média,pedregulhos,amarelado 100 | 82,5 | 79,2 | 77,4 | 75,4 | 69,8 38 NP NP NP 1,0 | A-2-4 1,950 8,6 13,3 0,00
1223719 | ST 202 | 270 | NFE | 278LE Corte CPIZ‘:;‘“‘Q“'“OS siltosos, areia finamédia,grossa, marom | 10, | gy 5 | gg6 | 612 | 527 398 | 27.3 | NP NP NP | 00 A4 | 1880 10,9 10,4 0,07
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1224,120 | ST | 203 1,35 NFE Eixo Corte Silte,areia fina,média,grossa,pedregulhos,marrom claro| 100 | 85,2 | 824 | 78,7 | 736 | 61 | 37,8 25,6 19,6 6 1,0 A-4 1,885 9,3 10,6 0,00
1224,463 Pl | 204 1,90 NFE 18LE Corte Silte,areia média,fina,grossa,pedregulhos,cinza claro 100 | 97,2 | 92,2 | 839 | 61,2 | 418 29,3 20 93 1,0 A-4 2,005 9,2 12,8 0,00
1224985 | ST | 205 1,90 NFE 65,5LD Corte Silte,areia fina,média,grossa, pedregulhos,cinza claro 100 | 94,6 | 90,8 | 858 | 74,9 | 413 23,3 18,5 4,8 1,0 | A-2-4 1,865 10,4 8,5 0,20
1225,378 | ST | 206 1,50 NFE Eixo Aterro Silte argiloso,areia fina,média,grossa,marrom claro 100 | 99,4 | 97,5 | 90,7 | 78,3 | 515 29 20,1 8,9 3,0 A-4 1,870 11,0 7.4 0,80
1225,613 | ST | 207 2,10 NFE 81,14 LE Corte Areia fina,média,grossa,siltosa,marrom claro 100 | 98,2 | 96,4 | 925 | 74,8 | 30,8 NP NP NP 0,0 | A-24 1,942 9,9 12,8 0,00
1226,000 | ST | 208 1,50 NFE 159,75 LE Aterro Silte,pouca argila,areia fina,média,grossa,marrom 100 | 99,7 | 99,5 | 98,6 | 935 | 57,3 29,5 21,8 7,7 5,0 A-4 1,860 8,7 8,5 1,20
1226,688 Pl | 209 1,50 NFE 22,07 LE Aterro Areia fina,média,grossa,siltosa,pedregulhos,marrom 884 | 843 | 795 | 77,4 | 747 | 67,7 | 28,7 NP NP NP 0,0 | A-24 1,945 9,0 13 0,00
1227,065 | ST | 210 1,50 NFE 493 LE Aterro Avreia fina,média,grossa,siltosa,pedregulhos,amarelado [ 100 | 82,7 | 80,1 | 77,4 | 746 | 66 | 30,7 NP NP NP 0,0 | A-24 1,980 8,1 13,1 0,00
1227,428 | ST | 211 1,60 NFE Eixo Aterro Argila siltosa,areia fina,média,grossa,cinza claro 100 | 98,2 | 951 | 91,7 | 80,4 | 52,3 31,2 20,4 10,8 | 4,0 A-6 1,850 11,0 10,2 0,35
1227,963 | ST | 212 1,30 NFE 126,54 LE Aterro Argila siltosa,areia fina,média,grossa,marrom escuro 100 | 99,1 | 96,9 | 924 | 77,9 | 489 35 21,5 135 | 4,0 A-6 1,900 6,3 11,8 0,45
1228,434 PI | 213 2,10 NFE 4,8 LD Corte Areia fina,média,grossa,siltosa,pedregulhos,cinza 100 | 90,3 | 84,2 | 77,3 | 71,1 | 65,3 | 28,9 NP NP NP 0,0 | A-24 1,975 8,3 14,6 0,00
1228,875 | ST | 214 2,90 NFE 2,28 LE Corte Silte, areia fina,média,grossa,pedregulhos,cinza 100 | 96,2 | 94,6 | 91,7 | 74,5 | 40,9 23,8 15,5 8,3 1,0 A-4 1,930 9,1 12,5 0,00
1229,469 | ST | 215 1,50 NFE 4,6 LD Aterro Areia fina,média,grossa,siltosa,marrom claro 100 99 | 955 | 90,8 | 68,6 | 26,2 NP NP NP 0,0 | A-24 1,987 7,6 14,2 0,00
1229,850 | ST | 216 1,50 NFE 21,01 LE Aterro Areia fina,média,grossa,siltosa,marrom escuro 100 | 97,5 | 96,3 | 95 | 66,2 | 32,6 23,1 16,7 6,4 0,0 | A-24 1,96 7,7 9,4 0,19
1230337 | PI | 217| 150 | NFE | 471LE Aterro Sr:r': fina,média,grossasiltosa,pedregulnos,marrom 100 | 993 | 938 | 81,9 | 56,1 | 27,4 | 224 165 | 59 | 00 A-2-4| 1,992 7.8 14,6 0,00
1230,851 | ST | 218 1,20 NFE 6,6 LE Aterro Avreia fina, média,grossa,siltosa,pedregulhos,cinza claro 100 | 97,7 | 93,7 | 86,9 | 659 | 33,1 23 17 6 0,0 | A-24 1,900 10,6 10,6 0,13
1231,199 | ST | 219 1,50 NFE Eixo Aterro Areia média,siltosa,amarelada 100 | 99,5 | 99,3 | 98,2 | 63,6 | 325 NP NP NP 0,0 | A-2-4 1,970 8,2 14,1 0,00
1231,546 | ST | 220 2,50 NFE Eixo Aterro Areia fina, média,siltosa,amarelada 100 | 99,9 | 99,5 | 74,2 | 28,7 NP NP NP 0,0 | A-2-4 1,976 6,4 16 0,00
1231,851 | ST | 221 2,10 NFE Eixo Corte Avreia fina,média,grossa,pedregulho,siltosa,fina 100 | 97,7 | 943 | 855 | 56 | 30,3 NP NP NP 0,0 | A-24 2,030 9,3 16,3 0,00
1232,323 | ST | 222 1,50 NFE Eixo Aterro Areia fina,média,grossa,siltosa,cinza escuro 100 | 99,8 | 95,9 | 859 | 57,7 | 29,5 23,1 16,8 6,3 0,0 | A-24 1,950 7,8 13,4 0,00
1232,726 Pl | 223 1,50 NFE Eixo Corte Silte,areia fina,média,grossa,amarelado 100 | 99,9 | 97,6 | 92,7 | 68,9 | 37,3 22 17,7 4,3 1,0 A-4 1,950 9,3 12,3 0,00
1233034 | ST | 224| 140 | NFE 4LE Corte Z:}‘::ﬁ:é'?sﬁilmsoﬁraa fina,média e grossa, 100 | 77 | 645 | 622 528 34 | 167 | NP NP NP | 00 ALb| 1975 94 141 0,00
1233,490 | ST | 225 2,30 NFE 2,43 LE Corte Areia média,fina,grossa, pedregulhos cinza 100 | 92,6 | 83,4 | 70,4 | 44,4 | 234 NP NP NP 0,0 | A-1-b 1,860 8,7 9,5 0,00
1233954 | ST | 226 1,50 NFE 134,72 LD Corte Areia fina,média,grossa,siltosa,amarelo escuro 100 | 99,6 | 953 | 67,1 | 31,2 23,6 17,5 6,1 0,0 | A-24 1,915 10,0 11,9 0,00
1234,467 Pl | 227 1,50 NFE 12LE Aterro Avreia fina,média,grossa,pedregulho,siltosa,marrom 100 | 97,7 | 95,1 | 91,3 | 61,4 | 19,8 NP NP NP 0,0 | A-24 1,975 6,3 13,8 0,00
1234896 | ST | 228| 130 & NFE Eixo Aterro CPIngeg“'h“’ siltoso,areia fina, média,grossa,marrom 100 | 841 | 67,2 | 552 37,6 119 | NP NP NP | 00 ALb| 1980 49 15,2 0,00
1235,397 | ST | 229 1,50 NFE Eixo Corte Areia média,fina,grossa,siltosa,pedregulhos,amarelado 100 | 97,4 | 90,8 | 80,5 | 53,8 | 249 NP NP NP 0,0 | A-24 1,895 11,3 9,8 0,00
1235,844 ST | 230 1,50 NFE 3,74 LD Corte Areia fina,média,grossa,silto-argilosa,marrom 100 | 95,5 | 86,5 | 755 | 49,8 22 24 15,6 8,4 0,0 | A-2-4 1,965 10,0 14,1 0,00
1236,255 | ST | 231 2,20 NFE 2,82 LE Corte Areia fina,média,grossa,silto-argilosa,marrom claro 100 | 99,1 | 96,8 | 90,4 | 67,2 | 33,1 25,4 17 8,4 0,0 | A-24 1,948 9,0 12 0,00
1236,794 Pl | 232 2,50 NFE 3,53 LE Corte Silte,areia fina,média,grossa, amarelo escuro 100 | 98,8 | 96,5 | 92,6 | 77,4 | 39,3 22,8 15,1 7,7 1,0 A-4 1,945 9,1 12,8 0,00
1237,283 ST | 233 1,50 NFE 140,82 LE Corte Areia fina,média,grossa,siltosa,pedregulho,amarelado 100 | 97,4 | 89,5 | 81,8 | 59,6 | 29,8 22,6 15,6 7 0,0 | A-2-4 1,895 11,9 10,5 0,00
1237,774 ST | 234 1,50 NFE 1LD Corte Areia fina,média,grossa,siltosa,pedregulhos,marrom 100 | 98,2 | 95,8 94 68,3 | 22,6 NP NP NP 0,0 | A-2-4 1,920 7,0 11,5 0,00
1238,247 ST | 235 1,40 NFE 1,72 LD Aterro Areia fina,média,grossa,siltosa,pedregulhos,marrom 100 | 979 | 94,2 | 89,6 | 58,9 | 253 21 13,5 7,5 0,0 | A-2-4 1,961 52 13,6 0,00
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1238,594 | ST | 236 1,40 NFE 2,11LD Aterro Areia média,fina,grossa,argilo-siltosa,cinza escuro 100 | 97,4 | 93,6 | 833 | 51,9 | 239 38,8 26,6 122 | 0,0 H A-2-6 1,680 14,4 7,6 0,30
1238,992 Pl | 237 1,50 NFE 4,45 LE Aterro Areia média,fina,grossa,siltosa,marrom 100 | 99,7 | 98,6 | 92,4 | 54,9 | 21,8 22 14,3 7,7 0,0 | A-24 1,995 75 14,8 0,00
1239,351 | ST | 238 1,30 NFE 526 LD Corte Areia fina,média,grossa,siltosa,cinza 100 | 98,7 | 96,8 | 90,9 | 59,3 | 24,9 24,1 16,2 7,9 0,0 | A-24 1,975 8,5 13,6 0,00
1239,748 | ST | 239 1,25 NFE 1,36 LE Aterro Areia média,fina,grossa,siltosa,pedregulho,cinza claro | 100 | 96,3 | 90,4 | 815 | 67,6 | 39,1 | 19,4 24 16,1 7,9 0,0 | A-24 1,974 9,2 13,3 0,00
1240067 | ST | 240 210 | NFE | 5193LE Corte Sr:r': meédia fina,grossasiltosa,pedregulho,marrom 100 | 934 | 904 | 823 709 41 | 181 | NP NP NP | 00 A1b| 2000 7.4 15,2 0,00
1240551 | ST 241| 135 | NFE | 3,06LE Aterro cplz‘:;eg“'h“ siltosos, areia média,fina,grossa,cinza 100 | 705 | 621 | 572 50 | 299 112 | NL NP NP | 00 A1-A| 2000 7.0 18,7 0,00
1241,047 | ST | 242 1,10 NFE 2,56 LD Aterro Avreia fina,média,grossa,pedregulhos,siltosa cinza 100 | 98,2 | 93,7 | 833 | 57,9 | 224 NL NP NP 0,0 | A-24 1,908 7,2 11,8 0,00
1241546 | ST | 243 1,10 NFE 2,64 LE Aterro Areia média,fina,grossa,pedregulhos,siltosa,cinza claro 100 | 953 | 90,1 | 79,5 | 48,3 | 25,1 23,6 16 7,6 0,0 | A-24 1,935 8,9 11,7 0,00
1242049 | PI | 244| 130 = NFE | 173LD Aterro cplz‘:;eg“'h“ siltosos,areia fina,média,grossa,cinza 100 | 899 | 769 | 637 522 371 172 | NL NP NP | 00 A1B| 2010 6.9 15,6 0,00
1242,548 | ST | 245 1,50 NFE 3,27 LE Aterro Areia fina,média,siltosa, marrom claro 100 | 99,2 | 78,7 | 29,9 NL NP NP 0,0 | A-2-4 1,992 77 14,1 0,00
1243,047 | ST | 246 1,10 NFE 3,07LD Aterro Pedregulhos siltosos,areia média,fina,grossa,cinza 100 | 89,2 | 816 | 755 | 69 | 444 | 27 22,6 15,6 7 0,0 | A-24 1,950 8,5 12,1 0,00
1243551 | ST | 247 1,20 NFE 35LE Corte Pedregulhos siltosos,areia,média,grossa,marrom claro | 100 | 93,7 | 74,7 | 55,9 | 41,6 | 27,2 | 12,9 NL NP NP 0,0 | A-1-A 1,970 7,0 13,8 0,00
1244052 | ST | 248| 095 | NFE Eixo Corte ::;ﬁgzz';?gsri;‘:?s;frsos’a'eia 100 | 76 | 489 | 395 334 254 | 167 | 272 173 | 99 | 00 A2-4| 1948 12,0 14,4 0,00
1244446 | ST 249| 230 = NFE | 3,94LD Aterro Ef;ﬁiﬁ!';f’;j!‘:ﬁﬂ;ﬁ;ﬂi'c".iff'“a 100 | 991 | 856 | 67,9 538 404 | 246 | 272 194 | 81 | 00 A-2-4| 1965 94 13,9 0,00
1244895 | ST 250 | 140 = NFE | 3,38LD Corte SZ’: fina,média,grossa,siltosa,pedregulnos,marrom 100 | 954 | 915 | 855 | 66,9 | 285 | 205 142 | 63 | 00 A-2-4| 1985 8.2 15,8 0,00
1245358 | ST | 251| 200 | NFE 241 LE Aterro Zz‘:;egu'hos siltosos,areia fina,média,grossamarrom | 10, | g57 | g15 | 679 | 57,3 | 412 187 | NL NP NP | 00 A1B| 1995 87 15,6 0,00
1245,848 ST | 252 1,50 NFE 3,04 LD Aterro Pedregulhos silotos,areia fina,grossa, marrom claro 100 | 86,6 70 53,7 | 33,7 13 NL NP NP 0,0 | A-1-B 1,980 8,4 15,9 0,00
1246,353 | ST | 253 1,30 NFE 2,39LD Aterro Areia fina,média,pedregulhos,siltosa,cinza claro 100 | 96,3 | 91,7 | 90,1 | 88,5 | 66,2 | 21,7 NL NP NP 0,0 | A-24 1,890 7,3 10,6 0,25
1246,241 ST | 254 2,50 NFE 127,1 LE Aterro Silte,areia fina,média avermelhada 100 | 99,7 | 83,5 45 NL NP NP 2,0 A-4 1,855 8,9 8,0 0,00
1246,241 | ST 254A) 3,90 NFE 1271 LE Aterro Avreia fina,média,grossa,pedregulhos,siltosa,arroxeada 100 | 959 | 92,3 | 85,6 | 68,5 | 32,3 NL NP NP 0,0 | A-24 1,938 7,3 11,4 0,00
1247,348 ST | 255 0,80 NFE 2,45 LE Aterro Pedregulhos siltosos,areia fina,média,grossa,cinza 100 | 96,8 | 80,2 | 70,5 | 64,5 | 43,7 | 17,7 NL NP NP 0,0 | A-1-B 1,990 6,9 16,2 0,00
1247,755 | ST | 256 1,00 NFE Eixo Corte Avreia fina,média,grossa,pedregulhos, marrom claro 100 | 87,8 | 77,3 | 68,7 | 50 | 244 21,3 14,5 6,8 0,0 | A-24 1,995 8,2 15,5 0,00
1248,254 ST | 257 0,90 NFE Eixo Aterro Argila, siltosa,areia fina,média,grossa,marrom claro 100 | 96,3 | 91,2 | 88,9 | 858 | 63,9 | 35,7 30,4 19 11,4 0,0 A-6 1,900 9,2 8,9 0,00
1248,747 | ST | 258 1,50 NFE 1,64LD Aterro Pedregulho argilo-siltoso,areia fina,média,grossa,cinza | 100 | 95,6 845 | 755 | 65 | 43,9 | 22,3 34,8 24,9 9,9 0,0 | A-24 1,900 12,7 8,9 0,00
1249,250 ST | 259 0,90 NFE 1,6 LD Aterro Areia fina,média,grossa,siltosa, amarelada 100 | 98,2 | 96,7 | 89,9 | 62,6 | 32,5 26 16,1 9,9 0,0 | A-2-4 1,970 8,0 14,6 0,00
1249751 | ST | 260 | 1,00 | NFE 1,781D Aterro flts_;a'gi'o'a'enoso'areia fina,média, grossa marrom 100 | 955 | 983 | 95,1 | 71,5 | 368 | 248 15,8 9 | 00| A4 | 1915 93 95 0,00
1250,105 ST | 261 1,05 NFE 9,1LD Corte Areia fina,média,grossa,pedregulho,siltosa,amarelada 100 | 94,4 | 936 | 91,7 | 88,5 | 66,5 | 30,8 22,4 14,7 7,7 0,0 | A-2-4 1,945 8,7 11,0 0,00
1250,105 ST 261A 2,25 NFE 9,1LD Corte Pedregulho,areia grossa,fina, média,siltoso,cinza 100 95 71,4 | 52,3 | 29,7 | 238 | 12,2 19,5 17,2 2,3 0,0 | A-1-A 1,940 11,2 16,4 0,12
1250,397 ST | 262 0,70 NFE Eixo Corte Areia fina,média,grossa,siltosa,cinza 100 96 94,3 | 92,3 | 59,8 | 21,3 NL NP NP 0,0 | A-2-4 1,990 7,0 14,0 0,00
1250,397 ST | 262A 2,75 NFE Eixo Corte Pedregulho,siltoso,areia fina,média,grossa,cinza 100 | 70,9 | 55,4 | 39,9 | 27,3 8,3 NL NP NP 0,0 | A-1-A 1,937 5,0 10,6 0,00
1250,698 ST | 263 1,90 NFE Eixo Aterro Areia fina,média,grossa,siltosa,cinza claro 100 | 99,3 | 27,2 | 91,3 | 60,9 | 259 NL NP NP 0,0 | A-2-4 1,957 5,7 12,6 0,00
1251,100 ST | 264 1,60 NFE 3,38 LD Corte Silte, areia fina,média,grossa pedregulhos,cinza 100 | 99,5 | 96,4 | 92,5 70 38,2 24,5 15,4 9,1 1,0 A-4 1,987 7.9 14,0 0,00
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il RESULTADOS DAS |NVESTII3AI§EIEE‘| GEOTECNICAS REALIZADAS N° VALEC: REV
itulo:
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS NO SUBLEITD 80-PQ-404G-29-0002
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km 1490) N° PROJ: 1
Segmento: Km 1138 Km 1253 - Lote 3F
558.024-50-PB-510-PN-0002
1251604 | ST 265 090 = NFE | 3,69LD Corte | Fedregulhos,areia fina média grossa silto- 100 | 87 | 77,7 | 721 64 433 | 212 | 248 163 | 85 | 00 A-2-4| 1975 8,9 135 0,00
argiloso,amarelada
1252,050 | ST | 266 1,05 NFE 2,02LD Aterro Avreia fina,média,grossa,siltosa,pedregulhos,cinza 100 | 90,7 | 83,1 | 90,6 | 76,8 | 53 | 20,3 NL NP NP 0,0 | A-24 1,862 1,9 8,4 0,00
1252348 | ST | 267 | 1,80 | NFE 297 LE Corte  |Aréiafinamédia,grossa,pedreguinos,silto- 100 | 933 | 88 | 80 583 305 | 287 188 | 99 | 00 A-2-4| 1860 11,6 8,0 045
argilosa,amarelada
1252,348 ST | 267A 2,85 NFE 2,97 LE Corte Pedregulhos,areia grossa,média,fina,siltoso,cinza 100 94 749 | 43,8 | 22,2 15 9,8 24,5 19,5 5 0,0 | A-1-A 1,984 12,0 12,4 0,00
1252,742 | ST | 268 1,70 NFE 2,9LD Corte Areia média,fina,pedregulhos,siltosa,cinza claro 100 | 97,4 | 86,7 | 82,5 | 80,4 | 56 23 19 12,5 6,5 0,0 | A-24 2,030 6,5 16,2 0,00
1253,207 ST | 269 0,95 NFE Eixo Aterro Areia fina,média,grossa,pedregulhos,siltosa,cinza 100 | 94,2 | 83,6 | 78,6 70 48 21,2 22,8 16,1 6,7 0,0 | A-2-4 1,942 9,5 13,2 0,00
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itulo: RESULTADOS DAS |NVEE‘|TII3AI;I:IES GEOTECNICAS REALIZADAS NAS N° VALEC: REV
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS OCORR é NCIAS DE SUBLASTRO 80-PQ-404G-29-0001
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km 1490) N° PROJ:
Segmento: Km 1138 Km 1253 - Lote 3F 558.024-50-PB-510-PN-0001
SONDAGEM ANALISE GRANULOMETRICA (%<) iNDICES FISICOS CLASSIFICACAO COMPACTQ%SQ’;\;gO (Proctor I.S.C
DESCRICAO
REGISTRO P?H?)F' 2" 1" 3/8" N°4 | N°10 | N°40 | N° 200 LL LP 1P IG HRB (kz;sf’;‘:r:‘li‘) T‘SJ)' C'("B/(;)R' %;5
Ocorréncia 1 - km 1138 + 400
Pl -01 0,30 - 0,80 |Pedregulhos(seixo rolado) com pouca areia fina e média,siltoso,marrom 100,0 | 79,8 | 49,2 | 409 | 384 | 232 | 11,5 | 21,6% | 14,2% 7,4% 0,0 A-2-4 2,040 8,5 45,0 0,00
Pl -02 0,40 - 1,40 |Pedregulhos com pouca areia fina e média,argiloso,marrom 100,0 | 7555 | 40,9 29,2 26,4 22,5 15,0 | 27,8% 15,7% 12,1% 0,0 A-2-6 2,045 11,0 32,2 0,00
Pl -03 0,20 - 0,40 |Pedregulhos com pouca areia fina e média,siltoso,marrom 100,0 | 71,7 53,4 | 42,4 | 386 | 32,9 18,9 | 19,0% 11,3% 7,7% 0,0 A-2-4 2,062 6,0 33,0 0,05
Pl -04 0,30 - 0,60 |Pedregulhos com pouca areia fina e grosso,argiloso,marrom 89,8 62,4 | 63,4 | 536 | 426 | 20,4 | 11,6 | 24,1% | 19,0% 5,1% 0,0 A-2-4 2,000 9,8 34,0 0,00
Ocorréncia 2 - km 1147 + 200
Pl -01 0,10 - 1,00 |Pedregulhos finos com areia fina e média,argiloso marrom claro 100,0 | 82,2 | 70,4 | 60,3 | 51,0 | 375 | 293 | 352% | 23,1% 12,1% 0,0 A-2-6 2,015 9,9 38,5 0,08
Pl - 02 0,20 - 1,30 JAreia média a grossa, siltoso,marrom claro 100,0 | 96,1 94,5 92,9 | 81,7 | 46,8 20,7 | 23,0% 14,5% 8,5% 0,0 A-2-4 2,050 8,3 29,9 0,00
Pl -03 0,25 - 1,10 JAreia média,fina e pedregulhos,siltoso,marrom claro 100,0 | 9855 | 86,2 773 745 | 493 28,8 | 29,2% 21,4% 7,8% 0,0 A-2-4 2,065 9,0 41,0 0,00
Pl - 04 0,25 - 0,60 JAreia média e pedregulhos,argiloso, marrom 100,0 98,6 93,4 89,8 86,2 47,6 18,3 | 21,8% 12,0% 9,8% 0,0 A-2-4 2,040 9,0 53,0 0,00
Ocorréncia 3 - Km 1149 + 100
Pl -01 0,30 - 1,20 JPedregulhos finos,pouco areia fina,média, siltoso,marrom claro 100,0 | 86,1 61,0 34,8 28,2 20,2 | 22,8% 14,9% 7,9% 0,0 A-2-4 2,125 8,1 32,0 0,00
Pl - 02 0,35 - 0,95 |Pedregulhos,areia grossa,pouca areia fina e média, siltoso cinza 100,0 | 80,9 | 56,8 | 32,7 | 146 | 10,2 6,4 NP NP NP 0,0 A-1-a 2,054 10,8 54,0 0,00
Pl -03 0,35 - 1,35 |Pedregulhos, areia grossa, pouca areia fina e média,siltoso,marrom claro 100,0 | 98,0 | 793 | 44,4 | 221 | 17,7 | 13,7 | 245% | 19,5% 5,0% 0,0 A-1-b 2,045 9,2 53,0 0,00
Pl -04 0,30 - 0,70 |Pedregulhos com areia grossa, fina e média, siltoso, marrom claro 1000 | 79,1 | 59,8 | 36,8 | 32,1 | 22,8 | 325% | 24,3% 8,2% 0,0 A-2-4 2,156 9,4 60,0 0,00
Ocorréncia 4 - Km 1157 + 300
Pl -01 0,30 - 1,10 |Pedregulhos fino com grossa, fina e média, argila,siltoso,marrom 100,0 | 95,4 64,4 41,5 33,9 21,4 | 32,2% 22,9% 9,3% 0,0 A-2-4 2,070 7,5 36,0 0,00
Pl - 02 0,30 - 1,30 |Pedregulhos com pouca areia fina, pouca areia grossa e média, siltoso,marrom 100,0 | 52,8 | 43,7 | 42,4 | 359 | 185 | 22,9% | 16,9% 6,0% 0,0 A-1-b 2,030 7,6 34,0 0,00
Pl -03 0,30 - 0,80 |Pedregulhos com areia fina pouca areia média e grossa, argilo,siltoso,marrom 87,5 79,9 | 56,0 | 525 | 515 | 436 | 30,9 | 28,6% | 19,4% 9,2% 0,0 A-2-4 2,065 9,0 55,0 0,00
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Em FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
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il RESULTADOS DAS |NVEE‘|TII3AI;CIES GEOTECNICAS REALIZADAS NAS N° VALEC: REV
itulo:
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS OCORR é NCIAS DE SUBLASTRO 80-PQ-404G-29-0001
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km 1490) N° PROJ:
Segmento: Km 1138 Km 1253 - Lote 3F
558.024-50-PB-510-PN-0001
SONDAGEM ANALISE GRANULOMETRICA (%<) iNDICES FISICOS CLASSIFICACAO COMPACTQ?QSQ’;\;gO (Proctor I.S.C
DESCRICAO
REGISTRO PROF. 2" 1" | 3/8" | N°4 | N°10 | N°40 [N°200( LL LP P IG HRB Tsmax h‘f’t' c nB' R EZ<P
(m) (kgflcm?) (%) (%) (%)
Pl -04 0,30 - 1,00 |Areia grossa,fina e média e pedregulhos,siltoso, marrom claro 1000 @ 957 | 90,9 834 | 60,6 | 453 | 27,1 | 23,6% | 183% 5,3% 0,0 A-2-4 2,064 8,3 30,0 0,00
A .
Ocorréncia 5 - Km 1164 +250
Pl -01 0,25 - 0,65 |Pedregulhos com pouca areia fina, média e grossa, argila,siltosa, marrom 100,0 | 82,3 | 485 | 33,9 | 294 | 27,2 | 18,0 | 24,6% 16,4% 8,2% 0,0 A-2-4 2,120 8,8 41,3 0,00
Pl - 02 0,30 - 0,70 |Pedregulhos com areia fina, siltosa,amarelo escuro 100,0 | 62,9 | 394 | 31,4 | 289 | 26,5 | 158 NP NP NP 0,0 A-1-a 2,136 10,2 64,0 0,00
Pl - 03 0,30 - 0,70 |Pedregulhos com areia fina,siltosa,marrom claro 81,3 752 | 47,2 | 376 | 34,7 | 32,9 | 19,7 NP NP NP 0,0 A-1-b 2,159 7,8 71,0 0,00
Pl - 04 0,30 - 0,80 |Pedregulhos com areia fina,siltosa,marrom claro 100,0 83,1 58,4 48,8 45,8 42,7 239 NP NP NP 0,0 A-1-b 2,098 8,7 40,0 0,00
A .
Ocorréncia 6 - Km 1166 + 700
Pl -01 0,25 - 0,50 |Pedregulhos(seixo rolado) com pouca areia fina e média,siltoso,marrom 76,2 59,4 | 42,7 | 336 | 30,5 | 29,1 | 20,0 | 31,8% 20,0% 11,8% 0,0 A-2-6 2,160 6,4 76,0 0,00
Pl - 02 0,25 - 0,40 |Pedregulhos(seixo rolado) com pouca areia fina e média,argiloso,marrom 100,0 | 84,1 | 60,8 | 49,9 | 452 | 419 | 325 | 25,7% 17,1% 8,6% 0,0 A-2-4 2,020 9,5 41,0 0,00
Pl - 03 0,25 - 0,45 |Pedregulhos(seixo rolado) com pouca areia fina e média,argiloso,marrom 100,0 | 90,3 | 67,4 | 53,7 | 435 | 40,0 | 355 | 29,9% 21,5% 8,4% 0,0 A-2-4 2,135 9,6 66,0 0,00
Pl - 04 0,25 - 0,60 |Pedregulhos(seixo rolado) com pouca areia fina e média,argiloso,marrom 100,0 | 70,3 | 56,7 | 49,9 | 42,9 | 383 | 33,7 | 34,0% @ 19,8% 14,2% 0,0 A-2-6 2,015 8,2 26,0 0,00
A .
Ocorréncia 7 - Km 1171 + 500
Pl -01 0,25 - 0,95 |Pedregulhos com pouca areia fina,grossa argilosa marrom 100,0 | 57,2 | 39,1 | 28,1 | 252 | 24,1 | 20,9 | 33,9% 21,0% 12,9% 0,0 A-2-6 2,065 7,5 26,2 0,00
Pl - 02 0,30 - 0,65 |Pedregulhos com pouca areia fina,média, grossa, siltosa, marrom claro 78,3 70,7 | 52,1 | 329 | 26,4 | 251 | 21,8 | 29,0% 21,3% 7,7% 0,0 A-2-4 2,005 11,2 40,0 0,00
Pl - 03 0,30 - 0,68 |Pedregulhos com pouca areia fina,média,grossa, siltosa, marrom claro 84,7 69,7 | 48,2 | 3255 | 27,0 | 256 | 22,2 | 32,3% 21,4% 10,9% 0,0 A-2-6 2,010 10,2 39,1 0,00
Pl - 04 0,30 - 0,90 |Pedregulhos com pouca areia fina,média, grossa, siltosa, argiloso, amarelado 88,2 555 | 32,6 | 18,7 | 156 | 150 | 13,0 | 28,4% | 19,1% 9,3% 0,0 A-2-4 2,060 11,0 39,6 0,00
A .
Ocorréncia 8 - km 1176 + 650
Pl -01 0,30 - 0,80 JPedregulhos com pouca areia fina, média, grossa argilosa, marrom claro. 100,0 | 60,2 | 40,1 | 32,3 | 2955 | 258 | 21,5 | 30,9% 21,6% 9,3% 0,0 A-2-4 2,062 8,4 41,7 0,00
Pl - 02 0,30 - 0,75 |Pedregulhos com pouca areia grossa, fina média, argilosa, marrom . 80,3 770 | 554 | 36,4 | 253 | 23,4 | 218 | 32,2% 21,6% 10,6% 0,0 A-2-6 1,958 11,9 29,0 0,13
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il RESULTADOS DAS |NVEE‘|TII3AI;I:IES GEOTECNICAS REALIZADAS NAS N° VALEC: REV
itulo:
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS OCORR é NCIAS DE SUBLASTRO 80-PQ-404G-29-0001
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km 1490) N° PROJ:
Segmento: Km 1138 Km 1253 - Lote 3F
558.024-50-PB-510-PN-0001
SONDAGEM ANALISE GRANULOMETRICA (%<) iNDICES FISICOS CLASSIFICACAO COMPACTQ?QSQ’;\;gO (Proctor I.S.C
DESCRICAO
ReaisTRo | FROF 2 1 | 38 | N°4 | N°10 | N°40 |N°200| LL Lp P G HRB Tsmax hot. c.B.R | EXP
(m) (kgflcm?) (%) (%) (%)
Pl - 03 0,40 - 0,60 JArgila com pedregulhos, areia fina e média marrom. 87,1 825 | 66,1 | 58,3 | 54,5 | 48,9 | 39,7 | 31,6% 19,6% 12,0% 1,0 A-6 1,900 12,7 18,7 0,41
Pl - 04 0,65 - 1,45 |Pedregulhos com areia grossa, pouca areia fina, média, marrom claro . 71,7 59,5 | 39,0 | 289 8,7 82 7,6 | 36,0% | 252% 10,8% 0,0 A-2-6 2,120 75 44,0 0,00
A .
Ocorréncia 9 - km 1178 + 950
Pl -01 0.55 -1,00 |Pedregulhos com pouca areia fina,média,grossa argilosa amarelada 100,0 | 74,8 | 448 | 285 | 22,7 | 20,2 | 18,8 | 39,5% 24,7% 14,8% 0,0 A-2-6 2,030 9,4 51,5 0,00
Pl - 02 0,35 - 0,85 |Pedregulhos finos com pouca areia fina média,grossa,argilosa,amarelo escuro 79,9 739 | 521 | 41,1 | 36,0 | 31,9 | 27,4 | 41,0% 26,2% 14,8% 0,0 A-2-7 1,875 15,0 20,0 0,15
Pl - 03 0,40 - 0,55 |Pedregulhos com pouca areia fina e média, grossa argilosa amarelo escuro 90,3 77,2 | 51,0 | 36,1 | 29,9 | 27,3 | 24,2 | 38,9% 22,6% 16,3% 0,0 A-2-6 1,865 14,5 24,0 0,45
Pl -04 0,40 - 1,05 |Pedregulhos com pouca areia grossa,media argilosa, amarelado 70,4 | 60,1 | 44,6 | 338 | 282 | 255 | 223 | 43,7% | 26,9% | 16,8% 0,0 A-2-7 2,085 9,6 58,0 0,00
A .
Ocorréncia 10 - km 1182 + 700
Pl -01 0,20 - 0,43 |Pedregulhos com pouca areia fina, média e grossa, siltosa, marrom escuro 84,7 82,2 | 50,2 | 357 | 284 | 26,6 | 21,7 | 23,9% 18,2% 5,7% 0,0 A-1-b 2,102 7,5 29,5 0,00
Pl - 02 0,20 - 0,45 |Pedregulhos com pouca areia grossa,fina e média, siltosa, cinza claro 84,1 716 | 60,7 | 575 | 37,4 | 350 | 279 NP NP NP 0,0 A-2-4 2,058 9,6 60,0 0,00
Pl - 03 0,25 - 0,50 |Pedregulhos com pouca areia fina, média grossa siltosa marrom 100,0 | 69,9 | 474 | 349 | 31,3 | 30,2 | 27,7 NP NP NP 0,0 A-2-4 2,100 8,5 61,0 0,00
Pl - 04 0,25 - 0,60 |Areia média fina, poucos pedregulhos, argilosa,cinza claro 100,0 | 96,1 | 92,3 | 87,8 | 81,9 | 581 31,8 | 37,0% | 22,8% | 14,2% 0,0 A-2-6 1,990 12,0 25,0 0,00
Ocorréncia 11 - km 1188 + 200
Pl -01 0,30 - 0,65 |Pedregulhos fino , areia fina, pouca areia grossa e média, marrom claro 100,0 | 65,0 | 47,2 | 46,2 | 44,7 | 43,3 | 30,1 | 23,0% 17,5% 5,5% 0,0 A-2-4 2,125 9,6 65,5 0,10
Pl - 02 0,30 - 1,00 JPedregulhos fino, areia fina, pouca reia grossa e média, siltosa,cinza claro 82,9 61,3 | 51,7 | 46,2 | 48,7 | 46,6 | 24,1 NP NP NP 0,0 A-1-b 2,135 10,0 66,0 0,00
Pl - 03 0,40 - 1,50 |Pedregulhos com areia fina, pouca areia grossa e média 91,4 76,6 | 46,6 | 36,5 | 355 | 343 | 22,3 | 24,9% 0,0% 24,9% 0,0 A-2-4 2,090 9,4 58,0 0,00
Pl - 04 0,30 - 0,85 |Pedregulhos com areia fina, pouca areia média e grossa, siltoso, amarelado 86,6 72,8 | 50,8 | 465 | 448 | 428 | 32,4 NP NP NP 0,0 A-2-4 1,955 12,0 39,5 0,10
Ocorréncia 12 - km 1193 + 200
Pl -01 0,25 - 1,00 |Pedregulhos siltosos,pouca areia fina,média, grossa, marrom 81,7 60,6 | 39,0 | 26,5 | 21,3 | 20,4 | 13,0 | 21, 7% 15,7% 6,0% 0,0 A-1-a 2,090 7,0 37,0 0,00
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itulo: S — RESULTADOS DAS |NVE5TII3AI;EIES EEDTéDNIDAS REALIZADAS NAS N° VALEC: REV
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS OCORR é NCIAS DE SUBLASTRO 80-PQ-404G-29-0001
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km 1490) N° PROJ:
Segmento: Km 1138 Km 1253 - Lote 3F 558.024-50-PB-510-PN-0001
SONDAGEM ANALISE GRANULOMETRICA (%<) iNDICES FISICOS CLASSIFICACAO COMPACTQ%SQ’;\;gO (Proctor I.S.C
DESCRIGAO
REGISTRO P?[T?)F' 2" 1" 3/8" N°4 | N°10 | N°40 | N° 200 LL LP 1P IG HRB (kz;sf’;‘:r?]:*) T‘Sot)' C'("B/(;)R' %;5
Pl -02 0,25 - 0,70 |Pedregulhos silto-argiloso, areia fina,média,grossa, marrom claro 88,3 725 | 531 | 47,3 | 454 | 441 | 237 NP NP NP 0,0 A-1-b 2,195 6,4 61,5 0,00
Pl - 03 0,25 - 0,40 |Pedregulhos silto-argiloso, areia fina,média,grossa, marrom 100,0 | 73,4 | 543 | 43,2 | 34,7 | 26,1 | 17,6 | 24,8% 16,6% 8,2% 0,0 A-2-4 2,032 8,3 41,6 0,00
Pl -04 0,25 - 1,20 |Pedregulho siltosos, areia fina,média,marrom claro 100,0 | 78,8 | 48,9 | 42,1 | 40,4 | 39,6 | 250 | 21,3% | 15,6% 57% 0,0 A-1-b 2,087 6,9 33,2 0,00
Ocorréncia 13 - km 1195 + 900
Pl -01 0,20 - 0,50 |Pedregulhos siltosos,pouca areia fina, média, grossa, marrom 86,0 69,0 | 56,2 | 51,2 | 48,4 | 44,0 | 36,3 | 18,4% 15,4% 3,0% 0,0 A-4 2,110 6,6 33,8 0,00
Pl - 02 0,25 - 0,55 |Pedregulhos siltosos, areia grossa,fina, média, marrom 100,0 | 87,9 | 63,8 # 48,7 | 36,3 | 31,0 | 21,8 | 30,1% 21,1% 9,0% 0,0 A-2-4 2,035 55 28,0 0,00
Pl - 03 0,30 - 0,70 |Pedregulhos argilosos, areia grossa, fina,média, marrom 100,0 | 69,7 | 484 | 316 | 24,7 | 23,7 | 21,4 | 31,9% 21,3% 10,6% 0,0 A-2-6 2,105 8,0 35,0 0,00
Pl -04 0,30 - 0,60 |Pedregulhos siltosos, areia grossa, fina, média, marrom 100,0 | 96,0 | 80,4 | 615 | 388 | 344 | 26,9 | 21,4% | 156% 5,8% 0,0 A-2-4 2,145 55 38,5 0,00
Ocorréncia 14 - Km 1197 + 600
Pl -01 0,20 - 1,30 |Pedregulhos siltosos, areia grossa,fina, marrom 90,4 59,4 | 47,7 | 40,2 | 20,1 | 19,0 | 16,2 NP NP NP 0,0 A-1-b 2,100 8,7 37,0 0,00
Pl - 02 0,20 - 0,90 |Pedregulhos siltosos, areia fina, média,grossa, marrom 100,0 | 77,3 | 529 | 428 | 37,2 | 351 | 245 NP NP NP 0,0 A-2-4 1,995 7,7 30,0 0,00
Pl - 03 0,25 - 1,20 |Pedregulhos siltoso, areia grossa, fina, média, marrom 100,0 | 79,3 | 43,7 | 315 | 249 | 239 | 18,0 | 23,3% 16,6% 6,7% 0,0 A-2-4 2,090 9,2 51,3 0,00
Pl -04 0,20 - 0,70 |Pedregulhos siltosos, areia grossa, fina, média,marrom 100,0 | 88,3 | 457 | 19,0 | 11,5 | 10,7 9,0 NP NP NP 0,0 A-1-a 2,135 7.4 52,0 0,00
Ocorréncia 15 - Km 1203 + 100
Pl -01 0,30 - 0,50 |Pedregulhos siltosos, areia fina, média, grossa, marrom 100,0 | 74,4 | 416 | 36,9 | 350 | 33,6 | 16,0 NP NP NP 0,0 A-1-b 2,165 8,1 66,5 0,00
Pl - 02 0,20 - 0,45 |Pedregulhos siltosos, areia fina, grossa, média, cinza claro 85,9 67,8 | 457 | 37,7 | 32,2 | 29,9 | 195 | 22,2% 15,4% 6,8% 0,0 A-2-4 2,115 8,8 62,0 0,00
Pl - 03 0,20 - 0,60 |Pedregulhos siltoso, pouca areia fina, média, grossa,cinza claro 74,9 52,3 | 40,3 | 36,8 | 34,9 | 335 | 246 NP NP NP 0,0 A-1-b 2,035 6,8 28,8 0,00
Pl -04 0,10 - 0,45 |Pedregulhos siltoso, areia fina, média,grossa, marrom 100,0 | 824 | 70,0 | 58,1 | 51,0 | 44,8 | 27,7 | 20,4% | 13,7% 6,7% 0,0 A-2-4 2,205 73 67,0 0,00
Ocorréncia 16 - Km 1219 + 650
Pl -01 0,25 - 0,45 |Pedregulhos siltoso, pouca areia fina, média, grossa,cinza claro 752 | 357 | 27,7 | 247 | 236 | 179 NP NP NP 0,0 A-1-b 2,145 10,3 68,0 0,00
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itulo: S — RESULTADOS DAS |NVE5TII3AI;EIES EEEITéDNIDAS REALIZADAS NAS N° VALEC: REV
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS OCORR é NCIAS DE SUBLASTRO 80-PQ-404G-29-0001
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km 1490) N° PROJ:
Segmento: Km 1138 Km 1253 - Lote 3F 558.024-50-PB-510-PN-0001
SONDAGEM ANALISE GRANULOMETRICA (%<) iNDICES FISICOS CLASSIFICACAO COMPACTQ%SQ’;\;gO (Proctor I.S.C
DESCRIGAO
REGISTRO P?n?)':' 2" 1" 3/8" N°4 | N°10 | N°40 | N° 200 LL LP 1P IG HRB (kz;sfy:r:‘li‘) T\sot). C'("B/O')R' %;5
Pl - 02 0,25 - 0,60 |Pedregulhos siltosos,pouca areia grossa, fina,média, cinza 100,0 | 80,0 | 484 | 38,3 | 32,4 | 31,7 | 26,8 | 20,9% 15,7% 5,2% 0,0 A-1-b 2,168 10,6 775 0,00
Pl - 03 0,20 - 0,50 |Silte, pedregulhos,pouca areia grossa,fina,média, amarelada 100,0 | 87,1 | 76,3 | 67,0 | 56,6 | 53,7 | 46,7 | 23,8% 17,5% 6,3% 3,0 A-4 1,976 10,4 18,2 0,00
Pl - 04 0,25 - 0,60 |Areia fina, poucos pedregulhos, areia grossa, média, amarelado 100,0 | 100,0 | 93,2 | 989 | 81,0 | 76,8 @ 30,9 | 24,6% @ 17,5% 7,1% 0,0 A-2-4 2,115 9,8 63,0 0,00
Ocorréncia 17 - Km 1222 + 950
Pl -01 0,15 - 0,50 |Pedregulho, areno-siltoso (areia grossa, fina e média) marrom. 100,0 | 69,6 | 43,7 | 255 | 18,5 | 10,3 | 19,9% 16,2% 3,7% 0,0 A-1-a 2,168 7.4 52,0 0,00
Pl - 02 0,20 - 0,80 |Pedregulho, silto-arenoso (areia grossa, média e fina), amarelado. 96,7 739 | 57,8 | 42,7 | 30,6 | 194 | 13,0 | 21,1% 17,4% 3,7% 0,0 A-1-a 2,136 6,5 48,0 0,00
Pl - 03 0,10 - 0,50 |Pedregulho, silto-arenoso (areia grossa, média e fina), marrom. 100,0 | 83,8 | 65,0 | 43,2 | 36,8 | 30,7 | 22,8% 14,9% 7,9% 0,0 A-2-4 2,075 9,0 30,0 0,00
Pl - 04 0,20 - 0,50 |Silte arenoso (areia fina, média e grossa), marrom claro. 1000 | 97,3 | 925 | 889 | 852 | 39,3 | 325% | 24,3% 8,2% 0,0 A-4 1,976 10,1 26,0 0,00
Ocorréncia 18 - Km 1228 + 250
Pl -01 0,15 - 0,80 |Pedregulho, silto-arenoso (areia fina a média), marrom. 89,9 78,4 | 51,9 | 448 | 42,8 | 36,3 | 148 NP NP NP 0,0 A-1-b 2,137 51 55,2 0,00
Pl - 02 0,15 - 0,40 |Pedregulho, silto-arenoso (areia fina, média e grossa), marrom. 100,0 | 79,2 | 57,4 | 418 | 30,2 | 23,7 | 155 | 22,8% 15,6% 7.2% 0,0 A-2-4 2,060 7,1 34,8 0,00
Pl - 03 0,15 - 0,50 JAreia fina a média com pedregulhos, siltosa, amarelada. 100,0 | 89,2 | 79,2 | 741 | 67,6 | 33,9 | 20,4% 13,1% 7,3% 0,0 A-2-4 2,040 8,5 34,0 0,00
Pl - 04 0,15 - 0,60 |Pedregulho, silto-arenoso (areia fina, média e grossa), marrom. 100,0 | 80,2 | 59,0 | 47,2 | 433 | 384 | 157 NL NP 0,0 A-1-b 2,090 6,0 42,5 0,00
Ocorréncia 19 - Km 1245 + 850
Pl -01 0,20 - 0,80 |Pedregulho, areno-argiloso (areia grossa, média e fina) marrom. 100,0 | 75,8 | 61,4 49,2 | 36,2 | 26,6 | 156 | 30,0% 19,5% 10,5% 0,0 A-2-4 2,058 7,7 344 0,00
Pl - 02 0,20 - 1,20 |Pedregulho, areno-argiloso (areia grossa, média e fina), amarelado. 100,0 | 92,9 | 735 | 54,9 | 37,3 | 23,7 | 13,1 | 32,2% 20,1% 12,1% 0,0 A-2-6 2,047 9,8 35,0 0,00
Pl - 03 0,25 - 0,60 |Pedregulho, areno-argiloso (areia média, grossa, e fina), marrom claro. 87,9 72,3 | 56,1 | 42,0 | 350 | 30,1 | 22,0 | 37,2% 21,3% 15,9% 0,0 A-2-6 2,050 9,4 30,0 0,00
Pl - 04 0,20 - 0,60 |Areia-siltosa (areia fina, média e grossa), com pedregulhos, marrom. 100,0 | 90,6 | 852 | 80,9 | 754 | 555 | 29,6 | 22,6% | 14,6% 8,0% 0,0 A-2-4 2,065 6,7 38,0 0,00
Ocorréncia 20 - Km 1246 + 100
Pl -01 0,20 - 0,40 |Pedregulho, silto-argiloso com areia fina a grossa), marrom. 100,0 | 75,7 | 67,5 | 69,3 | 552 | 39,6 | 22,3 | 26,8% 17,4% 9,4% 0,0 A-2-4 2,040 9,0 33,0 0,00
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il RESULTADOS DAS |NVEE‘|TII3AI;CIES GEOTECNICAS REALIZADAS NAS N° VALEC: REV
itulo:
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS OCORR é NCIAS DE SUBLASTRO 80-PQ-404G-29-0001
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km 1490) N° PROJ:
Segmento: Km 1138 Km 1253 - Lote 3F
558.024-50-PB-510-PN-0001
SONDAGEM ANALISE GRANULOMETRICA (%<) iNDICES FISICOS CLASSIFICACAO COMPACTQ?QSQ’;\;gO (Proctor I.S.C
DESCRIGCAO
REGISTRO PROF. 2" 1" | 3/8" | N°4 | N°10 | N°40 [N°200( LL LP P IG HRB Tsmax h‘f’t' c nB' R EZ<P
(m) (kgflcm?) (%) (%) (%)
Pl - 02 0,25 - 0,60 |Pedregulho, silto-argiloso com areia fina a grossa, marrom. 100,0 | 75,8 | 56,2 | 48,4 | 38,8 | 22,0 | 11,2 | 23,9% 15,1% 8,8% 0,0 A-2-4 2,140 7,2 62,7 0,00
Pl - 03 0,25 - 0,70 |Pedregulho, silto-argiloso com areia fina e média, amarelado. 100,0 | 85,7 | 63,8 | 551 | 47,9 | 328 | 17,7 | 28,0% 19,7% 8,3% 0,0 A-2-4 2,065 9,2 38,1 0,00
Pl - 04 0,20 - 0,80 |Pedregulho, silto-argiloso com areia fina e média, amarelado. 100,0 | 83,2 | 62,1 | 50,2 | 43,7 | 31,3 17,2 | 28,0% & 19,3% 8,7% 0,0 A-2-4 2,055 7.4 33,5 0,00
Ocorréncia 21 - Km 1249 + 900
Pl -01 0,20 - 0,60 |Pedregulho, areno-siltoso (areia fina a média) marrom claro. 100,0 | 70,6 | 54,4 | 50,8 | 493 | 39,4 | 19,3 | 22,8% 14,2% 8,6% 0,0 A-2-4 2,040 6,7 35,3 0,00
Pl - 02 0,30 - 0,40 |Pedregulho, silto-arenoso (areia fina, média e grossa, amarelado. 100,0 | 86,1 | 63,6 | 457 | 36,9 | 26,3 | 11,1 NP NP NP 0,0 A-1-a 2,160 7,2 65,8 0,00
Pl - 03 0,25 - 0,45 |Silte arenoso (areia média, fina e grossa), marrom claro. 100,0 | 985 | 938 H 88,6 | 835 | 61,9 | 42,2 | 26,6% 17,9% 8,7% 1,0 A-4 2,026 9,0 34,0 0,00
Pl - 04 0,20 - 0,70 [Pedregulho, argilo-arenoso, areia fina a média, marrom claro. 100,0 | 91,9 | 58,7 | 51,3 | 48,1 | 37,2 | 230 | 332% | 215% | 11,7% 0,0 A-2-6 2,002 10,0 26,2 0,00
Ocorréncia 22 - Km 1253 + 200
Pl -01 0,20 - 0,50 JAreia fina a grossa, pedregulhosa, siltosa, marrom. 100,0 | 96,4 | 828 | 78,2 | 74,0 | 57,1 | 33,2 | 24,6% 16,1% 8,5% 0,0 A-2-4 2,040 8,8 32,0 0,00
Pl - 02 0,10 - 0,50 JPedregulho, areno-siltoso (areia fina a média), amarelado. 100,0 | 68,3 | 60,5 53,9 | 50,1 | 38,0 | 21,5 | 20,6% 14,0% 6,6% 0,0 A-2-4 2,068 6,4 36,0 0,00
Pl - 03 0,20 - 0,70 |Pedregulho, argilo-arenoso, areia grossa a fina, marrom. 100,0 | 88,8 | 73,7 A 615 | 48,9 | 36,4 | 21,4 | 32,0% 20,4% 11,6% 0,0 A-2-6 2,062 8,2 36,1 0,00
Pl - 04 0,25 - 0,80 |Pedregulho, argilo-siltoso, com areia fina e média, marrom. 100,0 | 61,2 | 47,2 | 40,6 | 38,1 | 29,4 165 | 28,2% | 17.9% | 10,3% 0,0 A-2-4 2,040 9,0 35,0 0,00
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RESULTADOS DAS INVESTIGAGOAOES GEOTECNICAS REALIZADAS NAS |V e
Titulo: AREAS DE EMPRESTIMO
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS 80-PQ-404G-29-0003
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km 1490) N° PROJ:
Segmento: Km 1138 Km 1253 - Lote 3F 0
558024-50-PB-510-PN-
ooo3
PROFUNDIDADE GRANULOMETRIA
SONDAGEM ESEACA Descri(;éo LL P IG CLASSIF [UMID NAT I.n HOT Dmax EXP ISC
m DE A 2 | 1 | 38" | N4 | N° 10 | N° 40 | N°200 situ
Estudo da Area de Empréstimo- AE 1
Pl-4001 | 1149+535| 02 0,8 Pedregulhos, are(l:?ngga, média, siltosa, NP NP |61,4|52,9|454|42,4|404|30,2|9,9]| 0| A24 106 | 1,903 o | 185
Pl-4002 | 1149+613| 02 0,7 Argila, siltosa, areia fina, média, grossa, | g 4 12 | 100 | 987 | 94 |879| 75 |e01|37,7| 1| A® 129 | 1855 0 9,8
pedregulhos, amarela
Pl-4002 | 1149+613| 07 1 Areia média, grossa, fina, pedreguinos, | 554 | 136 | 100 | 100 | 96,4 | 889 | 704 | 469 | 32 | 0 | A-26 9 1,865 | 0,65 | 92
siltosa, variegada
PI-4003 | 1149+812| 0.2 17 Silte, areia fina, mg:‘r':ﬁqgmssa' argiloso, | 595 | 105 | 100 | 100 | 100 | 99,8 | 957 | 846 | 52 | 4 | A4 2 155 | 171 | 1,775 | 06 | 84
PI-4003 | 1149+812| 07 15 Pedregulhos, areia fina, média, grossa, | g, | 155 | 100 | 985 | 881 | 80,7 | 685 | 51 | 30 | 0 | A6 14 1851 | 0,22 | 108
argiloso, variegada
PI-4004 | 1149+798| 03 11 Argila, are'af'”ghgegl':r'ogmssa* sitosa, | 588 | 11,4 | 100 | 100 | 99,7 | 982 | 949 | 706 | 365 | 0 | A6 87 | 1,84 | o039 92
PI-4005 | 1149+723| 02 0,7 Areia fina, média, grossa, pedreguinos, | g2 | 109 | 100 | 962 | 907 | 82:6 | 705 | 527 | 312 | 0 | A26 | 23 | 164 | 102 189 | 011 | 104
argilosa, cinza claro
PI-4005 | 1149+723| 07 12 Argila siltosa, areia fina, média, grossa, | 5, 5 12 | 100 | 100 | 99,4 | 983|957 | 784|597 | 6 | A® 125 | 1787 | 1,05 | 7
marrom claro
Estudo da Area de Empréstimo- AE 2
PI-4006 | 1158+600| 0,2 15 Arela média, fina, grossa, pedregulhos, |, g 7 | 1200| 953 | 926 | 92,1 | 898 | 66,7 | 20,7 | 0 | A24 | 22 |1,658| 88 1,93 0,16/ 158
siltosa, marrom
PI-4007 | 1158+600| 0.2 0,8 Areia fina, ”;ren‘j:‘e'lgg;ssa' siltosa, 18,2 56 | 100 | 100 | 100 | 995 [ 97,5 | 729 | 319 | 0 | A24 8,4 1,999 | 011| 145
PI-4007 | 1158+600| 08 13 Areia fina, média, grossa, pedreguihos, NP NP | 1200 | 100 | 977 | 96 | 927 | 69,4 | 274 | 0 | A-2-4 10 1,95 o| 148
siltosa, variegada
Pl-4008 | 1158+800| 0,25 15 Areia fina, média, grossa, pedreguihos, | o6, | 104 | 100 | 99 | 924 | 843 | 712 | 495 | 278 | 0 | A24a | 61 | 1601 | 102 | 1,922 o| 151
argilosa, marrom
PI-4009 | 1158+800| 0,25 0,7 Areia fina, média, glr;’rsosa' sitosa, marrom |\ NP | 1200 | 100 | 99,9 | 99,7 | 98,2 | 735 | 193 | 0 | A-2-4 11 1,823 o| 89




CONCREMAT

FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE

" N a " N H A n 1 a LESTE
RESULTADOS DAS INVESTIGAGOAOES GEOTECNICAS REALIZADAS NAS |V e
Titulo: AREAS DE EMPRESTIMO
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS 80-PQ-404G-29-0003
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km 1490) N° PROJ:
Segmento: Km 1138 Km 1253 - Lote 3F 0
558024-50-PB-510-PN-
ooo3
PROFUNDIDADE GRANULOMETRIA
SONDAGEM ES:':CA Descri(;éo LL P IG CLASSIF [UMID NAT Sli?u HOT Dmax EXP ISC
DE A 2" 1" 3/8" Ne 4 N° 10 N° 40 N°200
PI-4009 | 1158+800| 07 12 Areia média, fina, grossa, pedregulhos, NP NP | 200 | 99 | 88 | 779|651 | 389|126 0 | A1B 11 1,975 o| 183
siltosa, cinza claro
PI-4010 | 1158+700| 0.2 1 Silte argiloso, areia fina, media, grossa, | 554 | 105 | 100 | 948 | 93 | 91 | 86 | 687 |418| 0 | A4 102 | 1,945 o| 81
amarelada
PI-4010 | 1158+700| 1 15 Pedergulhos, a'i'rf]:gga’ fina, argiloso, | 555 | 97 | 100 | 822 | 763 | 748 | 727 | 579 | 322 | 0 | A-2-4 95 | 1,965 o| 137
Estudo da Area de Empréstimo- AE 3
Pl-4011 | 1166+362| 0,25 0,85 Silte com pedregulhos, areia fina e grossa,| ) g 62 | 100 | 945 | 701 | 57,1 | 49,3 | 466 | 366 | 0 | A4 11,2 1,99 0,45 12,3
argila, amarelo
PI1-4011 1166+362 0,85 1,2 Silte , argiloso, pouca areia fina, variegada| 35,2 7,8 100 100 100 100 100 | 96,3 | 85,1 8 A-4 11 1,845 2,53 5,8
Pl-4012 | 1166+381| 02 0,7 Silte, areia f'r;‘:r']g‘r:zszedreg“'h°3' 17,7 32 | 100 | 100 | 932 | 883|836 | 779|542 4 | A4 09 |1585| 107 | 1,925 1,75| 89
PI-4013 | 1166+528| 0.2 0,75 Silte, pouca argila, areia fina,média, 20,9 53 | 100 | 947 | 839 | 76,4 | 675 | 63 | 468 | 3 | A4 107 | 1,939 138 7.2
pedregulhos, marrom claro
Pl-4014 | 1166+523| 0,25 0,7 Silte, pouca ";ﬂ:ﬁg&a fina, média, 23,8 6,9 | 100 | 100 | 1200 | 100 | 1200 | 91,4 | 749 | 8 | A4 115 | 1,888 135 6
PI-4015 | 1166+444| 072 0,8 Silte, areia fina, média, grossa, amarelada| 18,6 | 2,3 | 100 | 98 | 91,7 | 89,2 | 86,9 | 79,9 | 562 | 4 | A4 16 | 1585 | 11 1932 | 032] 8
PI-4015 | 1166+444| 08 11 Silte, pouca argila, areia fina, média, 188 44 | 100 | 100 | 1200 | 100 | 200 | 929 | 724 | 7 | A4 13 1,871 17| 63
amarelada
Estudo da Area de Empréstimo- AE 4
PI-4016 | 1181+107| 0,25 0,6 Silte, pouca argila, areia fina e média, 19 45 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 946 | 646 | 6 | A4 13 1,936 19| 108
amarelo escuro
PI-4017 | 1181+100| 02 0,7 Pedregulhos, Sé'\”f;’asr"élgéi'a fina, grossa, | 125 | 57 |87 | 748 | 682|602 | 539|498 336| 0| A2-a | 19 |1602| 98 | 1934 | 019| 143
PI-4018 | 1181+335| 0.2 0,8 Pedregulhos, jr':]‘;zl :gg'a fina, média, NP NP | 804 | 759 | 681 | 656 | 639 | 61,7 | 31,3 | 0 | A-2-4 86 | 1,995 o| 156
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FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE

" N a " N H A n 1 a LESTE
RESULTADOS DAS INVESTIGAGOAOES GEOTECNICAS REALIZADAS NAS |V e
Titulo: AREAS DE EMPRESTIMO
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS 80-PQ-404G-29-0003
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km 1490) N° PROJ:
Segmento: Km 1138 Km 1253 - Lote 3F 0
558024-50-PB-510-PN-
ooo3
PROFUNDIDADE GRANULOMETRIA
SONDAGEM ES:rAnCA Descri(;éo LL P IG CLASSIF [UMID NAT Sli?u HOT Dmax EXP ISC
DE A 2" 1" 3/8" Ne 4 N° 10 N° 40 N°200
Pl-4018 | 1181+335| 08 13 Pedregulhos S'""Sgh;‘;e'a média, grossa, | \p NP | 100 | 100 | 852|707 | 51,1 254|152 | 0 | A1-B 8 1,907 | 0,28 99
PI-4019 | 1181+329 0,2 0,4 Silte, pouca argila, areia fina, média, cinza| 16,8 3,4 100 100 100 | 100 | 100 | 92,1 | 51,3 | 3 A-4 13 1,84 09| 11
PI-4019 | 1181+329| 04 0,9 Argila, siltosa, areia fina, média, cinza | 39,7 | 144 | 100 | 1200 | 100 | 1200 | 100 | 851 | 687 | 9 | A-6 13 1874 | 1,53 84
PI-4020 | 1181+208| 0,25 0,5 Silte, pouca arg"aén‘z‘;‘r’ecﬁ‘) areiafina, media) 555 | 46 | 100 | 955 | 94,5 | 942 | 927 | 903 | 479 | 3 | A4 14 | 1569 | 93 | 1938 | 035 98
Estudo da Area de Empréstimo- AES
Pl-4021 | 1188+700| 0,25 11 Pedreguihos, pr‘:]‘;fi)ﬁ:g"a' areia fina, 20,1 45 | 100 | 685 | 509 | 476 | 47 | 458 | 266 | 0 | A24 104 | 1,977 ol 99
Pl-4022 | 1188+700| 0,25 0,9 Pedregulhos, ;'r':;fgl'a"z‘;:'a fina, média, NP NP | 1200 | 77,1 | 639 | 63 | 628|606 | 26,7 | 0 | A24 | 14 | 1619| 94 1,935 o| 138
Pl-4023 | 1188+700| 02 0.6 Silte, pouca arg':‘r{qz:g:;g'a' pedregulhos,|  ,4 5 44 | 100 | 962 | 88,1 | 857 | 842 | 815|405 1| A4 5,7 1,994 o| 99
Pl-4024 | 1188+700| 02 0,7 Silte, pouca argila, areia fina, média, 197 52 | 100 | 100 | 99,6 | 99,1 | 98,1 | 94,9 | 473 | 3 | A4 9,9 1,937 o| 131
amarelado
P1-4024 1188+700 0,7 1,6 Silte, argiloso, areia fina, marrom claro 24,1 7,6 100 100 100 100 100 | 95,8 | 53,9 4 A-4 12,8 1,951 0| 9,7
PI-4025 | 1188+700| 0,25 0,8 Silte, areia fina, pedregulhos, amarelado | NP NP | 100 | 91,7 | 882 | 84,7 | 842 | 81,7 | 358 | 0 | A4 13 | 1595 | 112 | 1,913 ol 11
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RESULTADOS DAS INVESTIGAGOAOES GEOTECNICAS REALIZADAS NAS |V e
Titulo: AREAS DE EMPRESTIMO
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS 80-PQ-404G-29-0003
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km 1490) N° PROJ:
Segmento: Km 1138 Km 1253 - Lote 3F 0
558024-50-PB-510-PN-
ooo3
PROFUNDIDADE GRANULOMETRIA
SONDAGEM ESEACA Descri(;éo LL P IG CLASSIF [UMID NAT I.n HOT Dmax EXP ISC
m DE A 2 | 1 | 38" | N4 | N° 10 | N° 40 | N°200 situ
Estudo da Area de Empréstimo- AE6
PI-4026 | 1190+248| 0,30 1,50 Silte, areia fina, média, grossa, marrom NP NP | 1200 | 100 | 995 | 97,5 | 948 | 80,6 | 425 | 2 | A4 16 | 1604 | 95 | 1,954 o| 103
PI-4027 | 1190+260| 0,35 1,40 Silte, areia fina, média, grossa, poucos | 1416 | 570 | 100 | 100 | 98 | 94 | 907 | 816|452 | 2 | A4 106 | 1,968 o| 143
pedregulhos, amarelado
PI-4027 | 1190+260| 1,40 2,50 Silte, areia fina, média, grossa, com poucal 19 54 | 590 | 100 |100,00|96,50| 93,00 | 88.50|79,60| 442 | 2 | A 92 | 1,970 o| 11,3
argila, marrom claro
Pl-4028 | 1100+455| 03 0,8 Silte, areia fina, média, grossa, pouca 20,2 4 | 100| 100 | 98 | 935|892 | 802|532 4 | A4 91 | 2004 o| 101
argila, marrom claro
Pl-4028 | 1100+455| 08 2,05 Silte, areia fina, media, pedreguihos, 228 | 29 | 100| 100 | 98 | 927|874 | 786|564 | 4 | A4 109 | 2,007 o| 111
amarelado
PI-4029 | 1190+443| 0,25 1,55 Sike, argiloso, a:ﬁ';rfg:' média, grossa, | 507 | g5 | 100 | 100 | 972 | 94 | 91,7 | 824|501 | 3| A4 11,0 | 1,985 o| 133
PI-4030 | 1190+348| 0,25 0,75 Areia fina, pou‘lf]i‘;;i';med'a' siltosa, NP NP | 200 | 100 | 100 | 1200 | 995 | 895 | 296 | 0 | A24 | 19 | 1698| 120 | 1,995 o| 130
PI-4030 | 1190+348| 0,75 2,5 Silte, areia fina, média, grossa, 206 | 63 | 100 | 975 | 955 | 90,7 | 86,4 | 733 | 428 | 2 | A4 95 | 1,971 o| 119
pedregulhos, argiloso, amarelado
Estudo da Area de Empréstimo- AE7
PI-4031 | 1201+132 0,2 0,8 Silte, areia fina, média, grossa, cinza claro NP NP 100 | 96,7 | 95,2 (| 94,2 | 91,2 | 774 |1 36,2 | O A-4 10,5 1,858 o[ 13,5
PI-4032 | 1201+100| 0,27 0,96 Silte, areia fina, média, grossa, 203 | 22 | 100 | 100 | 952|885 | 817|694 |448| 2 | A4 17 | 1615 110 | 1,925 ol 15
pedregulhos, cinza
PI-4033 | 1201+250| 0,25 0,85 Silte, argila, areia fina, média, grossa, 209 | 55 | 100 | 100 | 912|826 | 736|625 476| 3 | A4 122 | 1,880 ol 76
Clnza escuro
PI-4034 | 1201+250| 0.2 0,95 Areia fina, média, grossa, pedregulhos, NP NP | 1200 | 91,7 | 80,7 | 75,7 | 705 | 59,9 | 31,5 | 0 | A-2-4 90 | 2,048 o| 11,2
siltosa, marrom claro
PI-4035 | 1201+263| 0,25 1,05 Areia fina, média, g{;’fa’ siitosa, marrom |\ NP | 200 | 882 | 81 | 782|753 |678| 30 | 0 | A24 | 14 |158 | 122 | 1,859 o| 98
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Estudo da Area de Empréstimo- AE 8
PI-4036 | 1207+644 | 0,2 1,05 Perdeg”'hos;(')"s‘go‘c?r:i:f'"a‘ média, | \p NP | 100 | 79,2 | 65,7 | 59,1 | 549 | 450 | 120 | 0 | A1-B | 15 | 1646 | 108 | 1,936 o| 17,7
PI-4037 | 1207+647| 0,25 1 Pedregulhos, siltoso, areia fina, média, NP NP | 100 | 832 | 69,9 | 59,6 | 52,9 | 44,9 | 156 | 0 | A1-B 95 | 2,052 o| 180
grossa, cinza claro
PI-4038 | 1207+846| 072 0,85 Pedregulhos, siltoso, areia fina, média, NP NP | 100 | 885 | 747 | 659 | 56,9 | 483 | 19,7 | 0 | A1-B 8,9 1,999 o| 145
marrom claro
PI-4039 | 1207+841| 0,3 1,1 Pedregulhos, siltoso, com areia fina, NP NP | 1200 | 812 | 667 | 62,2 | 587 | 52,8 | 20,4 | 0 | A-2-4 9,2 1,945 ol 97
média, marrom
PI-4040 | 1207+735| 0,25 1,08 Pedreg”'hoséfgts‘;?‘cfr:iff'”a‘ média, | \p NP | 851 | 76.0 | 705 | 647 | 60,4 | 5555 | 262 | 0 | A24 | 31 | 1,592 106 | 1,962 o| 12,8
Estudo da Area de Empréstimo- AE9
Pl-4041 | 1217+296| 0.2 0,86 Silte, pedregulhos, areia fina, média, 21,3 | 36 | 100 | 100 | 864 | 743|653 |554|356| 0| A4 25 | 1585 | 121 1,01 o| 139
grossa, amarelado
Pl-4042 | 1217+305| 03 0,85 Silte, areia fina, ”;f:rf grossa, marrom | 179 | 48 | 100 | 100 | 96,7 | 932 | 89,5 | 805 | 49,0 | 3 | A4 109 | 1,849 | 0,16 12,4
PI-4043 | 1217+546| 0,25 0,63 Silte, argiloso, arf:r‘rg’r‘na'me"'a' grossa. | 474 | 60 | 100 | 945 | 831 | 736 | 65.0 | 61,6 | 433 | 2 | A4 90 | 1,98 | o011 104
Pl-4044 | 1217+525| 0,25 0,68 Silte, argiloso, pedregulhos, areiafina, | 5,5 | 75 | 109 | 100 | 87,9 | 744 | 60,8 | 534 | 443 | 2 | A= 130 | 1,868 | 012| 94
grossa, marrom claro
Pl-4045 | 1217+412| 03 0,5 Silte, pouca argila, areia fina, pedreguinos,| 1o o | 40 | 100 | 100 | 88 | 810 | 734 | 661 | 402 | 1 | A4 24 | 1603| 103 | 1,973 | 007 106
marrom claro
Estudo da Area de Empréstimo- AE 10
PI-4046 | 1229+360| 0,25 0,65 Areia fina, média, grossa, pedregulhos, NP NP | 1200 | 1200 | 95 | 925|884 | 705| 26 | 0 | A-2-4 8,4 1,915 0 16
siltosa, cinza
PI-4047 | 1220+360| 0.2 0,7 Silte, areia fina, média, grossa, marrom | 17,5 7 | 200| 200 | 98 | 975|957 | 765| 38 | 0 | A4 24| 16/ 91 | 1,905 0 9
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Pl-4047 | 1229+360| 07 1 Areia média, fina,grossa, argilosa, cinza | 37,0 | 13,5 | 100 | 100 | 100 | 99 | 884 | 483|215 | 0 | A-26 114 | 1,845 | 009 | 83
Pl-4048 | 1229+360| 0,25 0,8 Areia média, f'”a’cﬁ’ﬁf;eg“'hos’ argilosa, | 57 g 98 | 100 | 859 | 84,6 | 836 | 795|513 | 351 | 0 | A24 11,2 187 | 02 | 88
Pl-4049 | 1220+360| 0.2 0,6 Silte, areia medﬁé{'r’;fﬁ grossa, siltosa, | ya5 | 54 | 100 | 100 | 99,8 | 99,5 | 97.3 | 777 | 385 | 0 | A4 95 | 1,918 | 018 | 94
PI-4049 | 1229+360 0,9 1,85 Areia média, fina, argilosa, cinza claro 38,2 14,5 100 100 | 95,1 | 92,3 | 83,8 56 343 | 0 A-2-6 11,5 1,7 0,25 7,2
PI-4050 | 1229+360| 03 0,8 Areia fina, mEd\Z'ﬂggﬁ:* pedregulhos, 21 53 | 100 | 100 | 99 | 957 | 854 | 552|251 | 0 | A-24 33| 1,651 9 2,067 0 | 17.2
Estudo da Area de Empréstimo- AE 11
PIl-4051 | 1222+450| 0.2 0,7 Silte, pedregulhos, areia fina, média, 26,4 9 | 100| 877 | 836|766 | 675|607 |436| 2| A4 109 | 1912 0,6| 11,4
argiloso, amarelado
Pl4052 | 1222+573| 03 0,63 Pedregulhos, ?T:gl(l;i)joéiz;rze;a grossa, fina, | 564 | 92 | 100 | 833 | 701 | 571 | 415 | 31 | 207 | o | A1B 107 | 1962 | 002 137
PI-4053 | 1222+265| 0,25 0,8 Silte, argiloso, pedregulnos, areiafina, | 7, | 151 | 100 | 871 | 783 | 722 | 65,6 | 589 | 456 | 2 | A4 127 | 1848 | 035 86
média, marrom
Pl-4054 | 1222+4580| 0.2 0,96 Argila, pedregulhos, areia fina, média, 33 158 | 100 | 939 | 868 | 81,7 | 750 | 681|527 | 4 | A6 52 | 1535 | 115 | 1,837 07| 78
grossa, SlltOSa, cinza
PI-4055 | 1222+476| 0,25 0,45 Silte, argiloso, pedregulnos, areiafina, |, , | g9 | 795 | 775 | 702 | 642 | 572 | 515 | 40 | 2 | A4 25 | 159 | 12 1,969 | 007 12
média, marrom claro
Estudo da Area de Empréstimo- AE 12
PI-4056 | 1240+550| 0,2 0,52 Areia média, fina, grossa, pedregulhos, NP NP | 100 | 925 | 895 | 839 | 756 | 451 | 147 | 0 | A1-B 84 | 1,989 o| 17
siltosa, cinza
PI-4057 | 1240+550| 0,30 1,00 Areia fina, mzﬁt'ssg“c’lsrf;a pedreguihos, |\ NP | 200 | 90,7 | 89 | 85| 77 | 50 |191| o | A1-B | 14 |1612| 85 | 1976 o| 181
PI-4058 | 1240+730| 0,30 0,65 Areia média, fina, grossa, pedregulhos, | 554 | g5 | 100 | 8658 | 82 | 75,9 | 632 | 375 | 179 | 0 | A-2-4 9 1,999 | 0,9| 148
argilosa, cinza claro
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PI-4059 | 1240+730| 0,35 0,82 Areia fina, me‘l'ii'z g’glsjri sito-argilosa, | ¢ ¢ 54 | 100 | 985 | 96,9 | 957 | 90,3 | 581 | 213 | 0 | A24 | 1,8 | 1588 92 1,935 o| 132
PI-4060 | 1240+600| 0,25 0,76 Pedregulhos, i;ﬁgfg;;ome‘j'a' siltoso, NP NP | 100 | 89,7 | 81,7 | 69,8 | 66,1 | 428 | 18 | 0 | A1-B 77 | 2078 o| 198
Estudo da Area de Empréstimo- AE 13
Pl-4061 | 1244+095| 03 13 Areia fina, média, grossa, argilosa, 24,6 6 | 100 | 934 | 924 | 913|888 | 751|342 0| A24| 28 | 151 | 12 1,85 ol 9
avermelhada
PI-4062 | 1244+095| 0,25 0,50 Areia fina, meiﬁi;ﬁf@fi‘ pedregulhos, NP NP | 100 | 845 | 802 | 765 | 73 | 584 | 256 | 0 | A-2-4 105 | 1,947 o| 15
PI-4063 | 1244+370| 0,25 0,70 Areia fina, média, argilosa, avermelhada | 21,5 | 7,9 | 1200 | 100 | 100 | 100 | 99,2 | 79,1 | 332 | 0 | A-2-4 109 | 1,86 ol 8
PI-4063 | 1244+370| 0,70 1,45 Areia fina, média, grossa, pedreguihos, | o, 4 | 79 | 100 | 037 | 86,9 | 823 | 708 | 49 | 183 | 0 | A2 9,8 1,974 o| 157
marrom claro
PI-4064 | 1244+370| 0,20 0,74 Areia fina, média, grossa, pedregulhos, |, , 79 | 100 | 815 | 77,2 | 747 | 69,1 | 515 | 233 | 0 | A24 105 1,92 o| 141
avermelhada
PI-4065 | 1244+200| 0,20 1,30 Silte, argiloso, areia fina, avermelhada | 23,1 | 86 | 1200 | 1200 | 1200 | 995 | 98 | 779|377 | 1 | A4 42 | 162 | 13 1,92 0,11 89
PI-4065 | 1244+200| 1,30 1,70 Pedregulhos, avr;?:;"a%‘za’ fina, grossa, | 534 37 | 100 | 985 | 859 | 755 | 652 | 40 | 222 | 0 | A24 12 1,95 ol 11
Estudo da Area de Empréstimo- AE 14
PI-4066 | 1250+300| 0,25 1,08 Silte, areia Z’rfa?erl‘;zg'a' argiloso, 256 | 69 | 100 | 1200 | 100 | 100 | 995 | 839|421 | 2 | A4 108 | 1842 | 00 | 84
PI-4066 | 1250+300 1,08 1,38 Areia média a grossa, siltosa, cinza claro. NL NP 100 100 [ 995|975 90,6 | 490 | 121 | O A-1-B 10,2 1,928 0,0 18,2
PI-4067 | 1250+300| 0,20 1,00 Areia fina, média a grossa com 174 | 23 | 100 | 92,4 | 81,8 | 724 | 66,7 | 49,7 | 224 | o | A2-4 | 17 |1612] o9 2,016 | 00 | 135
pedregulhos, siltosa, cinza.
PI-4068 | 1250+500| 0,30 0,65 Areia fina, média a grossa com 192 | 47 | 100 | 965 | 873|784 | 71.8 | 535 | 241 | 0 | A24 85 | 2025 | 00 | 155
pedregulhos, siltosa, cinza.
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PI-4069 | 1250+500| 0,30 1,14 Areia fina, mEdc'f:];’agg’;za' argilo-siltosa, | g6 | 100 | 100 | 100 | 99,5 | 97,4 | 92,2 | 681 | 344 | 0 | A2-4 | 57 | 1578| 115 18 | 01| 79
PI-4070 | 1250+430| 0,35 1,05 Are'af'“aamed""lc’lzr'g"o's"tosa’ marrom | - 575 99 | 100 | 917 | 87 | 844|797 | 546|253 | 0 | A24 8,8 1925 | 03 | 116
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3.3 ESTUDOS HIDROLOGICOS

3.31 Introducao

Na etapa de concepc¢ao de uma ferrovia, ha uma faixa de terreno em que o tragado inicial é
concebido. Esta faixa de terreno tem sua topografia detalhada por meio de restituicdo
aerofotogramétrica e o tracado lancado pode, na etapa de adequacéo, ser corrigido inUmeras
vezes em fungdo do aporte de informacdo de cada disciplina envolvida (geometria,

terraplenagem, geotécnica, drenagem).

Uma vez que as caracteristicas hidrograficas e hidrolégicas da regido sdo de grande importancia
para a definicdo do tragado e greide do projeto, ha uma grande necessidade de interagdo entre
as disciplinas de hidrologia e geometria. Uma variacdo no tragado ocasiona uma redefinicao de
areas de drenagem contribuintes para o trecho e, conseqientemente uma demanda de
redimensionamento dos dispositivos de drenagem. Por outro lado, a validagdo de um tragado
depende, dentre outros aspectos, do resultado do dimensionamento das travessias, configurando

assim um processo iterativo.

Os resultados apresentados a seguir sdo produto das avaliagbes realizadas sobre o tragado
definitivo da ferrovia e foram obtidos apds inUmeras alternativas de projeto levantadas durante o

processo de adequacao e otimizagao do tragcado.

Os estudos hidrolégicos foram elaborados conforme as orientagdes da VALEC para Estudos
Hidroldgicos (80-EG-000F-17-7005), para Estudos de Drenagem e OAC (80-EG-000F-10-7001),
para Projeto Basico (80-EG-000F-00-7007-A) e Circular Supro n° 007/2009 (Equacao das curvas

de intensidade pluviométrica).

Coube, no entanto, destacar e detalhar a metodologia utilizada para obtencao das caracteristicas
fisicas das bacias. A metodologia contempla técnicas de geoprocessamento consolidadas e
amplamente empregadas em estudos hidroldégicos, mas que, por razdo de ser ainda recente o
amplo acesso a tecnologia e informagao digital, ndo constituem pratica corrente em projetos

ferroviarios.
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3.3.2 Resumo dos Estudos

O tragado do trecho do Lote 3 da Ferrovia de Integracao Oeste-Leste desenvolve-se totalmente
na bacia hidrografica do Rio de Contas. Em seu trecho final, o tragado da ferrovia atravessa
afluentes diretos do remanso da barragem da Usina de Pedra, préximo a Manuel Vitorino,

conforme apresentado no Mapa de Situagao.

Uma caracteristica importante do projeto em relagao a hidrologia e as obras de transposi¢ao de
cursos d agua é o tracado da ferrovia, concebido de forma a acompanhar o curso do rio de
Contas. O fato de o tragado desenvolver-se totalmente em fundo de vale, onde os tributarios do
rio de Contas possuem porte razoavel, contribui sobremaneira para a adog¢ao de travessias por

ponte ou grandes bueiros celulares.

Outro importante condicionante no projeto de drenagem é a caracteristica de solo e cobertura do
solo na bacia. De forma geral, devido as caracteristicas de relevo do terreno, dos solos e da
cobertura vegetal, na parte oeste da bacia do Contas ocorrem taxas de escoamento superficial
superiores aos da parte leste. Desta forma, ainda que o regime de chuvas seja mais intenso na
regido litordnea, podem ser verificadas descargas de projeto bastante altas em toda a bacia, com
a previsao de transposigao por ponte em bacias com area de drenagem superiores a 20 Km2. Ao
longo dos 115 Km de extensdo do Lote 3, foram previstas 14 pontes, a uma taxa média de 1

ponte a cada 8,2 Km.

Um aspecto pontual em relagdo ao desenvolvimento do tragado da ferrovia merece destaque no
projeto hidroldgico: - remanso da usina de Pedra, em Manuel Vitorino-BA. Os estudos
hidrolégicos dispensaram especial atengao aos niveis de cheia no reservatério da barragem de
Pedra, em parte circundado pelo tracado da FIOL. Verificou-se que os niveis de cheia no
reservatorio operado pela Chesf, ainda que considerados superiores a 100 anos de tempo de
retorno, definido o tragado da ferrovia, ndo impunham condicionante ao greide do projeto

geomeétrico.

Ressalta-se, no entanto, que, para as analises de nivel de agua e tirantes de projeto em
travessias por ponte, a auséncia de batimetria e as incertezas sobre a informacao de altimetria
da restituicao fazem com que os resultados sejam bastante precarios. Em fungdo da referida
limitacdo de informacao topoldgica, a metodologia utilizada nao considerou qualquer efeito de
represamento imposto pelo remanso do lago da barragem de Pedra ou mesmo as restricbes ao

fluxo advindas da variagdo da forma da calha do rio nos trechos de ponte.
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Para a etapa de Projeto Executivo, recomenda-se que seja realizado levantamento
topobatimétrico em todos os trechos de rio transpostos por ponte, em especial na foz dos
principais afluentes ao lago de Pedras, permitindo o uso de ferramentas mais adequadas para o

célculo da linha d’agua nestas secoes.

3.3.3 Metodologia — Sequéncia de Atividades

Os Estudos Hidrolégicos objetivam a definicdo e discriminagdo dos elementos necessarios ao
dimensionamento hidraulico das obras de arte correntes, obras de arte especiais e obras de
drenagem superficial e profunda, aplicaveis aos contratos relativos a elaboragdo do Projeto
Basico da FIOL, Lote 3.

No desenvolvimento dos estudos, foram realizadas as seguintes atividades:

« Obtencdo de dados de pluviometria e fluviometria e compilagcdo dos dados de
topologia das bacias de estudo;

. Determinacao dos aspectos climaticos e fisiograficos regionais;

« Locacdo de secdes sujeitas a interferéncia com obras de arte e determinacdo das
respectivas bacias de contribuicdo para fins de composicdo do mapa de bacias
hidrogréficas;

. Caracterizacao fisica das bacias quanto a pedologia, uso do solo e geragao de
escoamento superficial;

. Determinacao da chuva de projeto nas bacias hidrograficas sem dados fluviométricos;

« Determinacao da vazao de projeto na segéo do exutério das bacias hidrograficas;

. Obtencao e regionalizacao de vazdes maximas nas bacias instrumentadas e definigao
de vazdes de projeto com base nestes dados em duas se¢des em que o tragado da
ferrovia intercepta o rio de Contas;

. Verificagao preliminar de niveis d’agua em pontes;

. Elaboracao do quadro resumo de descargas e do mapa de bacias hidrograficas.
3.3.4 Elementos utilizados
Na elaboragao dos estudos hidrolégicos foram utilizados os seguintes elementos:

« Restituicdes aerofotogramétricas na escala de 1: 5.000;

. Topografia digital SRTM com resolucao de trés arco-segundos de grau (3”), obtida do

servigo geoldgico americano (USGS), escala aproximada de 1:200.000;

« Base cartografica da SUDENE, na escala 1:100.000;
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. Dados fluviométricos e pluviométricos de postos situados nas proximidades do trecho,

operados pela CPRM e de responsabilidade da ANA,;
. Atlas Climatoldégico do Brasil, editado pelo Ministério da Agricultura;
« Mapa pedoldgico elaborado no projeto RADAMBRASIL na escala 1:1.000.000;
« Mapa de grupos hidrologicos de solos da SUDENE na escala 1:2.500.000;

. Especificacbes da VALEC para Estudos Hidrolégicos (80-EG-000F-17-7005), para
Estudos de Drenagem e OAC (80-EG-000F-10-7001), para Projeto Basico (80-EG-
000F-00-7007-A) e Circular Supro n° 007/2009 (Equagao das curvas de intensidade

pluviométrica);
« Outros estudos existentes sobre a bacia e bibliografia técnica afim.
As ferramentas computacionais utilizadas nos estudos foram:

« ESRI ArcGIS 9.3, com as extensbes Spatial Analyst e 3D Analyst;
« Visual Fortran 90 da Compagq;
o MS Excel.

Os elementos cartograficos listados acima foram todos tratados em um Sistema de Informagdes
Geograficas (SIG), no ambiente do ArcGIS. O MDT, os mapas de uso dos solos, pedologia,
geologia, grupos hidrolégicos de solos foram analisados no ArcGIS e exportados em formato

ASCII, para posterior processamento em Fortran.

Todo o procedimento de delimitagdo de bacias de drenagem e extragdo de caracteristicas fisicas
do terreno, como comprimento e declividade dos talvegues e coeficientes de escoamento foi

realizado por rotinas de calculo em Fortran 90, com base nos mapas importados do ArcGIS.

Em outra frente estdo as ferramentas de hidrologia e hidraulica, como os procedimentos de
analise estatistica de chuvas extremas, calculo de hietograma de projeto, modelos tipo chuva-
vazao, hidrogramas unitarios e planilhas de dimensionamento de bueiros em fungédo das vazdes

de projeto, executados em MS Excel.

Os procedimentos e metodologias de calculo estdo descritos nos itens de “Estudo de chuvas

intensas” e “Calculo de descargas de projeto”, apresentados a seguir.
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3.3.5 Aspectos Climaticos e Fisiograficos

3.3.5.1 Clima

Na bacia do rio de Contas, o clima predominante é quente, com a temperatura do més mais frio
superior a 18° C. O regime pluviométrico tipico da bacia apresenta um periodo chuvoso no verao
(trimestre nov/dez/jan), com picos nos meses de dezembro a janeiro, e um periodo seco no

inverno (trimestre jun/jul/ago).

Na faixa litoral da bacia, as chuvas sao regulares, com indices anuais em torno de 1.750 mm. Na
medida em que a massa de ar se interioriza, o volume de precipitacdo diminui, chegando a 750

mm médios. A Tabela 5 resume as caracteristicas climaticas da regiéo.

Tabela 5. Normais climatologicas na regidao do projeto (Fonte: INMET)
Variavel climatica Intervalo de variagao

20 (Julho) a 26 (Margo)

Temperatura média compensada (°C)

Precipitagdo média anual (mm) 900

Evaporacao média anual (Piche) (mm) 1500
Umidade relativa do ar (mm) 70
Nebulosidade (décimos) 6

Insolagdo média anual (horas) 2200

3.3.5.2 Hidrografia
A area do projeto esta compreendida na bacia do rio de Contas, no Estado da Bahia.

De acordo com o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGRH) a bacia
do rio de Contas esta situada na regido hidrografica do Atlantico Leste (codigo 5, segundo a
Resolugdo CNRH n°. 32, de 15/10/2003). A bacia do rio de Contas (cddigo 52) limita-se com as
bacias do Recbncavo Sul, Paraguacgu, Sdo Francisco, Pardo e bacias do Leste. O rio de Contas
nasce no municipio de Piatd/BA e desemboca no Oceano Atlantico, no municipio de ltacaré/BA,

abrangendo totalmente ou parcialmente os seguintes municipios:

e Abaira, Aiquara, Anagé, Aracatu, Aurelino Leal, Barra da Estiva, Barra da Rocha, Belo
Campo, Boa Nova, Bom Jesus da Serra, Brumado, Caculé, Caetanos, Caetité, Caraibas,
Condeuba, Contendas do Sincora, Cordeiros, Dario Meira, Dom Basilio, Erico Cardoso,
Gongogi, Guajeru, lbiassucé, Ibicui, Ibirapitanga, lbirataia, Iguai, Ipiad, Iramaia, ltagiba,
Itacaré, Itagi, ltapitanga,

Itirugu, ltuagu, Jacaraci, Jequié, Jitauna, Jussiapé, Lafaiete
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Coutinho, Lagoa Real, Licinio de Almeida, Livramento do Brumado, Maetinga, Malhada de
Pedras, Manoel Vitorino, Maracas, Mirante, Mortugaba, Nova Canaa, Paramirim, Piat3,
Piripa, Pogbes, Presidente Quadros, rio de Contas, rio do Antdnio, Tanhagu, Tremendal,

Ubaitaba, Ubata e Vitdria da Conquista.

O rio de Contas drena uma area de aproximadamente 55.000 km?. Seus principais afluentes s&o
os rios Brumado, Gaviao e Gongogi pela margem direita, e Ourives, do Laco, Jequiézinho e

Orico pela margem esquerda.

3.3.5.3 Pedologia

Na Bacia do rio de Contas ocorrem solos dos tipos Latossolos Vermelho-Amarelo distroficos,
Latossolos Vermelho Escuros, Podzoélicos Vermelho-Amarelo eutroficos, os Planossolos
Solddicos, Areias Quartzosas e Cambissolos. Nas areas mais proximas ao litoral ocorrem
também os Latossolos variacdo Una e o Brunizém Avermelhado. Associados a esses tipos de
solos ocorrem areas potencialmente irrigaveis e totalizam cerca de 10.500 Km? que

correspondem a 18% da area total da bacia.

3.3.5.4 Uso dos Recursos Naturais

Na Bacia do rio de Contas, a exploragao dos recursos naturais (agua, solo e subsolo) esta ligada
principalmente as atividades de irrigacdo, geracdo de energia elétrica, mineragado, pecuaria e

agricultura.

As atividades de irrigacdo encontram-se concentradas na porgdo noroeste da bacia, nos
municipios de Livramento do Brumado, Piata e Contendas do Sincora, também ocorrendo na
porcédo central da bacia, nas proximidades de Jequié. A atividade extrativa mineral encontra-se
concentrada na porg¢ao oeste da bacia, abrangendo os municipios de Caetité, Brumado e Caculé
enquanto a pecuaria e a agricultura sido os usos predominantes na regido, ocorrendo tanto na

faixa litoranea como em areas interiores.

De maior relevancia para o projeto, a atividade de geracéo de energia elétrica ocorre a montante
de Jequié, na usina de Pedra, operada pela CHESF. A usina tem uma capacidade de geragao de

20 MW e o lago atende a multiplos usos, incluindo irrigacéo, lazer e abastecimento.
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3.3.5.5 Estudo de Chuvas Intensas

Para o estudo pluviométrico, foram utilizadas as equacdes fornecidas pela VALEC, conforme
apresenta o Quadro 1, considerando que os limites de validade de cada equacao na direcao

norte-sul compreendem a totalidade da area de analise.

Quadro 1. Limites de validade e coeficientes das equacdes IDF

Limite validade (longitude) Coeficientes equagao IDF
Xmin Xmax a b C d
251927.02 290700.20 749 0.120 9.3 0.710
375945.43 470238.22 785 0.109 10.1 0.690

A intensidade maxima para diferentes tempos de retorno foi obtida para cada bacia através da

equacao geral de Intensidade-Duragao-Frequéncia (IDF):

i a-TR®
(Tc +c)?

onde TR é o tempo de retorno em anos; Tc € o tempo de concentragdo em minutos; a, b, c e d
sdo os coeficientes regionais da equacgao (apresentados no Quadro 1).

Quando necessario, para a obtencdo de hietograma de projeto, procedeu-se a distribuicao
temporal da tormenta com base na curva IDF. O método utilizado para o reordenamento do

hietograma no arranjo mais critico foi o dos blocos alternados do SCS.

3.3.5.6 Caélculo de Descargas de Projeto

Os aspectos metodolégicos a serem utilizados estdo detalhados a seguir, de acordo com o0s

critérios apresentados no Quadro 2.

Quadro 2. Métodos de calculo das vazdes de projeto em fungdo da area de drenagem

Porte da bacia Area de drenagem Método de calculo

Pequenas bacias Bacias até 1,0 km? Método Racional

Bacias entre 1,0 km? e 10,0 | Método Racional acrescido de coeficiente de

Bacias km? retardo
intermediarias Bacias entre 10,0 km” e 20,0 |Método do Hidrograma Triangular com uma
km? ordenada

Método do Hidrograma Unitario Triangular ou

Bacias acima de 20,0 km? e . . ..
analise estatisticas de vazdes maximas

Grandes bacias

A area e demais caracteristicas fisicas das bacias de drenagem de grande e médio porte foram
obtidas com base no Modelo Digital do Terreno do USGS (SRTM 3”) e na cartografia da
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SUDENE (1:100.000). Para pequenas bacias, foi utilizada também a restituicdo

aerofotogramétrica da area, conforme descrito no item a seguir.
Localizagao e caracterizagao fisica das bacias

Em estudos de obras lineares, como ferrovias, dependendo da densidade da drenagem na
regido e da extensdao do trecho em estudo, pode haver centenas de travessias (pontes,
pontilhdes e bueiros). A identificacdo das intercessdes da obra com a drenagem, a delimitacédo
das bacias e a estimativa de caracteristicas fisicas do terreno sio realizadas, tradicionalmente,
com base na cartografia tematica existente e em restituicbes aerofotogramétricas. Desta forma, a
caracterizacdo fisica das bacias dentro de um projeto de drenagem pode, por si s, ser uma

tarefa desgastante com uma grande demanda de homens-hora.

Técnicas de geoprocessamento tém sido intensamente utilizadas em anos recentes em
aplicagdes na area de recursos hidricos, como na delimitacdo de bacias, tragado da rede de
drenagem e extracdo de suas caracteristicas fisicas com base no Modelo Digital do Terreno
(MDT). Como ferramentas de apoio aos estudos hidrolégicos apresentados neste relatorio, foram
utilizados procedimentos de geoprocessamento no ambiente ArcGIS e em um programa
computacional especifico, elaborado na linguagem Fortran, denominado BridgeSpot,

apresentados a seguir.
Localizagado dos exutoérios e delimitagdao das bacias

Uma bacia hidrografica é definida por um ponto (ou sec¢éo do talvegue) por onde o escoamento
superficial gerado é drenado, denominado exutdrio. Para fins de projeto de drenagem ferroviaria,
o exutério é definido pela intersecdo do eixo da ferrovia com a drenagem. Desta forma, o
processo de localizagdo de exutério e delimitagdo das bacias € naturalmente dependente do
tracado do projeto. Neste estudo, estes procedimentos sao realizados no ambiente ArcGIS com

base nos seguintes em mapas georreferenciados:

« MDT do SRTM, com resolugao de trés arco-segundos de grau (3”): o MDT utilizado tem uma
resolugdo (lado do pixel) de aproximadamente 90 m, equivalente a uma escala de

aproximadamente 1:200.000.

« Restituicao aerofotogramétrica do entorno do eixo: a informacao de altimetria neste mapa,
diferente do MDT, esta no formato vetorial (curvas de nivel). A escala do levantamento é de
1:5.000.
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O MDT é utilizado para gerar a rede de drenagem de bacias de médio e grande porte, ndo
contempladas pela restituicdo. O ArcGIS dispbe de ferramentas especificas para esta atividade,

no menu Hydrology, da extensao Spatial Analyst. A seqliiéncia de operagdes € a seguinte:
« Fill sinks: pela qual o MDT tem depressdes e falhas preenchidas;

« Flow direction: pela qual, a partir da analise da altimetria do entorno, sdo geradas as diregbes

de fluxo em cada ponto (pixel) do terreno;

« Flow accumulation: pela qual, a partir do mapa de direcao de fluxo, sdo obtidas as areas de

drenagem acumuladas em cada pixel.

O mapa de areas acumuladas é reclassificado para a visualizagcdo da rede de drenagem no
ArcGIS. Foi adotada como limite, na representacdo da rede de drenagem, uma area de
acumulacdo (cabeceira) de 5ha. Isto é, considerou-se, para fins de geracdo da rede de
drenagem com base no MDT, que bacias com area inferior a 5ha ndo tém um talvegue bem

definido.

Uma vez que a drenagem esta definida para toda a regido, inicia a identificacdo de exutérios na
intersecdo com o tragado. Esta tarefa é realizada com base no planta e perfil de cada trecho. A
Figura 2 apresenta um exemplo, da precisdo na representacdo da rede de drenagem da

restituicdo a partir do MDT.
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Drenagem MDT (90m)

Drenagem restituigcao

Eixo da ferrovia

Bueiro

Figura 2. Representagdo da rede de drenagem da restituicdo e da rede gerada com base no MDT.

Na Figura 2, a representacdo da drenagem em quadriculas é o produto do processamento do
MDT. Observa-se que, mesmo para uma area de drenagem pequena (0,4 Km?), como no caso
da bacia definida pelo bueiro 3, a rede de drenagem do MDT acompanha o talvegue da

restituicao.

No caso dos bueiros 1 e 2, com areas contribuintes de menos de 0,05 Km?, o MDT do SRTM n&o
tem resolugédo suficiente para a analise. Neste caso, a bacia deve ser desenhada a méao
(digitalizada) na planta e a area calculada com base em pontos que definem o poligono. As
caracteristicas do talvegue também devem ser extraidas manualmente da planta, a partir das

curvas de nivel.

Para bacias com area estimada superior a 5 ha (equivalente a 5 pixels), como a do bueiro 3, por
exemplo, as caracteristicas fisicas sdo extraidas utilizando o programa BridgeSpot. O programa
possui um algoritmo que processa o mapa de diregées de fluxo, gerado pelo ArcGIS, e determina
quais pixels drenam para um determinado ponto. As coordenadas deste ponto, definido como o
exutério da bacia, sdo informadas ao programa previamente, via um arquivo texto, ou
diretamente na interface do Fortran. Assim, todos os pixels que tiverem em seu caminho de

escoamento o exutério, pertencem a bacia. O somatorio da area destes pixels (90x90 metros) é
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a area de drenagem da bacia. Ressalta-se que, como a resolugdo do MDT varia em fungao da
latitude, ha um algoritmo de projecdo de coordenadas que corrige as areas de cada bacia em

funcao da latitude.

A bacia gerada é importada pelo ArcGIS para visualizagdo, conforme se observa na Figura 3.
Nota-se que, mesmo para uma bacia de pequeno porte, a definicdo do divisor de aguas com
base no MDT do SRTM é adequada, aproximando-se de uma perpendicular as curvas de nivel

da restituicéo.

Ainda que a representacdo de pequenas bacias com a metodologia utilizada n&o seja
visualmente atraente, para fins de calculo de descargas ela é eficiente. Quando se representa
um sistema espacial continuo, como a superficie do terreno, na forma de um grid, com pixels
quadrados, ha uma relacdo de compensacdo de areas. Em alguns pontos a bacia € mais
angulosa e ocupa uma superficie que ndo pertence a bacia no sistema real, em outros, ocorre o
corte de uma feicdo mais acentuada do sistema real em fungdo da resolucdo do MDT. Desta
forma, as bacias desenhadas pelo programa BridgeSpot, que sdo as bacias maiores de 5 ha,
terdo feicbes pouco suaves, principalmente quando visualizadas em escalas maiores que
1:50.000.

Drenagem MDT (90m)
Drenagem restituicao

N Eixo da ferrovia

o Bueiro

Divisor de aguas

Figura 3. Representacao de bacia hidrografica de pequeno porte gerada com base no
MDT sobre as curvas de nivel da restituicao.
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Calculo do comprimento e desnivel do talvegue

Uma vez determinada a bacia e a rede de drenagem, o BridgeSpot procede a determinagéo do
comprimento e do desnivel do talvegue. O algoritmo faz com que o mapa de drenagem seja
percorrido desde o exutério em direcdo a cabeceira, contabilizando a distancia no percurso. A
cota do exutorio, obtida do MDT, é guardada pelo programa. Quando a area de contribui¢ao,
obtida do mapa de areas acumuladas € inferior ou igual a 5 pixel, o processo é encerrado e o
pixel € marcado como o pixel de cabeceira do rio. A cota da cabeceira € obtida e o desnivel entre

cabeceira e exutorio calculado.

Sempre que, no percurso exutoério-cabeceira, ocorre uma juncao (confluéncia de dois rios), o
algoritmo analisa a area de contribuicdo de cada afluente e o percurso continua pelo de maior

area, garantindo que se identifique o caminho mais longo de drenagem na bacia.
Obtencgao dos parametros de escoamento superficial

Os parametros de escoamento superficial utilizados no calculo de descargas sdo o CN (quando é
aplicado o método Curva-Numero do SCS) e o coeficiente de runoff C (quando é aplicado o
Método Racional). Para a caracterizagdo da capacidade de retencdo de agua ou de geracao de
escoamento superficial do terreno, cada bacia teve seu CN e C médios estimados em funcéo da
percentagem da area coberta por cada par de GH e cobertura do solo. Os valores de C e CN

foram estimados com base em:

« Mapa de Grupos Hidrolégicos (GH) de solos: editado pela SUDENE, apresentado na escala
de 1:2.500.000, digitalizado e georreferenciado;

. Mapa de cobertura do solo: obtido através da classificacao de imagens de satélite no padrao
RGB. Para tal foram utilizados os produtos dos sensores 3, 4 e 5 do satélite LandSat ETM7+,
para as cenas r217c070 (oeste) e r217¢c070 (leste), adquiridas respectivamente em 04 de
agosto de 2008 e as imagens tém resolugdo de 30 m e foram processadas no sistema de
coordenadas UTM no Datum SADG69;

. Tabelas de valores caracteristicos de C (encontrados em Tucci et al. (1995); DNIT (2006);
Especificacbes para Estudos Hidrolégicos da VALEC (80-EG-000F-17-7005)) e CN
(conforme apresentado em DNIT (2005); Tucci (2001); Tucci et al. (1995); USDA(1986));

. Informagdes adicionais de suporte: imagens do Google Earth, mapa de cobertura vegetal da
Embrapa em formato shapefile, base cartografica SUDENE (escala 1:100.000), mapa
pedolégico do projeto RADAMBRASIL (escala 1:1.000.000).
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Os mapas de GH e de cobertura do solo gerados para a regido de estudo estdo apresentados no
Anexo |. Com base nas tabelas apresentadas no Anexo Il, de coeficiente de runoff (C) e CN, e na
analise da cobertura do solo da regiao, foram compostos os Quadros 3 e 4.

Quadro 3. Tabela de reclassificacdo de GH de solos e uso do solo em valores de CN

GH FIor:::‘aslgllata Agricola Solo exposto Ca%t:;i:g:lata Agualalagado Urbana

A 36 65 73 51 98 77
A(B) 43 68 76 57 98 80
B 60 76 83 72 98 86
B(A) 53 73 80 66 98 83
B(C) 63 78 84 75 98 88
B(D) 65 80 85 77 98 88
B-A(D) 52 73 80 66 98 83
B-C 65 80 86 77 98 89
B-C(D) 67 82 87 79 98 90
B-C-D 69 83 87 81 98 90
C 70 84 89 82 98 91
C(B) 67 82 87 79 98 90
C-B(D) 67 82 87 79 98 90
C-D 73 86 90 85 98 93
D 76 88 92 88 98 94

Quadro 4. Tabela de reclassificacdo de GH de solos e uso do solo em valores de C

GH FIorg::‘elsIIaWata Agricola Solo exposto Ca;::;i:lsl\:ata Agualalagado Urbana
A 0.05 0.10 0.15 0.12 0.95 0.60
A(B) 0.08 0.13 0.20 0.16 0.95 0.65
B 0.14 0.20 0.31 0.24 0.95 0.76
B(A 0.11 0.17 0.26 0.20 0.95 0.71
B(C) 0.15 0.22 0.34 0.26 0.95 0.79
B(D) 0.16 0.23 0.35 0.27 0.95 0.80
B-A(D) 0.11 0.17 0.26 0.20 0.95 0.71
B-C 0.16 0.23 0.36 0.27 0.95 0.80
B-C(D) 0.17 0.24 0.37 0.28 0.95 0.82
B-C-D 0.17 0.25 0.39 0.29 0.95 0.84
C 0.18 0.27 0.40 0.30 0.95 0.85
C(B) 0.17 0.24 0.37 0.28 0.95 0.82
C-B(D) 0.17 0.24 0.37 0.28 0.95 0.82
C-D 0.19 0.28 0.43 0.31 0.95 0.87
D 0.20 0.30 0.45 0.33 0.95 0.90
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A classificagdo dos solos por grupos hidrolégicos dos Quadros 3 e 4, de acordo com 0 mapa da
SUDENE, contempla uma sub-divisdo das classes propostas pelo SCS (A, B, C e D). A
subdivisao das classes principais do SCS permitiu uma adequacgao da metodologia a informacgao
de pedologia disponivel (RADAM). Considerando trés grupos hidrolégicos (X, Y e Z), a

convengao da associagao entre eles € a seguinte:

« X-Y: cada componente ocupando de 45 a 55% da area;

o X(Y): de 60 a 75% para o primeiro e 40 a 25% para o segundo;

o X-Y-Z: cada componente ocupando de 30 a 40% da area;

o X-Y(2): de 35 a 45% para os dois primeiros e 15 a 25% para o ultimo.

Nos quadros 3 e 4, as classes de cobertura do solo para a bacia do rio de Contas sdo assumidas

como:

. Floresta/Mata densa: vegetacéo nativa de porte, mata fechada, e florestas em bom e médio
estado de conservacgao. Classe com pouca representatividade da parte oeste, ocorrendo com

mais freqiéncia na parte leste;

« Agricola: configura areas de cultivo, principalmente irrigado e areas de transicdo entre

culturas e floresta ou mata em recomposicado. Pouca a média representatividade na bacia.

. Solo exposto: areas com solo realmente exposto, com vegetacao arbustiva, ou de pequeno
porte e esparsa. Média a alta representatividade na bacia, com um visivel gradiente positivo

no sentido leste-oeste.

« Capoeira/Mata esparsa: Areas de transicdo entre solo exposto e floresta e areas com
vegetacdo de porte médio com baixa a média densidade. Alta representatividade, classe

predominante na bacia.

« Agual/alagado: corpos d’agua e areas alagadas em que o total precipitado é quase que
imediatamente escoado. Baixa representatividade na bacia, principalmente na area de

analise (area de drenagem);

« Urbana: areas de médio a densamente urbanizadas. Poucos nucleos na bacia, com muito

pouca representatividade.

Os procedimentos de classificagdo e obtengado dos valores de CN e C médios por bacia foram
realizados no ambiente ArcGIS, utilizando a resolugdo das imagens LandSat (pixel de 30
metros), em um cruzamento pixel a pixel. Por exemplo, um dado pixel de uma bacia, definido por

um par de coordenadas, que esta classificado, no mapa de uso dos solos como “Capoeira” € no
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mapa de GH como “B-C”, tera associado um valor de CN de 82 e C de 0,38, conforme a tabela
acima. Em uma dada bacia, o valor de CN médio é obtido por uma média dos valores de CN de

cada pixel ponderada pela area de cada pixel.

Os resultados da analise fisica da bacia sdo apresentados na interface do programa (tela de
saida) e gravados em um arquivo texto que é posteriormente editado em MS Excel. A Figura 4
apresenta uma saida do programa BridgeSpot, para o exemplo do bueiro 3, apresentado na

Figura 2.

Calculando caracteristicas fisicas da bacia...

Area da bacia (Km2>: 8.4284089

Coeficiente de runoff (C» medio:=: ©.3161112
Coeficiente Curva—-Humero (CH> medio: 85.2777
Comprimento do talvegue <(KEm>»: @.4822437

Elevacao da cabeceira (m): 361

Elevacao do exutorio (m>: 340

Desnivel ate o divisor de agua (n}- 21
Desnivel corriqgido <{m>:

Declividade corrigida {msm>: 3. 31?3248 E-82
Tempo concentracao Kirpich <{min): 8.4259%

Figura 4. Tela de saida (interface) do programa BridgeSpot

3.3.5.7 Modelos de transformacéo chuva-vazéo
Método Racional

A vazdo de projeto obtida pelo método Racional segue a seguinte equacgao:
Q=0,278 C.L.A°

onde: Q é descarga de projeto, em m?s; C é o coeficiente adimensional de escoamento
superficial (runoff); |1 &€ a intensidade média da precipitagdo sobre a bacia; A é a area de bacia
drenada, em km?; 0,278 é o fator de conversdo de unidades; e c é o coeficiente de retardo,

adimensional.

O valor do coeficiente de retardo foi adotado como 1 para pequenas bacias e 0,90 para bacias

intermediarias que tiveram a vazao de projeto calculada pelo método Racional.

O tempo de duragao critica da tormenta que gera a vazdo de projeto € igual ao tempo de

concentracao da bacia. O calculo do tempo de concentracao é definido por
Tc=0,95 (L3/ H)*%®°

onde Tc é o tempo de concentragédo, em horas; L € o comprimento do talvegue, em Km; H é o

desnivel do talvegue principal desde a cabeceira até o exutério, em metros. Para o célculo do
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desnivel, considerou-se que a cabeceira, ou seja, o inicio da drenagem estavel de cada bacia é

obtido descontando-se o desnivel equivalente aos primeiros 5% do comprimento do talvegue,

medido desde o divisor de agua.

Método do Hidrograma Unitario Triangular (HUT)

A representacdo do hidrograma, preconizados na teoria do hidrograma triangular sintético do

U.S. Soil Conservation Service (SCS), para uma altura pluviométrica de 1mm, é ilustrada na

Figura 5.

QA T At

Qp

Tp L Tr t(hV)

Tb

Figura 5. Esquema de representagdo do hidrograma do método HUT

Os parametros do modelo do SCS sao expressos matematicamente por:

Tempo de retardo (h): Tr =0,6.Tc
Tempo de pico (h): Tp = D/2+Tr
Duragéo unitaria (h): Du =0,133.Tc
Tempo de base (h): Tb=2,67.Tp

Vazao de pico (m3/s/mm): Qp = 0,208.A/Tp

Para bacias intermediarias cujas vazes séo calculadas pelo método do HUT, a vazao de projeto

(Qproj), em m?/s, é obtida por:

Qproj=Qp . Pe
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onde Pe é a precipitacdo efetiva (mm) na bacia e Qp é a vazdo de pico do HUT, descrita

anteriormente.

A precipitacao efetiva (Pe), que é a parcela da precipitacdo que provoca o deflivio direto, foi

calculada com base no modelo proposto pelo SCS, expresso conforme:

2
e:w’se P>O,2S
P+08-S

onde Pe ¢ a precipitacdo (mm) e S é a retengao potencial de dgua pelo solo (mm), obtida pela

relagao
CN - 1000S
10+—
254

CN é o numero de deflavio (curve-number), representativo do complexo hidrologico solo-

vegetagao.

Nas bacias consideradas de grande porte (A>20Km?), o método do HUT foi empregado de modo
que houvesse um numero de ordenadas suficiente para uma representacdo adequada do
hidrograma de projeto. Nestes casos, obteve-se o hidrograma resultante através da convolugéo

dos hidrogramas unitarios submetidos a chuva de projeto.

3.3.6 Analise estatistica de Vazoes Maximas

Para as grandes bacias, em que se dispunha de leituras fluviométricas, foi realizada analise
estatistica de valores maximos anuais de vazdo com base nas séries historicas. As vazoes
resultantes foram regionalizadas por uma relacao direta de area de contribui¢cdo para as segodes

de interesse.

Foi utilizada a distribuicdo estatistica de extremos de Gumbel para o ajuste das vazées maximas

diarias. O equacionamento do método é definido como:

Variavel reduzida: y = -In[In(1-1/T)]
« Parametro de tendéncia central: a = 0,78.s
o Parémetro de disperséo: p=x-0,5772 a

« Vazdo maxima: Qmax = y.a/u
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As estacgbes fluviométricas utilizadas na bacia do rio de Contas estao relacionadas no quadro
abaixo, apresentando o codigo, coordenadas, periodo de registro e tipo de informacéao disponivel

em cada posto.

Cédigo Rio Latitude | Longitude ﬁ(r;az) Inicio Fim Operador/Resp.
52270000 Contas -14.091 -41.2883 17748 Apr-35 Jul-08 CPRM/ANA
52570000 Contas -13.8585 -40.0752 42890 May-34 Jul-08 CPRM/ANA

As vazdes maximas destas estacdes foram utilizadas para o calculo da vazao, respectivamente,

nas segdes de travessia do rio de Contas, nas localidades de Tanhacu e Manuel Vitorino.

3.3.7 Estudo Preliminar de Niveis de Cheia

O trecho do tragado do Lote 3 adjacente ao reservatério da usina de Pedra, no rio de Contas, foi

objeto de andlise mais detalhada quanto a vazdes e niveis d’agua de cheia.

3.3.7.1 Reservatorio de Pedra

No Lote 3, ha um trecho do tragado da ferrovia com grande interagdo com o lago da barragem de
Pedra, ocorrendo trechos margeando o lago e pontes sobre bracos de afluentes. Em fungéo
destes aspectos, do ponto de vista de hidrologia e drenagem, as interferéncias do tragado com o

lago foram estudadas em maior detalhe do que o restante do trecho da ferrovia. As principais

caracteristicas do reservatério estdo apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5. Caracteristicas principais do reservatdrio da usina de Pedra

Reservatorio de Pedras (CHESF) — Jequié — BA

Area do reservatério 101 km?

Volume total do reservatorio 1.640 Hm®
Volume util do reservatério 1.305 Hm®
Vazao regularizada Fio d'agua
Cota do nivel maximo maximorum 231,30 m
Cota do nivel maximo operativo normal 228,00 m
Cota do nivel minimo operativo normal 208,00 m
Cota da crista do vertedor 219,00 m
Cota de coroamento da barragem 232,00 m

Nas transposi¢des por ponte préximas a foz dos afluentes ao lago da barragem, foram testados

dois cenarios, considerando o nivel d’agua maximo imposto pelo:

Regime fluvial (onda de cheia);

Nivel de cheia no reservatorio.
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No primeiro cenario, o nivel maximo de cheia foi calculado para um tempo de retorno de 100
anos nas segdes com ponte proximas ao reservatorio. Os métodos e critérios de obtencéo da
vazao maxima foram os mesmos utilizados no restante do projeto. O nivel d’agua foi obtido por

Manning, ou seja, considerando o fluxo no canal em regime permanente e uniforme.

Na auséncia de dados de batimetria que permitissem uma avaliagdo mais precisa dos niveis
d’agua, estes foram estimados com base na informagdo de altimetria da restituigdo
aerofotogramétrica. Os relatérios de pontes apresentam em detalhe os resultados dos calculos

de nivel d’agua.

No segundo cenario, o nivel maximo de cheia foi adotado como o Maximo Maximorum (NMM) no
reservatério. Dentre os dois cenarios colocados acima, observou-se que o nivel critico seria
imposto pela NMM. Ou seja, os niveis d’agua condicionados pela onda de cheia seriam inferiores
ao NMM. Desta forma, para calculo dos tirantes de ar livre sob as pontes em trechos de rios

préximos ao lago, foi adotada a cota do NMM, de 231,50 m.

Entende-se que o NMM tem uma probabilidade muito baixa de ocorréncia, com tempos de
retorno utilizados para fins de dimensionamento do vertedor da barragem e, portanto, bastante
superiores aos 100 anos. No entanto, optou-se por uma postura mais conservadora para a fase

de Projeto Basico em funcao das seguintes consideragdes:
« aescala do levantamento aéreo é grosseira para fins de célculo de nivel d’agua;

. 0 levantamento aerofotogramétrico néo representa a se¢édo do canal que estava submersa no
instante da aquisicdo das imagens, e portanto, ndo se tem conhecimento total da topografia
da calha. Por simplificagdo, considerou-se que o volume submerso, comparado ao volume

comportado na calha na cheia de 100 anos € desprezivel;

. em funcdo da auséncia de informacao de batimetria, ndo foi testado o cenario em que a onda
de cheia sofre efeito de represamento do lago. Este fato teria importancia nos locais com

possibilidade de efeito de remanso;

Face as consideragcbes acima expostas e, uma vez que, observou-se que 0s niveis do lago no
MM (cota 231,50m) nao foram limitantes a geometria, entende-se que seria baixa a relagao
beneficio/custo de uma investigacao mais detalhada na etapa corrente dos estudos, na fase de
Projeto Basico. No entanto, para o Projeto Executivo, recomenda-se a verificagdo dos niveis
d’agua em todas as se¢des com previsdo de ponte do segmento do Lote 3 com base em

levantamentos topobatimétricos.
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Especialmente, nas se¢bes proximas ao lago ou com alteragdes bruscas nas caracteristicas da

calha do rio, recomenda-se, além dos levantamentos topobatimétricos, a utilizacdo de uma

metodologia de calculo hidraulico com capacidade de representagéo dos efeitos de remanso.

3.3.8

Documentos Consultados

Adiante se apresenta:

« Mapas de cobertura do Solo e de grupos hidrolégicos de solos;

. Tabelas com valores de referéncia de CN e coeficiente de runoff (C);

Mapa de Cobertura do Solo
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- Floresta/Mata densa

|:| Solo exposto
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Mapa de Grupos Hidrolégicos de Solos
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3.3.9 Apresentacao dos Estudos Hidrolégicos
No Anexo 02 — Estudos Hidrolégicos se apresenta:
« Quadro Geral de Descargas;
« Memoria de Célculo do HUT;

« Plantas de Bacias;
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4. PROJETOS

4.1 PROJETO BASICO DE GEOMETRIA
41.1 Consideragoes

Com base nos estudos de tracado e nas caracteristicas técnicas adotadas para a elaboracéo do
projeto basico da Ferrovia Oeste-Leste, foram definidos os elementos referentes a planimetria e
altimetria da diretriz adotada, os quais permitirdo a locacdo do eixo e a obtencdo dos demais

dados necessarios ao detalhamento do projeto basico.

As caracteristicas técnicas basicas adotadas foram:
« Raio minimo considerado no segmento do Lote 3 =429,757m
« Rampa maxima compensada no sentido Oeste - Leste = 0,599%

« Rampa maxima compensada no sentido Leste - Oeste = 1,297%
41.2 Planimetria

4.1.2.1 Descricédo do Alinhamento

Conforme os Estudos de Tragado, o trecho em projeto inicia no km 1137+885,257 e finda no km
1253+240,134 com uma extensio final de 115,355km.

Este segmento da ferrovia tem seu inicio na Ponte-01 sobre o rio de Contas no km
1137+885,257 e com as coordenadas em E(X) = 251.913,677 e N(Y) = 8.438.218,158, e com o
término no inicio da Ponte-14 sobre o riacho Jacaré no km 1253+240,134 e com as coordenadas
em E(X) =333.176,940 e N(Y) = 8.461.262,169.

4.1.2.2 Elementos Notaveis da Planimetria

(=T IST= (o 1 () = | 115.354,877m
Extens@o em tangente.........oooiiiiiiiiiii 42.614,410 m (36,94%)
EXTENSA0 M CUINVAS .....eieieieie et e et e e e e e e e e e ea s 72..740,467 m (63,06%)
Raio MiNIMO €MPregadO ..........uuiiiiiiiiiiie et e e e 429,757 m
NUMEro total de CUIVAS ... 121curvas
= 1T T3 0 1[0 L0 £ 1= 687,574 m

2.291,838 m
Frequéncia de raios modais (I = 687,574M) .........uuuiviiiiiriiiiiiiiiiiiiiineiiieererrr e ———————— 19 raios

(r=2.291,838M) ..o, 19 raios
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4.1.2.3 Elementos das Curvas Horizontais

As curvas horizontais empregadas seguiram a tabela de raios padronizados empregados pela
Valec, com a adogao de curvas de transicdo (clotéides), a menos dos raios iguais ou superiores

ao Raio 2.291,838m onde a transig&o torna-se desnecessaria.

Para fins de otimizacdo da terraplenagem/drenagem nos segmentos com relevo mais
movimentado e em rampa maxima, onde a velocidade de operacdo é reduzida, foram
empregados comprimentos de transicao inferiores aos adotados nos segmentos sem restricdo e

de velocidade normal de operacgao.

Relacdo dos Raios empregados e Frequiéncia

Raio (m) Quant
429,757 3
458,403 6
491,141 10
528,916 10
572,987 10
587,574 1
625,072 4
687,574 19
763,966 1
859,456 13
982,230 6
1145,930 6
1375,111 3
1718,883 6
2291,838 19
3437,752 2
4500 1
8000 1
Total 121

No final do item s&do apresentadas as planilhas referentes a cada uma destas curvas, com o
detalhamento de interesse a locagao do eixo e as coordenadas dos pontos notaveis.
41.3 Altimetria

Como ja citado, no projeto do greide foi adotada, a rampa maxima compensada de 1,297%,

aplicada no sentido Leste — Oeste e 0,599% no sentido Oeste-Leste.
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4.1.3.2 Elementos Notaveis da Altimetria
Rampa maxima compensada sentido Oeste-Leste.............. 0,599%
Rampa maxima compensada sentido Leste-Oeste.............. 1,297%

Extensdo maxima em rampa maxima por sentido:

o« SentidoOeste—Leste ......ooovmvveeiieiiiiaiiiaaae, 795,00m
« SentidoLeste—0este .......ocovvvvimoiiieiiiiinenn, 1.430,00m
EXteNSA0 €M NIVEL ..o 604,74m

41.4 Secao Transversal
Na sec¢ao acabada, prevista para abrigar a via permanente, considerou-se a bitola de 1,60m.

Deste modo as seg¢des em corte e aterro sao:

Aterros
Altura max. Semi-plataforma Semi-plataforma terrapl.
h<=12m sublastro 4.45m
12m<h<18m 4,10m 4,70m
4,35m
18<h<26m 4,60m 4,95m
26<h<34m 4,85m 5,20m
34<h<42m 5,10m 5,45m
Cortes em Solo
Semi-plataforma sublastro Semi-plataforma terrapl.
h<35,0m 3,50m 3,85m + 1,50m (drenagem)=5,35m
Cortes em Rocha
Semi-plataforma sublastro Semi-plataforma terrapl.

h<35,0m 3,50m 4,10m + 1,00m (drenagem)=5,15m



— EF 334 - FERROVIA OESTE - LESTE
Em Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
ok W R 6 A W TR VALEC Subtrecho: L ote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.137,885 ao km 1.253,240
Lote 3
N° VALEC
. Folha Rev
TITULO 80-RL-404G-00-0001
VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO BASICO - Lote 3 N° CONCREMAT &7/ 274 4
558024-10-PB-099-RL-0001

41.5 Apresentacao do Projeto Geométrico

O Projeto Geométrico Basico esta apresentado em desenhos tamanho A1(estendido) contendo a

planta e perfil, nas seguintes escalas:

4.1.5.2 Planta

Esta apresentada na escala de 1:5.000 que é a escala original da restituicdo aerofotogramétrica

obtida a partir de fotos em escala aproximada a 1:15.000.

O estaqueamento esta apresentado de 50 em 50 metros, sendo a escala inteira equivalente a
1km (1000m).

As curvas de nivel da restituigao utilizada tém a equidistancia de 2m.

A largura da restituicdo é variavel e corresponde ao total da area restituida para estudo do

tracado, com otimizacao apo6s estudo prévio nas fotografias aéreas e por inspec¢des locais.

Para definicdo do Projeto Geométrico Basico em planta estdo apresentados o eixo projetado,
bordos de plataforma, elementos das curvas de concordancia horizontal, coordenadas dos
pontos notaveis, bem como a representacdo das obras de arte correntes e especiais (viaduto e
tuneis), do sistema de drenagem, assim como dos off-sets de corte e aterro e banquetas quando

ocorrem.
4.1.5.3 Perfil

O perfil esta apresentado nas escalas H=1:5.000 e V=1:500.

Além do perfil do terreno, obtido a partir da restituicido aerofotogramétrica com o emprego de
softwares especificos, esta apresentado o greide com todos os seus elementos definidores
(estacas e cotas dos PIVs e comprimentos das curvas de concordancia vertical) e outros

adicionais como valores e comprimentos das rampas resultantes.

Estdo também representados os elementos referentes as obras de arte correntes e obras de arte

especiais (pontes e viaduto).

Vale ressaltar que o greide apresentado representa o greide de sublastro que é 20 cm acima do

greide de terraplanagem.
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4.2 PROJETO BASICO DE TERRAPLENAGEM

421 Objetivo

O objetivo do projeto basico de terraplenagem é determinar os volumes e as respectivas
distdncias médias de transporte dos materiais terrosos e rochosos movimentados na

terraplanagem.

4.2.2 Elementos Utilizados

Os elementos utilizados na elaboragdo do Projeto Basico de terraplanagem foram: Perfil
longitudinal do terreno; greide de terraplenagem; sec¢des transversais tipo; resultados dos

estudos geoldgicos/geotécnicos; base topografica digitalizada.

Para verificar a estabilidade dos taludes e o banqueteamento ha necessidade da realizacédo de
ensaios especificos de coesdo, mas, como esses ensaios pertencem a fase de projeto executivo,
esta consultora optou pela adocéo das inclinacbes e do banqueteamento dos taludes de corte e
de aterro encaminhados pela VALEC, especificados no Desenho 80-DES-000A-7000-R3, pois,
sem duvida, asseguram as condi¢cdes de estabilidade e protecdo contra a erosédo, necessarias a

esta fase de projeto basico.

Assim, os valores considerados neste projeto estado apresentados a seguir:

Taludes
Cortes
Aterros (v/h)
Solo (v/h) Rocha - 22 e 32 cat (v/h)
1,0:1,0 4,0:1,0 1,0:1,5
Banqueteamento
Situagéo Altura (m) Largura (m) Declividade (%)

Corte em solo 8,0 a 10,0 (max) 4.0 10,0
Aterro 8,0 a 10,0 (max) 4.0 10,0

4.2.3 Fator de Homogeneizagao de Volumes

O fator de homogeneizagao de volumes foi avaliado em 1,25 para os materiais de 1° categoria,

0,80 para os materiais de 2° categoria e 0,77 para os materiais de 3° categoria em todo o
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segmento, ja incluida neste valor uma porcentagem de perdas de transporte. De outra forma, é
necessario 1,25m?® de material terroso (solo) ou 0,80m* de material de 22 categoria ou 0,77m? de

material de 32 categoria para fazer 1m? de aterro.

O fator de homogeneizagado dos materiais de 12 categoria foi calculado, tomando como base uma
série de ensaios de densidade in situ e de densidade maxima, correspondente a umidade 6tima,
indicado no quadro abaixo. Foi encontrado o fator de homogeneizagao de 0,818, aproximado

para 0,80.

Quadro de Fator de Homogeneizagao

ID ESTACA | UMID NAT UiN Dmax Dmax P R e gEne g
SITU HOT (U IN SITU / Dmax)
PI-01 1138+600 8,1 1,625 12,3 1,900 0,802631579
PI1-02 1141+400 7,7 1,556 9,7 1,960 0,793877551
PI1-03 1143+200 9,4 1,504 12,0 1,865 0,806434316
PI1-04 1144+900 8,4 1,682 12,5 1,930 0,871502591
PI-05 1152+000 2,3 1,528 10,5 1,915 0,797911227
PI-06 1154+000 3,4 1,58 9,5 1,965 0,804071247
PI-07 1156+700 8,1 1,638 10 2,03 0,806896552
PI1-08 1157+900 3,1 1,624 7,7 2,005 0,809975062
PI1-09 1172+800 5,3 1,612 11,4 1,92 0,839583333
PI-10 1175+100 3.4 1,578 10,3 1,965 0,803053435
PI-11 1177+100 6,7 1,501 11,7 1,83 0,820218579
PI-12 1178+400 5,1 1,549 13,2 1,89 0,81957672
PI-13 1179+400 6,5 1,498 14,5 1,805 0,829916898
PI-14 1185+000 4,5 1,642 8,3 2,011 0,816509199
PI-15 1187+000 3,1 1,536 9 1,945 0,789717224
FATOR DE HOMOGENElZACAO 0,818

424 Decapagem

Para verificar a espessura da decapagem, que seria considerada na seg¢ao transversal do terreno

diminuindo os volumes nos cortes e aumentando os valores dos volumes nos aterros foi
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elaborado um estudo estatistico. O resultado estd sendo apresentado a seguir no Quadro de

Decapagem.
Quadro de Decapagem
Localizagéo Decapagem (m)
1138,100 1144,900 0,15
1144,900 1164,300 0,25
1164,300 1173,400 0,30
1173,400 1177,900 0,25
1177,900 1181,000 0,30
1181,000 1189,900 0,25
DECAPAGEM MEDIA 0,28m
4.2.5 Consideragoes, Conceitos e Metodologia.

A avaliagao dos volumes foi feita em conjunto com os trabalhos realizados para definicdo da

diretriz basica em planta e perfil, visando a minimizagao dos custos de terraplanagem.

As cotas de greide do projeto sdo relativas a superficie de terraplenagem. Isto é, nao foi
considerada, na sec¢éo do terrapleno, a camada de sublastro, cujo volume e distancia média de
transporte determinados estdo apresentados no item 4.6 - Projeto Basico de Superestrutura da

Via Permanente.

Para os calculos dos volumes que serdo movimentados na execugao da terraplenagem foram
adotadas as condigdes de implantagao: Largura da plataforma e inclinacdo dos taludes de corte

e aterro.

Os volumes foram calculados por processamento eletrénico, pelo Programa Land da Autodesk ,
utilizando o método da semi-soma das areas de corte/ aterro em cada par de secbes
transversais relativas a duas estacas subseqlentes e o volume total para cada segmento em

corte e aterro.

Para decapagem considerou-se 0,28; calculada estatisticamente, pela amostragem aleatéria das
escavagdes realizadas ao longo de diversos segmentos, como sintetizado no quadro 4.2.4

apresentado anteriormente.
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A distribuicdo dos materiais foi feita analisando-se as informagdes obtidas nos estudos
geologicos/geotécnicos baseados nas sondagens realizadas, procurando-se na terraplenagem a
simplificagdo executiva através da utilizagcdo maxima dos volumes provenientes dos cortes

previstos.

Os materiais dos cortes foram classificados em 12, 22 e 32 categorias, com base nas informagodes

geoldgicas/geotécnicas.

Nos cortes em rocha previu-se a execugao de rebaixo, na espessura de 40cm abaixo do greide

de terraplenagem. O preenchimento desses rebaixos sera com material rochoso - rachao.

Nao foram encontrados solos de qualidade inferior no subleito, ou seja, materiais com ISC<2% e

expansao >4%.

Os aterros deverdo ser executados com: - no corpo de aterro, materiais de 12 Categoria,
compactados a 95% do Proctor Normal; - nas camadas finais, de aterro (60cm superiores),
compactados a 100% do Proctor Normal. A compactagcao do aterro é referente ao volume

geomeétrico do aterro.

Os materiais rochosos de 22 e 3? categorias s6 deverdo ser empregados nos fundos dos aterros.
Cabe ressaltar que o material classificado como 22 categoria, corresponde a rocha fraturada,
quase rocha sa. Isto foi constatado, ao longo da diretriz da ferrovia, nos taludes rochosos das

BRs e das BAs situadas na regido do projeto.

Foram indicadas as areas de empréstimo levantadas para complementagdo dos volumes
necessarios a execugcdo dos aterros. Contudo, priorizou-se alargamento de cortes para
complementacao dos aterros. Em alguns locais, utilizamos materiais de jazidas que nao foram

completamente utilizadas no sublastro.

Foi inevitavel ter destinado uma pequena quantidade de volume para bota-fora, pois caso fossem
utilizados conduziriam a um custo de transporte elevado ou a necessidade de construir pontes

provisorias de servigo.

4.2.6 Protecao dos Taludes

Para evitar os danos provocados pela chuva sobre os taludes de corte e aterro, estes deverao
ser protegidos através do emprego de revestimento vegetal, aplicado através do processo de
hidrossemeadura ou placas de gramineas ou manta vegetal. No projeto previu-se a manta
vegetal.
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As areas de empréstimos e bota-foras também deverao receber tratamento de protegcao contra a

erosao, além de servigos de recomposi¢ao da vegetal natural.

4.2.7 Resumo dos Resultados Obtidos

Escavacdes em cortes, empréstimos e alargamentos:

Material de 12 categoria : 2.786.375m3
Material de 22 categoria . 451.072m?3
Material de 32 categoria . 828.906m?3
Volume total de escavacéao : 4.066.353m?

Finalidade do Material:

Bota-fora (2%cat.) o 11.577Tm?
Bota-fora (32 cat) : 124.554m?
Compactacgao:

Compactagao de aterros: 3.988.544m?

Volume de Escavacao/quildmetro: 35.251m?%km - Consideraram-se os volumes de escavagao

em cortes e em empréstimos divididos pela extensao: 4.066.353/115,355km)
Compactacgao por tipo de proctor:

- 100% Proctor Normal

Secao dos desvios: 64.745m?3
Secao Normal: 350.551m?
- 95% Proctor Intermédiario: 3.573.248m?
- Espalhamento em Camadas — 3% categoria :  704.552m?3

4.2.8 Quadro de Orientagao dos Volumes de Terraplenagem

A seguir sdo apresentados os Quadros de Orientagdo dos Volumes de Terraplenagem.




—
—-JCONCREMAT VALEC FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORlENTACAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () MOMENTO MO“gEENTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO DF TRANSP. TRANSE ATERRO BOTA - FORA OBSERVACOES
N° Km - Km 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km Km
1 1137+700,000 | -| 1137+740,000 923710 475,000 648,844 90 200 1 1137+740,000 1137+895,258
PONTA-01 SOBRE O RIO DA CONTAS
1138+920,000 | -| 1139+220,000 7251,082 4442,002 7239,519 0.081 23.711 1 1137+740,000 1137+895,258
3 1139+300,000 | -| 1139+340,000 197,699 0,731 0,000 297 298 1 1137+740,000 1137+895,258
4 1139+680,000 | -| 1139+980,000 2094810 770,890 1103,623 4216 8.169 1 1137+740,000 1137+895,258
CL1 1137+740,000 -| 1137+760,000 72,670 0,000 0,000 4 4 CL1 1137+740,000 1137+760,000 COMPENSAGAO LATERAL
41 1139+680,000 | -| 1139+980,000 6968,170 4423,998 10091,751 9.145 28.195 2 1138+115,256 1138+920,000
5 1140+040,000 | -| 1140+080,000 484,503 45,222 747 817 2 1138+115,256 1138+920,000
6 1140+160,000 | -| 1140+580,000 15062,105 | 10391,130 | 32299,758 27.001 | 106.980 2 1138+115,256 1138+920,000
7 1140+900,000 | -| 1141+180,000 9506,902 1629,548 8213,557 23.980 48.808 2 1138+115,256 1138+920,000
8 1141+440,000 | -| 1141+640,000 5388,360 302,702 5084,967 16.286 40.820 2 1138+115,256 1138+920,000
9 1141+680,000 | -| 1141+880,000 1579,513 581,261 900,007 5153 9.985 2 1138+115,256 1138+920,000
CL2 | 1138+900,000 |-| 1138+920,000 38,500 0,000 0,000 2 2 cL2 1138+900,000 1138+920,000 COMPENSAGAO LATERAL
9.1 1141+680,000 | -| 1141+880,000 775,550 299,570 463,846 1.954 3.878 3 1139+220,000 1139+300,000
CL3 | 1139+200,000 |-| 1139+240,000 86,170 0,000 0,000 4 4 cL3 1139+200,000 1139+240,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL4a | 1139+280,000 |-| 1139+360,000 74,380 0,000 0,000 4 4 cLa 1139+280,000 1139+360,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL5 | 1139+660,000 |-| 1139+700,000 15,400 0,000 0,000 1 1 CcLs 1139+660,000 1139+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
9,2 1141+680,000 | -| 1141+880,000 2321,392 1744072 2391,841 5.270 14.658 4 1139+340,000 1139+680,000
10 1142+200,000 | -| 1142+300,000 1115,792 88,174 0,000 3.057 3.200 4 1139+340,000 1139+680,000
11 1142+400,000 | -| 1142+560,000 2025,388 271,080 404,020 8.688 10.603 4 1139+340,000 1139+680,000
12 1142+600,000 | -| 1142+700,000 1229,870 110,431 37,860 3.862 4.327 4 1139+340,000 1139+680,000
I 1130+680,000 - 1139+980,000 | 36670,820 0,000 0,000 15.585 15.585 4 1139+340,000 1139+680,000 EMP. LATERAL LD
CL6 | 1139+960,000 |-| 1139+980,000 92,540 0,000 0,000 5 5 cLe 1139+960,000 1139+980,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL7 | 1140+020,000 |-| 1140+040,000 102,060 0,000 0,000 5 5 cL7 1140+020,000 1140+040,000 COMPENSAGAO LATERAL
I 1130+680,000 - 1139+980,000 | 1099,653 0,000 0,000 313 313 5 1139+980,000 1140+040,000 EMP. LATERAL LD
CL8 | 1140+060,000 |-| 1140+080,000 0,140 0,000 0,000 0 0 cLs 1140+060,000 1140+080,000 COMPENSAGAO LATERAL
[ | 1139+680,000 - 1139+980,000 | 1802,690 0,000 0,000 712 712 6 1140+080,000 1140+160,000 EMP. LATERAL LD
CLO | 1140+080,000 |-| 1140+100,000 46,590 0,000 0,000 2 2 CcLo 1140+080,000 1140+100,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL10 | 1140+140,000 |-| 1140+160,000 95,680 0,000 0,000 5 5 CL10 | 1140+140,000 1140+160,000 COMPENSAGAO LATERAL
ez | 1140+040,000 - 1140+080,000 | 17805324 0,000 0,000 13.977 13.977 7 1140+580,000 1140+900,000 EMP. LATERAL LD
CLI1 | 1140+580,000 |-| 1140+600,000 20,890 0,000 0,000 1 1 CL11 | 1140+580,000 1140+600,000 COMPENSAGAO LATERAL
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TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO MO%ENTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO DE TRARSP. TRANSP ATERRO BOTA - FORA OBSERVACOES
N° Km - Km 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km - Km
CL12 1140+880,000 -| 1140+940,000 41,580 0,000 0,000 2 2 CL12 1140+880,000 - 1140+940,000 COMPENSAGAO LATERAL
[[E2 | 1140+040,000 - 1140+080,000 | 25253345 0,000 0,000 34.218 34.218 8 1141+180,000 | - | 1141+440,000 EMP. LATERAL LD
14 1143+320,000 -| 1143+540,000 3189,252 555,435 821,240 6.761 9.680 8 1141+180,000 - 1141+440,000
15 1143+920,000 -| 1144+280,000 2752,134 1006,707 2812,391 7.678 18.334 8 1141+180,000 - 1141+440,000
13 1142+840,000 -| 1143+160,000 0,000 0,000 827,505 0 1.398 8 1141+180,000 - 1141+440,000
CL13 1141+160,000 -| 1141+180,000 117,690 0,000 0,000 6 6 CL13 1141+160,000 - 1141+180,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL14 1141+420,000 - 1141+440,000 86,140 0,000 0,000 4 4 CL14 1141+420,000 - 1141+440,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL15 1141+620,000 -| 1141+640,000 0,200 0,000 0,000 0 0 CL15 1141+620,000 - 1141+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
- 1142+840,000 - 1143+160,000 833,880 0,000 0,000 1.205 1.205 9 1141+640,000 - 1141+680,000 EMP. LATERAL LD
CL16 1141+640,000 - 1141+700,000 97,450 0,000 0,000 5 5 CL16 1141+640,000 - 1141+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL17 1141+860,000 -| 1141+880,000 57,930 0,000 0,000 3 3 CL17 1141+860,000 - 1141+880,000 COMPENSAGAO LATERAL
AcC-01 1244+000,000 - 1244+300,000 1,560 0,000 0,000 1 1 10 1141+880,000 - 1142+200,000 ALARG. DE CORTE - LD
13,1 1142+840,000 -| 1143+160,000 6198,568 1164,610 4522,180 5.951 11.410 10 1141+880,000 - 1142+200,000
CL18 1142+180,000 -| 1142+240,000 31,520 0,000 0,000 2 2 CL18 1142+180,000 - 1142+240,000 COMPENSAGAO LATERAL
1142+840,000 - 1143+160,000 196,034 0,000 0,000 148 148 11 1142+300,000 - 1142+400,000 EMP. LATERAL LD
17 1145+140,000 -| 1145+240,000 903,493 0,700 0,000 2.566 2.568 11 1142+300,000 - 1142+400,000
15,1 1143+920,000 -| 1144+280,000 1778,042 5,200 0,000 3.112 3.121 11 1142+300,000 - 1142+400,000
CL19 1142+300,000 - 1142+320,000 93,440 0,000 0,000 5 5 CL19 1142+300,000 - 1142+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL20 1142+400,000 -| 1142+420,000 74,900 0,000 0,000 4 4 CL20 1142+400,000 - 1142+420,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL21 1142+540,000 - 1142+560,000 48,910 0,000 0,000 2 2 CL21 1142+540,000 - 1142+560,000 COMPENSAGAO LATERAL
- 1142+840,000 - 1143+160,000 528,125 0,000 0,000 277 277 12 1142+560,000 - 1142+600,000 EMP. LATERAL LD
CL22 1142+600,000 -| 1142+620,000 84,980 0,000 0,000 4 4 CL22 1142+600,000 - 1142+620,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL23 1142+691,236 - 1142+700,000 10,830 0,000 0,000 1 1 CL23 1142+691,236 - 1142+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL24 1142+820,000 -| 1142+860,000 46,100 0,000 0,000 2 2 CL24 1142+820,000 - 1142+860,000 COMPENSAGAO LATERAL
16 1144+780,000 -| 1144+960,000 2931,601 362,522 56,330 6.156 7.036 13 1142+700,000 - 1142+840,000
CL25 1143+160,000 - 1143+180,000 51,200 0,000 0,000 3 3 CL25 1143+160,000 - 1143+180,000 COMPENSAGAO LATERAL
- 1142+840,000 - 1143+160,000 1504,115 0,000 0,000 519 519 14 1143+160,000 - 1143+320,000 EMP. LATERAL LD
CL26 1143+300,000 -| 1143+320,000 28,360 0,000 0,000 1 1 CL26 1143+300,000 - 1143+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
15,2 1143+920,000 -| 1144+280,000 1696,127 33,952 3172,130 628 1.814 15 1143+540,000 - 1143+920,000
H 1143+920,000 - 1144+280,000 6395,796 0,000 0,000 3.038 3.038 15 1143+540,000 - 1143+920,000 EMP. LATERAL LD
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TITULO:

PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO MO’%ENTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO OF TRANSPY rRanse ATERRO BOTA - FORA OBSERVAGORS
N° Km Km 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km Km
CcL27 1143+540,000 1143+560,000 71,360 0,000 0,000 4 4 CL27 1143+540,000 1143+560,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL28 1143+900,000 1143+940,000 19,010 0,000 0,000 1 1 CL28 1143+900,000 1143+940,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL29 1144+260,000 1144+300,000 21,790 0,000 0,000 1 1 CL29 1144+260,000 1144+300,000 COMPENSAGAO LATERAL
1143+920,000 - 1144+280,000 22991,876 0,000 0,000 12.301 12.301 16 1144+280,000 1144+780,000 EMP. LATERAL LD
CL30 1144+760,000 1144+800,000 17,320 0,000 0,000 1 1 CL30 1144+760,000 1144+800,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL31 1144+960,000 1144+980,000 27,170 0,000 0,000 1 1 CL31 1144+960,000 1144+980,000 COMPENSAGAO LATERAL
1144+780,000 - 1144+960,000 3295,338 0,000 0,000 939 939 17 1144+960,000 1145+140,000 EMP. LATERAL LD
1144+780,000 - 1144+960,000 4050,000 0,000 0,000 1.154 1.154 18 1144+960,000 1145+140,000 EMP. LATERAL LD
15,3 1143+920,000 1144+280,000 0,000 0,000 589,700 0 560 18 1144+960,000 1145+140,000
16,1 1144+780,000 1144+960,000 0,000 0,000 784,720 0 141 18 1144+960,000 1145+140,000
13,2 1142+840,000 1143+160,000 0,000 0,000 3537,095 0 7.251 18 1144+960,000 1145+140,000
PONTE-02 SOBRE O RIACHO VAL PARAISO
CL32 1145+120,000 1145+140,000 16,930 0,000 0,000 1 1 CL32 1145+120,000 1145+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL33 1145+140,000 1145+160,000 0,040 0,000 0,000 0 0 CL33 1145+140,000 1145+160,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL34 1145+240,000 1145+260,000 37,500 0,000 0,000 2 2 CL34 1145+240,000 1145+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
18 1145+686,400 1145+920,000 3557,128 194,960 276,280 673 762 19 1145+541,495 1145+686,400
19 1146+740,000 1146+780,000 83,967 0,000 0,000 96 96 19 1145+541,495 1145+686,400
20 1147+020,000 1147+420,000 5203,487 0,000 0,000 8.357 8.357 19 1145+541,495 1145+686,400
CL35 1145+680,000 1145+686,400 3,960 0,000 0,000 0 0 CL35 1145+680,000 1145+686,400 COMPENSAGAO LATERAL
CL36 1145+686,400 1145+700,000 1,530 0,000 0,000 0 0 CL36 1145+686,400 1145+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL37 1145+900,000 1145+940,000 13,940 0,000 0,000 1 1 CL37 1145+900,000 1145+940,000 COMPENSAGAO LATERAL
20,1 1147+020,000 1147+420,000 3935,920 0,000 0,000 3.503 3.503 20 1145+920,000 1146+740,000
21 1147+720,000 1147+880,000 2490,997 0,000 0,000 3.662 3.662 20 1145+920,000 1146+740,000
- 1145+686,400 - 1145+920,000 34586,013 0,000 0,000 21.920 21.920 20 1145+920,000 1146+740,000 EMP. LATERAL LD
23 1149+220,000 1149+280,000 0,000 1283,496 408,837 0 4.947 20 1145+920,000 1146+740,000
CL38 1146+700,000 1146+800,000 57,350 0,000 0,000 3 3 CL38 1146+700,000 1146+800,000 COMPENSAGAO LATERAL
[ Ewos | 1145+686,400 - 1145+920000 | 5404617 0,000 0,000 6.495 6.495 21 1146+780,000 1147+020,000 EMP. LATERAL LD
CL39 1147+000,000 1147+040,000 25,200 0,000 0,000 1 1 CL39 1147+000,000 1147+040,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL40 1147+420,000 1147+460,000 77,120 0,000 0,000 4 4 CL40 1147+420,000 1147+460,000 COMPENSAGAO LATERAL
1147+020,000 - 1147+420,000 6135,388 0,000 0,000 2.792 2.792 22 1147+420,000 1147+720,000 EMP. LATERAL LD
CL41 1147+700,084 1147+740,000 57,060 0,000 0,000 3 3 CL41 1147+700,084 1147+740,000 COMPENSAGAO LATERAL




—
—-JCONCREMAT VALEC FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO MO’%ENTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO DE TRARSP. TRANSP ATERRO BOTA - FORA OBSERVACOES
N° Km - Km 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km - Km
CL42 1147+840,000 -| 1147+920,000 105,850 0,000 0,000 5 5 CL42 1147+840,000 - 1147+920,000 COMPENSAGAO LATERAL
[ | 1147+020,000 - 1147+420,000 | 9000,000 0,000 0,000 8.685 8.685 23 1147+880,000 | - | 1148+280,000 EMP. LATERAL LD
20,1 1147+020,000 -| 1147+420,000 0,000 0,000 537,272 0 462 23 1147+880,000 - 1148+280,000
CL43 1148+240,000 -| 1148+260,000 73,610 0,000 0,000 4 4 CL43 1148+240,000 - 1148+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL44 1148+280,000 - 1148+520,000 408,624 0,000 0,000 20 20 CL44 1148+280,000 - 1148+520,000 COMPENSAGAO LATERAL
1148+280,000 - 1148+460,000 21942,000 0,000 0,000 15.798 15.798 24 1148+460,000 - 1149+220,000 EMP. LATERAL LD
20,2 1147+020,000 -| 1147+420,000 0,000 2659,931 6397,996 0 14.645 24 1148+460,000 - 1149+220,000
21,1 1147+720,000 -| 1147+880,000 0,000 315,702 0,000 0 328 24 1148+460,000 - 1149+220,000
22 1148+280,000 -| 1148+460,000 625,614 0,000 0,000 294 294 24 1148+460,000 - 1149+220,000
23,1 1149+220,000 -| 1149+280,000 1444,445 0,000 0,000 592 592 24 1148+460,000 - 1149+220,000
CL45 1149+200,000 -| 1149+240,000 125,220 0,000 0,000 6 6 CL45 1149+200,000 - 1149+240,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL46 1149+280,000 - 1149+300,000 160,540 0,000 0,000 8 8 CL46 1149+280,000 - 1149+300,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-01 1149+535,000 - 1149+812,000 50000,000 0,000 0,000 23.763 23.763 25 1149+280,000 - 1150+517,539 EMP. LATERAL LD
1148+280,000 - 1148+460,000 50000,000 0,000 0,000 88.938 88.938 25 1149+280,000 - 1150+517,539 EMP. LATERAL LD
1149+220,000 - 1149+280,000 23050,523 0,000 0,000 20.717 20.717 25 1149+280,000 - 1150+517,539 EMP. LATERAL LD
VIADUTO-01 (BR-407)
24 1150+775,879 - 1151+000,000 4233,996 0,000 0,000 1.011 1.011 26 1150+522,539 - 1150+775,879
25 1151+100,000 -| 1151+660,000 2000,000 0,000 0,000 1.462 1.462 26 1150+522,539 - 1150+775,879
26 1152+240,000 -| 1152+660,000 0,000 5081,912 8030,520 0 23.613 26 1150+522,539 - 1150+775,879
27 1152+960,000 -| 1153+060,000 0,000 5,970 0,000 0 14 26 1150+522,539 - 1150+775,879
28 1153+300,000 - 1154+780,000 0,000 17787,288 21583,695 0 133.499 26 1150+522,539 - 1150+775,879
CL47 1150+740,000 - 1150+820,000 448,860 0,000 0,000 22 22 CL47 1150+740,000 - 1150+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL48 1150+860,000 -| 1150+900,000 35,200 0,000 0,000 2 2 CL48 1150+860,000 - 1150+900,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL49 1151+000,000 - 1151+020,000 156,990 0,000 0,000 8 8 CL49 1151+000,000 - 1151+020,000 COMPENSAGAO LATERAL
25,1 1151+100,000 -| 1151+660,000 3819,535 0,000 0,000 1.260 1.260 27 1151+000,000 - 1151+100,000
CL50 1151+080,000 -| 1151+160,000 86,030 0,000 0,000 4 4 CL50 1151+080,000 - 1151+160,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL51 1151+220,000 - 1151+260,000 92,620 0,000 0,000 5 5 CL51 1151+220,000 - 1151+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL52 1151+640,000 -| 1151+660,000 41,000 0,000 0,000 2 2 CL52 1151+640,000 - 1151+660,000 COMPENSAGAO LATERAL
25,2 1151+100,000 -| 1151+660,000 6187,830 0,000 0,000 3.527 3.527 28 1151+660,000 - 1152+240,000
26,1 1152+240,000 -| 1152+660,000 7970,658 0,000 0,000 3.985 3.985 28 1151+660,000 - 1152+240,000
27,1 1152+960,000 - 1153+060,000 718,928 0,000 0,000 762 762 28 1151+660,000 - 1152+240,000
24,1 1150+775,879 -| 1151+000,000 0,000 3404,118 818,123 0 4.484 28 1151+660,000 - 1152+240,000
28,1 1153+300,000 -| 1154+780,000 0,000 20464,150 1313,983 0 45516 28 1151+660,000 - 1152+240,000
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—-JCONCREMAT VALEC FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO MO’%ENTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO DF TRANSP. TRANSP ATERRO BOTA - FORA OBSERVAGORS
N° Km - Km 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km - Km
CL53 1152+240,000 - 1152+260,000 32,750 0,000 0,000 2 2 CL53 1152+240,000 - 1152+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL54 1152+640,000 -| 1152+680,000 13,950 0,000 0,000 1 1 CL54 1152+640,000 - 1152+680,000 COMPENSAGAO LATERAL
28,2 1153+300,000 |- | 1154+780,000 16158,445 9239,700 0,000 19.875 31.240 29 1152+660,000 - 1152+960,000
253 1151+100,000 |- | 1151+660,000 0,000 4527,752 3033,149 0 10.812 29 1152+660,000 - 1152+960,000
29 1154+820,000 |- | 1154+980,000 1684,125 28,430 1,920 3.520 3.583 29 1152+660,000 - 1152+960,000
30 1155+740,000 |- | 1155+820,000 234,998 0,100 0,000 698 698 29 1152+660,000 - 1152+960,000
31 1156+120,000 |- | 1156+700,000 0,000 723,552 1739,704 0 8.868 29 1152+660,000 - 1152+960,000
CL55 1152+940,000 - 1152+960,000 49,180 0,000 0,000 2 2 CL55 1152+940,000 - 1152+960,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL56 1153+020,000 -| 1153+080,000 37,200 0,000 0,000 2 2 CL56 1153+020,000 - 1153+080,000 COMPENSAGAO LATERAL
31,1 1156+120,000 |- | 1156+700,000 6000,000 0,000 0,000 19.380 19.380 30 1153+060,000 - 1153+300,000
28,3 1153+300,000 |- | 1154+780,000 0,000 4159,840 0,000 0 3.577 30 1153+060,000 - 1153+300,000
10832,80
CL57 1153+280,000 -| 1153+320,000 46,740 0,000 0,000 2 2 CL57 1153+280,000 - 1153+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
28,4 1153+300,000 - 1154+780,000 146,413 0,000 0,000 111 111 31 1154+780,000 - 1154+820,000
31,2 1156+120,000 |- | 1156+700,000 4832,800 0,000 0,000 5.074 5.074 32 1154+980,000 - 1155+740,000
32 1157+060,000 |- | 1157+380,000 7601,271 1324,956 8245,960 14.138 31.940 32 1154+980,000 - 1155+740,000
28,5 1153+300,000 - 1154+780,000 11055,291 0,000 0,000 14.593 14.593 32 1154+980,000 - 1155+740,000
CL58 1154+760,000 - 1154+780,000 60,160 0,000 0,000 3 3 CL58 1154+760,000 - 1154+780,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL59 1154+800,000 -| 1154+840,000 66,080 0,000 0,000 3 3 CL59 1154+800,000 - 1154+840,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL60 1154+960,000 - 1155+000,000 60,840 0,000 0,000 3 3 CL60 1154+960,000 - 1155+000,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL61 1155+700,000 -| 1155+760,000 32,770 0,000 0,000 2 2 CL61 1155+700,000 - 1155+760,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL62 1155+800,000 - 1155+840,000 19,870 0,000 0,000 1 1 CL62 1155+800,000 - 1155+840,000 COMPENSAGAO LATERAL
28,6 1153+300,000 |- | 1154+780,000 14683,615 0,000 0,000 28.339 28.339 33 1155+820,000 - 1156+120,000
CL63 1156+100,000 -| 1156+140,000 35,010 0,000 0,000 2 2 CL63 1156+100,000 - 1156+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL64 1156+700,000 - 1156+720,000 25,200 0,000 0,000 1 1 CL64 1156+700,000 - 1156+720,000 COMPENSAGAO LATERAL
- 1156+120,000 - 1156+700,000 6503,750 0,000 0,000 4.683 4.683 34 1156+700,000 - 1157+060,000 EMP. LATERAL LD
28,7 1153+300,000 |- | 1154+780,000 8096,000 13055,309 1104,639 22.993 63.207 34 1156+700,000 - 1157+060,000
CL65 1157+040,000 - 1157+080,000 13,540 0,000 0,000 1 1 CL65 1157+040,000 - 1157+080,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL66 1157+360,000 -| 1157+400,000 52,740 0,000 0,000 3 3 CL66 1157+360,000 - 1157+400,000 COMPENSAGAO LATERAL
28,8 1153+300,000 |- | 1154+780,000 3194,205 0,000 0,000 10.988 10.988 35 1157+380,000 - 1157+580,000
33 1157+580,000 |- | 1157+740,000 1053,206 0,000 0,000 190 190 35 1157+380,000 - 1157+580,000
34 1159+340,000 |- | 1159+500,000 1013,634 0,000 0,000 1.966 1.966 35 1157+380,000 - 1157+580,000
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—-JCONCREMAT VALEC FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORlENTACAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () MOMENTO MO“gEENTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO DF TRANSP. TRANSE ATERRO BOTA - FORA OBSERVACOES
N° Km - Km 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km - Km
CL67 | 1157+560,000 |-| 1157+600,000 32,740 0,000 0,000 2 2 CL67 | 1157+560,000 | - | 1157+600,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL68 | 1157+700,000 |-| 1157+760,000 55,720 0,000 0,000 3 3 CL68 | 1157+700,000 | - | 1157+760,000 COMPENSAGAO LATERAL
1159+340,000 - 1159+500,000 | 29685329 0,000 0,000 33.544 33.544 36 1157+740,000 | - | 1159+340,000 EMP. LATERAL LD
34,1 | 1159+340,000 |-| 1159+500,000 1053,689 10,880 38,280 2.044 2.140 37 1157+380,000 | - | 1157+580,000
331 | 1157+580,000 |-| 1157+740,000 0,000 0,246 0,000 0 0 37 1157+380,000 | - | 1157+580,000
[em | 1159+340,000 - 1159+500,000 | 4496,000 0,000 0,000 9.846 9.846 37 1157+380,000 | - | 1157+580,000 EMP. LATERAL LD
289 | 1153+300,000 |-| 1154+780,000 4,000 2746,918 0,000 14 0.463 37 1157+380,000 | - | 1157+580,000
2810 | 1153+300,000 |-| 1154+780,000 0,000 0,000 103469,612 0 88.984 35 1153+060,000 | - | 1153+300,000 | BOTA-FORA
254 | 1151+100,000 |-| 1151+660,000 0,000 0,000 8893,210 0 2.935 27 1151+000,000 | - | 1151+100,000 | BOTA-FORA
PONTE-03 SOBRE O RIO SEM NOME
CL69 | 1159+320,000 |-| 1159+360,000 25,910 0,000 0,000 1 1 CL69 | 1150+320,000 | - | 1159+360,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL70 | 1159+500,000 |-| 1159+519,000 28,040 0,000 0,000 1 1 CL70 | 1159+500,000 | - | 1159+519,000 COMPENSAGAO LATERAL
35 1159+900,000 | -| 1160+040,000 3149,883 0,000 0,000 470 470 38 1150+741,890 | - | 1159+900,000
36 1160+480,000 | -| 1161+000,000 49,677 0,000 0,000 46 46 38 1150+741,890 | - | 1159+900,000
37 1161+000,000 | -| 1161+100,000 743,089 253,268 619,025 913 1.986 38 1150+741,890 | - | 1159+900,000
38 1161+580,000 | -| 1161+640,000 108,305 0,000 0,000 355 355 38 1150+741,890 | - | 1159+900,000
39 1162+000,000 | -| 1162+040,000 74,145 0,000 0,000 163 163 38 1150+741,890 | - | 1159+900,000
40 1162+440,000 | -| 1162+500,000 45,238 0,000 0,000 120 120 38 1150+741,890 | - | 1159+900,000
CL7L | 1159+880,000 |-| 1159+920,000 86,270 0,000 0,000 4 4 CL7L | 1159+880,000 | - | 1159+920,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL72 | 1160+020,000 |-| 1160+080,000 148,080 0,000 0,000 7 7 CL72 | 1160+020,000 | - | 1160+080,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-02 1158+514,000 - 1158+768,000 | 1196463 0,000 0,000 1.961 1.961 39 1160+040,000 | - | 1160+520,000 CX_DE EMPRESTIMO
40,1 | 1162+440,000 |-| 1162+500,000 091,840 0,000 0,000 2172 2172 39 1160+040,000 | - | 1160+520,000
351 | 1150+900,000 |-| 1160+040,000 0,000 531,760 2881,220 0 1.058 39 1160+040,000 | - | 1160+520,000
41 1163+040,000 | -| 1163+080,000 367,555 0,000 0,000 1022 1022 39 1160+040,000 | - | 1160+520,000
42 1163+620,000 | -| 1163+820,000 1002,933 0,000 0,000 3.760 3.760 39 1160+040,000 | - | 1160+520,000
CL73 | 1160+460,000 |-| 1160+540,000 57,190 0,000 0,000 3 3 CL73 | 1160+460,000 | - | 1160+540,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL74 | 1160+980,000 |-| 1161+020,000 13,160 0,000 0,000 1 1 CL74 | 1160+980,000 | - | 1161+020,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-02 1158+514,000 - 1158+768,000 | 5101896 0,000 0,000 12.200 12.200 40 1161+000,000 | - | 1161+100,000 CX_DE EMPRESTIMO
402 | 1162+440,000 |-| 1162+500,000 0,000 204,077 522,423 0 1032 40 1161+000,000 | - | 1161+100,000
411 | 1163+040,000 |-| 1163+080,000 0,000 34,456 0,000 0 69 40 1161+000,000 | - | 1161+100,000
421 | 1163+620,000 |-| 1163+820,000 0,000 12,275 0,000 0 33 40 1161+000,000 | - | 1161+100,000
CL75 | 1161+080,000 |-| 1161+100,000 41,450 0,000 0,000 2 2 CL75 | 1161+080,000 | - | 1161+100,000 COMPENSAGAO LATERAL




CONCHEMAT

VALEC

FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

TITULO:

PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino)
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135 1
MOMENTO
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO DE DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE CMPRESTIMO DETRANSP.| tpaNSP. ATERRO OBSERVAGOES
N° Km - Km 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m3 x Km m?3 x km N° Km Km BOTA - FORA
AE-02 1158+514,000 - 1158+768,000 9057,390 0,000 0,000 24.446 24.446 41 1161+100,000 1161+580,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL76 1161+400,000 -| 1161+460,000 18,380 0,000 0,000 1 1 CL76 1161+400,000 1161+460,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-02 1158+514,000 - 1158+768,000 1697,973 0,000 0,000 5.398 5.398 42 1161+640,000 1162+000,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL77 1161+560,000 -| 1161+660,000 36,480 0,000 0,000 2 2 CL77 1161+560,000 1161+660,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL78 1161+800,000 -| 1161+860,000 28,750 0,000 0,000 1 1 CL78 1161+800,000 1161+860,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL79 1161+980,000 -| 1162+080,000 93,450 0,000 0,000 5 5 CL79 1161+980,000 1162+080,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-02 1158+514,000 - 1158+768,000 9000,000 0,000 0,000 32.391 32.391 43 1162+040,000 1162+440,000 CX_DE EMPRESTIMO
43 1164+120,000 |- | 1164+160,000 235,268 18,400 0,000 447 482 43 1162+040,000 1162+440,000
44 1164+300,000 |- | 1164+580,000 0,000 1428,574 458,333 0 4.151 43 1162+040,000 1162+440,000
CL80 1162+420,000 -| 1162+440,000 97,160 0,000 0,000 5 5 CL80 1162+420,000 1162+440,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL81 1162+500,000 -| 1162+520,000 25,110 0,000 0,000 1 1 CL81 1162+500,000 1162+520,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL82 1162+660,000 -| 1162+720,000 25,300 0,000 0,000 1 1 CL82 1162+660,000 1162+720,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL83 1162+940,000 -| 1162+980,000 12,100 0,000 0,000 1 1 CL83 1162+940,000 1162+980,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-02 1158+514,000 - 1158+768,000 5922,903 0,000 0,000 24.456 24.456 44 1162+500,000 1163+040,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL84 1163+020,000 -| 1163+100,000 108,310 0,000 0,000 5 5 CL84 1163+020,000 1163+100,000 COMPENSAGAO LATERAL
44,1 1164+300,000 |- | 1164+580,000 4040,035 0,000 0,000 4.404 4.404 45 1163+080,000 1163+620,000
CL85 1163+600,000 -| 1163+680,000 23,840 0,000 0,000 1 1 CL85 1163+600,000 1163+680,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL86 1163+800,000 -| 1163+820,000 41,340 0,000 0,000 2 2 CL86 1163+800,000 1163+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
1163+620,000 - 1163+820,000 2427,737 0,000 0,000 1.214 1.214 46 1163+820,000 1164+120,000 EMP. LATERAL LD
44,2 1164+300,000 |- | 1164+580,000 4845,210 0,000 0,000 2.277 2.277 46 1163+820,000 1164+120,000
45 1164+800,000 |- | 1164+840,000 366,337 0,000 0,000 311 311 46 1163+820,000 1164+120,000
CcL87 1164+100,000 -| 1164+120,000 82,560 0,000 0,000 4 4 CL87 1164+100,000 1164+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL88 1164+140,000 -| 1164+160,000 137,710 0,000 0,000 7 7 CL88 1164+140,000 1164+160,000 COMPENSAGAO LATERAL
1163+620,000 - 1163+820,000 4385,350 0,000 0,000 3.333 3.333 47 1164+160,000 1164+300,000 EMP. LATERAL LD
CL89 1164+260,000 -| 1164+320,000 72,270 0,000 0,000 4 4 CL89 1164+260,000 1164+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL90 1164+580,000 -| 1164+600,000 138,090 0,000 0,000 7 7 CL90 1164+580,000 1164+600,000 COMPENSAGAO LATERAL
1164+800,000 - 1164+840,000 3878,660 0,000 0,000 1.474 1.474 48 1164+580,000 1164+800,000 EMP. LATERAL LD
CL91 1164+780,000 -| 1164+860,000 145,290 0,000 0,000 7 7 CL91 1164+780,000 1164+860,000 COMPENSAGAO LATERAL
1164+800,000 - 1164+840,000 8100,000 0,000 0,000 3.645 3.645 49 1164+840,000 1165+200,000 EMP. LATERAL LD
44,3 1164+300,000 |- | 1164+580,000 0,000 1061,654 1957,713 0 1.751 49 1164+840,000 1165+200,000
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—-JCONCREMAT VALEC FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORlENTACAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () MOMENTO MO“gEENTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO DF TRANSP. TRANSE ATERRO BOTA - FORA OBSERVACOES
N° Km - Km 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km - Km
CL92 | 1165+120,000 |-| 1165+160,000 31,180 0,000 0,000 2 2 CL92 | 1165+120,000 | - | 1165+160,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL93 | 1165+180,000 |-| 1165+260,000 165,470 0,000 0,000 8 8 CL93 | 1165+180,000 | - | 1165+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
1164+800,000 - 11644840000 | 3028448 0,000 0,000 2.150 2.150 50 1165+240,000 | - | 1165+320,000 EMP. LATERAL LD
CL94 | 1165+300,000 |-| 1165+320,000 114,280 0,000 0,000 6 6 CL94 | 1165+300,000 | - | 1165+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
CLO5 | 1165+380,000 |-| 1165+420,000 39,800 0,000 0,000 2 2 CLO5 | 1165+380,000 | - | 1165+420,000 COMPENSAGAO LATERAL
[eas | 1164+800,000 - 1164+840,000 | 17425545 0,000 0,000 1533 1533 51 1165+400,000 | - | 1165+500,000 EMP. LATERAL LD
CL96 | 1165+480,000 |-| 1165+640,000 139,070 0,000 0,000 7 7 CL96 | 1165+480,000 | - | 1165+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
46 1165+200,000 | -| 1165+240,000 178,680 0,000 0,000 68 68 52 1165+580,000 | - | 1165+620,000
CLO7 | 1165+740,000 |-| 1165+780,000 50,130 0,000 0,000 3 3 CLO7 | 1165+740000 | - | 1165+780,000 COMPENSAGAO LATERAL
e | 1165+200,000 - 1165+240,000 | 7179,493 0,000 0,000 6.377 6.377 53 1165+760,000 | - | 1165+956,458 EMP. LATERAL LD
444 | 1164+300,000 |-| 1164+580,000 0,000 0,000 10699,443 0 15.174 53 1165+760,000 | - | 1165+956,458
451 | 1164+800,000 |-| 1164+840,000 0,000 47,802 151,516 0 207 53 1165+760,000 | - | 1165+956,458
46,1 | 1165200000 |-| 1165+240,000 21,733 0,703 13512 14 23 53 1165+760,000 | - | 1165+956,458
47 1165+320,000 | -| 1165+400,000 046,455 24,480 142,880 472 555 53 1165+760,000 | - | 1165+956,458
48 1165+500,000 | -| 1165+580,000 172,085 0,000 0,000 55 55 53 1165+760,000 | - | 1165+956,458
49 1165+620,000 | -| 1165+760,000 839,287 0,378 0,000 141 141 53 1165+760,000 | - | 1165+956,458
PONTE-04 SOBRE RIACHO BOA ESPERANCA
AE-03 1166+362,000 - 1166+528.000 | 24224,189 0,000 0,000 2.223 2.223 54 1166+026,456 | - | 1166+680,000 CX_DE EMPRESTIMO
50 1166+680,000 | -| 1166+760,000 366,566 0,040 0,000 134 134 54 1166+026,456 | - | 1166+680,000
51 1168+000,000 | -| 1168+140,000 3163,042 434,680 1200,560 5.430 8.238 54 1166+026,456 | - | 1166+680,000
52 1168+200,000 | -| 1168+280,000 973,013 22,728 0,000 1838 1.880 54 1166+026,456 | - | 1166+680,000
53 1168+560,000 | -| 1168+619,297 675,739 86,680 12,560 1511 1733 54 1166+026,456 | - | 1166+680,000
CL98 | 1166+660,000 |-| 1166+700,000 23,640 0,000 0,000 1 1 CL98 | 1166+660,000 | - | 1166+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL99 | 1166+724,000 |-| 1166+800,000 63,970 0,000 0,000 3 3 CL99 | 1166+724000 | - | 1166+800,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL100 | 1167+980,000 |-| 1168+020,000 69,950 0,000 0,000 3 3 CL100 | 1167+980,000 | - | 1168+020,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-03 1166+362,000 - 1166+528,000 | 27900,000 0,000 0,000 26.087 26.087 55 1166+760,000 | - | 1168+000,000 CX_DE EMPRESTIMO
[Ems | 1166+680,000 - 1166+760,000 | 21827,118 0,000 0,000 10.863 10.863 55 1166+760,000 | - | 1168+000,000 EMP. LATERAL LD
54 1168+640,000 | -| 1168+780,000 2398,162 314,104 233,817 3.190 3.918 55 1166+760,000 | - | 1168+000,000
55 1168+820,000 | -| 1168+960,000 2335,545 429,460 609,090 3527 5.096 55 1166+760,000 | - | 1168+000,000
56 1168+820,000 | -| 1168+960,000 27,158 0,000 0,000 41 41 55 1166+760,000 | - | 1168+000,000
57 1169+320,000 | -| 1169+440,000 826,562 0,580 0,000 1653 1.654 55 1166+760,000 | - | 1168+000,000
58 1169+480,000 | -| 1169+540,000 261,570 0,000 0,000 557 557 55 1166+760,000 | - | 1168+000,000
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FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTA(;AO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino)
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135 1
MOMENTO
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () momeNTO MOV DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE - DETRANSP.| tpaNSP. ATERRO OBSERVAGOES
N° Km - Km EMPRESTIMO 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km - Km BOTA-FORA
61 1170+040,000 | -| 1170+200,000 0,000 637,613 960,190 0 4777 55 1166+760,000 | - | 1168+000,000 EMP. LATERAL LD
CL101 | 1168+140,000 |-| 1168+160,000 58,730 0,000 0,000 3 3 CL101 | 1168+140,000 | - | 1168+160,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL102 | 1168+200,000 |-| 1168+220,000 122,890 0,000 0,000 6 6 CL102 | 1168+200,000 | - | 1168+220,000 COMPENSAGAO LATERAL
[Ewe | 1168+560,000 - 1168+619,297 | 1628683 0,000 0,000 1.001 1.001 56 1168+140,000 | - | 1168+200,000 EMP. LATERAL LD
CL103 | 1168+280,000 |-| 1168+300,000 70,550 0,000 0,000 4 4 CL103 | 1168+280,000 | - | 1168+300,000 COMPENSAGAO LATERAL
[(Ems | 1168+560,000 - 1168+619,297 | 5355840 0,000 0,000 2.248 2.248 57 1168+280,000 | - | 1168+560,000 EMP. LATERAL LD
CL104 | 1168+540,000 |-| 1168+560,000 179,860 0,000 0,000 9 9 CL104 | 1168+540,000 | - | 1168+560,000 COMPENSAGAO LATERAL
[Ewe | 1168+560,000 - 1168+619,297 8,827 0,000 0,000 3 3 58 1168+619,207 | - | 1168+640,000 EMP. LATERAL LD
CL105 | 1168+600,000 |-| 1168+640,000 151,820 0,000 0,000 8 8 CL105 | 1168+600,000 | - | 1168+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL106 | 1168+760,000 |-| 1168+840,000 161,470 0,000 0,000 8 8 CL106 | 1168+760,000 | - | 1168+840,000 COMPENSAGAO LATERAL
[Ewe | 1168+560,000 - 1168+619,297 485,878 0,000 0,000 224 224 59 1168+780,000 | - | 1168+820,000 EMP. LATERAL LD
CL107 | 1168+940,000 |-| 1168+980,000 256,180 0,000 0,000 13 13 CL107 | 1168+940,000 | - | 1168+980,000 COMPENSAGAO LATERAL
[(Ems | 1168+560,000 - 1168+619,297 | 3003429 0,000 0,000 2.013 2.013 60 1168+960,000 | - | 1169+060,000 EMP. LATERAL LD
CL108 | 1169+000,000 |-| 1169+120,000 114,210 0,000 0,000 6 6 CL108 | 1169+000,000 | - | 1169+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
[Ewe | 1168+560,000 - 1168+619,297 | 3513933 0,000 0,000 3.058 3.058 61 1169+100,000 | - | 1169+320,000 EMP. LATERAL LD
CL109 | 1169+300,000 |-| 1169+320,000 45,200 0,000 0,000 2 2 CL109 | 1169+300,000 | - | 1169+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL110 | 1169+420,000 |-| 1169+560,000 113,810 0,000 0,000 6 6 CL110 | 1169+420,000 | - | 1169+560,000 COMPENSAGAO LATERAL
60 1169+640,000 | -| 1169+780,000 225,678 0,000 0,000 113 113 62 1169+440,000 | - | 1169+480,000 EMP. LATERAL LD
[Cear | 1169+480,000 - 1169+540,000 | 1399,090 0,000 0,000 462 462 63 1169+540,000 | - | 1169+640,000 EMP. LATERAL LD
CL111 | 1169+640,000 |-| 1169+660,000 26,550 0,000 0,000 1 1 CL111 | 1169+640,000 | - | 1169+660,000 COMPENSAGAO LATERAL
60,1 | 1169+640,000 |-| 1169+780,000 169,683 0,000 0,000 59 59 64 1169+780,000 | - | 1169+840,000
CL112 | 1169+740,000 |-| 1169+860,000 70,040 0,000 0,000 4 4 CL112 | 1169+740,000 | - | 1169+860,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL113 | 1169+900,000 |-| 1169+920,000 53,240 0,000 0,000 3 3 CL113 | 1169+900,000 | - | 1169+920,000 COMPENSAGAO LATERAL
60,2 | 1169+640,000 |-| 1169+780,000 13,830 1178 0,000 7 8 65 1169+920,000 | - | 1170+040,000 EMP. LATERAL LD
61,2 | 1170+040,000 |-| 1170+200,000 2569,65 0,000 0,000 1.002 1.002 65 1169+920,000 | - | 1170+040,000 EMP. LATERAL LD
H 1169+480,000 - 1169+540,000 60,350 0,000 0,000 43 43 65 1169+920,000 | - | 1170+040,000 EMP. LATERAL LD
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—-JCONCREMAT VALEC FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO MO’\gENTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE - DETRANSP.| tpaNSP. ATERRO OBSERVAGOES
N° Km - Km EMPRESTIMO 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km - Km BOTA - FORA
CL114 1170+020,000 -| 1170+060,000 25,170 0,000 0,000 1 1 CL114 1170+020,000 - 1170+060,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL115 1170+180,000 - 1170+220,000 15,620 0,000 0,000 1 1 CL115 1170+180,000 - 1170+220,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL116 1170+340,000 -| 1170+380,846 17,490 0,000 0,000 1 1 CL116 1170+340,000 - 1170+380,846 COMPENSAGAO LATERAL
1169+480,000 - 1169+540,000 4178,834 0,000 0,000 4.327 4.327 66 1170+200,000 - 1170+390,847 EMP. LATERAL LD
59 1169+640,000 -| 1169+780,000 780,860 0,620 0,000 652 653 66 1170+200,000 - 1170+390,847 EMP. LATERAL LD
PONTE-05 SOBRE RIACHO DO LIMOEIRO
CL117 1170+580,000 - 1170+720,000 180,030 0,000 0,000 9 9 CL117 1170+580,000 - 1170+720,000 COMPENSAGAO LATERAL
d 1170+580,000 - 1170+660,000 3664,054 0,000 0,000 420 420 67 1170+430,845 - 1170+580,000 CX_DE EMPRESTIMO
62 1170+580,000 -| 1170+660,000 535,828 34,196 0,300 61 65 67 1170+430,845 - 1170+580,000
CL118 1170+960,000 - 1171+000,000 37,800 0,000 0,000 2 2 CL118 1170+960,000 - 1171+000,000 COMPENSAGAO LATERAL
63 1170+700,000 -| 1170+980,000 221,780 0,000 0,000 35 35 68 1170+660,000 - 1170+700,000
- 1170+580,000 - 1170+660,000 9119,493 0,000 0,000 5.107 5.107 69 1170+980,000 - 1171+380,000 CX_DE EMPRESTIMO
63,1 1170+700,000 -| 1170+980,000 3746,678 470,300 136,900 1.274 1.480 69 1170+980,000 - 1171+380,000
64 1171+380,000 -| 1171+620,000 4675,678 674,544 1858,179 1.496 2.307 69 1170+980,000 - 1171+380,000
CL119 1171+360,000 -| 1171+420,000 70,590 0,000 0,000 4 4 CL119 1171+360,000 - 1171+420,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL120 1171+600,000 - 1171+640,000 33,140 0,000 0,000 2 2 CL120 1171+600,000 - 1171+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL121 1171+940,000 -1 1171+980,000 34,740 0,000 0,000 2 2 CL121 1171+940,000 - 1171+980,000 COMPENSAGAO LATERAL
[(eas | 1170+580,000 - 1170+660,000 | 7650,000 0,000 0,000 8.951 8.951 70 1171+620,000 | - | 1171+960,000 CX_DE EMPRESTIMO
65 1171+960,000 -| 1172+020,000 854,365 4,220 2,800 171 172 70 1171+620,000 - 1171+960,000
66 1172+100,000 -| 1172+120,000 7,525 0,000 0,000 2 2 70 1171+620,000 - 1171+960,000
67 1172+260,000 -| 1172+340,000 360,897 0,000 0,000 184 184 70 1171+620,000 - 1171+960,000
68 1172+880,000 -| 1173+100,000 1782,606 1522,100 4723,463 2.139 9.634 70 1171+620,000 - 1171+960,000
CL122 1172+020,000 - 1172+040,000 66,820 0,000 0,000 3 3 CL122 1172+020,000 - 1172+040,000 COMPENSAGAO LATERAL
68,1 1172+880,000 -| 1173+100,000 884,380 0,000 0,000 822 822 71 1172+020,000 - 1172+100,000
CL123 1172+080,000 -| 1172+120,000 135,180 0,000 0,000 7 7 CL123 1172+080,000 - 1172+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
[Eme | 1171+960,000 - 1172+020000 | 976,693 0,000 0,000 105 105 72 1172+120,000 | - | 1172+260,000 CX_DE EMPRESTIMO
68,2 1172+880,000 -| 1173+100,000 2816,695 0,000 0,000 2.253 2.253 72 1172+120,000 - 1172+260,000
69 1173+740,000 -| 1173+920,000 1642,280 30,600 0,000 2.693 2.744 72 1172+120,000 - 1172+260,000
70 1174+980,000 -| 1175+020,000 39,385 0,000 0,000 111 111 72 1172+120,000 - 1172+260,000
CL124 1172+240,000 -| 1172+360,000 54,420 0,000 0,000 3 3 CL124 1172+240,000 - 1172+360,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL125 1172+860,000 - 1172+880,000 140,730 0,000 0,000 7 7 CL125 1172+860,000 - 1172+880,000 COMPENSAGAO LATERAL




—
—-JCONCREMAT VALEC FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO MO’\gENTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO DF TRANSP. TRANSP ATERRO BOTA - FORA OBSERVAGORS
N° Km - Km 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km - Km
d 1171+960,000 - 1172+020,000 12389,979 0,000 0,000 7.682 7.682 73 1172+340,000 - 1172+880,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL126 1173+080,000 -| 1173+117,290 51,480 0,000 0,000 3 3 CL126 1173+080,000 - 1173+117,290 COMPENSAGAO LATERAL
CL127 1173+740,000 - 1173+760,000 21,950 0,000 0,000 1 1 CL127 1173+740,000 - 1173+760,000 COMPENSAGAO LATERAL
1173+740,000 - 1173+920,000 12681,641 0,000 0,000 5.199 5.199 74 1173+100,000 - 1173+740,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL128 1173+880,000 -| 1173+960,000 29,630 0,000 0,000 1 1 CL128 1173+880,000 - 1173+960,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL129 1174+980,000 - 1175+020,000 65,380 0,000 0,000 3 3 CL129 1174+980,000 - 1175+020,000 COMPENSAGAO LATERAL
- 1173+740,000 - 1173+920,000 23850,000 0,000 0,000 14.787 14.787 75 1173+920,000 - 1174+980,000 CX_DE EMPRESTIMO
71 1175+400,000 |- | 1175+420,000 122,780 3,240 0,000 118 121 75 1173+920,000 - 1174+980,000
72 1175+540,000 |- | 1175+720,000 2726,539 437,070 841,740 3.217 4.726 75 1173+920,000 - 1174+980,000
73 1175+940,000 |- | 1176+200,000 2977,903 222,720 5592,600 4.824 14.245 75 1173+920,000 - 1174+980,000
CL130 1175+380,000 - 1175+440,000 122,780 0,000 0,000 6 6 CL130 1175+380,000 - 1175+440,000 COMPENSAGAO LATERAL
73,1 1175+940,000 |- | 1176+200,000 2883,789 0,000 0,000 2.480 2.480 76 1175+020,000 - 1175+400,000
74 1176+340,000 - 1176+520,000 3107,692 0,000 0,000 3.791 3.791 76 1175+020,000 - 1175+400,000
75 1176+680,000 |- | 1176+800,000 2417,271 546,375 1345,992 3.698 6.594 76 1175+020,000 - 1175+400,000
76 1176+860,000 |- | 1177+100,000 0,000 1093,978 70,200 0 2.061 76 1175+020,000 - 1175+400,000
CL131 1175+540,000 - 1175+560,000 110,520 0,000 0,000 6 6 CL131 1175+540,000 - 1175+560,000 COMPENSAGAO LATERAL
76,1 1176+860,000 |- | 1177+100,000 4805,200 0,000 0,000 7.208 7.208 7 1175+420,000 - 1175+540,000
CL132 1175+940,000 -| 1175+960,000 79,880 0,000 0,000 4 4 CL132 1175+940,000 - 1175+960,000 COMPENSAGAO LATERAL
76,2 1176+860,000 |- | 1177+100,000 2920,011 990,661 169,640 3.358 4.692 78 1175+720,000 - 1175+940,000
7 1177+560,000 |- | 1177+875,016 4850,831 0,000 0,000 9.156 9.156 78 1175+720,000 - 1175+940,000
78 1178+120,000 |- | 1178+520,000 0,000 3897,600 2475,340 0 15.869 78 1175+720,000 - 1175+940,000
CL133 1176+200,000 - 1176+220,000 53,240 0,000 0,000 3 3 CL133 1176+200,000 - 1176+220,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL134 1176+340,000 -| 1176+360,000 60,700 0,000 0,000 3 3 CL134 1176+340,000 - 1176+360,000 COMPENSAGAO LATERAL
78,1 1178+120,000 - 1178+520,000 3150,000 0,000 0,000 6.458 6.458 79 1176+200,000 - 1176+340,000
74,1 1176+340,000 |- | 1176+520,000 0,000 1628,604 1031,832 0 426 79 1176+200,000 - 1176+340,000
CL135 1176+500,000 -| 1176+540,000 50,970 0,000 0,000 3 3 CL135 1176+500,000 - 1176+540,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL136 1176+660,000 - 1176+700,000 65,890 0,000 0,000 3 3 CL136 1176+660,000 - 1176+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL137 1176+800,000 -| 1176+820,000 183,880 0,000 0,000 9 CL137 1176+800,000 - 1176+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
78,2 1178+120,000 - 1178+520,000 4479,934 0,000 0,000 7.705 7.705 80 1176+520,000 - 1176+680,000
74,2 1176+340,000 |- | 1176+520,000 0,000 0,000 3456,910 588 80 1176+520,000 - 1176+680,000
76,3 1176+860,000 |- | 1177+100,000 0,000 0,000 2850,200 0 1.083 80 1176+520,000 - 1176+680,000




—
—-JCONCREMAT VALEC FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO MO’%ENTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO DF TRANSP. TRANSP ATERRO BOTA - FORA OBSERVAGORS
N° Km - Km 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km - Km
CL137 1176+800,000 - 1176+820,000 183,880 0,000 0,000 9 9 CL137 1176+800,000 - 1176+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL138 1176+860,000 -| 1178+880,000 151,210 0,000 0,000 8 8 CL138 1176+860,000 - 1178+880,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-04 1181+100,000 - 1181+335,000 4235,579 0,000 0,000 18.584 18.584 81 1176+800,000 - 1176+860,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL139 1177+100,000 - 1177+120,000 125,020 0,000 0,000 6 6 CL139 1177+100,000 - 1177+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL140 1177+300,000 -| 1177+380,000 70,540 0,000 0,000 4 4 CL140 1177+300,000 - 1177+380,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL141 1177+540,000 - 1177+560,000 71,440 0,000 0,000 4 4 CL141 1177+540,000 - 1177+560,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-04 1181+100,000 - 1181+335,000 3394,355 0,000 0,000 13.196 13.196 82 1177+100,000 - 1177+560,000 CX_DE EMPRESTIMO
79 1178+700,000 |- | 1178+720,000 213,680 0,000 0,000 295 295 82 1177+100,000 - 1177+560,000
80 1178+800,000 |- | 1178+920,000 2800,967 0,000 0,000 4.285 4.285 82 1177+100,000 - 1177+560,000
81 1179+120,000 |- | 1179+320,000 5582,817 0,000 0,000 10.552 10.552 82 1177+100,000 - 1177+560,000
82 1179+440,000 |- | 1179+520,000 3,000 520,340 1406,922 6 4.150 82 1177+100,000 - 1177+560,000
76,3 1176+860,000 |- | 1177+100,000 0,000 0,000 3267,470 0 1.144 82 1177+100,000 - 1177+560,000
CL142 1177+860,000 - 1177+880,000 5,290 0,000 0,000 0 0 CL142 1177+860,000 - 1177+880,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL143 1178+100,000 -| 1178+120,000 23,810 0,000 0,000 1 1 CL143 1178+100,000 - 1178+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
82,1 1179+440,000 - 1179+520,000 1353,688 0,000 0,000 2.007 2.007 83 1177+875,016 - 1178+120,000
83 1180+660,000 |- | 1180+760,000 549,310 0,000 0,000 1.490 1.490 83 1177+875,016 - 1178+120,000
84 1180+840,000 - 1180+880,000 24,950 0,000 0,000 71 71 83 1177+875,016 - 1178+120,000
85 1181+480,000 |- | 1181+540,000 392,255 0,000 0,000 1.378 1.378 83 1177+875,016 - 1178+120,000
86 1182+293,250 |- | 1182+460,000 2945,687 0,000 0,000 12.900 12.900 83 1177+875,016 - 1178+120,000
76,4 1176+860,000 |- | 1177+100,000 0,000 0,000 4527,920 0 4.607 83 1177+875,016 - 1178+120,000
CL144 1178+500,000 - 1178+529,791 36,200 0,000 0,000 2 2 CL144 1178+500,000 - 1178+529,791 COMPENSAGAO LATERAL
CL145 1178+680,000 - 1178+740,000 213,680 0,000 0,000 11 11 CL145 1178+680,000 - 1178+740,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-04 1181+100,000 - 1181+335,000 9318,941 0,000 0,000 24.299 24.299 84 1178+520,000 - 1178+700,000 CX_DE EMPRESTIMO
76,4 1176+860,000 |- | 1177+100,000 0,000 0,000 2473,820 0 4.032 84 1178+520,000 - 1178+700,000
77,1 1177+560,000 |- | 1177+875,016 0,000 1300,716 205,137 0 1.344 84 1178+520,000 - 1178+700,000
78,3 1178+120,000 |- | 1178+520,000 0,000 0,000 1027,030 0 298 84 1178+520,000 - 1178+700,000
CL146 1178+800,000 - 1178+820,000 54,760 0,000 0,000 3 3 CL146 1178+800,000 - 1178+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-04 1181+100,000 - 1181+335,000 1800,000 0,000 0,000 4.424 4.424 85 1178+720,000 - 1178+800,000 CX_DE EMPRESTIMO
78,4 1178+120,000 |- | 1178+520,000 0,000 1103,125 4282,959 0 2.370 85 1178+720,000 - 1178+800,000
79,1 1178+700,000 |- | 1178+720,000 0,000 50,920 0,000 0 3 85 1178+720,000 - 1178+800,000
80,1 1178+800,000 |- | 1178+920,000 0,000 1000,000 230,838 0 123 85 1178+720,000 - 1178+800,000
CL147 1178+920,000 - 1178+940,000 170,310 0,000 0,000 9 9 CL147 1178+920,000 - 1178+940,000 COMPENSAGAO LATERAL




couanMAT

VALEC

FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

TITULO:

PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO MO’\giNTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO DE TRARSP. TRANSP ATERRO BOTA - FORA OBSERVACOES
N° Km - Km 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m3 x Km m?3 x km N° Km Km
CL148 1179+100,000 -| 1179+140,000 45,920 0,000 0,000 2 2 CL148 1179+100,000 1179+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-04 1181+100,000 - 1181+335,000 5835,751 0,000 0,000 12.824 12.824 86 1178+920,000 1179+120,000 CX_DE EMPRESTIMO
80,2 1178+800,000 -| 1178+920,000 0,000 2821,502 5222,198 0 1.287 86 1178+920,000 1179+120,000
CL149 1179+320,000 -| 1179+340,000 98,420 0,000 0,000 5 5 CL149 1179+320,000 1179+340,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-04 1181+100,000 - 1181+335,000 2700,000 0,000 0,000 4.961 4.961 87 1179+320,000 1179+440,000 CX_DE EMPRESTIMO
81,1 1179+120,000 -| 1179+320,000 0,000 3412,720 1094,910 0 721 87 1179+320,000 1179+440,000
CL150 1179+420,000 -| 1179+440,000 59,000 0,000 0,000 3 3 CL150 1179+420,000 1179+440,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL151 1179+500,000 -| 1179+540,000 52,910 0,000 0,000 3 3 CL151 1179+500,000 1179+540,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-04 1181+100,000 - 1181+335,000 22768,923 0,000 0,000 25.672 25.672 88 1179+520,000 1180+660,000 CX_DE EMPRESTIMO
81,2 1179+120,000 -| 1179+320,000 0,000 564,236 11601,210 0 10.584 88 1179+520,000 1180+660,000
86,1 1182+293,250 -| 1182+460,000 0,000 912,730 1732,658 0 6.049 88 1179+520,000 1180+660,000
83,1 1180+660,000 -| 1180+760,000 0,000 39,140 0,000 0 24 88 1179+520,000 1180+660,000
88 1183+180,000 -| 1183+660,000 0,000 0,000 2974,177 0 9.904 88 1179+520,000 1180+660,000
CL152 1180+640,000 -| 1180+660,000 47,690 0,000 0,000 2 2 CL152 1180+640,000 1180+660,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL153 1180+740,000 -| 1180+780,000 34,780 0,000 0,000 2 2 CL153 1180+740,000 1180+780,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-04 1181+100,000 - 1181+335,000 343,585 0,000 0,000 143 143 89 1180+760,000 1180+840,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL154 1180+820,000 -| 1180+900,000 65,870 0,000 0,000 3 3 CL154 1180+820,000 1180+900,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-04 1181+100,000 - 1181+335,000 13500,000 0,000 0,000 506 506 90 1180+880,000 1181+480,000 CX_DE EMPRESTIMO
87 1182+900,000 -| 1183+000,000 868,042 35,360 0,000 1.536 1.599 90 1180+880,000 1181+480,000
CL155 1181+420,000 -| 1181+580,000 251,570 0,000 0,000 13 13 CL155 1181+420,000 1181+580,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-04 1181+100,000 - 1181+335,000 16948,130 0,000 0,000 11.849 11.849 91 1181+540,000 1182+293,250 CX_DE EMPRESTIMO
87,1 1182+900,000 -| 1183+000,000 900,648 0,000 0,000 931 931 91 1181+540,000 1182+293,250
88,1 1183+180,000 -| 1183+660,000 0,000 16849,972 15203,011 0 48.188 91 1181+540,000 1182+293,250
CL156 1182+280,000 -| 1182+293,250 49,220 0,000 0,000 2 2 CL156 1182+280,000 1182+293,250 COMPENSAGAO LATERAL
CL157 1182+420,000 -| 1182+500,000 55,050 0,000 0,000 3 3 CL157 1182+420,000 1182+500,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-04 1181+100,000 - 1181+335,000 9900,000 0,000 0,000 14.479 14.479 92 1182+460,000 1182+900,000 CX_DE EMPRESTIMO
88,2 1183+180,000 -| 1183+660,000 0,000 0,000 1694,524 0 1.254 92 1182+460,000 1182+900,000
CL158 1182+900,000 -| 1182+920,000 33,200 0,000 0,000 2 2 CL158 1182+900,000 1182+920,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL159 1183+000,000 -| 1183+020,000 28,330 0,000 0,000 1 1 CL159 1183+000,000 1183+020,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL160 1183+160,000 -| 1183+180,000 56,850 0,000 0,000 3 3 CL160 1183+160,000 1183+180,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-04 1181+100,000 - 1181+335,000 3392,895 0,000 0,000 6.353 6.353 93 1183+000,000 1183+180,000 CX_DE EMPRESTIMO
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FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

I i FOLHA REV
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
MOMENTO
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO DE DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO DE TRANSP. TRANSP. ATERRO BOTA - FORA OBSERVAGOES
N° Km - Km 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m3 x Km m?3 x km N° Km Km )
CL161 1183+640,000 -| 1183+680,000 20,520 0,000 0,000 1 1 CL161 1183+640,000 1183+680,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL162 1183+800,000 -| 1183+840,000 17,460 0,000 0,000 1 1 CL162 1183+800,000 1183+840,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL163 1183+880,000 -| 1183+900,000 25,740 0,000 0,000 1 1 CL163 1183+880,000 1183+900,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-04 1181+100,000 - 1181+335,000 3334,323 0,000 0,000 8.411 8.411 94 1183+660,000 1183+820,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL164 1183+950,066 -| 1183+980,000 23,640 0,000 0,000 1 1 CL164 1183+950,066 1183+980,000 COMPENSAGAO LATERAL
88,3 1183+180,000 -| 1183+660,000 296,259 0,000 0,000 151 151 95 1183+900,000 1183+960,000
CL165 1184+380,000 -| 1184+400,000 46,500 0,000 0,000 2 2 CL165 1184+380,000 1184+400,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL166 1184+740,000 -| 1184+860,000 87,480 0,000 0,000 4 4 CL166 1184+740,000 1184+860,000 COMPENSAGAO LATERAL
88,4 1183+180,000 -| 1183+660,000 9000,000 0,000 0,000 10.440 10.440 96 1184+380,000 1184+780,000
89 1183+820,000 -| 1183+900,000 420,503 0,100 0,000 303 303 96 1184+380,000 1184+780,000
90 1183+960,000 -| 1184+380,000 0,000 1985,577 2044,378 0 1.652 96 1184+380,000 1184+780,000
CL167 1185+140,000 -| 1185+180,000 20,110 0,000 0,000 1 1 CL167 1185+140,000 1185+180,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL168 1185+300,000 -| 1185+320,000 21,040 0,000 0,000 1 1 CL168 1185+300,000 1185+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
88,5 1183+180,000 -| 1183+660,000 6105,881 0,000 3442,488 9.647 15.086 97 1184+840,000 1185+160,000
90,1 1183+960,000 -| 1184+380,000 1500,000 0,000 0,000 1.245 1.245 97 1184+840,000 1185+160,000
91 1184+780,000 -| 1184+840,000 239,020 13,000 0,000 45 48 97 1184+840,000 1185+160,000
92 1185+160,000 -| 1185+320,000 1831,710 0,000 0,000 440 440 97 1184+840,000 1185+160,000
CL169 1185+400,000 -| 1185+460,000 70,270 0,000 0,000 4 4 CL169 1185+400,000 1185+460,000 COMPENSAGAO LATERAL
90,2 1183+960,000 -| 1184+380,000 2250,000 0,000 0,000 2.700 2.700 98 1185+320,000 1185+420,000
88,6 1183+180,000 -| 1183+660,000 0,000 0,000 1438,621 0 2.805 98 1185+320,000 1185+420,000
CL170 1185+560,000 -| 1185+600,000 59,290 0,000 0,000 3 3 CL170 1185+560,000 1185+600,000 COMPENSAGAO LATERAL
90,3 1183+960,000 -| 1184+380,000 2250,000 0,000 0,000 3.015 3.015 99 1185+440,000 1185+580,000
88,7 1183+180,000 -| 1183+660,000 0,000 0,000 2082,736 0 4.353 99 1185+440,000 1185+580,000
CL171 1185+700,000 -| 1185+720,000 18,650 0,000 0,000 1 1 CL171 1185+700,000 1185+720,000 COMPENSAGAO LATERAL
90,4 1183+960,000 -| 1184+380,000 1653,744 0,000 0,000 2.926 2.926 100 1185+720,000 1186+158,192
AE-05 1187+700,000 - 1187+700,000 6988,931 0,000 0,000 12.307 12.307 100 1185+720,000 1186+158,192 CX_DE EMPRESTIMO
CL172 1186+200,000 -| 1185+208,191 8,100 0,000 0,000 0 0 CL172 1186+200,000 1185+208,191 COMPENSAGAO LATERAL
93 1185+420,000 -| 1185+440,000 51,070 0,000 0,000 43 43 101 1186+208,191 1186+320,000
94 1185+580,000 -| 1185+720,000 715,979 0,000 0,000 440 440 101 1186+208,191 1186+320,000
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TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO MO’\giNTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO DE TRARSP. TRANSP ATERRO BOTA - FORA OBSERVACOES
N° Km - Km 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m3 x Km m?3 x km N° Km - Km
CL173 1186+320,000 -| 1186+380,000 81,800 0,000 0,000 4 4 CL173 1186+320,000 - 1186+380,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL174 1186+800,000 -| 1186+840,000 9,600 0,000 0,000 0 0 CL174 1186+800,000 - 1186+840,000 COMPENSAGAO LATERAL
94,1 1185+580,000 -| 1185+720,000 1374,080 0,000 0,000 1.402 1.402 102 1186+360,000 - 1186+980,000
CL175 1186+960,000 -| 1187+120,000 64,710 0,000 0,000 3 3 CL175 1186+960,000 - 1187+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-05 1187+700,000 - 1187+700,000 26564,765 0,000 0,000 1.594 1.594 103 1187+060,000 - 1188+460,000 CX_DE EMPRESTIMO
94,2 1185+580,000 -| 1185+720,000 44,421 2472,244 1176,440 94 7.792 103 1187+060,000 - 1188+460,000
92,1 1185+160,000 -| 1185+320,000 0,000 1768,737 93,102 0 4.692 103 1187+060,000 - 1188+460,000
CL176 1188+440,000 -| 1188+460,000 41,950 0,000 0,000 2 2 CL176 1188+440,000 - 1188+460,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL177 1188+840,000 -| 1188+860,000 152,610 0,000 0,000 8 8 CL177 1188+840,000 - 1188+860,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-05 1187+700,000 - 1187+700,000 9036,336 0,000 0,000 14.865 14.865 104 1188+840,000 - 1189+850,012 CX_DE EMPRESTIMO
98 1188+460,000 -| 1188+840,000 17585,656 6143,952 6412,242 12.222 20.949 104 1188+840,000 - 1189+850,012
95 1186+158,192 -| 1186+208,191 17,184 0,000 0,000 54 54 104 1188+840,000 - 1189+850,012
96 1186+320,000 -| 1186+360,000 153,505 0,080 0,000 461 462 104 1188+840,000 - 1189+850,012
97 1186+980,000 -| 1187+060,000 113,800 0,000 0,000 265 265 104 1188+840,000 - 1189+850,012
88,8 1183+180,000 -| 1183+660,000 0,000 0,000 10074,496 0 3.224 94 1183+660,000 - 1183+820,000 BOTA FORA
90,5 1183+960,000 -| 1184+380,000 0,000 0,000 3515,608 0 844 95 1183+900,000 - 1183+960,000 BOTA FORA
PONTE-06 SOBRE O RIO SEM NOME
CL178 1190+200,000 -| 1190+240,000 104,440 0,000 0,000 5 5 CL178 1190+200,000 - 1190+240,000 COMPENSAGAO LATERAL
99 1190+220,000 -| 1190+480,000 4414,075 0,000 0,000 905 905 105 1190+070,010 - 1190+220,000
100 1190+880,000 -| 1191+180,000 0,000 997,980 234,560 0 1.091 105 1190+070,010 - 1190+220,000
101 1191+360,000 -| 1192+120,000 22894,44 0,000 4744,491 4743,174 0 15.133 105 1190+070,010 - 1190+220,000
0,00
CL179 1190+460,000 -| 1190+484,329 5,180 0,000 0,000 0 0 CL179 1190+460,000 - 1190+484,329 COMPENSAGAO LATERAL
CL180 1190+880,000 -| 1190+900,000 41,380 0,000 0,000 2 2 CL180 1190+880,000 - 1190+900,000 COMPENSAGAO LATERAL
99,1 1190+220,000 -| 1190+480,000 9000,000 0,000 0,000 2.970 2.970 106 1190+480,000 - 1190+880,000
102 1192+220,000 -| 1192+657,474 0,000 3471,579 2120,989 0 9.836 106 1190+480,000 - 1190+880,000
CL181 1191+160,000 -| 1191+200,000 16,780 0,000 0,000 1 1 CL181 1191+160,000 - 1191+200,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL182 1191+360,000 -1 1191+380,000 21,700 0,000 0,000 1 1 CL182 1191+360,000 - 1191+380,000 COMPENSAGAO LATERAL
99,2 1190+220,000 -| 1190+480,000 4050,000 0,000 0,000 3.726 3.726 107 1191+180,000 - 1191+360,000
102,1 1192+220,000 -| 1192+657,474 0,000 0,000 297,542 0 348 107 1191+180,000 - 1191+360,000
CL183 1192+100,000 -| 1192+140,000 17,160 0,000 0,000 1 1 CL183 1192+100,000 - 1192+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL184 1192+180,000 -| 1192+260,000 50,140 0,000 0,000 3 3 CL184 1192+180,000 - 1192+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
99,3 1190+220,000 -| 1190+480,000 1810,213 0,000 0,000 3.295 3.295 108 1192+120,000 - 1192+220,000
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TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO MO’\gENTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO DE TRARSP. TRANSP ATERRO BOTA - FORA OBSERVACOES
N° Km - Km 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km - Km
CL185 1192+640,000 - 1192+657,474 83,330 0,000 0,000 4 4 CL185 1192+640,000 - 1192+657,474 COMPENSAGAO LATERAL
CL186 1192+680,000 -| 1192+720,000 47,720 0,000 0,000 2 2 CL186 1192+680,000 - 1192+720,000 COMPENSAGAO LATERAL
99,4 1190+220,000 -| 1190+480,000 577,845 0,000 0,000 1.346 1.346 109 1192+657,474 - 1192+700,000
cL1is7 1192+860,000 - 1192+880,000 56,630 0,000 0,000 3 3 cL187 1192+860,000 - 1192+880,000 COMPENSAGAO LATERAL
99,5 1190+220,000 -| 1190+480,000 1378,745 0,000 0,000 3.543 3.543 110 1192+880,000 - 1192+960,000
CL188 1192+940,000 -| 1192+999,414 88,620 0,000 0,000 4 4 CL188 1192+940,000 - 1192+999,414 COMPENSAGAO LATERAL
99,6 1190+220,000 -| 1190+480,000 1663,564 0,000 0,000 4.492 4.492 111 1192+980,000 - 1193+120,000
100,1 1190+880,000 -| 1191+180,000 553,017 0,000 0,000 1.117 1.117 111 1192+980,000 - 1193+120,000
CL189 1193+100,000 -| 1193+140,000 49,630 0,000 0,000 2 2 CL189 1193+100,000 - 1193+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL190 1193+224,621 - 1193+260,000 23,580 0,000 0,000 1 1 CL190 1193+224,621 - 1193+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL191 1194+400,000 -| 1194+420,000 43,290 0,000 0,000 2 2 CL191 1194+400,000 - 1194+420,000 COMPENSAGAO LATERAL
ez | 1193+120,000 - 1193+240,000 | 15113,225 0,000 0,000 0.824 0.824 112 1193+240,000 | - | 1104+420,000 CX_DE EMPRESTIMO
100,2 1190+880,000 -| 1191+180,000 11315,619 0,000 0,000 31.684 31.684 112 1193+240,000 - 1194+420,000
101,1 1191+360,000 -| 1192+120,000 16405,039 0,000 0,000 34.287 34.287 112 1193+240,000 - 1194+420,000
102,2 1192+220,000 -| 1192+657,474 8895,450 0,000 3415,443 12.376 17.128 112 1193+240,000 - 1194+420,000
103 1192+700,000 -| 1192+880,000 2272,200 97,120 0,000 2.363 2.464 112 1193+240,000 - 1194+420,000
104 1192+960,000 -| 1192+980,000 28,155 0,000 0,000 24 24 112 1193+240,000 - 1194+420,000
105 1193+120,000 -| 1193+240,000 1814,420 443,982 168,688 1.179 1.578 112 1193+240,000 - 1194+420,000
106 1194+420,000 -| 1194+707,173 6224,282 0,000 0,000 4.566 4.566 112 1193+240,000 - 1194+420,000
CL192 1194+707,173 -| 1194+720,000 38,800 0,000 0,000 2 2 CL192 1194+707,173 - 1194+720,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL193 1195+160,000 - 1195+200,000 37,160 0,000 0,000 2 2 CL193 1195+160,000 - 1195+200,000 COMPENSAGAO LATERAL
109 1195+840,000 -| 1196+840,000 10700,000 0,000 0,000 14.942 14.942 113 1194+707,173 - 1195+180,000 CX_DE EMPRESTIMO
106,1 1194+420,000 - 1194+707,173 707,892 8417,792 3808,515 269 4.915 113 1194+707,173 - 1195+180,000
CL194 1195+260,000 - 1195+280,000 57,480 0,000 0,000 3 3 CL194 1195+260,000 - 1195+280,000 COMPENSAGAO LATERAL
109,1 1195+840,000 -| 1196+840,000 4021,260 0,000 0,000 3.860 3.860 114 1195+260,000 - 1195+500,000 CX_DE EMPRESTIMO
106,2 1194+420,000 -| 1194+707,173 0,000 0,000 4865,307 0 3.972 114 1195+260,000 - 1195+500,000
AE-06 1201+100,000 - 1201+263,000 1378,740 0,000 0,000 6.933 6.933 114 1195+260,000 - 1195+500,000 CX_DE EMPRESTIMO
99,7 1190+220,000 -| 1190+480,000 0,000 3309,500 4248,000 0 38.014 114 1195+260,000 - 1195+500,000
CL195 1195+480,000 - 1195+540,000 67,800 0,000 0,000 3 3 CL195 1195+480,000 - 1195+540,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL196 1195+640,000 -| 1195+700,000 66,680 0,000 0,000 3 3 CL196 1195+640,000 - 1195+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
109,2 1195+840,000 -| 1196+840,000 11488,301 0,000 0,000 7.582 7.582 115 1195+520,000 - 1195+840,000 CX_DE EMPRESTIMO
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TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO MO’%ENTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO DF TRANSP. TRANSP ATERRO BOTA - FORA OBSERVAGORS
N° Km - Km 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km - Km
106,3 1194+420,000 |- | 1194+707,173 0,000 0,000 819,398 0 915 115 1195+520,000 - 1195+840,000
107 1195+180,000 |- | 1195+260,000 720,340 15,120 0,000 331 338 115 1195+520,000 - 1195+840,000
108 1195+500,000 |- | 1195+520,000 18,545 0,000 0,000 3 3 115 1195+520,000 - 1195+840,000
CL197 1195+840,000 -| 1195+860,000 114,460 0,000 0,000 6 6 CL197 1195+840,000 - 1195+860,000 COMPENSAGAO LATERAL
1195+840,000 - 1196+840,000 20221,260 0,000 0,000 19.817 19.817 116 1196+840,000 - 1197+800,000 CX_DE EMPRESTIMO
109,3 1195+840,000 |- | 1196+840,000 12027,811 35780,103 8763,775 11.787 55.440 116 1196+840,000 - 1197+800,000 CX_DE EMPRESTIMO
111 1198+380,000 |- | 1198+860,000 0,000 0,000 2422,167 0 3.149 116 1196+840,000 - 1197+800,000
CL198 1197+780,000 - 1197+820,000 30,340 0,000 0,000 2 2 CL198 1197+780,000 - 1197+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL199 1197+920,000 -| 1197+940,000 31,320 0,000 0,000 2 2 CL199 1197+920,000 - 1197+940,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL200 1198+360,000 - 1198+380,000 62,180 0,000 0,000 3 3 CL200 1198+360,000 - 1198+380,000 COMPENSAGAO LATERAL
109,4 1195+840,000 |- | 1196+840,000 17949,567 0,000 0,000 32.489 32.489 117 1197+920,000 - 1198+380,000
CL201 1198+840,000 -| 1198+880,000 14,160 0,000 0,000 1 1 CL201 1198+840,000 - 1198+880,000 COMPENSAGAO LATERAL
109,5 1195+840,000 |- | 1196+840,000 12500,000 0,000 0,000 34.965 34.965 118 1198+860,000 - 1199+414,331
110 1197+800,000 |- | 1198+920,000 1074,165 2,980 0,000 835 837 118 1198+860,000 - 1199+414,331
111,1 1198+380,000 - 1198+860,000 13092,934 2332,947 6792,486 6.771 11.491 118 1198+860,000 - 1199+414,331
109,6 1195+840,000 - 1196+840,000 0,000 0,000 40235,846 0 26.556 115 1195+520,000 - 1195+840,000 BOTA-FORA
PONTE-07 SOBRE O RIO DE CONTAS
CL202 1199+640,000 -| 1199+672,610 21,450 0,000 0,000 1 1 CL202 1199+640,000 - 1199+672,610 COMPENSAGAO LATERAL
CL203 1199+860,000 - 1199+960,000 149,310 0,000 0,000 7 7 CL203 1199+860,000 - 1199+960,000 COMPENSAGAO LATERAL
112 1199+660,000 |- | 1199+920,000 4868,299 0,000 0,000 0 0 119 1199+660,000 - 1199+920,000
113 1200+180,000 |- | 1200+320,000 3058,650 0,000 0,000 1.407 1.407 119 1199+660,000 - 1199+920,000
114 1201+440,000 |- | 1201+540,000 0,000 662,110 2188,129 0 4.845 119 1199+660,000 - 1199+920,000
114,1 1201+440,000 |- | 1201+540,000 2165,110 0,000 0,000 3.118 3.118 120 1199+920,000 - 1200+180,000
115 1201+600,000 |- | 1201+720,000 2115,482 0,000 0,000 3.406 3.406 120 1199+920,000 - 1200+180,000
116 1201+960,000 |- | 1202+360,000 1000,000 0,000 0,000 2.110 2.110 120 1199+920,000 - 1200+180,000
112,1 1199+660,000 |- | 1199+920,000 0,000 576,764 748,402 0 345 120 1199+920,000 - 1200+180,000
113,1 1200+180,000 |- | 1200+320,000 0,000 445,400 665,340 0 222 120 1199+920,000 - 1200+180,000
CL204 1200+020,000 -| 1200+060,000 132,160 0,000 0,000 7 7 CL204 1200+020,000 - 1200+060,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL205 1200+160,000 - 1200+200,000 58,800 0,000 0,000 3 3 CL205 1200+160,000 - 1200+200,000 COMPENSAGAO LATERAL
116,1 1201+960,000 |- | 1202+360,000 12713,733 0,000 0,000 16.274 16.274 121 1200+320,000 - 1201+440,000
117 1202+400,000 |- | 1202+420,000 49,770 0,000 0,000 76 76 121 1200+320,000 - 1201+440,000
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TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO MO’\giNTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO DE TRARSP. TRANSP ATERRO BOTA - FORA OBSERVACOES
N° Km Km 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m3 x Km m?3 x km N° Km - Km
118 1202+460,000 1202+580,000 3338,640 0,000 0,000 5.475 5.475 121 1200+320,000 - 1201+440,000
119 1202+620,000 1202+826,506 6689,416 0,000 0,000 12.330 12.330 121 1200+320,000 - 1201+440,000
113,2 1200+180,000 1200+320,000 0,000 0,000 1304,060 0 822 121 1200+320,000 - 1201+440,000
114,2 1201+440,000 1201+540,000 0,000 0,000 244,991 0 149 121 1200+320,000 - 1201+440,000
120 1202+880,000 1203+640,000 0,000 46780,105 36913,964 0 199.192 121 1200+320,000 - 1201+440,000
CL206 1200+300,000 1200+320,000 95,210 0,000 0,000 5 5 CL206 1200+300,000 - 1200+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL207 1201+420,000 1201+440,000 112,320 0,000 0,000 6 6 CL207 1201+420,000 - 1201+440,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL208 1201+540,000 1201+600,000 335,250 0,000 0,000 17 17 CL208 1201+540,000 - 1201+600,000 COMPENSAGAO LATERAL
120,1 1202+880,000 1203+640,000 2199,575 0,000 0,000 3.717 3.717 122 1201+540,000 - 1201+600,000
CL209 1201+700,000 1201+740,000 85,520 0,000 0,000 4 4 CL209 1201+700,000 - 1201+740,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL210 1201+900,000 1201+980,000 177,400 0,000 0,000 9 9 CL210 1201+900,000 - 1201+980,000 COMPENSAGAO LATERAL
120,2 1201+720,000 1201+960,000 5400,000 0,000 0,000 0 0 123 1201+720,000 - 1201+960,000
115,1 1201+600,000 1201+720,000 0,000 802,886 1359,365 0 389 123 1201+720,000 - 1201+960,000
116,2 1201+960,000 1202+360,000 0,000 0,000 584,568 0 187 123 1201+720,000 - 1201+960,000
CL211 1202+360,000 1202+480,000 505,470 0,000 0,000 25 25 CL211 1202+360,000 - 1202+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
120,3 1201+720,000 1201+960,000 251,766 0,000 0,000 136 136 124 1202+360,000 - 1202+400,000
CL212 1202+560,000 1202+580,000 242,980 0,000 0,000 12 12 CL212 1202+560,000 - 1202+580,000 COMPENSAGAO LATERAL
120,4 1201+720,000 1201+960,000 33,930 0,000 0,000 20 20 125 1202+420,000 - 1202+460,000
CL213 1202+600,000 1202+640,000 107,170 0,000 0,000 5 5 CL213 1202+600,000 - 1202+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
120,5 1201+720,000 1201+960,000 1780,967 0,000 0,000 1.354 1.354 126 1202+580,000 - 1202+620,000
CL214 1202+820,000 1208+826,506 14,040 0,000 0,000 1 1 CL214 1202+820,000 - 1208+826,506 COMPENSAGAO LATERAL
CL215 1202+860,000 1202+940,000 322,390 0,000 0,000 16 16 CL215 1202+860,000 - 1202+940,000 COMPENSAGAO LATERAL
120,6 1201+720,000 1201+960,000 1417,207 0,000 0,000 1.436 1.436 127 1202+826,506 - 1202+880,000
CL216 1203+620,000 1203+660,000 31,090 0,000 0,000 2 2 CL216 1203+620,000 - 1203+660,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL217 1203+840,000 1203+880,000 57,750 0,000 0,000 3 3 CL217 1203+840,000 - 1203+880,000 COMPENSAGAO LATERAL
120,7 1201+720,000 1201+960,000 9051,218 0,000 0,000 17.288 17.288 128 1203+640,000 - 1203+860,000
CL218 1204+120,000 1204+140,000 121,740 0,000 0,000 6 6 CL218 1204+120,000 - 1204+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL219 1204+840,000 1204+860,000 57,880 0,000 0,000 3 3 CL219 1204+840,000 - 1204+860,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-07 1201+100,000 - 1201+263,000 29381,959 0,000 0,000 97.210 97.210 129 1204+140,000 - 1204+840,000 CX_DE EMPRESTIMO
120,8 1201+720,000 1201+960,000 8507,121 0,000 18219,584 22.544 70.826 129 1204+140,000 - 1204+840,000
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—-JCONCREMAT VALEC FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORlENTACAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () MOMENTO MO“gEENTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE - DE TRANSP.| -0 \Nsp. ATERRO OBSERVAGOES
N° Km - Km EMPRESTIMO 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km - Km BOTA-FORA
121 1203+860,000 | -| 1204+140,000 5268621 4423,367 4057,181 2582 6.737 129 1204+140,000 | - | 1204+840,000
122 1204+840,000 | -| 1205+120,000 2648,921 397,216 0,000 1.298 1493 129 1204+140,000 | - | 1204+840,000
1163 | 1201+960,000 |-| 1202+360,000 0,000 2813,717 2794,424 0 13.067 129 1204+140,000 | - | 1204+840,000
1171 | 1202+400,000 |-| 1202+420,000 0,000 1101,244 1140,920 0 4.664 129 1204+140,000 | - | 1204+840,000
1181 | 1202+460,000 |-| 1202+580,000 0,000 84,340 0,000 ) 166 129 1204+140,000 | - | 1204+840,000
1101 | 1202+620,000 |-| 1202+826,506 0,000 4481,917 4491,195 0 15.853 129 1204+140,000 | - | 1204+840,000
CL220 | 1204+940,000 |-| 1205+020,000 82,110 0,000 0,000 4 4 CL220 | 1204+940,000 | - | 1205+020,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL221 | 1205+106,749 |-| 1205+140,000 18,560 0,000 0,000 1 1 CL221 | 1205+106,749 | - | 1205+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-07 1201+100,000 - 12014263000 | 13440141 0,000 0,000 54.419 54.419 130 1205+120,000 | - | 1205+340,990 CX_DE EMPRESTIMO
PONTE-08 SOBRE RIACHO DO QUILOMBO
CL222 | 1205+980,000 |-| 1206+000,000 134,640 0,000 0,000 7 7 CL222 | 1205+980,000 | - | 1206+000,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-08 1207+644,000 - 1207+846,000 | 12000,000 0,000 0,000 24.234 24.234 131 1205+470,988 | - | 1205+980,000 CX_DE EMPRESTIMO
123 1205+980,000 | -| 1206+160,000 3334,522 2000,318 2246375 1.149 2615 131 1205+470,988 | - | 1205+980,000
[E=s | 1205+980,000 - 1206+160,000 | 15845036 0,000 0,000 5.459 5.459 131 1205+470,088 | - | 1205+980,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL223 | 1206+140,000 |-| 1206+180,000 47,660 0,000 0,000 2 2 CL223 | 1206+140,000 | - | 1206+180,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL224 | 1206+640,000 |-| 1206+700,000 21,520 0,000 0,000 1 1 CL224 | 1206+640,000 | - | 1206+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL225 | 1210+300,000 |-| 1210+360,000 481,880 0,000 0,000 24 24 CL225 | 1210+300,000 | - | 1210+360,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-08 1207+644,000 - 1207+846,000 | 38009,072 0,000 0,000 18.814 18.814 132 1206+160,000 | - | 1210+320,000 CX_DE EMPRESTIMO
124 1210+320,000 | -| 1210+340,000 481,880 14,840 0,000 1.007 1.038 132 1206+160,000 | - | 1210+320,000
1210+320,000 - 1210+340,000 | 10000,000 0,000 0,000 20.900 20.900 132 1206+160,000 | - | 1210+320,000 CX_DE EMPRESTIMO
125 1210+820,000 | -| 1210+880,000 257,817 0,000 0,000 673 673 132 1206+160,000 | - | 1210+320,000
1210+320,000 - 1210+340,000 | 15845,936 0,000 0,000 33118 33118 132 1206+160,000 | - | 1210+320,000 CX_DE EMPRESTIMO
126 1211+580,000 | -| 1211+740,000 11733175 4157,837 1902,085 40.127 60.852 132 1206+160,000 | - | 1210+320,000
1211+580,000 - 1211+740,000 | 90000,000 0,000 0,000 307.800 | 307.800 132 1206+160,000 | - | 1210+320,000 CX_DE EMPRESTIMO
127 1212+980,000 | -| 1213+100,000 8200,250 2889,454 4647,677 39.361 75.539 132 1206+160,000 | - | 1210+320,000
CL226 | 1210+820,000 |-| 1210+840,000 37,290 0,000 0,000 2 2 CL226 | 1210+820,000 | - | 1210+840,000 COMPENSAGAO LATERAL
128 1213+240,000 | -| 1213+280,000 11,580 0,000 0,000 31 31 133 1210+340,000 | - | 1210+820,000
[E2s | 1213+240,000 - 1213+280,000 | 20000,000 0,000 0,000 53.600 53.600 133 1210+340,000 | - | 1210+820,000 CX_DE EMPRESTIMO
129 1213+700,000 | -| 1213+780,000 4074,562 4200,807 1779,437 12.876 31.773 133 1210+340,000 | - | 1210+820,000
CL227 1210+861,049 -| 1210+900,000 47,310 0,000 0,000 2 2 CL227 1210+861,049 - 1210+900,000 COMPENSAGAO LATERAL
ez | 1213+700,000 - 1213+780,000 | 23255732 0,000 0,000 58.372 58.372 134 1210+880,000 | - | 1211+580,000 CX_DE EMPRESTIMO
1201 | 1213+700,000 |-| 1213+780,000 0,000 0,000 5503,507 0 13814 134 1210+880,000 | - | 1211+580,000
130 1213+980,000 | -| 1214+040,000 646,087 14,982 0,000 1.796 1838 134 1210+880,000 | - | 1211+580,000




CONCHEMAT

VALEC

FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTA(;AO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino)
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135 1
MOMENTO
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () MOMENTO o DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE CMPRESTIMO DETRANSP.| tpaNSP. ATERRO OBSERVAGOES
N° Km Km 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km - Km BOTA-FORA
CL228 | 1211+140,000 1211+260,000 167,900 0,000 0,000 8 8 CL228 | 1211+140,000 | - | 1211+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL229 | 1211+320,000 1211+380,000 62,900 0,000 0,000 3 3 CL229 | 1211+320,000 | - | 1211+380,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL230 | 1211+560,000 1211+582,279 197,580 0,000 0,000 10 10 CL230 | 1211+560,000 | - | 1211+582.279 COMPENSAGAO LATERAL
CL231 1211+720,000 1211+760,000 34,880 0,000 0,000 2 2 CL231 1211+720,000 - 1211+760,000 COMPENSAGAO LATERAL
131 1210+060,000 1214+100,000 322,978 0,000 0,000 90 90 135 1211+740,000 | - | 1212+980,000
132 1214+720,000 1214+980,000 8120,122 1589,380 4015,618 20.219 34.176 135 1211+740,000 | - | 1212+980,000
[Ezs | 1214+720,000 1214+980,000 | 31835,156 0,000 0,000 79.270 79.270 135 1211+740,000 | - | 1212+980,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL232 | 1212+600,000 1212+640,000 15,420 0,000 0,000 1 1 CL232 | 1212+600,000 | - | 1212+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL233 | 1212+960,000 1213+000,000 183,820 0,000 0,000 9 9 CL233 | 1212+960,000 | - | 1213+000,000 COMPENSAGAO LATERAL
133 1215+820,000 1215+920,000 2710,015 0,000 0,000 7.317 7.317 136 1213+100,000 | - | 1213+240,000
ez | 1215+820,000 1215+920,000 | 3784,553 0,000 0,000 10.218 10.218 136 1213+100,000 | - | 1213+240,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL234 | 1213+080,000 1213+120,000 152,150 0,000 0,000 8 8 CL234 | 1213+080,000 | - | 1213+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL235 | 1213+220,000 1213+300,000 155,450 0,000 0,000 8 8 CL235 | 1213+220,000 | - | 1213+300,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-09 1217+296,000 1217+546,000 | 17120,903 0,000 0,000 67.302 67.302 137 1213+280,000 | - | 1213+700,000 CX_DE EMPRESTIMO
1331 | 1215+820,000 1215+920,000 0,000 527,140 222,380 0 1.784 137 1213+280,000 | - | 1213+700,000
134 1218+020,000 1218+120,000 442,564 8,107 0,000 2.027 2.064 137 1213+280,000 | - | 1213+700,000
CL236 | 1213+680,000 1213+700,000 329,210 0,000 0,000 16 16 CL236 | 1213+680,000 | - | 1213+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL237 | 1213+780,000 1213+800,000 309,280 0,000 0,000 15 15 CL237 | 1213+780,000 | - | 1213+800,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-09 1217+296,000 1217+546,000 | 5444,360 0,000 0,000 10.278 10.278 138 1213+780,000 | - | 1213+980,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL238 | 1213+960,000 1214+180,000 424,770 0,000 0,000 21 21 CL238 | 1213+960,000 | - | 1214+180,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-09 1217+296,000 1217+546,000 10,243 0,000 0,000 65 65 139 1214+040,000 | - | 1214+060,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL239 | 1214+580,000 1214+800,000 300,950 0,000 0,000 15 15 CL239 | 1214+580,000 | - | 1214+800,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-09 1217+296,000 1217+546,000 | 14583,203 0,000 0,000 43.910 43.910 140 1214+100,000 | - | 1214+720,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL240 | 1214+960,000 1215+040,000 86,720 0,000 0,000 4 4 CL240 | 1214+960,000 | - | 1215+040,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL241 | 1215+800,000 1215+840,000 42,660 0,000 0,000 2 2 CL241 | 1215+800,000 | - | 1215+840,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-09 1217+296,000 1217+546,000 | 22383,905 0,000 0,000 45.238 45.238 141 1214+980,000 | - | 1215+820,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL242 | 1215+900,000 1215+940,000 46,390 0,000 0,000 2 2 CL242 | 1215+900,000 | - | 1215+940,000 COMPENSAGAO LATERAL
135 1218+720,000 1219+120,000 10436257 | 10143322 | 12478260 20.351 64.463 142 1215+920,000 | - | 1218+020,000
AE-09 1217+296,000 1217+546,000 | 57544,154 0,000 0,000 25.952 25.952 142 1215+920,000 | - | 1218+020,000 CX_DE EMPRESTIMO
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—-JCONCREMAT VALEC FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO MO’%ENTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO OF TRANSPY rRanse ATERRO BOTA - FORA OBSERVAGORS
N° Km - Km 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km Km
CL243 1216+400,000 -| 1216+460,000 19,180 0,000 0,000 1 1 CL243 1216+400,000 1216+460,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL244 1217+480,000 - 1217+520,000 11,720 0,000 0,000 1 1 CL244 1217+480,000 1217+520,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL245 1217+980,000 -| 1218+140,000 93,920 0,000 0,000 5 5 CL245 1217+980,000 1218+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL246 1218+540,000 - 1218+600,000 45,770 0,000 0,000 2 2 CL246 1218+540,000 1218+600,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL247 1218+700,000 - 1218+740,000 30,350 0,000 0,000 2 2 CL247 1218+700,000 1218+740,000 COMPENSAGAO LATERAL
136 1219+260,000 |- | 1219+560,000 9249,607 3670,738 2238,840 9.157 15.008 143 1218+120,000 1218+720,000
AE-09 1217+296,000 - 1217+546,000 20840,894 0,000 0,000 20.820 20.820 143 1218+120,000 1218+720,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL248 1219+100,000 -| 1219+120,000 29,710 0,000 0,000 1 1 CL248 1219+100,000 1219+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL249 1219+240,000 - 1219+280,000 48,180 0,000 0,000 2 2 CL249 1219+240,000 1219+280,000 COMPENSAGAO LATERAL
137 1219+800,000 |- | 1219+820,000 18,103 0,000 0,000 11 11 144 1219+120,000 1219+260,000
AE-09 1217+296,000 - 1217+546,000 1140,249 0,000 0,000 2.017 2.017 144 1219+120,000 1219+260,000 CX_DE EMPRESTIMO
138 1221+140,000 |- | 1221+240,000 1649,090 0,000 0,000 3.298 3.298 144 1219+120,000 1219+260,000
CL250 1219+540,000 -| 1219+580,000 31,100 0,000 0,000 2 2 CL250 1219+540,000 1219+580,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL251 1219+780,000 - 1219+860,000 40,100 0,000 0,000 2 2 CL251 1219+780,000 1219+860,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-09 1217+296,000 - 1217+546,000 4214,822 0,000 0,000 9.521 9.521 145 1219+560,000 1219+800,000 CX_DE EMPRESTIMO
138,1 1221+140,000 |- | 1221+240,000 0,000 424,480 0,820 0 642 145 1219+560,000 1219+800,000
CL252 1221+120,000 - 1221+140,000 162,650 0,000 0,000 8 8 CL252 1221+120,000 1221+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
- 1218+720,000 - 1219+120,000 62578,845 0,000 0,000 97.623 97.623 146 1219+820,000 1221+140,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL253 1221+240,000 -| 1221+260,000 41,460 0,000 0,000 2 2 CL253 1221+240,000 1221+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
1219+560,000 - 1219+820,000 16967,251 0,000 0,000 31.798 31.798 147 1221+240,000 1221+888,196 CX_DE EMPRESTIMO
1221+140,000 - 1221+240,000 50000,000 0,000 0,000 18.705 18.705 147 1221+240,000 1221+888,196 CX_DE EMPRESTIMO
PONTE-10 SOBRE RIBEIRAO DO PEIXE
139 1223+680,000 |- | 1223+760,000 1639,602 4,600 0,000 1.157 1.161 148 1222+348,194 1223+680,000
1223+680,000 - 1223+760,000 40000,000 0,000 0,000 28.236 28.236 148 1222+348,194 1223+680,000 CX_DE EMPRESTIMO
140 1224+100,000 |- | 1224+140,000 114,450 0,000 0,000 127 127 148 1222+348,194 1223+680,000
1224+100,000 - 1224+140,000 40000,000 0,000 0,000 44.236 44.236 148 1222+348,194 1223+680,000 CX_DE EMPRESTIMO
141 1224+320,000 |- | 1224+560,000 5869,838 2227,938 1443,669 8.370 13.605 148 1222+348,194 1223+680,000
1224+320,000 - 1224+560,000 42662,548 0,000 0,000 60.833 60.833 148 1222+348,194 1223+680,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL254 1223+660,000 -| 1223+700,000 13,670 0,000 0,000 1 1 CL254 1223+660,000 1223+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL255 1223+740,000 - 1223+780,000 24,510 0,000 0,000 1 1 CL255 1223+740,000 1223+780,000 COMPENSAGAO LATERAL
H 1224+320,000 - 1224+560,000 12086,108 0,000 0,000 7.223 7.223 149 1223+760,000 1223+924,740 CX_DE EMPRESTIMO




—
- J{CONCREMAT VALEC FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
TITULO:
. FOLHA REV
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
MOMENTO
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO DE DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO DE TRANSP. TRANSP. ATERRO BOTA - FORA OBSERVAGOES
No Km [-] «m 13 CAT. 2CAT. | 3icAT. mixKm | m3xkm No Km [-] Km ’
PONTE-11 SOBRE CORREGO DA BARRIGUDA
142 1224+320,000 -| 1224+560,000 2111,493 0,000 0,000 829 829 150 1223+994,738 - 1224+100,000
CL256 1224+020,000 - 1224+060,000 24,740 0,000 0,000 1 1 CL256 1224+020,000 - 1224+060,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL257 1224+080,000 -| 1224+140,000 108,930 0,000 0,000 5 5 CL257 1224+080,000 - 1224+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
142,1 1224+320,000 -| 1224+560,000 4794,875 0,000 0,000 1.007 1.007 151 1224+140,000 - 1224+320,000
CL258 1224+320,000 - 1224+340,000 98,900 0,000 0,000 5 5 CL258 1224+320,000 - 1224+340,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL259 1224+540,000 -| 1224+560,000 76,080 0,000 0,000 4 4 CL259 1224+540,000 - 1224+560,000 COMPENSAGAO LATERAL
142,2 1224+320,000 -| 1224+560,000 321,050 1052,400 698,400 93 601 152 1224+560,000 - 1224+900,000
143 1225+580,000 -| 1225+720,000 1858,097 0,218 0,000 1.709 1.710 152 1224+560,000 - 1224+900,000
144 1225+920,000 -| 1225+980,000 245,927 0,000 0,000 300 300 152 1224+560,000 - 1224+900,000
145 1226+500,000 -| 1226+560,000 414,560 8,536 0,000 746 762 152 1224+560,000 - 1224+900,000
146 1226+680,000 -| 1227+040,000 4072,468 55,340 0,000 8.674 8.792 152 1224+560,000 - 1224+900,000
147 1226+680,000 -| 1227+040,000 5635,985 0,000 0,000 12.005 12.005 152 1224+560,000 - 1224+900,000 CX_DE EMPRESTIMO
148 1228+300,000 -| 1229+300,000 6704,960 0,000 0,000 27.289 27.289 152 1224+560,000 - 1224+900,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL260 1224+880,000 - 1224+920,000 13,180 0,000 0,000 1 1 CL260 1224+880,000 - 1224+920,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL261 1225+240,000 -| 1225+260,000 48,290 0,000 0,000 2 2 CL261 1225+240,000 - 1225+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL262 1225+580,000 - 1225+600,000 26,830 0,000 0,000 1 1 CL262 1225+580,000 - 1225+600,000 COMPENSAGAO LATERAL
148,1 1228+300,000 -| 1229+300,000 5635,985 2972,630 0,000 19.050 29.097 153 1225+260,000 - 1225+580,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL263 1225+720,000 -| 1225+740,000 29,010 0,000 0,000 1 1 CL263 1225+720,000 - 1225+740,000 COMPENSAGAO LATERAL
148,2 1228+300,000 -| 1229+300,000 8357,648 0,000 0,000 24.906 24.906 154 1225+720,000 - 1225+920,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL264 1225+900,000 - 1225+940,000 25,590 0,000 0,000 1 1 CL264 1225+900,000 - 1225+940,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL265 1225+980,000 -| 1226+000,000 32,540 0,000 0,000 2 2 CL265 1225+980,000 - 1226+000,000 COMPENSAGAO LATERAL
148,3 1228+300,000 -| 1229+300,000 21017,870 0,000 0,000 53.806 53.806 155 1225+980,000 - 1226+500,000 CX_DE EMPRESTIMO
1471 1226+680,000 -| 1227+040,000 0,000 696,434 0,000 0 432 155 1225+980,000 - 1226+500,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL266 1226+460,000 -| 1226+580,000 122,120 0,000 0,000 6 6 CL266 1226+460,000 - 1226+580,000 COMPENSAGAO LATERAL
148,4 1228+300,000 -| 1229+300,000 1949,921 0,000 0,000 4.251 4.251 156 1226+560,000 - 1226+680,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL267 1226+661,175 - 1226+700,000 26,310 0,000 0,000 1 1 CL267 1226+661,175 - 1226+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
148,5 1228+300,000 -| 1229+300,000 121,578 0,000 0,000 209 209 157 1227+040,000 - 1227+120,000
CL268 1227+020,000 -| 1227+140,000 57,850 0,000 0,000 3 3 CL268 1227+020,000 - 1227+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
148,6 1228+300,000 -| 1229+300,000 18473,497 4483,912 0,000 16.996 21.121 158 1227+460,000 - 1228+300,000




CONCHEMAT

VALEC

FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTACAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO MO’%ENTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO OF TRANSPY rRanse ATERRO BOTA - FORA OBSERVAGORS
N° Km - Km 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km - Km
149 1229+480,000 | -| 1229+720,000 5395,238 1639,351 623,920 9.280 13.173 158 1227+460,000 - | 1228+300,000
150 1229+980,000 | -| 1230+140,000 1761,358 11,313 0,000 3.840 3.864 158 1227+460,000 - | 1228+300,000
151 1231+620,000 |-| 1232+110,829 8580,043 4125,045 4232,840 34.195 67.505 158 1227+460,000 - | 1228+300,000
148,6 1228+300,000 |- | 1229+300,000 0,000 11577,142 73370,935 0 50.119 159 1229+300,000 - | 1229+480,000 BOTA-FORA
CL269 1227+440,000 -| 1227+480,000 17,790 0,000 0,000 1 1 CL269 1227+440,000 - 1227+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL270 1228+280,000 - 1228+320,000 24,500 0,000 0,000 1 1 CL270 1228+280,000 - 1228+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL271 1229+280,000 -| 1229+320,000 27,310 0,000 0,000 1 1 CL271 1229+280,000 - 1229+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
151,1 1231+620,000 |-| 1232+110,829 3753,740 0,000 0,000 9.292 9.292 159 1229+300,000 - | 1229+480,000
CL272 1229+440,000 - 1229+500,000 81,460 0,000 0,000 4 4 CL272 1229+440,000 - 1229+500,000 COMPENSAGAO LATERAL
151,2 1231+620,000 |-| 1232+110,829 3146,030 0,000 0,000 6.341 6.341 160 1229+720,000 - | 1229+980,000
CL273 1229+720,000 - 1229+740,000 35,350 0,000 0,000 2 2 CL273 1229+720,000 - 1229+740,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL274 1229+820,000 - 1229+860,000 10,280 0,000 0,000 1 1 CL274 1229+820,000 - 1229+860,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL275 1229+960,000 |- | 1229+980,000 59,460 0,000 0,000 3 3 CL275 1229+960,000 - | 1229+980,000 COMPENSAGAO LATERAL
1232+520,000 - 1233+102,865 765,168 0,000 0,000 1.879 1.879 161 1230+140,000 - 1230+570,539 EMPREST. LATERAL - LD
152 1232+520,000 |-| 1233+102,865 2429,732 721,834 3089,171 5.968 15.328 161 1230+140,000 - | 1230+570,539
CL276 1230+120,000 |-| 1230+160,000 15,990 0,000 0,000 1 1 CL276 1230+120,000 - | 1230+160,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL277 1230+320,000 - 1230+410,697 105,140 0,000 0,000 5 5 CL277 1230+320,000 - 1230+410,697 COMPENSAGAO LATERAL
AC-98 1232+520,000 - 1233+102,865 9000,000 0,000 0,000 14.860 14.860 162 1230+700,537 - | 1231+620,000 ALARG. DE CORTE - LD
1232+520,000 - 1233+102,865 11625,394 0,000 0,000 19.195 19.195 162 1230+700,537 - 1231+620,000 EMPREST. LATERAL - LD
148,6 1228+300,000 |-| 1229+300,000 0,000 7790,280 0,000 0 18.387 162 1230+700,537 - | 1231+620,000
152,1 1232+520,000 |-| 1233+102,865 6922,420 5981,580 0,000 11.430 21.307 162 1230+700,537 - | 1231+620,000
CL278 1231+600,000 - 1231+620,000 51,880 0,000 0,000 3 3 CL278 1231+600,000 - 1231+620,000 COMPENSAGAO LATERAL
152,2 1232+520,000 |-| 1233+102,865 5666,913 640,000 616,000 2.811 3.434 163 1232+110,829 - | 1232+520,000
153 1233+400,000 |-| 1234+420,000 4168,749 5969,261 6981,320 6.647 27.298 163 1232+110,829 - | 1232+520,000
152,1 1232+520,000 |[-| 1233+102,865 0,000 0,000 7498,140 0 3.719 163 1232+110,829 - | 1232+520,000 BOTA-FORA
CL279 1232+110,829 -| 1232+120,000 12,760 0,000 0,000 1 1 CL279 1232+110,829 - 1232+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL280 1232+500,000 - 123+554,000 18,700 0,000 0,000 1 1 CL280 1232+500,000 - 123+554,000 COMPENSAGAO LATERAL
153,1 1233+400,000 |-| 1234+420,000 11140,872 1909,280 0,000 7.337 8.594 164 1233+102,865 - | 1233+400,000
CL281 1233+100,000 |-| 1233+120,000 8,870 0,000 0,000 0 0 CL281 1233+100,000 - | 1233+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL282 1233+380,000 - 1233+411,768 13,700 0,000 0,000 1 1 CL282 1233+380,000 - 1233+411,768 COMPENSAGAO LATERAL




CONCREMAT

VALEC

FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO MO’%ENTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO OF TRANSPY rRanse ATERRO BOTA - FORA OBSERVAGORS
N° Km Km 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km - Km
153,2 1233+400,000 1234+420,000 13511,573 3549,241 3013,635 12.431 18.468 165 1234+420,000 - 1235+240,000
154 1235+240,000 1236+540,000 28798,898 7731,000 5365,194 30.527 44.409 165 1234+420,000 - 1235+240,000
155 1236+600,000 1236+920,000 0,000 0,000 674,851 0 1.302 165 1234+420,000 - 1235+240,000
CL283 1234+400,000 1234+440,000 46,060 0,000 0,000 2 2 CL283 1234+400,000 - 1234+440,000 COMPENSAGAO LATERAL
154,1 1235+240,000 1236+540,000 104,053 0,000 0,000 71 71 166 1236+540,000 - 1236+600,000
CL284 1236+500,000 1236+620,000 53,900 0,000 0,000 3 3 CL284 1236+500,000 - 1236+620,000 COMPENSAGAO LATERAL
154,2 1235+240,000 1236+540,000 837,023 0,000 0,000 887 887 167 1236+920,000 - 1236+980,000
CL285 1236+920,000 1237+000,000 54,900 0,000 0,000 3 3 CL285 1236+920,000 - 1237+000,000 COMPENSAGAO LATERAL
155,1 1236+600,000 1236+920,000 9109,202 2031,505 356,086 14.775 18.647 168 1237+560,000 - 1239+203,948
156 1236+980,000 1237+560,000 14532,973 7790,408 7496,800 16.160 33.159 168 1237+560,000 - 1239+203,948
157 1239+203,948 1239+460,000 4459,889 2239,089 2044,506 4.237 8.306 168 1237+560,000 - 1239+203,948
158 1240+000,000 1240+380,000 6341,479 1412,268 0,000 11.466 14.019 168 1237+560,000 - 1239+203,948
[ecsr | 1240+000,000 1240+380,000 | 37490,668 0,000 0,000 67.784 67.784 168 1237+560,000 | - | 1239+203,948
CL286 1237+540,000 1237+577,645 20,090 0,000 0,000 1 1 CL286 1237+540,000 - 1237+577,645 COMPENSAGAO LATERAL
CL287 1239+180,000 139+220,000 15,680 0,000 0,000 1 1 CL287 1239+180,000 - 139+220,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL288 1239+440,000 123+460,000 65,300 0,000 0,000 3 3 CL288 1239+440,000 - 123+460,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-12 1240+550,000 1240+730,000 12114,000 0,000 0,000 11.024 11.024 169 1239+460,000 - 1240+000,000 CX_DE EMPRESTIMO
1240+000,000 1240+380,000 3009,332 0,000 0,000 1.384 1.384 169 1239+460,000 - 1240+000,000
CL289 1239+980,000 1240+000,000 33,060 0,000 0,000 2 2 CL289 1239+980,000 - 1240+000,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-12 1240+550,000 1240+730,000 37690,459 0,000 0,000 21.852 21.852 170 1240+380,000 - 1242+059,535 CX_DE EMPRESTIMO
AC-99 1244+000,000 1244+300,000 4500,000 0,000 0,000 13.186 13.186 170 1240+380,000 - 1242+059,535 ALARG. DE CORTE - LE
1244+000,000 1244+300,000 52454,452 0,000 0,000 153.704 153.704 170 1240+380,000 - 1242+059,535 EMPREST. LATERAL - LE
1244+000,000 1244+300,000 40536,036 0,000 0,000 118.780 118.780 170 1240+380,000 - 1242+059,535 EMPREST. LATERAL - LD
PONTE-13 SOBRE O LAGO BARRAGEM DE PEDRA
CL290 1240+340,000 124+020,000 59,360 0,000 0,000 3 3 CL290 1240+340,000 - 124+020,000 COMPENSAGAO LATERAL
160 1244+000,000 1244+300,000 5076,767 1425,405 1821,817 7.831 12.840 171 1242+549,533 - 1242+665,330
1244+000,000 1244+300,000 4500,000 0,000 0,000 6.942 6.942 171 1242+549,533 - 1242+665,330 ALARG. DE CORTE - LD
1244+000,000 1244+300,000 13463,964 0,000 0,000 20.769 20.769 171 1242+549,533 - 1242+665,330 EMPREST. LATERAL - LD
PONTE-13A SOBRE O LAGO BARRAGEM DE PEDRA
159 1243+460,000 1243+540,000 484,490 0,060 0,000 122 122 172 1243+035,328 - 1243+460,000
161 1244+360,000 1244+500,000 2189,792 9,680 0,000 2.589 2.601 172 1243+035,328 - 1243+460,000
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TITULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO MO’\gENTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO OF TRANSPY rRanse ATERRO BOTA - FORA OBSERVAGORS
N° Km - Km 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km N° Km - Km
162 1245+120,000 |- | 1245+560,000 15109,218 0,000 0,000 31.614 31.614 172 1243+035,328 - 1243+460,000
AE-13 1244+200,000 - 1244+200,000 23486,670 0,000 0,000 22.367 22.367 172 1243+035,328 - 1243+460,000
CL291 1243+436,481 - 1243+480,000 54,850 0,000 0,000 3 3 CL291 1243+436,481 - 1243+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL292 1243+520,000 -| 1243+580,000 60,900 0,000 0,000 3 3 CL292 1243+520,000 - 1243+580,000 COMPENSAGAO LATERAL
162,1 1245+120,000 - 1245+560,000 2000,000 9764,785 14465,161 3.140 41.181 173 1243+540,000 - 1244+000,000
AE-13 1244+200,000 - 1244+200,000 11945,006 0,000 0,000 5.136 5.136 173 1243+540,000 - 1244+000,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL293 1243+980,000 -| 1244+020,000 41,260 0,000 0,000 2 2 CL293 1243+980,000 - 1244+020,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL294 1244+280,000 - 1244+300,000 57,660 0,000 0,000 3 3 CL294 1244+280,000 - 1244+300,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-13 1244+200,000 - 1244+200,000 531,680 0,000 0,000 69 69 174 1244+300,000 - 1244+360,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL295 1244+340,000 -| 1244+380,000 57,630 0,000 0,000 3 3 CL295 1244+340,000 - 1244+380,000 COMPENSAGAO LATERAL
AE-13 1244+200,000 - 1244+200,000 19183,938 0,000 0,000 11.702 11.702 175 1244+500,000 - 1245+120,000 CX_DE EMPRESTIMO
163 1246+500,000 |- | 1247+300,000 0,000 0,000 9750,228 0 20.378 175 1244+500,000 - 1245+120,000
CL296 1244+480,000 -| 1244+520,000 42,740 0,000 0,000 2 2 CL296 1244+480,000 - 1244+520,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL297 1245+100,000 - 1245+140,000 45,390 0,000 0,000 2 2 CL297 1245+100,000 - 1245+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
- 1246+500,000 - 1247+300,000 10000,000 0,000 0,000 8.700 8.700 176 1245+560,000 - 1246+500,000 ALARG. DE CORTE LE
163,1 1246+500,000 |- | 1247+300,000 18632,353 18161,898 30369,963 16.210 58.433 176 1245+560,000 - 1246+500,000
CL298 1245+550,816 - 1245+580,000 21,920 0,000 0,000 1 1 CL298 1245+550,816 - 1245+580,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL299 1246+480,000 -| 1246+520,000 59,160 0,000 0,000 3 3 CL299 1246+480,000 - 1246+520,000 COMPENSAGAO LATERAL
163,2 1246+500,000 |- | 1247+300,000 11192,577 0,000 6722,959 6.268 10.033 177 1247+300,000 - 1247+620,000
CL300 1247+280,000 - 1247+320,000 47,470 0,000 0,000 2 2 CL300 1247+280,000 - 1247+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL301 1247+620,000 -| 1247+640,000 67,930 0,000 0,000 3 3 CL301 1247+620,000 - 1247+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
163,3 1246+500,000 |- | 1247+300,000 20723,718 0,000 17389,501 31.293 57.551 178 1247+880,000 - 1248+940,000
164 1247+620,000 |- | 1247+880,000 4028,715 3053,484 3785,180 2.659 7.172 178 1247+880,000 - 1248+940,000
165 1248+940,000 |- | 1249+040,000 607,695 0,880 0,000 352 353 178 1247+880,000 - 1248+940,000
166 1249+240,000 |- | 1249+300,000 259,751 4,449 0,000 223 227 178 1247+880,000 - 1248+940,000
167 1249+460,000 |- | 1249+540,000 355,608 4,900 0,000 388 393 178 1247+880,000 - 1248+940,000
168 1249+880,000 |- | 1250+040,000 1969,787 256,280 0,000 3.053 3.450 178 1247+880,000 - 1248+940,000
169 1250+040,000 |- | 1250+800,000 12811,742 5268,568 4694,805 25.752 45.778 178 1247+880,000 - 1248+940,000
163,4 1246+500,000 - 1247+300,000 0,000 0,000 39479,275 34.347 34.347 176 1245+560,000 - 1246+500,000 BOTA-FORA
CL302 1247+860,000 -| 1247+900,000 58,500 0,000 0,000 3 3 CL302 1247+860,000 - 1247+900,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL303 1248+940,000 - 1248+960,000 57,430 0,000 0,000 3 3 CL303 1248+940,000 - 1248+960,000 COMPENSAGAO LATERAL
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FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

TiTULO:
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGAEM - Lote 3 FOLHA REV
Segmento : Rio de Contas (Tanhacu) - Riacho Jacaré (Manuel Vitorino) 1
Km 1137+885.258 ao km 1253+240.135
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) MOMENTO MO’\giNTO DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE EMPRESTIMO DE TRARSP. TRANSP ATERRO BOTA - FORA OBSERVACOES
N° Km - Km 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m3 x Km m?3 x km N° Km Km
169,1 1250+040,000 -| 1250+800,000 4603,339 0,000 0,000 5.892 5.892 179 1249+040,000 1249+240,000
CL304 1249+020,000 -| 1249+060,000 51,620 0,000 0,000 3 3 CL304 1249+020,000 1249+060,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL305 1249+220,000 -| 1249+320,000 91,860 0,000 0,000 5 5 CL305 1249+220,000 1249+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
169,2 1250+040,000 -| 1250+800,000 2678,100 0,000 0,000 2.785 2.785 180 1249+300,000 1249+460,000
CL306 1249+440,000 -| 1249+480,000 42,210 0,000 0,000 2 2 CL306 1249+440,000 1249+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
169,3 1250+040,000 -| 1250+800,000 2521,675 0,000 0,000 2.017 2.017 181 1249+540,000 1249+700,000
CL307 1249+520,000 -| 1249+560,000 45,190 0,000 0,000 2 2 CL307 1249+520,000 1249+560,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL308 1249+680,000 -| 1249+720,000 54,940 0,000 0,000 3 3 CL308 1249+680,000 1249+720,000 COMPENSAGAO LATERAL
169,4 1250+040,000 -| 1250+800,000 2668,650 0,000 0,000 1.228 1.228 182 1249+880,000 1250+040,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL309 1249+860,000 -| 1249+900,000 44,330 0,000 0,000 2 2 CL309 1249+860,000 1249+900,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL310 1250+020,000 -| 1250+060,000 45,520 0,000 0,000 2 2 CL310 1250+020,000 1250+060,000 COMPENSAGAO LATERAL
169,5 1250+040,000 -| 1250+800,000 1738,820 0,000 0,000 782 782 183 1250+800,000 1250+940,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL311 1250+760,000 -| 1250+820,000 67,100 0,000 0,000 3 3 CL311 1250+760,000 1250+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL312 1250+900,000 -| 1250+980,000 63,610 0,000 0,000 3 3 CL312 1250+900,000 1250+980,000 COMPENSAGAO LATERAL
169,6 1250+040,000 -| 1250+800,000 1000,000 3000,000 3000,000 960 6.720 184 1251+220,000 1251+540,000
172 1252+200,000 -| 1252+900,000 5167,775 0,000 0,000 6.046 6.046 184 1251+220,000 1251+540,000
AE-14 1250+430,000 - 1250+430,000 3696,758 0,000 0,000 3.512 3.512 184 1251+220,000 1251+540,000 CX_DE EMPRESTIMO
CL313 1251+200,000 -| 1251+240,000 49,760 0,000 0,000 2 2 CL313 1251+200,000 1251+240,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL314 1251+520,000 -| 1251+560,000 40,760 0,000 0,000 2 2 CL314 1251+520,000 1251+560,000 COMPENSAGAO LATERAL
170 1250+940,000 -| 1251+220,000 3466,206 205,860 9,380 3.120 3.313 185 1251+760,000 1252+200,000
171 1251+540,000 -| 1251+760,000 2540,645 773,938 739,260 838 1.338 185 1251+760,000 1252+200,000
172,1 1252+200,000 -| 1252+900,000 3863,229 223,402 988,480 2.202 2.893 185 1251+760,000 1252+200,000
CL315 1251+740,000 -| 1251+780,000 43,750 0,000 0,000 2 2 CL315 1251+740,000 1251+780,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL316 1252+180,000 -| 1252+220,000 43,400 0,000 0,000 2 2 CL316 1252+180,000 1252+220,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL317 1252+880,000 -| 1252+920,000 44,510 0,000 0,000 2 2 CL317 1252+880,000 1252+920,000 COMPENSAGAO LATERAL
172,2 1252+200,000 -| 1252+900,000 12259,831 3914,970 1270,090 6.437 9.160 186 1252+900,000 1253+250,135




RESUMO

12 cat

22 cat

32 cat

VOLUMES TOTAIS DE ESCAVACAO ( m?)

2.793.307,14

467.717,42

1.657.790,95

TRANSP.

DE SOLO DE Om ATE 200m ( m3)

114.221

TRANSP.

DE SOLO DE 200m ATE 400m ( m?)

134.384

TRANSP.

DE SOLO DE 400m ATE 600m ( m?3)

407.510

TRANSP.

DE SOLO DE 600m ATE 800m ( m?)

286.276

TRANSP.

DE SOLO DE 800m ATE 1000m ( m?3)

292.276

TRANSP.

DE SOLO DE1000m ATE 1200m ( m?3)

193.277

TRANSP.

DE SOLO DE 1200m ATE 1400m ( m3)

117.962

TRANSP.

DE SOLO DE 1400m ATE 1600m ( m3)

198.982

TRANSP

. DE SOLO DE 1600m ATE 1800m ( m3)

140.569

TRANSP.

DE SOLO DE 1800m ATE 2000m ( m3)

166.362

TRANSP.

DE SOLO DE 2000m ATE 3000m ( m?3)

471.567

TRANSP.

DE SOLO DE 3000m ATE 5000m ( m3)

261.610

TRANSP.

DE SOLO ALEM DE 5000m ( m3)

1.379

TRANSP.

DE SOLO ALEM DE 5km ( m? x km )

6.933

TRANSP.

DE ROCHA DE Om ATE 200m (m?3)

10.884

TRANSP.

DE ROCHA DE 200m ATE 400m ( m?)

14.541

TRANSP

. DE ROCHA DE 400m ATE 600m ( m3)

27.701

TRANSP.

DE ROCHA DE 600m ATE 800m ( m?)

12.295

TRANSP.

DE ROCHA DE 800m ATE 1000m ( m3)

79.287

TRANSP.

DE ROCHA DE1000m ATE 1200m ( m3)

22.351

TRANSP.

DE ROCHA DE 1200m ATE 1400m ( m?)

18.673

TRANSP.

DE ROCHA DE 1400m ATE 1600m ( m?3)

47.416

TRANSP.

DE ROCHA DE 1600m ATE 1800m ( m3)

22.759

TRANSP.

DE ROCHA DE 1800m ATE 2000m ( m3)

28.491

TRANSP.

DE ROCHA DE 2000m ATE 3000m ( m3)

120.028

TRANSP.

DE ROCHA DE 3000m ATE 5000m ( m3)

43.336

TRANSP.

DE ROCHA ALEM DE 5000m ( m3)

3.310

TRANSP.

DE ROCHA ALEM DE 5000m ( m? x km )

16.647

TRANSP.

DE ROCHA DE Om ATE 200m (m?3)

14.793

TRANSP.

DE ROCHA DE 200m ATE 400m ( m?)

46.502

TRANSP.

DE ROCHA DE 400m ATE 600m ( m3)

109.744

TRANSP.

DE ROCHA DE 600m ATE 800m ( m?)

53.859

TRANSP.

DE ROCHA DE 800m ATE 1000m ( m3)

214.944

TRANSP.

DE ROCHA DE 1000m ATE 1200m ( m3)

25.211

TRANSP.

DE ROCHA ALEM DE 1200m ( m3)

363.853

TRANSP.

DE ROCHA ALEM DE 1200m ( m? x km )

828.885
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4.3 PROJETO BASICO DE DRENAGEM E OBRAS-DE-ARTE CORRENTES

431 Introducao

Este relatorio tem por objetivo apresentar a memoaria descritiva relativa aos projetos basicos de
drenagem superficial e profunda e ao de obras de arte correntes, referentes ao lote de
Construcéao Lote 3 que vai do Km 1137 + 885 (Rio de Contas) — Km 1253 + 240 (Rio Jacaré).

43.2 Drenagem dos Talvegues

4.3.2.1 Bueiros

No projeto de obras de arte correntes foram indicados bueiros que, dependendo da sua
localizacao ou finalidade, sdo denominados de bueiro de grota ou bueiro de greide.

o Bueiros de grota sdo condutos destinados a passagem de um lado para o outro, sob o
corpo do aterro, das aguas provenientes da bacia hidrografica cujo talvegue cruza a
ferrovia.

o Bueiros de greide s&o dispositivos destinados a conduzir, para local de desagle seguro,

as aguas coletadas pela sarjeta de corte ou outro dispositivo de drenagem superficial.

4.3.2.2 Dimensionamento Hidraulico

Os bueiros foram dimensionados adotando-se o conceito de vazao critica, para uma descarga
calculada para um periodo de retorno de 25 anos e verificada a altura da carga hidraulica a
montante, para uma descarga calculada para um periodo de retorno de 50 anos.

| - DIMENSIONAMENTO DE BUEIROS TUBULARES

Os bueiros circulares foram dimensionados admitindo-se que a altura representativa da energia
especifica do fluxo critico seja igual ao didmetro do bueiro, isto é:

EC =D, resultando:
Qc = 1,533 D*° (m¥%s)
Vc=2,55D% (m/s)

lc=0,735 (m/m)
D 0,333
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Il - DIMENSIONAMENTO DE BUEIROS CELULARES

Os bueiros celulares foram dimensionados, admitindo-se que altura representativa da energia
especifica do fluxo critico seja igual a altura do bueiro.

Ec = H, resultado:

Bueiro de Secdo Quadrada (B=H =1)
Qc = 1,705 L?° (m%/s)

Ve = 2,56 L°° (m/s)

Ic = 34,82 n? (m/m)

L0,333

Bueiro de Secao retangular (B x H)

Qc = 1,705 L"° (m¥/s)
Ve = 2,56 H*® (m/s)
Ic = 0,0585 (3 + 4H)*® (m/m)

H0,333 B
As vazdes maximas para cada dimensao dos bueiros, sdo apresentadas nos quadros a seguir.

VAZAO, VELOCIDADE E DECLIVIDADE CRITICA DE BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO TRABALHANDO
COMO CANAL (Ec = D)

- VAZAO CRITICA VELOCIDADE DECLIVIDADE
TIPO D'A'\("n'f)T RO (m3/s) CRITICA CRITICA
(m/s) (%)
BSTC 1,00 1,53 2,55 0,74
BSTC 1,20 2,42 2,79 0,69
BDTC 1,00 2,91 2,55 0,74
BDTC 1,20 4,59 2,79 0,69
BTTC 1,00 4,14 2,55 0,74
BTTC 1,20 6,53 2,79 0,69
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Vazao Critica:

Bueiro Simples: Q; = 1,533 D #°

Bueiro Duplo  : Q,=0,95x 2 x 1,533 D?°
Bueiro Triplo  : Q3 =0,90 x 3 x 1,533 D*°

VAZAO, VELOCIDADE E DECLIVIDADE CRITICA DE BUEIROS CELULARES DE CONCRETO TRABALHANDO
COMO CANAL (Ec = H)

PO BASE X ALTURA | VAZAO CRITICA VE('Eg%%A/;DE DEgE'#:gﬁDE
BSCap 1,0x1,0 1,71 2,56 0,78
BSCC 1,5x1,5 4,70 3,14 0,68
BSCC 1,5x2,0 7,23 3,62 0,78
BSCC 20x15 6,26 3,14 0,56
BSCC 2,0x2,0 9,64 3,62 0,62
BSCC 2,0x25 13,48 4,05 0,69
BSCC 2,0x 3,0 17,72 4,43 0,76
BSCC 2,5x2,0 12,06 3,62 0,53
BSCC 2,5x25 16,85 4,05 0,58
BSCC 2,5x3,0 22,15 4,43 0,53
BSCC 3,0x2,0 14,47 3,62 0,47
BSCC 3,0x2,5 20,22 4,05 0,51
BSCC 3,0x3,0 26,58 4,43 0,54
BSCC 3,5x3,5 39,07 4,79 0,52
BDCap 1,0x1,0 3,24 2,56 0,78
BDCC 2,0x1,5 11,90 3,14 0,56
BDCC 2,0x2,0 18,33 3,62 0,62
BDCC 2,0x25 25,61 4,05 0,69
BDCC 2,0x3,0 33,67 4,43 0,76
BDCC 2,5x2,0 22,91 3,62 0,53
BDCC 2,5x25 32,01 4,05 0,58
BDCC 2,5x3,0 42,08 4,43 0,63
BDCC 3,0x2,0 27,49 3,62 0,47
BDCC 3,0x2,5 38,42 4,05 0,51
BDCC 3,0x3,0 50,50 4,43 0,54
BDCC 3,5x3,5 74,24 4,79 0,52
BTCap 1,0x1,0 4,60 2,56 0,78
BTCC 2,5x25 45,49 4,05 0,58
BTCC 3,0x3,0 71,76 4,43 0,54
BTCC 3,5x3,5 105,50 4,79 0,52

Vazio Critica:

«  Bueiro Simples: Q; = 1,705 B.H '°

« BueiroDuplo :Q,=0,95x2x1,705B.H"
« Bueiro Triplo :Q3=0,90x3x1,705B.H"®
« d - Profundidade Hidraulica a Montante
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E a distancia vertical entre o ponto mais baixo na seco de entrada do bueiro (geratriz inferior
para bueiros tubulares e superficie de fundo para bueiros celulares) e a linha de energia a
montante.

A superficie d’agua e a linha de energia sao supostas coincidentes.

Foram verificadas as profundidades hidraulicas a montante para as vazbes calculadas para
periodo de retorno de 50 anos, admitindo-se sobrelevagdo maxima de 1 metro.

Para a verificacdo foram utilizados os Nonogramas elaborados pelo of Public Roads do U.S.
Departament of Commerce, publicados na Hidraulic Engineering — Circular n° 5, sob o titulo
"Hydraulic Charts for the Selection of Highway Culverts.

Os detalhes dos bueiros tubulares e celulares sdo apresentados no Volume 4 - Desenhos -
Projetos Tipo de Drenagem ( Desenhos 80-DES-404G-19-2008 a 80-DES-404G-19-2061).
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4.3.2.3 Quadro Resumo de Bueiros

Localizagdo Tipo e Dimensdes | h aterro Tipo Ei:rmn:;o OBSERVAGOES

Km | | Fragdo (bxh) (m) Estrutural (m)
1138 + 492 BSTC @1,2m 9.16 F-4 90
1139  + 248 BSTC @1,2m 2.19 CA-3 18
1139 + 420 BSTC &1,2m 9.12 F-4 37
1139 + 597 BSTC J1,2m 9.94 F-5 59
1139 + 996 BSTC @1,0m 1.81 CA-3 16
1140 + 121 BSTC @1,0m 2.31 CA-3 20
1140  + 758 BSCC 1,5x2,0m 3.96 37
1141 + 275 BSTC &1,2m 7.04 CA-3 54
1141 + 388 BSTC J1,2m 7.63 F-4 40
1141 + 622 BSTC @1,0m 1.88 CA-3 16
1141 + 947 BSTC @1,2m 3.48 CA-3 23
1142+ 107 BSTC @1,2m 2.32 CA-3 21
1142 + 352 BSTC &1,0m 2.56 CA-3 20
1142+ 579 BSCC 1,5x1,5m 0.30 14
1142 + 742 BSTC &1,0m 2.22 CA-3 21
1143 + 230 BDTC &1,0m 1.00 CA-3 13
1143 + 661 BSCC 2.0x3.0m 0.95 28
1144  + 432 BSCC 2,0x2,0m 4.76 31
1144  + 715 BSTC @1,2m 1.07 CA-3 15
1145 + 26 BSTC &1,0m 1.38 CA-3 15
1146 + 193 BSCC 2.5x2.5m 1.74 22
1146 + 440 BSTC @1,0m 3.16 CA-3 21
1146  + 580 BSTC @1,2m 1.94 CA-3 18
1146 + 975 BSCC 2.5x2.5m 0.30 14
1147 + 634 BSCC 1,5x2,0m 0.30 19
1148 + 185 BDTC &1,0m 1.00 CA-3 17
1148 + 778 BSTC &1,2m 1.77 CA-3 22
1148 + 990 BSTC @1,0m 2.53 CA-3 23
1149 + 170 BSTC @1,0m 2.36 CA-3 22
1149  + 380 BSCC 1,5x2,0m 2.85 26
1150 + 440 BSCC 2.0x2.5m 8.34 49
1150 + 600 BSCC 2,0x2,0m 9.57 52
1151 + 50 BSTC @1,0m 3.44 CA-3 22
1151+ 241 BSCap 1,0X1,0m 0.30 12
1151 + 832 BSTC &1,2m 6.10 CA-3 29
1152 + 122 BTCC 3.5x3.5m 7.42 49
1152 + 765 BSCC 1,5x2,0m 10.46 54
1153 + 206 BSCC 2,0x2,0m 4.55 28
1154 + 784 BSCC 1,5x1,5m 0.30 31
1155  + 31 BSTC @1,2m 1.67 CA-3 18
1155 + 311 BSTC @1,2m 3.20 CA-3 25
1155 + 477 BSTC &1,2m 4.67 CA-3 28
1155 + 670 BSTC @1,0m 1.21 CA-3 13
1155 + 984 BSTC @1,2m 4.34 CA-3 41
1156  + 839 BSCC 2.0x2.0m 6.95 54
1156 + 991 BDTC &1,0m 5.95 CA-3 35
1157 + 454 BSCC 2.0x2.0m 2.72 18
1158 + 258 BSCC 1,5x1,5m 1.89 52
1158 + 419 BSCC 1,5x1,5m 1.41 20
1158  + 986 BSCC 1,5x1,5m 0.30 13
1160 + 408 BDCap 1,0X1,0m 1.16 18
1160 + 592 BSCC 2,0x2,5m 0.71 16
1160  + 718 BSCC 1,5x1,5m 0.30 12
1161 + 250 BSCC 3.0x3.0m 2.08 29
1161 + 680 BDCap 1,0X1,0m 0.30 12
1162 + 356 BSCC 2.0x2.5m 3.21 26
1162 + 906 BSCC 1,5x2,0m 0.30 16
1163 + 215 BSTC @1,2m 1.00 CA-3 14
1163 + 940 BSCC 2,0x2,0m 0.60 19
1164 + 196 BDTC @1,0m 2.63 CA-3 19
1164  + 601 BSTC &1,0m 1.91 CA-3 18
1164  + 647 BSTC @1,0m 1.95 CA-3 16
1164 + 930 BSTC @1,0m 2.23 CA-3 19
1165 + 95 BSTC @1,0m 2.86 CA-3 21
1165 + 279 BSTC &1,0m 2.89 CA-3 20
1165 + 440 BSTC @1,0m 1.56 CA-3 16
1166  + 458 BDTC &1,0m 3.42 CA-3 44
1166 + 568 BDTC &1,0m 3.38 CA-3 22
1167  + 150 BSCC 1,5x2,0m 3.08 27
1167 + 899 BSCC 2.5x3.0m 0.95 27

1- Antes de ser iniciada a execugao do bueiro devera ser analisado, caso haja dimensionamento opcional, qual o tipo e tamanho mais compativel

com as condigdes de escoamento do canal natural a jusante.

2- Devera ser verificada a velocidade da agua na saida do bueiro, caso esta seja maior que a resisténcia a erosao do terreno natural, devera ser

executado dispositivo de dissipagao.

3- A posigao definitiva do bueiro devera ser determinada apds os servigos de limpeza do terreno, devendo a mesma ser aprovada pela Fiscalizagao.

4 - A extensao apresentada tem por finalidade apenas possibilitar a avaliacdo de quantitativos de servigos e materiais.
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Localizagdo Tipo e Dimensdes | h aterro Tipo E(s:zm:;-o OBSERVACOES

Km | | Fragso (bxh) (m) Estrutural (m)
1168 + 179 BSCC 1,5x2,0m 1.49 20
1168 + 535 BSTC @1,0m 1.90 CA-3 21
1169 + 42 BSCC 1,5x1,5m 0.74 21
1169 + 140 BSTC @1,0m 1.12 CA-3 15
1169 + 590 BSCC 1,5x1,5m 0.30 13
1169 + 980 BSTC @1,2m 1.42 CA-3 16
1171+ 263 BSCC 2,0x2,0m 2.31 58
1171+ 710 BSCC 1,5x1,5m 3.80 23
1171 + 858 BSTC g1,2m 2.65 CA-3 20
1172 + 58 BSTC 1,0m 1.00 CA-3 13
1172 + 193 BDTC &1,0m 2.16 CA-3 19
1172 + 493 BDTC &1,0m 2.01 CA-3 27
1172 + 778 BSCC 1,5x1,5m 5.35 24
1173  + 241 BSCC 2,0x2,0m 0.96 17
1174  + 810 BSCC 2.0x2.5m 3.45 21
1175 + 149 BSCC 1,5x2,0m 3.90 23
1175 + 485 BSTC &1,0m 3.61 CA-3 21
1175 + 817 BSCC 2.0x3.0m 3.06 28
1176+ 283 BSCC 2,0x2,0m 2.43 32
1176+ 601 BSCC 1,5x1,5m 5.39 28
1176+ 837 BSTC @1,0m 6.01 CA-3 28
1177  + 165 BSTC @1,2m 4.98 CA-3 27
1178 + 58 BSCC 2.5x2.5m 2.94 28
1178 + 558 BSTC @1,0m 5.09 CA-3 28
1178 + 755 BSTC &1,2m 9.94 F-5 37
1179 + 19 BSCC 1,5x1,5m 6.70 40
1179 + 360 BSTC g1,2m 7.20 F-4 30
1179 + 547 BSTC &1,0m 2.70 CA-3 17
1179  + 653 BSTC &1,0m 4.58 CA-3 20
1180 + 130 BSCC 2.5x3.0m 4.57 23
1180 + 414 BSCC 1,5x2,0m 3.47 33
1180 + 595 BSTC &1,0m 2.31 CA-3 18
1180 + 907 BSCap 1,0X1,0m 0.30 11
1181 + 63 BSCC 1,5x1,5m 0.30 13
1181 + 666 BSCC 2,0x2,0m 2.23 30
1181 + 942 BSTC 1,0m 3.52 CA-3 26
1182 + 198 BSCC 2,0x2,0m 3.70 33
1182 + 816 BSTC @1,2m 1.29 CA-3 21
1183 + 65 BDTC &1,0m 1.07 CA-3 18
1183 + 753 BSCC 1,5x2,0m 0.38 16
1184 + 448 BSCC 1,5x1,5m 4.87 26
1184 + 653 BDTC &1,0m 3.68 CA-3 23
1184 + 937 BSCC 1,5x1,5m 4.60 26
1185 + 387 BSTC @1,0m 3.30 CA-3 31
1185 + 539 BSTC &1,0m 4.55 CA-3 28
1185 + 987 BSTC @1,2m 1.00 CA-3 12
1187 + 135 BSCC 2.0x2.5m 3.60 19
1187 + 669 BSTC @1,2m 1.00 CA-3 14
1187 + 849 BSCC 1,5x1,5m 0.31 14
1188 + 360 BDTC &1,0m 1.20 CA-3 15
1188 + 925 BSTC @1,2m 1.89 CA-3 17
1189 + 129 BSTC @1,0m 3.73 CA-3 23
1190 + 106 BSTC @1,0m 6.51 CA-3 38
1190 + 199 BSTC @1,0m 3.05 CA-3 19
1190 + 287 BSCap 1,0X1,0m 0.25 20
1190 + 540 BSTC &1,0m 2.31 CA-3 20
1191  + 247 BSTC @1,2m 1.72 CA-3 17
1192 + 150 BSTC @1,0m 1.03 CA-3 16
1192 + 668 BSTC &1,2m 2.29 CA-3 23
1192  + 905 BSTC &1,0m 1.80 CA-3 15
1193 + 88 BSTC &1,0m 1.00 CA-3 13
1193 + 349 BSTC @1,2m 3.87 CA-3 25
1194  + 39 BSCC 3.5x3.5m 5.38 44
1194 + 242 BSTC &1,0m 4.57 CA-3 30
1194  + 772 BDTC @1,0m 5.05 CA-3 26
1194 + 998 BSTC @1,2m 3.85 CA-3 28
1195 + 127 BSTC @1,0m 1.17 CA-3 15
1195 + 318 BSCC 2,0x2,0m 8.20 46
1195 + 560 BSTC &1,0m 2.52 CA-3 23
1195 + 720 BSCC 1,5x1,5m 4.82 25

1- Antes de ser iniciada a execugdo do bueiro devera ser analisado, caso haja dimensionamento opcional, qual o tipo e tamanho mais compativel

com as condi¢gdes de escoamento do canal natural a jusante.

2- Devera ser verificada a velocidade da dgua na saida do bueiro, caso esta seja maior que a resisténcia a erosdo do terreno natural, devera ser

executado dispositivo de dissipagao.

3- A posigao definitiva do bueiro devera ser determinada apods os servigos de limpeza do terreno, devendo a mesma ser aprovada pela Fiscalizagao.

4 - A extensdo apresentada tem por finalidade apenas possibilitar a avaliagdo de quantitativos de servigcos e materiais.
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Km I | Fragdo (bxh) (m) Estrutural (m)

1195 + 815 BSTC ©1,0m 1.64 CA-3 21

1195 + 928 BDCap 1,0X1,0m 0.30 14

1196 + 919 BDTC @1,0m 1.51 CA-3 31

1197 + 251 BSCC 2.0x3.0m 7.81 51

1197 + 335 BSTC @1,0m 8.41 F-4 42

1197 + 600 BDTC &1,0m 1.68 CA-3 22

1198 + 333 BSCC 2,0x2,0m 0.99 19

1199 + 606 BDTC &1,0m 6.68 F-4 27

1200 + 98 BSTC @1,2m 5.65 CA-3 28

1200 + 438 BSCC 1,5x1,5m 6.43 40

1200 + 922 BSCC 2.5x3.0m 5.58 51

1201 + 282 BSCC 1,5x2,0m 5.12 38

1201 + 402 BSCap 1,0X1,0m 0.30 30

1201 + 567 BSTC @1,2m 3.47 CA-3 23

1201 + 744 BSCap 1,0X1,0m 0.30 21

1201 + 841 BSCC 1,5x1,5m 1.91 29

1201 + 961 BSCC 1,5x1,5m 0.30 17

1202 + 377 BSCap 1,0X1,0m 0.30 26

1202 + 465 BSCap 1,0X1,0m 0.30 22

1202 + 592 BSTC @1,2m 1.71 CA-3 22

1202 + 631 BSCap 1,0X1,0m 0.30 24

1202 + 837 BSCap 1,0X1,0m 0.30 18

1203 + 665 BSCC 1,5x1,5m 0.30 21

1203 + 813 BSCC 2.0x2.5m 3.48 24

1204 + 221 BSTC @1,2m 6.00 CA-3 36

1204 + 400 BDTC @1,0m 8.83 F-4 96

1204 + 599 BSTC @1,0m 5.85 CA-3 33

1204 + 673 BSTC @1,2m 5.19 CA-3 26

1205 + 298 BDTC &1,0m 4.00 CA-3 33

1205 + 753 BSTC @1,2m 3.62 CA-3 36

1206 + 219 BSTC @1,0m 1.84 CA-3 17

1206 + 465 BSCC 1,5x1,5m 2.94 32

1206 + 878 BSCC 3.0x3.0m 2.62 34

1207 + 271 BSCC 2,0x2,5m 0.33 23

1207 + 997 BSCC 1,5x2,0m 0.30 18

1208 + 642 BSCC 1,5x1,5m 3.39 26

1208 + 862 BSCC 2.0x2.5m 1.01 22

1209 + 76 BSCC 1,5x1,5m 1.93 23

1209 + 547 BSCC 2,0x2,0m 0.34 20

1209 + 686 BSCC 1,5x2,0m 0.30 18

1210 + 33 BSCC 1,5x1,5m 1.10 19

1210 + 487 BSTC @1,0m 3.64 CA-3 26

1210 + 789 BSCap 1,0X1,0m 0.30 13

1211 + 72 BSTC @1,2m 4.72 CA-3 25

1211 + 448 BSCC 1,5x2,0m 2.63 21

1211 + 769 BSCC 1,5x2,0m 0.30 13

1212 + 475 BSCC 3.5x3.5m 1.75 23

1212 + 867 BSTC @1,2m 1.30 CA-3 18

1213 + 178 BSCC 2.0x2.5m 1.45 25

1213  + 531 BSCC 2,0x2,0m 3.43 36

1213 + 637 BSTC ©1,0m 2.17 CA-3 33

1213  + 823 BSCC 2,0x2,0m 0.99 22

1214 + 500 BSCC 1,5x2,0m 1.97 28

1214  + 676 BSCap 1,0X1,0m 0.30 34

1215  + 306 BSCC 3.0x3.0m 1.72 28

1215 + 775 BSTC @1,2m 1.35 CA-3 20

1215  + 977 BSTC @1,0m 1.34 CA-3 27

1216 + 240 BSCap 1,0X1,0m 0.30 17

1216+ 956 BSCC 3.0x3.0m 0.65 26

1217  + 283 BDTC @1,0m 2.20 CA-3 23

1217 + 738 BSCC 2.0x2.5m 2.39 27

1218 + 238 BSTC @1,2m 4.11 CA-3 28

1218 + 367 BSCC 1,5x2,0m 3.30 28

1218 + 663 BSTC @1,2m 2.02 CA-3 23

1219  + 191 BSCC 1,5x1,5m 0.30 15

1219  + 672 BSCC 1,5x2,0m 0.30 17

1220 + 178 BSCC 1,5x2,0m 2.33 22

1220 + 679 BSTC @1,2m 4.29 CA-3 20

1220 + 884 BSTC ©1,0m 4.33 CA-3 20

1221 + 103 BSTC @1,0m 3.63 CA-3 17

1- Antes de ser iniciada a execugéao do bueiro devera ser analisado, caso haja dimensionamento opcional, qual o tipo e tamanho mais compativel
com as condigdes de escoamento do canal natural a jusante.

2- Devera ser verificada a velocidade da agua na saida do bueiro, caso esta seja maior que a resisténcia a erosdo do terreno natural, devera ser
executado dispositivo de dissipagdo.

3- A posigao definitiva do bueiro devera ser determinada apods os servigos de limpeza do terreno, devendo a mesma ser aprovada pela Fiscalizagao.
4 - A extensao apresentada tem por finalidade apenas possibilitar a avaliagdo de quantitativos de servicos e materiais.
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Localizagio Tipo e Dimensdes | h aterro Tipo E(;Z:z;o OBSERVACOES

Km I | Fragso (bxh) (m) Estrutural (m)
1221+ 646 BSTC @1,2m 6.58 CA-3 31

1222 + 741 BSTC @1,2m 3.30 CA-3 23
1223 + 164 BSTC @1,2m 4.64 CA-3 29
1223 + 580 BSTC ©1,0m 4.69 CA-3 28
1223 + 804 BSTC @1,0m 2.59 CA-3 23
1224 + 206 BSTC @1,0m 1.55 CA-3 18
1224 + 317 BSCap 1,0X1,0m 0.30 15
1224  + 579 BSTC ©1,0m 1.00 CA-3 18
1224 + 742 BSCC 1,5x1,5m 3.20 26
1225 + 323 BSTC @1,0m 2.35 CA-3 20
1225 + 506 BSTC @1,0m 1.27 CA-3 22
1225 + 874 BSCC 2.0x2.5m 0.30 31

1226 + 132 BSCC 1,5x1,5m 2.00 19
1226 + 347 BDTC &1,0m 4.85 CA-3 41

1226 + 649 BSTC @1,0m 1.46 CA-3 13
1227 + 88 BSTC @1,2m 1.00 CA-3 11

1227 + 725 BSCC 2.5x2.5m 5.23 36
1228 + 153 BSCC 1,5x1,5m 2.75 21

1229 + 339 BSCC 1,5x1,5m 0.96 20
1229 + 799 BSTC @1,0m 1.18 CA-3 28
1231 + 469 BSCC 1,5x2,0m 5.46 27
1232 + 213 BDCC 3.5x3.5m 2.44 25
1232 + 353 BSCC 3.0x3.0m 2.87 25
1233 + 183 BSCC 1,5X1,5m 2.44 23
1233 + 329 BSCC 1,5X1,5m 2.29 22
1233 + 905 BSCap 1,0X1,0m 0.30 16
1234 + 194 BSCap 1,0X1,0m 0.30 15
1234 + 613 BSTC @1,2m 3.32 CA-3 21

1234 + 919 BSCC 3.0x3.0m 4.33 31

1235 + 151 BSCC 1,5x1,5m 0.94 31

1235 + 441 BSCap 1,0X1,0m 0.30 19
1235 + 593 BSCap 1,0X1,0m 0.30 15
1236 + 427 BDCap 1,0X1,0m 0.30 17
1236 + 947 BSTC @1,2m 1.00 CA-3 14
1237 + 843 BSTC @1,2m 1.02 CA-3 16
1238 + 92 BSTC ©1,0m 3.47 CA-3 12
1238 + 377 BSTC @1,0m 6.59 CA-3 29
1238 + 651 BSCC 2.5x2.5m 3.82 28
1239 + 52 BSCC 1,5x1,5m 2.66 21

1239 + 620 BSTC @1,2m 1.47 CA-3 22
1240 + 768 BSCC 1,5x1,5m 2.63 54
1240 + 958 BSCC 1,5x2,0m 0.30 26
1243 + 801 BSCC 1,5x2,0m 7.41 50
1244  + 311 BSCap 1,0X1,0m 0.30 11

1244  + 597 BSTC @1,0m 2.08 CA-3 17
1244 + 908 BDTC &1,0m 5.29 CA-3 27
1245 + 58 BSTC &1,0m 2.19 CA-3 16
1245 + 701 BSCC 1,5x2,0m 3.80 26
1246 + 133 BSCC 2,0x2,0m 4.89 32
1246 + 232 BSCC 2.0x2.5m 5.59 36
1246+ 449 BSCC 1,5x1,5m 2.87 35
1247  + 446 BSCC 1,5x2,0m 3.92 25
1248 + 176 BSCC 2.5x2.5m 3.53 26
1248 + 621 BSCC 3.0x3.0m 5.96 43
1249 + 179 BSCC 1,5x2,0m 0.52 15
1249  + 976 BSCC 1,5x1,5m 0.90 15
1250 + 877 BSCC 1,5x1,5m 0.30 13
1251 + 464 BDCC 2.5x2.5m 2.73 23
1252 + 85 BSCC 1,5x2,0m 1.36 17
1253 + 40 BDTC &1,0m 3.77 CA-3 22

1- Antes de ser iniciada a execucgéao do bueiro devera ser analisado, caso haja dimensionamento opcional, qual o tipo e tamanho mais compativel
com as condigdes de escoamento do canal natural a jusante.
2- Devera ser verificada a velocidade da agua na saida do bueiro, caso esta seja maior que a resisténcia a erosao do terreno natural, devera ser
executado dispositivo de dissipacéo.
3- A posigao definitiva do bueiro devera ser determinada apds os servigos de limpeza do terreno, devendo a mesma ser aprovada pela Fiscalizagao.
4 - A extensao apresentada tem por finalidade apenas possibilitar a avaliagao de quantitativos de servigos e materiais.
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4324 Dimensionamento de Obras de Arte Especiais

Com a conclusao dos estudos hidrolégicos as bacias cuja solugao de drenagem nao pode ser
feita por bueiro adotou-se a solugédo da construgdo de ponte, sendo calculado por HUT ou por
Dados fluviométricos a vazao referente aos tempos de recorréncia de 50 e 100 anos, foram
pegos e usados para o dimensionamento da sec¢ao hidraulica minima da ponte, considerados os
seguintes parametros:

e Coeficiente de Manning = 0,03

e Declividade da calha do rio no local da ponte.

e Secao hidraulica disponivel retirada do perfil.

e Vazao de 100 e 50 anos

Para efetuar os calculos hidraulicos que definiram o NA sob a ponte considerando a capacidade
de escoamento da sec¢ao hidraulica disponivel foi empregada a equacao de Manning associada a
férmula da continuidade, gerando a expressao:

Qadm=1/nx A x RH?® x |2

A vazao (Qadm) é obtida do estudo hidrolégico das bacias.
O coeficiente de Manning é definido como 0,03.
A declividade | é obtida com base nas curvas de nivel em planta.

A area (A) e o Raio hidraulico (RH) sao obtidos com base no NA, e nos dado pelas coordenadas
dos vértices da secéao hidraulica, mostrada abaixo:

. (X7:Y7)
RN | X3-Xesq . X4-X3 X5-X4 Xdir-X5
.
AN _2(X6;Y6)
(x2:v2)" e A —
Xes _— Xdir
(X3;Y3) NA-Ya -
.
AN i
\\\ NA-Y4 " (X5;Y5)
AN /
\\ /
\\\\ ///
Ny
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Conforme o valor de NA muda, os parametros da equacgéo de Manning A e RH mudam até que a
vazao resultante seja igual a vazao requerida, nesse momento alcanga-se o NA da ponte.

Acima do NA é considerado um tirante de ar de 1,5m e em alguns casos especiais usou-se o
tirante de ar de 1,0m.

4.3.3 Drenagem Superficial

A Drenagem Superficial teve por objetivo o estudo e pré-dimensionamento dos dispositivos
capazes de captar e conduzir adequadamente as aguas superficiais de modo a preservar a
estrutura da via, bem como possibilitar sua operagao durante a incidéncia de precipitacdes mais
intensas.

Desta forma, os trabalhos desenvolvidos abordaram, basicamente, o dimensionamento dos
seguintes dispositivos:

e Sarjetas de aterro (padrao Valec adaptado) ;

o Valetas de protegao para cortes e aterros (padrao Valec);
e Sarjetas de corte (padrdo Valec adaptado);

e Sarjeta das banquetas de corte e aterro (padrao Valec);

o Dispositivos para controle de erosao (padrao Valec e Dnit);
e Entradas d’agua (padrao Dnit);

o Descidas d’'agua (padrao Valec);

e (Caixas coletoras (padrao Valec).

Os detalhes dos dispositivos de drenagem superficial sdo apresentados no Volume de desenhos
5 — Projetos Tipo de Drenagem (Desenhos 80-DES-404G-19-2001 a 80-DES-404G-19-2006).

4.3.3.1 Dimensionamento das Sarjetas de Aterro

Na borda da plataforma de aterro foram indicadas sarjetas de concreto com forma retangular,
moldadas “in loco”, para evitar que a agua precipitada sobre a plataforma escoe pelo talude.

A secao retangular indicada foi 0,50m x 0,45m, para greides com declividades superiores a
0,30%. Nos greides em nivel ou inferiores a 0,3% a altura minima inicial sera 0,15m e a maxima
sera 0,45m. No caso do greide com inclinagao igual a 0,0% foi utilizado o recurso de criar-se um
ponto alto em determinados pontos, variando-se a altura do dispositivo para alcangarmos a
inclinacao de 0,30%, valor minimo adotado para as sarjetas.

Quando ocorrer a superagado da capacidade hidraulica do dispositivo ou nos pontos baixos, o
desaglie sera feito através de saidas d’agua acopladas a descidas d’agua em degraus ou lisas

(tipo rapidos), conforme a descarga afluente.
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As secdes tipo estudadas foram:

IMin; 0,15 e max= 0,45

Min. = 0,50

fe—>|

No caso de greide igual a 0,00%, devera ser adotado o seguinte esquema:

h= 0,45m\ GREIDE /h= 0,15m
—_ -« \
0,
Fundo da sarjeta_~ 0,30% 4 0,30%

SAIDA D’AGUA PONTO ALTO

200,0m 200,0m

Para efetuar os calculos hidraulicos que definiram a capacidade de escoamento de cada
dispositivo e o estabelecimento do espagamento das saidas d’agua foi empregada a formula de
Manning associada a formula da continuidade, gerando a expressao:

Qadm = 1/n x ARh?? x |2

Sendo:

e n =0,015 - dispositivos em concreto

e A =area molhada em m?

¢ Rh = Raio hidraulico (area/perimetro molhado)

e | = declividade do dispositivo em m/m, minimo considerado = 0,003m/m
Para calculo da descarga afluente foi adotado o Método Racional, cuja expressao é: Q=
0,00278Ad x C x I, sendo considerados os seguintes parametros:

¢ Intensidade de projeto para um tempo de concentragdo de 6min e tempo de recorréncia

de 15 anos € de 149,45 mm/h para equagao de Chuva do posto Iguatemi (KM 1137+885
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ao KM 1197+500), e € de 158,60 mm/h para equacédo de Chuva do posto Porto Alegre
(KM 11974500 ao KM 1253+240).

e Coeficiente de escoamento = 0,90

e Area de contribuicdo calculada considerando a semi-plataforma acabada + largura do
dispositivo, multiplicada pelo comprimento critico determinado para cada situacdo de

greide, em ha.

Ad =[(semiplataforma) + (largurado dispositivo)]x(comprimento critico)

Ad =[3,75+1,00]x(comprimento critico)

4,75x(comprimento critico)
10.000

Ad= ,em ha.

Desta forma adotaram-se os seguintes comprimentos criticos ou espagcamentos maximos entre
saidas d’ agua.

Para o intervalo: KM 1137+885 ao KM 1197+500

Sarjetas retangular
Declividade V’az_ao Espagcamento
maxima
(m/m) (m3/s) (m)
0,003 0,243 1367
0,0035 0,262 1476
0,004 0,280 1578
0,0045 0,297 1674
0,005 0,314 1765
0,0055 0,329 1851
0,006 0,343 1933

Para o intervalo: KM 1197+500 ao KM 1253+240

Sarjetas retangular
Declividade V'az.ao Espacamento
maxima

(m/m) (m3/s) (m)

0,003 0,243 1288
0,0035 0,262 1391
0,004 0,280 1487
0,0045 0,297 1578
0,005 0,314 1663
0,0055 0,329 1744
0,006 0,343 1822

Quando a declividade for menor que a minima adota-se os seguintes valores de comprimento
critico:
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Sarjetas retangular
Declividade V?Z.ao Espagamento
maxima

(m/m) (m?¥s) (m)

0,0000 0,036 200

0,0005 0,037 206

0,0010 0,040 225

0,0015 0,047 267

0,0020 0,064 360

0,0025 0,116 655

Cabe ressaltar que em alguns casos de aterros altos, mesmo em greides superiores a 0,4%,
foram indicadas sarjetas retangulares para reduzir o niumero de descidas d’agua no aterro,
minimizando desta forma o risco de possiveis erosdes nos taludes.

No local em que ocorreria a superacgao hidraulica das sarjetas foram previstas saidas d agua
acopladas as descidas d'agua do tipo rapido (canal retangular sem degraus) para taludes com
altura maxima de 6,0m, e descidas d’agua em degraus no caso de aterros com altura superior a
este valor ja que isto possibilita a perda de energia até o desague no terreno natural.
Independentemente do tipo adotado e desde que o desagie esteja previsto no terreno natural

foram previstos dissipadores de energia.

4.3.3.2 Dimensionamento das Sarjetas de Corte

Nos cortes sdo indicados dois tipos de solugdes a saber:

e sarjeta triangular executada durante a terraplenagem, com revestimento vegetal ou de

concreto;

e sarjeta retangular com o uso de revestimento em concreto.

A sarjeta triangular sera aplicada de forma corrente, quando for utilizada no corte em solo.

A sarjeta retangular de concreto sera utilizada, principalmente, nos casos de corte em rocha, e
sera utilizado em corte em solo nos casos onde a sarjeta esteja saindo de um corte em rocha e
entrando num corte em solo.

A adocdo das secbes tipo destes dispositivos deve atender aos comprimentos criticos
dimensionados, as extensdes dos cortes, bem como a prévia escolha das mais adequadas
posicdes de desague, saidas laterais, de sarjetas e/ou descidas d’agua. Em alguns casos foi

indicado o desague nos bueiros de greide ou de grota.

As declividades longitudinais previstas para as sarjetas de corte foram, sempre que possivel,
iguais as do greide.
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Devido as baixas declividades do greide da ferrovia e a reduzida area de contribuigido, foi
indicado para a quase totalidade do trecho em estudo, sarjeta em solo com revestimento em
grama.

Para os segmentos mais longos e com velocidades préximas de 2,2 m/s, valor considerado como
limite para dispositivos revestidos em grama e com escoamentos intermitentes, foi indicada a
execucao de diques para funcionarem como redutores de velocidade.

Considerando uma altura maxima de corte de 10,0m, a qual corresponde ao espagamento entre
banquetas o valor maximo para a area de contribuigdo sera:

Ad = [(semiplataforma) + (largurado dispositivo) + (projecéo horizontal do talude)]x(comprimento critico)
Ad =[4,10+1,00+ 10,00]x(comprimento critico)
15,10x(comprimento critico)

Ad= ,em ha.
10.000

SEGAO TIPO I:

Corte em rocha

1,00
0,15 Ji ﬁ
)
0,70
l 7
— ]
0,50

A seguir sdo apresentados os comprimentos criticos para cada greide adotado para o dispositivo
considerado acima, altura maxima de corte de 10,0m, e um valor maximo de NA = 0,50m.
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Para o intervalo: KM 1137+885 ao KM 1197+500

Sarjetas retangular
Declividade V’az.ao Espagamento
maxima
(m/m) (m3/s) (m)
0,003 0,243 430
0,0035 0,262 464
0,004 0,28 496
0,0045 0,297 526
0,005 0,313 555
0,0055 0,329 582
0,006 0,343 608

Para o intervalo: KM 1197+500 ao KM 1253+240

Sarjetas retangular
Declividade V?;ao Espacamento
maxima
(m/m) (m3/s) (m)
0,003 0,243 405
0,0035 0,262 437
0,004 0,28 468
0,0045 0,297 496
0,005 0,313 523
0,0055 0,328 548
0,006 0,343 573

A declividade minima considerada foi de 0,003m/m. Nos casos em que o greide da ferrovia é
menor que este valor, a profundidade da sarjeta sera variavel até uma altura maxima de 0,80m,
podendo iniciar a sarjeta com uma altura de 0,30m.

Quando a declividade for menor que a minima adota-se os seguintes valores de comprimento
critico:

Sarjetas retangular
Declividade Viaz_ao Espacamento
maxima
(m/m) (m3/s) (m)
0,0000 0,120 200
0,0005 0,123 205
0,0010 0,135 225
0,0015 0,160 266
0,0020 0,181 302
0,0025 0,178 296
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SECAO TIPO II:

Corte em solo

10

1,0

H variavel, maximo de O,E

A seguir sdo apresentados os comprimentos criticos para cada greide adotado para o dispositivo
considerado acima, altura maxima de corte de 10,0m, e um valor maximo de NA = 0,47m.

Cabe ressaltar que estes sao os valores limites, sendo que as sarjetas foram analisadas
considerando a situacao real da altura do corte e seu comprimento.

A declividade minima considerada foi de 0,003m/m. Nos casos em que o greide da ferrovia é
menor que este valor, a profundidade da sarjeta sera variavel até uma altura maxima de 0,70m,
podendo iniciar a sarjeta com uma altura de 0,30m.

Para o intervalo: KM 1137+885 ao KM 1197+500

Sarjetas triangular
Declividade V’az.ao Espacamento
maxima
(m/m) (m?3/s) (m)
0,003 0,496 879
0,0035 0,536 950
0,004 0,573 1015
0,0045 0,608 1077
0,005 0,641 1135
0,0055 0,672 1191
0,006 0,702 1244
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Para o intervalo: KM 1197+500 ao KM 1309+300

Sarjetas triangular
Declividade nggo Espacamento
maxima

(m/m) (m3/s) (m)
0,003 0,497 829
0,0035 0,536 895
0,004 0,573 957
0,0045 0,608 1015
0,005 0,641 1070
0,0055 0,672 1122
0,006 0,702 1172

Quando a declividade for menor que a minima adota-se os seguintes valores de comprimento
critico:

Sarjetas triangular
Declividade V’az.ao Espacamento
maxima
(m/m) (m3/s) (m)
0,0000 0,151 266
0,0005 0,155 274
0,0010 0,169 300
0,0015 0,201 355
0,0020 0,271 480
0,0025 0,493 872

Para efetuar os calculos hidraulicos que definiram a altura da lamina d’agua e a capacidade de
escoamento deste dispositivo e ainda o estabelecimento do comprimento critico, foi empregada a
férmula de Manning associada a férmula da continuidade, gerando a expressao:

Qudm = 1/n x ARh?? x |2

Sendo:
e n =0,020 — dispositivos de segao regular com revestimento vegetal
e A =area molhada em m?
¢ Rh = Raio hidraulico (area/perimetro molhado)

e | =declividade do dispositivo em m/m, minimo considerado = 0,003m/m

Para célculo da descarga afluente foi adotado o Método Racional, cuja expressao é: Q=
0,00278Ad x C x I, sendo considerados os seguintes parametros:

¢ Intensidade de projeto para um tempo de concentragdo de 6min e tempo de recorréncia

de 15 anos € de 149,45 mm/h para equagédo de Chuva do posto Iguatemi (KM 1138+000
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ao KM 1197+500), e € de 158,60 mm/h para equacédo de Chuva do posto Porto Alegre
(KM 1197+500 ao KM 1253+240).

e Coeficiente de escoamento = 0,90

e Area de contribuicdo calculada considerando a semi-plataforma acabada + largura do
dispositivo, multiplicada pelo comprimento critico determinado para cada situacdo de

greide, em ha.

Se nao for possivel o desaglie deste canal de descarga em um talvegue natural ou canal de
descarga de algum bueiro, devera ser executado dissipador de energia de pedra argamassada,
associado a bacia de infiltragdo, ou outros tipos de dispositivos de reducao de velocidade.

4.3.3.3 Dimensionamento das Valetas de Protecéao

As valetas de protegcdo foram usadas nas cristas de cortes e nos pés de aterros onde as
condicbes de escoamento superficial apresentaram-se propensas a erosao dos taludes. Estas
valetas irdo receber os deflivios e encaminha-los para os pontos de desagtie tecnicamente mais
recomendaveis. O alinhamento destas valetas devera acompanhar a linha dos off-sets dos cortes
ou dos aterros, da qual devera manter um afastamento minimo de 3,00 m.

A implantagao das valetas devera ser realizada através de escavagao no terreno natural, sendo
0 material resultante desta escavagao depositado e compactado entre a valeta e a crista do
corte, no caso da valeta de protegcao de corte, e depositado e compactado junto ao pé do talude,
no caso de valeta de pé de aterro.

As valetas de protecédo deverao ser executadas com a declividade adaptavel ao terreno natural,
utilizando-se lisas ou com segmentos em degraus, conforme for o caso, de tal forma que as
velocidades atingidas n&o sejam excessivas em relacdo ao material de revestimento, no caso,
concreto ou grama.

Considerando que o escoamento nestes dispositivos ndo sera permanente, foi adotada como
limite, para o uso de revestimento vegetal, a velocidade de 2,2m/s ao invés de 1,8m/s, como
normalmente utilizado.

No tocante ao revestimento em concreto, foi adotada a velocidade de até 5,0m/s, ao invés de
4,5m/s, pelo mesmo motivo citado anteriormente.

Para protegao dos cortes e aterros foram indicados canais trapezoidais com revestimento vegetal
ou em concreto, conforme a secéo tipo a seguir apresentada.
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CORTE

Talude 1:1 — concreto

Min. 0,30,

ATERRO

Talude 1:1 — concreto

Min. 0,30,

Para efetuar os calculos hidraulicos que definiram a altura da lamina d’agua a sec¢do da valeta e
a velocidade do escoamento, foi empregada a formula de Manning associada a férmula da
continuidade, gerando a expressao:

Qagm = 1/n x AR x |2

Sendo:

e n=0,015—dispositivos de se¢ao regular com revestimento em concreto

e n =0,020 — dispositivos de segao regular com revestimento vegetal

e A = area molhada em m?

¢ Rh = Raio hidraulico (area/perimetro molhado)

e | = declividade do dispositivo em m/m, de acordo com a declividade estimada do
terreno natural.
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Para um dimensionamento mais preciso € aconselhavel que apds a execugao do corte ou aterro,
seja levantado o perfil do terreno natural no eixo por onde passara a valeta, para que seja
determinada a declividade do terreno.

Para calculo da descarga afluente foi adotado o Método Racional, cuja expressao é: Q=
0,00278Ad x C x |, sendo considerados os seguintes parametros:

¢ Intensidade de projeto para um tempo recorréncia de 15 anos € dada pela equacéo I=
749%15%2 | (tc+9,3)°"" do posto Iguatemi (KM 1137+885 ao KM 1197+500), e é a
equacdo I= 720%15%™* / (tc+9,4)°%® do posto Porto Alegre (KM 1197+500 ao KM
1253+240).

e Coeficiente de escoamento = 0,90

e Area de contribuigdo calculada considerando a area contribuinte da bacia a montante sob
o terreno natural, em ha.

Nos casos de desagle de outros dispositivos na valeta (descidas d’agua, sarjetas de banquetas
e de corte e outros), o dimensionamento da valeta considerou este acréscimo de descarga.

Para as valetas que nao tém escoamento permanente a velocidade limite considerada foi de 2,2
m/s, no caso de escoamento permanente a velocidade maxima admissivel foi de 1,8 m/s.

No caso de valetas de concreto, a velocidade maxima considerada foi de 4,5m/s. Em casos de
declividade acentuada, mesmo com velocidade inferior a maxima adotada, deverdo executadas
valetas em degraus.

Se nao for possivel o desagle deste canal em um talvegue natural ou canal de descarga de
algum bueiro, devera ser executado dissipador de energia de pedra argamassada, associado a
bacia de infiltragcdo, ou outros tipos de dispositivos de redugdo de velocidade (bigodes,
trincheiras, diques e outros).

Para evitar erosdes, estes canais ja deverdo estar totalmente protegidos, no caso de uso de
revestimento vegetal, antes do inicio do periodo chuvoso, para tanto a aplicagdo do revestimento
devera se dar logo apés a execucéo do corte ou aterro a ser protegido.
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4.3.3.4 Dimensionamento das Sarjetas de Banquetas

Diante das baixas declividades do greide da ferrovia e da reduzida extensao dos cortes e aterros
e ainda das pequenas areas de contribuicdo, foi indicado para a quase totalidade do trecho,
banquetas sem dispositivo de conducdo das aguas provenientes do talude e da banqueta, ou
seja 0 escoamento se dara diretamente no canal formado pelo talude de corte ou aterro e a
banqueta, a qual devera receber protegdo com revestimento em grama.

Em casos da velocidade de escoamento superar a velocidade maxima admissivel deverao ser
executados canais trapezoidais de concreto.

Quando a banqueta for insuficiente para a condugdo da agua, foram estudadas duas
alternativas, a execucgao de sarjeta trapezoidal em concreto ou com revestimento vegetal, ou o
desaglie em descida d’agua em degraus. O desagie em descida d’agua, somente devera ser
empregado nos casos em que 0 emprego da sarjeta seja inviavel, devido ao risco permanente de
que por falha de limpeza ou manutengao, ocorra transbordamento da descida ou outro fato que
venha provocar erosdes no talude.

No calculo da area de contribuicdo, para os cortes e aterros, foi considerada como critica, a
projecao do talude de aterro, para uma altura maxima de aterro de 10,0m, a qual corresponde ao
espacamento entre banquetas. Assim o valor maximo para a area de contribuicédo sera:

Ad = [(largurada banqueta) + (projecéo horizontal do talude)]x(comprimento critico)
Ad =[4,00+ 10,00]x(comprimento critico)

Ad = 14,00x(comprimento critico) em ha.

10.000

SECOES TIPO |

10

1,5

X
H variavel, maximo de 0,35
v
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Conforme definido na secéao tipo de terraplenagem, os cortes ou aterros constituidos de solos
arenosos a banqueta deverdo receber a protecdo de uma camada de solo coesivo com
revestimento vegetal, conforme a secéo tipo a seguir apresentada.

SEGOES TIPO II

Camada de solo coesivo

h
H variavel, maximo de 0,12 t

No caso de necessidade de execucao de sarjeta trapezoidal, a mesma devera ser implantada no
meio da banqueta e devera ter a segcdo a seguir apresentada, independente do tipo de
revestimento adotado.

Min. 0,30

—
| Min. 0,30 |

Na tabela a seguir sdo apresentados, para o SEGOES TIPO I, os comprimentos criticos para
cada greide adotado para o dispositivo, considerando a altura maxima de talude de 10,0m, e um

valor maximo de NA = 0,35m.

Cabe ressaltar que estes sdo os valores limites, sendo que o escoamento nas banquetas foi

analisado considerando a situacao real da altura do corte e seu comprimento.
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A declividade minima considerada foi de 0,003m/m. Nos casos em que o greide da ferrovia é
menor que este valor, foi indicada a execugao de sarjeta trapezoidal com profundidade variavel
até uma altura maxima de 0,45m, podendo a sarjeta ter inicio com uma altura de 0,25m.

Para o intervalo: KM 1137+885 ao KM 1197+500

Sarjetas de banqueta triangular
Declividade V’az.ao Espagamento
maxima

(m/m) (m3/s) (m)
0.003 0.591 1129
0.0035 0.639 1220
0.004 0.683 1304
0.0045 0.724 1383
0.005 0.763 1458
0.0055 0.8 1529
0.006 0.836 1597

Para o intervalo: KM 1197+500 ao KM 1253+240

Sarjetas de banqueta triangular
Declividade V’az.ao Espagcamento
maxima

(m/m) (m3/s) (m)
0.003 0.591 1064
0.0035 0.639 1150
0.004 0.683 1229
0.0045 0.724 1303
0.005 0.763 1374
0.0055 0.801 1441
0.006 0.836 1505

Quando a declividade for menor que a minima adota-se os seguintes valores de comprimento

critico:
Sarjetas triangular
Declividade er\z.ao Espagamento
maxima
(m/m) (m3/s) (m)
0.0000 0.074 133
0.0005 0.076 137
0.0010 0.083 150
0.0015 0.099 177
0.0020 0.133 240
0.0025 0.242 436
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Para efetuar os calculos hidraulicos que definiram a altura da lamina d’agua e a capacidade de
escoamento deste dispositivo e ainda o estabelecimento do comprimento critico, foi empregada a
férmula de Manning associada a férmula da continuidade, gerando a expressao:

Qadm = 1/n x ARh?? x |2

Sendo:
e n =0,020 — dispositivos de segao regular com revestimento vegetal
e A =area molhada em m?
¢ Rh = Raio hidraulico (area/perimetro molhado)
e | = declividade do dispositivo em m/m, minimo considerado = 0,003m/m

Para calculo da descarga afluente foi adotado o Método Racional, cuja expressao é: Q=
0,00278Ad x C x |, sendo considerados os seguintes parametros:

o Intensidade de projeto para um tempo de concentracdo de 6min e tempo de recorréncia
de 15 anos é de 149,45 mm/h para equagado de Chuva do posto Iguatemi (KM 1137+885
ao KM 1197+500), e € de 158,60 mm/h para equacédo de Chuva do posto Porto Alegre
(KM 1197+500 ao KM 1253+240).

e Coeficiente de escoamento = 0,90

e Area de contribuicdo calculada considerando a largura da banqueta + projecéo do talude
de corte ou aterro, multiplicada pelo comprimento critico determinado para cada situagéo

de greide, em ha.

O desague dos dispositivos de drenagem das banquetas podera ser dos seguintes tipos:

e Desagie na valeta de protecéo do corte ou aterro;

e Desagie em descida d’agua em degraus;

e Desagle no terreno natural através da execugdo de “bigode” associado a algum
dispositivo de redugao de velocidade, como dissipador de pedra argamassada, diques,

bacias de infiltragao e outros;

Desaglie em canal, direcionando o escoamento para um talvegue natural ou algum bueiro.



EF 334 - FERROVIA OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
VALEC Subtrecho: L ote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.137,885 ao km 1.253,240

Lote 3

[CONCREMAT

N° VALEC

. Folha Rev
TITULO 80-RL-404G-00-0001

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO BASICO - Lote 3 N° CONCREMAT
558024-10-PB-099-RL-0001

144 /274 4

4.3.3.5 Dispositivos para Controle de Erosdo

No desaglie de todos os dispositivos de drenagem superficial, descidas d’agua, e bueiros que
nao desaguem no talvegue natural, foi indicada a execucao de dissipador de energia constituido
de uma caixa de concreto, com o fundo coberto por pedras argamassadas, conforme o esquema
a sequir.

As dimensdes deste elemento variardo de acordo com a descarga afluente e as caracteristicas
do dispositivo a ele acoplado.

Caso haja necessidade e/ou possibilidade, as pedras podem ser substituidas por corpo de prova
de concreto.

4.3.3.6 Entradas d'agua

Usadas em sua grande maioria junto com uma descida d’agua, exceto em casos onde o greide
da plataforma esta em nivel com o terreno natural. E utilizado para este projeto nos seguintes
casos:

o Ponto baixo de greide

o Nos casos em que a sarjeta atinge seu comprimento critico
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e Nas mudancas de corte para aterro (em nivel com o terreno, sendo assim sem

necessidade de descida.

4.3.3.7 Descidas D’agua

=)
m
)
Q) @) a
[0} = [0}
%) = %)
DI n 21
qE - e
ol . ale
ofo b o|%
ala ) ala
C
>
/
—
| | | | | 4
L
——— FLUXO

As descidas d’agua serao aplicadas em cortes e aterros, sendo que nos cortes serdo sempre em
degraus, dimensionadas de acordo com a geometria do corte e a vazao contribuinte. Nos aterros
terao como finalidade principal o esgotamento das aguas da plataforma, coletadas pela sarjeta
de bordo do aterro e poderao ser em degraus ou lisas (rapidos).

As descidas d’agua nos aterros terdo, a principio, as seguintes dimensodes e caracteristicas:

o Rapidos

0,40

1 0,15
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e Em degraus

¢ Nas banquetas

4.3.3.8 Caixas coletoras

Para esse projeto € previsto o uso de caixas coletoras de talvegue, e de sarjeta.

Seu uso ocorre nos casos onde a entrada do bueiro esta abaixo da linha de terreno ou quando a
bacia de captagao a montante é grande demais em relagédo ao espaco existente a montante. Nos
casos das caixas coletoras de sarjeta seu intuito é retirar as aguas da drenagem superficial
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dentro de um corte, as transferido para uma cota mais baixa onde podera ser transportada por
outro dispositivo por baixo da plataforma da ferrovia.

Sarjeta

Caixa
Coletora

4.3.4 Drenagem Profunda

A drenagem subterranea tem por objetivo interceptar as aguas que possam atingir o subleito e
rebaixar o lencol freatico, evitando o comprometimento da estabilidade da plataforma e dos
taludes.

Para efeito do detalhamento do projeto de drenagem subterranea recomenda-se que as solugdes
sejam definidas durante a execucdo das escavacdes dos cortes, devendo tais dispositivos ser
dimensionados de acordo com as caracteristicas do lengol freatico (nivel e vazao) e do corte
(comprimento, altura e tipo de solo), para tanto devem ser feitas analises geoldgicas; sondagens
a trado; pocgos ou outras que forem necessarias, para determinacao das caracteristicas do solo a
ser drenado e do lencol freatico.

Devem se analisados os taludes de cortes existentes na vizinhanga da ferrovia.
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Em principio considera-se que a sarjeta em solo, executada no pé do talude de corte, seja, na
maioria dos casos, suficiente para rebaixar o nivel do lengol freatico e evitar problemas de
instabilidade da plataforma. Com isto entende-se que a mesma funcionard como dreno a céu
aberto.

Quando for verificado que esta situagdo n&o € suficiente para interceptar e drenar as aguas do
lencol freatico, serao indicados e dimensionados dispositivos de drenagem subterranea.

Os dispositivos de drenagem subterranea indicados séo:

e Sarjetas de corte em solo, funcionando como dreno profundo a céu aberto;
e Drenos profundos;

e Drenos espinha de peixe;

e Camadas drenantes;

e Drenos horizontais profundos.

Para efeito de implantacao dos drenos deverao ser observadas as notas contidas no desenho da
Secao Transversal Tipo de Terraplenagem.

Os detalhes de drenagem subterranea sédo apresentados no Volume de desenhos 5 — Projetos
Tipo de Drenagem (Desenho 80-DES-404G-19-2007).

4.3.4.1 Drenos Profundos Longitudinais

Sao drenos posicionados abaixo do nivel da plataforma da via, e sdo normalmente executados
longitudinalmente, e situados nos bordos da plataforma.

Estes drenos s&o constituidos de:
e Material drenante — brita variando de 1" a 1 1/2"
e Material filtrante - areia
e Material filtrante — Manta Geotextil
e Com tubo ou nao, dependendo do dimensionamento o dreno.
e Selo
O tubo, se necessario, devera ter diametro de 0,15m ou 0,20m, com furos de 6 a 10mm, com

espacamento entre si de 7cm. Os tubos devem ser instalados com os furos voltados para baixo,
conforme esquema a seguir.
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BRITA
GEOTEXTIL

“s SELO DE ARGILA
. \ AREIA

NUNCA COLOCAR O DRENO JUNTO AO PE

0.6 DO TALUDE. O DRENO DEVE TER UM
AFASTAMENTO TAL QUE SEU FUNDO
INTERCEPTE O PROLONGAMENTO DO
TALUDE.

0,50 (min.)

A DECLIVIDADE MINIMA DEVERA SER
0,5%.

SF HOLIVFR CORTF NDOS DOIS | ADOS

4.3.4.2 Drenos Espinha de Peixe
Estes drenos serao aplicados nas seguintes situagdes:

o Nos cortes onde os drenos profundos forem julgados insuficientes ou antieconémicos,
diante das caracteristicas do lencol e do terreno a ser drenado.

e Sob os aterros quando o terreno natural apresentar condigcdes de umidade que possam
causar instabilidade no corpo do aterro.

Caso haja grande quantidade de agua a drenar devera ser empregada camada drenante.

Dependendo do caso os drenos poderdo desaguar livremente ou em drenos profundos
longitudinais, conforme o0 esquema a seguir:
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4.3.4.3 Camada Drenante

A camada drenante sera empregada nas seguintes situagdes:

e Nos cortes em rocha;
e Na base dos aterros onde nao forem suficientes os drenos espinha de peixe;
e Nos cortes em solo, onde devido a grande quantidade d’agua, os drenos espinha de

peixe nao sao suficientes para garantir um nivel aceitavel de umidade na plataforma.

Na transigdo do corte em rocha para o corte em solo, devera ser executado um dreno coletor
transversal, com a fungcdo de encaminhar as aguas coletadas pela camada drenante para os
drenos longitudinais.

Nos cortes em solo a camada drenante devera estar interligada com os drenos longitudinais, que
poderao ser cegos ou ndo, dependendo da vaz&o a ser drenada.

Cortes em rocha

DIAMETRO DO RACHAO
0,20m
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Fundacéao de aterros

A ESPESSURA DA CAMADA DRENANTE DEPENDERA DO NIVEL E QUANTIDADE
DE AGUA A SER DRENADA, DE FORMA A PROPICIAR CONDIGOES DE EXECUGAO
E ESTABILIDADE DO ATERRO.

4.3.4.4 Drenos Horizontais Profundos

Estes drenos deverao ser executados logo que for constado, que a presenca de agua no talude
de corte pode vir a provocar a instabilidade do corte ou retro-erosao (piping).

Em alguns casos esta € a unica solugdo econbmica a ser empregada na prevengdo de
escorregamentos ou colapsos de taludes.

Em termos praticos, o comprimento dos drenos deve ser uma vez e meia a altura entre o dreno e
o terreno natural.

O TUBO DEVERA TER FUROS OU RANHURAS, REVESTIDO POR
MANTA GEOTEXTIL OU TELA DE NYLON, COM DIAMETRO DE
70mm A 100mm E FUROS DE 4mm, COM ESPACAMENTO DE 70

mm A 100mm.
NOS 100 cm INICIAIS O TUBO NAO DEVERA TER FUROS.

A LINHA INFERIOR DOS DHP’s DEVERA FICAR 50 cm ACIMA DA
SARJETA.
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4.3.4.5 Dimensionamento da Drenagem Subterranea

Para o dimensionamento dos dispositivos de drenagem subterranea, poderdao ser adotadas as
metodologias apresentadas na bibliografia a seguir apresentada ou em outras especializadas no
assunto.

e Manual de Drenagem de Rodovias — DNER — 1990 — Tomo Ill — pags 303 a 342 e
referéncias bibliograficas.

o Especificacbes Gerais para o Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes —
80.EG.000F.10.7001 — item 3.2.

e Estudo de Rebaixamento do Lencol Freatico — SUPRO - VALEC-2005

e Drenagem Subterrdnea: Aspectos Teodricos, Construtivos e Econdmicos — Eng® José

Carlos Vertematti
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4.4 PROJETO BASICO DE REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS

441 Descricao das Interferéncias

Os servicos de identificacdo das interferéncias foram iniciados a partir do recebimento do
Diagnostico de Interferéncias, encaminhado pela VALEC, contendo plantas e planilhas de
interferéncias de rede elétrica e de vicinais referentes ao segmento do Lote 3 (do km 1.137,885
ao km 1.253,240), pertencente ao LOTE 04 do Projeto Basico de Integracdo da Ferrovia Oeste-

Leste.

4.4.1.1 Pesquisa e ldentificacao de Interferéncias com Rede Elétrica

Através de contatos a concessionaria publica COELBA - CIA de Eletricidade do Estado da Bahia,
na Unidade de Planejamento da Manutengcdo do Sistema de Transmissdo e Distribuicdo -
EMTD/EMS/SEM, a CONCREMAT coletou informacbes cadastrais referentes as interferéncias
do projeto com as redes elétricas existentes ao longo da faixa de dominio do projeto basico de

integracao da Ferrovia Oeste-Leste.

No cadastro da COELBA, foram identificadas 104 interferéncias de redes elétricas de
distribuigdo, na area de abrangéncia do projeto do Lote 3, compostas de postes de concreto com
altura média de 12,00 metros e com poténcia variando de 13,8KV a 34,5 KV (baixa e média

tenséo).

4.4.1.2 Interferéncias com Vicinais

O sistema viario no Lote 3 é composto basicamente de vias vicinais secundarias que servem de

acesso ao rio e as pequenas propriedades.

Neste Lote foram identificadas 138 interferéncias de vias secundarias, sendo 121 vias
secundarias dispostas longitudinalmente ao longo da faixa de dominio, cruzando o eixo por
repetidas vezes (indiretas), e 17 vias secundarias existentes na faixa de dominio da ferrovia

projetada cortando o eixo (diretas).
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4.4.2 Solugoes Propostas para as Interferéncias

4.4.2.1 Interferéncias com Rede Elétrica

Nas analises efetuadas, tomando por base os projetos de geometria e de terraplenagem, bem
como o cadastro da COELBA, foram consideradas as seguintes solugdes: remogéao de 07

postes; realocacao de 69 postes e implantagao de 23 postes.

Mas, segundo orientagdo da COELBA, devido a limitagdo da restituicdo, na escala 1:5000,
utilizada como base para a elaboragao deste projeto basico, para fins de quantitativo, nos casos
de realocacgdes para distancias superiores a 6,00m, a solugédo proposta € a da remogéo do poste

existente e implantagdo de um novo poste.

Assim, as solugdes propostas para as interferéncias com rede elétricas no Lote 3 séo:

Remanejamento de rede aérea de energia de alta tensdo até 34,5 kva que atravessa a 12 unid
ferrovia

Remanejamento de rede aérea de energia de alta tensdo até 34,5 kva dentro da faixa 10km
de dominio paralela a linha

Remanejamento de linha de transmiss&o aérea de 69 kva com relocagéo de duas torres 2 unid.

4.4.2.2 Interferéncias com Vias Secundarias

Para as interferéncias do projeto com as vias secundarias indiretas, que se estendem ao longo
da faixa de dominio, a solugdo proposta é a de remanejamento das mesmas para fora da faixa,
posicionando-as paralelamente ao longo da mesma. As quilometragens de inicio e de final da
interferéncia destas vias sao:

Vias secundarias indiretas

Inicio 1138+330 1141+840 1147+200 1149+770 = 1154+340 1156+310 1159+810  1162+660
Final 1138+540 1142+340 1147+400 1150+200 = 1155+770 @ 1157+400 1160+150 = 1162+760

Vias secundarias indiretas
Inicio 1163+000 1163+640 1165+350 1170+850 1171+330 1176+280 @ 1181+720 1184+590
Final 1163+130 1163+940 1165+450 1170+900 1171+630 1176+400 1182+360 1184+630

Vias secundarias indiretas

Inicio 1185+550 1888+170 1222+130 1223+120 1228+150 1228+750 1229+910
Final 1185+800 1188+920 1222+570 1223+400 1228+510 1229+200 1230+260
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Em decorréncia de essas vias secundarias passarem a interceptar os mesmos cursos d’agua
que a ferrovia interceptara, deverdo ser construidos bueiros para as mesmas vazbes. O
comprimento dos bueiros celulares sera de 6,00m e o comprimento dos tubulares sera de 8,00m,
em fungdo do recobrimento necessario. As quilometragens da ferrovia projetada onde deverao

ser implantados esses bueiros s&o:

Bueiros celulares com 6,00m de extensao:
« 11594839 -BDCC 2,0x 1,5
« 1163+940-BSCC 2,0x 2,0
e 11764283 —-BSCC 2,0x 2,0
« 1182+169 —BSCC 2,0x 2,0

Bueiros tubulares de comprimento de oito metros, discriminados por tipo:
e 11394420 -BSTC 61,0
« 11394520 -BDTC 61,0
e 11414946 —BSTC 6 1,2
« 11424106 —BSTC 61,2
« 11554311 -BDTC 61,0
« 1155+476 —BDTC 6 1,0
« 11554983 -BSTC 61,0
« 1156+991 —BSTC 61,0
« 1182+816 —BDTC 6 1,0
« 11844652 -BSTC61,0
« 1188+360-BSTC61,0
« 1218+237-BSTC61,0
e 1218+367 -BTTC 61,2
« 1218+663 —-BSTC 61,0
e 12234160 -BSTCH61,0
e 12284153 -BTTC 01,2
e« 1249+975- BSTC 61,2

A solucdo proposta para as vias secundarias diretas, que cruzam o eixo da ferrovia projetada, é

a de implantar 25 passagens em nivel para algumas vias e a interligacdo das adjacentes com

supressao dos trechos que interferem com o tragado.

As quilometragens da ferrovia projetada onde deverdo ser implantadas as passagens de nivel
das vias secundarias diretas que cruzaréo o eixo em nivel e das 88 vias que terdo as travessias

suprimidas:
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e 1138+910; 1139+680; 1140+900; 1142+830; 1144+280; 1150+760; 1155+800; 1159+220;
1178+120; 1182+900; 1190+480; 1194+710; 1197+750; 1198+380; 1201+410; 1204+130;
1206+935; 1221+425; 1225+720; 1226+550; 1229+200; 1229+535; 234+120; 1236+600;
1245+150; 1246+500; 1249+750; 1250+250; 1252+220.

Serao suprimidas 84 interferéncias de um total de 113 interferéncias (vias secundarias) que
atravessam a faixa de dominio da ferrovia projetada, reduzindo a incidéncia de vicinais que
cruzam o eixo do projeto, de 01 passagem por km para 01 passagem a cada 4km. As

quilometragens de localizagao das travessias das vias a serem suprimidas sao:

e 1138+670; 1139+025; 1139+300; 1139+400; 1139+440; 1139+525; 1139+760; 1140+320
1140+780; 1142+800; 1142+880; 1143+550; 1144+820; 1145+300; 1146+020; 1146+230;
1148+600; 1148+720; 1148+930; 1150+125; 1152+950; 1153+930; 1154+380; 1155+050;
1155+430; 1156+480; 1157+070; 1157+350; 1158+920; 1159+860; 1160+050; 1171+050;
1174+220; 1177+310; 1177+370; 1178+225; 1178+700; 1182+510; 1187+080 1188+420;
1188+870; 1190+860; 1190+960; 1194+920; 1196+035; 1196+180; 1199+070; 1201+150;
1201+220; 1201+300; 1202+250; 1203+080; 1203+240; 1222+030; 1222+090; 1222+120
1222+530; 1223+100; 1223+315; 1223+360; 1223+600; 1223+680; 1223+710; 1223+755;
1223+805; 1223+880; 1224+020; 1224+840; 1225+890; 1227+825; 1227+900; 1228+630;
1228+790; 1228+925; 1231+120; 1233+710; 1234+250; 1237+330; 1237+810; 1240+310
1244+480; 1244+835; 1245+280; 1251+330

Resumindo: As solugdes propostas para as interferéncias do projeto com vias secundarias sao:

« Remocao de 84 vias secundarias diretas;

. Implantagao de 29 passagens em nivel;

« Remanejamento de 23 vias secundarias, com comprimento total de 22.059,327m;

« Implantagdo de 17 bueiros circulares com comprimento unitario de 8,00m e de 04 bueiros
celulares com comprimento unitario de 5,00m.

44.3 Apresentacao dos Desenhos de Interferéncias

As solugbes propostas para as interferéncias identificadas de rede elétrica e o cadastro

levantado pela restituicdo e pelo cadastro da Coelba estdao apresentados em quatro pranchas

com desenhos em planta e perfil, (esc. horiz. de 1:5.000 e vert. de 1:2.000), incluindo: projeto

geométrico basico, cristas de taludes de corte e de aterro e obras de arte especiais.
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Os desenhos com as solugbes propostas e o cadastro (baseado no diagnéstico fornecido pela

Valec) das interferéncias de vias secundarias estdo apresentados através de doze pranchas com

planta e perfil, escala horizontal de 1:5000 e vertical de 1:500. Além destes, na prancha 80-DES-

404G-22-0018, encontra-se o detalhamento da implantagdo de passagem de nivel, uma das

solucgdes indicadas para interferéncias de vicinais.

Todos estes desenhos possuem legendas com coloracgao distinta visando facilitar a identificagao

de cada uma das solugdes propostas e estdo apresentados no Volume 03 - Desenhos do Projeto

de Remanejamento de Interferéncias.
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4.5 PROJETO BAsICO DE OBRAS COMPLEMENTARES
451 Cercas

Compreende a indicacao dos locais onde esta prevista a localizagdo de cercas para delimitagdo

da faixa de dominio da ferrovia.

A finalidade da cerca é a protecdo do corpo estradal, visando impedir a invasdo de animais:

cavalo, jegue, boi...

Esta se indicando para ferrovia Oeste-Leste a cerca de mourdao de concreto tipo 1, ou seja a
mesma indicada para ferrovia Norte—Sul. Os detalhes desta cerca de concreto tipo 1 estdo nas
Especificagbes Técnicas da VALEC N° 80 — ES - 000F — 14 -7002.

45.1.1 Localizacdo das cercas

Os locais onde deverdo ser implantadas as cercas estdo indicados no quadro apresentado a
seguir. Observa-se que esta previsto a interrup¢cdo das cercas onde tém pontes, viaduto

(cruzamento com a BR ) e com as estradas municipais e vicinais.

Interrupcédo da cerca Cerca
Tipo KM Extensdo KM Extensio
Inicio Fim (m) Inicio Fim (m)
Ponte 1137+885 1138+146 261 1138+146 1138+895 749
Vicinal 1138+895 1138+925 30 1138+925 1139+665 740
Vicinal 1139+665 1139+695 30 1139+695 1140+885 1190
Vicinal 1140+885 1140+915 30 1140+915 1142+815 1900
Vicinal 1142+815 1142+845 30 1142+845 1144+265 1420
Vicinal 1144+265 1144+295 30 1144+295 1145+451 1156
Ponte 1145+451 1145+562 111 1145+562 1150+495 4933
Viaduto 1150+495 1150+546 51 1150+546 1150+745 199
Vicinal 11504745 1150+775 30 11504775 1155+785 5010
Vicinal 1155+785 1155+815 30 1155+815 1159+205 3390
Vicinal 1159+205 1159+235 30 1159+235 1159+652 417
Ponte 1159+652 1159+762 111 1159+762 1165+944 6181
Ponte 1165+944 1166+054 111 1166+054 1170+385 4331
Ponte 1170+385 1170+436 51 1170+436 1178+105 7669
Vicinal 1178+105 1178+135 30 1178+135 1182+885 4750
Vicinal 1182+885 1182+915 30 1182+915 1186+145 3230
Ponte 1186+145 1186+195 51 1186+195 1189+845 3649
Ponte 1189+845 1190+075 231 1190+075 1190+465 390
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Interrupcéao da cerca Cerca
Tipo KM Extensdo KM Extensio

Inicio Fim (m) Inicio Fim (m)
Vicinal 1190+465 1190+495 30 1190+495 1194+695 4200
Vicinal 1194+695 1194+725 30 1194+725 1197+735 3010
Vicinal 1197+735 1197+765 30 1197+765 1198+365 600
Vicinal 1198+365 1198+395 30 1198+395 1199+394 999
Ponte 1199+394 1199+505 111 1199+505 1201+395 1890
Vicinal 1201+395 1201+425 30 1201+425 1204+115 2690
Vicinal 1204+115 1204+145 30 1204+145 1205+336 1191
Ponte 1205+336 1205+476 141 1205+476 1221+883 16407
Ponte 1221+883 1222+353 470 1222+353 1223+881 1528
Ponte 1223+881 1223+992 111 1223+992 1225+705 1713
Vicinal 1225+705 1225+735 30 1225+735 1226+535 800
Vicinal 1226+535 1226+565 30 1226+565 1229+185 2620
Vicinal 1229+185 1229+215 30 1229+215 1230+549 1334
Ponte 1230+549 1230+720 171 1230+720 1234+105 3385
Vicinal 1234+105 1234+135 30 1234+135 1236+585 2450
Vicinal 1236+585 1236+615 30 1236+615 1242+054 5439
Ponte 1242+054 1242+510 456 12424510 1242+660 150
Ponte 1242+660 1243+041 381 1243+041 1245+135 2094
Vicinal 1245+135 1245+165 30 1245+165 1246+485 1320
Vicinal 1246+485 1246+515 30 1246+515 1249+735 3220
Vicinal 1249+735 1249+765 30 1249+765 1252+205 2440
Vicinal 1252+205 1252+235 30 1252+235 1253+240 1005
Total 3.565 111.790

Extensao L3F = 115.355km
Extensao de cerca: 111.790 x 2 = 223.580 m + 8% = 241.466m

4.5.2 Porteiras.

Previu-se 06 porteiras ao longo do trecho.
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4.6 PROJETO BASICO DE SUPERESTRUTURA DA VIA PERMANENTE

4.6.1 Consideragoes

O projeto de superestrutura da Ferrovia de Integragdo Oeste-Leste no Lote 3 compreendido
entre o Km 1.137+885,257(rio de Contas) e o Km 1.253+240,134 (rio Jacare), com 115,355km
de extensdo, esta sendo apresentado através da metodologia conceituada como pavimento

ferroviario.

Os componentes tradicionais da superestrutura (trilho, dormente, fixacao, lastro e sublastro)
foram calculados e verificados quanto ao atendimento aos esforgcos solicitantes. A partir das
tensdes admissiveis na plataforma foram calculadas as tensbées no subleito, e verificados os
CBRs minimos que atendem as camadas de sublastro (pré-definidas) conforme desenho 80-
DES-000A-20-7000 e de subleito (calculada).

Por fim, foram calculadas as espessuras para o reforgo do subleito que atendam valores
menores de CBR encontrados ao longo da plataforma de terraplanagem, caracterizando-se
assim todo o dimensionamento do chamado PAVIMENTO FERROVIARIO.

4.6.2 Caracteristicas da Linha Projetada

Os condicionantes do projeto da superestrutura da via permanente estdo definidos a partir das

Caracteristicas Técnicas da Ferrovia.

Caracteristicas Técnicas da Ferrovia na linha corrida (circulagéo)

1 Bitola larga 1,60 m

. 0,60%, no sentido exportagdo
2 Rampa Maxima compensada L ~
1,45% no sentido importagcéo

3 Raio de Curva Horizontal minimo 343,823 m

Tangente minima entre curvas horizontais 30,00 m na linha principal e 20m nos desvios.
80,00 Km/h (projeto)
60,00 Km/h (operacional)

5 Velocidade diretriz.

2 locomotivas e 84 vagdes HFT c/1.647,5 m de comprimento
(graos);

4 locomotivas e 168 vagbes GDT ¢/1.749,2 m de
comprimento (minério).

6 Trens caracteristicos sentido Oeste- Leste

7 Carga prevista para obras de arte Trem—tipo TB - 360

Plataforma - largura total no sublastro

e Corte emsolo=7,70m
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Caracteristicas Técnicas da Ferrovia na linha corrida (circulagéo)

e Corte emrocha=8,20m
e Aterro = variavel em fungdo da altura (minimo 9,90 m a 10,90 m maximo)
Obs.: em todos os casos declividade transversal da plataforma é igual a 3%,

Distancia entre patios: 15 km (média)

9 Desvios de Cruzamento Extensao do patio: minimo 2,210 km e 2,515 km
Entrevia = 4,25 m
10 | Trilho TR-57 (AREMA 115 —RE)
11. | Comprimento da barra de trilho 120,00 m
Linha Principal: concreto — dimensbées 2,80 x 0,25 (base
média) x 0,23 (espessura média)
Obras de Arte Especiais: concreto - dimensdes 2,80 x
0,25 (base média) x 0,23 (espessura média)
12. | Dormente ) ] -
AMV: madeira tratada - dimensdes das pecas de acordo
com o projeto do fabricante do AMV
Taxa de dormentagcédo = 1.667 unidades por Km de linha
corrida
13 | AMV na Linha Principal. 1:14 padrdo AREMA com agulha otimizada de 9,144 m
14 | AMV nas Linhas Secundarias 1: 8 padrdo AREMA com agulha de 5,029 m
) . Altura: 8,00 m (topo do sublastro)
15 | Gabarito de Livre Passagem . ] ]
Largura a partir do eixo da linha: 2,80 m
16 | Fixagéo Trilho/Dormente Grampo elastico, PANDROL ou DENICK, c/calgo isolador
17 | Apoio Trilho/Dormente Palmilha isolante + isolador
Pedra britada com granulometria n° 3 da AREMA
Altura minima de 30cm sob o dormente na dire¢cdo do eixo
18 | Lastro .
de cada trilho, em tangente
Ombro igual a 30 cm
Referéncia para superestrutura . .
19 Greide de projeto refere-se ao sublastro

(dimensoes e superelevagéo)

4.6.2.1 Dimensionamento da superestrutura

A verificacdo das tensdes no trilho e as determinacbes das pressdes nas camadas do pavimento

estdo desenvolvidas para o espacamento definido nas condicionantes do projeto que

estabeleceu uma taxa de dormentagido igual a 1.667 unidades por Km de linha corrida,

acarretando uma distancia entre eixos de dormentes iguais a 0,60 m.

Pardmetros da via permanente

Momento de Inércia (1) =2.730,5 cm*

Trilho TR-57 (115 RE) , em ago carbono comum, com as seguintes caracteristicas:

Médulo de Resisténcia do Patim (Wp) = 360,70 cm®

Médulo de Resisténcia do Boleto (Wb) = 294,80 cm?®
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» Moddulo de Elasticidade do ago (E) = 2.100.000 kgf./cm2
» Area da segdo = 72,58 cm?
o Fixagéo elastica

e Dormente monobloco de concreto protendido com as seguintes dimensdes: comprimento =

2,80 m; base média= 0,25 m; espessura média = 0,23 m
e Taxa de dormentagao = 1.667 unidades por Km de linha corrida

e Lastro de pedra britada, padrao AREMA, com altura minima de 0,30 m sob o trilho. O
coeficiente de lastro (C) adotado foi de 10 Kgf./cm3, considerando que sera assentado em

infra-estrutura de boa qualidade.

4.6.2.2 Linha Elastica

Serve para verificar se o trilho projetado (vigas) e o vao entre os apoios (espagamento entre
dormentes) atendem as condi¢des de trabalho com base na teoria de Zimmerman. Esta teoria
considera a via permanente (grade) como sendo uma viga apoiada longitudinalmente sobre um
meio elastico e o dormente transversal da via permanente como sendo um dormente longitudinal

tedrico.

O desenho a seguir mostra as condi¢cdes de carregamento num dado instante sob o efeito das

cargas das rodas Q.
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B e

b - largura “b” dormente longitudinal teérico=F /2 x a
a = espacamento entre dormentes (cm)
| - comprimento do dormente (280 cm)

b1 - largura do dormente (25 cm)

m - superficie ndo apoiada do dormente - parte média (50 cm)

F - area da superficie de apoio do dormente (5.750 cm?

L - comprimento caracteristico

4E1

f—q——
8C

)

E = Médulo de elasticidade do material (2.100.000 kgf/cm?)

C = coeficiente do lastro (10,00 kgf/cm?®),
| = Momento de inércia do trilho (2.730,5 cm?)

Calculo da linha elastica

Calculo da largura “b” do dormente longitudinal tedrico
F=(-m)xby (cm?
b=F/2xa

Onde:
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| = Comprimento do dormente = 280 cm

b, = Largura do dormente = 25 cm

m = Superficie ndo apoiada do dormente - parte média = 50 cm
F = Area da superficie de apoio do dormente = 5.750 cm?

a = Espacamento entre dormentes = 60 cm

b = Largura da viga longitudinal tedrica:

Deflexdo

y —deflexdo = yq (1 + n) cm.

y — deflexado da via para 01 roda + a influéncia da outra roda do truque no mesmo trilho;
Yo - deflexdo da viapara1roda=Q/(2xbxCxL).cm

Q - carga dindmica por roda = a x Qo .kgf

Qo -carga estatica por roda, foi adotado o vagédo FHS, ao invés do HFT, pois hoje é o vagao de
maior capacidade de transporte de grdos fabricado no Brasil, cujo peso total é igual a 130 t,
acarretando carga por eixo iguala 32,50 t, e que permite uma analise mais consistente dos

parametros e materiais empregados na superestrutura.

a =1,1a 1,3 (leva em conta o aumento da carga por roda em curvas devido a deficiéncia ou

excesso de superelevagao.
n =e™" x (cos (x/L) + sen (x/L))
x- distancia entre eixos do truque = distancia entre as rodas do trugue no mesmo trilho, em cm

Momento Fletor

M — momento fletor = Mo x (1 + )
M - momento devido ao efeito de 01 roda + a influéncia da outra roda do truque no mesmo trilho:
Mo = Momento fletor maximo devido a 01 roda = Q x L / 4 (kgf.cm)

u=e™" x (cos (x/L) - sen (x/L)

4.6.2.3 Verificacdo do Perfil do Trilho

Os valores de deflexao e momento fletor para a verificagdo do perfil do trilho foram calculados e

constam do Quadro | — Linha elastica.
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Segundo Eisenmamm:

Omax =06 (1+1tB);6=M/W

Tensdo maxima admissivel no trilho: 6,qm = 1.850 kgf/cm2

M - momento fletor; W - médulo resistente do trilho (boleto) = 294,80 cm?®
B=0.®; 0 - (0,12 para vias boas e 0,3g para vias moderadas);

® = Fator de velocidade => ® = 1+(V-60)/140

t = fator de incremento (levando-se em conta a importancia da seguranca e do risco de falha,

recomenda-se o valor 3 para t).

0=362.113/294.80 = 1.228,334 ; B = 0,1 x [1+(80-60) / 140] = 0,015
omax = 1.228,334 (1+3x0,015) = 1.283,608 Kgf/cm?

Conclusao:

As tensdes atuantes nos trilhos para as condi¢des de carregamento através da circulagdo de
vagdes com 32,50 toneladas por eixo, e a via com superelevagodes regulares, avaliadas com fator
de segurancga igual a 3, sdo menores do que a tensdo admissivel no aco, permitindo o emprego
da taxa de dormentacgao igual a 1.667 unidades por Km, ou seja, espagamentos de 0,60m entre

dormentes.

QUADRO | - LINHA ELASTICA

1) Carga dindmica porroda: Qd =Qo.s
Vagao Q eixo (t) Qo (t) Superelevagéo - s Qd (t)
FHS 32,50 16,25 Regular 1,20 19,50

2) Largura tedrica do dormente: b = F/2.d ; F = (I-m).b1
Dormente — mat. Esp.-d(cm) b1(cm) I(cm) m(cm) F (cmz) b (cm)
Conc. Protendido 60,00 25 280 50 5.750 47,91

3) Comprimento caracteristico do dormente: L =(4El/bC) %
Dormente —mat. Esp.-d (cm) b(cm) E (Kgficm?) I(cm*) C(Kg/lcm®) L-caract.(cm)
Conc. Protendido 60,00 47,91 2100.000 2.730,5 10,00 83,18

4) Fator cargas vizinhas sobre a deflexdo - n ; Fator carga vizinha sobre os momentos fletores -p
Vagdao x(cm) Dorm - mat Esp. (cm) L — caract. (cm) x/L n J
FHS 182,80 Conc. Protendido 60,00 83,18 2,19 0,116 -0,107

5) Deformagdo:y=y,(1+n); yo=Q/(2.b.C.L)
Vagdao Qd (Kgf) Dorm - mat Esp.-d (cm) 2.b.C.L (Kgf/cm) 1y, (cm) 1+n y (cm)
FHS 19.500 Conc. Protendido 60,00 79.703 0,244 1,116 0,272

6) Momento Fletor : M =Mo (1 + p); Mo =Q. L/4
Vagao Qd (Kgf) Dorm-mat Esp.-d (cm) L-caract.(cm) M, (Kgf.cm) 1+p M (kgf.cm)
FHS 19.500 Conc. Protendido 60,00 83,18 405.502 0,893  362.113
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4.6.2.4 Pressdo no Lastro (base do dormente)

Segundo Zimmermann.: P =C.y (pressao na base do dormente)

C - Coeficiente de compressibilidade do lastro C = 10,00 kgf/cm®
y - Deformacao vertical (cm)
P =10 x 0,272 = 2,72 Kgf/cm?

A pressao no topo da camada do lastro (base do dormente) de acordo com a formulacido de
teoria de Zimmermann pode variar entre 2,0 kgflcm® e 2,84 kgflcm? dependendo da

superelevacao da via.

Conclusao: Tendo em vista que o valor da pressao na base do dormente esta préximo do limite
superior recomendado por Zimmermann, e no calculo da linha elastica foi considerado
superelevacdo regular, dependendo do ciclo de carregamento na via, as intervengdes para
manutencado poderdo ser feitas com mais freqiéncias. Caso esse fator seja determinante para a
configuragdo da superestrutura recomenda-se aumentar a taxa de dormentacdo, adotando-se
espacamentos menores, como por exemplo, 0,57m ou 0,54m.

4.6.2.5 Pressdo no Sublastro (na base do lastro)

A pressao no topo do sublastro é determinada pela expressao:

Psla = P [b1/( b1 + 2h.tg )]

PI'- pressdo sob os dormentes, considerando os fatores de majoracdo do método de
Zimmerman e Eizenmamm.:PI'=PL.a.(1+tB); a=1,1a 1,3 (leva em conta o aumento da

carga por roda em curvas devido a deficiéncia ou excesso de superelevacéo).

t = fator de incremento (levando-se em conta a importancia da seguranca e do risco de falha,

recomenda-se o valor 3 para t)

B=0.0; 0 - (0,1 para vias boas e 0,3 para vias moderadas)

@ = Fator de velocidade =1 + (V-60)/140

b1 -largura do dormente = 25 cm

h - altura do lastro sob o trilho =ho +i.B/2 =30+ 0,03 x 80 = 32,4 cm.
ho — altura do lastro sob o dormentei = declividade da plataforma = 3,0%

B — meia bitola=160/2 =80 cm
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B = 0,1x1+(80-60)/140 = 0,015
@ € o angulo do talude do lastro => arc tg (1,5/1,0) = 56°18'35”,7

PIr=272x1,2x(1+3x0,015) = 3,41

Psla=3,41[25/(25+2x 32,4 x tg 56°18'35",7)] = 0,70 Kgf / cm?

4.6.2.6 Pressao no Subleito

A pressao do sublastro sobre a plataforma (subleito), Psle é calculada pela equagéo:

Psle = Psla[b2/( b2 + 2.h1.tg @1)] Psla - pressao no sublastro

b2 - largura da base de apoio do sublastro no subleito sobre pressao P

P=h1+2htgo

h1 - altura do sublastro (constante) =20 cm

@ - angulo da distrib.das pressdes do sublastro com o eixo vertical, (segundo Schramm = 36°)
b2 ==76,34 cm Psle = Psla x [ 76,34/ (76,34 + 2 . 20 tg 36°)]

Psle = Psla x 0,724 = 0,70 x 0,724 = 0,51 Kgf / cm?

4.6.3 Caracteristicas da Via Secundaria
As vias secundérias deverdo ser implantadas conforme as caracteristicas da Linha principal (
item 4.5.2).

4.6.4 Dormentes

Conforme determinado serdo empregados os seguintes tipos de dormentes:

1. Linha Corrida das Vias Principal e Secundarias e das Obras de Arte Especiais:

2. Dormente monobloco em concreto protendido - dimensdes 2,80 de comprimento, 0,25 de

base e 0,23m de espessura.

3. Aparelho de Mudanca de Via - AMV: madeira tratada - dimensdes das pegas de acordo com

o projeto do fabricante do AMV.

Quanto a taxa de dormentacdo serdo empregadas 1.667 unidades por Km de linha corrida e

Obras de Arte Especiais.
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4.6.5 Elementos Condicionantes do Projeto da Via

Foram determinados a partir das tensdes admissiveis no Pavimento Ferroviario.

4.6.5.1 Modelo - American Railway Engineering of Maintenance Association (AREMA)

A altura do lastro pode ser avaliada a partir da equacéo de Talbot que correlaciona a presséo

atuante no lastro e a pressao admissivel definida por ensaios de indice Suporte Califérnia:
Ph = (53,87 . Po) / h."*, onde:

Ph - é a pressao a profundidade h, em kgf/cm?;

h- é a altura do lastro, em cm;

PO - é a pressao na face inferior do dormente.

Fazendo-se a Padm = Ph, tem-se avalia-se a espessura da camada de lastro

A pressdo admissivel na plataforma (Pp) pode ser obtida, com resultados plenamente

satisfatorios para fins praticos com o conhecimento do CBR do sublastro , onde:

CBR = (P/70)x100 ou P=(70xCBR)/100, onde P ¢ a presséao de ruptura do solo.

Padm =P / n, sendo n um coeficiente de seguranca, normalmente entre 5 e 6, (adotado 5,5)
Para o presente caso, considerando o CBR do sublastro igual a 20 => P= 14 kgf/cm?

Padm no sublastro = 14 / 5,5 => Padm=2,55kgf/cm?.

Para o subleito, considerando o CBR = 10 => P= 7 Kgf/cm2 e Padm= 1,27 Kgf/cm?

Verificacdo da altura do lastro e sublastro

Para PO = 2,72 kgf/lcm? e h = 30 cm (lastro)

Ph = (53,87 x 2,72) / 30"* tem-se Ph = 2,09 Kgf/lcm? < 2,55, logo, o lastro com h=30 cm atende

as condigdes de trabalho.(ruptura do sublastro)

Para Psla = 0,70 Kgflcm2 e h = 20 cm (sublastro)

Ph = (53,87 x 0,70) / 20"* tem-se Ph = 0,89 Kgf/cm? < 1,27 Kgf/cm?, logo, o sublastro com h=20
cm atende as condigdes de trabalho.(ruptura do subleito)

4.6.5.2 Modelo - Heukelon

A tensdo admissivel no sublastro pode ser avaliada a partir da repeticdo dos ciclos de

carregamento.
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Padm = 0,006. Ed / (1 + 0,7 log N), sendo :
Ed = modulo de elasticidade dinamico, tomado igual a 100 x ISC;

N = ntimero de repeticdes do carregamento = 2,2 x 10° (ferrovias do grupo 1 segundo critério
adotado na extinta RFFSA)

Quadro Il - Tensoes Admissiveis no Pavimento Ferroviario

Camada ISC(%) Ed (kgf/cmz) N 1+0,7logN  Padm Psla  Diferenga (Kgf/cmz)
Sublastro 18 1.800 2.200.000 5,54 1,94 2,09 (0,19)
Sublastro 20 2.000 2.200.000 5,44 2,21 2,09 0,12
Sublastro 25 2.500 2.200.000 5,44 2,76 2,09 0,67

Sublastro 30 3.000 2.200.000 5,44 3,31 2,09 1,22

Subleito 4 400 2.200.000 5,44 0,44 0,89 (0,45)

Subleito 6 600 2.200.000 5,44 0,66 0,89 (0,23)

Subleito 8 800 2.200.000 5,44 0,87 0,89 (0,02)

Subleito 10 1.000 2.200.000 5,44 1,10 0,89 0,21

Subleito 12 1.200 2.200.000 5,44 1,32 0,89 0,42

4.6.5.3 Espessura do reforco do subleito (hreforco)

e Para CBR =8%
Padm = (0,006 x 100 x 8)/ 1 + 0,7 log (2,2 x 10°) = 0,89 Kgf/cm>;
Considerando a altura total (H) sob o dormente :
H =2 (Niastro + Nsublastro * Nreforgo)
0,89 = (53,87 x 2,72) / H"?® =>H = 59,4 cm
hreforgo = 59,4 — (30+20) = 9,4, adota-se 10 cm

e Para CBR =6%
Padm = 0,66
0,66 = (53,87 x 2,72) / H1,25 =>H=75,6 cm
hreforgo = 75,6 — (30 +20) = 25,6, adota-se 26 cm

e ParaCBR =4%
Padm = 0,44
0,44 = (53,87 x 2,72) / H1,25 =>H =104,3cm
hreforco = 104,3cm — (30 + 20) = 54,3, adota-se 55 cm



— EF 334 - FERROVIA OESTE - LESTE
Em Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
ok W R 6 A W TR VALEC Subtrecho: L ote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.137,885 ao km 1.253,240
Lote 3
N° VALEC
. Folha Rev
TITULO 80-RL-404G-00-0001
VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO BASICO - Lote 3 N° CONCREMAT 170/ 274 4
558024-10-PB-099-RL-0001

4.6.5.4 Elementos Condicionantes da Via Permane