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1. APRESENTACAO

A empresa CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A apresenta o Projeto Basico do
Lote 1 para a Implantacdo da Ferrovia de Integracdo Oeste-Leste, referente ao segmento
localizado entre o km 1.371,137 (rio Preguica — Itagiba) e o km 1.490,322 (Ponte 31 — Rio

Almada) através de volumes contendo: relatérios, anexos e desenhos.

O Projeto Basico esta sendo entregue através de Relatérios, Anexos e Desenhos:

« Relatorio de Projeto Basico, onde sao apresentadas as memodrias justificativas dos Estudos

e dos Projetos Basicos.

+ Relatorio de Projeto Basico de Obras de Arte Especiais dividido em 13 relatorios

concernentes as 13 OAEs do Lote 1.

. Anexos, dos Estudos e Projetos Basicos, apresentando quadros, tabelas, mapas e plantas

em formato A-3:
- Anexo 01 - Estudos Geolégicos e Geotécnicos;

Tomo | - Investigagdes Geotécnicas;
Tomo Il - Boletins de Ensaios de Subleito, de Empréstimos e de Ocorréncia

Tomo lll - Plantas de Ocorréncias de Materiais de Construcao

- Anexo 02 — Estudos Hidroldgicos;

- Anexo 03 — Planilha de Calculo de Volumes de Terraplenagem e Cubagéo.

- Anexo 04 — Elementos Horizontais e Verticais do Projeto Basico Geométrico
Desenhos apresentando pranchas em formato A1 ou em A1 alongado dos
Projetos Basicos:

- Volume de Desenhos 01 — Projeto Basico de Geometria;

- Volume de Desenhos 02 — Projeto de Remanejamento de Interferéncias;

- Volume de Desenhos 03 — Mapas Geotecnoldgicos

- Volume de Desenhos 04 — Projeto Basico do Terminal de Ilhéus

- Volume de Desenhos 05 - Projetos Tipo de Drenagem

Neste Volume apresenta-se o Volume 01 — Relatorio do Projeto Basico
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2. MAPA DE LOCALIZACAO
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3. ESTUDOS
3.1 ESTUDOS DE TRACADO

Inicialmente, a VALEC encaminhou a esta consultora um eixo langado ao longo da margem
direita do rio de Contas, numa faixa de restituicdo com largura de um quilémetro com o objetivo

de adequa-lo ao eixo de projeto do LOTE 04 da Ferrovia de Integracdo Oeste-Leste.

Dentro dessa faixa de restituichio a CONCREMAT estudou alternativas de tragado visando
minimizar a terraplenagem e facilitar as solugbes de drenagem para assegurar a protegcao do
corpo da ferrovia. Cabe observar que esta faixa de restituicdo € a mais valorizada, pois o
desenvolvimento na regido se fez das margens dos rios para o interior, portanto, € uma area de

grandes e pequenos proprietarios.

3.1.1 Identificagdo dos Limites do Subtrecho

O subtrecho denominado de Lote 1 da Ferrovia de Integracdo Oeste-Leste é parte integrante do
LOTE 4 - Figueirépolis — lIhéus / - Rio de Contas (Tanhagu — BA) e llhéus (BA).

Este Lote 1, com extensdo de 119,185km, tem inicio no Km 1371,137, no Rio Preguig¢a (no
municipio de Itagiba — BA), e término no km 1490 + 322,315, no final da Ponte 31 — Rio Almada

(no municipio de lIhéus — BA).

3.1.2 Condicionantes do Tracado

O principal condicionante topografico € o caminhamento pelo vale do rio de Contas, onde o
tracado transpde varios dos seus afluentes, o rio Mocambo e o rio Almada além das rodovias
BR-101, BA-120, BA-650, BA-262 e o0 acesso a Mineradora Mirabela.

Parametros Geomeétricos Basicos

Na fase de tragado os dois principais elementos definidores, o raio minimo das curvas
horizontais (Rmin= 343,823m) e rampas maximas compensadas (i = 0,60 % - sentido Oeste—
Leste; i = -1,45% - sentido Leste—Oeste) ndo se mostraram fortes condicionantes, visto que o
Raio minimo utilizado foi Rmin= 343,823 (7x) e as rampas maximas compensadas utilizadas no
sentido Oeste-Leste foi de 0,600% e no sentido Leste - Oeste foi de 1,450%.
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3.1.3 Alternativas Estudadas

Como sendo o corredor indicado pela VALEC, o corredor possivel em virtude das fortes
condicionantes ditadas pelos acidentes topograficos, as alternativas estudadas restringiram-se
basicamente na avaliagdo da maior vantagem de caminhamento com deslocamento no
caminhamento que conjugasse um menor volume de terraplenagem com a menor necessidade

de pontes para travessia de cursos d’agua.

O tracado lancado procurou sempre passar por regides de meia encosta, celas ou quando

possivel em regides pouco onduladas.

3.1.4 Descricdo Geral do Tragado

O segmento do LC 1F se inicia no km 1371,137, no inicio da ponte do Rio Preguiga, no municipio
de Itagiba, e avanga no sentido oeste-leste com uma rampa de i=-0,15, interceptando os
seguintes afluentes do rio de Contas: rio Preguica no km 1.371+137,431; rio da Onga no km
1.384+637,233; rio do Peixe no km 1.391+017,164; também intercepta a rodovia BA 650, através
do Viaduto Ferroviario no km 1.389+951,375, com 50,70m de extensao; passa pelo acesso a
Mineracao de Mirabela através do Viaduto Rodoviario 04, com

75,15m de extensdo, no km 1389+959.

Ate o km 1391+500 ha um desvio de cruzamento no Posto km 1387, iniciado no km 1384+850 e
finalizado no km 1387+400.

A partir do km 1391+500, o tragado prossegue no sentido Oeste-Leste com uma rampa de
0,162%, se afastando do rio de Contas nos intervalos: km 1391+500 ao km 1393+500;
km1396+700 ao km 1401+150; km 1401+850 ao km 1407+000; km1408+500 ao km1417+000;
km 1419+000 ao km 1440+000.

Dai em diante, o tracado intercepta os seguintes afluentes do rio de Contas: rio Gongogi no km
1426,324; rio do Banco no km 1433,617; também interceptando a rodovia BA 120 em desnivel

através de um viaduto ferroviario com 50,70m de extens3o, situado no km 1416,322.
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Entre o km 1391,500 e o km 1440,000 ha trés desvios de cruzamentos: Posto km 1.402 com
inicio no km 1399,150 e final no km 1401,350; Posto km 1.418, com inicio no km 1413,700 e final
no km 1415,900; Posto km 1.429 que inicia no km 1427,800 e finaliza no km 1430,000.

A partir do km 1440,000, o tracado se desenvolve com a rampa no sentido Oeste-Leste de
0,410% pela margem esquerda no intervalo entre o km 1456,700 e o km 1357+500 o rio Sao
Jose, e pela mesma margem no intervalo entre o km 1463,200 e o km 1478,000, o tragado
intercepta a BR-101 e a BA-262 através de dois viadutos rodoviarios com 45,88m e 50,87m de
extensdo, no km 1470,504 e no km 1483+118,739, respectivamente. Entre o km 1440,000 e o

km 1.496,625 ha quatro desvios de cruzamento:

e Posto km 1.434 com inicio no km 1440,800 e final no km 1443,300;
e Posto km 1.450 com inicio no km 1457,200 e final no km 1459,400;
e Posto km 1.465 com inicio no km 1472,360 e final no km 1474,830;
e Posto km 1.480 com inicio no km 1479,150 e final no km 1481,350.

O tragado intercepta os rios: Mocambo no km 1478,953, Almada no km 1490,031. O Terminal de
Ilhéus se inicia no Km 1490,322, final da ponte 31 (rio Aimada).

O tracado do LC 1F termina no km 1496,625 coordenada E(X): 485.482,000 e N(Y):
8.381.815,934.
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3.2 ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS
3.2.1 OBJETIVO

O objetivo deste relatério é apresentar os estudos geoldgico-geotécnicos desenvolvidos para a
elaboragao do Projeto Basico referente a Ferrovia Oeste-Leste, subtrecho Ponte Sobre o Rio de
Contas (km 1138,0) — llhéus (km 1490,0). Estes estudos em especial contemplam o segmento do
Rio Preguica (km 1371,137) — Rio Almada (km 1496,124)a cerca de 10 quildmetros do Porto de

Ilhéus - Lote de Construgao 1F.
3.2.2 METODOLOGIA

Os estudos tiveram como base a coleta de dados disponiveis na bibliografia, analise de cartas
topograficas, imagens de satélite, analise de mapas geoldgicos e geomorfolégicos da regido do
projeto, incursdes a campo para o mapeamento geoldgico-geotécnico da faixa de implantacao da

ferrovia e suas adjacéncias, investigacdes geotécnicas, analises e interpretagao dos resultados.

Os estudos desenvolvidos nortearam as concepgdes de solugdes para os taludes de cortes e
aterros, a indicacdo das areas potenciais a exploracdo de ocorréncias de materiais terrosos,

granulares e pétreos na regiéo.

A metodologia utilizada abrange o mapeamento da area de interesse do projeto, conhecimento

da faixa de implantagao da ferrovia e investigacdes geotécnicas.
3.2.3 MAPEAMENTO GEOLOGICO-GEOTECNICO

Para a realizacdo das atividades de mapeamento geoldgico-geotécnico foram executadas
compilagdes de mapas geoldgicos, geomorfolégicos e pedoldgicos, os quais puderam ser
confirmados e complementados por dados geotécnicos preliminares obtidos em excursdes de
campo. Estes estudos possibilitaram a geragdo de mapas contendo tais informagdes integradas,
na escala 1:100.000 e na escala 1:500.000. Os mapas gerados s&o apresentados no Volume de

Desenhos.
3.2.3.1 Geologia e Geomorfologia Regional

O presente relatério da Ferrovia Oeste-Leste, entre o km 1371,137 ao 1496,124, se desenvolve
quase que totalmente na bacia do rio de Contas, contempla o estudo do meio fisico, sendo
abordadas as caracteristicas da geologia, solos e geomorfologia da regido da diretriz. As

provincias geoldgicas foram agregadas as caracteristicas dos solos e as formas de relevo
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associadas e o clima. Esse produto consolidou-se no mapa de zoneamento geolégico-geotécnico
no Volume de Desenhos 03.

A regido do sertdo nordestino tem clima semi-arido caracterizando-se pela baixa umidade e
pouquissima quantidade de chuvas. As temperaturas sao altas durante quase todo o ano. Na
bacia do Rio das Contas, o clima predominante é quente, com a temperatura do més mais frio
superior a 18°C. O regime pluviométrico tipico da bacia apresenta um periodo chuvoso no verdo
(trimestre nov/dez/jan), com picos nos meses de dezembro a janeiro, e um periodo seco no
inverno (trimestre jun/jul/ago). A média da precipitacdo pluviométrica, fica em torno de
750mm/ano.

A descricdo do tracado é apresentada de oeste para leste, sentido do crescimento do
estaqueamento. O estudo realizado indicou entre o km 1300 e o km 1490, constituindo a descida
para o litoral no bloco abatido da calha do rio de Contas e do rio Almada. Esta regido indica uma
descida regular e continua em amplo vale dissecado pelos rios acima citados. Nesta regido
ocorrem gnaisses até o km 1397 passando a rochas alcalinas até o km 1480 e , finalmente,
sedimentos quaternarios no final do trecho. Adicionalmente foi observado que em toda a
extensdo do tragado os taludes naturais se apresentam com boa estabilidade e ndo se registrou

ocorréncias de processos erosivos.

Foto 01 — KM 1390 — Afloramento de gnaisse nas proximidades de Jequié.
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Foto 03 — KM 1450 — Rocha Alcalina com alteragao e bastante fraturada.




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
VA L EC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625

E N G E N H A R ] A
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322
Lote 1
Titulo N VALEC Folha Rev
VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003
LOTEA N° CONCREMAT 137205 | 3
558024-10-PB-099-RL-0003

Foto 04 — KM 1480 — Rocha sienitica com alteragéo superficial.

3.2.3.2 Mapas de Zoneamento

No mapa de zoneamento geoldgico-geotécnico contempla todo o subtrecho do km 1138 ao km
1490, a regido atravessada pelo eixo, no que compete ao Lote de Construgcdo 1F, indica

basicamente um unidade geoldgico-geotécnica de mapeamento: gnaisses.

As descrigbes detalhadas dos litotipos presentes, bem como a area de ocorréncia destas
unidades, juntamente com o mapa de zoneamento pedolégico estdo apresentadas de forma
mais detalhada nos mapas de zoneamento geoldgico-geotécnico, nos desenhos do relatério,

sendo apresentado um mapa cada trecho de 50 km encontram-se no Volume de Desenhos 03.

As unidades mapeaveis de interesse geotécnico, bem como as principais feigdes foram
analisadas em imagens de satélites, procurando-se compatibilizar o tragado geomeétrico com as

caracteristicas geoldgico-geotécnicas atravessadas pela via em estudo.
3.2.3.3 Caracterizacdo dos Subtrechos Homogéneos

Andlise dos mapas pedolégicos, geomorfolégicos e geoldgicos permitiram definir as unidades
geotécnicas de mapeamento, indicando uma avaliagédo preliminar das suas caracteristicas e da

disponibilidade de materiais para lastro, sub-lastro e camada final dos aterros.
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Os estudos foram conduzidos de levando em consideragao fatores geoldgicos, geomorfolégicos
e hidrogeoldgicos. Este estudo permitiu a elaboragdo de um plano de sondagem preliminar
envolvendo investigagdes geotécnicas, com a finalidade de caracterizar os materiais de fundagao

e de escavacgao, bem como a sua aplicabilidade no contexto da obra.

Km 1371 ao km 1390 — 19 km / 250 km

Foto 05 — KM 1390 — Influéncia do relevo na regido do tragado.

Neste trecho a diretriz se desenvolve entre Jequié e Banco da Rocha avangando pela margem
direita do rio de Contas, cruzando o rio Jibdia, o rio Vieria, o rio da Preguiga, o rio da Onga, o rio
da Oncinha, o rio do Peixe e outros ribeirbes. A regido é constituida por granada-biotita-gnaisses
e gnaisses charnoquiticos. A area € representada por Cambissolos Eutroficos em relevo
ondulado com altitudes dominantes entre 100 e 200 metros. S&o solos argilo-arenosos,
avermelhados, boa plasticidade, espessura da ordem de 1,5 metros passando a rocha alterada e
fraturada. O topo rochoso ocorre a partir de 3,0 metros. No km 1325 alcanga os planaltos de
estruturas dobradas da Chapada Diamantina que constituem as serras da borda ocidental. Na
margem esquerda do rio de Contas, ocorrem trechos em que o relevo se torna mais acentuado
oco rendo cobertura de solo mais delgada e topo rochoso mais proximo a superficie. Essa
condicao foi observada ao longo do Ferrovia erradicada na margem esquerda do rio de Contas e
o tragado da Ferrovia se localiza na margem direita deste rio, podendo esta condigao se repetira

nesta regiao.
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Km 1390 ao km 1430 — 40 km / 290 km

Foto 06 — KM 1418 — Talude em solo areno-argiloso, avermelhado, boa plasticidade de 2,0 metros de

espessura e topo rochoso a 4,0 metros de profundidade.

Neste trecho a diretriz se desenvolve entre Barra do Rocha e Laje de Banco onde se afasta da

calha do rio de Contas tomando rumo sul em diregcdo a calha do rio Almada. A regido é

representada por solos Podzélicos Vermelho-Amarelo Eutréfico em relevo ondulado com

altitudes entre 90 e 180 metros predominantemente. Trata-se de solos argilo-arenosos,

avermelhados, boa plasticidade, espessura da ordem de 1,5 metros passando a rocha alterada e

fraturada. O topo rochoso ocorre a partir de 3,0 metros. No km 1420 se iniciam as depressoes

entre planaltos de Itabuna constituidas por superficies de aplainamento por erosdo, com morros

em formas cbncavas. Nesta regido ocorrem rochas gnaissicas.
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Km 1430 ao km 1480 — 50 KM / 340 KM

Foto 07 — KM 1484 — Silte arenoso marrom claro.

Neste trecho, o tracado se desenvolve pela margem esquerda do rio Almada, passando entre

Uruguca ao norte e Itabuna ao sul, em terrenos com elevagdes entre 30 e 200 metros. Os

litotipos presentes s&o rochas alcalinas representadas por nefelina-sienitos. Ocorrem solos

Podzdlicos Vermelho-amarelo em toda a regido, em relevo desde plano a movimentado. Estes

solos apresentam textura areno-argilosa e espessuras inferiores a 2,0 metros passando a rocha

alterada e fraturada e topo rochoso sédo a 4,00 metros. Indicam nivel d’agua profundo e sdo bem

drenados. Neste trecho se prolongam as depressdes entre planaltos de Itabuna em superficies

de aplainamento por erosdo em morros céncavos.
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Km 1480 ao km 1490 — 10 KM / 352 KM

Foto 08 — KM 1484 — Solo argilo arenoso marrom claro

Neste trecho, entre o km 1480 e o km 1490, ao norte de llhéus, ocorrem sedimentos
quaternarios. Apresentam-se com elevacgdes inferiores a 50 metros, ocupando as areas planas
que envolvem os rios. Nas partes mais afastadas da costa constituem solos aluvionares de
origem fluvio-lacustre, arenosos e argilosos mal selecionados e proximo ao litoral por sedimentos
flivio-marinhos, arenosos ou argilosos. Sua espessura aumenta ao se aproximar da faixa
litoranea. O nivel d’agua se torna mais profundo e os terrenos s&o mais bem drenados a medida
que se afastam do litoral. Nesta regido prevé-se a presenca de solos argilosos de origem

marinha de baixa consisténcia nos terrenos planos e baixos préximos ao litoral.

3.2.3.4 Zoneamento Geotécnico e Escavabilidade

As inspecbes de campo indicaram uma cobertura vegetal de cerca de 0,30 metros seguida de
solo argilo siltoso com areia fina a média com pouca presenca de pedregulhos a uma
profundidades de 1,0 em média. Até essa profundidade, portanto, esse material pode ser
escavado com retro escavadeira. Abaixo desta camada de solo ocorre uma transicdo em rocha

alterada e fraturada da ordem de 1,2 metro em média. Esse material exige o emprego de
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escarificador. O topo rochoso a partir destas profundidades devera exigir o emprego de

fogo/dinamite para o desmonte. Ocorrem casos de espessuras de solos maiores bem como

afloramentos de topo rochoso constituindo excegdes, ou seja, dominando sobremaneira na

regido solo e rocha alterada e fraturada cobrindo o macigo rochoso.

As caracteristicas litologicas, pedolégicas e de relevo acima descritos indicaram o seguinte

zoneamento geoldgico apresentados na tabela 1:

Tabela 1
Unidades Litoestratigraficas
=
= s
2 e ° Estaca Relevo Litotipos Descricao Solos
> "-‘ =
2 =] =
a A 5
Chapada Diamantina Gnaigges charnockiticos e
kMt 1.371 a0 - . P . .
{borda ocidental) - Gnaisses |sequéncias wulcanossedimentares| Podzdlicos
Mt 1,437 . .
. Cndulado (Facies Granulito)
a @ E
i 5 3
(=) [=m )
= =R o kI 1,437 an Planalto de tabuna — Rochas Nefeling-siznitas Podzalicos
w It z kI 1.480 Plano a movimentado Alcalinas
(=]
| ® =
o Solos Solos aluvionares flivio-lacustres,
kI 1,480 a0 Planicie Litoranes aluvionares e arenosos e argilosos mal Hidromericos
kM 1,450 Sedimentos | selecionados; sedimentos flivio-
Marinhos | marinhos, arenosos ou argilosos.

O zoneamento geotécnico associado as observagdes de campo indicaram as seguintes

condi¢cdes de escavabilidade dos materiais ao longo da Ferrovia apresentados na tabela 2:

Tabela 2

Ezcavabilidade dos Materisis
] Seqmento 13 CATEGORIA 27 CATEGORIA 37 CATEGORIA
Escavavel com  Escarificavel Desmonte

' retro escavadeira fogofdinamite
1 kM 1.298 Qo 00a1t1h 1,0a3,0 =30

Kt 1.397
2 kK 1.397 a0 00atha 1,5a30 =30

kil 1.437
3 kM 1,437 an 0,0a2,0 20a4,0 =4.0

kM 1.480
4 KM 1 480 a0 | Espessura waridvel podenda ocorrer solos de baiza resisténcia

kM 1,490 & topo rochaso profundo [>10m) e presenga de nivel d"agua.
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3.2.3.5 Materiais Naturais de Construcao

As indicagcbes dos materiais de construgdo abaixo

dos Estudos Geotécnicos.

Foto 09 — KM 1484+050 — Solo silto-argiloso para composi¢ao de aterro.

constam na Programacao de Investigagbes
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Foto 10 — KM 1485+900 — Solo silto-argiloso para composigéo de aterro.

Foto 11 — KM 1485+950 — Solo silto-arenoso para composigao de aterro.
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Foto 12 — KM 1485+950 — Pogo de inspecgao (Pl), para estudo de subleito.

Foto 13 — KM 1485+950 — Sondagem ST para caracterizagado do geotécnica do solo.
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Areas de Empréstimo para Solos Argilosos - os materiais para compor os corpos de aterro deveréo
proceder de alargamentos de cortes e complementados com areas de empréstimos de solos
argilosos. Estas areas foram indicadas onde o balango de material indicou necessidade de

complementacao de fonte de solos argilosos para compor corpos de aterros.

Materiais para sublastro — saibreiras — Deverdo ser investigadas areas a cada 5 km e
programados pela equipe de campo abertura de pogos de inspegdo e amostragem com ensaios
de campo e de laboratério.

Pedreiras - britas poderéo ser obtidas a partir da britagem de granitos e gnaisses dos materiais
de escavacido obrigatéria ou de pedreira proximas. Foram indicadas areas potencias de
pedreiras a cada 10 km que deverdo ser inspecionadas, elaborado croquis, fotografadas e
tiradas coordenadas.

Agregado Miudo - os aluvides dos principais rios, especialmente o rio de Contas, deverao fornecer
0s agregados miudos. Foram indicados a cada 10 km areas potenciais que deverdo ser

inspecionadas, elaborado croquis, fotografados e tirado coordenadas.
Estas programacgdes foram emitidas para cada trecho de 50 km.

Abaixo & apresentado o Diagrama Linear de Localizacdo dos Materiais Naturais de Construcéo,

indicando a estaca onde foram amarradas e a distancia das areas apontadas ao eixo da ferrovia:
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3.2.4 PROGRAMAGCAO DAS INVESTIGACOES E ENSAIOS DE CAMPO E LABORATORIO

A Programacao de Investigacdes e Ensaios de Campo e Laboratério contemplou a faixa do
tracado. As investigagcbes programadas envolveram sondagens mecanicas, de acordo com 0s
objetivos do estudo e do projeto, atendendo as Especificacbes Gerais para Estudos
Geotecnoldgicos - 80-EG-000F-17-7006 da VALEC e a execucao das sondagens e ensaios de
campo e laboratério, segundo as normas da ABNT. Este respectivo plano de sondagem foi
baseado no projeto geométrico buscando subsidiar informagdes geoldgico-geotécnicas para

minimizar os efeitos da implantacdo de escavacgdes e aterros desta obra.

Sondagens a Trado - As Sondagens a Trado (ST) sdo programadas para o Estudo do Subleito
ao longo do Eixo da Ferrovia e espacadas de 300 a 500m (distdncia minima e maxima
respectivamente). As STs em trechos em cortes sdo mais adensadas e as STs em aterro mais
espacadas. As sondagens deverdo avancar até a profundidade prevista ou impenetravel. Para
casos de impenetravel antes da profundidade prevista devera ser utilizado picareta e

alavancas/trépanos no avango

As STs sao programadas nos topos dos cortes e nos pontos de passagem (PP) - entre os cortes
e aterros - e deverdo avancgar até a profundidade de 1,5m abaixo do greide da Ferrovia. As STs

nos trechos em aterro (A) deverao avancar até a profundidade de 1,50m.

A coleta de Amostras de solo para Ensaios Correntes de Laboratério sdo programadas para as

camadas de solo, colhidas nas sondagens (ST).

A Programagdo das STs indica o numero, a quilometragem e coordenadas do Sitio da
Investigacdo, a tipologia do Estudo, a profundidade prevista da sondagem e a indicagao da

coleta de amostras para ensaios correntes de laboratorio.

Pocos de Inspecao - Os Pocgos de Inspecdo sao programados para o Estudos do Subleito ao
longo do Eixo da Ferrovia, das Areas de Empréstimos para Aterro e das Areas de Ocorréncia de

Materiais para Sublastro.

Os Pls para o Estudo do Subleito sdo programados para os trechos em corte, com espagamento

médio de 3,0 km e devera avancar até a profundidade de 1,5m abaixo do greide.

Os Pls para o Estudo das Areas de Empréstimos para Corpo de Aterro sdo programados
segundo malha de lado, aproximado, de 200,00 m e profundidade de 3,00 m. Para cada area sao

programados 05 Pls.
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Os Pls para o Estudo das Ocorréncias para Sublastro sdo programados segundo malha de lado,

aproximado, de 160,00 m e profundidade de 2,00 m. Para cada area s&o programados 04 Pls.

A coleta de Amostras de solo para Ensaios Correntes de Laboratério sdo programadas para as

camadas de solo, colhidas nas sondagens (PI).

A Programagao dos Pls indica o numero, a quilometragem e coordenadas do Sitio da
Investigacdo, a tipologia do Estudo, a profundidade prevista da sondagem, a indicacdo dos
ensaios de campo (umidade natural e densidade in-situ) e a indicacdo da coleta de amostras

para ensaios correntes de laboratorio.

Sondagens a Percussao - As Sondagens a Percussao (SP) sdo programadas para os Estudos

dos Cortes Altos, das Fundacodes dos Aterros e dos Sitios das Pontes e Viadutos.

As SPs para o Estudo dos Cortes Altos sdo programadas no Eixo da Ferrovia, no corte de maior

altura, em cada segmento de 5,0 km.

As SPs para o Estudo das Fundacbes dos Aterros sao programadas no Eixo da Ferrovia, nos

aterros com maior altura superior a 10,00 m e onde existirem Obras de Arte Corrente.

As SPs para o Estudo dos Sitios das Pontes e Viadutos sado programadas no Eixo da Ferrovia,

uma em cada margem do rio ou da estrada.

Critérios de Realocacéo e Paralisacdo das Sondagens - O Estudos das Fundacgdes das Pontes e

Viadutos sera através das Investigacdes Geotécnicas de Sondagens a Percussao.

Os critérios de paralisagdo das SPs para Obras de Artes Especiais (OAE) deverao atender a
Norma 6484 — Sondagem a Percussdo — da ABNT. Para impenetravel deverdo ser executados
ensaios de lavagem anotando-se para 3 estagios de tempos de 10 minutos os avangos obtidos
na investigagao.

Deverao ser feitas novas sondagens para aquelas que indicarem pequena profundidade. O tripé

sera afastado para 3 metros para vante, ré, lado direito e esquerdo do tracado.

Para SPs para Aterros Altos, deverdo avancar até que se obtenha resisténcia a penetracdo do

amostrador de 10 golpes para penetracado de 30cm finais do amostrador.

Ensaios de campo e laboratério - Os Ensaios de Campo de umidade natural e densidade in-situ
estdo voltados para os Estudos do Subleito ao longo do Eixo da Ferrovia, das Areas de

Empréstimos para Aterro e das Areas de Ocorréncia de Materiais para Sublastro.
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Os Ensaio de Campo deverao ser executados nas profundidades médias das camadas do perfil
geotécnico, revelado nas sondagens (Pocos de Inspecgao) . A profundidade minima do ensaio &
de 0,70 m. As amostras de solo, para Ensaios Correntes de Laboratério, deverao ser coletadas

em cada camada do Perfil Geotécnico, definido nos Pls.

Os Ensaios Correntes de Laboratério estao voltados para os os Estudos do Subleito ao longo do
Eixo da Ferrovia, das Areas de Empréstimos para Aterro e das Areas de Ocorréncia de Materiais
para Sublastro. Serao realizados nas amostras coletadas nas Sondagens a Trado e nos Pogos

de Inspecao:

- Granulometria por peneiramento;

- Limites de Plasticidade e Liquidez;

- Compactacao Proctor Normal (subleito / empréstimos para aterros);
- Compactacao Proctor Intermediario (ocorréncias de sublastro);

- ISC e expansibilidade.

Pedreiras - Foram indicadas pedreiras a cada 10 km que deverdo ser inspecionadas, elaborado

croquis, fotografadas e tiradas coordenadas.

Agregado Miudo - Foram indicados a cada 10 km areais que deverao ser inspecionadas, elaborado

croquis, fotografados e tirado coordenadas.

Plano de sondagens — o Programa de Investigagdo dos Estudos Geotécnicos, devera atender a
especificagdo 80-EG-000F-17-7006 ver com gloria a especificagado(Especificacdes Gerais para
Estudos Geotecnolégicos) da VALEC, emitido a parte, contemplando programacgdes das

investigagdes por subtrechos de 50 km.

A localizacao das sondagens e das prospecgdes em planta e perfil, sdo apresentadas no Volume

de Desenhos 03.
3.2.5 ANALISE DE ESTABILIDADE

As analises de estabilidade foram realizadas através de um software que se baseia na teoria do
equilibrio limite, aplicando-se o Método de Spencer e utilizando-se a otimizacado das superficies

criticas de ruptura obtidas.

O fator de seguranga minimo adotado ¢ igual a 1,5. Para valores de F.S. menores que este, a

geometria de corte ou aterro devera ser alterada de forma a se obter F.S. 21,5.
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As sec¢des estudadas sao:
o Secao Tipo de aterro;
o Secao Tipo de corte contendo rocha sa de gnaisse, rocha alterada de gnaisse e solo;
o Secéo Tipo de corte contendo rocha alterada de gnaisse e solo
e Secao mista de corte e aterro.

O Método de Spencer € um método rigoroso em seu principio basico ao atender todas as
equacoes de forcas e momentos, sendo inicialmente desenvolvido para superficies circulares e,
posteriormente, modelado para quaisquer superficies desde estas sejam cineticamente
possiveis. Por este motivo, torna-se um método muito mais rigoroso e abrangente, além da

possibilidade de parametrizar algumas superficies encontrando a mais desfavoravel.
3.2.5.1 Parametros de Resisténcia Utilizados

Os parametros de resisténcia utilizados nas analises de estabilidade foram baseados em visitas
de campo, ensaios de campo e laboratério e dados bibliograficos da regido. A tabela 3 apresenta

as condigdes de contorno das analises de estabilidade realizadas.

Os parametros utilizados sdo apresentados juntamente com os desenhos das superficies de

ruptura.
Tabela 3
ESTACA PROF. ALTURA PESO ANGULO DE COESAOQ
REPRESENTATIVA MATERIAL {m}) {m) ESPEC. (KN/m3} ATRITO {Graus} {Kpa) 0BS. - Talude
1351+580 Argila siltosa com pouca areia 25 - 145 25 15 Corne-1:15
Argila arenosa 258 - 149 25 20 Cote-1:15
Argila arenosa 35 - 15,7 25 25 Cote-1:15
Rocha alterada a0 - 22 35 100 Subleito
Rocha 53 - - 25 35 250 Subleita
1357+520 Silte argiloso - ] 18 30 20 Aterro- 1:158
Silte argiloso 16 - 15 30 20 Cote-1:15
Rocha alterada 8.0 - 22 35 100 Subleito
Rocha 5§ - - 25 35 250 Subleito
1358+120 Silte argiloso - 280 18 30 20 Aterro- 1:158
Silte argiloso 16 - 14 30 20 Subleito
Rocha alterada 120 - 22 35 100 Subleito
Rocha 5§ - - 25 35 250 Subleito
1407 +520 Silte argilosa 06 - 14 20 15 Core - 4:1
Silte areno -argiloso 1.0 - 17 30 15 Corte - 4:1
Rocha alterada o] - > 35 100 Subleito
Rocha 5§ - - 25 35 250 Subleito
1407 +500 Silte argilosa - a.0 18 a0 20 Aterro- 1:1 5
Silte argiloso 0E - 15 25 20 Cote-1:15
Silte areno -argiloso 10 18 30 15 Cote-1:15
Rocha alterada 8.0 - 22 35 100 Corte - 4:1
Rocha 5§ - - 25 35 250 Core - 41
1436+560 Argila siltosa - 280 18 30 20 Aterro- 1:158
Argila arenosa 10 - 15 30 20 Subleito
Rocha alterada o] - > 35 100 Subleito
Raocha 58 - - 25 35 250 Subleita
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3.2.5.2 Resultados Obtidos nas Analises de Estabilidade

Para as analises de estabilidade foram aventadas as condicbes mais desfavoraveis encontradas

para os trechos de aterro, corte e se¢ao mista.

As figuras 1 a 8 apresentam os resultados das analises de estabilidade e o fator de seguranca

encontrado.
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Figura 1. Analise de estabilidade — est. 1351+580
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Figura 3. Andlise de estabilidade — est. 1357+520.
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Figura 5. Andlise de estabilidade — est.1407+620 .
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Figura 6. Analise de estabilidade — est. 1407+500.
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Figura 7. Analise de estabilidade — est. 1407+500.
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Figura 8. Analise de estabilidade — est.1436+560.

As analises de estabilidade atenderam a restricdo quanto ao fator de seguranca minimo.
Portanto as geometrias adotadas sao satisfatérias. Ressalta-se, entretanto, a necessidade de se
confirmar os parédmetros de resisténcia adotados através da realizacdo de ensaios de

resisténcia.
3.2.6 FATOR DE HOMOGENEIZA(}AO DE MATERIAIS

Para a definicdo do fator de reducéo a ser aplicado aos volumes escavados, necessarios para o
estudo de compensacgao corte x aterro, foi realizada a analise dos valores de densidade in situ
dos materiais ocorrentes nos cortes do trecho e os valores de densidade seca maxima,

determinados nos ensaios de compactacao realizados.

Baseado nos dados obtidos, adotou-se para o estudo de compensacdao de volume o valor
aproximado de 1,25 para materiais de primeira categoria, 0,80 para materiais de segunda e 0,75

para materiais de terceira categoria.
3.2.7 RESULTADOS

Estudo de subleito — Foram executadas 279 investigagdes compreendendo sondagens a trado e
pocos de inspegdo com coleta de amostras e ensaios de laboratério e de campo. Os primeiros
resultados para os trechos em cortes obtidos nas sondagens a trado e pogos de inspe¢ao no
eixo da diretriz, indicaram impenetravel a profundidade média de 1,8 metros para o Lote de
Construcdo 10. Cabe ressaltar que os resultados das investigacdes préximos ao prognosticado,
porém inferiores, mostram que as profundidades de solo indicadas no zoneamento geotécnico se
aproximam bastante da realidade, visto que os equipamentos utilizados nas escavagdes — retro
escavadeiras — deverdo avangar mais que as ferramentas manuais pa e picareta. Foram

realizados ensaios de caracterizagdo e compactagdo com energia Proctor Normal.
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Para o trecho compreendido entre os quildmetros 1371 e 1397 observa-se a presencga de

materiais argilo siltosos com areia média a fina.

O indice de suporte Califérnia (CBR) médio é de 8,1% e expansdo média em torno de 1,2%.
Foram observados materiais com expansdo acima de 2% apenas nos estagueamentos
11351+600 a 1351+880, 1359 a 1361 a 140, 1363+700 a 1364+200, 1365, 1367+400 a
1367+800, 1372+988, 1375+388, 1383+288, 1387+438 a 1387+938, 1393+638, 1395+288,
1396+038.

O CBR maximo encontrado para a energia Proctor Normal para este trecho foi de 22,6% e um
CBR minimo de 2,5% nas estacas 1346+450 e 1365+000 respectivamente.

O trecho compreendido entre os quildbmetros 1397 a 1453 observa-se a presenca de materiais,
predominantemente, argilosos no inicio e siltosos ao final do trecho com presenca de areia fina e

pouco pontos com materiais pedregulhosos.

Nas proximidades dos quildmetros 1397+500, 1400+445 a 1401+945, 1402+895, 1409+470 a
1409+845, 14114445, 1412+295, 1412+995, 1414+395, 1416 a1417+095, 1418+995, 1432+795,
14344995 a 1437+520, 1442+295 a 1443+095, 1444+945, 1445+495 foram observados

materiais com expansao acima de 2%.

O CBR médio encontrado é de 7,7% e expansao média de 1,3%. O CBR minimo encontrado
para a energia Proctor Normal para este trecho foi de 1,9% e um CBR maximo de 16,8% nas
estacas 1420+185 e 1443+945 respectivamente.

Para o trecho compreendido entre os quildmetros 1453 a 1496 observa-se a presencga de
materiais argilo siltosos com presenca de areia média a fina e pouco pontos com materiais

pedregulhosos.

O indice de suporte Califérnia (CBR) médio é de 6,6% e expansdo média em torno de 1,1%.
Foram observados materiais com expansdo acima de 2% apenas nos estagueamentos
1450+750, 1456+600, 1465+700 a 1466+250, 1467+750 a 1468+200, 1479+825 a 1480+750,
1481+100, 1485+450,1486+300.

O CBR maximo encontrado para a energia Proctor Normal para este trecho foi de 23,5% e um
CBR minimo de 1,4% nas estacas 1492+846 e 1492+411 respectivamente.

As informacbes sobre a coleta e os resultados dos ensaios sdo apresentados em quadros
resumos no Anexo 01 Tomo Il. A localizagao dos pontos das sondagens s&o apresentados em

planta e perfil no Volume de Desenhos 03.



EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)

VAL EC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625

Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322

F{CONCREMAT

E N G E N H A R I a

Lote 1
Titulo N VALEC Folha Rev
VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003
LOTE 1 N° CONCREMAT 247205 | 3
558024-10-PB-099-RL-0003

Ocorréncias para sublastro — Estdo sendo executados ensaios em 14 ocorréncias com total de
74 pocos de inspecao. Serao realizados ensaios de caracterizagdo e compactagédo com energia

Proctor intermediario.

O indice de suporte Califérnia (CBR) médio encontrado € de 31% com expansdao média muito
proximo de 0%. Observa-se que o limite de liquidez (LL) médio fica em torno dos 26%
apresentado indices de plasticidade (IP) médio de 17%. Para estes pontos néo se faz necessaria

mistura para melhora de propriedades, entretanto, nos pontos

A localizacéo dos pontos prospectados é apresentada em planta no Volume de Desenhos 03. As
informacdes sobre a coleta e os resultados dos ensaios sao apresentados no Anexo 01 Tomo Il.

O cadastro das ocorréncias sdo apresentados no Anexo 01 Tomo lll.

Areas de Empréstimo — Estdo sendo executados prospeccdes em 22 areas de empréstimo para
solos argilosos num total de 178 pocos de inspegao com coleta de amostras e ensaios de

campo. Seréo realizados ensaios de caracterizagdo e compactagao com energia Proctor Normal.

O indice de suporte Califérnia (CBR) médio encontrado é de 7,5% com expansdo meédia de
proxima do limite de 2%. Entretanto, o valor da expanséo foi elevado por conta dos altos niveis
de expansao encontrados nas areas de empréstimos, 42, 43, 44, 45 e 54. O limite de liquidez
(LL) médio fica em torno dos 26% apresentado indices de plasticidade (IP) médio de 9,6% Para
as areas supra citadas, que apresentaram expansao elevada, recomenda-se a mistura de
material arenoso na taxa de 20% em peso. Esta porcentagem devera ser confirmada com

ensaios de campo.

A localizacido dos pontos prospectados é apresentada em planta no Volume de Desenhos 03. As

informacdes sobre a coleta e os resultados dos ensaios sdo apresentados no Anexo 01 Tomo Il

OAEs — Foram executadas 35 sondagens a percussao para fundagédo das OAEs. As sondagens
executadas foram realizadas conforme prescricdo da NBR-6484. A localizagdo dos pontos
prospectados é apresentada em planta no Volume de Desenhos 03. Os boletins de sondagens

das OAEs sao apresentados no Anexo 01 Tomo |.

Pedreiras - Foram indicados 12 locais para pedreiras que deverdo ser confirmados através de
inspecao técnica com elaboracdo de croquis, fotografias, coordenadas. A localizacdo destes
pontos é apresentada em planta no Volume de Desenhos 03. A localizagdo mais detalhada

dessas areas é apresentada Anexo 01 Tomo lIl.
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Areais - Para estudo dos areais foram indicados 11 locais para areais que deverdo ser
confirmados através de inspecgao técnica com elaboragao de croquis, fotografias, coordenadas.
Este levantamento encontra-se em andamento. A localizagdo destes pontos é apresentada em
planta no Volume de Desenhos 03, e uma localizacdo mais detalhada dessas areas é

apresentada Anexo 01 Tomo llI.

Area de aterro e cortes altos - Foram executadas 35 sondagens a percussdo sendo 34
sondagens em trechos de aterros altos e 1 sondagem em cortes altos. As sondagens
executadas foram realizadas conforme prescricdo da NBR-6484. A localizagdo dos pontos
prospectados é apresentada em planta no Volume de Desenhos 03. Os boletins de sondagens

sdo apresentados no Anexo 01 Tomo .
3.2.8 MATERIAIS COMPRESSIVEIS

Com o objetivo de estudo da nova locagédo do terminal de llhéus foram programadas sondagens
a percussdo em 7 pontos ao longo do patio intituladas como SP- P1 a SP-P7 e outras 12
sondagens complementares compreendidas entre o0 Km 1490 e 1493, intituladas como SP-A1 a
SP-A12.

Para as sondagens no patio, apenas duas, SP- P1 e SP-P7, apresentaram ocorréncia de argila
organica, entretanto, nestes pontos o material apresentou resisténcia a penetragdo de 4 a 6

golpes.

Para este trecho recomenda-se a troca de material compressivel até 2,0 metros de profundidade
e substituicao por material arenoso. Os quantitativos sdo apresentados no Item 6 — Planilha de

Quantitativo.

As sondagens complementares indicaram ocorréncia de matéria organica variando de 8,0 a 23,0
metros de espessura. A solugao técnica para a construgao do aterro neste trecho se apresentou
onerosa por conta da ocorréncia de matéria organica em grande espessura. Como providéncia
foi elaborado novo tracado de modo a minimizar a travessia nestes locais. O novo tragado
elaborado foi desviado para area de corte nas proximidades, entretanto, nao foi possivel desviar
das ocorréncias de solo organico nas proximidades dos SP-A1 e SP-A2. Como providéncia, para
este trecho foi aventada a troca de material até 2,0 metros de profundidade por material arenoso.

. Os quantitativos sao apresentados no Item 6 — Planilha de Quantitativo.

Os resultados dos ensaios realizados no subleito, nas areas de empréstimos e ocorréncias sao

apresentados a seguir.



EJCONCREMAT) FERROVIA DE INTEGRAGAO
T —
T i T T e OESTE - LESTE
-~ V4
Thul RESULTADOS DAS INVESTIEAQDES GEOTECNICAS REALIZADAS ND N° VALEC: REV
Itulo:
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS SUBLEITO
Subtrecho: Figueir6polis (km 1138) - Illhéus (km 1490,322)| N° PROJ: 1
Segmento: Km 1371,137 Km 1496,625 -Lote 1F
Compactagao
ANALISE GRANULOMETRICA (%<) INDICES FisICOS CLASSIF. AASHTO Proctor I.S.C.
Estaca | Registro | Prof.m| N.a. | Afast-exo | Tipologiado DESCRICAO Normal
(m) estudo o hét CBR

" " " ° ° ° n YsmAX .
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1334+350 | ST -481| 1,00 Aterro Silte , areia fina,média,pouco argiloso, cinza 100,0/100,0) 98,5 | 96,6 | 93,1 | 76,1 | 44,6 | 23,9% 17,4% 6,5% | 2,0 A-4 1,875 9,3 9,5 0,45
1334+350 | ST -481| 1,50 Aterro Silte,areia fina,média,grossa, siltosa, cinza claro |100,0 100,01 98,0 97,4 96,2 77,9 38,6 NP NP NP 10 A4 | 2,025 9,9 22,0 0,00
1345+650 | ST -482| 1,70 Corte Areia fina,média,pedregulhos,siltosa,cinza claro [100,0| 84,9 | 90,1 | 88,8 | 86,5 61,8 | 22,5 NP NP NP 0,0 | A-2-4( 2,055 9,2 18,4 0,00
1345+650 | ST -482| 2,10 Corte Areia média,fina,grossa,pedregulhos,variegada |100,0 87,7 86,2 84,5 80,2 52,4 27,1 25,6% 20,5% 5,1% | 0,0 A-2-4| 1,970 10,9 16,0 0,00
1346+050 | ST -483 1,50 Aterro Areia fina.média,grossa,pedregulhos,siltosa,cinza [100,0| 94,2 | 93,0 92,1 | 89,2 | 66,4 | 31,2 NP NP NP 0,0 |A-2-4| 1,996 74 18,5 0,00
1346+450 | ST -484| 1,50 Corte Areia fina.média,grossa,siltosa,amarelada 100,0/100,0/100,0| 99,9 | 98,4 | 79,0 | 28,4 NP NP NP | 0,0 A-2-4| 1,988 8,3 22,6 0,00
1346+450 | ST -484| 2,10 Corte Argila,areia fina, média, grossa, siltosa, variegada (100,0 100,0/100,0| 99,8 | 98,5 | 80,0 | 56,0 | 56,8% |31,5% 25,3%| 12,0 | A-7-5| 1,575 19,2 6,0 1,42
1347+000 | ST -485| 1,10 Corte Argila,areia fina,média,siltosa, marrom claro 100,0/100,0/100,0| 99,8 | 99,2 | 86,6 | 48,4 | 32,7% |19,5% 13,2%| 3,0 @ A-6 | 1,780 15,4 7,8 0,38
1347+000 | ST -485| 3,00 Corte Argila,areia fina, média,grossa, variegada 100,0/100,0100,0| 99,4 | 97,8 | 84,3 | 52,7 | 40,7% 27,3% 13,4%| 5,0 | A-7-6( 1,692 16,0 9,3 1,05
1347+250 | ST -486| 1,60 Corte Argila, areia mEd'a’f"e'SéSrrgssa’ siitosa, marom |45 5 100,0 99,6 99,2 96,3 682 427 | 38.6% 224% 162%| 30 A6 | 1,760 118 63 046
1347+250 | ST -486| 2,05 Corte Areia fina, média, grossa, argilosa, variegada 100,0/100,0/ 98,6 | 97,1 | 93,8 |963,8| 31,2 | 29,8% 20,2%| 9,6% | 0,0 | A-2-4| 1,728 14,3 8,5 0,00
1347+515 | PI -487| 1,50 Corte Argila, areia fina, média, grossa, avermelhada 88,6 83,6 76,1 725 683 59,5 44,1 60,0% 34,6% 254%| 7 |A-7-5| 1,530 18,6 4,2 0,90
13474515 | ST -487| 2,40 Corte Argila, areia f'”ah";fri'ri' é’lg’rzsa' pedreguinos, 11000 79,2 750 72,6 69,6 59,2 39,5 | 555% 341% 214%| 5 | A7-5| 1,660 17,6 93 | 138
1348+620 | ST -488| 2,30 Corte Argila, areia fina, média, marrom escuro 100,0|100,0/100,0/ 99,8 | 98,9 81,9 | 52,6 | 45,0% |25,6% 19,4%| 8 | A-7-6( 1,530 19,2 6,4 1,30
1348+620 | ST -488| 4,00 Corte Argila, areia fina, média, amarelada 100,0/100,0/100,0/100,0| 99,6 | 87,3 | 49,7 | 65,7% 40,3% 25,4%| 10 | A-7-5( 1,560 20,5 4,5 2,00
1349+350 | ST -489| 1,90 Corte Argila, areia fina, média, pedregulhos, amarelada |100,0 91,9 87,8 86,7 852 72,6 40,6 | 47,5% 30,9% 16,6%| 3 |A-7-5( 1,570 18,7 9,5 0,60
1350+100 | ST -490| 2,16 Corte Argila, areia fina, média, siltosa, amarelada 100,0/ 83,1 78,1 | 753 | 72,3 | 65,1 | 45,6 | 53,0% 33,7% 19,3%| 6 |A-7-5( 1,440 18,7 3,8 0,69
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1350+650 | ST -491| 1,90 Corte Argila, areia fina, média,siltosa, marrom escuro  |100,0/100,0/ 100,0/ 100,0| 99,8 | 89,0 | 52,7 | 43,9% |31,5% 12,4%| 4 | A-7-5| 1,558 23,2 6,5 0,90
1350+650 | ST -491| 3,80 Corte Argila, areia fina, média, siltosa, amarelada | 100,0/100,0 100,0 100,0 99,7 | 91,1 | 59,7 | 60,1% |36,2%23,9%| 13 | A-7-5| 1,529 22,5 77 | 1,00
13514080 | ST -492| 1,15 Corte Argila, areia fina, med'i;g:‘:j;a' pedreguihos, siltosa,| ) o 4 g9 | 942 | 91,8 89,5 749 445 | 47.8% 303% 17,5%| 4 A7-5| 1,634 19,2 11,0 | 052
1351+080 | ST -492| 2,35 Corte Argila, areia fina, média, grossa, 100,0 87,9 84,8 81,4 | 77,3 58,0 38,2 | 39,4% |23,0% 164%| 2 = A-6 | 1,550 18,0 77 | 1,25

pedregulhos,variegada
1351+430 | ST -493| 3,80 Corte Argila, areia fina, média, siltosa, amarelada  |100,0/100,0/100,0 99,9 99,7 | 90,7 | 56,4 | 56,5% |355% 21,0%| 10 |A-7-5| 1,552 21,0 87 | 051
1351+430 | ST -493| 4,50 Corte Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, variegada |100,0/100,0/100,0 100,0| 99,8 | 78,5 | 40,6 | 49,4% 29,1% 20,3%| 3 |A-7-6| 1,628 20,0 15,5 0,47
1351+600 | ST -494| 2,10 Corte Argila, areia fina, média,siltosa, marrom escuro  |100,0/100,0| 99,5 | 98,9 | 97,4 | 87,8 | 63,9 | 54,6% |32,4% 22,2%| 12 |A-7-5| 1,465 22,8 52 0,90
1351+600 | ST -494| 5,10 Corte Argila, areia fina, média, siltosa, amarelada | 100,0/100,0 100,0 99,9 | 99,7 | 91,0 69,0 | 63,5% |39,5%24,0%| 16 |A-7-5| 1,494 23,8 41 | 180
1351+600 | ST -494| 850 Corte Argila, areia fina média, siltosa, variegada 100,0/100,0/ 100,0 100,0 99,8 | 83,6 | 60,2 | 58,7% |38,3% 20,4%| 11 |A-7-5| 1,572 195 54 | 245
1351+880 | ST -495| 2,30 Corte Argila, areia fina, média,siltosa, marrom claro 100,0/100,0/100,0/100,0| 99,9 | 93,5 | 65,0 | 61,2% |37,6%23,6%| 15 |A-7-5| 1,455 22,1 4,2 2,10
1351+880 | ST -495| 4,50 Corte Argila, areia fina, média, siltosa,amarelada 100,0/100,0/ 99,5 98,6 97,5 83,4 | 60,8 | 59,3% | 0,0% 59,3%| 11 |A-7-5| 1,522 22,7 56 | 1,70
1353+000 | ST -496| 2,20 Corte Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, amarelada |100,0 100,00 99,8 | 99,6 | 96,3 | 88,3 | 73,0 | 61,7% |41,9% 19,8%| 16 |A-7-5| 1,426 27,3 54 1,58
1353+000 | ST -496| 4,00 Corte Argila, areia fina, média, 100,0| 95,5 | 95,3 | 95,1 | 94,1 | 81,2 | 53,3 | 56,9% 34,4% 22,5%| 9 | A-7-5| 1,589 21,2 80 | 089
pedregulhos,siltosa,variegada

1353+400 | ST -497| 2,00 Corte Argila, areia fina, siltosa, marrom escuro 100,0/100,0/100,0/100,0| 99,0 | 77,5 | 46,2 | 49,2% 32,4% 16,8%| 5 |A-7-5| 1,747 15,7 9,2 0,46
1353+400 | ST -497| 5,30 Corte Argila, areia ";sg'rfﬁé'laz’dg"ssa’ siitosa, 100,0| 100,0| 100,0100,0| 99,5 | 71,4 | 56,4 | 66,6% 46,1% 20,5%| 10 | A-7-5| 1,539 20,7 71 | 090
1353+400 | ST -497| 11,50 Corte Argila, areia média, fina, grossa, siltosa, variegada |100,0/100,0/ 100,0 100,0| 98,4 | 69,3 | 53,1 | 62,4% 46,3% 16,1%| 8 |A-7-5| 1,645 20,3 7,8 1,00
1355+000 | ST -498| 1,10 Corte Areia fina,media, g\r/‘;sri‘g;;:reg”'hos' argilosa, 11000 87,4 846 833 786 59,6 354 | 360% 247% 11,3%| 0 |A-2-6| 1,715 13,6 85 | 0,26
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1355+350 | ST -499| 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, siltosa, amarelada 100,0/100,0/100,0| 99,7 | 97,7 | 76,3 | 53,6 | 63,6% |45,2% 18,4%| 9 | A-7-5| 1,480 21,3 5,6 1,20
1355+600 Pl -500 1,66 Corte Areia fina, média,grossa, argilosa, amarelada 100,01 97,9 | 96,9 | 95,3 | 92,7 | 64,6 | 30,6 | 38,2% 23,4%|14,8%| 1 |A-2-6| 1,575 21,0 6,2 1,20
1359+000 | ST -501| 1,30 Corte Argila, areia fina, média, siltosa, amarelada 100,0/100,0| 99,1 | 98,9 | 97,8 | 87,4 | 65,8 | 83,1% |60,5% 22,6%| 15 |A-7-5| 1,471 25,5 53 2,20
1359+900 | ST -502 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, siltosa, amarelada 100,0/100,0/100,0|100,0| 99,6 | 81,2 | 60,8 | 76,3% 50,6% 25,7%| 15 |A-7-5( 1,430 25,1 5,0 2,02
1361+140 | ST -503| 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, siltosa, amarelada 100,0/100,0/100,0/100,0| 99,4 | 88,0 | 70,0 | 70,4% |54,6% 158%]| 13 |A-7-5| 1,421 25,1 4,6 2,60
1361+685 | ST -504| 0,96 Corte Argila, areia fina, meS's"i’u ?;Ossa’s"tosa’ Maroem - 1100,0 100,0/ 99,0 | 98,7 | 97,2 | 78,3 | 50,0 | 49,1% 31,6% 17,5%| 7 | A-7-5| 1,550 20,0 62 | 0,90
1362+200 | PI -505| 0,67 Corte Areia fina, média,grossa,pedregulhos,siltosa,cinza (100,01 100,01 99,5 97,5 92,8 66,7 30,3 NP NP NP 0 | A-2-4| 1,932 10,8 17,8 0,00
1363+050 | ST -506| 0,80 Aterro Areia média, fina, grossa, argilosa, amarelada 100,0/100,0/100,0/100,0| 97,5 | 58,7 | 24,9 | 28,0% 20,6% 7,4% 0 |A-2-4| 1,940 11,0 16,5 0,23
1363+410 | ST -507| 1,00 Corte Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, marrom [100,0 100,01 99,0 | 98,8 96,8 71,0 43,1 34,2% 20,6% 13,6%| 3 A-6 | 1,776 15,7 6,6 0,81
1363+410 | ST -507 1,60 Corte Argila, areia média,fina, siltosa, variegada 100,0/100,0100,0/100,0| 99,8 | 71,0 | 46,7 | 42,5% 25,4% 17,1%| 4 |A-7-6( 1,745 15,1 8,8 0,78
1363+700 | PI -508| 2,60 Corte Argila, areia média, fina, siltosa,amarelada 100,0/100,0/100,0| 99,5 | 96,8 | 75,8 | 55,8 | 55,2% |34,6% 20,6%| 10 | A-7-5| 1,479 20,7 5,6 2,15
1363+700 Pl -508( 8,19 Corte Argila, areia fina, média, siltosa, marrom claro 100,0/100,0/100,0| 99,9 | 95,7 | 83,3 | 60,5 | 68,0% |39,5%28,5%| 15 |A-7-5| 1,505 23,3 4.8 2,30
1364+200 | PI -509| 2,58 Corte Argila, pouca areia fina, média, avermelhada 100,0/100,0/100,0| 99,7 | 98,9 | 87,8 | 74,3 | 84,0% |47,0% 37,0%| 20 | A-7-5| 1,450 28,0 3,8 2,98
1364+200 Pl -509| 5,60 Corte Areia fina, média, siltosa, cinza 100,0 100,0| 99,8 | 99,4 | 98,4 | 75,7 | 31,2 NP NP NP 0 |A-2-4| 1,620 16,8 59 0,55
1364+600 | ST -510| 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, siltosa, amarelada 100,0/100,0| 98,8 | 99,3 | 98,3 | 82,4 | 52,5 | 42,9% |27,9% 15,0%| 6 | A-7-6| 1,655 17,8 7,2 0,90
1365+00 Pl -511( 2,00 Corte Argila, pouca areia fina, mica, siltosa, cinza claro |100,04 100,01 100,0 99,9 | 99,6 | 97,8 | 93,2 | 84,1% 48,5% 35,6%| 20 |A-7-5| 1,305 21,8 2,6 3,10
1365+00 Pl -511| 4,10 Corte Argila, areia fina, mica, variegada 100,0 100,0 100,01 99,9 99,7 | 98,3 | 82,4 | 88,7% 49,2% 39,5%| 20 |A-7-5 1,338 27,2 2,5 3,15
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1365+000 | PI -511| 7,80 Corte Areia fina, med'agéaifégfgreg“'hos' argilosa, 11000 90,2 756 69,3 650 503 12,1 | 39.9% 282% 11,7%| O A-2-6| 1,798 16,8 126 0724
1367+000 Pl -512( 2,00 Corte Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, cinza 100,0/100,0/100,0| 99,7 | 98,8 | 84,1 | 54,3 | 32,2% |21,5%|10,7%| 4 A-6 1,612 19,1 6,6 0,88
1367+000 | PI -512| 2,70 Corte Areia fina, média , grossa, argilosa, cinza 100,0/ 97,8 953,1 90,5 | 80,4 | 56,4 30,4 | 39,1% |28,4% 10,7%| 0 A-2-6| 1,598 17,3 12,1 | 0,00
1367+400 | ST 513 1,90 Corte Argila, areia fina, média, siltosa, mica cinza claro |100,0 100,01 100,0/ 99,4 | 97,9 87,3 | 70,2 | 64,3% 40,6%|23,7%| 16 | A-7-5 1,411 23,0 4.4 2,45
1367+400 | ST 513 | 4,50 Corte Argila, siltosa, are'af'”ilzid'a’ grossa, mica, €INza | 1460 100,0 99,5 98,5 952 | 83,0 | 61,0 | 51,7% 36,1%|156%| 9 | A-7-5| 1,580 23,2 71 | 080
1367+800 | PI 514 | 0,73 Aerro |91 poucaare'af'“a'gr;i'a' pedregulhos, marrom ;o o g0 5| 739 | 69,9 63,1 52,6 42,2 | 72.0% 43,8% 28.2%| 4 A-7-5| 1,568 22,1 59 | 2,65
1367+800 | PI 514 2,30 Aterro Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, variegada [100,0 100,01 99,5 96,3 91,0 68,7 49,9 | 64,0% 41,3% 22,7%| 9 |A-7-5| 1,378 21,5 4,8 2,85
1368+200 | ST 515 1,16 Aterro Areia média, fina, grossa, argilosa cinza 100,0| 98,0 | 95,3 | 87,7 | 70,8 | 48,0 | 29,4 | 36,6% 23,6% 13,0%| O |A-2-6( 1,812 10,4 6,8 1,16
1368+200 | ST 516 | 1,50 Aterro Silte, areia fina, média, argiloso, cinza 100,0/100,0/ 100,0 99,6 | 99,1 | 89,8 | 52,4 | 35,2% |252%|10,0%| 3 | A-4 | 1,670 11,6 66 | 225
1369+338 | PI 517 | 1,28 Aterro Areia, fina, média, gm;ii’a pedregulhos, argilosa, |4 41000/ 97,5 930 854 624 30,0| 200% 133% 67%| 0 A2-4| 1,633 14,7 82 071
1369+338 | PI 517 1,60 Aterro Silte, areia fina, média, grossa, argiloso, cinza 100,0/100,0| 99,6 | 99,0 | 89,6 | 74,3 | 41,8 | 33,3% |23,5% 9,8% | 1 A-4 | 1,740 15,8 8,0 0,00
1368+408 | ST 518 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, variegada |100,0/100,0| 97,7 | 93,6 | 91,6 | 78,2 | 56,7 | 49,3% 32,4% 16,9%| 8 |A-7-5| 1,675 18,2 6,3 1,25
1370+188 | ST 519 1,50 Aterro Silte, areia fina, média, grossa, argiloso, cinza 100,0/100,0| 99,5 | 95,7 | 90,4 | 70,1 | 43,5 | 27,9% |20,3% 7,6% | 2 A-4 | 1,749 11,9 5,6 1,60
1371+688 | ST 520 | 1,50 Aterro Argila, areia fina, siltosa, variegada 100,0/100,0/ 100,0 99,7 | 99,4 | 97,1 | 75,7 | 65,5% |38,4%|27,1%| 19 | A-7-5| 1,463 26,3 55 | 215
1372+188 | ST 521 | 1,10 Corte Argila, areia média, fina, grossa, 100,0| 86,6 | 71,8 | 68,5 | 63,2 | 52,1 | 42,2 | 51,3% 31,1% 20,2%| 4 | A-7-5| 1,756 16,9 67 | 085
pedregulhos,variegada

1372+188 | ST 521 2,50 Corte Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, cinza claro [100,0 100,0| 99,5 | 98,9 | 97,1 | 80,1 | 45,0 | 31,0% |20,1% 10,9%| 2 A-6 1,733 14,2 6,8 0,65
1372+988 | ST 522 1,50 Aterro Argila, pouca areia fina, siltosa, variegada 100,0/100,0/100,0| 99,7 | 99,4 | 97,0 | 93,1 | 42,0% |24,3% 17,7%| 11 |A-7-6| 1,791 13,6 6,5 2,85
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1373+688 | ST 523 2,00 Corte Areia fina, média, grossa, variegada 100,01 100,0/ 99,1 | 98,4 | 94,9 | 77,0 | 34,4 NP NP NP 0 | A-24( 1,851 12,3 8,6 0,00
1374+938 | ST 524 1,50 Aterro Argila, pouca areia fina, siltosa, marrom claro 100,0/100,0/100,0| 99,7 | 99,5 | 97,5 | 93,2 | 47,1% 30,2%|16,9%| 13 |A-7-5| 1,625 20,5 4.4 1,48
1375+188 | PI 525 | 1,07 Aterro Areia média, fina, gmzisntapedreg”'hos' aglosa, 11000 87,4 859 849 799 415 234 | 240% 17.6% 64%| 0 | A2-4| 1963 12,6 107 | 0,00
1375+388 | ST 526 1,50 Aterro Argila, areia média, fina, siltosa, cinza 100,0/100,0/ 99,5 | 98,8 | 98,2 | 80,4 | 70,4 | 72,2% 51,1% 21,1%| 15 |A-7-5| 1,482 22,9 5,2 3,40
1375+808 | PI 527 1,50 Corte Areia, média, fina, grossa, pedregulhos, siltosa, cinza 100,0 100,0) 99,9 | 99,4 93,4 58,6 27,2 NP NP NP 0 | A-2-4| 1,838 10,5 11,4 0,00
1375+808 Pl 527 2,80 Aterro Areia média, fina, grossa, argilosa, cinza claro 100,0/100,0/ 99,7 | 97,7 | 88,6 | 54,7 | 31,9 | 31,0% 19,8%|11,2%| O |A-2-6| 1,780 13,1 7,2 0,50
1376+238 | ST 528 1,50 Aterro Areia média, fina, grossa, argilosa, cinza 100,0/100,0| 99,0 | 89,4 | 78,4 | 50,5 | 28,1 | 25,0% |[17,3% 7,7% | O | A-2-4| 1,770 13,0 7,8 0,60
1377+438 | ST 529 1,50 Aterro Silte , areia fina, pouca areia média, mica ,cinza claro[ 100,0/ 100,01 99,8 | 99,7 | 99,2 | 93,6 | 56,7 | 19,4% |15,2% 4,2% 4 A-4 1,835 11,9 8,6 0,30
1378+338 | ST 530 1,50 Aterro Argila, areia fina, pouca média, siltosa, variegada |100,0 100,0 100,01 99,9 99,4 97,8 68,8 | 28,0% 17,3% 10,7%| 7 A-6 | 1,698 19,8 7.4 2,05
1379+238 | ST 531 | 1,50 Aterro Argila, areia fina, po:;ﬁ;égfamed'a' mica, siltosa, |14 100,0 100,0 100,0 99,6 95,7 77,4 | 33,7% 21,1% 126%| 9 A6 | 1688 133 56 | 175
1379+788 | ST 532 | 1,50 Aterro  |Ardila areiafina, poucasz'oa meédia, siltosa, marom|; o, 5 100,0 100,0 99,8 994 94,7 8L8| 47.0% 28,3% 187%| 13 NA-7-6| 1495 225 51 | 260
1380+988 | ST 533 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, siltosa, marrom 100,0/100,0/100,0| 99,9 | 99,5 | 84,7 | 65,5| 38,0% 20,7% 17,3%| 9 A-6 1,673 15,1 6,2 2,90
1381+838 | ST 534 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, marrom [100,01 100,0 99,5 98,3 955 81,6 64,5 40,8% 23,3% 175%| 9 |A-7-6( 1,688 16,3 6,7 0,75
1383+288 | ST 535 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, siltosa, variegada 100,0/100,0/100,0/100,0| 99,7 | 83,7 | 57,8 | 42,2% |25,5%|16,7%| 8 |A-7-6| 1,715 14,4 5,8 3,60
1383+613 | PI 536 0,94 Aterro Argila, areia média, fina, grossa, siltosa, cinza claro |100,0| 98,5 | 98,0 | 97,6 | 96,0 | 66,6 | 45,7 | 34,8% |22,5% 12,3%| 2 A-6 | 1,685 15,0 8,4 1,70
1383+913 | ST 537 | 0,96 Aterro Areia fina, média, g&gfizzazzdreg”'hos’ aglosa, 11500 99,0 91,8 837 756 535 26,6 | 39.0% 282% 10.8%| 0 | A-2-6| 1,780 14,0 86 | 1,04
1385+563 | ST 538 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, marrom [100,01 100,0 98,5 97,4 96,7 83,3 62,1 454% 25,4% 20,0%| 10 |A-7-6( 1,507 25,8 53 0,97
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1386+288 | ST 539 | 0,60 Aterro Silte, areia fina, média, grossa, cinza 100,0/100,0 100,0 99,5 | 99,0 | 86,1 446 NP | NP | NP | 2 | A4 | 1,850 10,6 12,6 | 0,00
1386+538 | PI 540 | 1,50 Corte Pedregulhos, are'arzqe;%r:”a’ grossa, argiloso, |14 4 100,0 92,7 695 622 475 32,9 | 36.6% 22.6% 14.0%| O A-2-6| 1,862 15,5 148 | 0,11
13874028 | ST 541 | 1,20 Corte Aregila, areia fina, média, grossa, pedreguinos, |, 1000 979 933 91,2 79,0 512 | 40,7% 27,2% 135%| 4 A-7-6| 1,630 16,3 89 | 060

siltosa, marrom
1387+028 | ST 541 | 2,20 Corte Pedregulhos, are'aar:gz;gza’ grossa, argiloso, |10, 959 848 67,1 60,1 455 33.2| 46.0% 313% 147%| 1 A2-7| 1,845 13,8 145 | 0,06
1387+4438 | ST 542 | 0,90 Corte Silte, areia fina, média, grossa, pedreguinos, |, 954 948 904 883 702 412| 27.6% 185% 91%| 1 = A4 | 1672 125 58 | 015
argiloso, avermelhado

1387+438 | ST 542 | 1,90 Corte Argila, areia, média, fina, siltosa, variegada  |100,0/100,0 98,5 98,0 | 97,0 | 86,2 74,1 | 60,9% |36,7%24,2%| 18 A-7-5| 1,675 19,2 69 | 3,00
1387+938 | ST 543 | 1,50 Aterro Argila, areia fina, siltosa, marrom claro 100,0 100,0 100,0 99,8 | 99,8 89,9 | 75,1 | 63,1% 37,3% 25,8%| 19 |A-7-5| 1,581 175 52 | 378
1388+928 | ST 544 1,50 Aterro Silte,areia fina, média,argiloso, marrom claro 100,0/100,0/100,0| 99,7 | 99,7 | 79,7 | 60,2 | 28,4% 21,0% 7,4% 5 A-4 1,645 20,0 9,0 0,53
1389+500 | ST 545 - - Mineragéo Mirabela
1391+588 | ST 546 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, cinza 100,0/100,0/100,0| 99,8 | 95,7 | 89,6 | 48,6 | 48,1% 26,4%|21,7%| 7 |A-7-6| 1,670 18,6 7,9 1,15
1392+538 | ST 547 | 1,50 Aterro Silte, areia fina, média, argiloso, cinza 100,0/100,0/ 100,0 99,6 | 98,4 | 70,5 | 42,1 | 25,5% |16,5%) 9,0% | 1 | A-4 | 1,610 21,8 61 | 115
1392+838 | ST 548 1,50 Aterro Areia média, fina, grossa, siltosa, marrom claro 100,0/100,0/ 99,0 | 98,5 | 96,8 | 53,3 | 32,6 | 16,5% 11,7% 4,8% 0 |A-2-4| 1,988 11,8 12,0 0,00
1393+188 | ST 549 | 0,90 Aterro Pedregulhos, a'e'avgrr‘;ér;';:'a' grossa, siltoso, 1,456 100,0 79,9 63,9 538 41,3 22,7 | 149% 113% 3,6%| 0 A1-B| 2,049 14,6 182 | 0,00
1393+638 | ST 550 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, cinza claro {100,0 100,0 100,0| 99,5 | 97,6 | 79,5 | 50,3 | 41,9% |24,9% 17,0%| 6 |A-7-6| 1,679 14,9 6,1 3,70
1394+413 | ST 551 0,30 Corte Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, cinza 100,0| 99,0 | 96,7 | 95,0 | 90,1 | 78,7 | 56,1 | 35,5% |24,5% 11,0%| 4 A-6 | 1,768 12,0 9,6 0,41
1395+288 | ST 552 | 1,00 Aterro Pedregulhos, areua::]n;,rg::ma, grossa, siltoso, | gq 3 g0 734 678 581 347 93| NP | NP NP | O A1-B| 2,001 10,4 19,6 | 0,00
1395+288 | ST 552 1,50 Aterro Argila, pouca areia fina, média, siltosa, variegada |100,0 100,01 99,8 | 99,5 98,9 87,8 72,2| 31,3% 20,4% 10,9%| 7 A-6 | 1,703 13,3 4,8 3,52
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1395+688 | ST 553 | 1,27 Aterro Argila, areia fina, T;géza%r;’ssa' pedreguios, | 1600 894 89,2 883 867 71,7 37.9| 47.7% 30,6% 17,1%| 2  A-75| 1,590 17,5 66 077
1396+038 | ST 554 1,50 Aterro Argila, pouca areia fina, média siltosa, marrom claro | 100,0| 100,0/ 100,0| 99,9 | 99,8 | 94,8 | 92,7 | 35,2% 22,4% 12,8%| 13 A-6 1,623 14,0 4,6 3,98
1396+688 | ST 555 | 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, siltosa, marrom 100,0/100,0 100,0 99,5 | 98,5 | 86,4 73,4 | 59,2% |38,6% 20,6%| 16 A-7-5| 1,475 22,3 51 | 066
1396+988 | ST 556 | 1,50 Aterro Pedregulhos, are'af'”c"’i‘hggossa’ média, argiloso, | 1606 97,0 | 92,4 | 757 559 42,6 17.8| 26.1% 195% 6,6%| 0 A-2-4| 1,828 12,9 73 | 0,00
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1397+250| PI -557| 2,90 Corte Argila, areia média, pouca areia fina, siltosa, avermelhada |100,0/100,0 100,0 99,5 | 98,7 | 78,4 | 69, 6|62,7% 46,4% 16,3%| 13,0 | A-7-5| 1,474 20,8 4,0 3,50
1397+250| Pl -557 5,40 Corte Areia fina, média, grossa, siltosa, variegada 100,0/100,0/100,0| 99,8 | 99,3 | 76,5 | 32,3 | NP NP NP 0,0 |A-2-4| 1,752 15,2 9,5 0,00
1397+645| ST -558| 1,50 Aterro Areia média, fina, grossa,pedregulhos, argilosa, cinza 100,0/ 100,01 99,5 | 98,0 | 92,1 | 54,6 | 24,4 [33,2%/22,9%10,3%| 0,0 | A-2-4( 1,840 13,8 13,7 0,00
1398+045| ST -559 1,50 Aterro Areia fina, média, grossa, siltosa,cinza 100,0/100,0/ 99,9 | 99,3 | 94,1 65,8 | 29,4| NP NP NP 0,0 |A-2-4| 1,864 11,2 9,9 0,00
1398+445] ST -560| 2,90 Corte Argila,areia fina, média, grossa, siltosa, cinza 100,0/100,0/100,0| 98,8 | 96,5 77,8 | 58,0 [52,2%30,7%21,5%| 10,0 | A-7-5| 1,685 19,8 7,0 0,45
1398+445| ST -560| 4,30 Corte Silte, areia fina, média, grossa, cinza claro 100,0/100,0/100,0| 99,8 | 98,4 80,5 | 45,6 | NP NP NP 20 | A4 1,714 17,2 10,0 0,00
1398+875| ST -561| 1,00 Corte Argila, areia fina, grossa, siltosa, marrom claro 100,0/100,0/100,0/ 99,8 | 96,9 | 75,2 | 51,8 [53,9% 38,9% 15,0%| 6,0 | A-7-5( 1,525 21,0 5,8 1,33
1398+875| ST -561 2,60 Corte Argila, areia média, fina, pedregulhos, siltosa, variegada |100,0/ 89,7 | 87,4 | 85,8 | 80,8 60,5 | 43,0 [47,6% 35,4%12,2%| 2,0 |A-7-5| 1,501 20,3 6,0 0,24
1399+245| ST -562| 0,70 Corte Areia fina, média, grossa, pedregulhos, siltosa, cinza claro |100,0| 96,0 | 93,3 | 91,4 | 84,7 | 58,8 20,0 | NP NP NP 0,0 | A-2-4( 1,845 16,2 10,6 0,00
1399+245| ST -562 3,00 Corte Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, mica, variegada |100,0 100,0| 99,8 | 98,8 | 94,6 | 76,6 | 63,5 [74,7%52,6%22,1%| 14,0 | A-7-5| 1,484 20,3 34 3,40
1399+635| ST -563| 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, marrom 100,0/ 100,01 99,8 | 99,2 | 97,1 | 77,3 | 42,9 [36,7%25,1%|11,6%| 2,0 | A-6 [ 1,695 18,5 8,8 0,85
1400+445| ST -564 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, siltosa, cinza 100,0/100,0/ 99,7 | 99,2 | 97,9 84,5 | 70,2 |63,5%|36,8% 26,7%| 17,0 | A-7-5| 1,415 23,7 5,5 2,81
1400+845] ST -565| 2,30 Aterro Argila, areia fina, média, siltosa, marrom 100,0/100,0/100,0| 99,0 | 96,1 | 70,6 | 52,4 [59,9% 40,5%19,4%| 9,0 |A-7-5| 1,520 20,5 59 3,52
1400+845| ST -565 3,30 Corte Argila, areia média, fina, grossa, siltosa, variegada 100,0/100,0/ 99,7 | 99,5 | 97,2 | 72,2 | 58,7 |65,5%|47,7% 17,8%| 10 |A-7-5| 1,522 21,3 54 1,50
1401+745| ST -566| 0,90 Corte Argila, areia média, fina, grossa, siltosa, variegada 100,0/ 100,01 99,9 | 99,4 | 96,4 | 75,8 | 56,6 [61,9% 34,0% 27,9%| 14 |A-7-5( 1,452 26,4 57 2,10
1401+945| PI -567| 0,90 Corte Argila, areia média, fina,siltosa, marrom claro 100,0/100,0/ 99,7 | 99,5 | 98,3 | 81,7 | 71,6 |79,2%|53,0% 26,2%| 18 |A-7-5| 1,325 26,3 4,1 4,10
1402+095| ST -568| 1,00 Corte Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, marrom claro 100,0/100,0/ 97,1 | 97,1 | 91,4 | 65,6 | 43,1 (46,2%/29,3%16,9%| 4 |A-7-6( 1,548 20,2 6,5 0,73
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1402+095| ST -568 1,40 Corte Argila, areia fina, média, grossa, siltosa,variegada 100,0/100,0 100,0| 98,6 | 93,2 66,4 | 39,6 |43,2%|28,6% 14,6%| 3 |A-7-6| 1,590 20,3 6 0,83
1402+895| ST -569| 1,85 Corte Argila, areia fina, média, grossa, siltosa,marrom 100,0/100,0/100,0/ 99,1 | 94,8 | 69,1 | 43,9 [51,0%31,3%19,7%| 6 |A-7-5( 1,488 20,3 5,8 1,05
1402+895| ST -569 2,30 Corte Argila, areia fina, média, siltosa, variegada 100,0/100,0 100,0/ 99,9 | 99,3 1 93,1 | 73,2 |160,2%|42,3% 17,9%| 15 |A-7-5| 1,376 26,6 4,2 2,90
1404+195| ST -570| 1,60 Corte Argila, areia fina, média, siltosa, avermelhada 100,0/100,0/100,0| 99,4 | 96,6 75,8 | 63,2 [65,7%42,8%22,9%| 14 |A-7-5| 1,518 23,0 4,6 1,39
1404+195| ST -570 2,80 Corte Argila, areia média, fina, grossa, siltosa, variegada 100,0/100,0, 99,5 | 96,2 | 85,8 | 66,3 | 56,1 |54,2%|37,7% 16,5%| 8 |A-7-5| 1,590 20,3 6,5 0,83
1405+445| ST -571| 1,09 Corte Aareia média,fina,grossa,pedregulhos, argilosa, marrom [100,0/ 91,0 | 88,4 | 78,9 | 67,3 | 46,0 | 24,8 |28,4% 20,7%| 7,7% 0 |A-2-4| 1,802 10,2 7,8 0,00
1405+845| ST -572 2,00 Corte Argila, areia média, fina, siltosa, cinza 100,0/100,0 100,0/ 99,8 | 99,6 82,2 | 71,5 |74,1%|40,2% 33,9%| 19 |A-7-5| 1,485 22,5 4,6 2,00
1405+845| ST -572| 2,65 Corte Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, cinza claro 100,0/100,0/100,0/ 99,7 | 96,9 | 72,5 42,5 (35,0%19,0%16,0%| 1 A-6 1,579 17,6 10,8 0,21
1406+495| Pl -573 1,10 Corte Areia fina, média, grossa, pedregulhos, siltosa, cinza claro [100,0/100,0 99,7 97,5 92,9 | 653 | 27,9 | NP NP NP 4 | A-2-4| 1,935 11,8 13,7 0,00
1406+895| ST -574| 1,50 Aterro Areia fina,média, grossa, pedregulhos, siltosa,cinza claro |100,0/ 100,01 98,2 | 93,4 @ 88,7 | 60,9 | 22,7 |26,1%23,2% | 2,9% 0 |A-2-4| 1,935 11,1 11,8 0,00
1407+645| Pl -575| 0,62 Corte Argila, areia fina, média,grossa,siltosa,cinza claro 100,0/100,0) 95,2 | 93,5 | 87,2 | 71,8 | 53,1 |44,9%|26,2% 18,7%| 7 |A-7-6| 1,505 18,6 6 1,20
1407+645| ST -575| 1,60 Corte Pedregulhos,areia fina, média, grossa, argilosa, variegada (100,0 93,4 85,8 | 68,9 | 59,7 41,7 | 20,9 |30,6%|20,3% 10,3%| 0 |A-2-4| 1,842 15,6 11,7 0,20
1408+045| sT -5768| 0,70 Corte Pedregulnos, areia med'zsg[f:zsa' fina, argiloso.marom 11,45 955 742 529 392 241 12,8 |27,5% 19,0% 85% | 0 | A2-4| 1,941 11,7 114 | 0,00
1408+515| ST -577| 1,30 Corte Pedregulhos, areia média,fina, grossa, siltosa, marrom claro[100,0/ 87,5 | 82,6 | 72,9 | 59,3 | 33,5 | 13,3| NP NP NP 0 |A-1-B| 1,830 13,8 14,1 0,00
1408+795| ST -578 1,80 Corte Argila, areia fina, grossa, pedregulhos, cinza 100,0 87,8 86,8 85,8 | 83,2 67,0 39,4 |38,1%|21,1% 17,0%( 2 A-6 1,580 16,8 6,3 1,70
1409+195| PI -579| 0,80 Corte Argila, areia fina, média, grossa, marrom escuro 100,0/100,0/100,0, 97,8 | 91,6 | 83,3 | 58,2 [40,8%|27,5%13,3%| 6 |A-7-6( 1,557 20,5 5,2 1,15
1409+195| Pl -579 1,70 Corte Areia média, fina, grossa, pedregullhos, marrom claro 100,0/ 95,4 91,3 | 81,0 | 651 | 34,1 | 17,9 |35,0%|22,4% 12,6%| O |A-2-6| 1,837 11,2 10,2 0,00
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1409+470| ST -580 2,30 Corte Argila, areia média, fina, siltosa avermelhada 100,0/100,0/ 99,6 | 98,4 | 93,2 | 75,0 | 62,3 |54,6%30,6% 24,0%| 13 |A-7-5| 1,430 30,0 4,9 3,00
1409+845] ST -581| 1,60 Corte Argila, popuca areia fina, siltosa, amarelada 100,0/100,0/100,0| 99,5 | 98,2 88,6 | 74,7 [67,6%39,8%27,8%| 19 |A-7-5| 1,335 26,9 3,2 3,60
1410+245| ST -582 1,50 Aterro Areia fina, média, grossa, siltosa, variegada 100,0| 97,7 | 96,7 | 94,4 | 89,8 62,9 | 27,7 |23,5%|17,4% | 6,1% 0 |A-2-4| 1,820 15,3 139 0,00
1410+695| PI -583| 075 Corte Pedregulhos friaveis, are'ad’:reod'a’ fina, argiloso, marrom |, 5 985 882 703 649 466 29,2 |27,2% 18.4% 88%| 0 A24| 1867 114 78 | 0,09
1411+455| ST -584| 1,00 Aterro Argila, areia média, fina, pouca mica, cinza claro 100,0/100,0 100,0/ 99,5 | 97,6 | 72,6 | 56,1 |49,0%|32,8% 16,2%| 8 |A-7-5| 1,481 20,2 3,7 3,30
1411+765| ST -585| 2,00 Corte Areia média, fina, grossa, argilosa, cinza claro 100,0/ 100,01 99,6 A 97,0 | 85,1 | 51,0 | 28,6 [23,1%15,1% 8,0% 0 |A-2-4| 1,894 10,6 11,4 0,00
1412+295| ST -586| 0,80 Corte Argila, areia média, fina, siltosa, cinza claro 100,0/100,0 100,0/ 98,5 | 94,1 | 73,5 | 53,8 |37,8%|22,9% 14,9%| 6 A-6 1,507 19,7 5,6 3,10
1412+695| ST -587| 0,56 Corte Argila,areia fina, média, siltosa, marrom escuro 100,0/100,0/ 99,6 | 95,7 | 90,0 | 73,1 | 50,9 [36,4%24,8% 11,6%| 4 A-6 | 1,580 16,7 6,0 1,03
1412+995| PI -588 2,20 Corte Argila, areia média, fina, grossa, variegada 100,0/100,0/ 99,8 | 98,8 | 95,7 | 75,3 | 64,2 |59,6%34,8% 24,8%| 15 |A-7-5| 1,541 27,6 7,4 2,20
1413+245| ST -589| 1,60 Corte Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, marrom claro 100,0/ 96,6 | 91,5 86,5 | 80,2 | 66,3 | 48,1 [53,5%|37,5%16,0%| 6 |A-7-5( 1,545 20,9 57 0,82
1414+395| ST -590 1,95 Corte Argila, areia média, fina, grossa, siltosa, marrom 100,0/100,0/ 99,9 | 98,8 | 95,2 | 69,2 | 53,7 |54,5%|29,5% 25,0%| 11 |A-7-6| 1,572 19,4 7,2 3,40
1414+395] ST -590| 5,50 Corte Argila, areia fina, média, siltosa, amarelada 100,0/100,0/100,0| 99,3 | 97,1 | 80,8 | 64,8 [54,9% 40,2% 14,7%| 10 |A-7-5| 1,475 24,5 58 3,00
1414+850| ST -591| 0,85 Corte Silte, areia média, fina, grossa, argiloso, marrom claro 100,01 100,01 98,3 | 94,9 | 859 | 62,3 | 42,3 |28,0%18,4% 9,6% 1 A-4 1,637 20,0 8,4 0,70
1416+815| ST -592| 1,75 Corte Argila, areia média, fina, siltosa, marrom claro 100,0/100,0| 99,7 | 98,6 | 955 | 82,4 | 73,4 (81,0% 47,4% 33,6%| 19 |A-7-5| 1,535 16,0 4,8 4,00
1416+815| ST -592 3,50 Corte Argila, areia média, fina, grossa, avermelhada 100,0/100,0, 99,8 | 98,6 | 95,3 | 80,5 | 74,0 |190,0%|51,0% 39,0%| 20 |A-7-5| 1,408 28,5 4,6 3,50
1417+095| ST -593| 2,70 Corte Argila, areia fina, média,siltosa, marrom claro 100,0/100,0/100,0| 99,8 | 98,6 87,2 | 72,9 (85,2%/52,1% 33,1%| 19 |A-7-5| 1,435 19,6 4,7 3,10
1417+095| ST -593| 4,00 Corte Argila, areia média, fina,grossa, siltosa, avermelhada 100,0/100,0/ 98,7 | 97,1 | 94,8 | 71,9 | 48,5 |48,0%|34,2% 13,8%| 4 |A-7-5| 1,539 22,8 7,6 1,60




— JCONCREMAT)] FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE|

= ——————— |

E N O E M M A R 1 A - LESTE

i~ e
Titulo: RESULTADOS DAS |NVESTIEAI;EIES GEOTECNICAS REALIZADAS NO N° VALEC: REV
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km SUBLEITO
1490,322) N° PROJ: 1
Segmento: Km 1371,137 Km 1496,625 - Lote 1F
Compactagéo
ANALISE GRANULOMETRICA (%<) INDICES FiSICOS | CLASSIF. | AASHTO Proctor I.S.C.
Estaca Registro | Prof.m| N.A. Afast. eixo| Tipologia do DESCRIGCAO Normal
(m) estudo o hot CBR
" " " ° ° ° n YsmAX ot.
2 1" 38" n°4 n°10 n°40 | LL LP | IP | IG HRB kgtlom® %) %) Exp.
1417+495| ST -594| 0,50 Aterro Areia média, fina, pedregulhos, argilosa, amarelada 100,0/100,0, 98,5 | 91,1 | 89,6 H 60,6 | 31,7 |35,2%|22,6% 12,6%| 0 |A-2-6| 1,815 13,2 13 0,32
1417+845| PI -595| 1,10 Corte Argila, areia média, fina, grossa, avermelhada 100,0 100,0 99,8 | 98,6 | 94,3 | 69,2 | 56,9 [74,9% 49,3%25,6%| 14 |A-7-5| 1,557 19,0 6,3 1,15
1417+845| Pl -595 2,68 Corte Argila, areia média, fina, grossa amarelada 100,0/100,0/ 99,6 | 98,9 | 96,1 | 65,1 | 50,9 |45,9%33,3% 12,6%| 5 |A-7-5| 1,585 18,0 6,5 0,75
1418+645| ST -596| 0,47 Aterro Areia média, fina, grossa, pedregulhos, variegada 100,0| 96,2 | 95,7 92,8 | 84,7 | 57,8 | 31,6 [29,2%23,2% | 6,0% 0 |A-2-4| 1,867 10,7 10,8 0,00
1418+995| Pi -597 1,00 Corte Argila, areia média, fina, siltosa, marrom 100,0/100,0 100,0/ 99,0 | 96,4 | 83,2 | 65,7 |53,2%|31,1% 22,1%| 13 |A-7-5| 1,619 21,9 5,6 2,50
1418+995| PI -597| 1,60 Corte Areia média, fina, grossa, pedregulhos, siltosa, mica, |, 975 957 931 872 401 125| NP NP | NP | O A-1B| 1,789 12,0 11,6 | 0,00
marrom claro
1419+345| ST -s598| 0,73 Corte Areia média, fina, grossa, 'C)IZ?geg”'hos' argilosa, marmom | 1646 1000 959 851 | 748 52,4 352 |32.3% 225% 98% | 0 A-2-4| 1,810 11,4 10,1 | 0,20
1420+185| ST -599| 1,50 Aterro Silte, areia média, fina, grossa, argiloso, variegado 100,0/ 100,01 99,4 | 97,3 | 91,3 | 64,6 | 41,3 [31,2%|22,5% | 8,7% 1 A-4 | 1,783 12,0 1,9 0,37
1421+445| ST -600| 075 Aterro Silte, areia média, f'”a'r?]:’rfs;' pedregulhos, argiloso, 11565 973 963 929 868 624 395 |30,7% 203% 104%| 1 | A4 | 1,804 153 99 | 000
1421+845| ST -601| 1,30 Corte Argila, areia fina, grossa, siltosa, marrom claro 100,0/100,0/ 99,4 | 97,7 | 93,6 | 68,5 47,0 [33,0%21,3%11,7%| 3 A-6 | 1,626 16,2 6,6 0,59
1422+245| ST -602 1,00 Corte Argila, areia média, fina, grossa, siltosa, cinza 100,0/100,0 100,0/ 99,3 | 96,6 | 66,9 | 43,8 |33,6%20,4% 13,2%| 2 A-6 1,700 16,5 59 0,75
1422+245| ST -602| 2,80 Corte Argiloa, areia fina, média, siltosa, variegada 100,0 100,0 99,3 | 97,2 | 93,6 | 71,2 | 39,2 [60,0% 37,6%22,4%| 4 |A-7-5| 1,531 19,5 52 | 2,00
1422+645| ST -603| 1,04 Corte Silte, areia média, f'”a'r?]:’rfs;' pedregulhos, argilosa, 100,0/ 99,3 96,0 884 604 | 365|262 166 96 | 0 A4 | 1,745 15,4 10,6 = 0,08
1423+445| ST -604| 1,10 Corte Silte, areia fina, média, grossa, argiloso, amarelado 100,0| 97,4 | 93,6 70,8 | 455 36,6 | 27,2 9.4 2 A-4 | 1,664 17,3 9,9 0,50
1423+935| ST -605| 1,70 Corte Silte, areia média, fina, pouca areia grossa, argiloso, 100,0/ 99,0 | 95,7 | 63,6 | 371|341 242 | 99 | 0 | A4 | 1,692 17,3 75 | 062
amarelo, escuro

1424+395| sT -606| 0,80 Corte Pedregulhos, areia med':‘sl'gs)' grossa, siltoso, marmom 1, ) gg> 729 653 57,0 345 177|231 181 50 | 0 A1-B| 1,892 14,8 160 = 0,00
1424+795| ST -607| 1,53 Corte Argiloa, areia fina, mEd';‘;’r:gsr':a' pedregulhos, siltosa, 116 5 909 881 | 861 823 629 392|345 223 122| 1 A6 | 1,710 17,0 91 | 040
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1425+645| ST -608| 0,53 Corte Argila, areia fina, média, grossa,lpedregulhos, cinza escuro |100,0 92,8 | 90,7 88,1 | 83,9 67,3 | 50,7 | 50,3 | 28,8 | 21,5 8 |A-7-6| 1,683 17,0 6,4 3,00
1425+845| P -609| 0,90 Corte Argila, areia média, fina, grossa, poucos pedregulhos, 100,0 99,5 | 97,0 91,4 | 749 | 633|581 | 365 21,6 | 13 A75| 1532 17,5 52 | 275
siltosa, marrom
1425+845| PI -609| 4,20 Corte Argila, areia média fina, grossa, poucos pedregulhos, 100,0/ 99,7 96,7 896 656|580 60,9 41,5 194 | 11 A-7-5| 1,541 21,7 59 | 215
siltosa, marrom

1426+045| sT -610| 1,40 Corte Argila, areia média, f'";‘;’r‘r’;‘;a areia grossa, siltosa, 100 | 989 96,4 | 77,7 | 66,7 | 56,3 | 383 180 | 13 | A-7-5| 1,488 22,7 48 | 2,75
1427+145| ST -611| 0,50 Corte Silte, areia fina, med'a'r?]:’rfs; pedregulhos, argiloso, 11445 907 889 755 678 540 370|241 175 66 | 1 A4 | 1,777 13,7 76 | 0,60
1427+560| PI -612| 0,70 Corte Argila, areia média, fina, pouca areia grossa, siltosa, cinza 100,0| 99,1 | 97,1 74,7 | 56,2 36,5 | 21,3 15,2 6 A-6 | 1,560 19,9 51 3,40
1428+025| ST -613| 0,92 Corte Argila, areia média, f'g;‘t’ogsz’scsii'zapoucos' pedregulhos, 100,0/ 99,5 98,0 915 632|447 456 234 222| 6 A-7-6| 1,620 17,3 63 | 090
1428+025| sT -613| 3,70 Corte Argila, areia fina, me‘j;;a‘:g;‘azzare'a grossa, siltosa, 100,0 995 98,3 | 81,6 | 52,8 | 67,6 | 416 260 | 12 A7-5| 1465 16,0 41 | 2,90
1414+445| ST -614 1,50 Corte Areia média, fina, pouca areia grossa, argilosa, cinza 100,0) 99,5 | 95,1 | 55,8 | 35,1 | 31,9 | 21,7 | 10,2 0 |A-2-4| 1,960 11,3 10,3 0,30
1414+445| ST -614| 2,50 Corte Argila, areia fina, média, p°cll‘;foare'a grossa, siltosa, cinza 1000 99,0 | 87,0 | 72,6 | 71,5 | 49,2 223 | 16 A7-5| 1525 16,0 57 | 205
1429+495| ST -615 1,20 Corte Silte, areia média, fina, grossa, argiloso, marrom claro 100,01 100,0, 99,7 | 98,1 | 91,0 67,5 | 45,5|32,5%|23,9% 8,6% 2 A-4 1,657 15,8 59 0,45
1429+915| ST -616| 1,27 Corte Silte, areia fina, média,grossa, pedregulhos, amarelado |100,0 100,01 98,7 | 97,1 | 22,2 | 68,5 | 40,0 (28,2%23,9%  4,3% 1 A-4 1,770 13,0 9,2 0,00
1430+845| ST -617| 0,64 Corte Silte, areia média, fina, grossa, marrom 100,0/100,0/ 95,4 | 92,1 | 87,5 67,8 | 57,1 |128,1%|23,4%| 4,7% 4 A-4 1,475 16,4 6,1 1,05
1431+195| ST -618| 1,35 Corte Areia média, fina, grossa, pedregulhos, argilosa, marrom |100,01 97,5 | 97,0 | 94,7 | 88,1 | 54,0 | 30,4 [32,0%22,5% 9,5% 0 |A-2-4| 1,683 14,4 7 0,00
1431+315| ST -619 1,57 Corte Areia média, fina, grossa, argilosa, marrom 100,0/100,0 100,0/ 99,5 | 88,0 | 54,1 | 22,3 |32,0%|21,5% 10,5%| O |A-2-4| 1,810 13,3 8,7 0,00
1431+845| sT -620| 0,94 Corte Pedreguinos, are'agrossaél';'rzd'a' fina, argiloso, marrom |16 4 100.0 94,7 704 521 336 246 |31,3% 22,6% 8,7% | 0 | A2-4| 1,833 12,4 93 | 000
1432+795| ST -621| 0,80 Aterro Argila, areia fina, média, siltosa, cinza claro 100,0/100,0 100,04 100,0 | 99,4 90,1 | 60,6 |37,4%19,6% 17,8%| 8 A-6 1,722 18,3 6,1 2,85
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143+445 | ST -622 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, cinza claro 100,0/100,0 100,0/ 99,2 | 89,4 66,5 | 31,9 |32,2%|20,5% 11,7%| O A-6 1,757 18,5 7,5 0,35
1434+570| ST -623| 1,20 Corte Argila, areia fina, média, siltosa, marrom 100,0/100,0/100,0| 99,8 | 97,2 75,5 | 60,7 [59,7% 44,2% 15,5%| 10 |A-7-5| 1,484 23,7 57 3,25
1434+995| Pl -624| 1,37 Corte Areia média, fina, grossa, pedregulhos, srgilosa, cinza 100,0/100,0, 98,0 | 88,1 | 71,2 | 47,2 | 33,4 |35,5%|25,5% 10,0%| O |A-2-4| 1,502 20,3 7,3 0,00
1434+995| Pl -624| 2,40 Corte Argila, areia média, fina, siltosa, cinza claro 100,01 100,0| 99,5 | 98,5 | 96,4 | 80,2 | 69,1 [53,8%31,3%22,5%| 11 |A-7-5| 1,490 25,9 4,5 3,05
1435+395| ST -625 1,20 Corte Argila, areia média, fina, grossa, siltosa, cinza 100,0/100,0 100,0/ 98,9 | 959 | 77,3 | 60,4 |43,7%|28,1% 15,6%| 8 |A-7-6| 1,570 20,3 59 2,90
1435+895| ST -626| 4,50 Corte Argila, areia média, fina, siltosa,cinza claro 100,01 100,0/100,0| 99,2 | 96,4 72,9 | 64,0 [69,5%37,5% 32,0%| 17 |A-7-5| 1,452 23,8 51 3,10
1436+828 | ST -627 1,00 Corte Argila,areia média, fina, grossa, siltosa, marrom claro 100,0/100,0, 98,6 | 96,3 | 91,0 | 70,5 | 53,2 |45,9%|24,9% 21,0%| 9 |A-7-6| 1,465 27,2 6,4 2,30
1437+520| ST -628| 1,65 Corte Argila,areia média, fina, siltosa, amarelada 100,0/100,0/100,0| 99,5 | 97,3 | 76,3 | 62,8 [59,5%39,6% 19,9%| 12 |A-7-5| 1,448 27,0 4,9 3,70
1437+945| Pl -629| 0,70 Corte Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, marrom claro 100,01 100,01 99,8 | 99,3 | 56,8 | 83,1 | 64,0 |35,6%|22,1% 13,5%| 7 A-6 1,705 16,0 8,3 1,20
1438+420| PI -630| 0,88 Corte Silte, areia média, fina, grossa, argiloso, marrom claro 100,0| 95,8 | 93,7 91,1 | 85,9 | 57,9 | 36,7 [28,7%/18,9%  9,8% 0 A-4 1,680 17,5 9,6 0,00
1438+635| ST -631| 0,54 Corte Pedregulhos, areia fina, média,grossa, argiloso, marrom (100,0| 83,1 81,0 | 68,9 | 61,2 | 48,2 | 26,1 |28,6%|19,3% | 9,3% 0 |A-2-4| 1,721 15,7 10,3 0,00
1439+545| Pl -632| 1,40 Corte Argila, areia mpedia, fina, grossa, siltosa, marrom 100,0/100,0/100,0/ 99,7 | 98,0 | 67,2 | 42,4 [451%25,6%19,5%| 3 |A-7-6( 1,585 18,1 7.4 1,40
1439+545| ST -632 3,95 Corte Areia média, fina, grossa, mica, argilosa, cinza claro 100,0/100,0 100,0| 99,7 | 95,6 | 47,0 | 23,6 |34,3%|21,1% 13,2%| O |A-2-6| 1,750 14,8 6 0,85
1440+395| ST -633| 1,20 Corte Areia média, fina, pedregulhos, argilosa, cinza claro 100,0/ 92,9 | 91,3 | 85,9 | 76,6 | 52,9 | 32,9 [33,8%/22,5%/11,3%| O |A-2-6( 1,582 19,9 8,2 1,49
1441+095| ST -634| 0,30 Corte Areia média, fina, grossa, pedregulhos, argilosa, cinza claro|100,0| 93,5 | 89,3 | 78,9 @ 71,2 | 45,2 | 23,1 |29,0% 20,1% 8,9% 0 |A-2-4| 1,818 13,6 15,6 0,25
1441+495| ST -635| 1,50 Aterro Areia média, fina, grossa, siltosa, cinza claro 100,0/100,0/ 99,8 | 99,4 | 958 | 475 | 7,5 NP NP NP 0 |A-1-B| 1,815 10,4 13,5 0,00
1442+295| ST -636 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, siltosa, marrom 100,01 100,0, 98,6 | 97,7 | 97,1 | 85,0 | 74,3 |160,0%|37,2% 22,8%| 17 |A-7-5| 1,535 23,6 4.5 3,00




— JCONCREMAT)] FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE|

= ——————— |

E M O E M _H A B 1 _A -LESTE

~ Ve
Titulo: RESULTADOS DAS INVESTIEAQDES GEOTECNICAS REALIZADAS NO N° VALEC: REV
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km SUBLEITO
1490,322) N° PROJ: 1
Segmento: Km 1371,137 Km 1496,625 - Lote 1F
Compactagéo
ANALISE GRANULOMETRICA (%<) INDICES FiSICOS | CLASSIF. | AASHTO Proctor I.S.C.
Estaca Registro | Prof.m| N.A. Afast. eixo| Tipologia do DESCRIGCAO Normal
(m) estudo o hot CBR
" " " ° ° ° n YsMmAx ot.
2 1 3/8 n°4 | n°10 n° 40 200 LL LP P IG | HRB kgflcms %) %) Exp.

1443+095| ST -637 1,50 Aterro Argila, areia fina, média,siltosa, marrom 100,0/100,0 99,5 | 98,0 | 95,5 | 79,3 | 66,1 |64,0%|41,3% 22,7%| 14 |A-7-5| 1,419 24,9 53 3,00
1443+545| ST -638| 0,40 Corte Areia média, fina, grossa, pedregulhos, siltosa, cinza claro |100,0/100,0| 99,7 | 99,0 H 954 | 453 12,1 | NP NP NP 0 |A-1-B| 1,950 10,1 16,5 0,00
1443+945| ST -639| 0,55 Corte Areia fina, média, grossa, siltosa, cinza 100,0/100,0/ 99,1 | 98,1 | 93,3 67,4 | 245| NP NP NP 0 |A-2-4| 1,937 10,6 16,8 0,00
1444+945| ST -640| 1,40 Corte Argila, areia fina, média, siltosa, amarelada 100,0/100,0/100,0/ 99,8 | 99,3 | 85,6 | 71,3 [67,5%40,9% 26,6%| 18 |A-7-5( 1,331 29,6 3,2 4,10
1444+695| ST -641| 1,20 Corte Areia fina, media, gmssa'c'l);ireg”'hos' siitosa, maom 16,5 931 90,5 868 797 590 305| NP | NP | NP | 0 |A2-4| 1644 197 136 | 0,00
1445+495| ST -642| 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, marrom 100,0/ 100,01 99,5 | 96,4 | 89,7 | 66,9 | 52,5 (58,4%41,2%|17,2%| 8 |A-7-5( 1,403 24,8 4,7 3,00
1445+845| ST -643 1,40 Corte Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, amarelada 100,0/100,0/ 95,9 | 93,7 | 87,7 | 71,4 | 55,0 |50,7%|39,3% 11,4%| 5 |A-7-5| 1,458 20,4 53 1,35
1446+320| ST -644| 1,07 Corte Site, areia média, f'”zrgzzlsa"’;gedreg“'hos’ argiloso, 11000 939 89,8 872 795 582 464 (32,1% 228% 93% | 2 | A4 | 1,790 15,2 105 024
1446+745| ST -645 1,60 Corte Argila, areia média fina siltosa, amarelada 100,0/100,0 100,0| 99,7 | 97,9 | 59,7 | 45,1 |47,6%|34,5% 13,1%| 3 |A-7-5| 1,602 19,8 8,1 1,20
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1447+105 | Pl -646| 0,70 Corte Argila, areia fina, med'aéfcr::;sa’ poucos pedreguinos ; 6 o 1000 982 953 82,7 60,9 372 |39.8% 27.7% 12.1%| 00 A6 | 1,724 12,4 65 | 0,90
1447+455 | ST -647( 0,64 Corte Areia média, fina, grossa, argilosa, escura 100,0/100,0| 99,6 | 98,6 | 87,7 | 51,8 | 29,4 |27,2% 19,1% 8,1% | 0,0 | A-2-4| 1,975 9,3 13,5 0,32
1447+455 | ST -647| 1,66 Corte Argila, areia fina, média, grossa, marrom 100,0 952 94,6 | 93,3 | 89,5 752 | 58,9 |51,2% 32,2% 19,0%| 10,0 | A-7-5| 1,475 14,8 54 | 1,80
1447+455 | ST -647| 2,93 Corte Arg"a’are'ame‘:grfr'g:{g;"rzsa' pedreguliNos, 11600 97,6 96,6 951 87,9 61,6 418 |40,6% 234% 17,2%| 30 A7-6| 1,807 11,4 72 | 125
1447+856 | ST -648| 1,48 Corte Argila, areia fina, mni(;zbgossa' pedregulhos, | 1600 905 89.4 881 837 963.1 36,1|35.0% 24,3% 10,7%| 0,0 A-6 | 1,715 13,0 76 | 0,60
1447+856 | ST -648( 3,70 Corte Argila, areia média, pedregulhos, amarelo claro  [100,01 98,2 | 93,0 89,8 88,5 58,8 44,8 (57,6% 36,5% 21,1%| 6,0 A-7-5| 1,725 13,5 55 1,40
1448+205 | ST -649 1,66 Corte Argila,areia fina, média, grossa, siltosa, variegada |100,0 100,0/100,0/ 99,9 | 97,6 | 72,5 | 58,4 |53,8%) 31,2% 22,6%| 11,0 A-7-5| 1,470 14,0 4,2 2,15
1448+205 | ST -649| 2,82 Corte Argila, areia média, fina, amarelo claro 100,0/100,0/100,0 100,0 97,9 | 71,8 | 56,3 |50,8% 32,5%18,3%| 9.0 A-7-5| 1,500 16,3 46 | 210
1448+530( ST -650| 0,80 Corte Silte, areia média, fina, pedregulhos, marrom escuro|100,0) 94,7 | 91,9 | 90,1 85,4 | 62,1 | 39,4 (27,2% 20,5% | 6,7% | 1,0 | A-4 1,895 11,3 9,1 0,25
1448+530 | ST -650| 1,38 Corte Areia média, fina, gr?:ci'rgedreg”'hos' amarelo |10 91,9 856 810 739 536 325|32,3% 21,5% 10,8%| 00 A-2-6| 1,750 138 75 | 050
1449+000 | ST -C13 ACESSO PROIBIDO PELO PROPRIETARIO
1449+69 | ST -1005| 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, cinza escuro 100,0/100,0/100,0 100,0 99,2 | 84,0 | 63,8 |44,8% 30,0%14,8%| 80 A-7-5| 1,660 11,1 65 | 051
1449+350 | ST -C12 ACESSO PROIBIDO PELO PROPRIETARIO
1449+975 | ST -1006| 0,60 Aterro Areia média, fina, siltosa, cinza escuro 100,0 100,0 100,0/100,0 98,0 58,0 | 23,1 |21,2% 14,6% 6,6% | 0,0 |A-2-4| 1,970 6,8 137 | 0,20
1449+975 | ST -1006| 1,50 Aterro Argila, pouca areia fina, média, cinza 100,0/100,0/ 100,0 100,0 100,0| 93,3 | 83,9 |85,4% 53,6% | 31,8%| 20,0 A-7-5| 1,450 14,0 55 | 325
1450+219 | ST -651( 1,62 Corte Argila, areia média, fina, grossa, marrom escuro  (100,0 100,0 98,7 | 97,0 90,8 | 66,6 | 50,5 (52,2% 32,5%19,7%| 8 | A-7-5| 1,438 24,7 5,0 1,98
1450+219 | ST -651| 2,80 Corte Areia média, fina, ped;ffr‘ghos’ argilosa, marom |16 948 927 888 82,1 520 304 |40,8% 27,4% 13.4%| 0 A-2-7| 1,483 19,4 63 | 0,90
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1450+300 | ST -C1l1 ACESSO PROIBIDO PELO PROPRIETARIO
1450+542 | ST -652 1,06 Aterro Argila, areia média, fina, grossa, marrom escuro  (100,0/100,0 100,0, 99,7 | 96,0 | 70,5 | 50,0 {50,2% 30,1%20,1%| 7 | A-7-5( 1,711 13,1 71 1,68
1450+542 | ST -652| 1,50 Aterro Areia média, fina, QFZ;S;E ‘l’:dreg”'hos' agilosa, 11000 100,0 98,7 944 839 538 348 |39,8% 316% 82%| 1 | A-26| 1,710 10,4 75 | 050
14504962 | ST -653| 0,70 Corte Areia gmssa‘pedreg‘;?;sr’a média, fina, argilosa, 1,6 5 1000/ 99,0 | 85,3 | 245 165 90 |283% 19,1% 92%| 0 | A-2-4| 1,955 9,2 120 | 1,00
1450+950 | ST -C10 ACESSO PROIBIDO PELO PROPRIETARIO
1450+962 | ST -653 1,72 Corte Argila, areia média, fina, grossa, cinza 100,0/ 97,9 | 97,4 | 94,2 | 87,2 | 59,9 | 37,4 |45,4% 27,4% 18,0%| 2 A-7-6| 1,710 13,8 7,0 0,90
1451+438 | ST -654( 1,05 Aterro Argila, areia média, fina, grossa, amarelada 100,0/100,0| 99,9 | 98,5 | 94,4 | 73,4 | 52,6 |51,7%) 32,9% 18,8%| 8 |A-7-5( 1,420 25,2 59 2,40
1451+438 | ST -654| 1,50 Aterro Areia média, fina, grossa, argilosa, marrom 100,0/100,0) 99,9 | 98,8 | 91,1 | 50,7 | 29,6 |47,2% 29,2% 18,0%| 1 |A-2-7| 1,610 20,0 6,5 1,25
1451+938 | ST -655| 0,86 Aterro Argila, areia fina, média, amarela escura 100,01 100,0/ 99,1 | 98,0 | 92,9 | 68,3 | 43,6 |42,8%| 26,0% 16,8%| 4 |A-7-6| 1,630 15,1 6,0 0,68
1451+938 | ST -655 1,50 Aterro Argila, pedregulhos fino, areia média, grossa fina |100,0, 91,8 | 84,6 | 78,1 | 70,1 | 51,8 | 48,8 |59,7% 34,3% 25,4%| 9 |A-7-5| 1,610 15,0 5,6 1,30
1452+338 | ST -656( 0,94 Corte Areia fina, média, grossa, argilosa, escura 71,6 100,00 99,3 96,5 89,1 58,6 258 (24,8% 20,8% 4,0%| O | A-2-4| 1,818 8,4 8,5 0,00
14524338 | ST -656| 1,80 Corte Pedregulhos f”a"e':q’a':roou;a areiafina, média, 1,00 528 501 495 47,4 37,3 236 |41,8% 32,8% 9.0%| 0 | A2-7| 1,590 16,4 60 | 050
1452+838 | ST -657( 0,79 Corte Areia média, fina, grossa, siltosa, escura 100,01 100,0 100,0 100,01 96,4 | 49,0 16,4 | NP NP NP 0 |A-1-B| 1,869 6,9 8,9 0,00
1452+838 | ST - 657 1,83 Corte Areia média, fina, grossa, argilosa, cinza 100,0/100,0/ 99,4 | 98,3 | 93,3 | 58,7 | 33,1 (47,0% 31,5%|155%| 1 |A-2-7| 1,690 14,3 7,2 0,40
1453+338 | ST -658( 1,65 Corte Areia média, fina, grossa, argilosa, marrom escuro |100,0 100,0 100,01 99,5 95,5 60,8  31,5(34,8% 23,1% 11,7%| 0 | A-2-6| 1,750 9,8 7,7 0,30
1453+838 | ST -659| 0,83 Corte Areia fina, média, grossa, pouco argilosa, cinza [100,0100,0 100,0| 98,6 | 96,2 | 66,0 | 25,7 [32,2% 23,1%  9,1% 0 |A-2-4| 1,810 13,6 8,5 0,20
1446+950 | ST -660( 1,00 Aterro Argila, areia fina, média, grossa, marrom escura |100,0 100,0 100,01 92,4 | 88,8 | 72,1 | 47,1 (43,3% 29,0% 14,3%| 4 |A-7-6| 1,526 16,8 58 1,30
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1446+950 | ST -660| 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, amarelada 100,0/100,0 100,0 93,3 88,2 69,4 459 |48.4% 31,6%|16,8%| 5 | A-7-5| 1,560 215 54 | 090
1454+188 ST -661| 0,73 Corte Argila, areia fina, média, grossa, marrom escuro  (100,0/100,0 100,0, 98,1 | 94,2 | 80,5 | 58,7 [51,6% 33,9%|17,7%| 10 | A-7-5( 1,460 23,9 4,9 0,90
1454+188 | ST -661| 1,78 Corte Argila, areia fina, média, amarelada 100,0/100,0 100,0 955 82,9 64,9 47,0 |58,6% 37,7% 20,9%| 8 |A-7-5| 1,43 25,0 44 0,95
1454+988 | ST -662| 0,90 Aterro Argila, areia fina, média, amarelada 100,0/ 99,0 99,0 956 90,4 66,7 454 |47,2% 30,8%|16,4%| 4 | A-7-5| 1,520 155 54 1735
1455+488 | ST -663| 0,82 Aterro Argila, areia fina, média, amarelo escuro 100,0/100,0 100,0 100,0 99,2 90,4 71,5 |55,9% 36,5%|19,4%| 10 A-7-5| 1,455 21,5 47 | 165
1455+488 | ST -663| 1,50 Aterro Argila, areia fina, cinza claro 100,0| 100,0| 100,0 100,0 100,0 97,9 79,2 |71,7%) 45,3% | 26,4%| 19 'A-7-5| 1,460 156 48 0,95
1455+988 | ST -664| 1,50 Aterro Argila, poucaare'af'gsac'ur?jd'a' grossa, marrom 1149,0 100,0 100,0| 92,4 | 85,9 | 77,6 | 66,8 |51,3% 30,5% 20,8%| 12 |A-7-5| 1,460 21,0 50 | 098
1456+488 | ST - 665 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, grossa, amarelada 100,0/100,0/ 100,0| 99,2 | 97,3 | 83,9 | 70,9 |66,5% 40,6% |25,9%| 17 |A-7-5| 1,430 24,9 4.8 1,25
1456+988 | ST -666| 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, amarelo escuro 100,0/100,0 100,0 100,0 99,5 90,3 68,0 |67,0% 39,7%|27,3%| 17 A-7-5| 1,400 23,7 48 | 1,50
1457+488 | ST -667| 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, escura 100,0/100,0/100,0/ 99,9 99,1 73,3 47,6 |46,3%) 28,2% 18,1%| 6 @ A-7-6| 1,575 125 64 125
1457+988 | ST -668| 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, marrom 100,0/100,0/ 100,0 98,9 97,2 86,0 74,5 |71,4%) 450% 26,4%| 19 | A-7-5| 1,410 32,0 40 | 250
1458+488 | ST - 669 1,71 Corte Argila, pouca areia fina, média, grossa,marrom 100,0| 97,2 | 97,2 | 91,2 | 87,2 | 79,0 | 71,0 [59,4% 42,6%|16,8%| 14 |A-7-5| 1,410 31,3 4.5 1,55
1458+988 | ST -670| 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, grossa, poucos 100,0/100,0/100,0 96,3 91,8 72,1 50,5 |52,8%) 32,3%20,5%| 7 | A-7-5| 1,565 18,3 64 | 095

pedregulhos, marrom
1450+788 | ST -672| 0,90 Corte Argila, areia fina, média, marrom claro 100,0/100,0 100,0 99,7 98,1 88,1 72,1 |70,0% 44,9% 251%| 18 A-7-5| 1,413 26,3 45 | 1,70
1450+788 | ST -672| 2,03 Corte Argila, pedregulnos friaves, areia fina, média, |14 791 791 61,1 57,9 483 403 |68,8% 43.8% 250%| 5 A7-5| 1,415 30,0 47 | 1,35
amarelo escuro
1460+88 | ST -673| 0,63 Aterro Argila, areia fina, média, grossa, poucos 100,0 95,0 95,0 | 90,8 | 86,1 67,9 | 38,7 |46,5% 335% 13,0%| 2 | A-7-5| 1,640 16,9 6,9 | 0,30
pedregulhos, marrom

1460+463 | ST -674| 2,56 Corte Argila, areia fina, média, marrom 100,0|100,0| 100,01 100,0 99,2 78,7 52,9 |62,8%) 42,6% 20,2%| 10 |A-7-5| 1,420 24,8 44 1,25
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1460+463 | ST -674| 3,30 Corte Argila, areia fina, média, amarelo escuro 100,0/100,0/100,0 99,8 | 98,1 | 81,9 | 63,6 |78,5% 54,7% 23,8%| 14 A-7-5| 1,424 24,3 44 | 1,99
1460+838 | ST -675| 0,78 Corte Argila, areia fina, média, cinza escuro 100,0100,0/100,0 100,0 99,2 | 78,4 | 43,0 |33,8% 22,6%|11,2%| 0 = A-6 | 1,926 10,9 117 | 0,36
1460+838 | ST -675( 2,95 Corte Argila, areia fina, média, grossa, marrom claro 100,0/100,0/100,0| 99,4 | 97,1 | 79,0 | 54,0 |54,5% 34,7% 19,8%| 9 |A-7-5( 1,490 17,0 51 2,20
1461+338 | ST -676| 1,90 Corte Argila, areia fina, grossa, amarelada 100,0/100,0/ 100,0 100,0 98,3 | 85,2 | 68,9 |55,0% 36,7%18,3%| 13 A-7-5| 1,420 26,0 51 | 115
1461+838 | ST -677( 1,50 Corte Argila, pouca areia, fina, média, grossa, variegada |100,0 100,04 100,0 90,0 85,0 80,1 70,5(76,3% 51,4% 24,9%| 17 |A-7-5| 1,420 29,6 4,8 1,45
1462+138 | ST -678 1,45 Corte Silte, areia fina, média, grossa, marrom escuro 100,0/100,0/100,0/ 99,4 | 96,0 | 80,8 | 40,4 |33,4% 23,4% 10,0%| 10 A-4 1,760 14,2 7,4 1,40
14624538 | ST -679| 0,68 Corte Areia fina, média, g”efsjr’;emeg“'hos’ siitosa, 1160,0 100,0 1000 97,0 92,6 782 33,3 |254% 192% 62%| 0 A-2-4| 1,835 135 80 | 068
1463+438 | ST -681| 1,80 Corte Areia média, fina, grossa, siltosa, cinza 100,0 100,0 100,0| 96,4 | 92,4 50,6 | 22,7 |20,0%| 14,9% | 5,1% | 0 |A-2-4| 1,970 8,8 130 | 0,00
1463+838 | ST -682( 1,00 Corte Areia média, grossa, fina, pedregulhos, siltosa, cinza|100,0/ 100,0/ 100,0| 99,8 | 97,5 | 70,8 | 31,1 |28,4%) 18,6% 9,8% | 0 |A-2-4 1,838 8,0 7,6 0,36
1463+838 | ST -682| 1,90 Corte Areia média, gmssa;:?;é f’:dreg”'hos’ argilosa, 11600 99,0 91,4 81,2 626 272 14,4 |37.6% 21.8% 158%| 0 A-2-6| 1,900 9,3 11,0 | 0,20
1464+338 | ST -683| 1,50 Aterro Argila, pouca areia fina, média, amarelada 100,0/100,0/100,0 99,7 | 99,1 | 93,0 | 80,9 |91,0% 61,7%29,3%| 20 A-7-5| 1,405 37,0 42 | 116
1464+788 | ST -684| 1,80 Corte Argila, pouca areia ”;i‘ifr‘g'“a' grossa, amarelo |, 967 950 938 89,0 781 727 |97.4% 62,4% 35.0%| 20 A-7-5| 1,396 34,0 41 | 245
1464+788 | ST -684| 3,68 Corte Argila, média, fina, gm:lz";‘(’) pedregulhos, amarelo |, 905 893 87,9 834 691 59,6 |74,4% 56,4% 18,0%| 11 A-7-5| 1,415 32,8 43 2,10
1465+138 | ST -685| 2,40 Corte Argila, areia média, fina, marrom, escuro 100,0 100,0 100,0| 99,7 | 97,3 79,3 | 66,5 |89,4%| 64,1% 253%| 16 |A-7-5| 1,436 28,9 43 | 1,80
1465+138 | ST -685( 4,00 Corte Argila, areia média, fina, grossa, amarelo claro  |100,0/100,0/100,0| 99,9 | 96,7 | 71,5 | 53,3 |49,7% 32,3% 17,4%| 8 |A-7-5( 1,735 13,4 7,6 0,85
1465+538 | ST -686 1,89 Corte Argila, areia média, fina, grossa, marrom, escuro |100,0/ 100,0| 98,7 | 97,4 | 93,8 | 69,0 | 49,1 |44,3% 31,3% 13,0%| 4 |A-7-5| 1,595 16,3 55 1,00
1465+838 | ST -687| 1,50 Aterro Argila, areia média, fina, amarelada 100,0/100,0/100,0 99,9 | 98,2 | 77,3 | 61,9 |75,2% 45,6%29,6%| 16 A-7-5| 1,430 23,5 45 | 1,80
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1466+338 | ST -688| 0,68 Corte Argila, areia média, fina, variegada 100,0/100,0/100,0 99,9 | 98,9 | 72,0 | 56,3 |59,2% 43,3%15,9%| 8 | A-7-5| 1,485 19,0 46 | 1,10
1466+338 | ST -688| 4,00 Corte Argila, areia média, fina, grossa, amarelada 100,0/100,0/ 99,4 | 98,6 | 94,7 | 67,1 | 56,0 [55,0% 36,8%|18,2%| 9 |A-7-5| 1,445 20,2 5,2 1,20
1467+188 | ST -690| 1,10 Corte Argila, areia média, fina, marrom claro 100,0/100,0/ 100,0 100,0 98,6 | 74,0 | 59,2 |51,2% 32,0%19,2%| 10 A-7-5| 1,525 17,7 55 | 1,25
1467+188 | ST -690| 3,00 Corte Areia média, fina, grossa, siltosa, cinza claro 100,0/100,0| 99,1 | 99,6 | 96,1 | 61,6 34,2 | NP NP NP 0 |A-2-4| 1,676 12,6 7,7 0,25
1467+613 | ST -691| 1,50 Corte Areia média, fina, g;;zsri];de;reg”'hos' argilosa, 11600 90,3 87,2 81,9 69,9 439 27,3 |38.0% 257% 12,3%| 0 A-26| 1,837 134 96 | 10,18
1468+38 | ST -692| 1,50 Corte Areia muito fina, meS'Si’ufgucas"tosa‘ marrom - 1100,0 100,0/ 100,0/100,0 100,0 84,7 | 23,6 | NP | NP | NP | 0 | A2-4| 1,915 9,6 11,0 | 0,12
1468+38 | ST -692| 1,50 Corte Areia fina, média, cinza 100,0 100,0 100,0| 99,8 | 99,4 74,4 225| NP | NP | NP | 0 |A-2-4| 1,920 9,0 115 | 0,00
1468+388 | ST -693| 2,80 Corte Argila, pouca areia fina, média, amarelada 100,0/100,0/ 100,0 100,0 100,0| 97,7 | 91,9 |84,0% 60,8% | 23,2%| 17 A-7-5| 1,410 37,5 45 | 0,90
1468+388 | ST -693| 5,50 Corte Argila, areia média, fina, cinza claro 100,0/100,0/ 100,0 100,0 100,0| 82,6 | 71,0 |51,8% 36,5%15,3%| 11 A-7-5| 1,430 22,3 45 | 1,80
1468+886 | ST -694| 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, cinza 100,0 100,0 100,0 99,9 | 98,9 78,4 | 43,4 |30,6% 18,9% 11,7%| 2 | A-6 | 1,875 9,6 92 | 045
1469+385| ST -695( 0,76 Aterro Areia fina, média, grossa, pedregulhos, cinza 100,0| 87,7 | 83,3 | 82,3 | 78,7 | 62,4 | 25,9 |24,1% 16,7% 7,4% | O |A-2-4( 1,920 10,0 12,0 0,20
1469+679 | ST -696| 1,86 Corte Areia média, fina, grgris;é f’:dreg”'hos’ argilosa, |1000 g4 | 852 81,1 704 454 31,3 |516% 36,1% 155%| 1  A-2-7| 1,600 22,0 58 | 0,40
1470+146 | ST -1049( 1,60 PP Argila, pouca areia fina, média, pedregulhos, marrom|100,0| 82,9 | 79,8 | 79,5 | 78,4 | 73,8 | 69,4 |71,4% 51,3% 20,1%| 14 |A-7-5 1,406 30,7 4,5 0,48
1470+543 | ST -1050| 0,70 PP Pedregulhos, are'af'n:z’rr?rid'a’ grossa, argiloso, | 70¢ ' 715 618 569 518 409 27.3 |34,7% 233% 11.4%| 0 A-26| 1,760 16,5 86 037
1470+850 | ST -C9| 1,30 Areia média, fina, grr‘f;ar‘(')gledreg”'hos' argilosa, 11600 985 91,9 88,1 785 465 23,9 |36.2% 22,3% 139%| 0 A-26| 1,819 17,4 78 | 058
1470+950 | ST -1051| 1,00 Aterro Areia fina, média, grzquﬁbraedreg”'hos’ argilosa, | gq 6 gr3 742 683 625 496 33,5 |47.2% 29.2% 180%| 1  A-2-7| 1,680 15,2 73 | 055
1470+950 | ST -1051| 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, grossa, amarela 100,0/100,0 99,9 | 99,1 | 96,3 | 80,3 64,2 |56,2% 37,3% 18,9%| 12 |A-7-5| 1,437 24,0 48 | 195
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1471+141| ST -697| 1,50 Ao |AT91R poucaare'af'”ar;];"rfgrf' grossa, pedreguinos,| 15, 6 100,0 98,9 94,8 89,7 82,3 71,9 |74,4% 550% 19,4%| 14 | A-7-5| 1,425 305 46 | 090
14714502 | ST -698| 1,31 PP Argila, pedregulhos fino, areia fina, média, grossa, |1 o 935 | ge9 | 81,6 | 753 67,2 51,1 |63,0% 39,6% 23.4%| 9 | A-7-5| 1,465 26,1 53 | 145

marrom escuro

1471+915| ST -699| 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, cinza 100,0 100,0/100,0| 99,9 | 99,4 | 92,2 | 64,8 [45,1%|30,5% 14,6%| 8 |A-7-6( 1,610 17,5 6,4 1,70
1472+361 | ST -700 2,15 Corte Argila, pouca areia fina, amarelada 100,0/100,0/100,0| 99,7 | 99,5 | 97,4 | 92,2 [95,8% 65,7%|30,1%| 20 |A-7-5| 1,415 37,4 4,1 3,10
1472+907 | ST -701| 1,50 PP Argila, areia fina, amarelada 100,0 100,0|/100,0| 99,9 | 99,8 | 97,9 | 80,1 [63,8%|39,2% 24,6%| 18 |A-7-5( 1,445 29,4 4.8 2,98
1473+256 | ST -702| 0,70 Aterro Argila, areia fina, pouca areia média, escura 100,0/100,0/100,0| 99,9 | 99,4 | 94,3 | 59,1 [32,3% 19,4%|12,9%| 6 A-6 1,852 11,8 8,0 0,50
1473+857 | ST -703( 1,50 Aterro Argila, areia fina, pouca areia média, amarelada |100,0/ 100,0/ 100,0/100,0| 99,9 | 97,7 | 82,5 |69,2% 51,4% 17,8%| 16 |A-7-5 1,436 30,5 4,4 1,00
1474+407 | ST -704| 2,00 PP Argila, pouca areia fina, amarelada 100,0/100,0/100,0| 99,9 | 99,6 | 97,5 | 92,4 |95,6% 66,2% |29,4%| 20 |A-7-5| 1,410 35,8 4,2 2,10
1474+853 | ST -705| 1,20 PP Argila, areia fina, amarelo escuro 100,0 100,0{/100,0| 99,9 | 99,8 | 97,6 | 80,7 [71,2% 50,2% | 21,0%| 16 |A-7-5| 1,437 29,7 4,5 2,05
1474+853 | ST -705 2,00 PP Argila, areia fina, média, variegada 100,0/100,0/100,0| 99,9 | 99,6 | 94,1 | 74,4 |83,5% 53,8%|29,7%| 20 |A-7-5| 4,476 22,0 4,3 3,50
1475+345| ST -706| 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, grossa, marrom 100,0 84,9 | 83,3 | 76,2 | 70,7 | 62,6 | 50,6 [72,6%|45,4% 27,2%| 12 |A-7-5( 1,475 28,0 4,7 1,25
1475+845 | ST -707 1,20 PP Argila, areia fina, pouca areia média, marrom 100,0/100,0/ 100,0/100,0/100,0| 97,6 | 83,4 [60,4% 38,8%|21,6%| 17 |A-7-5| 1,420 31,2 4.4 1,75
1475+845| ST -707| 2,00 PP Argila, areia fina, média, marrom claro 100,0 100,0|100,0/100,0/100,0| 94,4 | 66,3 [51,0%| 35,1% 15,9%| 11 |A-7-5( 1,415 30,5 55 1,15
1476+344 | ST -708 0,83 Aterro Argila, areia fina, média, grossa, cinza 100,0/ 100,01 100,0| 99,7 | 97,5 | 86,6 | 64,6 |56,8% 36,5% 20,3%| 12 |A-7-5| 1,450 24,9 54 1,35
1476+808 | ST -709( 1,90 Corte Argila, areia fina, pouca areia média, marrom 100,0/100,0/100,0| 99,9 | 98,3 | 87,9 | 67,0 |44,2% 30,6% 13,6%| 10 |A-7-5( 1,495 17,5 55 1,10
1476+808 | ST -709| 3,00 Corte Argila, areia fina, média, grossa, amarelo escuro |100,0/100,0/100,0| 99,9 | 97,5 | 71,3 | 39,7 |39,6%| 27,2% 12,4%| 1 A-6 1,575 14,8 5,9 1,00
1476+950 | ST -C8 2,00 Argila, pouca areia fina, média, siltosa, marrom 100,0 100,0|/100,0| 99,0 | 97,4 | 93,6 | 88,2 [75,9%56,8% 19,1%| 16 | A-7-5( 1,358 28,1 4,2 3,02
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1476+950 | ST -C8| 4,80 Argila, pouca areia fina, média, siltosa, marrom ~ [100,0 100,0 100,0 99,0 96,2 | 91,0 | 84,2 |66,5% 41,4%25,1%| 18  A-7-5| 1,420 26,7 50 | 255
1477+207 | ST -710| 0,65 Aterro Pedreg“'hosf”:;’;:z’sgog;i:re'af'na' multo 14600 56,9 51,3 | 50,3 48,6 | 42,2 34,1 |57.0% 37,6% 19.4%| 1 |A-2-7| 1,415 28,2 42 | 1,35
1477+837 | ST -711| 1,50 Corte Areia média, fin, grossa, pedregulhos, siltosa, |, 4 g3 g55 745 584 320 144| NP NP | NP | 0 A1-B| 1,870 115 87 | 0,00

marrom claro
1478+329 | ST -712( 1,50 - - - Sondagem situada em terra ocupada pelo MST
1478+860 | ST -713| 1,10 PP Arg"a’are'af'”a'mrgfri':{g;"rzsa' pedreguiNos, 11600 97,6 91,3 882 835 74,6 614 |60,8% 37,8% 23,0%| 13 A7-5| 1,445 26,9 57 | 090
1479+195 | ST -1066| 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, grossa, marrom escuro  (100,0/100,0) 99,9 | 97,3 | 89,1 | 70,3 | 44,9 (43,6%  28,3% |15,3%| 4 | A-7-6( 1,687 16,1 6,2 0,30
1479+450 | ST -C7| 1,20 Areia média, grossa, psggi?é"hos' argilosa, marom | 1 5 1000 93,2 77,9 638 41,5 28,1 |41,8% 27,5% 143%| 0 A2-7| 1,701 18,6 11,1 | 0,60
1479+850 | ST -C6| 1,60 Argila, areia média, fina, grossa, pouco pedregulhos, ;4 10 0 100,0 97,4 83,1 553 357 |48,5% 29.4% 19.1%| 2 A-7-6| 1,741 15,9 102 | 1,45
siltosa, marrom claro
1479+589 | ST -1067| 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, marrom 100,0/100,0/ 100,0 99,7 97,5 86,8 76,0 |53,8%) 34,5% 19,3%| 14 | A-7-5| 1,425 243 44 0,75
1480+200 | ST -C5| 0,30 Argila, areia média, grossa, poucos pedreguinos, |6, 6 106 1000 98,2 933 81,3 57.9 |49.6% 34.4% 152% 11 A-7-5| 1,529 23,9 83 | 0,75
siltosa, marrom claro

1480+351 | ST - 1068 0,52 Corte Sike, areia fina, med'a'fsrgjf:' pedregulhos, marmoml 1o, 5 1000 99,1 957 848 653 47.5|33.3% 23.4% 9.9%| 3 A4 | 1,745 16,8 78 | 031
1480+671 | ST -714| 1,16 PP Argila, areia fina, mni(;zbgossa' pedreguihos, | 1606 1000 97.7 944 912 858 750 |65.3% 49,8% 155%| 14 A-7-5| 1,420 33,3 43 | 1,38
1481439 | ST -715| 1,50 Aterro Argila, areia média, fina,grossa, marrom 100,0/100,0/ 98,0 | 96,9 92,8 71,2 58,2 |56,1%) 38,1% 18,0%| 10 A-7-5| 1,425 29,3 48 1,75
1481+514 | PI -716| 0,80 Corte Areia fina, média, gmessi"’:rzed'eg”'hos’ argilosa, |1000 867 | 81,8 795 750 631 32,4 |37.6% 259% 11,7%| 0 A-2-6| 1,795 14,6 76 | 0,75
14814900 | ST -717| 0,70 Corte Pedregulhos, a'e'afg‘:c'urroed'a' siitoso, marmom 1, ) 815 67,5 626 585 462 308 |30,6% 22,9% 7.7%| 0 A2-4| 1,715 18,8 68 | 045
14824271 | ST -718| 1,50 Aterro Argila, areia fina, escura 100,0| 100,0| 100,0 100,0 100,0 97,9 71,3 [40,2%| 26,5% |13,7%| 9 @ A6 | 1,575 19,8 56 | 1,40
14824750 | ST -719| 1,60 PP Pedregulhos, a'e'amerf]:r’rg:jssa' i3, siito-argllosa,| o7 5| 714 533 488 380 207 11,1 |262% 185% 7.7%| 0 A-2-4| 2,030 11,2 216 | 0,00
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1483+230| ST -720( 1,50 Aterro Areia média, fina, grossa, argilosa, marrom 100,0 100,0 100,01 99,2 | 88,9 | 52,0 | 31,6 (37,3% 24,4% 12,9%| 0 |A-2-6| 1,701 13,6 7,0 0,30
1483+708 | ST -721 1,00 Aterro Argila, areia fina, média marrom escuro 100,0 100,0|/100,0| 99,9 | 98,9 | 88,2 | 61,8 (48,4% 31,7% 16,7%| 9 |A-7-5| 1,501 18,4 59 1,20
1483+708 | ST -721( 1,50 Aterro Areia média,fina,grossa,argilosa,marrom 100,0/100,0| 98,7 | 96,1 | 88,9 | 59,3 | 33,4 |35,6% 24,0% 11,6%| O |A-2-6( 1,620 14,9 6,6 0,45
1484+321 | ST -722 1,20 PP Argila, pouca areia fina, média,marrom 100,0/100,0/100,0| 99,9 | 98,9 | 93,4 | 80,2 |63,0% 39,4% 23,6%| 18 |A-7-5| 1,436 29,2 55 0,90
1484+723 | Pl -723( 1,70 Corte Areia média, fina, grossa, argilosa, marrom 100,0/100,0| 94,2 | 92,7 | 88,5 | 66,3 | 35,2 |28,0% 17,3% 10,7%| O |A-2-6( 1,950 8,2 12,6 0,11
1484+723 | ST -723| 2,10 Corte Areia média,fina,grossa,argilosa,variegada 100,0/100,0| 99,0 | 98,5 | 92,0 | 45,9 | 27,4 |27,5% 19,3%  8,2% 0 |A-2-4| 1,925 8,3 9,5 0,00
1485+335| ST -724( 1,50 Aterro Argila,areia fina,média,marrom escuro 100,0/100,0| 99,9 | 99,6 | 99,3 | 83,7 | 47,5 |39,8% 28,3% 11,5%| 3 A-6 | 1,900 13,8 9,1 0,90
1485+600 | ST -C4 ACESSO PROIBIDO PELO PROPRIETARIO
1485+735( ST -725 - - - Corte Sem permisséo de entrar na fazenda (fazenda Atalaia)
1485+900 | ST -C3 ACESSO PROIBIDO PELO PROPRIETARIO
1486+158 | ST -726| 1,50 Aterro Argila, pouca areia fina, média, marrom 100,0/100,0 100,0/ 100,0 100,0, 79,9 | 95,9 |58,4% 40,1% 18,3%| 14 |A-7-5| 1,405 28,8 4,2 1,15
1486+622 | ST -727| 00,9 PP Argila, vestigio de areia fina, amarelo escuro 100,0/100,0/100,0|100,0/100,0/100,0, 97,7 |79,7% 49,4% 30,3%| 20 |A-7-5| 1,437 29,3 4,8 3,00
1486+622 | ST -727| 2,00 PP Argila, vestigio de areia fina, amarelada 100,0/100,0/ 100,0/100,0| 100,0/ 100,0| 97,8 [73,0% 44,6% 28,4%| 19 | A-7-5| 1,440 26,5 5,0 3,00
1487+153 | Pl -728 1,20 Corte Argila, pouca areia fina, marrom 100,0 100,0/100,0| 99,9 | 97,9 | 95,9 | 93,9 (65,4% | 40,5% 24,9%| 18 |A-7-5( 1,410 31,3 4,0 4,00
1487+153 | ST -728| 3,00 Corte Argila, pouca areia fina, variegada 100,0/100,0/ 100,0/100,0/ 100,0 97,8 | 95,5 [71,2% 40,3% 30,9%| 20 | A-7-5| 1,440 29,0 4,3 2,60
1487+569 | ST -729| 1,50 Aterro Argila, pedreg“'hf;sr;;z'lzféare'a fina, média, 1500 72,5 66,1 654 642 611 44,0 |45,2% 26,3% 18,9%| 5 | A-7-6| 1,655 16,5 65 | 330
1487+919 | ST -730| 0,96 PP Argila, areia, média,marrom 100,0/100,0 100,0 100,0| 99,7 A 97,5 | 80,9 |60,6% 37,2% 23,4%| 17 |A-7-5| 1,645 24,0 47 1,40
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14874919 | ST -730| 2,00 PP Argila com pouca areia fina, variegada 100,0 100,0/100,0/100,0/ 100,0 100,0| 97,8 | 74,2% 51,5% 22,7%| 17 |A-7-5| 1,420 27,0 4,2 3,25
1488+497 | ST -731 1,10 PP Argila com muita areia fina, amarelada 100,0/100,0/ 100,0|100,0/100,0| 94,0 | 54,0 |33,8% 21,4% 12,4%| 5 A-6 1,721 14,3 7,5 0,85
1488+497 | ST -731| 2,00 PP Argila com areia fina, amarelada 100,0/100,0/100,0/100,0 100,0| 98,0 | 64,4 [36,9% | 24,3% 12,6%| 7 A-6 1,615 15,4 6,7 0,65
1488+903 | ST -732 1,50 Aterro Argila, areia fina, média , grossa, marrom 100,0/ 96,9 | 94,6 | 94,5 | 93,5 | 69,5 | 40,7 |32,4%| 20,4% |12,0%| 1 A-6 1,790 14,0 8,1 0,40
1489+491 | ST -733( 1,50 Aterro Silte, areia fina, pouco argiloso,amarelado 100,0/100,0/100,0/100,0| 99,5 | 94,4 | 46,7 |28,2% 19,4% 8,8% | 2 A4 | 1,812 15,3 8,6 0,13
1489+951 | Pl -734| 1,43 Corte Silte, areia fina, média,amarelado 100,0/100,0100,0| 99,9 | 99,6 | 77,0 | 36,0 |25,8% 18,7%  7,1% 0 A-4 1,860 11,4 8,5 0,28
1490+464 | ST -1086| 0,90 PP Argila,areia fina, média, siltosa, marrom 100,0/100,0 100,0/100,0| 99,9 | 89,2 | 51,8 [32,7% 21,9% | 10,8%| 4 A-6 1,790 13,0 8,3 0,41
1490+464 | ST -1086| 2,00 PP Argila, areia fina, média amarelada 100,0/100,0/100,0/100,0| 99,7 | 87,3 | 46,1 |34,8% 22,4% 12,4%| 2 A-6 1,780 13,4 7,8 0,38
1490+917 | ST -1087| 1,18 Corte Argila, muita areia fina, marrom claro 100,0/100,0 100,0/100,0/100,0| 98,9 | 52,7 [38,0%  25,3% |12,7%| 5 A-6 1,658 14,2 6,6 0,49
1490+917 | ST -1087| 2,40 Corte Areia fina, média, siltosa, amarelada 100,0/100,0/100,0/100,0 100,0/ 89,9  14,5| NP NP NP 0 |A-2-4| 1,855 12,3 8,6 0,00
1491+050 | ST -C2| 2,70 Solo organico
1491+563 | ST -735 1,50 Aterro Argila, areia fina,média marrom escuro 100,0/100,0/100,0/100,0 99,1 | 88,6 | 72,8 |56,0% 30,1% 25,9%| 17 |A-7-5| 1,595 19,5 6,3 1,70
1491+800| ST -C1l | 3,20 Solo organico
1491+948 | ST -736 1,50 Aterro Silte, areia fina, média, argiloso, marrom 100,0 100,0{100,0/100,0| 99,5 | 80,1 | 37,1 (25,7% 17,7% | 8,0% 1 A-4 1,812 12,0 8,7 0,55
1492+411| Pl -737( 1,48 Corte Argila com vestigio de areia fina, marrom claro  |100,0/ 100,0/ 100,0/ 100,0/ 100,0| 98,0 | 96,0 |54,7% 37,6% 17,1%| 14 |A-7-5 1,435 27,0 45 4,80
1492+411| Pl -737| 3,00 Corte Argila com vestigio de areia fina, variegada 100,0/100,0/ 100,0| 100,0/ 100,0/100,0, 98,8 |67,7% 50,6% 17,1%| 15 |A-7-5| 1,315 29,0 1,4 3,30
1492+846 | ST -738| 1,00 PP Pedreguihos, areia EZifﬁqﬂna' grossa, siltoso, |14 830 69,5 650 564 269 100| NP | NP | NP | O |A1-B| 2082 7.6 235 | 0,00
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Titulo: RESULTADOS DAS INVESTIEAQEIES GEOTECNICAS REALIZADAS NO N° VALEC: REV
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km SUBLEITO
1490,322) N° PROJ: 1
Segmento: Km 1371,137 Km 1496,625 -Lote 1F
Compactagéo
ANALISE GRANULOMETRICA (%<) INDICES FISICOS | CLASSIF. AASHTO Proctor I.S.C.
Estaca | Registro | Prof.m| N.a. |AfaSt &0l Tipologiado DESCRICAO Normal
(m) estudo o hét CBR
" " " ° ° ° n YsMAX ot.
2 1 3/8" | n°4 |n°10 n° 40 200 LL LP IP IG | HRB kgtlems %) %) Exp.
1492+846 | ST -738| 2,00 PP Argila, areia fina,média, grossa, cinza 100,0/100,0, 97,4 | 96,1 | 91,4 60,7 | 39,6 |50,7% 30,1% 20,6%| 4 |A-7-5| 1,685 15,8 6,8 0,50
1493+245| ST -739| 1,50 Aterro Argila, areia fina, média, cinza 100,0 100,0| 99,2 | 98,4 | 96,8 | 81,1 | 65,5 (61,6%| 35,7% 25,9%| 16 |A-7-5( 1,450 24,2 4,5 2,80
1493+745| ST -740| 1,50 Aterro Areia muito fina,média, cinza 100,0|100,0 100,0/100,0/100,0| 90,0 | 9,7 | NP NP NP 0 A-3 | 1,642 6,9 57 0,00
1494+245| ST -741| 1,50 Aterro Areia muito fina média, cinza 100,0 100,0{100,0/100,0100,0| 79,8 | 9,0 NP NP NP 0 A-3 1,651 6,0 6,4 0,00
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Titulo: RESULTADOS DAS INVESTIGACOES GEDTéENIEAS REALIZADAS NAS AREAS DE o :
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS G , N°PROJ:
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km EMPRESTIMO
1490,322) 0
Segmento: Km 1371,137 Km 1496,625 - Lote
1F
558024-50-PB-510-PN-0006
PROFUNDIDADE GRANULOMETRIA
SONDAGEM ESTACA Descrigéo LL P IG |CLASSIF UMID I_n HOT Dméx EXP ISC
Km NAT situ
DE |A 2" 1" 3/8" N°4 | N°10 [ N°40 | N°200
Estudo da Area de Empréstimo - AE 34
PI4166 | 1376+238 | 025 [1,10 Argila, areia fina, média, pouca, areia grossa, 403 | 129 | 1000 | 944 | 927 | 917 | 889 | 736 | 578 | 6 A-6 33 | 1504 | 160 | 1735 | 000 | 7.7
pedregulhos, avermelhada
Pl 4166 1376+238 1,10 (1,60 Argila, areia fina, média, pedregulhos, cinza claro 33,6 13,0 100,0 98,0 94,3 90,3 | 759 | 64,2 | 417 2 A-6 12,0 1,840 1,30 8,3
Pl 4167 1376+238 0,25 |2,00 Argila, areia média, fina, grossa, siltosa, avemelhada 54,2 17,1 100,0 99,8 98,8 | 955 | 783 | 645 11 A-7-5 20,0 1,365 20,0 1,535 2,43 6,2
Pl 4167 1376+238 2,00 |3,00 Argila, pouca areia fina, média, siltosa, avermelhada 50,4 20,3 100,0 99,8 99,3 | 98,1 | 868 | 744 14 A-7-5 20,2 1,551 1,15 4,9
Pl 4168 1376+238 0,20 |2,10 Argila, areia fina , média, siltosa, amarelada 31,0 14,2 100,0 | 99,8 | 99,4 | 92,0 | 49,8 4 A-6 18,1 1,465 13,3 1,718 0,50 71
Pl 4169 1376+238 0,25 |1,37 Argila, areia fina, média, grossa, siltosa, cinza claro 34,4 12,0 100,0 | 99,7 | 97,7 | 70,2 | 414 3 A-6 9,9 1,879 0,31 8,8
PI4169 | 1376+238 | 1,37 (300 Arela média, fina, grossa, pedregulhos. Argilosa, 26,6 9.4 1000 | 966 | 91,8 | 834 | 524 | 236 | 0 | A24 95 1940 | 085 | 149
marrom escuro
PI4170 | 1376+238 | 035 [1,20 Argila, areia média, f'“;a‘:;”n:a arelagrossa, sitosa, | 555 | 509 1000 | 99,7 | 979 | 838 | 756 | 15 | A75 190 | 1590 | 1,90 | 59
PI4170 | 1376+238 | 1,20 300 Argila, areia média, fina, pouca areia grossa, siltosa, | g5 7 | 557 1000 973 | 216 | 725 | 18 | A75 242 | 1493 | 1,76 | 53
marrom claro
Estudo da Area de Empréstimo - AE 35
Pl1 4171 1379+788 0,30 |1,87 Argila, areia fina, média, siltosa, amarelo claro 43,0 14,3 100,0 | 95,2 | 87,7 10 A-7-6 15,6 1,496 18,8 1,699 3,32 54
Pl1 4171 1379+788 1,87 (3,00 Argila, areia fina, pouca areia média, siltosa, marrom 49,8 21,5 100,0 | 97,8 | 87,4 13 A-7-6 22,7 1,530 2,45 5,0
PI4172 | 1379+788 | 025 1,20 Silte, areia média, f'”i'ir?zrgscsl;"r’opedreg”'h"s' argiloso, | 31 4 9.3 1000 | 964 | 91,1 | 854 | 646 | 451 | 2 A-4 199 | 1,582 | 142 | 1788 | 038 | 123
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PROFUNDIDADE GRANULOMETRIA
SONDAGEM| ESTACA Descrigao LL P 16 |cLassie| UMIP n HOT | Dbmax | ExP | IscC
Km NAT situ
DE |A 2" 1" 3/8" | N°4 | N°10 | Ne 40 | Ne200
PI4173 | 1379+788 | 0,25 [1,27 Areia fina, media, grossa’ci’:fz’:w pedregulnos, argilosa, | 7 5 8,9 1000 | 996 | 979 | 921 | 738 | 312 | o A2-4 | 180 | 1672 | 111 1940 | 030 | 152
PI4173 | 1379+788 | 1,27 [1,70 Argila, areia fina, mecﬂﬁ{gc:asi pedreguios, siltosa, | 55, 14,6 1000 | 954 | 92,0 | 878 | 71,8 | 381 | 2 A6 154 1600 | 058 | 81
Pl4174 | 1379+788 | 0,30 [1,30 Sile, areia média, f'”Z‘in”zc;”ccgfopedreg”'hos' argiloso, | 54 5 6,5 1000 | 988 | 983 | 736 | 505 | 3 A-4 201 | 1,475 | 107 1670 | 110 | 57
PI4175 | 1379+788 | 0,30 [1,10 Sike, areia fina, média, g‘r’]‘;‘;a areia grossa, argiloso, NP NP 1000 | 995 | 975 | 701 | 426 | 2 A4 122 | 1,642 | 100 1875 | 080 | 96
PI4175 | 1379+788 | 1,10 [1,70 Sikte, areia media, fina, g‘r’]‘;‘;a areia grossa, argiloso, | 47 7 36 1000 | 995 | 974 | 790 | 676 | 7 A-4 154 1685 | 046 | 83
Estudo da Area de Empréstimo - AE 36

PI4176 | 1384+100 | 0,30 [2,00 Argila, areia fina, me‘“?ﬁg’ﬁgfna areaia grossa, siltosa, | 5 ¢ 158 1000 | 995 | 985 | 912 | 695 | 11 | A76 | 199 | 145 | 204 1690 | 055 | 100
PI4176 | 1384+100 | 2,00 |3,00 Argila, areia fina, med'fﬁ;’r‘r’s;a areia grosssa, siltosa, | 5, 7 18,0 1000 | 987 | 98,2 | 96,6 | 89,2 | 751 | 14 | A7 27,7 1552 | 1,70 | 128
PI4177 | 1384+100 | 0,30 [2,00 Argila, areia fina, med';’a‘:;”n‘ia areia grossa, siltosa, | gg 22,0 1000 | 99,4 | 982 | 900 | 803 | 17 | A7s5 75 | 1413 | 268 1503 | 150 | 75
PI4177 | 1384+100 | 2,00 |3,00 Argila, areia média, f'”;’a‘::;”n:a areia grossa, siltosa, | gg 17,6 1000 | 996 | 99,1 | 97,0 | 856 | 747 | 14 | A75 232 1593 | 199 | 52
PI4178 | 1384+300 | 0,30 [1,40 Argila, areia média, f'”?r']agrrrc(’jia’ pedreguihos, siltosa, | gq ¢ 115 100 96,6 | 808 | 70,7 | 640 | 508 | 392 | 1 A6 168 | 1,515 | 200 1690 | 060 | 86
PI4178 | 1384+300 | 1,40 [1,90 Areia média, fina, gﬁ;i’)ﬁfdreg”'hos’ argilosa, 35,1 10,7 1000 | 974 | 916 | 783 | 476 | 285 | o A-2-6 1055 1912 | 020 | 92
Pl 4179 1384+300 0,20 |2,00 Areia média, fina, grossa, pedregulhos, siltosa, marrom 48,1 13,7 100,0 97,2 94,4 | 89,9 | 775 | 62,7 8 A-7-5 17,3 1,595 20,0 1,562 1,45 8,8
PI4179 | 1384+300 | 2,00 [2,45 Argila, areia fina, med'f{]grrsfnia’ pedregulnos, silrosa, | 7 4 145 1000 | 978 | 956 | 90,6 | 77,5 | 643 | 9 A-7-5 23,0 1599 | 120 | 115
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PROFUNDIDADE GRANULOMETRIA
SONDAGEM| ESTACA Descrigao LL P 16 |cLassie| UMIP n HOT | Dbmax | ExP | IscC
Km NAT situ
DE |A 2" 1" 3/8" | N°4 | N°10 | Ne 40 | Ne200
PI4180 | 1384+200 | 0,35 [1,80 Argila, areia fina, me‘“?ﬁgﬁsrcna areaia grossa, siltosa, | g, 19,6 1000 | 99,4 | 977 | 896 | 722 | 14 | A75 | 136 | 148 | 197 1570 | 295 | 60
PI4180 | 1384+200 | 1,80 [3,00 Argla, areia fina, me‘“?ﬁgﬁsrcna areaiagrossa, sitosa, | gg7 | 17 1000 | 99,4 | 97,7 | 885 | 739 | 15 | AT5 276 | 1480 | 149 | 57
Estudo da Area de Empréstimo - AE 37
Pl 4181 1393+638 0,35 10,80 Areia fina, média , grossa, pedregulhos, siltosa, cinza 22,4 54 100,0 98,0 949 | 87,8 | 66,2 | 25,6 0 A-2-4 17,2 1,561 14,3 1,745 0,38 8,1
Pl 4181 1393+638 0,80 |1,80 Areia média, fina, pouca areia grossa, siltosa, cinza NP NP 100,0 | 99,4 | 98,4 | 48,1 | 18,4 0 A-1-B 13,0 1,810 0,00 12,5
Pl 4182 1393+638 0,28 |2,10 Areia média, fina, pouca areia grossa, siltosa, cinza NP NP 100,0 99,5 99,0 | 98,0 | 40,8 8,9 0 A-1-B 13,9 1,645 13,4 1,865 0,00 16,0
Pl 4183 1393+638 0,25 |1,80 Areia média, fina, grossa, argilosa, cinza escura 48,4 16,3 100,0 99,7 99,2 | 94,3 | 493 | 279 1 A-2-7 12 1,501 18,6 1,636 0,82 8,1
Pl4184 | 1393+638 | 0,30 [1,03 Pedregulhos, areia rr':]‘::';’nfmssa' fina, argiloso, 51,0 18,0 1000 | 896 | 742 | 575 | 337 | 259 | 1 A-2-7 24,1 1728 | 150 | 73
Pl 4185 1393+638 0,30 |1,70 Areia média, fina, pouca areia grossa, siltosa, cinza NP NP 100,0 | 99,7 | 96,1 | 60,9 | 21,4 0 A-2-4 13,4 1,591 16,5 1,825 0,30 7,1
PI4185 | 1393+638 | 1,70 [3,00 Argila, areia média, fina, pouca areia grossa, siltosa, | g5 4 24,9 1000 | 997 | 992 | 935 | 619 | 13 | A7s5 24,5 1416 | 320 | 46
amarelo escuro
Estudo da Area de Empréstimo - AE 38
PI4186 | 1396+950 | 0,30 |0,80 Pedregulhos, areia mEd';r’]Zf';‘a' grossa, mica, siltoso, | 55 ¢ 6,1 100,0 860 | 766 | 67,7 | 61,1 | 426 | 198 | © A-1-B 10,6 1,900 | 000 | 142
PI4187 | 1396+950 | 0,25 [1,30 Argila, areia fina, med';’a‘:;”n‘ia areia grossa, sitosa, | 13,6 1000 | 995 | 985 | 811 | 575 | 6 A76 | 149 | 1,353 | 19,9 1620 | 134 | 62
PI4188 | 1397+100 | 0,32 [1,40 Argila, areia fina, ”::r'i;rﬁoeusccirage'a grossa, sitosa, | ¢ 288 1000 | 997 | 988 | 844 | 674 | 18 | A75 | 241 | 1,354 | 230 1565 | 350 | 7.0
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Km NAT situ
DE |A 2" 1" 3/8" | N°4 | N°10 | Ne 40 | Ne200
PI4188 | 1397+100 | 1,40 [2,20 Argila, areia fina, media, pouca areia grossa, siltosa, | 44 10,8 1000 | 994 | 975 | 810 | 422 | 1 A6 98 1685 | 048 | 81
amarelo escuro
PI4189 | 1397+100 | 0,30 [1,00 Areia média, fina, grossa, siltosa, marrom 22,0 45 1000 | 995 | 985 | 949 | 603 | 271 | o A24 | 64 | 1612 | 98 1921 | 000 | 120
PI4190 | 1397+050 | 0,30 [0,53 Areia média, fina, gr%fri’)r‘;edreg”'hos’ argilosa, 233 84 100,0 919 | 879 | 791 | 653 | 426 | 203 | © A-2-4 14,7 1815 | 000 | 11,0
Estudo da Area de Empréstimo - AE 41
PI-4201 1403+850 0,25 10,40 Areia fina, média, pouca areia grossa, siltosa cinza NP NP 100,0 | 99,6 | 97,6 | 64,4 | 18,2 0 A-2-4 3,3 1,683 11,8 2,007 0,00 17,7
Pl-4202 | 1403+850 | 0,30 |1,65 Argila, areia média, fina, grossa, poucos pedregulnos, | g5 194 1000 | 995 | 975 | 91,7 | 729 | 615 | 11 | A75 | 105 | 1,537 | 160 1810 | 150 | 78
siltosa, marrom
Pl-4203 | 1404+000 | 0,35 |1,80 Argila, areia fina, med';’a‘:r‘;”n‘ia areia grossa, siltosa, | g ¢ 21,1 1000 | 995 | 972 | 745 | 496 | 7 A-7-6 58 | 1,576 | 150 1809 | 220 | 98
Pl-4203 | 1404+000 | 1,80 |3,00 Argila, areia média, f'”;’a‘:r‘;”n:a areia grossa, siltosa, | ¢, g 26,2 1000 | 980 | 96,2 | 924 | 760 | 627 | 15 | A7 138 1736 | 170 | 76
Pl-4204 | 1404+000 | 0,25 |1,20 Argila, areia fina, med';;ﬁg‘::a areia grossa, sitosa, | gq 5 27,0 1000 | 995 | 99,0 | 96,9 | 804 | 638 | 15 | A7-5 | 179 | 1524 | 180 1795 | 195 | 92
Pl-4204 | 1404+000 | 1,20 |2,65 Argila, areia média, f'”;’a‘:;”n:a areia grossa, siltosa, | 47 4 227 1000 | 995 | 977 | 853 | 735 | 17 | A7s5 17,4 1735 | 200 | 86
Pl-4205 | 1403+900 | 0,33 |1,70 Argila, pedregulhos, areia fina, média, pouca areia 754 233 | 1000 893 | 797 | 772 | 746 | 682 | 618 | 13 | A75 94 | 1504 | 180 181 | 125 | 82
grossa, S||tOSa, marrom
Estudo da Area de Empréstimo - AE 42
Pl-4206 | 1411+100 | 0,25 |1,40 Pedregulhos, areia fina, média, grossa, argilosa, 25,1 77 100,0 046 | 845 | 747 | 621 | 439 | 232 | o A-2-4 11,2 1870 | 050 | 88
marrom escuro
Pl-4206 | 1411+100 | 1,40 |3,00 Argila, areia med'a’s T;Potagrgsasrf‘égoucos pedreguihos, | gg 29,2 1000 | 995 | 905 | 747 | 621 | 16 | A7s5 32,0 1595 | 305 | 58
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DE |A 2" 1" 3/8" | N°4 | N°10 | Ne 40 | Ne200
Pl-4207 | 1411+100 | 0,30 |2,00 Areia média, fina, gmss?gﬁgﬁfs‘mdreg”'hos argilosa, 56 7 155 1000 | 990 | 96,4 | 888 | 61,1 | 342 | 1 A-26 | 138 | 1516 | 152 1733 | 050 | 81
Pl-4208 | 1411+200 | 0,35 |1,60 Argila, are'amed'a’f'”i;ag:gsria’ pedregulos, siltosa, | g¢ & 27,7 1000 | 927 | 889 | 831 | 687 | 578 | 11 | A75 | 154 | 1,379 | 253 1515 | 150 | 52
PI-4209 1411+200 0,30 10,90 Argila, areia média, fina, grossa, siltosa, marrom 63,6 27,3 100,0 | 99,2 | 952 | 78,1 | 63,1 15 A-7-5 18,0 1,384 23,5 1,515 2,50 7,0
Pl-4209 | 1411+200 | 0,90 |3,00 Argila, areia média, fina, pouca areia grossa, siltosa, | g4 ; 396 1000 | 994 | 96,8 | 936 | 82,6 | 744 | 20 | A7 29,8 1465 | 350 | 51
avermelhada
Pl-4210 | 1411+150 | 0,30 |1,10 Argila, areia média, fina, grossa, poucos pedreguinos, | ¢ o 28,6 1000 | 977 | 915 | 735 | 557 | 14 | A75 | 204 | 1434 | 196 1580 | 450 | 69
siltosa, marrom
Pl-4210 | 1411+150 | 1,10 |3,00 Argila, areia média, fina, grossa, poucos pedreguinos, | g, | 34,6 1000 | 989 | 96,6 | 91,6 | 76,7 | 646 | 17 | A7-5 26,2 1508 | 550 | 50
siltosa, marrom
Estudo da Area de Empréstimo - AE 43
Pl-4211 | 1419+750 | 0,30 |1,40 Areia média, fina, gmss?gﬁgﬁfs‘mdreg”'hos argilosa| 55 g 18,4 1000 | 984 | 895 | 541 | 324 | 3 A27 | 120 | 1601 | 107 1,810 0,6 8,0
Pl-4212 | 1419+750 | 0,28 |0,84 Site, areia fina, média grossa, pedreguinos, argiloso, | g | 6,5 100,0 935 | 927 | 912 | 837 | 655 | 449 | 3 A4 110 | 1,681 | 106 1,870 16 8,1
marrom escuro
Pl-4213 | 1419+850 | 0,20 |0,64 Pedregulhos argiloso, areia fina, media , grossa, 28,5 6,1 925 884 | 827 | 739 | 628 | 491 | 312 | o A-2-4 105 1,855 26 7.7
marrom escuro
Pl-4214 | 1419+850 | 0,27 |0,90 Areia fina, média grossa, poucos pedregulhos, siltosa, | NP 1000 | 987 | 97,2 | 89,6 | 56,2 | 214 | o0 A-2-4 12,2 1,885 36 | 102
marrom claro
Pl-4215 | 1419+800 | 0,30 |0,88 Argila, areia média, grossa fina, pedreguinos, siltoso, | 54 159 | 1000 952 | 893 | 822 | 695 | 457 | 365 | 1 A6 98 | 1551 | 162 1,707 46 78
marrom escuro
Estudo da Area de Empréstimo - AE 44
Pl-4216 | 1428+025 | 0,30 1,55 Areia média, fina, pouca:Srcel'fmgmssa’ argilosa, amarelo| 55 o 14,7 1000 | 995 | 970 | 598 | 300 | 1 A-26 | 130 | 1,650 | 13,0 1,837 05 9,9
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EMPRESTIMO

FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE LESTE

80-PQ-404G-29-0006

N° PROJ:

558024-50-PB-510-PN-0006

PROFUNDIDADE GRANULOMETRIA
SONDAGEM| ESTACA Descrigao LL P 16 |cLassie| UMIP n HOT | Dbmax | ExP | IscC
Km NAT situ
DE |A 2" 1" 3/8" | N°4 | N°10 | Ne 40 | Ne200
Pl-4217 | 1428+025 | 0,35 |1,68 Argila, areia fina, meg';’a ‘:;’ll;zaaare'a grossa, sitosa, | 5, 118 1000 | 99,0 | 970 | 778 | 380 | 1 A75 | 183 | 1,433 | 206 1,655 15 8,7
Pl-4218 | 1428+025 | 0,30 |2,00 Argila, areia média, f'”;’a‘:r%”n:a areia grossa, siltosa, | ¢ 7 175 1000 | 995 | 972 | 847 | 788 | 15 | A75 | 245 | 1447 | 201 1,616 25 51
Pl-4218 | 1428+025 | 2,00 |3,00 Argila, areia média, f'”;’a‘:;”n:a areia grossa, siltosa, | ¢ o 30,4 1000 | 995 | 954 | 813 | 699 | 18 | A7s5 224 1,694 35 56
Pl-4219 | 1428+025 | 0,33 |0,80 Silte, areia media, fina, grossa, poucos pedreguinos, | g 5 53 1000 | 995 | 97,9 | 909 | 687 | 477 | 3 A4 277 | 1,397 | 128 1,642 45 7,9
argilosa, cinza
Pl-4220 | 1428+025 | 0,26 |1,30 Argila, areia média, f'”n":"az?r‘:a areia grossasiltosa, 46,9 185 1000 | 994 | 968 | 938 | 731 | 556 | 8 A76 | 274 | 1,393 | 182 1,555 55 6.8
Pl-4220 | 1428+025 | 1,30 |1,60 Argila, pedregulnos, areia grossa, pouca areia média, | 57 11,2 1000 | 964 | 656 | 441 | 40,7 | 384 | 1 A6 15,9 1,580 6,5 75
siltosa, variegada
Estudo da Area de Empréstimo - AE 45
Pl-4221 | 1443+545 | 0,30 1,75 Argila, areia média, f'”;’a‘:;”n:a areia grossa, siltosa, | gg 4 233 1000 | 997 | 987 | 849 | 723 | 16 | A75 | 166 | 1,321 | 170 1,400 37 48
Pl-4221 | 1443+545 | 1,75 |3,00 Argila, pouca areia mEd'ac’Ig:‘;" grossa, siltosa, marrom | g, 4 288 1000 | 970 | 939 | 830 | 747 | 20 | A7s5 215 1,558 47 46
PI-4222 1443+545 0,25 |2,00 Argila, pouca areia média, fina, siltosa, marrom 79,4 22,6 100,0 | 995 | 99,0 | 90,1 | 82,2 17 A-7-5 23,0 1,311 36,4 1,390 57 3,4
PI-4222 1443+545 2,00 |3,00 Argila, pouca areia média, fina, siltosa, marrom 73,0 28,7 100,0 | 99,6 | 98,9 | 925 | 86,1 20 A-7-5 31,7 1,300 6,7 3,6
Pl-4223 | 1443+545 | 0,35 |1,80 Argila, areia fina, media, pouca areia grossa, siltosa, | 57 4 15,9 1000 | 995 | 982 | 769 | 441 | 4 A6 121 | 1511 | 180 1,656 77 6,9
marrom escuro
Pl-4223 | 1443+545 | 1,80 |3,00 Argila, areia média, f'”;’a‘:;”n:a areia grossa, siltosa, | ¢, 31,2 1000 | 995 | 967 | 735 | 606 | 16 | A7s5 253 1,565 8,7 51
Pl-4224 | 1443+545 | 0,30 |2,00 Argila, areia fina, ”;ea‘:'r%n’;’c;ﬁ;m'a grossa,siltosa, 57,0 218 1000 | 995 | 980 | 811 | 585 | 13 | A75 | 280 | 1,398 | 210 1,553 97 6,2




EJCONCREMAT FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE LESTE
=T}
E N O § N H A R | A Tttt T
80-PQ-404G-29-0006
Titulo: RESULTADDOS DAS INVESTIGACOES GEDTéENIEAS REALIZADAS NAS AREAS DE o :
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS G , N®PROJ:
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km EMPRESTIMO
1490,322) 0
Segmento: Km 1371,137 Km 1496,625 - Lote
1F
558024-50-PB-510-PN-0006
PROFUNDIDADE GRANULOMETRIA
SONDAGEM ESTACA Descrigao LL IP IG [CLASSIF UMID I_n HOT Dméx EXP ISC
Km NAT situ
DE |A 2" 1" 3/8" N°4 | N°10 | N°40 | N°200
Pl-4224 | 1443+545 | 2,00 (3,00 Arglla, areia fina, média, pouca areia grossasiltosa, | g4 | 457 1000 | 99,1 | 970 | 86,0 | 61,9 | 16 | A75 243 | 1497 | 107 | 38
marrom escuro
Pl-4225 | 1443+545 | 0,25 (1,70 Argila, areia fina, med';’a‘:r‘;”n‘ia areia grossa, sitosa, | g5, | 54 1000 | 99,7 | 984 | 818 | 637 | 14 | A7-5 | 129 | 1401 | 197 | 1517 | 11,7 | 56
Pl-4225 | 1443+545 | 1,70 |3,00 Argila, areia fina, média, pouca areia grossa, sitosa, | g, 5 | 515 100,0 | 99,6 | 981 | 794 | 575 | 12 | A75 285 | 1440 | 240 | 52
amarelo escuro
Estudo da Area de Empréstimo - AE 52
PI-4301 1485+672 0.25-2.90 Argila, areia fina, pouca areia média, amarelada 30,1% 11,6% 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 94,8 | 38,1 1 A-6 13,5 1,795 0,05 8,0
PI-4301 1485+672 290-5.15 Areia fina, pouca areia média, marrom claro NP NP 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 98,0 | 31,8 0 A-2-4 12,2 1,850 0,04 8,0
PI1-4302 1485+615 0.25-1.80 Argila, areia fina, média, siltosa, amarelo escuro 49,7% 20,0% 100,0 100,0 100,0 | 98,9 | 979 | 87,3 | 66,3 12 A-7-6 18,5 1,550 0,75 4,0
PI1-4302 1485+615 1.80 - 4.85 Silte argiloso, vestigio de areia fina, marrom escuro 47,7% 10,4% 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 97,8 10 A-5 19,3 1,545 1,50 4,5
PI1-4303 1485+211 0.20-1.30
Argila com vestigio de areia fina, marrom escurc 60,8% 20,4% 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 97,8 16 A-7-5 14,2 1,377 18,6 1,577 2,00 3,8
PI1-4303 1485+211 1.30-4.00
Argila, pouca areia fina, siltosa, marrom clarc 42,8% 14,3% 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 94,6 10 A-7-6 22,4 1,440 2,80 3,7
P1-4304 1485+052 0.20-1.80
Argila siltosa, areia fina, pouca areia média, amarelo escurc 31,9% 11,0% 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0 94,8 48,4 3 A-6 15,0 1,740 0,35 7,6
P1-4304 1485+052 1.80-5.20
Areia fina, média, siltosa, rosa NP NP 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0 94,9 33,7 0 A-2-4 10,3 1,860 0,00 9,1
PI1-4305 1485+300 0.20-2.40
Argila, areia fina, média, siltosa, amarelo escurc 32,6% 13,0% 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0 94,7 42,1 2 A-6 12,3 1,405 13,0 1,755 0,80 8,1
PI1-4305 1485+300 2.40-5.15
Silte, areia fina, média, pouco argiloso, rosa 25,2% 6,8% 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0 94,9 41,6 1 A-4 12,3 1,906 0,45 12,4
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Titulo: RESULTADOS DAS INVESTIGACOES GEOTECNICAS REALIZADAS NAS AREAS DE o :
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS G , N°PROJ:
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - llhéus (km EMPRESTIMO
1490,322) 0
Segmento: Km 1371,137 Km 1496,625 - Lote
1F
558024-50-PB-510-PN-0006
PROFUNDIDADE GRANULOMETRIA
SONDAGEM ESTACA Descricéo LL P IG |CLASSIF UMID I_n HOT Dméx EXP ISC
Km NAT situ
DE |A 2" 1" 3/8" N°4 [ N°10 | N°40 | N°200
Estudo da Area de Empréstimo - AE 53
PI-4306 1484+475
0,25|-1,1 Silte, muita areia fina, argiloso, amarele 26,5% 8,0% 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0 95,0 39,7 1 A-4 12,1 1,860 0,25 11
PI-4306 1484+475
1,1]|-4,4 Areia muito fina, siltosa, amarela NP NP 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0 95,0 29,5 0 A-2-4 11,0 1,890 0,09 8,9
PI-4307 1484+555
0,2|-4,8 Argila, siltosa, areia fina, média, amarelo clarc 32,8% 13,6% 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0 93,0 42,8 3 A-6 13,5 1,765 0,50 8,4
PI-4307 1484+555
4,8-5,15 Areia muito fina, siltosa, areia média, amarele NP NP 100,0 100,0 100,0 | 100,0 89,9 28,9 0 A-2-4 10,6 2,000 0,00 13,0
PI-4308 1484+327
0,2|-2,7 Argila siltosa, areia fina, marrom escurc 56,0% 20,4% 100,0 99,9 99,4 99,3 97,2 73,1 14 A-7-5 22,0 1,460 0,65 4,1
PI-4308 1484+327
2,7|-5,05 Argila siltosa, areia fina, marrom clarc 36,6% 13,2% 100,0 100,0 100,0 | 100,0 98,0 67,9 8 A-6 21,2 1,600 0,59 5,1
PI-4309 1484+177
0,3[-3,1 Argila siltosa, areia fina, média, amarelo escurc 40,3% 14,9% 100,0 100,0 100,0 99,5 86,8 48,1 4 A-6 16,0 1,760 0,31 6,4
PI-4309 1484+177
3,1{-5,15 Argila siltosa, areia fina, média, amarela 45,4% 14,8% 100,0 99,5 98,7 97,9 83,3 62,9 8 A-7-5 20,6 1,265| 20,5 1,580 0,90 5,4
PI-4310 1484+391
0,3[-3,9 Areia fina, média, argilo-siltosa, marrom 36,6% 13,1% 100,0 100,0 100,0 99,7 81,4 28,4 0 A-2-6 15,3 1,411 15,2 1,750 0,50 6,7
PI-4310 1484+391 Argila siltosa, areia fina, arroxeada 15,40%| 15,40% 100,0 99,9 98,1 | 92,5 | 664 8 A6 19,5 1,615 2,50 46
3,9-5,2 98,9
Estudo da Area de Empréstimo - AE 54
PI-4311 1485+410
0,3[-2,7 Argila plastica com pouca areia fina siltosa, marrom 71,0% 14,8% 100,0 100,0 100,0 98,5 91,4 84,4 14 A-7-5 18,3 1,305 5,50 3,3
PI-4311 1485+410
2,71-3,9 Areia fina, argilo-siltosa, amarelada 40,2% 10,8% 100,0 96,9 90,4 78,9 48,0 28,6 0 A-2-6 15,3 1,730 0,31 6,2
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Titulo: RESULTADOS DAS INVESTIGACOES GEOTECNICAS REALIZADAS NAS AREAS DE :
. . N° PROJ:
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS l; ,
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km EMPRESTIMO
1490,322) 0
Segmento: Km 1371,137 Km 1496,625 - Lote
1F
558024-50-PB-510-PN-0006
PROFUNDIDADE GRANULOMETRIA
SONDAGEM ESTACA Descricéo LL P IG [CLASSIF| UMID I_n HOT Dméx EXP ISC
Km NAT situ
DE |A 2" 1" 3/8" N°4 | N°10 | N°40 | N°200
P1-4312 1485+262
0,2|-2,5 Argila plastica, siltosa, marrom 81,0% 14,4% 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 96,4 14 A-7-5 23,8 1,17 28,0 1,212 7,50 1,9
P1-4312 1485+262
2,5[-3,3 Argila plastica, siltosa vestigio de areia fina, marelo escurc 65,2% 18,9% 100,0 100,0 100,0 | 100,0 98,7 95,8 14 A-7-5 25,0 1,380 5,17 2,1
PI1-4313 1485+100
0,2|-2 Argila plastica, siltosa, vestigio de areia fina, marrom 72,2% 22,0% 100,0 100,0 100,0 | 100,0 99,5 98,3 17 A-7-5 24,2 1,320 5,00 2,9
PI1-4313 1485+100
2[-3,1 Argila plastica, siltosa, vestigio de areia fina, cinza 55,8% 16,5% 100,0 100,0 100,0 | 100,0 98,9 7,0 14 A-7-5 22,5 1,470 4,80 3,2
PI-4314 1485+197
0,25]-1,8 Argila plastica, siltosa, vestigio de areia fina, marrom clarc 87,2% 23,8% 100,0 100,0 100,0 | 100,0 99,2 97,5 18 A-7-5 27,7 1,210 4,60 3,0
PI-4314 1485+197
1,8]-3,7 Argila plastica, siltosa, vestigio de areia fina, amarelo escurc 61,1% 14,4% 100,0 100,0 100,0 | 100,0 99,2 98,3 14 A-7-5 20,5 1,435 3,45 5,3
P1-4315 1485+250
0,2(-0,8 Argila plastica, pouca areia fina, siltosa, marrom 76,6% 25,3% 100,0 100,0 99,9 99,9 96,1 92,6 18 A-7-5 18,4 1,241 16,5 1,395 7,00 2,1
P1-4315 1485+250
0,8(-2,4 Argila plastica, pouca areia fina, siltosa, amarelo escuro 58,0% 13,6% 100,0 100,0 100,0 | 100,0 97,6 95,5 13 A-7-5 20,8 1,433 3,90 3,3
Estudo da Area de Empréstimo - AE 55
PI-4316 1490+950
0,3[-1,6 Silte, areia fina, média, pouca argila, amarelo escurc 26,5% 7,5% 100,0 100,0 100,0 99,7 89,6 49,2 3 A-4 14,6 1,465 15,7 1,675 0,30 9,0
PI-4317 1484+391
0,3[-2,3 Silte, com muita areia fina, média, marrom clarc NP NP 100,0 100,0 100,0 | 100,0 91,1 37,4 0 A-4 18,5 1,635 0,54 12,0
PI-4317 1484+391
2,3[-4,2 Silte, areia fina, argiloso, rosa 39,3% 8,3% 100,0 100,0 100,0 | 100,0 97,1 74,4 8 A-4 17,2 1,490 2,85 6,6
PI-4318 1484+194
0,3[-2,2 Argila, areia fina, média, siltosa, amarele 39,0% 15,0% 100,0 100,0 99,5 99,2 85,9 50,4 3 A-6 16,3 1,653 0,32 5,6
PI-4319 1483+500
1,4]-4 Argila, pouca areia fina, amarelo escurc 48,2% 13,1% 100,0 100,0 100,0 | 100,0 90,6 71,3 10 A-7-5 17,5 1,510 2,70 5,4
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Titulo: RESULTADOS DAS INVESTIGACOES GEOTECNICAS REALIZADAS NAS AREAS DE o :
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS G , N°PROJ:
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km EMPRESTIMO
1490,322) 0
Segmento: Km 1371,137 Km 1496,625 - Lote
1F
558024-50-PB-510-PN-0006
PROFUNDIDADE GRANULOMETRIA
SONDAGEM ES;;:CA Descricéo LL P IG [CLASSIF| UN’\:I_II? sliTu HOT Dméx EXP ISC
DE |A 2" 1" 3/8" N°4 | N°10 | N°40 | N°200
PI-4319 1483+500
0,3[-2,16 Argila, areia fina, média, amarelo escurc 47,4% 23,0% 100,0 100,0 100,0 | 100,0 86,4 61,5 12 A-7-6 15,2 1,640 0,47 7,7
PI-4320 1483+800
2,16|-4,5 Argila, areia fina, média, siltosa, amarele 68,4% 17,8% 100,0 100,0 99,8 99,3 93,3 72,1 14 A-7-5 20,3 1,337 21,3 1,520 5,00 5,8
PI-4320 1483+800
Argila, areia fina, média, siltosa, amarelo claro 39,0% 11,4% 100,0 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 68,7 7 A-6 18,2 1,596 0,85 6,6
Estudo da Area de Empréstimo - AE 56
PI-4321 1490+075
0,25|-1,7 Argila, areia fina, média, amarele 33,4% 13,2% 100,0 100,0 100,0 99,7 89,8 54,0 4 A-6 17,3 1,625 0,58 9,2
PI-4321 1483+061
1,7]-2,1 Areia fina, média, argilosa, marrom clarc 26,0% 12,2% 100,0 100,0 100,0 | 100,0 75,0 22,1 0 A-2-6 15,2 1,710 0,07 9,5
PI-4322 1483+225
0,35]-2,5 Argila, areia fina, média, siltosa, amarelz 44,5% 16,8% 100,0 100,0 100,0 | 100,0 86,9 41,1 4 A-7-6 15,8 1,661 1,30 6,4
PI-4322 1483+225
2,5(-4,2 Silte, areia fina, argiloso, amareladz 38,0% 7,4% 100,0 100,0 100,0 | 100,0 97,1 63,2 6 A-4 21,1 1,542 0,49 8,3
PI-4323 1482+900
0,3[-0,7 Areia fina, média, grossa, siltosa, marrom NP NP 100,0 98,4 97,3 95,9 85,0 27,1 0 A-2-4 10,0 1,948 0,00 13,9
PI-4323 1482+900
0,7|-1,5 Areia fina, média, grossa, siltosa, marrom NP NP 100,0 100,0 100,0 | 100,0 55,0 15,9 0 A-2-4 11,2 1,725 0,00 17,1
PI-4324 1482+642
0,35]-2 Argila, areia fina, média, siltosa, amarelz 40,5% 15,3% 100,0 100,0 100,0 | 100,0 82,3 65,4 8 A-7-6 16,5 1,720 2,10 5,8
PI-4324 PI-4324
2[-4,3 Areia fina, média, siltosa, amarela NP NP 100,0 100,0 100,0 99,4 84,4 35,2 0 A-2-4 14,0 1,740 0,11 8,3
PI-4325
1482+929 0,35/-0,95 Areia fina, média, argilosa, amarelo escurc 49,0% 16,3% 100,0 100,0 100,0 97,1 69,4 30,5 0 A-2-7 15,5 1,700 0,40 5,8
PI-4325
1482+929 0,95(-4,2 Areia média, fina, grossa, argilosa, amarelada 36,8% 10,4% 100,0 96,2 94,6 89,3 56,2 27,8 0 A-2-4 15,0 1,770 0,00 8,2
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Titulo: RESULTADDOS DAS INVESTIGACOES GEDTéENIEAS REALIZADAS NAS AREAS DE o :
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS G , N®PROJ:
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - llhéus (km EMPRESTIMO
1490,322) 0
Segmento: Km 1371,137 Km 1496,625 - Lote
1F
558024-50-PB-510-PN-0006
PROFUNDIDADE GRANULOMETRIA
SONDAGEM ESTACA Descrigao LL IP IG [CLASSIF UMID I_n HOT Dméx EXP ISC
Km NAT situ
DE |A 2" 1" 3/8" N°4 | N°10 | N°40 | N°200
Estudo da Area de Empréstimo - AE 57
PI-4339
1482+200 0,25|-0,8 Argila, areia fina, média, pedregulhos, marrom 41,2% 16,7% 100,0 95,5 93,2 91,9 82,6 45,4 5 A-7-6 14,4 1,453| 18,0 1,617 0,74 5,9
PI-4339
1482+200 0,8[-3 Argila, plastica, pouca areia fina, média, varlegada 74,5% 30,8% 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 94,8 91,7 20 A-7-5 23,5 1,375 4,20 1,8
PI-4340
1482+180 0,3(-1,4 Areia fina, média,pedregulhos, siltosa, marrom NP NP 91,0 84,0 83,5 82,2 71,4 17,7 0 A-2-4 13,0 1,816 0,00 13,4
PI-4341
1481+821 0,3[-2,25 Argila, areia fina, média, siltosa, amarelo escuro 35,2% 14,1% 100,0 100,0 | 99,5 97,5 77,9 | 43,5 3 A-6 15,0 1,785 0,60 7,6
PI-4341
1481+821 2,25(-5,2 Argila, areia fina, média, siltosa, amarelo escuro 45,5% 15,2% 100,0 99,3 98,6 97,3 82,6 54,1 6 A-7-5 14,7 1,740 0,75 6,5
PI-4342
1481+845 0,3[-1 Areia fina, pedregulhos, argilosa, amarelo escuro 29,2% 10,1% 93,2 90,3 88,2 84,5 80,2 34,5 0 A-2-4 13,0 1,890 0,16 9,8
PI-4342
1481+845 1{-2,7 Areia média, fina, grossa, argilosa, cinza claro 36,0% 15,6% 100,0 99,4 97,7 92,4 | 56,2 33,0 1 A-2-6 12,2 1,916 0,35 8,5
PI-4343
1482+029 0,35/-0,9 Areia fina, média, grossa, argilosa, amarelo escuro 34,0% 11,1% 100,0 92,6 90,2 86,3 59,4 | 33,3 0 A-2-6 13,6 1,590 15,5 1,868 0,00 9,6
PI-4343
1482+029 0,9(-3,4 Areia média, fina, grossa, argilosa, cinza claro 36,6% | 13,8% 100,0 98,0 | 96,2 | 90,3 | 54,8 | 314 0 A-2-6 13,8 1,841 0,45 7,4
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RESULTADOS DAS |NVEE‘|TII3AI§EIES GEOQTECNICAS REALIZADAS NAS

FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

A N° VALEC: REV
Titulo: OCDRRENCIAS DE SUBLASTRO 80-PQ-404G-29-0004
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km 1490,322) N° PROJ: 1
Segmento: Km 1371,137 Km 1496,625 - Lote 1F
558.024-50-PB-510-PN-0004
SONDAGEM ANALISE GRANULOMETRICA (%<) INDICES FisICOS CLASSIFICACAO COMPACTAGAO AA,S.HTO .S.C.
~ (Proctor Intremediario)
DESCRICAO
REGISTRO PROF. 2" 1 3/8" | N°4 | N°10 | N°40 |N°200| LL LP P IG HRB Ysmax h;)t. ¢ nB' R. EZ<P
(m) (kgf/cms3) (%) (%) (%)
Ocorréncia 36 - Km 1343+800
Pl -01 0,20 - 1,00 Pedregulhos, areia média, fina, grossa, argiloso, amarlado 100,0 | 90,3 | 77,1 | 582 | 485 | 257 | 11,6 | 33,8% @ 23,7% 10,1% 0,0 A-2-4 1,969 11,8 65,5 0,00
Pl -01 1,00 - 2,30 Pedregulhos, areia média, fina, grossa, siltoso, variegada 1000 | 89,7 | 786 | 685 | 559 | 289 | 10,6 NP NP NP 0,0 A-1-b 1,944 13,9 78,3 0,00
Pl -02 0,20 -1,10 Pedregulhos, areia média, fina, grossa, argiloso, amarelada 100,0 @ 838 | 77,7 | 705 | 602 | 37,8 | 156 | 42,7% | 29,2% 13,5% 0,0 A-2-7 2,000 8,2 52,2 0,00
Pl -02 1,10 - 1,98 Pedregulhos, areia fina, média, grossa, siltosa, variegada 100,0 | 84,4 | 71,3 | 61,7 | 537 | 363 | 18,0 NP NP NP 0,0 A-1-b 2,025 9,8 60,0 0,00
Pl -03 0,20 - 0,80 Pedregulhos, areia fina, média, grossa, argiloso, marrom escuro 89,7 | 80,2 648 584 | 538 | 339 131 | 336% @ 22,3% 11,3% 0,0 A-2-6 1,871 13,3 40,2 0,23
Pl -03 0,80 - 2,30 Pedregulhos, areia média, fina, grossa, argiloso, amarelado 100,0 @ 816 | 67,6 | 60,0 497 | 252 | 10,5 | 29,6% | 19,5% 10,1% 0,0 A-2-4 2,020 9,0 39,8 0,10
Pl - 04 0,20 - 2,50 Areia media, fina, grossa, pedregulhos, argilosa, variegada 100,0 | 100,0 | 959 | 86,9 @ 800 | 482 | 256 | 43,7% | 30,6% 13,1% 0,0 A-2-7 1,860 12,6 30,9 0,30
Pl - 05 0,20 - 2,24 Pedregulhos, areia média, fina, grossa, argiloso, variegada 90,2 | 77,4 | 674 | 599 | 50,1 | 253 | 11,5 | 27,1% | 18,5% 8,6% 0,0 A-2-4 1,960 10,2 65,4 0,00
Ocorréncia 37 - Km 1353+400
Pl -01 0,20 - 3,10 Pedregulhos, areia fina, média, grossa, argilosa, variegada 80,1 | 658 | 57,2 | 52,1 | 47,5 389 | 285 | 30,2% | 20,5% 9,7% 0,0 A-2-4 2,006 10,0 37,0 0,00
Pl -02 0,20 -2,70 Pedregulhos, areia fina, média, grossa, argilosa, avermelhada 100,0 | 882 | 656 | 54,8 | 49,1 | 444 | 355 | 364% @ 255% 10,9% 0,0 A-2-6 1,975 14,6 19,0 0,33
Pl -03 0,20 - 1,68 Argila, pedregulhos, areia grossa, média, pouca areia fina, variegada 100,0 | 932 | 856 | 67,7 | 50,7 | 48,8 | 41,6 | 43,6% = 32,0% 11,6% 2,0 A-7-5 1,956 14,2 17,2 0,50
Pl - 04 0,20 -2,20 Argila, areia fina, poucos pedregulhos, avermelhada 100,0 | 100,0 | 99,5 | 97,8 | 958 | 94,0 | 44,1 | 465% 33,3% 13,2% 3,0 A-7-5 1,860 10,8 15,2 0,86
PI - 05 0,20 - 2,60 Argila, pedregulhos, areia fina, grossa, média, variegada 953 | 849 | 744 676 | 609 | 558 | 372 | 355% @ 22,5% 13,0% 0,0 A-6 1,830 17,6 17,9 0,00
PI - 06 0,20 -2,70 Argila, pedregulhos, areia grossa, fina, amarelada 100,0 | 97,0 | 71,3 | 557 | 43,1 | 40,9 | 386 | 31,3%  184% 12,9% 1,0 A-6 1,975 9,0 16,0 0,00
Pl - 07 0,20 - 1,70 Pedregulhos, areia grossa, pouca areia fina, argiloso, variegada 100,0 | 100,0 | 75,2 | 52,0 | 41,4 | 36,9 @ 355 | 29,6% | 19,4% 10,2% 0,0 A-2-4 1,992 17,2 19,5 0,17
Ocorréncia 38 - Km 1365+400
Pl -01 0,30 - 3,80 Pedregulhos, argiloso, areia média, grossa, fina, marrom 100,0 | 100,0 | 88,1 | 755 | 609 | 33,3 | 226 | 30,0%  187% 11,3% 0,0 A-2-6 1,988 8,2 37,6 0,00
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RESULTADOS DAS |NVEE‘|TII3AI§EIES GEOQTECNICAS REALIZADAS NAS

FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

A N° VALEC: REV
Titulo: OCDRRENCIAS DE SUBLASTRO 80-PQ-404G-29-0004
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km 1490,322) N° PROJ: 1
Segmento: Km 1371,137 Km 1496,625 - Lote 1F
558.024-50-PB-510-PN-0004
SONDAGEM ANALISE GRANULOMETRICA (%<) INDICES FisICOS CLASSIFICAGCAO COMPACTAGAO AA,S.HTO I.S.C.
~ (Proctor Intremediario)
DESCRICAO
REGISTRO PROF. 2" 1" | 3/8" | N°4 | N°10 | N°40 [N°200( LL LP P IG HRB Tsmax hno N c nB' R EZ<P
(m) (kgflcm?) (%) (%) (%)
Pl -01 3,80 - 8,00 Pedregulhos, argiloso, areia média, grossa, fina, marrom claro 100,0 | 100,0 | 934,0 | 754 | 57,7 | 34,4 | 22,7 | 34,1% 21,4% 12,7% 0,0 A-2-6 2,095 10,8 59,0 0,00
Pl - 02 0,25 - 1,40 Argila siltosa, areia média, fina, grossa, marrom 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,6 | 96,7 | 71,8 | 49,6 | 36,2% 25,2% 11,0% 3,0 A-6 1,700 15,8 16,8 0,75
Pl - 02 1,40 - 2,35 Silte argiloso, areia média, fina, grossa, pedregulhos, cinza claro 100,0 | 100,0 | 97,2 | 91,6 | 825 | 58,2 | 36,5 | 352% 25,4% 9,8% 0,0 A-4 1,792 15,4 18,8 0,00
Pl - 03 0,30 - 1,00 Argila, areia fina, média, grossa, pouco argilosa, marrom claro 100,0 | 100,0 | 99,2 | 97,6 | 94,4 | 728 | 46,1 | 49,3% | 30,0% 19,3% 7,0 A-7-5 1,880 17,5 26,0 2,00
Pl - 03 1,00 - 1,95 Areia fina, média, grossa, argilosa, cinza claro 100,0 | 100,0 | 100,0 | 97,7 | 90,2 | 60,9 | 30,3 | 52,9% | 31,3% 21,6% 2,0 A-2-7 1,829 13,8 19,1 0,60
Pl -04 0,35-1,70 Silte, areia média, fina, grossa, argiloso, cinza 100,0 | 100,0 | 99,4 | 96,6 | 90,5 | 61,4 | 366 | 357% | 253% 10,4% 0,0 A-4 1,990 8,4 21,4 0,00
Ocorréncia 39 - Km 1380+100
Pl -01 0,35 - 1,00 Pedregulhos, areia média, grossa, fina, argilosa, marrom escuro 100,0 | 96,0 | 78,2 | 62,8 | 453 | 22,0 | 12,6 | 26,1% 18,4% 7,7% 0,0 A-2-4 2,025 10,5 47,0 0,00
Pl - 02 1,00 - 1,70 Pedregulhos, areia média, grossa, fina, siltoso, marrom claro 100,0 | 89,8 | 79,0 H 63,7 | 50,9 | 334 | 22,3 | 23,2% 17,6% 5,6% 0,0 A-1-b 1,986 9,5 28,1 0,00
Pl - 02 0,30 - 1,50 Areia média, fina, grossa, pedregulhos, siltosa, marrom claro 100,0 | 99,0 | 856 | 72,2 | 64,2 | 33,2 | 20,5 | 20,4% 15,3% 5,1% 0,0 A-1-b 1,946 11,8 44,8 0,00
Pl - 03 1,50 - 3,50 Pedregulhos, areia média, grossa, fina, siltosa, marrom claro 100,0 | 90,4 | 73,8 | 653 | 557 | 29,7 | 20,7 | 22,1% 17,5% 4,6% 0,0 A-1-b 2,135 8,8 53,2 0,00
Pl - 03 0,26 - 0,90 Argila, areia média, fina, grossa, pedregulhos, siltosa, marrom 100,0 | 100,0 | 92,6 | 73,1 | 658 | 49,2 | 39,0 | 42,2% 28,4% 13,8% 2,0 A-7-6 1,812 18,0 35,9 0,78
Pl - 04 0,90 - 2,60 pedregulhos, argiloso, areia grossa, média, fina, marrom 100,0 | 959 | 86,7 | 71,3 | 54,3 | 39,3 | 31,5 | 43,2% 28,2% 15,0% 1,0 A-2-7 1,901 12,5 22,3 0,45
Pl - 04 0,30 - 1,50 pedregulhos, argiloso, areia média, grossa, fina, marrom claro 100,0 | 97,9 | 87,1 | 72,0 | 54,0 | 33,1 | 21,6 | 24,4% 15,2% 9,2% 0,0 A-2-4 1,910 11,7 25,0 0,00
Pl - 05 1,50 - 2,30 Areia média, grossa, fina, pedregulhos, siltosa, marrom claro 100,0 | 98,8 | 90,7 | 78,6 | 59,3 | 33,0 | 21,4 | 21,6% 16,6% 5,0% 0,0 A-1-b 2,032 8,0 30,0 0,00
Pl - 05 0,25 - 1,00 Pedregulhos, areia média, grossa, fina, marrom escuro 100,0 | 82,4 | 734 | 61,8 | 47,8 | 24,7 | 13,7 | 23,7% 15,3% 8,4% 0,0 A-2-4 2,095 7,8 62,5 0,00
Pl - 06 1,00 - 2,20 Areia média, fina, grossa, pedregulhos, argilosa, marrom 100,0 | 96,2 | 89,0 80,3 | 66,0 | 419 | 24,9 | 22,5% 15,4% 7,1% 0,0 A-2-4 2,000 11,7 45,0 0,00
Pl - 06 0,25 - 1,50 Silte, areia fina, média, argilosa, cinza 100,0 | 100,0 | 99,7 98,5 97,0 92,1 749 | 22,1% 15,8% 6,3% 8,0 A-4 1,799 14,2 15,6 0,00
Pl - 07 1,50 - 2,00 Silte, areia fina, média, pouca areia grossa, argiloso, cinza 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,5 | 98,0 | 91,2 | 69,2 | 23,9% 19,3% 4,6% 7,0 A-4 1,955 7,3 16,9 0,00
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Titulo:

ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS

Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km 1490,322)
Segmento: Km 1371,137 Km 1496,625 - Lote 1F

OCDRRENCIAS DE SUBLASTRO

RESULTADOS DAS |NVEE‘|TII3AI§EIES GEOQTECNICAS REALIZADAS NAS

FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

N° VALEC:
80-PQ-404G-29-0004

REV

N° PROJ:

558.024-50-PB-510-PN-0004

SONDAGEM ) ANALISE GRANULOMETRICA (%<) INDICES FisICOS CLASSIFICAGCAO C%Yggs:ﬁﬁisg?;go I.S.C.
DESCRICAO
REGISTRO P?[T?)F' 2" 1" 3/8" N°4 | N°10 | N°40 | N° 200 LL LP IP IG HRB (kz;sfy:r?ﬁ) T‘SJ)' C'("B/O')R' %;5
Pl - 07 0,25 - 1,04 Silte, areia média, fina, grossa, pedregulhos, argiloso, cinza 100,0 | 100,0 | 97,8 | 94,2 | 86,5 | 68,5 | 54,7 | 21,1% 19,2% 1,9% 4,0 A-4 1,980 9,2 20,5 0,00
Pl - 08 1,04 - 1,86 Areia média, fina, grossa, pedregulhos, argilosa, marrom 100,0 | 98,2 | 96,6 & 92,1 | 79,9 | 48,0 | 33,2 | 27,6% 18,4% 9,2% 0,0 A-2-4 1,975 12,8 26,1 0,15
Pl - 09 0,30 - 0,90 Areia média, fina, grossa, pedregulhos, siltosa, marrom claro 100,0 | 97,8 | 87,9 | 79,2 | 68,8 | 46,4 | 32,4 | 19,5% 14,3% 5,2% 0,0 A-2-4 1,951 11,9 23,3 0,00
Pl - 09 0,90 - 3,00 Areia média, fina, grossa, pedregulhos, siltoso, amarelo escuro 100,0 | 100,0 | 96,5 | 89,9 | 795 | 46,2 | 285 | 21,0% | 17,3% 3,7% 0,0 A-2-4 2,020 9,5 69,0 0,00
Ocorréncia 40 - Km 1381+838
Pl -01 0,25 - 4,00 Areia média, grossa, fina, pedregulhos, siltosa, marrom claro 100,0 | 100,0 | 94,4 H 80,5 | 57,6 | 30,2 | 14,3 | 28,5% 22,2% 6,3% 0,0 A-2-4 2,155 7,3 70,7 0,00
Pl -01 4,00 - 6,40 Areia média, fina, grossa, pedregulhos, siltoso, amarelado 100,0 | 100,0 | 94,4 | 87,4 | 73,0 | 46,1 | 26,1 | 29,6% 22,3% 7,3% 0,0 A-2-4 1,994 10,6 27,6 0,26
Pl - 02 0,30 - 1,89 Pedregulhos, areia fina, média, grossa, siltosa, cinza claro 100,0 | 97,5 | 81,3 | 653 | 557 | 41,2 | 24,7 | 23,7% 21,5% 2,2% 0,0 A-1-b 1,858 12,4 22,4 0,00
Pl - 03 0,25 - 1,45 Areia fina, média, grossa, siltosa, marrom escuro 100,0 | 100,0 | 98,3 | 94,2 | 86,5 | 62,4 | 32,0 | 25,7% 22,3% 3,4% 0,0 A-2-4 2,026 8,2 56,0 0,00
Pl - 04 0,20 - 1,50 Pedregulhos, areia média, fina, grossa, siltoso, cinza claro 100,0 | 100,0 | 88,1 | 76,5 | 61,3 | 51,2 | 21,3 NP NP NP 0,0 A-2-4 1,951 10,6 46,7 0,00
Pl - 04 1,50 - 2,75 Pedregulhos, areia média, fina, grossa, siltoso, cinza escuro 100,0 | 100,0 | 86,5 | 72,4 | 57,6 | 358 | 19,7 | 28,4% 22,4% 6,0% 0,0 A-1-b 2,115 9,6 69,5 0,00
Pl - 05 0,25 - 1,00 Silte, areia média, fina, grossa, pedregulhos, siltoso, cinza claro 100,0 | 100,0 | 97,7 | 92,1 | 845 | 60,6 | 41,3 | 18,4% 16,3% 2,1% 0,0 A-4 2,000 11,0 31,3 0,00
Pl - 05 1,00 - 1,45 Areia média, fina, grossa, pedregulhos, siltoso, cinza claro 100,0 | 100,0 | 97,7 | 90,0 | 76,8 | 51,8 @ 34,9 | 21,0% & 18,0% 3,0% 0,0 A-2-4 1,949 8,5 35,4 0,00
Ocorréncia 41 - Km 1382+650
Pl -01 0,20 - 1,17 Areia fina, média, grossa, pedregulhos, siltosa, cinza claro 100,0 | 97,9 | 959 | 91,0 | 828 | 63,5 | 32,7 | 25,8% 20,2% 5,6% 0,0 A-2-4 1,915 14,5 21,2 0,00
Pl - 02 0,20 - 2,80 Pedregulhos, areia fina, média, grossa, argilosa, marrom claro 100,0 8,5 74,1 | 66,6 | 58,9 | 40,8 | 21,4 | 254% 18,6% 6,8% 0,0 A-2-4 1,960 15,8 31,6 0,00
Pl - 03 0,20 - 1,00 Argila, areia fina, média, pedregulhos, siltosa, cinza 100,0 | 100,0 | 958 | 94,1 | 92,0 | 77,0 | 56,1 | 39,4% 21,1% 18,3% 7,0 A-6 1,835 9,5 16,3 0,52
Pl - 04 0,20 - 1,40 Argila, areia média, fina, grossa, pedregulhos, argilosa, amarelo claro 100,0 | 100,0 | 96,9 | 94,8 | 90,2 | 952 | 41,5 | 26,2% 14,4% 11,8% 1,0 A-6 1,950 15,0 25,1 0,67
Pl - 05 0,20 - 1,60 Areia fina, média, grossa, pedregulhos, siltosa, cinza 100,0 | 100,0 | 98,2 | 94,7 | 88,2 | 59,0 | 23,9 NP NP NP 0,0 A-2-4 2,000 10,0 27,9 0,00
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RESULTADOS DAS |NVEE‘|TII3AI§I:IES GEOTECNICAS REALIZADAS NAS REV
N° VALEC:
N
Titulo: OCDRRENCIAS DE SUBLASTRO 80-PQ-404G-29-0004
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km 1490,322) N° PROJ: 1
Segmento: Km 1371,137 Km 1496,625 - Lote 1F
558.024-50-PB-510-PN-0004
SONDAGEM ANALISE GRANULOMETRICA (%<) INDICES FisICOS CLASSIFICAGCAO COMPACTAGAO AA,S.HTO I.S.C.
~ (Proctor Intremediario)
DESCRICAO
REGISTRO PROF. 2" 1" | 3/8" | N°4 | N°10 | N°40 [N°200( LL LP P IG HRB Tsmax hnm' c nB' R EZ<P
(m) (kgflcm?) (%) (%) (%)
Ocorréncia 42 - Km 1395+288
Pl -01 0,20 - 1,40 Pedregulhos, areia média, fina, grosso, siltosa, amarelada 100,0 | 84,0 | 752 | 69,2 | 62,7 | 36,0 | 13,3 NP NP NP 0,0 A-1-b 1,965 9,6 20,0 0,00
Pl -01 1,40 - 2,70 Pedregulhos, areia fina, média, grossa, siltoso, cinza claro 100,0 | 77,0 | 67,0 | 625 | 553 | 36,6 | 13,1 NP NP NP 0,0 A-1-b 1,990 8,2 34,5 0,00
Pl - 02 0,20 - 1,10 Pedregulhos, areia média, grossa, fina, siltoso, cinza claro 100,0 | 93,7 | 80,8 | 69,4 | 52,0 | 26,5 | 10,6 NP NP NP 0,0 A-1-b 2,165 8,5 40,8 0,00
Pl - 03 0,20 - 0,70 Pedregulhos, areia fina, média, grossa, siltoso, cinza escuro 100,0 | 100,0 | 84,7 | 59,6 | 451 | 29,2 | 13,2 | 19,1% 12,6% 6,5% 0,0 A-2-4 2,150 6,7 53,5 0,00
Pl - 03 0,70 - 2,30 Argila, areia fina, média, grossa, pedregulhos, variegada 100,0 | 96,4 | 944 | 883 | 80,3 | 70,5 | 43,6 | 36,6% 22,6% 14,0% 4,0 A-6 1,887 11,2 15,0 1,23
Pl - 04 0,25 - 0,60 Areia média, fina, grossa, pedregulhos, siltosa, cinza escuro 100,0 | 97,9 | 90,4 | 81,3 | 657 | 434 | 228 NP NP NP 0,0 A-2-4 2,210 6,0 54,5 0,00
Pl - 04 0,60 - 1,90 Areia média, fina, grossa, pedregulhos, argilosa, amarelada 100,0 | 100,0 | 97,5 # 93,5 | 83,9 | 48,1 | 26,8 | 25,0% 14,1% 10,9% 0,0 A-2-4 1,935 9,1 20,0 0,00
Pl - 05 0,20 - 0,60 Areia fina, média, grossa, pedregulhos, siltosa, cinza escuro 100,0 | 100,0 | 98,0 | 93,2 | 86,3 | 54,1 | 20,3 NP NP NP 0,0 A-2-4 2,035 7,2 30,0 0,00
Pl - 05 0,60 - 2,00 Argila, areia média, fina, pouca areia grossa, variegada 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,7 | 98,7 | 884 | 783 | 78,2% | 49,4% 28,8% 19,0 A-7-5 1,781 13,9 12,1 1,74
Ocorréncia 43 - Km 1417+845
Pl -01 0,20 - 3,50 Pedregulhos, areia grossa, média, fina, argilosa, variegada 100,0 | 96,0 | 82,8 | 64,2 | 40,8 | 174 9,3 35,2% 24,1% 11,1% 0,0 A-2-6 2,045 9,1 30,6 0,00
Pl -02 0,20 - 2,50 Silte, areia fina, média, grossa, amarelada 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,0 91,8 68,7 40,7 NP NP NP 1,0 A-4 1,955 9,2 17,5 0,41
Pl - 03 0,15 - 3,40 Pedregulhos, areia média, grossa, fina, argiloso, amarelada 100,0 | 86,2 | 815 | 76,2 | 635 | 428 | 30,4 | 41,2% | 30,7% 10,5% 0,0 A-2-5 1,974 8,6 16,1 0,00
Pl -04 0,10 - 2,00 Argila, areia média, fina, grossa, siltosa, avermelhada 100,0 | 100,0 | 98,3 | 97,3 | 922 | 750 | 623 | 77,0% | 445% | 32,5% 16,0 A-7-5 1,775 12,7 13,0 0,75
Ocorréncia 44 - Km 1430+445
Pl -01 0,10 - 2,80 Areia média, grossa, fina, pedregulhos, argilosa, variegada 100,0 | 97,8 | 953 | 83,7 | 61,0 | 26,2 | 155 | 34,2% 22,8% 11,4% 0,0 A-2-6 1,984 13,0 21,3 0,00
Pl -01 2,80 - 3,90 Areia média, grossa, fina, pedregulhos, argilosa, amarelada 100,0 | 100,0 | 98,6 & 853 | 64,6 | 34,2 | 21,0 | 40,3% 25,6% 14,7% 0,0 A-2-6 1,953 11,1 22,0 1,24
Pl - 02 0,15 - 2,95 Silte, areia fina, média, pedregulhos, micacea, argiloso, variegada 100,0 | 97,6 | 953 | 93,5 | 90,5 | 78,2 | 49,2 | 39,6% 29,5% 10,1% 3,0 A-4 1,810 8,0 18,3 0,58
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RESULTADOS DAS |NVEE‘|TII3AI§EIES GEOQTECNICAS REALIZADAS NAS

FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

A N° VALEC: REV
Titulo: OCDRRENCIAS DE SUBLASTRO 80-PQ-404G-29-0004
ESTUDOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS
Subtrecho: Figueirépolis (km 1138) - Ilhéus (km 1490,322) N° PROJ: 1
Segmento: Km 1371,137 Km 1496,625 - Lote 1F
558.024-50-PB-510-PN-0004
SONDAGEM ANALISE GRANULOMETRICA (%<) INDICES FisICOS CLASSIFICAGCAO COMPACTAGAO AA,S.HTO I.S.C.
~ (Proctor Intremediario)
DESCRICAO
REGISTRO PROF. 2" 1" | 3/8" | N°4 | N°10 | N°40 [N°200( LL LP P IG HRB Tsmax hnm' c nB' R EZ<P
(m) (kgflcm?) (%) (%) (%)
Pl - 02 2,95 - 3,80 Pedregulhos, areia média, fina, grossa, argiloso, amarelada 100,0 | 95,0 | 824 | 759 | 650 | 44,0 | 23,3 | 350% 23,7% 11,3% 0,0 A-2-6 1,915 10,9 24,1 0,00
Pl - 03 0,20 - 2,20 Areia média, fina, grossa, pedregulhos, argilosa, amarelada 100,0 | 100,0 | 96,0 @ 89,4 | 74,2 | 438 | 26,6 | 38,4% 21,2% 17,2% 1,0 A-2-6 1,866 13,0 19,6 0,62
Pl - 03 2,20 - 3,20 Pedregulhos, areia média, fina, grossa, argiloso, variegada 100,0 | 86,8 | 77,2 | 67,1 | 54,9 | 38,4 | 251 | 251% 16,3% 8,8% 0,0 A-2-4 1,985 13,8 28,9 0,00
Pl - 04 0,30 - 0,90 Silte, areia média, fina, pouca areia grossa, pedregulhos, argiloso, variegada 100,0 | 100,0 | 97,3 | 91,7 | 87,7 | 65,2 | 43,8 | 33,9% 23,6% 10,3% 2,0 A-4 1,835 13,8 21,6 0,24
Pl - 04 0,90 - 2,90 Areia média, fina, grossa, pedregulhos, argilosa, amarelada 100,0 | 100,0 | 86,3 | 80,2 | 645 | 36,8 | 20,7 | 32,4% 23,5% 8,9% 0,0 A-2-4 1,973 10,8 27,7 0,00
Pl - 05 0,20 - 0,70 Argila, areia média, fina, pouca areia grossa, siltosa, amarelada 100,0 | 100,0 | 100,0 | 98,6 | 945 | 80,3 | 655 | 58,0% | 30,7% 27,3% 16,0 A-7-5 1,590 22,0 11,8 1,48
Pl - 05 0,70 - 1,90 Avreia fina, média, grossa, poucos pedregulhos, argiloso, amarelada 100,0 | 100,0 | 99,5 | 957 | 87,1 | 557 @ 205 | 30,1% | 19,8% | 10,3% 0,0 A-2-4 1,865 14,8 20,9 0,00
Ocorréncia 45 - Km 1430+845
Pl -01 0,25 - 1,30 Areia média, grossa, fina, pedregulhos, siltosa, marrom claro 100,0 | 954 | 90,6 | 75,8 | 46,7 | 175 53 NP NP NP 0,0 A-1-a 1,955 11,3 34,5 0,05
Pl -01 1,30 - 2,90 Pedregulhos, areia média, fina, grossa, siltoso, cinza escuro 100,0 | 96,2 | 80,4 | 69,3 | 552 | 32,8 | 16,1 NP NP NP 0,0 A-1-b 1,994 10,6 36,6 0,10
Pl - 02 0,25 - 1,10 Argila, areia média, fina, grossa, mica, siltosa, cinza escuro 100,0 | 100,0 | 99,5 | 98,9 | 97,1 | 76,5 | 61,2 | 49,0% | 33,0% 16,0% 9,0 A-7-5 1,795 17,2 17,0 2,00
Pl - 02 1,10 - 2,30 Silte, areia média, fina, pouca areia grossa, pedregulhos, amarelado 100,0 | 92,6 | 90,8 # 89,0 | 84,4 | 62,7 | 41,1 | 29,7% 21,1% 8,6% 1,0 A-4 1,840 13,5 26,1 0,10
Pl - 03 0,20 - 2,00 Pedregulhos, areia média, grossa, fina, siltoso, amarelada 100,0 | 93,2 | 69,5 | 53,8 | 34,9 | 148 6,0 NP NP NP 0,0 A-1-a 2,000 13,8 55,0 0,00
Pl - 04 0,20 - 1,10 Argila, areia média, fina, pouca areia grossa, mica, siltosa, avermelhada 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 97,0 | 74,6 | 62,1 | 56,0% | 35,2% 20,8% 12,0 A-7-5 1,746 18,6 16,6 1,48
Pl - 04 1,10 - 2,00 Areia média, fina, grossa, pedregulhos, mica, argilosa, amarelada 87,7 783 | 77,4 | 76,6 | 72,0 | 47,4 | 34,2 | 34,9% 27,3% 7,6% 0,0 A-2-4 1,794 17,0 15,5 0,75
Pl - 05 0,25 - 0,90 Areia fina, média, grossa, poucos pedregulhos, siltosa, variegada 100,0 | 100,0 | 99,5 | 98,1 | 90,3 | 57,0 | 22,2 NP NP NP 0,0 A-2-4 2,090 9,2 40,0 0,00
Pl - 05 0,90 - 1,60 Pedregulhos, areia grossa, média, fina, argilosa, variegada 100,0 | 985 | 854 | 72,9 | 48,7 | 339 | 24,4 | 22,8% 15,8% 7,0% 0,0 A-2-4 1,890 11,8 27,0 0,07
Pl - 06 0,20 - 0,90 Areia média, fina, grossa, pedregulhos, siltoso, cinza claro 100,0 | 95,7 | 93,7 | 90,7 | 82,4 | 545 | 335 NP NP NP 0,0 A-2-4 1,991 11,5 21,0 0,00
Pl - 06 0,90 - 1,60 Pedregulhos, areia média, fina, grossa, siltoso, cinza claro 74,4 58,0 | 52,9 | 48,0 | 40,3 | 22,2 1,2 NP NP NP 0,0 A-l-a 1,985 9,1 21,0 0,00
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Ocorréncia 46 - Km 1437+945
Pl -01 0,10 - 1,00 Pedregulhos, areia média, fina, grossa, argiloso, variegada 88,0 72,8 | 60,3 | 53,7 | 485 | 28,4 | 159 | 30,7% 23,2% 7,5% 0,0 A-2-4 1,950 10,5 23,0 0,20
Pl - 02 0,15 - 1,40 Areia média, grossa, fina, pedregulhos, siltosa, cinza escuro 100,0 | 98,8 | 91,8 | 84,6 | 683 | 209 | 10,4 NP NP NP 0,0 A-1-b 1,890 12,7 20,3 0,13
Pl - 03 0,10 - 1,00 Pedregulhos, areia média, fina, grossa, siltoso, cinza escuro 100,0 | 96,7 | 80,6 | 72,1 | 60,2 | 416 | 29,3 | 25,6% 20,2% 5,4% 0,0 A-1-b 2,020 12,3 30,0 0,00
Pl - 04 0,40 - 1,00 Pedregulhos, areia média, grossa, fina, siltoso, marrom 91,7 | 770 | 71,8 | 62,7 | 435 133 | 66 NP NP NP 0,0 A-l-a 1,941 10,3 30,1 0,00
Ocorréncia 47 - km 1489+970 (SANTA CRUZ)
Pl -01 0,40 - 2,10 |Areia média, fina, grossa, pedregulhos fino, siltosa, marrom 100,0 | 955 | 88,2 | 84,0 | 71,9 | 355 | 13,6 | 22,2% 15,8% 6,4% 0,0 A-2-4 1,957 9,3 36,0 0,00
Pl -01 2,10 - 2,70 |Areia média, fina, grossa, siltosa, rosa 100,0 | 100,0 | 96,7 | 915 | 77,9 | 42,6 | 23,0 | 23,7% 16,8% 6,9% 0,0 A-2-4 2,045 6,0 27,3 0,13
Pl - 02 0,30 - 1,10 |Areia média, fina, grossa, pedregulhos fino, siltosa, marrom claro 100,0 | 98,2 | 93,1 K 88,8 | 78,4 | 46,3 | 18,3 NP NP NP 0,0 A-1-b 2,055 7,8 37,5 0,00
Pl - 02 1,10 - 2,30 |Pedregulhos finos, areia média, fina, grossa, siltoso, amarelado 100,0 | 90,4 | 838 | 81,0 | 73,1 | 433 | 17,2 NP NP NP 0,0 A-1-b 2,075 7,6 47,2 0,00
Pl -03 0,80 - 2,50 |Areia fina, média, grossa, siltosa, amarelada 100,0 | 100,0 | 97,4 | 959 | 915 | 67,9 | 159 NP NP NP 0,0 A-2-4 2,055 8,3 36,5 0,00
Pl - 03 2,50 - 3,30 |Areia fina,média, grossa, pedregulhos finos, argilosa,rosa 100,0 | 100,0 | 89,7 | 851 | 725 | 46,7 | 19,9 | 31,1% 19,8% 11,3% 0,0 A-2-6 1,999 9,2 33,1 0,00
Pl - 04 0,70 - 2,50 |Areia fina, média, grossa, argilosa, amarela 100,0 | 100,0 | 99,7 | 98,7 | 955 | 75,2 | 28,0 | 30,4% 19,1% 11,3% 0,0 A-2-6 1,967 11,5 26,0 0,00
Pl -04 2,50 - 3,40 |Areia fina, média, grossa, pedregulhos, argilosa, rosa 100,0 | 97,9 | 90,1 | 84,7 | 755 | 553 | 23,8 | 39,8% 24,9% 14,9% 0,0 A-2-6 1,955 13,4 24,1 0,00
Pl - 05 0,70 - 3,00 |Areia fina, média, grossa, argilosa, marrom claro 100,0 | 100,0 | 99,2 | 97,9 | 952 | 749 | 34,4 | 37,4% 22,4% 15,0% 0,0 A-2-6 1,895 12,2 21,0 0,08
Pl - 06 0,90 - 2,60 |Areia fina, média, grossa, argilosa, amarela 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,5 | 96,4 | 66,6 | 27,0 | 28,9% 19,5% 9,4% 0,0 A-2-4 1,970 9,8 26,0 0,12
Pl -07 0,95 - 2,83 [Areia fina, média, grossa, amarela 100,0 | 99,9 | 98,0 | 956 | 956 | 71,3 | 275 | 24,0% | 17,2% 6,8% 0,0 A-2-4 2,010 9,2 27,0 0,00
Ocorréncia 48 - km 1492+850 (ASSENTAMENTO)
Pl -01 0,40 - 0,97 |Pedregulhos, areia média, fina, grossa, siltoso, marrom 100,0 | 76,6 | 651 | 58,8 | 50,7 | 25,1 9,7 NP NP NP 0,0 A-1-b 2,024 6,7 36,0 0,00
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Pl -01 0,97 - 1,90 |Pedregulhos, pouca areia fina, média, grossa, siltoso,marrom 100,0 | 69,3 | 39,8 # 31,0 | 28,0 | 26,0 | 18,8 | 21,2% 17,1% 4,1% 0,0 A-1-b 2,075 9,9 32,7 0,10
Pl - 02 0,40 - 1,70 |Pedregulhos, areia média, fina, grossa,siltoso,marrom 89,4 78,4 | 63,0 | 54,2 | 47,8 | 16,2 4,1 NP NP NP 0,0 A-1-a 2,005 7,2 32,1 0,00
Pl - 03 0,60 - 1,60 |Areia média, fina, grossa, pedregulhos, argilosa, marrom 100,0 | 93,1 | 88,8 | 857 | 750 | 44,2 | 249 | 30,8% 20,4% 10,4% 0,0 A-2-4 2,045 10,6 36,0 0,00
Pl - 03 1,60 - 2,30 |Pedregulhos finos, areia grossa, média, fina, argiloso, marrom claro 100,0 | 100,0 | 94,0 @ 78,7 | 59,7 | 455 | 30,0 | 27,4% 18,2% 9,2% 0,0 A-2-4 1,975 10,9 22,5 0,00
Pl - 04 0,40 - 1,40 |Pedregulhos finos, areia média, fina, grossa, argiloso, marrom 100,0 | 80,2 | 76,1 | 71,9 | 650 | 446 | 28,8 | 37,3% 22,3% 15,0% 1,0 A-2-6 2,010 12,5 34,0 0,00
Pl - 04 1,40 - 1,95 |Areia fina, média, grossa, pedregulhos, argilosa, marrom claro 100,0 | 100,0 | 91,0 | 81,3 | 70,5 | 54,0 353 | 33,0% | 21,0% | 12,0% 0,0 A-2-6 1,950 9,3 20,0 0,10
Ocorréncia 49 - Km 1492+850 (ITARIRI JOSA)
Pl -01 0,50 - 2,00 |Areia fina, média, grossa, siltosa, amarelada 93,4 918 | 84,7 | 819 | 775 | 535 | 217 NP NP NP 0,0 A-2-4 2,050 9,3 42,0 0,00
Pl - 02 0,40 - 1,60 |Areia fina, média,grossa, pedregulhos, argilosa, marrom 100,0 | 100,0 | 95,7 | 93,9 | 86,5 | 38,0 | 20,3 | 26,5% 17,6% 8,9% 0,0 A-2-4 2,041 8,2 331 0,00
Pl - 02 1,60 - 2,06 |Areia fina, média, grossa, pedregulhos, argilosa, marrom claro 100,0 | 100,0 | 946 @ 885 | 78,3 | 54,2 | 31,7 | 30,5% 20,0% 10,5% 0,0 A-2-6 1,975 10,2 25,4 0,00
Pl - 03 0,35 - 1,50 |Pedregulhos fridveis, areia fina, média, grossa, argiloso, marrom 100,0 | 91,8 | 724 | 59,4 | 51,4 | 39,6 | 20,8 | 358% 24,4% 11,4% 0,0 A-2-6 1,945 12,6 24,1 0,00
Pl - 04 0,50 - 1,70 |Areia fina, média, grossa, pedregulhos, marrom 100,0 | 100,0 | 92,4 | 858 | 73,3 | 49,7 | 23,8 | 30,7% 18,9% 11,8% 0,0 A-2-6 2,050 9,5 36,5 0,00
Pl - 04 1,70 - 2,80 |Areia fina, média,grossa, pedregulhos, argilosa, marrom 100,0 | 100,0 | 87,2 H 81,1 | 76,0 | 60,6 | 354 | 29,7% 21,4% 8,3% 0,0 A-2-4 1,010 10,2 39,1 0,00
Pl - 05 0,30 - 1,60 |Pedregulhos, areia média, fina,grossa, argiloso, marrom 100,0 | 88,4 | 72,0 648 | 56,0 | 351 | 17,2 | 32,4% 21,8% 10,6% 0,0 A-2-6 2,012 10,1 30,1 0,00
Pl - 05 1,60 - 2,10 |Areia fina, pouca areia média, argilosa, marrom claro 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,9 & 955 | 269 | 27,8%  18,9% 8,9% 0,0 A-2-4 1,990 12,0 25,0 0,00
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3.3 ESTUDOS HIDROLOGICOS
3.3.1 Introducéo

Os Estudos Hidrolégicos objetivam a definicdo e discriminagdo dos elementos necessarios ao
dimensionamento hidraulico das obras de arte correntes, obras de arte especiais e obras de
drenagem superficial e profunda, aplicaveis aos contratos relativos a elaboracdo do Projeto

Basico da Ferrovia de Integracdo Oeste-Leste, Lote 1.

Na etapa de concepc¢ao de uma ferrovia, ha uma faixa de terreno em que o tragado inicial é
concebido. Esta faixa de terreno tem sua topografia detalhada por meio de restituicao
aerofotogramétrica e o tracado lancado pode, na etapa de adequacéo, ser corrigido iniUmeras
vezes em fungdo do aporte de informacdo de cada disciplina envolvida (geometria,

terraplenagem, geotécnica, drenagem).

Uma vez que as caracteristicas hidrograficas e hidrolégicas da regido sdo de grande importancia
para a definicdo do tragado e greide do projeto, ha uma grande necessidade de interagdo entre
as disciplinas de hidrologia e geometria. Uma variacdo no tragado ocasiona uma redefinicdo de
areas de drenagem contribuintes para o trecho e, consequentemente uma demanda de
redimensionamento dos dispositivos de drenagem. Por outro lado, a validagdo de um tragado
depende, dentre outros aspectos, do resultado do dimensionamento das travessias, configurando

assim um processo interativo.

Os resultados apresentados a seguir sdo produto das avaliagdes realizadas sobre o tragado
definitivo da ferrovia e foram obtidos apds inUmeras alternativas de projeto levantadas durante o

processo de adequacao e otimizagao do tragado.
No desenvolvimento dos estudos, foram realizadas as seguintes atividades:

v" Obtencdo de dados de pluviometria e fluviometria e compilagdo dos dados de topologia

das bacias de estudo;

v' Determinagao dos aspectos climaticos e fisiograficos regionais;
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v' Locagdo de segdes sujeitas a interferéncia com obras de arte e determinagdo das
respectivas bacias de contribuicdo para fins de composicdo do mapa de bacias
hidrogréficas;

v' Caracterizagdo fisica das bacias quanto a pedologia, uso do solo e geragcdo de
escoamento superficial;

v" Determinagao da chuva de projeto nas bacias hidrograficas sem dados fluviométricos;

\

Determinagao da vazao de projeto na segao de travessia dos cursos d’agua;

v' Obtencéo e regionalizacdo de vazdes maximas nas bacias instrumentadas e definicdo de
vazoes de projeto com base nestes dados em uma se¢ao em que o tragado da ferrovia
intercepta o rio Gongogi;

v Verificagao preliminar de niveis d’agua em pontes;

v Elaboragado do quadro resumo de descargas e do mapa de bacias hidrograficas.

Os estudos hidrolégicos foram elaborados conforme as orientagdes da VALEC para Estudos
Hidroldgicos (80-EG-000F-17-7005), para Estudos de Drenagem e OAC (80-EG-000F-10-7001),
para Projeto Basico (80-EG-000F-00-7007-A) e Circular Supro n° 007/2009 (Equacéao das curvas

de intensidade pluviométrica).

Coube, no entanto, destacar e detalhar a metodologia utilizada para obtengéo das caracteristicas
fisicas das bacias. A metodologia contempla técnicas de geoprocessamento consolidadas e
amplamente empregadas em estudos hidrolégicos, mas por ser ainda recente o amplo acesso a

tecnologia e informacao digital, ndo constituem pratica corrente em projetos ferroviarios.
3.3.1.1 Resumo dos Estudos

O tragado do trecho Lote 1 da FIOL desenvolve-se totalmente no Estado da Bahia, em parte na
bacia hidrografica do rio de Contas e em parte na bacia do rio Almada. Em seu trecho inicial, o
tracado da ferrovia atravessa afluentes diretos do rio de Contas, em sec¢bes proximas de seus

desaglies, conforme apresentado no ltem 2 - Mapa de Localizacgéo.

Em seu trecho médio a ferrovia atravessa um dos principais tributarios do rio de Contas, o rio
Gongogi, também proximo a sua foz, e entdo assume uma orientagao Norte-Sul, saindo da bacia
do rio de Contas em direcdo ao rio Almada. Na bacia do rio Almada o tragado mantém sua

caracteristica de fundo de vale, acompanhando o rio principal em dire¢gdo ao municipio de Ilhéus.
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Ao final no trecho a ferrovia se desenvolve na planicie de inundacédo do rio Almada, em uma
regido ja proxima do seu desagie no Oceano Atlantico. Até atingir o retroporto, o projeto tem

duas importantes travessias sobre o rio Almada, na area do patio terminal.

Uma caracteristica importante do projeto em relagéo a hidrologia e as obras de transposigao de
cursos d’agua é o tracado da ferrovia, concebido em fundo de vales. O fato de o tragado estar
em boa parte situado no vale do rio de Contas e do rio Almada, onde os tributarios possuem
porte razoavel, contribui sobremaneira para a adogao de travessias por ponte ou grandes bueiros
celulares. Ao longo dos 125 Km de extensao do Lote 1, foram previstas 8 pontes, a uma taxa

média de 1 ponte por 16 Km.

Um aspecto pontual em relagdo ao desenvolvimento do tragado da ferrovia merece destaque no
projeto hidroldgico: area de planicie do patio terminal, em Ilhéus-BA. Os estudos hidrolégicos
dispensaram especial atencdo aos niveis de cheia no trecho do patio, circundado pelo rio
Almada. Verificou-se, de forma preliminar, que os niveis de cheia nas secbes de ponte do rio
Almada, em fung¢ado do greide e da cota final de terraplenagem adotados, impdem tirantes de ar

inferiores ao minimo de 1,5m.

Ressalta-se, no entanto, que, para as analises do nivel de agua e tirantes de projeto, a auséncia
de batimetria e as incertezas sobre a informagao de altimetria da restituicdo fazem com que os
resultados sejam bastante precarios. Em fung¢ao da referida limitagao de informagéao topoldgica, a

metodologia utilizada nao considerou qualquer efeito de represamento imposto pela maré.

Para a etapa de Projeto Executivo, recomenda-se que seja realizado levantamento
topobatimétrico no trecho do rio Almada, na extensdo do patio terminal, permitindo o uso de
ferramentas mais adequadas para o calculo da linha d’agua e estimativa da interferéncia com o
patio ferroviario.

3.3.2 Elementos utilizados

Na elaboragao dos estudos hidrolégicos foram utilizados os seguintes elementos:
v Restituicdes aerofotogramétricas na escala de 1: 5.000;
v' Topografia digital SRTM com resolugédo de trés arco-segundos de grau (3”), obtida do

servigo geoldgico americano (USGS), escala aproximada de 1:200.000;
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v Base cartografica da SUDENE, na escala 1:100.000;

Dados fluviométricos e pluviométricos de postos situados nas proximidades do trecho,

<

operados pela CPRM e de responsabilidade da ANA,;

Atlas Climatolégico do Brasil, editado pelo Ministério da Agricultura;

Mapa pedoldgico elaborado no projeto RADAMBRASIL, na escala 1:1.000.000;

Mapa de grupos hidrologicos de solos da SUDENE, na escala 1:2.500.000;
Especificacbes da VALEC para Estudos Hidrolégicos (80-EG-000F-17-7005), para
Estudos de Drenagem e OAC (80-EG-000F-10-7001) e para Projeto Basico (80-EG-000F-
00-7007-A);

v" Outros estudos existentes sobre a bacia e bibliografia técnica afim.

LSRN NN

As ferramentas computacionais utilizadas nos estudos foram:

v" ESRI ArcGIS 9.3, com as extensdes Spatial Analyst e 3D Analyst;
v AutoDesk AutoCAD 9;

v Visual Fortran 90 da Compag;

v' MS Excel.

Os elementos cartograficos listados acima foram todos tratados em um Sistema de Informagoes
Geograficas (SIG), no ambiente do ArcGIS. O MDT, os mapas de uso dos solos, pedologia,
geologia, grupos hidrolégicos de solos foram analisados no ArcGIS e exportados em formato

ASCII, para posterior processamento em Fortran.

Para bacias com area de drenagem superior a 5 ha, em média, os procedimentos de delimitagéo
de bacia e extragao de caracteristicas fisicas do terreno, como comprimento e declividade dos
talvegues e coeficientes de escoamento foram realizados por rotinas de calculo em Fortran 90,

com base nos mapas importados do ArcGIS.

Para bacias menores, inseridas completamente na faixa de restituicdo, o procedimento de
delimitagdo e extragdo de caracteristicas fisicas foi manual, realizado no AutoCAD e no ArcGIS

com base na analise em planta da altimetria do levantamento.
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Em outra frente estdo as ferramentas de hidrologia e hidraulica, como os procedimentos de
analise estatistica de chuvas extremas, célculo de hietograma de projeto, modelos tipo chuva-
vazao, hidrogramas unitarios e planilhas de dimensionamento de bueiros em fungédo das vazdes

de projeto, executados em MS Excel.

Os procedimentos e metodologias de calculo estao descritos nos itens de “Estudo de chuvas

intensas” e “Calculo de descargas de projeto”, apresentados adiante.

3.3.3 Aspectos Climaticos e Fisiograficos
3.3.3.1 Clima

Na bacia do Rio das Contas, o clima predominante é quente, com a temperatura do més mais
frio superior a 18° C. O regime pluviométrico tipico da bacia apresenta um periodo chuvoso no
verao (trimestre nov/dez/jan), com picos nos meses de dezembro a janeiro, e um periodo seco

no inverno (trimestre jun/jul/ago).

Na faixa litoranea da bacia do Contas, bem como na bacia do rio Almada, as chuvas sao
regulares, com indices anuais em torno de 1750 mm. Na medida em que a massa de ar se
interioriza, o volume de precipitacdo diminui, chegando a 750 mm médios. A Tabela xx resume

as caracteristicas climaticas da regido.

Tabela Normais climatolégicas na regido do projeto (Fonte: INMET)

Variavel climatica Inte:rvzalo de
variagéo

Temperatura média compensada (°C) 20 (Julho) a 26
(Marcgo)

Precipitacdo média anual (mm) 1500

Evaporacdo média anual (Piche) (mm) 1050

Umidade relativa do ar (mm) 82

Nebulosidade (décimos) 7

Insolagdo média anual (horas) 2000

3.3.3.2 Hidrografia

A area do projeto estd em parte compreendida na bacia do rio de Contas e em parte na bacia do

rio Almada, no estado da Bahia.
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De acordo com o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGRH) as
bacias do rio de Contas e do rio Almada estao situadas na regiao hidrografica do Atlantico Leste
(codigo 5, segundo a Resolugdo CNRH n°. 32, de 15/10/2003). A bacia do rio de Contas (cddigo
52) limita-se com as bacias do Recbncavo Sul, Paraguagu, Sao Francisco, Pardo e bacias do
Leste. O rio de Contas nasce no municipio de Piata/BA e desemboca no Oceano Atlantico, no

municipio de Itacaré/BA, abrangendo totalmente ou parcialmente os seguintes municipios:

Abaira, Aiquara, Anagé, Aracatu, Aurelino Leal, Barra da Estiva, barra da Rocha, Belo Campo,
Boa Nova, Bom Jesus da Serra, Brumado, Caculé, Caetanos, Caetité, Caraibas, Condeuba,
Contendas do Sincora, Cordeiros, Dario Meira, Dom Basilio, Erico Cardoso, Gongogi, Guajeru,
Ibiassucé, Ibicui, Ibirapitanga, Ibirataia, Iguai, Ipiau, Iramaia, Itagiba, Itacaré, ltagi, Itapitanga,
Itirugu, ltuagu, Jacaraci, Jequié, Jitauna, Jussiapé, Lafaiete Coutinho, Lagoa Real, Licinio de
Almeida, Livramento do Brumado, Maetinga, Malhada de Pedras, Manoel Vitorino, Maracas,
Mirante, Mortugaba, Nova Canaa, Paramirim, Piata, Piripa, Pogdes, Presidente Quadros, Rio de
Contas, Rio do Anténio, Tanhacgu, Tremendal, Ubaitaba, Ubata e Vitéria da Conquista.

O rio de Contas drena uma area de aproximadamente 55.000 km?. Seus principais afluentes sdo
os rios Brumado, Gaviao e Gongogi pela margem direita, e Ourives, do Laco, Jequiezinho e

Orico pela margem esquerda.

O rio Almada drena uma area de 1.670 km? e sua bacia hidrografica abrange os municipios de

Almadina, Coaraci, Ibicarai, Itabuna, Itajuipe, Lomanto Junior, Uruguca e llhéus.

3.3.3.3 Pedologia

Ocorrem na regiao do projeto solos dos tipos Latossolos variagao Una e Brunizém Avermelhado,
em geral bem drenados. Associados a esses tipos de solos ocorrem areas potencialmente

irrigaveis e totalizam cerca de 10.500 Km?2.

3.3.3.4 Uso dos Recursos Naturais

Na Bacia do Rio de Contas, a exploragao dos recursos naturais (agua, solo e subsolo) esta
ligada principalmente as atividades de irrigacdo, geracdo de energia elétrica, mineragao,

pecuaria e agricultura.
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Na bacia do rio Alimada a principal atividade econdmica com impacto nos recursos hidricos é a

agricultura irrigada.

3.3.4 Estudo de Chuvas Intensas
A intensidade maxima para diferentes tempos de retorno foi obtida para cada bacia através da
equacao geral de Intensidade-Duragao-Frequéncia (IDF):
_a-TR°
" (Tc +c)?
onde TR é o tempo de retorno em anos; Tc é o tempo de concentracdo em minutos; a, b, c e d

sdo os coeficientes regionais da equacgao.

Para o estudo pluviométrico, foi utilizada a equacdo IDF fornecida pela VALEC, conforme
apresenta o Quadro 1, considerando que os limites de validade da equacgéo na diregdo norte-sul

compreendem a totalidade da area de analise.

Quadro 1. Limites de validade e coeficientes das equagdes IDF

Limite validade (longitude) Coeficientes equagao IDF
Xmin Xmax a b c d
470238.22 500000.00 748 0.150 9.3 0.688

Quando necessario, para a obtengcdo de hietograma de projeto, procedeu-se a distribuicao
temporal da tormenta com base na curva IDF. O método utilizado para o reordenamento do

hietograma no arranjo mais critico foi o dos blocos alternados do SCS.

3.3.5 Calculo das Descargas de Projeto

Os aspectos metodoldgicos a serem utilizados estao detalhados nos itens a seguir, de acordo
com os critérios apresentados no Quadro 2.

Quadro 2. Métodos de célculo das vazdes de projeto em funcdo da area de drenagem
Porte da bacia Area de drenagem Método de célculo

Pequenas bacias Bacias até 1,0 km? Método Racional
Bacias entre 1,0 km? e 10,0 km? Método Racional acrescido de coeficiente de retardo

Bacias intermediarias - > > - -
Bacias entre 10,0 km“ e 20,0 km Método do Hidrograma Triangular com uma ordenada

Método do Hidrograma Unitario Triangular ou analise

Grandes bacias Bacias acima de 20,0 km? e - L.
estatisticas de vazdes maximas
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A area e demais caracteristicas fisicas das bacias de drenagem de grande e médio porte foram
obtidas com base no Modelo Digital do Terreno do USGS (SRTM 3”) e na cartografia da
SUDENE (1:100.000). Para pequenas bacias, foi utilizada também a restituicdo

aerofotogramétrica da area, conforme descrito no item a seguir.

3.3.5.1 Localizacdo e caracteriza¢éo fisica das bacias

Em estudos de obras lineares, como ferrovias, dependendo da densidade da drenagem na
regidao e da extensdo do trecho em estudo, pode haver centenas de travessias (pontes,
pontilhdes e bueiros). A identificacdo das intercessdes da obra com a drenagem, a delimitagédo
das bacias e a estimativa de caracteristicas fisicas do terreno sio realizadas, tradicionalmente,
com base na cartografia tematica existente e em restituicbes aerofotogramétricas. Desta forma, a
caracterizacao fisica das bacias dentro de um projeto de drenagem pode, por si s6, ser uma

tarefa desgastante com uma grande demanda de homens-hora.

Técnicas de geoprocessamento tém sido intensamente utilizadas em anos recentes em
aplicagbes na area de recursos hidricos, como na delimitacdo de bacias, tragado da rede de
drenagem e extragao de suas caracteristicas fisicas com base no Modelo Digital do Terreno
(MDT). Como ferramentas de apoio aos estudos hidrologicos apresentados neste relatorio, foram
utilizados procedimentos de geoprocessamento no ambiente ArcGIS e em um programa
computacional especifico, elaborado na linguagem Fortran, denominado BridgeSpot,

apresentados a seguir.
3.3.5.1.1 Localizagéo dos exutorios e delimitacdo das bacias

Uma bacia hidrografica é definida por um ponto (ou se¢éo do talvegue) por onde o escoamento
superficial gerado é drenado, denominado exutdrio. Para fins de projeto de drenagem ferroviaria,
o exutério é definido pela intersecdo do eixo da ferrovia com a drenagem. Desta forma, o
processo de localizacdo de exutdrio e delimitagdo das bacias é naturalmente dependente do
tracado do projeto. Neste estudo, estes procedimentos sao realizados no ambiente ArcGIS com

base nos seguintes em mapas georreferenciados:

MDT do SRTM, com resolugao de trés arco-segundos de grau (3”): o MDT utilizado tem uma
resolugdo (lado do pixel) de aproximadamente 90 m, equivalente a uma escala de

aproximadamente 1:200.000.
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Restituicdo aerofotogramétrica do entorno do eixo: a informagédo de altimetria neste mapa,
diferente do MDT, esta no formato vetorial (curvas de nivel). A escala do levantamento é de
1:5.000.

O MDT é utilizado para gerar a rede de drenagem de bacias de médio e grande porte, ndo
contempladas pela restituicdo. O ArcGIS dispbe de ferramentas especificas para esta atividade,

no menu Hydrology, da extensao Spatial Analyst. A seqliiéncia de operagdes € a seguinte:

v Fill sinks: pela qual o MNT tem depressdes e falhas preenchidas;

v" Flow direction: pela qual, a partir da andlise da altimetria do entorno, sdo geradas as

direcbes de fluxo em cada ponto (pixel) do terreno;

v" Flow accumulation: pela qual, a partir do mapa de dire¢do de fluxo, sdo obtidas as area

de drenagem acumuladas em cada pixel.

O mapa de areas acumuladas é reclassificado para a visualizagdo da rede de drenagem no
ArcGIS. Foi adotada como limite, na representacdo da rede de drenagem, uma area de
acumulacdo (cabeceira) de 5 ha. Isto é, considerou-se, para fins de geracdo da rede de
drenagem com base no MDT, que bacias com area inferior a 5 ha ndo tém um talvegue bem
definido.

Uma vez que a drenagem esta definida para toda a regiao, inicia a identificacdo de exutérios na
intersecdo com o tracado. Esta tarefa é realizada com base no planta e perfil de cada trecho. A
Figura 9 apresenta um exemplo da precisdo na representacdo da rede de drenagem da

restituicdo a partir do MDT.
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Drenagem MDT (90m)

Drenagem restituicdo

Eixo da ferrovia

Bueiro

Figura 9. Representacao da rede de drenagem da restituicdo e da rede gerada com base no MDT.

Na Figura 9, a representagdo da drenagem em quadriculas é o produto do processamento do
MDT. Observa-se que, mesmo para uma area de drenagem pequena (0,4 Km?), como no caso
da bacia definida pelo bueiro 3, a rede de drenagem do MDT acompanha o talvegue da

restituicao.

No caso dos bueiros 1 e 2, com areas contribuintes de menos de 0,05 Km?, o MDT do SRTM nao
tem resolucdo suficiente para a analise. Neste caso, a bacia deve ser desenhada no AutoCAD
(digitalizada) em planta e a area calculada com base em pontos que definem o poligono. As
caracteristicas do talvegue também devem ser extraidas manualmente da planta, a partir das

curvas de nivel.

Para bacias com area estimada superior a 5 ha (equivalente a 5 pixels), como a do bueiro 3, por
exemplo, as caracteristicas fisicas sdo extraidas utilizando o programa BridgeSpot. O programa
possui um algoritmo que processa o mapa de diregdes de fluxo, gerado pelo ArcGIS, e determina
quais pixels drenam para um determinado ponto. As coordenadas deste ponto, definido como o
exutério da bacia, sdo informadas ao programa previamente, via um arquivo texto, ou
diretamente na interface do Fortran. Assim, todos os pixels que tiverem em seu caminho de
escoamento o exutério, pertencem a bacia. O somatério da area destes pixels (90x90 metros) é
a area de drenagem da bacia. Ressalta-se que, como a resolugdo do MDT varia em fungao da
latitude, ha um algoritmo de projecdo de coordenadas que corrige as areas de cada bacia em

funcao da latitude.
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A bacia gerada é importada pelo ArcGIS para visualizagdo, conforme se observa na Figura 3.
Nota-se que, mesmo para uma bacia de pequeno porte, a definicdo do divisor de aguas com
base no MDT do SRTM é adequada, aproximando-se de uma perpendicular as curvas de nivel

da restituigéo.

Ainda que a representacdo de pequenas bacias com a metodologia utilizada ndo seja
visualmente atraente, para fins de calculo de descargas ela é eficiente. Quando se representa
um sistema espacial continuo, como a superficie do terreno, na forma de um grid, com pixels
quadrados, ha uma relagdo de compensacido de areas. Em alguns pontos a bacia € mais
angulosa e ocupa uma superficie que nao pertence a bacia no sistema real, em outros, ocorre o
corte de uma feicdo mais acentuada do sistema real em funcdo da resolugdo do MDT. Desta
forma, as bacias desenhadas pelo programa BridgeSpot, que sdo as bacias maiores de 5 ha,
terdo feicbes pouco suaves, principalmente quando visualizadas em escalas maiores que
1:50.000.

3.3.5.1.2 Calculo do comprimento e desnivel do talvegue

Uma vez determinada a bacia e a rede de drenagem, o BridgeSpot procede a determinagao do
comprimento e do desnivel do talvegue. O algoritmo faz com que o mapa de drenagem seja
percorrido desde o exutério em direcdo a cabeceira, contabilizando a distancia no percurso. A
cota do exutorio, obtida do MDT, é guardada pelo programa. Quando a area de contribuicao,
obtida do mapa de areas acumuladas é inferior ou igual a 5 pixels, o processo é encerrado € o
pixel € marcado como o pixel de cabeceira do rio. A cota da cabeceira é obtida e o desnivel entre

cabeceira e exutorio calculado.
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Drenagem MDT (90m)
Drenagem restituigéo

~ Eixo da ferrovia
(@) Bueiro

Divisor de aguas

Figura 10. Representagao de bacia hidrografica de pequeno porte gerada

com base no MDT sobre as curvas de nivel da restituicao.

Sempre que, no percurso exutorio-cabeceira, ocorre uma juncao (confluéncia de dois rios), o
algoritmo analisa a area de contribuicdo de cada afluente e o percurso continua pelo de maior

area, garantindo que se identifique o caminho mais longo de drenagem na bacia.

3.3.5.1.3 Obtencao dos parametros de escoamento superficial

Os parametros de escoamento superficial utilizados no calculo de descargas sdo o CN (quando é
aplicado o método Curva-Numero do SCS) e o coeficiente de runoff C (quando é aplicado o
Método Racional). Para a caracterizagao da capacidade de retencdo de agua ou de geracao de
escoamento superficial do terreno, cada bacia teve seu CN e C médios estimados em funcéo da
percentagem da area coberta por cada par de GH e cobertura do solo. Os valores de C e CN

foram estimados com base em:

v" Mapa de Grupos Hidrolégicos (GH) de solos: editado pela SUDENE, apresentado na

escala de 1:2.500.000, digitalizado e georreferenciado;
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v' Mapa de cobertura do solo: obtido através da classificacdo de imagens de satélite no
padrao RGB. Para tal foram utilizados os produtos dos sensores 3, 4 e 5 do satélite
LandSat ETM7+, para as cenas r217c070 (oeste) e r216c070 (leste), adquiridas em 04 de
agosto de 2008. As imagens tém resolugcédo de 30 m e foram processadas no sistema de
coordenadas UTM no Datum SADG69;

v' Tabelas de valores caracteristicos de C (encontrados em Tucci et al. (1995); DNIT (2006);
Especificacbes para Estudos Hidrolégicos da VALEC (80-EG-000F-17-7005)) e CN
(conforme apresentado em DNIT (2005); Tucci (2001); Tucci et al. (1995); USDA(1986));

v Informagdes adicionais de suporte: imagens do Google Earth, mapa de cobertura vegetal
da Embrapa em formato shapefile, base cartografica SUDENE (escala 1:100.000), mapa
pedoldgico do projeto RADAMBRASIL (escala 1:1.000.000).

Os mapas de GH e de cobertura do solo gerados para a regido de estudo estdo apresentados no
Anexo |. Com base nas tabelas apresentadas no Anexo Il, de coeficiente de runoff (C) e CN, e na

analise da cobertura do solo da regido, foram compostos os Quadros 2 e 3.

A classificagdo dos solos por grupos hidrolégicos dos Quadros 2 e 3, de acordo com 0 mapa da
SUDENE, contempla uma sub-divisdo das classes propostas pelo SCS (A, B, C e D). A
subdivisao das classes principais do SCS permitiu uma adequagao da metodologia a informacgao
de pedologia disponivel (RADAM). Considerando trés grupos hidrolégicos (X, Y e Z), a
convengao da associagao entre eles é a seguinte:

« X-Y: cada componente ocupando de 45 a 55% da area;
« X(Y): de 60 a 75% para o primeiro e 40 a 25% para o segundo;
o X-Y-Z: cada componente ocupando de 30 a 40% da area;

o X-Y(Z): de 35 a 45% para os dois primeiros e 15 a 25% para o ultimo.
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Tabela de reclassificagao de GH de solos e uso do solo em valores de CN
GH FIorg(se;aslg/lata Agricola Solo exposto Ca%c;t?)i;?él\élata Agua/alagado Urbana
A 36 65 73 51 98 77
A(B) 43 68 76 57 98 80
B 60 76 83 72 98 86
B(A) 53 73 80 66 98 83
B(C) 63 78 84 75 98 88
B(D) 65 80 85 77 98 88
B-A(D) 52 73 80 66 08 83
B-C 65 80 86 77 98 89
B-C(D) 67 82 87 79 98 90
B-C-D 69 83 87 81 98 90
© 70 84 89 82 98 91
C(B) 67 82 87 79 98 90
C-B(D) 67 82 87 79 98 90
C-D 73 86 90 85 98 93
D 76 88 92 88 98 94

Quadro 3. Tabela de reclassificagdo de GH de solos e uso do solo em valores de C

GH gloresta/Mata Agricola | Solo exposto Capoeira/Mata Agua/alagado | Urbana
ensa esparsa
A 0.05 0.10 0.15 0.12 0.95 0.60
A(B) 0.08 0.13 0.20 0.16 0.95 0.65
B 0.14 0.20 0.31 0.24 0.95 0.76
B(A 0.11 0.17 0.26 0.20 0.95 0.71
B(C) 0.15 0.22 0.34 0.26 0.95 0.79
B(D) 0.16 0.23 0.35 0.27 0.95 0.80
B-A(D) 0.11 0.17 0.26 0.20 0.95 0.71
B-C 0.16 0.23 0.36 0.27 0.95 0.80
B-C(D) 0.17 0.24 0.37 0.28 0.95 0.82
B-C-D 0.17 0.25 0.39 0.29 0.95 0.84
C 0.18 0.27 0.40 0.30 0.95 0.85
C(B) 0.17 0.24 0.37 0.28 0.95 0.82
C-B(D) 0.17 0.24 0.37 0.28 0.95 0.82
C-D 0.19 0.28 0.43 0.31 0.95 0.87
D 0.20 0.30 0.45 0.33 0.95 0.90

Nos quadros 2 e 3, as classes de cobertura do solo para a regido do projeto sdo assumidas

como:
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. Floresta/Mata densa: vegetagdo nativa de porte, mata fechada, e florestas em bom e
médio estado de conservacdo. Classe com pouca representatividade da parte oeste,

ocorrendo com mais freqliéncia na parte leste;

« Agricola: configura areas de cultivo, principalmente irrigado e areas de transi¢cdo entre
culturas e floresta ou mata em recomposicdo. Pouca a média representatividade na

bacia;

. Solo exposto: areas com solo realmente exposto, com vegetacdo arbustiva, ou de
pequeno porte e esparsa. Média a alta representatividade na bacia, com um visivel

gradiente positivo no sentido leste-oeste;

« Capoeira/Mata esparsa: Areas de transicdo entre solo exposto e floresta e areas com
vegetagcao de porte médio com baixa a média densidade. Alta representatividade, classe

predominante na bacia;

« Agualalagado: corpos d’agua e areas alagadas em que o total precipitado é quase que
imediatamente escoado. Baixa representatividade na bacia, principalmente na area de

analise (area de drenagem);

« Urbana: areas médio a densamente urbanizadas. Poucos nucleos na bacia, com muito

pouca representatividade.

Os procedimentos de classificacido e obtengao dos valores de CN e C médios por bacia foram
realizados no ambiente ArcGIS, utilizando a resolugdo das imagens LandSat (pixel de 30
metros), em um cruzamento pixel a pixel. Por exemplo, um dado pixel de uma bacia, definido por
um par de coordenadas, que esta classificado, no mapa de uso dos solos como “Capoeira” e no
mapa de GH como “B-C”, tera associado um valor de CN de 82 e C de 0,38, conforme a tabela
acima. Em uma dada bacia, o valor de CN médio é obtido por uma média dos valores de CN de

cada pixel ponderada pela area de cada pixel.

Os resultados da analise fisica da bacia sdo apresentados na interface do programa (tela de
saida) e gravados em um arquivo texto que é posteriormente editado em MS Excel. A Figura 11
apresenta uma saida do programa BridgeSpot, para o exemplo do bueiro 3, apresentado na

Figura 9.
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Calculande caracteristicas fisicas da hacia...

Area da bacia {(Km2>: 0.4284889

Coeficiente de runoff (C>» medio: B.3161112
Coeficiente Curva—Numero (CH} medio: 85 .27778
Comprimento do talvegue (Km): 32i4#2243?

Elevacao da cabheceira (m):

Elevacao do exutorio (m): 348

Desznivel ate o d:l.uisnr de agua (n}‘ 21
Desnivel coprigido {m}:

Declividade nurr:l.gula Cmsmd: 3. 31?3243E—BE
Tempo concentracao Kirpich <(minl: 8.425996

Figura 11. Tela de saida (interface) do programa BridgeSpot

3.3.5.2 Modelos de transformacédo chuva-vazéo

3.3.5.2.1 Método Racional
A vazao de projeto obtida pelo método Racional segue a seguinte equagao:

Q=0,278 C.l.Ac

onde: Q é descarga de projeto, em m?®s; C é o coeficiente adimensional de escoamento
superficial (runoff); | € a intensidade média da precipitacao sobre a bacia; A € a area de bacia
drenada, em km?;, 0,278 é o fator de conversdo de unidades; e o é o coeficiente de retardo,

adimensional.

O valor do coeficiente de retardo foi adotado como 1 para pequenas bacias e 0,9 para bacias

intermediarias que tiveram a vazao de projeto calculada pelo método Racional.

O tempo de duragdo critica da tormenta que gera a vazao de projeto é igual ao tempo de

concentracao da bacia. O calculo do tempo de concentracao é definido por

Tc=0,95 (L3 / H)0,385

onde Tc é o tempo de concentragédo, em horas; L € o comprimento do talvegue, em Km; H é o
desnivel do talvegue principal desde a cabeceira até o exutério, em metros. Para o calculo do
desnivel, considerou-se que a cabeceira, ou seja, o inicio da drenagem estavel de cada bacia é
obtido descontando-se o desnivel equivalente aos primeiros 5% do comprimento do talvegue,

medido desde o divisor de agua.



—JCONCREMAT

E N o L N H a L.} L a

- VALEC

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA )

Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625

Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322

Titulo

VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO

LOTE 1

Lote 1
N° VALEC
80-RL-404G-00-0003 Folha Rev
N° CONCREMAT 95 / 295

558024-10-PB-099-RL-0003

3.3.5.2.2 Método do Hidrograma Unitario Triangular (HUT)

A representacdo do hidrograma, preconizados na teoria do hidrograma triangular sintético do

U.S. Soil Conservation Service (SCS), para uma altura pluviométrica de 1mm, é ilustrada na

Figura 12.

Os parametros do modelo do SCS sao expressos matematicamente por:

Tempo de pico (h): Tp = D/2+Tr

Tempo de base (h): Tb = 2,67.Tp

DN N NN

QmA) T

Tempo de retardo (h): Tr=0,6.Tc

Duragéo unitaria (h): Du = 0,133.Tc

Vazao de pico (m3/s/mm): Qp = 0,208.A/Tp

Qp

oy

Tp

Tr t(hV)

Tb

Figura 12. Esquema de representacéo do hidrograma do método HUT

Para bacias intermediarias cujas vazdes s&o calculadas pelo método do HUT, a vazao de projeto

(Qproj), em m?/s, é obtida por:

Qproj = Qp . Pe

onde Pe é a precipitacdo efetiva (mm) na bacia e Qp é a vazédo de pico do HUT, descrita

anteriormente.
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A precipitagdo efetiva (Pe), que é a parcela da precipitagdo que provoca o deflivio direto, foi

calculada com base no modelo proposto pelo SCS, expresso conforme:

2
Pezw,se P>02-S
P+08-S

onde Pe ¢ a precipitacdo (mm) e S é a retencao potencial de dgua pelo solo (mm), obtida pela

relagao
CN = 100%
10+—
254

CN é o numero de deflavio (curve-number), representativo do complexo hidrologico solo-

vegetagao.

Nas bacias consideradas de grande porte (A>20Km?), o método do HUT foi empregado de modo
que houvesse um numero de ordenadas suficiente para uma representagdo adequada do
hidrograma de projeto. Nestes casos, obteve-se o hidrograma resultante através da convolucéo

dos hidrogramas unitarios submetidos a chuva de projeto.
3.3.5.3 Andlise estatistica de vazdes maximas

Para a travessia do rio Gongogi, em que se dispunha de leituras fluviométricas, foi realizada
analise estatistica de valores maximos anuais de vazao com base nas séries histéricas. As
vazoes resultantes foram regionalizadas por uma relagao direta de area de contribuicdo para as

secoOes de interesse.

Foi utilizada a distribuicdo estatistica de extremos de Gumbel para o ajuste das vazdes maximas

diarias. O equacionamento do método é definido como:
« Variavel reduzida: y = -In[In(1-1/T)]
o Parédmetro de tendéncia central: a = 0,78.s
. Parametro de dispersao: y =x-0,5772 a

« Vazao maxima: Qmax = y.a/y
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A estacgéao fluviométrica utilizada na bacia do rio Gongogi esta caracterizada no quadro a seguir

Caracteristicas principais da estagao fluviométrica no rio Gongogi

Cadigo Nome Latitude Longitude Area (Km?) Inicio Fim Operador/Resp.
52790000 Pedrinhas -14,3218 -39,4582 6570 Jun-47 Jul-08 CPRM/ANA

Nas demais bacias de grande porte do projeto, com areas de drenagem entre 10 e 530 Km?, ndo
foi possivel a utilizagdo de dados fluviométricos pela pouca representatividade na regionalizagao
da informagao do posto Pedrinhas, em uma se¢dao do Gongogi com area de drenagem de outra

ordem de grandeza (> 6500 Km?).

3.3.6 Estudo Preliminar de Niveis de Cheia

O trecho final do tragado do Lote 1 e o patio terminal da ferrovia, na adjacéncia do rio Almada,

em lIhéus, foram objeto de analise mais detalhada quanto a vazdes e niveis d’agua de cheia.

O patio do terminal ferroviario de Ilhéus esta previsto em uma faixa de terreno circundada por um
meandro do rio Almada, ja na parte baixa da bacia, sendo que os dois extremos do terminal
(leste e oeste) estao limitados pelo rio, conforme apresenta a Figura 13. Observa-se, no relevo
da regido, que ha uma zona bastante baixa estendendo-se longitudinalmente nas adjacéncias do

leito do rio, configurando sua varzea de inundacéo.
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Lagoa
.. Encantada

Figura 13. Localizag&o do patio terminal da ferrovia em lIhéus-BA

Os estudos hidrolégicos e hidraulicos devem permitir o calculo da linha d’agua em situacédo de
cheia na regido, subsidiando os projetos de terraplenagem do patio. De acordo com a
metodologia do HUT, a vazao de cheia para um tempo de retorno de 100 anos foi calculada nas

duas secodes do rio Almada que limitam o patio.

Uma analise preliminar dos niveis d’agua foi realizada utilizando o método de Manning para o
céalculo hidraulico. O método possui um nivel de exigéncia compativel com as informagodes
disponiveis de altimetria, oriundas da restituicdo aerofotogramétrica, no entanto, ndo tem a
capacidade de representacao de efeitos de jusante (maré). O Quadro 5 apresenta os dados de

vazao, cota do terreno da restituicao e nivel d’agua estimado nestas secoes.

Quadro 5. Vazdes, tirantes e niveis d’agua no rio Almada no patio terminal

Km secao VazaoTR100 (m?s) Cota terreno (m) Tirante d’agua (m) NA (m)
1490+177 1773 0,61 3,10 5,10
1495+680 2176 0,65 3,26 3,50

A auséncia de batimetria referenciada a um marco altimétrico conhecido e as incertezas sobre a
informacao de altimetria da restituicdo fazem com que a analise dos niveis d’agua seja precaria.
Percebe-se, por exemplo, com base na informagao de altimetria da restituicdo, destacada no

Quadro 5, que a cota do terreno assumida como cota de fundo do leito do rio tem um gradiente
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negativo no sentido montante-jusante, o que €& pouco provavel em um trecho de
aproximadamente 10 Km de extensao. Ocorre que, a cota assumida como cota do terreno é a

lamina d’agua, provavelmente sob influéncia da maré.

A declividade adotada para o calculo do tirante de agua foi de 1m/Km (0,1%). Caso se adotasse
uma declividade menor, de 0,01%, ocorreriam tirantes 1m superiores aos calculados, ilustrando a
importancia da incerteza da batimetria sobre os resultados. O método de Manning, ressalta-se,
nao € adequado para areas de varzea com declividades muito baixas, principalmente onde ha

possibilidade de efeito de remanso.

Com base no exposto, recomenda-se que para o Projeto Executivo seja realizado levantamento
topobatimétrico no trecho do rio Almada, na extensao do patio, permitindo o uso de ferramentas
mais adequadas para o calculo da linha d’agua e estimativa da interferéncia com o terminal

ferroviario considerando o efeito de maré.

3.3.7 Quadro Resumo das Descargas de Projeto

Os quadros com as descargas de projeto de cada curso d’agua estudado estao apresentados no
Anexo 02, juntamente com a memoria de calculo dos casos em que se utilizou a metodologia do
HUT.
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4. PROJETOS
4.1 PROJETO BASICO DE GEOMETRIA
4.1.1 Consideractes

Com base nos estudos de tragado e nas caracteristicas técnicas adotadas para a Ferrovia
Oeste-Leste, foram definidos os elementos referentes a planimetria e a altimetria da diretriz
adotada, os quais permitirdo a locagao do eixo e a obtengcdo dos demais dados necessarios ao

detalhamento do projeto executivo.

As caracteristicas técnicas basicas adotadas foram:
Raio minimo considerado no segmento do LC 1F = 343,823m
Rampa maxima compensada no sentido Oeste — Leste = 0,600%

Rampa maxima compensada no sentido Leste — Oeste = 1,450%

4.1.2 Planimetria

Descrigdo do Alinhamento
Conforme os Estudos de Tragado, o trecho em projeto inicia no km 1371,137 e finda no km
1490,322, com uma extensao final de 119,185km.

Este segmento da ferrovia tem seu inicio na Ponte-23 sobre o Rio Preguigca no km 1371+137,
com coordenadas em E(X) = 410.893,217 e N(Y) = 8.439.981,324, e com o término no km

1490,322 e com as coordenadas em E(X) = 485.482,000 e N(Y) = 8.381.815,934.

Elementos Notaveis da Planimetria

Extenséo total 119.184,884m
Extensdo em tangente 55.218.157 m (46,33%)
Extensdo em curvas 63.966,727 m (53,67%)
Raio minimo empregado 343,823 m
Numero total de curvas 117 curvas
Raios modais 687,574 m /982,230 m

Frequéncia de raios modais 687,574m(22) / 982,230m (19)
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4.1.2.1 Elementos das Curvas Horizontais

As curvas horizontais empregadas seguiram a tabela de raios padronizados empregados pela

VALEC, com a adogao de curvas de transicao (clotéides) para raios iguais ou menores do que

2.291,838m, quando a transi¢ao € necessaria.

Para fins de otimizacdo da terraplenagem/drenagem nos segmentos com

relevo mais

movimentado e em rampa maxima, onde a velocidade de operacdo é reduzida, foram

empregados comprimentos de transicao inferiores aos adotados nos segmentos sem restricdo e

de velocidade normal de operacgao.

A seguir, apresenta-se a relagcao dos raios utilizados no LC 1F.

Relacéo dos Raios empregados e Frequiéncia

RAIOS(m)

QUANT.

343,823

7

361,914

382,016

429,757

458,403

491,141

528,916

572,987

625,072

WIN|Oo[o|oOo(~h|W|—~

687,574

763,966

859,456

982,230

1.145,930

1.375,111

1.718,883

2.291,838

3.437,752

TOTAL

Analisando a relagao dos raios acima, se constata que, em 7 situacgdes, foi atendida a condigao

do raio minimo previsto para o Lote 4 do Projeto Basico (343,823m). Além disso, que o raio

minimo previsto para o Lote 4 foi utilizado 7 vezes. Tais fatos demonstram a sinuosidade do

tragado em planta.
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4.1.2.2 Principais elementos fornecidos em Planta

No Projeto Geométrico Basico em planta estdo apresentados o eixo projetado, os bordos de

plataforma, os off-sets de corte e aterro e, quando houver, as respectivas banquetas, os

elementos das curvas de concordancia horizontal, as coordenadas dos pontos notaveis, bem

como a representacao das obras de arte correntes e especiais (ponte ou viaduto), o sistema de

drenagem superficial; bem como informagdes pertinentes a geotecnia que definem a natureza do

solo.

Quadro de Desvios de Passagem

No segmento do Lote 1F foram previstos desvios de cruzamento conforme tabela a seguir:

DESCRIGAO

INICIO PA

(km)

INICIO CA

(km)

FINAL CA

(km)

FINAL
PA
(km)

EXTENSAO
PA-PA (m)

KM MEDIO

ETAPAS DE
IMPLANTAGAO

DIST.
MEDIA

Lote 1F — km 1371+137,431 ao Km 1.490,322

POSTO Km
1.387 LADO
DIREITO

1384+850

1384+867,715

1387+382,285

1387+400

2.550,00

1386+125

12 ETAPA

16.155,000

POSTO Km
1.402 LADO
DIREITO

1399+150

1399+167,715

1401+332,285

1401+350

2.200,00

1400+250

22 ETAPA

14.125,00

POSTO Km
1.418 LADO
DIREITO

1413+700

1413+717,715

1415+882,285

1415+900

2.200,00

1414+800

12 ETAPA

14.550,00

POSTO Km
1.429 LADO
ESQUERDO

1427+800

1427+817,715

1429+982,285

1430+000

2.200,00

1428+900

7% ETAPA

14.100,00

POSTO Km
1.434 LADO
DIREITO

1440+800

1440+817,715

1442+982,285

1443+000

2.200,00

1441+900

22 ETAPA

13.000,00

POSTO Km
1.450 LADO
ESQUERDO

1457+200

1457+217,715

1459+382,285

1459+400

2.200,00

1458+300

12 ETAPA

16.400,00

POSTO Km
1.465 LADO
DIREITO

1472+360

1472+377,715

1474+812,285

1474+830

2.470,00

1473+595

22 ETAPA

15.295,00

POSTO Km
1.480 LADO
DIREITO

1479+150

1479+167,715

1481+332,285

1481+350

2.200,00

1480+250

?2 ETAPA

6.655,00
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4.1.3 Altimetria
O perfil do terreno esta apresentado nas escalas 1:5.000/1:500.

Além do perfil do terreno, obtido a partir da restituicdo aerofotogramétrica com o emprego de
softwares especificos, esta apresentado o greide com todos os seus elementos definidores
(estacas e cotas dos PIVs e comprimentos das curvas de concordancia vertical) e outros

adicionais como valores e comprimentos das rampas resultantes.

O greide do projeto geométrico basico é o do sublastro, que esta situado 20cm acima do greide

de terraplanagem, portanto correspondendo a camada superior do sublastro ou inferior do lastro.

No projeto vertical, estdo também representados os elementos referentes as obras de arte

correntes e obras de arte especiais.

Os principais elementos notaveis da altimetria sao:
Rampa maxima sentido Oeste-Leste: 0,600%
Rampa maxima sentido Leste-Oeste: 1,450%

Maiores extensdes em rampa maxima por sentido:

Sentido Oeste - Leste 1.780,00m
Sentido Leste — Oeste 920,00m
Extensdao em nivel 2.510,00m

4.1.4 Secdao Transversal

Neste projeto foram adotadas as sec¢bes transversais tipo fornecidas pela VALEC, sem restrigao.

As principais caracteristicas das mesmas sio:

Aterros
Altura max. Semi-plataforma sublastro Semi-plataforma terrapl.
h<=12m 4,10m 4,45m
12m<h<18m 4,35m 4,70m
18<h<26m 4,60m 4,95m
26<h<34m 4,85m 5,20m
34<h<42m 5,10m 5,45m
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Cortes em Solo (Rocha)

Semi-plataforma sublastro Semi-plataforma terrapl.
h<35,0m 3,50m 4,10m + 1,00m (drenagem)=5,10m

4.1.5 Apresentacédo

O Projeto Basico Geométrico esta apresentado em dois documentos:

No VOLUME 1 — Desenho Parte 1/2 e 2/2, onde se fornece todos os detalhes e elementos do
projeto em planta e perfil. Os Desenhos estdo no formato A1 estendido e as escalas séo: -
1:5.000 na horizontal, escala original da restituicdo aerofotogramétrica fornecida pela VALEC, e

na horizontal na escala 1:500.

No ANEXO 04 - Elementos Horizontais e Verticais do Projeto Basico Geométrico, estado
apresentados todos os elementos das curvas horizontais, inclusive as coordenadas dos pontos
notaveis e, também, os pardmetros das curvas verticais e demais elementos do greide do projeto

(parte inferior do lastro e superior do sublastro).
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4.2 PROJETO BASICO DE TERRAPLENAGEM
4.2.1 Obijetivo

O objetivo do projeto basico de terraplenagem €& avaliar os volumes dos materiais que serao
movimentados, bem como calcular as distancias médias de transporte desses movimentos para

quantificar os itens de servigos da terraplanagem.

4.2.2 Principais elementos utilizados no projeto basico.

Os principais documentos ou elementos utilizados na elaboracdo do Projeto Basico de
terraplanagem foram: a base topografica digitalizada, os resultados dos estudos
geologicos/geotécnicos, o projeto geométrico (perfil longitudinal do terreno e o greide de

terraplenagem) e as sec¢des transversais tipo consideradas no projeto.

Quanto as seg¢des transversais tipos de corte e de aterro adotaram-se as indicadas pela VALEC,
pois na fase de projeto basico ndo se dispde de elementos para calcular a estabilidade dos
materiais e determinar as inclinagdes dos taludes. Além disso, analisando na regido os taludes
das rodovias existentes, constatou-se que os mesmos néo contradizem aqueles prescritos pela
VALEC.

Os principais elementos, na se¢ao transversal de terraplanagem, adotados no lote de construcao

1F estdo sendo indicados a seguir.

TALUDES
CORTES
ATERROS (v/h)
SOLO (v/h) ROCHA (v/h)
1,0:1,0 4,0:1,0 1,0:1,5
BANQUETEAMENTO
SITUACAO ALTURA (m) LARGURA (m) | DECLIVIDADE (%)
CORTE EM SOLO 8,0 — max. 10,0 4,0 10,0

ATERRO 8,0 —max. 10,0 4,0 10,0
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4.2.3 Fator de Homogeneizacédo de Volumes

O fator de homogeneizagéao de volumes foi avaliado em 1,25 para os materiais de 1?2 categoria,
0,80 para os materiais de 22 categoria e 0,77 para os materiais de 3? categoria em todo o trecho,

ja previsto neste valor uma porcentagem devida as perdas no transporte.

O valor concernente ao material de 12 categoria foi obtido baseado em estudo estatistico feito
numa amostragem aleatéria dos materiais na regido, ao longo do eixo do projeto, relacionando
as densidades “in situ” e a densidade maxima que corresponde a umidade 6tima. Assim,
calculou-se o fator de homogeneizagao para o lote de construgao 1F. A amostragem esta sendo

indicada a seguir.

FIOL 7 - KM 1440 - KM 1
FATORES DE HOMOGENEIZACAO - AREAS DE CORTE
ID ESTACA | UMID. NAT.| INSITU HOT. Dmax Fator de homogeneizagaq IN SITU/
Dméx)
PI-01 1440+050 21.3 1.501 124 1.724 0.870649652
PI-02 1452+200 131 1.314 26.3 1.413 0.929936306
PI-03 1455+800 8.1 1.622 8.0 1.838 0.882480958
PI-04 1459+550 6.5 1.637 9.6 1.915 0.854830287
PI-05 1462+450 9.0 1.418 22.0 1.600 0.886250000
PI-06 1465+700 20.7 1.280 374 1.415 0.904593640
PI-07 1470+100 7.9 1.305 17.5 1.495 0.872909699
PI-08 1472+000 11.8 1.309 26.9 1.309 1.000000000
PI-09 1474+850 7.3 1.544 14.6 1.795 0.860167131
PI-10 1478+000 8.0 1.599 8.2 1.950 0.820000000
PI-11 1480+350 16.9 1.301 313 1.410 0.922695035
PI-12 1483+125 9.7 1.558 11.4 1.860 0.837634409
PI-13 1485+450 20.3 1.295 27.0 1.435 0.902439024
MEDIA 124 1.437 194 1.628 0.888045088
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4.2.4 Decapagem

Para verificar a espessura da decapagem, que seria considerada na seg¢do transversal do
terreno, diminuindo os volumes nos cortes e aumentando os valores dos volumes nos aterros,

também, foi feito estudo estatistico. O resultado esta sendo apresentado no quadro a seguir.

Quadro 7 — Espessura da Decapagem

FIOL 7 - KM 1440 - KM 1490

MEDIA DE DECAPAGEM

SEGMENTO DECAPAGEM MEDIA (m)
1440+050 - 1487+300 0.35
MEDIA FIOL4 0.35

Admitiu-se o valor de 0,35 m para decapagem.
4.2.5 Consideracdes, Conceitos e Metodologia

A avaliacao dos volumes foi feita em conjunto com os trabalhos para definicado da diretriz basica

em planta e perfil, visando a minimizagao de custos.
As cotas do greide do projeto de terraplenagem séao relativas a superficie da terraplenagem.

Para o calculo dos volumes que seriam movimentados na execug¢ao da terraplenagem foram
adotadas as condigbes de implantagdo tais como: - largura da plataforma e inclinagdo dos

taludes de corte e aterro.

Os volumes foram calculados por processamento eletrénico, através do sistema Land Desktop
2004, pelo método da semi-soma das areas de corte ou aterro, em cada par de seg¢des
transversais relativas a duas estacas subsequentes e o volume total para cada segmento em

corte e aterro.

A distribuicdo dos materiais foi feita analisando-se as informagdes obtidas nos estudos

geoldgicos/geotécnicos através das sondagens realizadas.

Os materiais dos cortes foram classificados em material terroso e rochoso. O material rochoso

em 22 categoria e 3® categoria.

A distingdo entre material de 22 e 3? categorias se faz analisando a recuperagdo nas amostras

obtidas em ensaios com sondagem rotativa, onde através da recuperacao se define o horizonte
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entre o material de 22 e de 3?2 categoria. Como nao se faz ensaio com rotativa nessa fase de
projeto basico, considerou-se que 20% da altura do material rochoso seria de 22 categoria e os
demais 80% seriam de material de 32 categoria. Este percentual foi considerado, tendo em vista

inspecgao visual feita no local em estradas estaduais e federais da regiao.

O material de 22 categoria corresponde a rocha fraturada, ou seja, € quase uma rocha sa. Por

isso os fatores de empolamento considerados estdo proximos.

Nos cortes em material de 32 categoria (rocha s&) previu-se a execucao de rebaixo em rocha, na

espessura de 40 cm. O preenchimento destes locais sera com rachao

Nao foram encontrados solos de qualidade inferior no subleito, ou seja, materiais com ISC < 2%

e Expansao > 4%.

Na movimentagao de terra, previu-se o balanceamento de materiais, isto é - orientou-se o
material rochoso de um determinado corte para as camadas inferiores do aterro contiguo e o
recobrimento do mesmo com material terroso de outro corte, alargamento ou caixa de
empréstimo. Assim, o material rochoso devera ser orientado — sempre — para o fundo dos

aterros. Dessa forma, cada aterro devera ter a sua camada final com material terroso.

Para completar o volume necessario a execugdo dos aterros, foram indicados empréstimos,

preferencialmente e sempre, em alargamentos de corte e em materiais de 12 categoria.

Quando o volume do alargamento ndo era suficiente previu-se empréstimo lateral, do lado do
préprio corte alargado e fora da faixa de dominio, numa area que correspondesse ao volume
necessario a consecugado do aterro. Dessa maneira, minimizou-se a distdncia média de
transporte, pois se a complementacdo de material fosse feita com caixas de empréstimos

afastadas da faixa de dominio as distancias de transporte seriam bem maiores.

Foram previstos muros de contengao em fungdo de o tracado estar posicionado em encostas

ingremes e muito préximo a margem dos rios de Contas e Sao José.

Os muros serdo posicionados no greide ou na saia de aterros. A opg¢ao priorizou menores
altitudes para os mesmos. O tipo de contencédo escolhido foi o de Terra Armada, devido as

alturas necessarias para o escoramento serem predominantemente maiores que 5m.

Os locais onde deveréao ser implantadas estas contencéo estao discriminados nos locais abaixo:
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N° km Inicial km Final Ext. (m) Lado Localizacao Tipo
C-01 1407 + 170 1407 + 500 330 Esquerdo Saida do Aterro Terra Armada
C-02 1407 + 820 1407 + 980 160 Esquerdo Greide Terra Armada
C-03 1429 + 400 1429 + 620 220 Esquerdo Greide Terra Armada
C-04 1429 + 640 1429 + 920 280 Esquerdo Greide Terra Armada

Para evitar os danos provocados pela chuva nos taludes de corte e aterro previu-se a protegao
com revestimento vegetal através do plantio de placas de gramineas. As areas de empréstimos e
bota-foras também deverao receber tratamento de protecio contra a erosao, além de servigos de

recomposicao da vegetal natural.
4.2.6 Resumo dos resultados obtidos
A seguir apresenta-se o resumo do movimento de terra no Lote 1F:

Escavacédo em Cortes

Material de 12 categoria: 7.108.386m?

Material de 22 categoria: 1.013.400m3

Material de 3?2 categoria: 1.806.406m3
Bota-fora

2cat: 56.825m?

3cat: 235.394m3

Volume total de Bota-Fora 22 e 32 cat.: 377.043m3
Compactacao de aterros

100% Proctor Normal

Secao do Patio: 109,758m?3
Secao Normal: 344.963m?
95% Proctor Intermédiario: 5.118.625m?
Espalhamento em Camadas — 32 Categoria 2.348.328m?
Compactacao de Bota-Fora: 377.043m?

Volume de Escavacgao por Quilometro: 83.505m* (Extens&o 118.894km)

4.2.7 Quadro de Orientacdo dos Volumes de Terraplenagem

Apresenta-se a seguir o Quadro de Orientagdo dos Volumes de Terraplenagem.
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Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) DIST. DE DIST. DE MOMENTO DE MOM. DE DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) TRANSP. TRANSP. ATERRO [ BOTA - FORA OBSERVACOES
N° 13 CAT. [ 23 CAT. [ 38 CAT. m? x Km m?* x km Ne ] Km [ -] Km |
1 2614507 | 0,000 | 0,000 2.091,61 1,03 2.687 2687 | 1 | 13714137431 | - | 13714147432 |
PONTE-23 SOBRE O RIO DA PREGUICA
1 5107,277 625,580 113,380 5.015,04 0,48 2.431 2.782 2 1371+328,130 | - | 1372+060,000
2 20,363 0,000 0,000 16,29 0,79 16 16 2 1371+328,130 | - | 1372+060,000
3 53,168 0,000 0,000 42,53 0,92 49 49 2 1371+328,130 | - | 1372+060,000
4 185,170 0,000 0,000 148,14 2,00 370 370 2 1371+328,130 | - | 1372+060,000
5 813,870 0,000 0,000 651,10 2,55 2.072 2.072 2 1371+328,130 | - | 1372+060,000
1503,764 0,000 0,000 1.203,01 0,48 716 716 2 1371+328,130 | - | 1372+060,000 ALARG. DE CORTE LE
0,000 0,000 1.054,33 0,48 627 627 2 1371+328,130 | - | 1372+060,000 ALARG. DE CORTE LD
160,776 0,000 0,000 128,62 0,79 126 126 2 1371+328,130 | - | 1372+060,000 ALARG. DE CORTE LE
147,242 0,000 0,000 117,79 0,79 116 116 2 1371+328,130 | - | 1372+060,000 ALARG. DE CORTE LD
79,324 0,000 0,000 63,46 0,92 73 73 2 1371+328,130 | - | 1372+060,000 ALARG. DE CORTE LE
89,112 0,000 0,000 71,29 0,92 82 82 2 1371+328,130 | - | 1372+060,000 ALARG. DE CORTE LD
235,598 0,000 0,000 188,48 2,00 470 470 2 1371+328,130 | - | 1372+060,000 ALARG. DE CORTE LE
274,255 0,000 0,000 219,40 2,00 547 547 2 1371+328,130 | - | 1372+060,000 ALARG. DE CORTE LD
483,112 0,000 0,000 386,49 2,55 1.230 1.230 2 1371+328,130 | - | 1372+060,000 ALARG. DE CORTE LE
588,713 0,000 0,000 470,97 2,55 1.499 1.499 2 1371+328,130 | - | 1372+060,000 ALARG. DE CORTE LD
80000,000 0,000 0,000 64.000,00 077 61.275 61.275 2 1371+328,130 | - | 1372+060,000 EMP. LATERAL LE
41811,127 0,000 0,000 33.448,90 0,67 27.843 27.843 2 1371+328,130 | - | 1372+060,000 EMP. LATERAL LD
cL1 67,670 0,000 0,000 0,05 3 3 cL1 1372+040,000 | - | 1372+060,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL2 126,080 0,000 0,000 0,05 6 6 cL2 1372+260,615 | - | 1372+280,000 COMPENSAGAO LATERAL
6 471,286 0,000 0,000 377,03 1,96 925 925 3 1372+280,000 | - | 1372+460,000
7 172,053 0,000 0,000 137,64 2,04 352 352 3 1372+280,000 | - | 1372+460,000
8 978,676 0,000 0,000 782,94 2,27 2.222 2.202 3 1372+280,000 | - | 1372+460,000
9 51,517 0,000 0,000 41,21 2,87 148 148 3 1372+280,000 | - | 1372+460,000
cL3 38,700 0,000 0,000 0,05 2 2 cL3 1372+440,000 | - | 1372+520,000 COMPENSAGAO LATERAL
9.1 1234,200 0,000 0,000 987,36 2,69 3.320 3.320 4 1372+500,000 | - | 1372+600,000
cL3 38,700 0,000 0,000 0,05 2 2 cL3 1372+440,000 | - | 1372+520,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL4 66,390 0,000 0,000 0,05 3 3 CcL4 1272+580,000 | - | 1372+620,000 COMPENSAGAO LATERAL
9,2 5638,638 0,000 0,000 4.510,91 2,10 11.841 11.841 5 1372+620,000 | - | 1373+660,000
10 17800,000 0,000 0,000 14.240,00 2,61 46.452 46.452 5 1372+620,000 | - | 1373+660,000
6,1 0,000 7,212 0,000 9,02 1,19 0 9 5 1372+620,000 | - | 1373+660,000
71 0,000 8,266 0,000 10,33 127 0 11 5 1372+620,000 | - | 1373+660,000
8,1 0,000 0,018 0,000 0,02 1,50 0 0 5 1372+620,000 | - | 1373+660,000
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORlENTAQAO DE TERRAPLENAGEM 80-RL-360-17-8002 FOLHA REV
Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) DIST. DE DIST. DE MOT’V;IZ’\’LL(; DE [\I—A’gx\lg’f DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO OBSERVACE
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
Ne 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km Ne Km Km
11 0,000 2124,397 181,963 2.891,81 3,30 0 7.611 5 1372+620,000 1373+660,000
CcL5 43,910 0,000 0,000 0,05 2 2 CL5 | 1373+640,000 1373+740,000 COMPENSAGAO LATERAL
10,1 1448,200 0,000 0,000 1.158,56 1,80 2.606 2.606 6 1373+720,000 1374+180,000
11,1 4362,519 0,000 0,000 3.490,02 2,49 10.863 10.863 6 1373+720,000 1374+180,000
12 65,710 0,000 0,000 52,57 2,74 180 180 6 1373+720,000 1374+180,000
227,201 0,000 0,000 181,83 1,80 400 409 6 1373+720,000 1374+180,000 ALARG. DE CORTE LE
CL6 13,820 0,000 0,000 0,05 1 1 CL6 | 1373+760,000 1373+800,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL7 20,440 0,000 0,000 0,05 1 1 CL7 | 1373+860,000 1373+900,000 COMPENSAGAO LATERAL
cLs 26,140 0,000 0,000 0,05 1 1 CL8 | 1374+160,000 1374+200,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcLY 155,770 0,000 0,000 0,05 8 8 CLo | 1374+280,000 1374+400,000 COMPENSAGAO LATERAL
AL6 8,388 0,000 0,000 6,71 1,45 12 12 7 1374+300,000 1374+306,601 ALARG. DE CORTE LE
]
AL6 249,320 0,000 0,000 199,46 1,37 341 341 8 1374+360,000 1374+400,000 ALARG. DE CORTE LE
CL10 66,060 0,000 0,000 0,05 3 3 CL10 | 1374+426,601 1374+440,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL11 13,560 0,000 0,000 0,05 1 1 CL11 | 1374+460,000 1374+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL12 49,890 0,000 0,000 0,05 2 2 CL12 | 1374+560,000 1374+580,000 COMPENSAGAO LATERAL
2851,493 0,000 0,000 2.281,19 1,25 3.554 3.554 9 1374+426,601 1374+580,000 ALARG. DE CORTE LE
38,050 0,000 0,000 0,05 2 2 CL13 | 1374+680,000 1374+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
750,919 0,000 0,000 607,94 0,85 646 646 10 1374+700,000 1375+100,000 ALARG. DE CORTE LE
3581,391 0,000 0,000 2.865,11 0,85 3.043 3.043 10 1374+700,000 1375+100,000 ALARG. DE CORTE LE
1458,747 0,000 0,000 1.167,00 154 2.246 2.246 10 1374+700,000 1375+100,000 ALARG. DE CORTE LE
1507431 0,000 0,000 1.205,94 154 2321 2321 10 1374+700,000 1375+100,000 ALARG. DE CORTE LD
72,092 0,000 0,000 58,39 1,79 131 131 10 1374+700,000 1375+100,000 ALARG. DE CORTE LE
85,931 0,000 0,000 68,74 1,79 154 154 10 1374+700,000 1375+100,000 ALARG. DE CORTE LD
761,320 0,000 0,000 609,06 3,60 2.809 2.809 10 1374+700,000 1375+100,000
262,801 0,000 0,000 210,24 3,69 970 970 10 1374+700,000 1375+100,000 ALARG. DE CORTE LE
500,468 0,000 0,000 407,57 3,69 1.880 1.880 10 1374+700,000 1375+100,000 ALARG. DE CORTE LD
0,000 3741,100 4622,642 10.679,81 0,34 0 2.844 10 1374+700,000 1375+100,000
CcL14 157,640 0,000 0,000 0,05 8 8 CL14 | 1375+080,000 1375+100,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL15 130,730 0,000 0,000 0,05 7 7 CL15 | 1375+360,000 1375+380,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL16 17,480 0,000 0,000 0,05 1 1 CL16 | 1375+480,000 1375+500,000 COMPENSAGAO LATERAL
14 2683,645 0,000 0,000 2.146,92 473 12.695 12.695 11 1375+380,000 1375+499,273
9,4 0,000 0,000 147,146 191,10 0,20 0 29 11 1375+380,000 1375+499,273
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Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () bIST. DE bIST. DE MO‘I"VI;IZ’;LTS% DE hTA’gx\i;'E DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO Cesace
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
No 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m? x Km m? x km No Km Km
cL17 58,440 0,000 0,000 0,05 3 3 cL17 1375+980,000 1376+000,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL18 86,520 0,000 0,000 0,05 4 4 cL18 1376+300,000 1376+400,000 COMPENSAGAO LATERAL
14,1 7200,000 0,000 0,000 5.760,00 4,01 28.872 28.872 12 1376+000,000 1376+320,000
9,5 0,000 0,000 1250,906 1.624,55 0,92 0 1.151 12 1376+000,000 1376+320,000
CL19 14,660 0,000 0,000 0,05 1 1 CL19 1376+440,000 1376+460,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL20 57,430 0,000 0,000 0,05 3 3 CL20 1376+540,000 1376+560,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL21 32,040 0,000 0,000 0,05 2 2 cL21 1376+660,000 1376+680,000 COMPENSAGAO LATERAL
14,2 2233,210 0,000 0,000 1.786,57 3,55 7.928 7.928 13 1376+560,000 1376+680,000
cL22 33,670 0,000 0,000 0,05 2 2 cL22 1376+700,000 1376+720,000 COMPENSAGAO LATERAL
14,3 952,003 0,000 0,000 761,60 2,54 2.418 2.418 14 1376+700,000 1378+560,000
1984,016 0,000 0,000 1.587,21 0,96 1.905 1.905 14 1376+700,000 1378+560,000 ALARG. DE CORTE LD
6371,353 0,000 0,000 5.097,08 0,96 6.116 6.116 14 1376+700,000 1378+560,000 ALARG. DE CORTE LD
138,148 0,000 12,990 127,39 2,81 388 425 14 1376+700,000 1378+560,000
338,723 0,000 0,000 270,98 2,81 952 952 14 1376+700,000 1378+560,000 ALARG. DE CORTE LE
344,155 0,000 0,000 275,32 2,81 967 967 14 1376+700,000 1378+560,000 ALARG. DE CORTE LD
2669,315 0,000 0,000 2.135,45 3,15 8.408 8.408 14 1376+700,000 1378+560,000
946,089 0,000 0,000 756,87 3,15 2.980 2.980 14 1376+700,000 1378+560,000 ALARG. DE CORTE LE
1034,234 0,000 0,000 827,39 3,15 3.258 3.258 14 1376+700,000 1378+560,000 ALARG. DE CORTE LD
706,543 0,000 0,000 565,23 3,91 2.763 2.763 14 1376+700,000 1378+560,000
663,464 0,000 0,000 530,77 3,91 2.594 2.594 14 1376+700,000 1378+560,000 ALARG. DE CORTE LE
710,749 0,000 0,000 568,60 3,91 2.779 2.779 14 1376+700,000 1378+560,000 ALARG. DE CORTE LD
25211,245 0,000 0,000 20.169,00 1,25 31.514 31.514 14 1376+700,000 1378+560,000 EMP. LATERAL LE
9,6 0,000 0,000 4170,886 5.416,74 2,39 0 9.968 14 1376+700,000 1378+560,000
10,2 0,000 2870,042 5657,516 10.934,98 1,88 0 16.035 14 1376+700,000 1378+560,000
11,2 0,000 1404,717 0,000 1.755,90 1,19 0 1.672 14 1376+700,000 1378+560,000
13,1 0,000 708,500 9,640 898,14 0,96 0 689 14 1376+700,000 1378+560,000
14,4 0,000 2691,792 1242,813 4.978,78 2,54 0 9.994 14 1376+700,000 1378+560,000
16 0,000 300,560 0,000 375,70 3,15 0 947 14 1376+700,000 1378+560,000
cL23 118,810 0,000 0,000 0,05 6 6 cL23 1377+060,000 1377+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL24 183,040 0,000 0,000 0,05 9 9 cL24 1378+560,000 1378+580,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL25 62,460 0,000 0,000 0,05 3 3 CL25 1378+600,000 1378+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
2019,537 0,000 0,000 1.615,63 0,85 1.717 1.717 15 1378+620,000 1380+020,000 ALARG. DE CORTE LE
6324,676 0,000 0,000 5.059,74 0,85 5.376 5.376 15 1378+620,000 1380+020,000 ALARG. DE CORTE LD
18586,214 0,000 0,000 14.868,97 1,14 21.188 21.188 15 1378+620,000 1380+020,000 EMP. LATERAL LE
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Lote 1F NPROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) DIST. DE DIST. DE MOMENTO DE MOM. DE DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
. - TRANSP. TRANSP. e
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) ATERRO BOTA - FORA OBSERVACOES
Ne 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km Ne Km Km
CcL26 30,130 0,000 0,000 0,05 2 2 CL26 | 1379+020,000 1379+060,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL27 11,000 0,000 0,000 0,05 1 1 CL27 | 1379+520,000 1379+540,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL28 187,830 0,000 0,000 0,05 9 9 CL28 | 1380+000,000 1380+020,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL29 62,880 0,000 0,000 0,05 3 3 CL29 | 138+300,000 1380+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL30 15,220 0,000 0,000 0,05 1 1 CL30 | 1380+380,000 1380+400,000 COMPENSAGAO LATERAL
_ 1355,800 0,000 0,000 1.084,64 0,48 651 651 16 1380+320,000 1380+400,000 EMP. LATERAL LD
cLal 15,500 0,000 0,000 0,05 1 1 CL31 | 1380+460,000 1380+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL32 17,170 0,000 0,000 0,05 1 1 CL32 | 1380+660,000 1380+680,000 COMPENSAGAO LATERAL
I s 0,000 0,000 1.257,03 0,70 1.100 1.100 17 1380+480,000 1380+680,000 EMP. LATERAL LD
CcL33 75,280 0,000 0,000 0,05 4 4 CL33 | 1380+840,000 1380+940,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL34 13,160 0,000 0,000 0,05 1 1 CL34 | 1381+440,000 1381+460,000 COMPENSAGAO LATERAL
_ 11653,343 0,000 0,000 9.322,67 1,29 15.033 15.033 18 1380+880,000 1381+460,000 EMP. LATERAL LD
CL35 21,820 0,000 0,000 0,05 1 1 CL35 | 1381+520,000 1381+540,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL36 14,160 0,000 0,000 0,05 1 1 CL36 | 1381+600,000 1381+620,000 COMPENSAGAO LATERAL
_ 12656,119 0,000 0,000 10.124,90 2,19 27.768 27.768 19 1381+620,000 1382+528,021 EMP. LATERAL LD
14,5 0,000 15402,348 9364,117 31.414,13 0,19 0 4706 2 1380+320,000 1380+400,000 | BOTA-FORA
VIADUTO RODOVIARIO 05 - BA 650
cL37 26,730 0,000 0,000 0,05 1 1 CL37 | 1382+720,000 1382+737,733 COMPENSAGAO LATERAL
18 348,569 0,000 0,000 278,86 0,16 55 55 20 1382+602,721 1382+720,000
CcL38 27,380 0,000 0,000 0,05 1 1 CL38 | 1382+900,000 1382+920,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL39 41,860 0,000 0,000 0,05 2 2 CL39 | 1383+420,000 1383+440,000 COMPENSAGAO LATERAL
18,1 1971,619 0,000 0,000 1577,30 035 690 690 21 1382+920,000 1383+420,000
19 7866,076 0,000 0,000 6.292,86 0,42 3.304 3.304 21 1382+920,000 1383+420,000
19,1 6537,832 19018,170 0,000 29.002,98 0,35 2.288 8.945 22 1383+760,000 1384+120,000
20 8206,117 0,000 0,000 6.564,89 0,29 2.380 2.380 22 1383+760,000 1384+120,000
21 72,535 348,855 13,693 511,88 0,61 44 265 22 1383+760,000 1384+120,000
18,2 0,000 345,671 0,000 432,00 112 0 387 2 1383+760,000 1384+120,000
CcL40 55,230 0,000 0,000 0,05 3 3 CL40 | 1383+760,000 1383+780,000 COMPENSAGAO LATERAL
cLal 130,720 0,000 0,000 0,05 7 7 CL4al | 1384+100,000 1384+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL42 130,740 0,000 0,000 0,05 7 7 CL42 | 1384+320,000 1384+340,000 COMPENSAGAO LATERAL
cLa3 506,910 0,000 0,000 0,05 25 25 CL43 | 1384+508,881 1384+580,000 COMPENSAGAO LATERAL
AL14 4802,692 0,000 0,000 3.842,15 0,21 1.009 1.000 23 1384+340,000 1384+540,000 ALARG. DE CORTE LE
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Lote 1F NPROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) DIST. DE DIST. DE MOMENTO DE MOM. DE DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO )
onTE TrAnar | TRANGE ) TRANSP. TRANSP. ATERRO I OBSERVAGOES
Ne 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km Ne Km Km
19,2 0,000 805,260 0,000 1.006,58 0,85 0 684 23 1384+340,000 1384+540,000
1962,765 0,000 0,000 1570,21 0,37 733 733 24 1384+560,000 1384+647,234 ALARG. DE CORTE LD
19,3 0,000 583,350 0,000 729,19 1,01 0 591 24 1384+560,000 1384+647,234
20,1 0,000 725,591 0,000 906,99 0,37 0 271 24 1384+560,000 1384+647,234
194 0,000 0,000 32879,760 42.700,99 0,35 0 11.508 2 1383+760,000 1384+120,000 | BOTA-FORA
20,2 0,000 10031,089 31782,841 53.815,28 0,29 0 12,126 2 1383+760,000 1384+120,000 | BOTA-FORA
PONTE 24 - SOBRE O RIO DA ONCA
22 1305,545 0,000 0,000 1.044,44 0,31 406 406 25 1384+737,932 1385+260,000
23 1052,355 0,000 0,000 841,88 0,65 685 685 25 1384+737,932 1385+260,000
24 388,630 0,000 0,000 7.510,90 155 14.562 14.562 25 1384+737,932 1385+260,000
25 0,000 2938,750 8493542 14.704,01 1,04 0 22,190 25 1384+737,932 1385+260,000
CLa44 80,240 0,000 0,000 0,05 4 4 CLa4 | 1385+240,000 1385+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL45 48,700 0,000 0,000 0,05 2 2 CL45 | 1385+340,000 1385+380,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL46 629,490 0,000 0,000 0,05 31 31 CL46 | 1385+610,717 1385+740,000 COMPENSAGAO LATERAL
24,1 0,000 315,282 455,189 985,26 1,06 0 817 26 1385+360,000 1385+620,000
25,1 5850,000 0,000 0,000 4.680,00 145 8.483 8.483 26 1385+360,000 1385+620,000
221 0,000 86,400 5,315 114,90 018 0 17 26 1385+360,000 1385+620,000
231 0,000 1007,671 179,786 3.571,00 0,16 0 446 26 1385+360,000 1385+620,000
cLa7 243,680 0,000 0,000 0,05 12 12 CL47 | 1386+380,000 1386+420,000 COMPENSAGAO LATERAL
25,2 244,838 0,000 0,000 6.595,87 0,89 7.338 7.338 27 1385+680,000 1386+420,000
26 4031,461 0,000 0,000 3.22517 114 4506 4506 27 1385+680,000 1386+420,000
27 137,430 0,000 0,000 109,94 1,36 187 187 27 1385+680,000 1386+420,000
28 269,315 0,000 0,000 215,45 3,19 859 850 27 1385+680,000 1386+420,000
AL15 422,326 0,000 0,000 337,86 0,50 211 211 27 1385+680,000 1386+420,000 ALARG. DE CORTE LE
1733,727 0,000 0,000 1.386,98 0,50 867 867 27 1385+680,000 1386+420,000 ALARG. DE CORTE LD
24,2 1810,903 8976,428 11171,189 27.177,30 0,50 905 10.979 27 1385+680,000 1386+420,000
cL4s 2548,080 0,000 0,000 0,05 127 127 CL48 | 1386+640,000 1386+840,000 COMPENSAGAO LATERAL
1716,568 0,000 0,000 137325 0,20 343 343 28 1386+680,000 1386+820,000 ALARG. DE CORTE LD
CL49 395,870 0,000 0,000 0,05 20 20 CL49 | 1387+040,000 1387+060,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL50 192,560 0,000 0,000 0,05 10 10 CL50 | 1387+100,000 1387+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
1688,009 0,000 0,000 1.350,41 0,54 912 912 29 1387+060,000 1387+120,000 ALARG. DE CORTE LD
24,3 0,000 0,000 929,766 1.207,49 0,54 0 502 29 1387+060,000 1387+120,000
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTACAO DE TERRAPLENAGEM 80-RL-360-17-8002
Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) DIST. DE DIST. DE MOT’V;;Z’\’LL% DE [\I—A’SX/:\ISPE DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO OBSERVACE
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
Ne 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km Ne Km - Km
CL51 165,040 0,000 0,000 0,05 8 8 CL51 | 1387+260,000 | - | 1387+280,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL52 37,500 0,000 0,000 0,05 2 2 CL52 | 1387+360,000 | - | 1387+380,000 COMPENSAGAO LATERAL
29 2700,000 0,000 0,000 2.160,00 2,54 6.858 6.858 30 1387+260,000 | - | 1387+380,000
24,4 0,000 0,000 3072,894 3.990,77 0,77 0 2.366 30 1387+260,000 | - | 1387+380,000
CcL53 0,890 0,000 0,000 0,05 0 0 CL53 | 1387+440,000 | - | 1387+460,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL54 17,240 0,000 0,000 0,05 1 1 CL54 | 1388+020,000 | - | 1388+060,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL55 40,440 0,000 0,000 0,05 2 2 CL55 | 1388+300,000 | - | 1388+340,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL56 89,580 0,000 0,000 0,05 4 4 CL56 | 1388+920,000 | - | 1388+980,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcLs57 21,420 0,000 0,000 0,05 1 1 CL57 | 1389+200,000 | - | 1389+240,000 COMPENSAGAO LATERAL
29,1 14582,523 0,000 0,000 11.666,02 153 22311 22,311 31 1387+440,000 | - | 1389+220,000
6074,788 0,000 0,000 4.859,83 153 9.204 9.204 31 1387+440,000 | - | 1389+220,000 ALARG. DE CORTE LE
6129,012 0,000 0,000 4.903,03 153 9.379 9.379 31 1387+440,000 | - | 1389+220,000 ALARG. DE CORTE LD
13262,777 0,000 0,000 10.610,22 121 16.048 16.048 31 1387+440,000 | - | 1389+220,000 EMP. LATERAL LE
245 0,000 0,000 15976,502 20.748,70 1,78 0 28.438 31 1387+440,000 | - | 1389+220,000
25,3 0,000 0,000 2520,031 3.273,94 1,39 0 3.504 31 1387+440,000 | - | 1389+220,000
cLss 81,230 0,000 0,000 0,05 4 4 CL58 | 1389+260,000 | - | 1389+280,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL59 60,280 0,000 0,000 0,05 3 3 CL50 | 1389+460,000 | - | 1389+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
_ 4950,000 0,000 0,000 3.960,00 078 3.861 3.861 32 1389+260,000 | - | 1389+480,000 EMP. LATERAL LE
25,4 0,000 0,000 3152216 4.093,79 2,43 0 7.660 2 1389+260,000 | - | 1389+480,000
CL60 20,300 0,000 0,000 0,05 1 1 CL60 | 1390+200,000 | - | 1390+240,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL61 28,050 0,000 0,000 0,05 1 1 CL61 | 1390+680,000 | - | 1390+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
_ 1946,771 0,000 0,000 1557,42 0,90 1.752 1.752 33 1390+240,000 | - | 1390+700,000 EMP. LATERAL LD
cL62 34,720 0,000 0,000 0,05 2 2 CL62 | 1390+740,000 | - | 1390+760,000 COMPENSAGAO LATERAL
30 100,472 0,000 0,000 80,38 0,16 16 16 34 1390+740,000 | - | 1391+027,165
_ 6360,786 0,000 0,000 5.088,63 1,31 8.355 8.355 34 1390+740,000 | - | 1391+027,165 EMP. LATERAL LD
25,5 0,000 0,000 3295536 427992 3,04 0 12.996 34 1390+740,000 | - | 1391+027,165
26,1 0,000 360,414 0,000 450,52 3,69 0 1.331 34 1390+740,000 | - | 1391+027,165
271 0,000 14,840 0,000 18,55 3,47 0 52 34 1390+740,000 | - | 1391+027,165
28,1 0,000 1,280 0,000 1,60 1,64 0 2 34 1390+740,000 | - | 1391+027,165
29,2 0,000 2840,300 0,000 3.550,38 1,02 0 2.907 34 1390+740,000 | - | 1391+027,165
MINERACAO MIRABELA - PASSAGEM INFERIOR 02
CcL63 40,100 0,000 0,000 0,05 2 2 CL63 | 1391+620,000 | - | 1391+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
31 9723,083 0,000 0,000 7.778,47 0,66 6.379 6.379 35 1391+207,863 | - | 1391+640,000
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Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () bIST. DE bIST. DE MOT’VF?/EA’\ILTS% DE [\rﬂ’gx\ié)’f DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO Cesace
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
No 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m? x Km m? x km No Km Km
25,5 0,000 0,000 14880,837 19.325,76 4,48 0 66.725 35 1391+207,863 1391+640,000
25,6 0,000 0,000 1588,158 2.062,54 0,19 0 302 28 1386+680,000 1386+820,000 | BOTA-FORA
26,2 0,000 0,000 10311,465 13.391,51 0,44 0 4.537 28 1386+680,000 1386+820,000 BOTA-FORA
27,2 0,000 0,000 1363,100 1.770,26 0,66 0 900 28 1386+680,000 1386+820,000 | BOTA-FORA
311 79,865 0,000 0,000 63,89 0,47 38 38 36 1392+520,000 1392+580,000
cL64 132,680 0,000 0,000 0,05 7 7 cL64 1392+480,000 1392+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL65 115,280 0,000 0,000 0,05 6 6 CL65 1394+000,000 1394+060,000 COMPENSAGAO LATERAL
31,2 0,000 7783,948 0,000 9.729,94 1,25 0 9.764 37 1392+608,672 1394+060,000
32 38,733 0,000 0,000 30,99 0,74 29 29 37 1392+608,672 1394+060,000
9420,959 0,000 0,000 7.536,77 0,93 8.721 8.721 37 1392+608,672 1394+060,000
2512,804 0,000 0,000 2.010,24 0,93 2.326 2.326 37 1392+608,672 1394+060,000 ALARG. DE CORTE LE
3468,916 0,000 0,000 2.775,13 0,93 3.211 3.211 37 1392+608,672 1394+060,000 ALARG. DE CORTE LD
13713,103 0,000 0,000 10.970,48 1,03 14.124 14.124 37 1392+608,672 1394+060,000 EMP. LATERAL LE
661,108 0,000 0,000 528,89 1,62 1.068 1.068 37 1392+608,672 1394+060,000
35 1383,579 0,000 0,000 1.106,86 1,79 2.471 2.471 37 1392+608,672 1394+060,000
36 1455,678 0,000 0,000 1.164,54 2,43 3.531 3.531 37 1392+608,672 1394+060,000
29,3 0,000 0,000 14729,391 19.129,08 3,47 0 51.175 37 1392+608,672 1394+060,000
CL66 224,800 0,000 0,000 0,05 11 11 CL66 1394+240,000 1394+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL67 38,660 0,000 0,000 0,05 2 2 CL67 1394+440,000 1394+460,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL68 14,820 0,000 0,000 0,05 1 1 CL68 1394+900,000 1394+920,000 COMPENSAGAO LATERAL
31,3 8131,996 0,000 0,000 6.505,60 2,61 21.225 21.225 38 1394+460,000 1394+920,000
37 819,275 0,000 0,000 655,42 1,65 1.352 1.352 38 1394+460,000 1394+920,000
38 590,614 0,000 0,000 472,49 1,89 1.116 1.116 38 1394+460,000 1394+920,000
39 825,227 0,000 0,000 660,18 2,20 1.815 1.815 38 1394+460,000 1394+920,000
32,1 0,000 14,927 0,000 18,66 2,10 0 31 38 1394+460,000 1394+920,000
331 0,000 341,691 514,867 1.095,77 0,43 0 368 38 1394+460,000 1394+920,000
CL69 87,550 0,000 0,000 0,05 4 4 CL69 1394+960,000 1394+987,893 COMPENSAGAO LATERAL
CL70 66,690 0,000 0,000 0,05 3 3 CL70 1395+060,000 1395+080,000 COMPENSAGAO LATERAL
40 2250,000 0,000 0,000 1.800,00 2,35 5.288 5.288 39 1394+980,000 1395+080,000
314 0,000 208,795 301,447 652,48 2,95 0 1.505 39 1394+980,000 1395+080,000
CL71 51,830 0,000 0,000 0,05 3 3 CL71 1395+140,000 1395+160,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL72 198,580 0,000 0,000 0,05 10 10 CL72 1395+720,000 1395+740,000 COMPENSAGAO LATERAL
40,1 7205,577 0,000 0,000 5.764,46 1,94 13.979 13.979 40 1395+160,000 1395+720,000
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Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () bIST. DE bIST. DE MOT’VF?/EA’\ILTS% DE [\rﬂ’gx\ié)’f DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO Cesace
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
No 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m? x Km m? x km No Km Km
41 2623,387 0,000 0,000 2.098,71 2,46 6.454 6.454 40 1395+160,000 1395+720,000
42 2221,527 0,000 0,000 1.777,22 3,02 6.709 6.709 40 1395+160,000 1395+720,000
315 0,000 2070,856 4878,210 8.923,91 3,36 0 23.349 40 1395+160,000 1395+720,000
cL73 80,290 0,000 0,000 0,05 4 4 cL73 1395+780,000 1395+800,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL74 83,680 0,000 0,000 0,05 4 4 CcL74 1396+260,000 1396+300,000 COMPENSAGAO LATERAL
43 3973,501 0,000 0,000 3.178,80 2,66 10.570 10.570 41 1395+800,000 1396+300,000
44 8000,000 0,000 0,000 6.400,00 3,02 24.160 24.160 41 1395+800,000 1396+300,000
31,6 0,000 3215,264 1968,265 6.575,27 3,97 0 20.579 41 1395+800,000 1396+300,000
CL75 17,830 0,000 0,000 0,05 1 1 CL75 1396+380,000 1396+400,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL76 60,020 0,000 0,000 0,05 3 3 CL76 1396+520,000 1396+540,000 COMPENSAGAO LATERAL
44,1 3600,135 0,000 0,000 2.880,11 2,61 9.396 9.396 42 1396+380,000 1396+540,000
31,7 0,000 0,000 3889,702 5.051,56 4,38 0 17.037 42 1396+380,000 1396+540,000
31,8 0,000 0,000 12406,827 16.112,76 0,66 0 8.140 42 1391+207,863 1391+640,000 | BOTA-FORA
CL77 52,140 0,000 0,000 0,05 3 3 CL77 1396+620,000 1396+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL78 110,890 0,000 0,000 0,05 6 6 CL78 1396+820,000 1396+840,000 COMPENSAGAO LATERAL
45 4950,000 0,000 0,000 3.960,00 2,76 13.662 13.662 43 1396+620,000 1396+840,000
33,2 0,000 2321,208 3351,244 7.253,77 2,47 0 14.011 43 1396+620,000 1396+840,000
CL79 90,730 0,000 0,000 0,05 5 5 CL79 1396+880,000 1396+973,803 COMPENSAGAO LATERAL
CL80 106,460 0,000 0,000 0,05 5 5 CL80 1397+180,000 1397+200,000 COMPENSAGAO LATERAL
45,1 5096,528 0,000 0,000 4.077,22 2,43 12.385 12.385 44 1396+940,000 1397+180,000
33,3 0,000 2949,459 1934,787 6.199,53 2,80 0 13.676 44 1396+940,000 1397+180,000
34,1 0,000 85,772 0,840 108,31 2,11 0 183 44 1396+940,000 1397+180,000
35,1 0,000 450,807 235,121 868,86 1,94 0 1.331 44 1396+940,000 1397+180,000
36,1 0,000 483,420 373,475 1.089,31 1,30 0 1.114 44 1396+940,000 1397+180,000
cLs1 36,880 0,000 0,000 0,05 2 2 cLs1 1397+580,000 1397+600,000 COMPENSAGAO LATERAL
cLs2 35,720 0,000 0,000 0,05 2 2 cL82 1397+820,000 1397+860,000 COMPENSAGAO LATERAL
46 2576,670 0,000 0,000 2.061,34 3,16 8.142 8.142 45 1397+580,000 1397+840,000
47 2125,777 0,000 0,000 1.700,62 3,76 7.993 7.993 45 1397+580,000 1397+840,000
cLs3 175,290 0,000 0,000 0,05 9 9 cL83 1397+940,000 1397+980,000 COMPENSAGAO LATERAL
cLs4 115,880 0,000 0,000 0,05 6 6 cLs4 1398+020,000 1398+080,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL85 34,310 0,000 0,000 0,05 2 2 CL85 1398+380,000 1398+420,000 COMPENSAGAO LATERAL
48 9900,000 0,000 0,000 7.920,00 3,74 37.026 37.026 46 1397+960,000 1398+400,000
36,2 0,000 0,000 724,745 941,23 2,42 0 1.754 46 1397+960,000 1398+400,000
371 0,000 59,960 0,400 75,47 1,84 0 111 46 1397+960,000 1398+400,000
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CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
No 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m? x Km m? x km No Km Km
38,1 0,000 4,520 0,000 5,65 1,60 0 7 46 1397+960,000 1398+400,000
39,1 0,000 82,462 2,760 106,66 1,29 0 110 46 1397+960,000 1398+400,000
40,2 0,000 2279,110 3489,889 7.381,21 0,80 0 4.615 46 1397+960,000 1398+400,000
41,1 0,000 612,880 1154,780 2.265,81 0,28 0 495 46 1397+960,000 1398+400,000
42,1 0,000 408,300 138,910 690,78 0,28 0 153 46 1397+960,000 1398+400,000
43,1 0,000 315,457 0,000 394,32 0,53 0 167 46 1397+960,000 1398+400,000
44,2 0,000 288,396 337,270 798,51 0,89 0 557 46 1397+960,000 1398+400,000
CL86 56,310 0,000 0,000 0,05 3 3 CL86 1398+500,000 1398+520,000 COMPENSAGAO LATERAL
cLs7 16,800 0,000 0,000 0,05 1 1 cL87 1398+580,000 1398+600,000 COMPENSAGAO LATERAL
48,1 646,147 0,000 0,000 516,92 3,36 2.171 2171 47 1398+520,000 1398+600,000
cLs8 68,410 0,000 0,000 0,05 3 3 cL88 1398+820,000 1398+839,891 COMPENSAGAO LATERAL
cL89 218,750 0,000 0,000 0,05 11 11 CL89 1398+860,000 1398+880,000 COMPENSAGAO LATERAL
48,2 594,400 0,000 0,000 475,52 3,07 1.825 1.825 48 1398+820,000 1398+880,000
CL90 80,040 0,000 0,000 0,05 4 4 CL90 1399+260,000 1399+280,000 COMPENSAGAO LATERAL
cLo1 161,180 0,000 0,000 0,05 8 8 cLo1 1399+340,000 1399+360,000 COMPENSAGAO LATERAL
48,3 1645,210 0,000 0,000 1.316,17 2,62 4.310 4.310 49 1399+260,000 1399+340,000
cL92 143,680 0,000 0,000 0,05 7 7 CL92 1399+620,000 1399+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL93 190,640 0,000 0,000 0,05 10 10 cL93 1400+800,000 1400+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
2849,697 0,000 0,000 2.279,76 0,74 2.109 2.109 50 1399+640,000 1400+820,000 ALARG. DE CORTE LE
3668,915 0,000 0,000 2.935,13 0,74 2.715 2.715 50 1399+640,000 1400+820,000 ALARG. DE CORTE LD
26842,739 0,000 0,000 21.474,19 1,03 27.648 27.648 50 1399+640,000 1400+820,000 EMP. LATERAL LE
48,4 2402,651 2919,211 38195,052 55.175,10 1,69 4.060 73.544 50 1399+640,000 1400+820,000
49 48,953 0,000 1,610 41,25 2,16 106 109 50 1399+640,000 1400+820,000
50 249,480 45,860 1,610 259,00 2,27 566 674 50 1399+640,000 1400+820,000
51 24,485 0,000 0,000 19,59 2,40 59 59 50 1399+640,000 1400+820,000
52 2055,748 354,592 168,045 2.306,08 2,61 5.366 6.730 50 1399+640,000 1400+820,000
53 4558,974 1004,498 2456,923 8.093,61 2,96 13.495 23.740 50 1399+640,000 1400+820,000
54 1670,887 389,659 823,028 2.892,65 3,24 5.408 9.334 50 1399+640,000 1400+820,000
44,3 0,000 3044,444 11458,350 18.686,53 1,16 0 16.823 50 1399+640,000 1400+820,000
45,2 0,000 2481,440 18321,321 26.895,72 0,74 0 15.394 50 1399+640,000 1400+820,000
46,1 0,000 286,360 1827,140 2.730,86 0,64 0 1.353 50 1399+640,000 1400+820,000
47,1 1864,230 510,620 3414311 6.563,83 1,24 2.312 7.179 50 1399+640,000 1400+820,000
cL94 74,310 0,000 0,000 0,05 4 4 cL94 1400+920,000 1400+940,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL95 142,630 0,000 0,000 0,05 7 7 CL95 1401+380,000 1401+420,000 COMPENSAGAO LATERAL
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORlENTAQAO DE TERRAPLENAGEM 80-RL-360-17-8002 FOLHA REV
Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) DIST. DE DIST. DE MOT’V;;Z’\’LL(; DE [\I—A’SX/:\IS’E DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO OBSERVACE
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km Ne Km - Km
6169,087 1402,741 2138,066 9.465,40 2,70 16.657 26.217 51 1400+920,000 | - | 1401+400,000
491,685 0,000 0,000 393,35 0,29 143 143 51 1400+920,000 | - | 1401+400,000 ALARG. DE CORTE LE
1176,480 0,000 0,000 941,18 0,29 341 341 51 1400+920,000 | - | 1401+400,000 ALARG. DE CORTE LD
771,609 0,000 0,000 617,29 0,31 239 239 51 1400+920,000 | - | 1401+400,000 ALARG. DE CORTE LE
1767,890 0,000 0,000 141431 0,31 548 548 51 1400+920,000 | - | 1401+400,000 ALARG. DE CORTE LD
4841,891 0,000 0,000 3.873,51 0,76 3.680 3.680 51 1400+920,000 | - | 1401+400,000 ALARG. DE CORTE LE
4667,474 0,000 0,000 3.733,98 0,76 3.547 3.547 51 1400+920,000 | - | 1401+400,000 ALARG. DE CORTE LD
45730,230 0,000 0,000 36.584,18 1,96 89.631 89.631 51 1400+920,000 | - | 1401+400,000 EMP. LATERAL LD
CL96 173,080 0,000 0,000 0,05 9 9 CL96 | 1401+540,000 | - | 1401+560,000 COMPENSAGAO LATERAL
cLo7 21,270 0,000 0,000 0,05 1 1 CL97 | 1401+720,000 | - | 1401+740,000 COMPENSAGAO LATERAL
34831,315 0,000 0,000 27.865,05 0,46 16.022 16.022 52 1401+540,000 | - | 1401+740,000 EMP. LATERAL LE
CcLo8 26,040 0,000 0,000 0,05 1 1 CL98 | 1402+100,000 | - | 1402+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL99 72,210 0,000 0,000 0,05 4 4 CL99 | 1402+340,000 | - | 1402+420,000 COMPENSAGAO LATERAL
_ 28642,105 0,000 0,000 22.913,68 1,06 30.361 30.361 53 1402+100,000 | - | 1402+380,000 EMP. LATERAL LD
CL100 220,980 0,000 0,000 0,05 11 11 CL100 | 1402+460,000 | - | 1402+520,000 COMPENSAGAO LATERAL
56 1553,797 0,000 0,000 1.243,04 1,86 2.890 2.890 54 1402+400,000 | - | 1402+480,000
cL101 135,740 0,000 0,000 0,05 7 7 CL10L | 1402+600,000 | - | 1402+660,000 COMPENSAGAO LATERAL
56,1 4930,008 0,000 0,000 3.944,01 1,73 8.529 8.529 55 1402+520,000 | - | 1402+620,000
57 0,000 314,474 454,022 982,73 2,80 0 2152 55 1402+520,000 | - | 1402+620,000
cL102 50,180 0,000 0,000 0,05 3 3 CL102 | 1402+740,000 | - | 1402+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
57,1 2512,706 0,000 0,000 2.010,16 2,67 6.709 6.709 56 1402+640,000 | - | 1402+760,000
cL103 70,690 0,000 0,000 0,05 4 4 CL103 | 1402+900,000 | - | 1402+960,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL104 59,480 0,000 0,000 0,05 3 3 CL104 | 1403+100,000 | - | 1403+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
57,2 2615471 174,521 0,000 2.310,53 2,36 6.173 6.584 57 1402+920,000 | - | 1403+100,000
56,2 0,000 1645,543 0,000 2.056,93 1,29 0 2123 57 1402+920,000 | - | 1403+100,000
813,868 0,000 0,000 651,00 0,17 138 138 57 1402+920,000 | - | 1403+100,000 ALARG. DE CORTE LE
865,062 0,000 0,000 692,05 0,17 147 147 57 1402+920,000 | - | 1403+100,000 ALARG. DE CORTE LD
1858,260 0,000 0,000 1.486,61 0,18 334 334 57 1402+920,000 | - | 1403+100,000 ALARG. DE CORTE LE
1155,657 0,000 0,000 924,53 0,18 208 208 57 1402+920,000 | - | 1403+100,000 ALARG. DE CORTE LD
632,705 0,000 0,000 506,16 0,46 289 289 57 1402+920,000 | - | 1403+100,000 ALARG. DE CORTE LE
355,114 0,000 0,000 284,00 0,46 162 162 57 1402+920,000 | - | 1403+100,000 ALARG. DE CORTE LD
1594,005 0,000 0,000 127520 0,85 1.355 1.355 57 1402+920,000 | - | 1403+100,000 ALARG. DE CORTE LE
1313,613 0,000 0,000 1.050,89 0,85 1117 1.117 57 1402+920,000 | - | 1403+100,000 ALARG. DE CORTE LD
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Lote 1F NPROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) DIST. DE DIST. DE MOT’V;EA’\’LTS(; DE [\I—A’g):/:\‘g’f DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO OBSERVACE
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km Ne Km - Km
27,230 0,000 0,000 0,05 1 1 CL105 | 1403+273,646 | - | 1403+280,000 COMPENSAGAO LATERAL
134,300 0,000 0,000 0,05 7 7 CL106 | 1403+420,000 | - | 1403+440,000 COMPENSAGAO LATERAL
158,922 10,820 0,000 140,66 2,20 350 374 58 1403+280,000 | - | 1403+433,646
1799,742 0,000 0,000 1439,79 0,94 1.697 1.697 58 1403+280,000 | - | 1403+433,646 ALARG. DE CORTE LE
1587,402 0,000 0,000 1.260,92 0,04 1.497 1.497 58 1403+280,000 | - | 1403+433,646 ALARG. DE CORTE LD
0,000 3939,725 202,218 5.187,28 2,01 0 8.338 58 1403+280,000 | - | 1403+433,646
1225,349 0,000 0,000 980,28 2,01 2.467 2.467 58 1403+280,000 | - | 1403+433,646 ALARG. DE CORTE LE
1951,127 0,000 0,000 1560,90 2,01 3.028 3.028 58 1403+280,000 | - | 1403+433,646 ALARG. DE CORTE LD
11437,500 0,000 0,000 9.150,01 123 14.104 14.104 58 1403+280,000 | - | 1403+433,646 EMP. LATERAL LE
cL107 104,280 0,000 0,000 0,05 5 5 CL107 | 1403+480,000 | - | 1403+520,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL108 101,160 0,000 0,000 0,05 5 5 CL108 | 1403+600,000 | - | 1403+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL109 171,390 0,000 0,000 0,05 9 9 CL109 | 1403+740,000 | - | 1403+760,000 COMPENSAGAO LATERAL
_ 20112,223 0,000 0,000 16.089,78 0,96 19.308 19.308 59 1403+500,000 | - | 1403+760,000 EMP. LATERAL LD
CL110 56,750 0,000 0,000 0,05 3 3 CL110 | 1403+960,000 | - | 1403+980,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL111 42,180 0,000 0,000 0,05 2 2 CL111 | 1404+140,000 | - | 1404+160,000 COMPENSAGAO LATERAL
_ 6111,245 0,000 0,000 4.889,00 053 3.239 3.239 60 1403+960,000 | - | 1404+160,000 EMP. LATERAL LD
cL112 38,850 0,000 0,000 0,05 2 2 CL112 | 1404+440,000 | - | 1404+460,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL113 81,620 0,000 0,000 0,05 4 4 CL113 | 1405+240,000 | - | 1405+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
_ 50046,445 0,000 0,000 40.037,16 0,84 42.039 42.039 61 1404+440,000 | - | 1405+260,000 EMP. LATERAL LD
CL114 97,220 0,000 0,000 0,05 5 5 CL114 | 1405+460,000 | - | 1405+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL115 141,720 0,000 0,000 0,05 7 7 CL115 | 1405+520,000 | - | 1405+580,000 COMPENSAGAO LATERAL
59 793,540 0,000 0,000 634,83 0,36 286 286 62 1405+480,000 | - | 1405+540,000
59,1 799,458 598,400 0,000 1.387,57 0,36 288 503 63 1405+480,000 | - | 1405+540,000
10561,243 0,000 0,000 15.648,99 0,65 12.715 12.715 63 1405+480,000 | - | 1405+540,000 EMP. LATERAL LE
CL116 96,230 0,000 0,000 0,05 5 5 CL116 | 1405+800,000 | - | 1405+840,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL117 126,990 0,000 0,000 0,05 6 6 CL117 | 1405+880,000 | - | 1405+920,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL118 125,540 0,000 0,000 0,05 6 6 CL118 | 1406+360,000 | - | 1406+380,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL119 109,320 0,000 0,000 0,05 5 5 CL110 | 1406+520,000 | - | 1406+540,000 COMPENSAGAO LATERAL
50000,000 0,000 0,000 40.000,00 0,57 28.500 28.500 64 1405+920,000 | - | 1406+380,000 EMP. LATERAL LD
6786,255 8202,680 5492,209 22.927,71 0,35 2375 7.200 64 1405+920,000 | - | 1406+380,000
1848,638 0,000 0,000 147891 0,35 647 647 64 1405+920,000 | - | 1406+380,000 ALARG. DE CORTE LE
2503,081 0,000 0,000 2.074,46 0,35 908 908 64 1405+920,000 | - | 1406+380,000 ALARG. DE CORTE LD
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CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) TRANSP. TRANSP. ATERRO BOTA - FORA OBSERVACOES
12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km Ne Km Km
904,140 90,780 0,000 836,79 0,83 750 826 64 1405+920,000 1406+380,000
20000,000 0,000 0,000 16.000,00 112 22.400 22.400 64 1405+920,000 1406+380,000 EMP. LATERAL LE
6540,064 0,000 0,000 5.232,05 1,20 7.848 7.848 64 1405+920,000 1406+380,000 EMP. LATERAL LE
81,260 0,000 0,000 0,05 4 4 CL120 | 1406+600,000 1406+620,000 COMPENSAGAO LATERAL
223,450 0,000 0,000 0,05 11 11 CL121 | 1406+940,000 1406+960,000 COMPENSAGAO LATERAL
40000,000 0,000 0,000 32.000,00 0,56 22.400 22.400 65 1406+620,000 1406+960,000 EMP. LATERAL LD
1970,917 3176,334 922,522 6.745,23 0,27 532 1.639 65 1406+620,000 1406+960,000
0,000 0,000 0,000 0,00 0,27 0 0 65 1406+620,000 1406+960,000 ALARG. DE CORTE LE
0,000 0,000 0,000 0,00 0,27 0 0 65 1406+620,000 1406+960,000 ALARG. DE CORTE LD
464,070 581,400 0,900 1.099,17 0,38 176 398 65 1406+620,000 1406+960,000
10000,000 0,000 0,000 8.000,00 0,67 6.700 6.700 65 1406+620,000 1406+960,000 EMP. LATERAL LE
2981,822 0,000 0,000 2.385,46 0,67 1.998 1.998 65 1406+620,000 1406+960,000 EMP. LATERAL LD
CcL122 227,920 0,000 0,000 0,05 11 11 cL122 | 1407+000,000 1407+040,000 COMPENSAGAO LATERAL
64 51,257 0,000 0,000 41,01 0,64 33 33 66 1407+000,000 1407+020,000
CL123 146,510 0,000 0,000 0,05 7 7 cL123 | 1407+100,000 1407+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL124 220,770 0,000 0,000 0,05 11 11 CL124 | 1407+140,000 1407+160,000 COMPENSAGAO LATERAL
64,1 1132,545 0,000 0,000 906,04 0,52 589 589 67 1407+100,000 1407+160,000
CL125 243,300 0,000 0,000 0,05 12 12 CL125 | 1407+180,000 1407+200,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL126 748,920 0,000 0,000 0,05 37 37 CL126 | 1407+480,000 1407+520,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL127 185,580 0,000 0,000 0,05 9 9 cL127 | 1407+760,000 1407+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
64,2 11957,681 18296,120 22248,580 61.330,55 0,31 3.707 16.276 68 1407+180,000 1407+500,000
3340,722 0,000 0,000 2.672,58 0,31 1.036 1.036 68 1407+180,000 1407+500,000 ALARG. DE CORTE LE
5684,750 0,000 0,000 4.547,80 0,31 1.762 1.762 68 1407+180,000 1407+500,000 ALARG. DE CORTE LD
61684,288 0,000 0,000 49.347,43 1,15 70.937 70.937 68 1406+620,000 1406+960,000 EMP. LATERAL LE
CcL128 347,810 0,000 0,000 0,05 17 17 cL128 | 1407+960,000 1408+000,000 COMPENSAGAO LATERAL
_ 53746,920 0,000 0,000 42.997,54 0,54 29.023 29.023 69 1407+800,000 1408+000,000 EMP. LATERAL LE
cL129 56,960 0,000 0,000 0,05 3 3 CL129 | 1408+100,000 1408+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL130 284,780 0,000 0,000 0,05 14 14 CL130 | 1408+480,000 1408+500,000 COMPENSAGAO LATERAL
65 2385,900 2378,500 335,940 5.318,13 0,25 596 1.275 70 1408+120,000 1408+500,000
AL30.1 624,139 0,000 0,000 499,31 0,66 412 412 70 1408+120,000 1408+500,000 ALARG. DE CORTE LD
AL30.1 981,207 0,000 0,000 784,97 0,66 648 648 70 1408+120,000 1408+500,000 ALARG. DE CORTE LD
| e | 1507995 19418,585 23943,518 67.432,67 0,34 5.127 19.870 70 1408+120,000 1408+500,000
117661,904 0,000 0,000 94.129,52 0,63 74.127 74.127 70 1408+120,000 1408+500,000 EMP. LATERAL LE
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ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () bIST. DE bIST. DE MOTNF?/EA’;LTS% DE hTA’gx\ing DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO Cesace
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
No 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m? x Km m? x km No Km - Km
I
CL131 477,950 0,000 0,000 0,05 24 24 CL131 1408+800,000 1408+900,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL132 214,630 0,000 0,000 0,05 11 11 CL132 1409+060,000 1409+080,000 COMPENSAGAO LATERAL
67 6300,000 0,000 0,000 5.040,00 0,27 1.701 1.701 71 1408+800,000 - 1409+080,000
68 0,000 8880,395 12821,070 27.751,23 0,72 0 15.625 71 1408+800,000 - 1409+080,000
CL133 17,690 0,000 0,000 0,05 1 1 CL133 1409+320,000 1409+340,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL134 365,290 0,000 0,000 0,05 18 18 CL134 | 1409+460,000 1409+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
67,1 2700,000 0,000 0,000 2.160,00 0,19 513 513 72 1409+340,000 - 1409+460,000
68,1 0,000 629,375 908,660 1.966,80 0,26 0 400 72 1409+340,000 - 1409+460,000
CL135 40,310 0,000 0,000 0,05 2 2 CL135 1409+840,000 1409+860,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL136 128,760 0,000 0,000 0,05 6 6 CL136 1409+900,000 1409+920,000 COMPENSAGAO LATERAL
67,2 557,300 0,000 0,000 445,84 0,67 373 373 73 1409+860,000 - 1409+900,000
CL137 93,740 0,000 0,000 0,05 5 5 CL137 1409+940,000 1409+960,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL138 8,370 0,000 0,000 0,05 0 0 CL138 1410+314,233 1410+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
67,3 3570,170 0,000 0,000 2.856,14 0,94 3.358 3.358 74 1409+960,000 - 1410+341,233
AL31 2146,430 0,000 0,000 1.717,14 0,94 2.019 2.019 74 1409+960,000 - 1410+341,233 ALARG. DE CORTE LE
AL31.1 4746,480 0,000 0,000 3.797,18 0,94 4.465 4.465 74 1409+960,000 - 1410+341,233 ALARG. DE CORTE LD
68,2 30,000 10259,372 14811,969 32.084,54 0,49 15 12.315 74 1409+960,000 - 1410+341,233
CL139 315,520 0,000 0,000 0,05 16 16 CL139 1410+560,000 1410+580,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL140 84,180 0,000 0,000 0,05 4 4 CL140 1410+620,000 1410+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
68,3 1318,455 0,000 0,000 1.054,76 0,93 1.226 1.226 75 1410+560,000 - 1410+620,000
cL141 111,700 0,000 0,000 0,05 6 6 cL141 1410+800,000 1410+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL142 189,830 0,000 0,000 0,05 9 9 CL142 1411+040,000 1411+060,000 COMPENSAGAO LATERAL
68,4 5400,000 0,000 0,000 4.320,00 1,26 6.804 6.804 76 1410+800,000 - 1411+040,000
67,4 0,000 4396,799 9809,354 18.235,42 0,19 0 2.699 72 1409+340,000 - 1409+460,000
CL143 64,910 0,000 0,000 0,05 3 3 CL143 1411+340,000 1411+360,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL144 50,460 0,000 0,000 0,05 3 3 CL144 | 1411+500,000 1411+520,000 COMPENSAGAO LATERAL
68,5 5287,975 0,000 0,000 4.230,38 1,76 9.328 9.328 77 1411+340,000 - 1411+507,854
CL145 54,570 0,000 0,000 0,05 3 3 CL145 1411+600,000 1411+620,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL146 63,890 0,000 0,000 0,05 3 3 CL146 1411+720,000 1411+740,000 COMPENSAGAO LATERAL
68,6 3076,246 0,000 0,000 2.461,00 2,02 6.214 6.214 78 1411+620,000 - 1411+740,000
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Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () bIST. DE bIST. DE MO‘I"VI;IZ’\ILTS% DE g’gx\i;; DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO Cesace
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
No 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m? x Km m? x km No Km Km
cL147 84,110 0,000 0,000 0,05 4 4 cL147 1412+300,000 1412+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL148 59,130 0,000 0,000 0,05 3 3 CL148 1412+560,000 1412+580,000 COMPENSAGAO LATERAL
68,7 7000,690 0,000 0,000 5.600,55 2,77 19.392 19.392 79 1412+300,000 1412+560,000
67,5 0,000 3415,885 0,000 4.269,86 3,22 0 10.999 79 1412+300,000 1412+560,000
69 772,700 139,320 0,000 792,31 2,50 1.932 2.280 79 1412+300,000 1412+560,000
70 0,000 2994,307 3140,915 7.821,99 1,99 0 12.227 79 1412+300,000 1412+560,000
CL149 22,210 0,000 0,000 0,05 1 1 CL149 1413+240,000 1413+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL150 41,630 0,000 0,000 0,05 2 2 CL150 1414+040,000 1414+100,000 COMPENSAGAO LATERAL
68,8 0,000 2702,726 686,415 4.269,86 4,00 0 13.557 80 1413+260,000 1414+060,000
67,6 0,000 5932,297 0,000 7.415,37 4,45 0 26.399 80 1413+260,000 1414+060,000
70,1 5970,895 0,000 1837,836 7.163,52 3,22 19.243 25.167 80 1413+260,000 1414+060,000
71 4767,985 1728,480 4481,480 11.795,09 2,95 14.066 32.385 80 1413+260,000 1414+060,000
72 10519,430 5463,772 14840,962 34.519,24 2,47 25.983 76.136 80 1413+260,000 1414+060,000
73 1350,874 121,593 0,000 1.232,69 2,10 2.832 3.086 80 1413+260,000 1414+060,000
0,000 7456,328 0,000 9.320,41 1,64 0 12.228 80 1413+260,000 1414+060,000
3814,861 0,000 0,000 3.051,89 2,47 9.423 9.423 80 1413+260,000 1414+060,000 ALARG. DE CORTE LE
4418,427 0,000 0,000 3.534,74 2,47 10.914 10.914 80 1413+260,000 1414+060,000 ALARG. DE CORTE LD
7351,283 0,000 0,000 5.881,03 1,64 12.056 12.056 80 1413+260,000 1414+060,000 ALARG. DE CORTE LE
7229,756 0,000 0,000 5.783,80 1,64 11.857 11.857 80 1413+260,000 1414+060,000 ALARG. DE CORTE LD
7608,817 0,000 0,000 6.087,05 0,75 5.707 5.707 80 1413+260,000 1414+060,000 ALARG. DE CORTE LE
6103,049 0,000 0,000 4.882,44 0,75 4.577 4.577 80 1413+260,000 1414+060,000 ALARG. DE CORTE LD
51,390 0,000 0,000 0,05 3 3 CL151 1414+300,000 1414+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
4500,000 0,000 0,000 3.600,00 2,18 9.810 9.810 81 1414+100,000 1414+300,000
0,000 413,215 596,579 1.291,30 1,29 0 1.303 81 1414+100,000 1414+300,000
CL152 144,790 0,000 0,000 0,05 7 7 CL152 1414+540,000 1414+560,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL153 31,270 0,000 0,000 0,05 2 2 CL153 1414+627,406 1414+660,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL154 2,150 0,000 0,000 0,05 0 0 CL154 | 1414+700,000 1414+727,406 COMPENSAGAO LATERAL
CL155 170,520 0,000 0,000 0,05 9 9 CL155 1414+800,000 1414+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
74,2 3057,964 0,000 0,000 2.446,37 2,57 7.859 7.859 82 1414+540,000 1414+640,000
CL156 74,380 0,000 0,000 0,05 4 4 CL156 1415+080,000 1415+100,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL157 62,880 0,000 0,000 0,05 3 3 CL157 1415+360,000 1415+400,000 COMPENSAGAO LATERAL
74,3 13728,402 0,000 0,000 10.982,72 3,21 44,068 44.068 83 1415+080,000 1415+380,000
75,1 9092,019 7819,974 24089,935 48.334,21 2,32 21.093 95.124 83 1415+080,000 1415+380,000
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TITULO: . N°VALAEC: FOLHA REV
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGEM 80-RL-360-17-8002
Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () bIST. DE bIST. DE MOTNF?/EA’;LTS% DE hTA’gx\ing DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO Cesace
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
No 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m? x Km m? x km No Km - Km
CL158 72,420 0,000 0,000 0,05 4 4 CL158 1415+420,000 1415+440,000 COMPENSAGAO LATERAL
75,2 12194,347 0,000 0,000 9.755,48 2,97 36.203 36.203 84 1415+420,000 - 1416+337,595
74,4 2167,819 8159,980 26788,296 46.724,23 3,86 8.365 143.223 84 1415+420,000 - 1416+337,595
76 87,157 0,000 0,000 69,73 1,80 157 157 84 1415+420,000 - 1416+337,595
77 7081,802 2251,900 8223,700 19.160,45 1,46 10.331 25.613 84 1415+420,000 - 1416+337,595
78 14797,786 4834,994 32627,328 60.255,12 1,02 15.076 53.242 84 1415+420,000 - 1416+337,595
333,223 0,000 0,000 266,58 0,48 160 160 84 1415+420,000 - 1416+337,595
3791,388 0,000 0,000 3.033,11 1,02 3.863 3.863 84 1415+420,000 - 1416+337,595 ALARG. DE CORTE LE
6182,886 0,000 0,000 4.946,31 1,02 6.299 6.299 84 1415+420,000 - 1416+337,595 ALARG. DE CORTE LD
2704,575 0,000 0,000 2.163,66 0,77 2.079 2.079 84 1415+420,000 - 1416+337,595 EMP. LATERAL LE
PONTE-25 SOBRE O RIO DO PEIXE
CL159 222,690 0,000 0,000 0,05 11 11 CL159 1416+460,000 1416+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
80 2238,697 0,000 0,000 1.790,96 0,11 248 248 85 1416+358,295 - 1416+460,000
81 419,952 52,224 5,896 408,90 0,29 124 141 85 1416+358,295 - 1416+460,000
82 0,000 3696,920 15817,520 25.163,38 0,55 0 10.750 85 1416+358,295 - 1416+460,000
83 0,000 591,143 660,114 1.596,22 0,97 0 1.215 85 1416+358,295 - 1416+460,000
CL160 94,080 0,000 0,000 0,05 5 5 CL160 1416+560,000 1416+580,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL161 12,760 0,000 0,000 0,05 1 1 CL161 1416+680,000 1416+687,425 COMPENSAGAO LATERAL
82,1 2417,063 0,000 0,000 1.933,65 0,33 789 789 86 1416+580,000 - 1416+687,425
AL36 2897,271 0,000 0,000 2.317,82 0,33 945 945 86 1416+580,000 - 1416+687,425 ALARG. DE CORTE LE
571,057 0,000 0,000 456,85 0,33 186 186 86 1416+580,000 - 1416+687,425 ALARG. DE CORTE LD
80,1 0,000 825,100 2416,680 4.169,92 0,11 0 369 86 1416+580,000 - 1416+687,425
83,1 0,000 0,000 371,425 482,37 0,75 0 277 86 1416+580,000 - 1416+687,425
84 0,000 1162,320 3653,860 6.198,17 1,22 0 5.858 86 1416+580,000 - 1416+687,425
CL162 145,640 0,000 0,000 0,05 7 7 CL162 1416+720,000 1416+740,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL163 116,530 0,000 0,000 0,05 6 6 CL163 1416+800,000 1416+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
82,2 1799,900 0,000 0,000 1.439,92 0,20 360 360 87 1416+720,000 - 1416+800,000
85 391,110 24,720 0,000 343,79 1,75 684 728 87 1416+720,000 - 1416+800,000
86 0,000 214,320 63,960 350,96 1,83 0 509 87 1416+720,000 - 1416+800,000
88 0,000 1880,667 2536,572 5.645,08 2,22 0 9.806 87 1416+720,000 - 1416+800,000
CL164 115,480 0,000 0,000 0,05 6 6 CL164 | 1417+100,000 1417+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL165 146,910 0,000 0,000 0,05 7 7 CL165 1417+320,000 1417+340,000 COMPENSAGAO LATERAL
82,3 6033,137 0,000 0,000 4.826,51 0,27 1.629 1.629 88 1417+120,000 - 1417+340,000
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Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) DIST. DE DIST. DE MOT’V;IZ’\’LL% DE [\I—A’SX/:\IS’E DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO OBSERVACE
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
Ne 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km Ne Km - Km
2956,299 0,000 0,000 2.365,04 0,27 798 798 88 1417+120,000 | - | 1417+340,000 ALARG. DE CORTE LD
88,1 0,000 0,000 3158,406 4.101,83 1,75 0 5527 88 1417+120,000 | - | 1417+340,000
90 0,000 2082,572 4968,976 9.056,43 2,08 0 14,671 88 1417+120,000 | - | 1417+340,000
83,2 1013,245 0,000 0,000 1530,60 015 287 287 88 1417+120,000 | - | 1417+340,000
AL37 680,522 0,000 0,000 544,42 015 102 102 88 1417+120,000 | - | 1417+340,000 ALARG. DE CORTE LE
520,364 0,000 0,000 416,29 015 78 78 88 1417+120,000 | - | 1417+340,000 ALARG. DE CORTE LD
84,1 3664,243 0,000 0,000 2.931,39 0,62 2272 2272 88 1417+120,000 | - | 1417+340,000
87 74,777 0,000 0,000 50,82 155 116 116 88 1417+120,000 | - | 1417+340,000
86,1 1089,520 0,000 0,000 871,62 1,36 1.482 1.482 88 1417+120,000 | - | 1417+340,000
15382,662 0,000 0,000 12.306,13 0,44 6.768 6.768 88 1417+120,000 | - | 1417+340,000 EMP. LATERAL LE
CL166 45,640 0,000 0,000 0,05 2 2 CL166 | 1417+415,009 1417+420,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL167 43,410 0,000 0,000 0,05 2 2 CL167 | 1417+780,000 1417+800,000 COMPENSAGAO LATERAL
24617,338 0,000 0,000 19.693,87 0,51 12.555 12555 89 1417+420,000 | - | 1417+780,000 EMP. LATERAL LE
- 29253,517 0,000 0,000 23.402,81 0,51 14.919 14.919 89 1417+420,000 | - | 1417+780,000 EMP. LATERAL LD
cL168 68,910 0,000 0,000 0,05 3 3 CL168 | 1417+900,000 1417+940,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL169 61,260 0,000 0,000 0,05 3 3 CL169 | 1418+420,000 1418+440,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL170 183,420 0,000 0,000 0,05 9 9 CL170 | 1418+480,000 1418+500,000 COMPENSAGAO LATERAL
32050,188 0,000 0,000 25.640,15 0,67 21.474 21.474 90 1417+920,000 | - | 1418+500,000 EMP. LATERAL LE
cL171 341,320 0,000 0,000 0,05 17 17 CL171 | 1418+520,000 1418+580,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL172 111,310 0,000 0,000 0,05 6 6 CL172 | 1418+620,000 1418+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
88,1 325,455 0,000 0,000 260,36 0,39 127 127 o1 1418+560,000 | - | 1418+620,000
cL173 52,330 0,000 0,000 0,05 3 3 CL173 | 1418+760,000 1418+780,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL174 8,230 0,000 0,000 0,05 0 0 CL174 | 1418+792,678 1418+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
88,2 5922,627 0,000 0,000 4.738,10 0,20 1.185 1.185 92 1418+760,000 | - | 1418+800,000
89 28,563 0,000 0,000 22,85 0,38 11 11 92 1418+760,000 | - | 1418+800,000
90 2946,352 0,000 0,000 2.357,08 0,53 1.563 1.563 92 1418+760,000 | - | 1418+800,000
cL175 13,460 0,000 0,000 0,05 1 1 CL175 | 1418+860,000 1418+899,822 COMPENSAGAO LATERAL
90,1 2217,207 0,000 0,000 1.773,77 0,47 1.043 1.043 93 1418+800,000 | - | 1418+880,000
CcL176 152,580 0,000 0,000 0,05 8 8 CL176 | 1419+060,000 1419+080,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL177 159,110 0,000 0,000 0,05 8 8 CL177 | 1419+140,000 1419+218,578 COMPENSAGAO LATERAL
90,2 304,819 0,000 0,000 243,86 0,20 61 61 94 1419+080,000 | - | 1419+140,000
o1 932,988 0,000 0,000 746,39 0,38 355 355 94 1419+080,000 | - | 1419+140,000
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Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () bIST. DE bIST. DE MOTNF?/EA’::TS% DE [\rﬂ’gx\ié)’f DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO Cesace
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
No 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m? x Km m? x km No Km Km
91,1 128,049 0,000 0,000 102,44 0,29 37 37 95 1419+180,000 1419+218,578
CL178 282,200 0,000 0,000 0,05 14 14 CcL178 1419+400,000 1419+460,000 COMPENSAGAO LATERAL
91,2 568,013 0,000 0,000 454,41 0,07 39 39 96 1419+402,600 1419+440,000
CL179 373,600 0,000 0,000 0,05 19 19 CL179 | 14198+520,000 1419+620,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL180 161,620 0,000 0,000 0,05 8 8 CL180 1419+680,000 1419+717,703 COMPENSAGAO LATERAL
91,3 0,000 843,997 1218,520 2.637,49 0,13 0 268 97 1419+540,000 1419+700,000
92 2133,391 0,000 0,000 1.706,71 0,12 256 256 97 1419+540,000 1419+700,000
93 1373,633 0,000 0,000 1.098,91 0,23 316 316 97 1419+540,000 1419+700,000
cLi181 419,130 0,000 0,000 0,05 21 21 cLi181 1419+780,000 1419+840,000 COMPENSAGAO LATERAL
94 153,870 0,000 0,000 123,10 0,15 23 23 98 1419+780,000 1419+820,000
cL182 298,470 0,000 0,000 0,05 15 15 cL182 1419+860,000 1419+920,000 COMPENSAGAO LATERAL
94,1 886,648 0,000 0,000 709,32 0,05 44 44 99 1419+880,000 1419+920,000
95 493,760 0,000 0,000 395,01 0,23 114 114 99 1419+880,000 1419+920,000
cL183 167,270 0,000 0,000 0,05 8 8 cL183 1419+962,057 1419+980,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL184 191,300 0,000 0,000 0,05 10 10 CL184 | 1420+080,000 1420+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
95,1 392,888 0,000 0,000 314,31 0,09 35 35 100 1419+980,000 1420+100,000
96 742,587 0,000 0,000 594,07 0,19 141 141 100 1419+980,000 1420+100,000
97 2029,173 0,000 0,000 1.623,34 0,32 649 649 100 1419+980,000 1420+100,000
91,4 0,000 264,307 687,876 1.223,73 0,55 0 524 100 1419+980,000 1420+100,000
92,1 0,000 1306,176 920,672 2.828,40 0,30 0 668 100 1419+980,000 1420+100,000
93,1 0,000 245,777 0,000 307,22 0,19 0 47 100 1419+980,000 1420+100,000
cL185 220,290 0,000 0,000 0,05 11 11 cL185 1420+160,000 1420+180,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL186 278,760 0,000 0,000 0,05 14 14 CL186 1420+200,000 1420+220,000 COMPENSAGAO LATERAL
98 2135,124 0,000 0,000 1.708,10 0,56 1.198 1.198 101 1420+160,000 1420+200,000
99 161,770 3,080 0,000 133,27 0,73 118 120 101 1420+160,000 1420+200,000
93,2 0,000 233,962 0,000 292,45 0,33 0 77 101 1420+160,000 1420+200,000
cL187 183,350 0,000 0,000 0,05 9 9 cL187 1420+240,000 1420+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL188 252,810 0,000 0,000 0,05 13 13 cL188 1420+300,000 1420+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
100 1636,358 0,000 0,000 1.309,09 0,91 1.489 1.489 102 1420+260,000 1420+320,000
93,2 0,000 354,431 651,240 1.288,80 0,44 0 442 102 1420+260,000 1420+320,000
94,2 0,000 902,623 1050,167 2.492,13 0,34 0 664 102 1420+260,000 1420+320,000
95,2 0,000 337,800 1,220 423,83 0,16 0 54 102 1420+260,000 1420+320,000
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Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) DIST. DE DIST. DE MOT’V;;Z’\’LL(; DE [\I—A’SX/:\IS’E DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO OBSERVACE
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
Ne 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km Ne Km - Km
96,1 0,000 752,825 0,000 941,03 0,06 0 45 102 1420+260,000 | - | 1420+320,000
CcL189 118,210 0,000 0,000 0,05 6 6 CL189 | 1420+380,000 1420+400,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL190 76,850 0,000 0,000 0,05 4 4 CL190 | 1420+680,000 1420+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
101 1855,162 1184,315 751,653 3.940,70 078 1.456 2.975 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000
o1 724,204 0,000 0,000 579,36 1,05 760 760 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000
2133,391 0,000 0,000 1.706,71 0,80 1.707 1.707 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000
263,064 0,000 0,000 210,45 0,59 155 155 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000
155,062 0,000 0,000 124,05 078 122 122 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000 ALARG. DE CORTE LE
326,675 0,000 0,000 261,34 078 256 256 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000 ALARG. DE CORTE LD
3423320 2030,660 920,980 6.473,06 1,07 3.663 6.821 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000
762,307 0,000 0,000 609,92 1,07 816 816 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000 ALARG. DE CORTE LE
833,502 0,000 0,000 666,80 1,07 892 892 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000 ALARG. DE CORTE LD
8685,375 5042,040 9522,080 26.743,36 1,32 11.465 31.879 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000
2086,824 0,000 0,000 1.669,46 1,07 2.233 2.233 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000 ALARG. DE CORTE LE
3461,023 0,000 0,000 2.769,54 1,07 3.704 3.704 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000 ALARG. DE CORTE LD
0,000 83,955 830,281 118323 0,31 0 283 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000
0,000 1695,089 3103,355 5.615,43 018 0 790 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000
0,000 1056,570 417,500 1.862,92 0,20 0 296 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000
646,144 0,000 0,000 516,92 0,20 130 130 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000 ALARG. DE CORTE LE
869,114 0,000 0,000 695,29 0,20 175 175 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000 ALARG. DE CORTE LD
0,000 982,720 400,480 1.748,50 0,66 0 013 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000
358,469 0,000 0,000 286,78 0,66 237 237 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000 ALARG. DE CORTE LE
891,350 0,000 0,000 713,08 0,66 588 588 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000 ALARG. DE CORTE LD
3017,728 0,000 0,000 241418 0,49 1.481 1.481 103 1420+400,000 | - | 1420+680,000 EMP. LATERAL LE
cL191 32,670 0,000 0,000 0,05 2 2 CL191 | 1420+800,000 1420+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL192 171,570 0,000 0,000 0,05 9 9 CL192 | 1420+880,000 1420+940,000 COMPENSAGAO LATERAL
1858,746 0,000 0,000 1.487,00 0,40 743 743 104 1420+801,834 | - | 1420+900,000 EMP. LATERAL LE
104 8088,836 0,000 0,000 6.471,07 1,35 10,913 10.913 104 1420+801,834 | - | 1420+900,000
105 3990,275 1961,320 573,240 6.388,34 173 6.900 11.282 104 1420+801,834 | - | 1420+900,000
CcL193 120,470 0,000 0,000 0,05 6 6 CL193 | 1421+100,000 1421+180,000 COMPENSAGAO LATERAL
_ 45878,528 0,000 0,000 36.702,82 0,59 27.026 27.026 105 1420+920,000 | - | 1421+160,000 EMP. LATERAL LE
CL194 365,800 0,000 0,000 0,05 18 18 CL194 | 1421+200,000 1421+300,000 COMPENSAGAO LATERAL
_ 2781,798 0,000 0,000 2.225,44 0,81 2.264 2.264 106 1421+240,000 | - | 1421+289,245 EMP. LATERAL LE
CcL195 158,570 0,000 0,000 0,05 8 8 CL195 | 1421+360,000 1421+380,000 COMPENSAGAO LATERAL




E c o N c n E M AT FERROVIA DE |NTEGRA(}AO OESTE-LESTE
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TITULO: . N°VALAEC: FOLHA REV
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGEM 80-RL-360-17-8002
Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () bIST. DE bIST. DE MOTNF?/EA’;LTS% DE hTA’gx\ing DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO Cesace
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
No 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m? x Km m? x km No Km Km
CL196 237,420 0,000 0,000 0,05 12 12 CL196 1421+520,000 1421+540,000 COMPENSAGAO LATERAL
106 187,287 0,480 0,000 150,43 1,57 294 295 107 1421+360,000 1421+540,000
107 498,863 94,951 0,000 517,78 1,75 873 1.039 107 1421+360,000 1421+540,000
108 5277,243 0,000 0,000 4.221,79 2,05 10.818 10.818 107 1421+360,000 1421+540,000
104,1 0,000 4833,205 2798,440 9.675,84 0,75 0 5.724 107 1421+360,000 1421+540,000
109 894,565 471,786 0,000 1.305,38 2,34 2.093 3.197 107 1421+360,000 1421+540,000
110 0,000 9335,929 1608,670 13.759,09 2,71 0 29.660 107 1421+360,000 1421+540,000
CL197 301,500 0,000 0,000 0,05 15 15 CL197 1421+680,000 1421+720,000 COMPENSAGAO LATERAL
108,1 878,475 0,000 0,000 702,78 1,80 1.581 1.581 108 1421+680,000 1421+720,000
CL198 400,240 0,000 0,000 0,05 20 20 CL198 1421+980,000 1422+020,000 COMPENSAGAO LATERAL
108,2 809,890 0,000 0,000 647,91 1,48 1.199 1.199 109 1422+000,000 1422+040,000
CL199 308,720 0,000 0,000 0,05 15 15 CL199 1422+360,000 1422+400,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL200 77,830 0,000 0,000 0,05 4 4 CL200 1422+480,000 1422+500,000 COMPENSAGAO LATERAL
108,3 1814,605 0,000 0,000 1.451,68 1,08 1.960 1.960 110 1422+360,000 1422+480,000
CcL201 81,740 0,000 0,000 0,05 4 4 CL201 1422+680,000 1422+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL202 135,550 0,000 0,000 0,05 7 7 CL202 1422+940,000 1423+040,000 COMPENSAGAO LATERAL
108,4 1665,001 0,000 0,000 1.332,00 0,66 1.099 1.099 111 1422+680,000 1423+000,000
110 11130,870 0,000 0,000 8.904,70 1,32 14.693 14.693 111 1422+680,000 1423+000,000
111 0,000 5779,535 126,200 7.388,31 1,74 0 10.276 111 1422+680,000 1423+000,000
CL203 160,730 0,000 0,000 0,05 8 8 CL203 1423+160,000 1423+180,000 COMPENSAGAO LATERAL
111,1 4942,111 0,000 0,000 3.953,69 1,47 7.265 7.265 112 1423+040,000 1423+180,000
108,5 0,000 2062,887 2978,294 6.446,52 0,39 0 1.966 112 1423+040,000 1423+180,000
CL204 71,700 0,000 0,000 0,05 4 4 CL204 | 1423+200,000 1423+220,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL205 235,840 0,000 0,000 0,05 12 12 CL205 1423+280,000 1423+300,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL206 306,180 0,000 0,000 0,05 15 15 CL206 1423+460,000 1423+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
112 1335,766 0,000 0,000 1.068,61 1,62 2.164 2.164 113 1423+220,000 1423+300,000
108,6 0,000 594,219 857,903 1.856,93 0,24 0 349 113 1423+220,000 1423+300,000
CL207 22,600 0,000 0,000 0,05 1 1 CL207 1423+680,000 1423+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL208 41,990 0,000 0,000 0,05 2 2 CL208 1423+740,000 1423+760,000 COMPENSAGAO LATERAL
112,1 763,613 0,000 0,000 610,89 1,15 878 878 114 1423+700,000 1423+760,000
CL209 30,100 0,000 0,000 0,05 2 2 CL209 1423+800,000 1423+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
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TITULO: . N°VALAEC: FOLHA REV
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGEM 80-RL-360-17-8002
Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () bIST. DE bIST. DE MOTNF?/EA’;LTS% DE hTA’gx\ing DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO Cesace
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
No 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m? x Km m? x km No Km Km
CL210 117,920 0,000 0,000 0,05 6 6 CL210 1423+900,000 1423+940,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL211 3,500 0,000 0,000 0,05 0 0 cL211 1424+220,000 1424+240,000 COMPENSAGAO LATERAL
112,2 1948,774 0,000 0,000 1.559,02 1,01 1.968 1.968 115 1423+820,000 1423+920,000
113 163,727 6,380 0,000 138,96 1,18 193 201 115 1423+820,000 1423+920,000
114 407,760 31,340 0,000 365,38 1,25 510 549 115 1423+820,000 1423+920,000
108,7 0,000 0,000 2025,341 2.630,31 0,37 0 749 115 1423+820,000 1423+920,000
CcL212 122,530 0,000 0,000 0,05 6 6 CL212 1424+400,000 1424+420,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL213 174,410 0,000 0,000 0,05 9 9 CL213 1424+460,000 1424+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
115 1800,000 0,000 0,000 1.440,00 0,98 1.764 1.764 116 1424+400,000 1424+480,000
108,8 0,000 0,000 1628,402 2.114,81 0,94 0 1.531 116 1424+400,000 1424+480,000
cL214 152,970 0,000 0,000 0,05 8 8 CL214 | 1424+640,000 1424+720,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL215 9,640 0,000 0,000 0,05 0 0 CL215 1424+760,000 1424+780,000 COMPENSAGAO LATERAL
115,1 338,758 0,000 0,000 271,01 0,70 237 237 117 1424+680,000 1424+760,000
CL216 193,380 0,000 0,000 0,05 10 10 CL216 1424+980,000 1425+000,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL217 352,220 0,000 0,000 0,05 18 18 cL217 1425+020,000 1425+100,000 COMPENSAGAO LATERAL
115,2 834,180 0,000 0,000 667,34 0,40 334 334 118 1425+000,000 1425+040,000
cL218 128,250 0,000 0,000 0,05 6 6 cL218 1425+120,000 1425+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
115,3 549,048 0,000 0,000 439,24 0,34 187 187 119 1425+060,000 1425+100,000
CL219 133,570 0,000 0,000 0,05 7 7 CL219 1425+340,000 1425+360,000 COMPENSAGAO LATERAL
115,4 494,094 4667,200 1180,520 7.762,42 0,17 84 1.078 120 1425+140,000 1425+360,000
108,9 0,000 4506,369 1710,657 7.854,59 1,75 0 10.880 120 1425+140,000 1425+360,000
111,2 0,000 0,000 507,076 658,54 0,67 0 340 120 1425+140,000 1425+360,000
112,3 464,234 5598,100 1741,500 9.630,70 0,37 172 2.887 120 1425+140,000 1425+360,000
116 8848,787 32879,508 0,000 48.178,41 0,60 5.309 25.037 120 1425+140,000 1425+360,000
117 2033,932 0,000 0,000 1.627,15 0,96 1.953 1.953 120 1425+140,000 1425+360,000
3735,989 0,000 0,000 2.988,79 0,66 2.466 2.466 120 1425+140,000 1425+360,000 EMP. LATERAL LE
CL220 284,210 0,000 0,000 0,05 14 14 CL220 1425+480,000 1425+500,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL221 88,050 0,000 0,000 0,05 4 4 cL221 1425+620,000 1425+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
116,1 9757,373 0,000 0,000 7.805,90 0,30 2.927 2.927 121 1425+480,000 1425+620,000
117,1 0,000 655,227 0,000 819,03 0,66 0 432 121 1425+480,000 1425+620,000
CL222 45,050 0,000 0,000 0,05 2 2 CL222 1426+060,000 1426+100,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL223 73,790 0,000 0,000 0,05 4 4 cL223 1426+140,000 1426+180,000 COMPENSAGAO LATERAL
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TITULO:

NOVALAEC:

PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGEM 80-RL-360-17-8002 FOLHA REV
Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () bIST. DE bIST. DE MOMENTO DE MOM. DE DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) TRANSP. TRANSP. ATERRO BOTA - FORA OBSERVACOES
No 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m? x Km m? x km No Km Km
116,2 1689,605 0,000 0,000 1.351,68 0,09 152 152 122 1426+080,000 1426+160,000
CL224 52,620 0,000 0,000 0,05 3 3 CL224 | 1426+260,000 1426+280,000 COMPENSAGAO LATERAL
116,3 5313,374 0,000 0,000 4.250,70 0,09 463 463 123 1426+260,000 1426+334,130
VIADUTO 08 - BA 120
CL225 18,060 0,000 0,000 0,05 1 1 CL225 1426+660,000 1426+680,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL226 43,960 0,000 0,000 0,05 2 2 CL226 1426+740,000 1426+760,000 COMPENSAGAO LATERAL
118 3491,370 0,000 0,000 2.793,10 0,17 585 585 124 1426+604,828 1426+760,000
116,4 0,000 0,000 101,702 132,08 0,47 0 48 124 1426+604,828 1426+760,000
CL227 91,990 0,000 0,000 0,05 5 5 CL227 1426+940,000 1426+960,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL228 92,000 0,000 0,000 0,05 5 5 CL228 1427+100,000 1427+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
118,1 393,462 0,000 0,000 314,77 0,18 71 71 125 1426+940,000 1427+120,000
119 4000,000 0,000 0,000 3.200,00 0,57 2.280 2.280 125 1426+940,000 1427+120,000
116,5 0,000 0,000 2695,738 3.500,96 0,82 0 2.211 125 1426+940,000 1427+120,000
CL229 49,380 0,000 0,000 0,05 2 2 CL229 1428+066,434 1428+100,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL230 192,780 0,000 0,000 0,05 10 10 CL230 1428+240,000 1428+280,000 COMPENSAGAO LATERAL
119,1 4500,000 0,000 0,000 3.600,00 0,57 2.565 2.565 126 1428+080,000 1428+260,000
116,6 0,000 0,000 2236,191 2.904,14 1,96 0 4.383 126 1428+080,000 1428+260,000
CL231 245,570 0,000 0,000 0,05 12 12 CL231 1428+360,000 1428+380,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL232 121,890 0,000 0,000 0,05 6 6 CL232 1428+420,000 1428+440,000 COMPENSAGAO LATERAL
119,2 1800,000 0,000 0,000 1.440,00 0,80 1.440 1.440 127 1428+360,000 1428+440,000
116,7 0,000 0,000 1980,742 2.572,39 2,19 0 4.338 127 1428+360,000 1428+440,000
CL233 28,450 0,000 0,000 0,05 1 1 CL233 1428+500,000 1428+520,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL234 261,060 0,000 0,000 0,05 13 13 CL234 1428+580,000 1428+600,000 COMPENSAGAO LATERAL
119,3 2250,000 0,000 0,000 1.800,00 0,95 2.138 2.138 128 1428+500,000 1428+600,000
116,8 0,000 0,000 3031,337 3.936,80 2,34 0 7.093 128 1428+500,000 1428+600,000
119,4 259,765 0,000 0,000 207,81 1,18 307 307 129 1428+760,000 1428+800,000
CL235 655,780 0,000 0,000 0,05 33 33 CL235 1428+700,000 1428+860,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL236 414,300 0,000 0,000 0,05 21 21 CL236 1429+340,000 1429+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
119,5 0,000 46560,348 41189,292 111.693,02 1,49 0 130.747 130 1428+820,000 1429+360,000
116,9 0,000 0,000 26032,21 33.808,06 2,88 0 74.973 130 1428+820,000 1429+360,000
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TITULO: . N°VALAEC: FOLHA REV
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGEM 80-RL-360-17-8002
Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () bIST. DE bIST. DE MOTNF?/EA’;LTS% DE hTA’gx\ing DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO Cesace
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
No 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m? x Km m? x km No Km - Km
120 2478,355 0,000 0,000 1.982,68 0,78 1.933 1.933 130 1428+820,000 - 1429+360,000
121 695,040 0,000 0,000 556,03 0,62 431 431 130 1428+820,000 - 1429+360,000
122 3662,443 0,000 0,000 2.929,95 0,41 1.502 1.502 130 1428+820,000 - 1429+360,000
123 1,417 0,000 0,000 1,13 0,28 0 0 130 1428+820,000 - 1429+360,000
124 691,720 0,000 0,000 553,38 0,29 201 201 130 1428+820,000 - 1429+360,000
125 119,545 0,000 0,000 95,64 0,54 65 65 130 1428+820,000 - 1429+360,000
126 6689,958 0,000 0,000 5.351,97 1,08 7.229 7.229 130 1428+820,000 - 1429+360,000
CL237 609,660 0,000 0,000 0,05 30 30 CL237 1429+580,000 1429+680,000 COMPENSAGAO LATERAL
127 1724,448 0,000 0,000 1.379,56 1,11 1.914 1.914 131 1429+400,000 - 1429+620,000
128 3500,000 0,000 0,000 2.800,00 1,50 5.250 5.250 131 1429+400,000 - 1429+620,000
119,6 0,000 13563,476 19582,269 42.385,86 1,91 0 63.308 131 1429+400,000 - 1429+620,000
CL238 740,210 0,000 0,000 0,05 37 37 CL238 1429+881,115 1429+960,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL239 38,790 0,000 0,000 0,05 2 2 CL239 1430+040,000 1430+080,000 COMPENSAGAO LATERAL
128,1 13130,683 0,000 0,000 10.504,55 1,16 15.224 15.224 132 1429+640,000 - 1430+061,167
118,2 0,000 3682,126 612,389 5.397,97 3,00 0 12.886 132 1429+640,000 - 1430+061,167
119,7 0,000 13630,464 35539,139 63.192,81 2,25 0 110.660 132 1429+640,000 - 1430+061,167
120,1 0,000 2239,100 60,540 2.877,50 1,54 0 3.543 132 1429+640,000 - 1430+061,167
122,1 0,000 3769,683 1258,727 6.346,81 1,17 0 5.886 132 1429+640,000 - 1430+061,167
123,1 0,000 3,380 0,000 4,23 1,04 0 4 132 1429+640,000 - 1430+061,167
124,1 0,000 317,960 0,000 397,45 0,47 0 150 132 1429+640,000 - 1430+061,167
125,1 0,000 448,540 0,000 560,68 0,22 0 99 132 1429+640,000 - 1430+061,167
126,1 0,000 9217,737 1901,710 13.991,92 0,32 0 3.558 132 1429+640,000 - 1430+061,167
127,1 0,000 1799,874 40,460 2.302,39 0,77 0 1.416 132 1429+640,000 - 1430+061,167
129 0,000 2200,000 2416,837 5.888,75 1,72 0 7.938 132 1429+640,000 - 1430+061,167
CL240 157,530 0,000 0,000 0,05 8 8 CL240 1430+260,000 1430+300,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL241 99,160 0,000 0,000 0,05 5 5 cL241 1430+560,000 1430+580,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL242 13,050 0,000 0,000 0,05 1 1 CL242 1430+645,518 1430+680,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL243 125,490 0,000 0,000 0,05 6 6 CL243 1430+800,000 1430+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
129,1 10715,604 0,000 0,000 8.572,48 1,14 12.216 12.216 133 1430+280,000 - 1430+580,000
128,2 0,000 22980,480 17138,310 50.983,15 0,58 0 23.269 133 1430+280,000 - 1430+580,000
130 0,000 9139,530 5285,007 18.288,06 1,66 0 23.945 133 1430+280,000 - 1430+580,000
130,1 4050,000 0,000 0,000 3.240,00 0,00 0 0 134 1432+000,000 - 1432+180,000
129,2 0,000 4588,400 6624,502 14.338,75 0,52 0 5.831 134 1432+000,000 - 1432+180,000
CL244 65,990 0,000 0,000 0,05 3 3 CL244 | 1431+220,000 1431+240,000 COMPENSAGAO LATERAL




FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE-LESTE

TITULO:

NOVALAEC:
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Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) DIST. DE DIST. DE MOT’V;Z’\’LL% DE [\I—A’gx\lgplf DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO OBSERVACE
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
Ne 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km Ne Km Km
CL245 124,080 0,000 0,000 0,05 6 6 CL245 | 1431+280,000 1431+300,000 COMPENSAGAO LATERAL
130,2 3295,479 0,000 0,000 2.636,38 0,83 2.735 2.735 135 1431+220,000 1431+300,000
1203 0,000 350,168 518,549 112240 0,31 0 272 135 1431+220,000 1431+300,000
CL246 219,460 0,000 0,000 0,05 11 11 CL246 | 1431+840,000 1431+860,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL247 280,670 0,000 0,000 0,05 14 14 CL247 | 1431+980,000 1432+000,000 COMPENSAGAO LATERAL
131 3581,440 0,000 0,000 2.865,15 0,62 2.220 2.220 136 1431+840,000 1432+000,000
1204 0,000 4395247 5408,644 11.707,02 0,35 0 3.204 136 1431+840,000 1432+000,000
CcL248 56,130 0,000 0,000 0,05 3 3 CL248 | 1432+180,000 1432+200,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL249 33,570 0,000 0,000 0,05 2 2 CL249 | 1432+460,000 1432+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
132 6750,000 0,000 0,000 5.400,00 2,01 10.643 19.643 137 1432+180,000 1432+480,000
1205 0,000 20873,143 15627,251 57.636,56 0,76 0 34.580 137 1432+180,000 1432+480,000
CL250 161,050 0,000 0,000 0,05 8 8 CL250 | 1432+600,000 1432+620,000 COMPENSAGAO LATERAL
1107 33219,280 0,000 0,000 26.575,42 5,51 183.167 183.167 138 1432+600,000 1433+627,729
1206 20274,140 0,000 17008,975 38.308,89 154 31.301 57.560 138 1432+600,000 1433+627,729
1311 0,000 4012,640 2022,180 7.642,01 0,57 0 3.463 138 1432+600,000 1433+627,729
133 0,000 4296,760 9833,872 18.142,21 3,21 0 45.305 138 1432+600,000 1433+627,729
_ 10715,604 0,000 0,000 8.572,48 0,86 9.257 9.257 138 1432+600,000 1433+627,729 EMP. LATERAL LE
1331 6104,990 0,000 0,000 4.883,99 2,17 13.222 13.222 139 1433+748,427 1434+560,000
134 2435731 0,000 0,000 1.948,58 2,84 6.907 6.907 139 1433+748,427 1434+560,000
135 1825,002 0,000 0,000 1.460,00 3,02 5.504 5.504 139 1433+748,427 1434+560,000
136 9000,000 0,000 0,000 7.200,00 3,03 35.332 35.332 139 1433+748,427 1434+560,000
1321 5616,623 70121,323 137908383 | 243.827,27 1,09 6.098 200.118 139 1433+748,427 1434+560,000
137 0,000 821,458 982,761 2.303,14 4,59 0 8.274 139 1433+748,427 1434+560,000
138 0,000 16732,920 26206,140 54.950,10 5,50 0 235.984 139 1433+748,427 1434+560,000
cL218 84,140 0,000 0,000 0,05 4 4 CL218 | 1434+540,000 1434+560,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL219 111,530 0,000 0,000 0,05 6 6 CL219 | 1435+920,000 1435+940,000 COMPENSAGAO LATERAL
1322 7200,000 0,000 0,000 5.760,00 0,84 6.048 6.048 140 1435+920,000 1436+240,000
1332 0,000 0,000 1404,468 1823,98 0,24 0 337 140 1435+920,000 1436+240,000
1341 0,000 862,256 306,840 1.476,31 0,01 0 1.064 140 1435+920,000 1436+240,000
1351 0,000 700,000 211,100 1149,16 1,09 0 093 140 1435+920,000 1436+240,000
136,1 0,000 26388,485 36818,961 80.802,44 2,00 0 126.415 140 1435+920,000 1436+240,000
CcL220 96,100 0,000 0,000 0,05 5 5 CL220 | 1436+220,000 1436+240,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL221 44,130 0,000 0,000 0,05 2 2 CL221 | 1436+380,000 1436+420,000 COMPENSAGAO LATERAL




FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE-LESTE

TITULO:

NOVALAEC:

PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORlENTAQAO DE TERRAPLENAGEM 80-RL-360-17-8002 FOLHA REV
Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (%) BT D oSt D MOMENTO DE ow. DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO e
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
N 12 CAT. 2% CAT. 3 CAT. e x Km e x km N Km Km
cL222 35,460 0,000 0,000 0,05 2 2 CL222 | 1436+920,000 1436+940,000 COMPENSAGAO LATERAL
132,3 50048,435 0,000 0,000 40.758,75 1,42 72.347 72.347 141 1436+400,000 1436+920,000
136,2 44094,425 0,000 74176,526 131.608,69 1,42 62.614 167.945 141 1436+400,000 1436+920,000
16956,392 0,000 0,000 13.565,11 1,42 24.078 24.078 141 1436+400,000 1436+920,000 ALARG. DE CORTE LE
13944,730 0,000 0,000 11.155,78 1,42 19.802 19.802 141 1436+400,000 1436+920,000 ALARG. DE CORTE LD
139 26112,098 38812,210 36944,249 117.384,49 4,10 107.060 417.661 141 1436+400,000 1436+920,000
137,1 2304,117 0,000 0,000 1.843,29 2,08 4793 4793 141 1436+400,000 1436+920,000
138,1 14873,847 0,000 0,000 11.899,08 2,99 44.473 44.473 141 1436+400,000 1436+920,000
CL223 126,050 0,000 0,000 0,05 6 6 CL223 | 1437+060,000 1437+080,000 COMPENSAGAG LATERAL
139,1 952,248 0,000 0,000 761,80 3,67 3.495 3.495 142 1437+060,000 1437+120,000
472,779 0,000 0,000 378,22 2,56 1.210 1.210 142 1437+060,000 1437+120,000 ALARG. DE CORTE LE
cL224 64,550 0,000 0,000 0,05 3 3 CL224 | 1437+100,000 1437+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL225 55,290 0,000 0,000 0,05 3 3 CL225 | 1437+220,000 1437+240,000 COMPENSAGAO LATERAL
5769,275 0,000 0,000 4.615,42 2,28 13.154 13.154 143 1437+220,000 1437+520,000 ALARG. DE CORTE LE
3538,835 0,000 0,000 2.831,07 2,28 8.069 8.069 143 1437+220,000 1437+520,000 ALARG. DE CORTE LD
43481,161 0,000 0,000 34.784,93 1,00 43.481 43.481 143 1437+220,000 1437+520,000 EMP. LATERAL LE
cL226 272,650 0,000 0,000 0,05 14 14 CL226 | 1437+500,000 1437+520,000 COMPENSACAO LATERAL
cL227 99,060 0,000 0,000 0,05 5 5 CL227 | 1438+620,000 1438+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
425,588 0,000 0,000 340,47 0,87 370 370 144 1438+640,000 1438+680,000 EMP. LATERAL LE
cL228 138,000 0,000 0,000 0,05 7 7 CL228 | 1438+680,000 1438+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL229 17,740 0,000 0,000 0,05 1 1 cL229 | 1738+780,000 1438+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL230 141,380 0,000 0,000 0,05 7 7 CL230 | 1439+420,000 1439+460,000 COMPENSAGAO LATERAL
344265,772 0,000 0,000 275.412,62 1,33 457.873 457.873 145 1438+800,000 1439+440,000 EMP. LATERAL LE
59,950 0,000 0,000 0,05 3 3 CL231 | 1439+840,000 1439+860,000 COMPENSACAO LATERAL
270329,789 0,000 0,000 216.263,83 2,34 632.572 632.572 146 1439+860,000 1440+400,000 EMP. LATERAL LD
cL232 203,820 0,000 0,000 0,05 10 10 CL232 | 1440+360,000 1440+420,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL233 49,910 0,000 0,000 0,05 2 2 CL233 | 1441+080,000 1441+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
140 1886,225 0,000 0,000 1.508,98 031 585 585 147 1441+120,000 1441+640,000
141 2144,080 0,000 0,000 1.715,26 0,53 1.136 1.136 147 1441+120,000 1441+640,000
142 1080,945 0,000 0,000 864,76 111 1.200 1.200 147 1441+120,000 1441+640,000
143 379,050 0,000 0,000 303,24 1,80 682 682 147 1441+120,000 1441+640,000
_ 10130,905 0,000 0,000 8.104,72 0,60 6.079 6.079 147 1441+120,000 1441+640,000 EMP. LATERAL LE
cL234 263,460 0,000 0,000 0,05 13 13 CL234 | 1441+580,000 1441+660,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL235 343,600 0,000 0,000 0,05 17 17 CL235 | 1441+700,000 1441+780,000 COMPENSAGAO LATERAL
7650,000 0,000 0,000 6.120,00 0,51 3.902 3.902 148 1441+740,000 1442+080,000 EMP. LATERAL LE
140,1 0,000 2154,120 213,860 2.970,39 0,22 0 521 148 1441+740,000 1442+080,000
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1411 0,000 2883,738 609,212 4.395,86 0,00 0 0 148 1441+740,000 1442+080,000
1421 0,000 1076,539 1362,356 3.114,97 0,58 0 1.415 148 1441+740,000 1442+080,000
CL236 184,980 0,000 0,000 0,05 9 9 CL236 | 1442+060,000 1442+100,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL237 207,200 0,000 0,000 0,05 10 10 CL237 | 1442+160,000 1442+180,000 COMPENSAGAO LATERAL
144 6750,000 0,000 0,000 5.400,00 1,59 10.737 10.737 149 1442+160,000 1442+460,000
1422 0,000 789,506 0,000 939,38 018 0 135 149 1442+160,000 1442+460,000
143 379,050 99,940 0,000 428,17 0,87 330 417 149 1442+160,000 1442+460,000
145 0,000 2566,521 1438,960 5.076,93 2,38 0 9.533 149 1442+160,000 1442+460,000
CcL238 1500,200 0,000 0,000 0,05 75 75 CL238 | 1442+400,000 1442+620,000 COMPENSAGAO LATERAL
1441 11950,578 0,000 0,000 9.567,66 1,06 12.685 12.685 150 1442+520,000 1443+160,000
3871,085 0,000 0,000 3.097,59 1,06 4107 4.107 150 1442+520,000 1443+160,000 ALARG. DE CORTE LE
1451 2342,090 306,019 0,000 2.256,20 1,85 4333 4.899 150 1442+520,000 1443+160,000
146 179,767 28,584 0,000 179,54 2,01 361 419 150 1442+520,000 1443+160,000
147 2567,660 3182,660 5005,700 12.533,36 2,53 6.496 27.213 150 1442+520,000 1443+160,000
2658,146 0,000 0,000 2.126,52 2,53 6.725 6.725 150 1442+520,000 1443+160,000 ALARG. DE CORTE LE
2289,042 0,000 0,000 1831,95 2,53 5.794 5.794 150 1442+520,000 1443+160,000 ALARG. DE CORTE LD
796,328 928,260 305,340 2.193,93 2,78 2214 5.643 150 1442+520,000 1443+160,000
CL239 257,410 0,000 0,000 0,05 13 13 CL239 | 1443+140,000 1443+240,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL240 114,170 0,000 0,000 0,05 6 6 CL240 | 1443+440,000 1443+540,000 COMPENSAGAO LATERAL
AL47 3396,026 0,000 0,000 2.716,82 0,55 1.870 1.870 151 1443+200,000 1443+500,000 ALARG. DE CORTE LE
AL47.1 4003,013 0,000 0,000 3.202,41 0,55 2.204 2.204 151 1443+200,000 1443+500,000 ALARG. DE CORTE LD
cL241 74,650 0,000 0,000 0,05 4 4 CL241 | 1444+280,000 1444+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL242 29,360 0,000 0,000 0,05 1 1 CL242 | 1444+540,000 1444+580,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL243 76,760 0,000 0,000 0,05 4 4 CL243 | 1444+600,000 1444+620,000 COMPENSAGAO LATERAL
5275135 0,000 0,000 422011 0,56 2.954 2.954 152 1444+301,257 1444+620,000 ALARG. DE CORTE LD
149 1393,310 0,000 0,000 111465 1,39 1.936 1.936 152 1444+301,257 1444+620,000
1442 0,000 2816,158 4065,828 8.800,49 0,56 0 3.854 152 1444+301,257 1444+620,000
CL244 163,670 0,000 0,000 0,05 8 8 CL244 | 1444+760,000 1444+780,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL245 76,830 0,000 0,000 0,05 4 4 CL245 | 1444+820,000 1444+840,000 COMPENSAGAO LATERAL
150 1800,000 0,000 0,000 1.440,00 153 2.754 2.754 153 1444+760,000 1444+840,000
1443 0,000 1355,667 1957,245 4.236,46 0,90 0 2.980 153 1444+760,000 1444+840,000
CL246 96,670 0,000 0,000 0,05 5 5 CL246 | 1444+860,000 1444+880,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL247 127,770 0,000 0,000 0,05 6 6 CL247 | 1445+300,000 1445+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
1444 0,000 10811,740 15686,393 45.136,61 118 0 41.865 154 1444+860,000 1445+300,000
150,1 0,000 6408,966 12696,587 24.500,28 1,25 0 23.882 154 1444+860,000 1445+300,000
152 9900,000 0,000 0,000 7.920,00 2,25 22.275 22,275 154 1444+860,000 1445+300,000
1491 0,000 1639,320 1627,420 4.162,68 0,77 0 2515 154 1444+860,000 1445+300,000
151 0,000 1086,913 2375741 4.444,02 1,71 0 5.021 154 1444+860,000 1445+300,000
_ 50000,000 0,000 0,000 40.000,00 1,06 53.000 53.000 154 1444+860,000 1445+300,000 EMP. LATERAL LE
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18423,261 0,000 0,000 14.738,61 1,06 19.529 19.529 154 1444+860,000 1445+300,000 EMP. LATERAL LD
22,710 0,000 0,000 0,05 1 1 CL248 | 1445+420,000 1445+460,000 COMPENSACAO LATERAL
25542,642 0,000 0,000 20.434,11 0,63 16.092 16.092 155 1445+440,000 1445+580,000 EMP. LATERAL LD
CL249 74,880 0,000 0,000 0,05 4 4 CL249 | 1445+580,000 1445+600,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL250 56,180 0,000 0,000 0,05 3 3 CL250 | 1445+640,000 1445+680,000 COMPENSAGAO LATERAL
_ 12300,688 0,000 0,000 9.847,75 0,41 5.047 5.047 156 1445+660,000 1445+800,000 EMP. LATERAL LD
cL251 26,410 0,000 0,000 0,05 1 1 CL251 | 1445+780,000 1445+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL252 128,600 0,000 0,000 0,05 6 6 CL252 | 1445+880,000 1445+940,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL248 17,660 0,000 0,000 0,05 1 1 CL248 | 1446+020,000 1446+060,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL249 108,640 0,000 0,000 0,05 5 5 CL249 | 1446+180,000 1446+220,000 COMPENSAGAO LATERAL
150,2 2998,777 0,000 0,000 2.399,02 0,28 840 840 157 1445+900,000 1446+200,000
1511 890,740 0,000 0,000 712,59 0,74 650 650 157 1445+900,000 1446+200,000
153 750,788 0,000 0,000 600,63 1,78 1.336 1.336 157 1445+900,000 1446+200,000
154 377,190 35,220 0,000 345,78 1,78 671 734 157 1445+900,000 1446+200,000
1521 0,000 2000,000 2935,441 6.312,26 1,28 0 6.317 157 1445+900,000 1446+200,000
1562,499 0,000 0,000 1.250,00 1,28 2.000 2.000 157 1445+900,000 1446+200,000 ALARG. DE CORTE LE
CL250 84,690 0,000 0,000 0,05 4 4 CL250 | 1446+440,000 1446+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL251 1887,090 0,000 0,000 0,05 94 94 CL251 | 1446+520,000 1446+780,000 COMPENSAGAO LATERAL
1522 2619,475 0,000 0,000 2.095,58 0,72 1.886 1.886 158 1446+460,000 1446+760,000
CcL252 195,640 0,000 0,000 0,05 10 10 CL252 | 1446+800,000 1446+860,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL253 247,160 0,000 0,000 0,05 12 12 CL253 | 1447+020,000 1447+080,000 COMPENSAGAO LATERAL
1523 11032,657 0,000 0,000 9.546,13 0,39 4.654 4.654 159 1446+820,000 1447+060,000
155 0,000 0,000 2384,140 3.096,29 1,61 0 3.838 159 1446+820,000 1447+060,000
CL254 400,710 0,000 0,000 0,05 20 20 CL254 | 1447+140,000 1447+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL255 164,040 0,000 0,000 0,05 8 8 CL255 | 1447+580,000 1447+620,000 COMPENSAGAO LATERAL
1551 6445103 0,000 0,000 5.156,08 0,85 5.478 5.478 160 1447+600,000 1447+800,000
1524 0,000 3056,166 4412,340 9.550,52 0,37 0 2.763 160 1447+600,000 1447+800,000
_ 24263457 0,000 0,000 10.410,77 0,66 16.014 16.014 160 1447+600,000 1447+800,000 EMP. LATERAL LE
CL256 431,820 0,000 0,000 0,05 22 22 CL256 | 1447+780,000 1447+920,000 COMPENSAGAO LATERAL
156 0,000 12736,435 20750,140 42.868,78 121 0 40,519 161 1447+860,000 1448+180,000
1525 1290,119 0,000 0,000 1032,10 0,60 890 890 161 1447+860,000 1448+180,000
3681,798 0,000 0,000 2.945,44 121 4.455 4.455 161 1447+860,000 1448+180,000 ALARG. DE CORTE LE
5979,532 0,000 0,000 4.783,63 121 7.235 7.235 161 1447+860,000 1448+180,000 ALARG. DE CORTE LD
152,6 0,000 6180,627 5012,533 14.235,57 0,60 0 7.723 161 1447+860,000 1448+180,000
1552 0,000 6133,413 6046,771 15.519,72 053 0 6.455 161 1447+860,000 1448+180,000
_ 22253,600 0,000 0,000 17.802,89 0,98 21.800 21.809 161 1447+860,000 1448+180,000 EMP. LATERAL LE
CcL257 402,150 0,000 0,000 0,05 20 20 CL257 | 1448+160,000 1448+220,000 COMPENSAGAO LATERAL
156,1 4950,000 0,000 0,000 3.960,00 0,90 4.455 4.455 162 1448+220,000 1448+440,000
157 0,000 84,720 596,060 880,00 1,85 0 1.250 162 1448+220,000 1448+440,000
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158 0,000 1800,000 1070,968 3.640,87 2,29 0 6.575 162 1448+220,000 1448+440,000
CL258 143,160 0,000 0,000 0,05 7 7 CL258 1448+440,000 1448+460,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL259 53,790 0,000 0,000 0,05 3 3 CL259 1448+660,000 1448+680,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL260 503,680 0,000 0,000 0,05 25 25 CL260 1448+720,000 1448+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
156,2 5719,862 0,000 0,000 4.575,89 0,42 2.402 2.402 163 1448+660,000 1448+960,000
CL261 58,410 0,000 0,000 0,05 3 3 CL261 1448+940,000 1448+980,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL262 140,500 0,000 0,000 0,05 7 7 CL262 1449+360,000 1449+420,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL263 115,920 0,000 0,000 0,05 6 6 CL263 1449+480,000 1449+520,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL264 105,860 0,000 0,000 0,05 5 5 CL264 | 1450+120,000 1450+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
156,3 6274,353 0,000 0,000 5.019,48 0,58 3.639 3.639 164 1449+500,000 1450+120,000
157 3326,195 0,000 0,000 2.660,96 0,37 1.231 1.231 164 1449+500,000 1450+120,000
158,1 0,000 4651,088 47026,365 66.887,06 0,81 0 41.859 164 1449+500,000 1450+120,000
7347,952 0,000 0,000 5.878,36 0,81 5.952 5.952 164 1449+500,000 1450+120,000 ALARG. DE CORTE LE
8792,394 0,000 0,000 7.033,92 0,81 7.122 7.122 164 1449+500,000 1450+120,000 ALARG. DE CORTE LD
289351,786 0,000 0,000 231.481,43 1,10 318.287 318.287 164 1449+500,000 1450+120,000 EMP. LATERAL LE
CL265 121,870 0,000 0,000 0,05 6 6 CL265 1450+220,000 1450+300,000 COMPENSAGAO LATERAL
158,2 1172,905 0,000 0,000 938,32 0,36 422 422 165 1450+240,000 1450+280,000
CL266 135,410 0,000 0,000 0,05 7 7 CL266 1450+940,000 1450+960,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL267 61,360 0,000 0,000 0,05 3 3 CL267 1450+980,000 1451+020,000 COMPENSAGAO LATERAL
158,3 547,380 0,000 0,000 437,90 0,36 197 197 166 1450+960,000 1451+000,000
CL268 19,060 0,000 0,000 0,05 1 1 CL268 1451+200,000 1451+240,000 COMPENSAGAO LATERAL
158,4 6867,294 0,000 0,000 5.493,84 0,77 5.288 5.288 167 1451+220,000 1451+560,000
CL269 195,520 0,000 0,000 0,05 10 10 CL269 1451+540,000 1451+600,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL270 94,410 0,000 0,000 0,05 5 5 CL270 1451+640,000 1451+660,000 COMPENSAGAO LATERAL
158,5 661,840 0,000 0,000 529,47 1,00 662 662 168 1451+580,000 1451+660,000
cL271 31,050 0,000 0,000 0,05 2 2 cL271 1451+740,000 1451+780,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL272 95,130 0,000 0,000 0,05 5 5 cL272 1451+980,000 1452+000,000 COMPENSAGAO LATERAL
158,6 3605,957 0,000 0,000 2.884,77 1,26 4.544 4.544 169 1451+760,000 1452+000,000
cL273 65,900 0,000 0,000 0,05 3 3 cL273 1452+080,000 1452+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL274 95,800 0,000 0,000 0,05 5 5 CL274 | 1452+180,000 1452+240,000 COMPENSAGAO LATERAL
158,7 2174,927 0,000 0,000 1.739,94 1,57 3.415 3.415 170 1452+100,000 1452+280,000
CL275 56,570 0,000 0,000 0,05 3 3 CL275 1452+260,000 1452+300,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL276 2,560 0,000 0,000 0,05 0 0 CL276 1452+920,000 1453+020,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL277 24,250 0,000 0,000 0,05 1 1 CL277 1453+050,000 1453+080,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL278 42,770 0,000 0,000 0,05 2 2 cL278 1453+200,000 1453+215,000 COMPENSAGAO LATERAL
158,8 2441,271 0,000 0,000 1.953,02 2,52 6.147 6.147 171 1453+060,000 1453+215,505
CL279 16,700 0,000 0,000 0,05 1 1 CL279 1453+320,000 1453+360,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL280 36,020 0,000 0,000 0,05 2 2 CL280 1453+630,000 1453+660,000 COMPENSAGAO LATERAL
158,9 5882,888 0,000 0,000 4.706,31 2,87 16.884 16.884 172 1453+340,000 1453+640,000
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cL281 75,400 0,000 0,000 0,05 4 4 CL281 | 1453+780,000 1453+860,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL282 87,850 0,000 0,000 0,05 4 4 CL282 | 1454+380,000 1454+420,000 COMPENSAGAO LATERAL
158,10 6731551 0,000 0,000 5.385,24 3,49 23.493 23.493 173 1453+820,000 1454+400,000
159 3077,261 0,000 0,000 2.461,81 3,00 9.232 9.232 173 1453+820,000 1454+400,000
160 7,020 0,000 0,000 6,34 2,54 20 20 173 1453+820,000 1454+400,000
161 552,560 0,000 0,000 442,05 2,40 1.326 1.326 173 1453+820,000 1454+400,000
162 551,027 0,000 0,000 440,82 2,06 1135 1135 173 1453+820,000 1454+400,000
163 2129,681 0,000 0,000 1.703,74 1,44 3.067 3.067 173 1453+820,000 1454+400,000
164 1757,961 113,355 17,180 1570,37 0,83 1.463 1.572 173 1453+820,000 1454+400,000
165 0,000 899,817 1433,879 2.986,95 0,38 0 887 173 1453+820,000 1454+400,000
166 0,000 1101,030 717,003 2.308,70 0,36 0 655 173 1453+820,000 1454+400,000
CcL283 38,010 0,000 0,000 0,05 2 2 CL283 | 1454+520,000 1454+560,000 COMPENSAGAO LATERAL
163.1 456,858 0,000 0,000 364,60 101 871 871 174 1454+540,000 1454+620,000
CL284 150,070 0,000 0,000 0,05 8 8 CL284 | 1454+600,000 1454+660,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL285 83,070 0,000 0,000 0,05 4 4 CL285 | 1454+760,000 1454+780,000 COMPENSAGAO LATERAL
163.2 2835,681 0,000 0,000 2.268,54 2,04 5.785 5.785 175 1454+640,000 1454+780,000
CL286 34,300 0,000 0,000 0,05 2 2 CL286 | 1454+805,000 1454+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
163.3 1904,435 0,000 0,000 1523,55 2,21 4214 4214 176 1454+805,424 1454+960,000
CcL287 15,480 0,000 0,000 0,05 1 1 CL287 | 1454+960,000 1454+980,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL288 23,720 0,000 0,000 0,05 1 1 CL288 | 1455+000,000 1455+020,000 COMPENSAGAO LATERAL
163.4 7409,001 0,000 0,000 5.927,99 2,54 18.821 18.821 177 1455+000,000 1455+420,000
CcL289 105,560 0,000 0,000 0,05 5 5 CL289 | 1455+420,000 1455+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
163.4 1340,852 2107,042 4962,680 10.152,65 3,24 4.344 27.253 178 1455+460,000 1456+360,000
_ 20250,000 0,000 0,000 16.200,00 0,78 15.795 15.795 178 1455+460,000 1456+360,000 EMP. LATERAL LE
160,1 0,000 4,680 0,000 5,85 4,34 0 20 178 1455+460,000 1456+360,000
1501 0,000 62,720 0,000 78,40 4,80 0 301 178 1455+460,000 1456+360,000
166,1 0,000 0,000 969,647 1.259,28 1,44 0 1.396 178 1455+460,000 1456+360,000
167 56,792 2,050 0,000 48,00 1,28 73 75 178 1455+460,000 1456+360,000
168 211,830 0,013 0,000 169,48 112 237 237 178 1455+460,000 1456+360,000
169 103,605 0,540 0,000 83,56 0,93 96 97 178 1455+460,000 1456+360,000
170 117,618 0,000 0,000 94,00 0,47 55 55 178 1455+460,000 1456+360,000
171 889,908 390,980 226,220 1.494,44 0,49 436 738 178 1455+460,000 1456+360,000
172 155,025 10,840 0,000 137,57 0,67 104 111 178 1455+460,000 1456+360,000
173 1975,176 1266,355 1372,565 4.945,64 0,89 1.758 4107 178 1455+460,000 1456+360,000
CL290 173,710 0,000 0,000 0,05 9 9 CL290 | 1456+360,000 1456+380,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL201 130,100 0,000 0,000 0,05 7 7 CL201 | 1456+420,000 1456+440,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL292 172,810 0,000 0,000 0,05 9 9 CL202 | 1456+540,000 1456+620,000 COMPENSAGAO LATERAL
165.1 1582,885 0,000 0,000 1.266,31 2,77 4.385 4.385 179 1456+440,000 1456+560,000
165.2 2355033 0,000 0,000 1.884,75 2,03 6.903 6.903 180 1456+600,000 1456+720,000
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166,1 1364,850 0,000 0,000 1.091,88 2,19 2.989 2.989 180 1456+600,000 1456+720,000
CL2903 211,220 0,000 0,000 0,05 11 11 CL293 | 1456+700,000 1456+760,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL294 37,940 0,000 0,000 0,05 2 2 CL294 | 1456+860,000 1456+900,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL295 16,380 0,000 0,000 0,05 1 1 CL295 | 1456+940,000 1456+980,000 COMPENSAGAO LATERAL
166,2 205,710 0,000 0,000 164,57 2,45 504 504 181 1456+880,000 1456+960,000
CL296 44,760 0,000 0,000 0,05 2 2 CL296 | 1457+000,000 1457+020,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL297 434,020 0,000 0,000 0,05 22 22 CL297 | 1457+980,000 1458+080,000 COMPENSAGAO LATERAL
1663 1912,885 0,000 0,000 1530,31 313 5.087 5.087 182 1457+000,000 1458+200,000
1731 1383,837 0,000 0,000 1.107,07 0,80 1107 1.107 182 1457+000,000 1458+200,000
174 204,080 0,000 0,000 163,26 0,62 127 127 182 1457+000,000 1458+200,000
175 554,209 240,240 112,950 890,36 0,65 360 590 182 1457+000,000 1458+200,000
176 6043,028 2030,003 6756,583 16.147,43 0,90 5.440 13.347 182 1457+000,000 1458+200,000
_ 26071,788 0,000 0,000 20.857,43 1,09 28.418 28.418 182 1457+000,000 1458+200,000 EMP. LATERAL LE
CcL298 1686,830 0,000 0,000 0,05 84 84 CL298 | 1458+140,000 145+440,000 COMPENSAGAO LATERAL
177 1127,737 0,000 0,000 902,19 0,38 431 431 183 1458+300,000 1458+400,000
178 422,471 0,000 0,000 337,98 1,09 460 460 183 1458+300,000 1458+400,000
CL299 82,670 0,000 0,000 0,05 4 4 CL299 | 1458+560,000 1458+620,000 COMPENSAGAO LATERAL
178.1 554,529 0,000 0,000 443,62 0,79 437 437 184 1458+600,000 1458+703,983
179 2486,843 0,000 0,000 1.989,47 1,48 3.689 3.689 184 1458+600,000 1458+703,983
CL300 225,910 0,000 0,000 0,05 11 11 CL300 | 1458+700,000 1458+720,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL301 248,970 0,000 0,000 0,05 12 12 CL301 | 1458+740,000 1458+780,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL302 1411,180 0,000 0,000 0,05 71 71 CL302 | 1459+280,000 1459+380,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL303 212,640 0,000 0,000 0,05 11 11 CL303 | 1459+400,000 1459+420,000 COMPENSAGAO LATERAL
1791 389,378 2478,320 3025,020 14.538,00 1,05 9.816 15.570 185 1458+760,000 1459+420,000
180 0,000 2085,240 3809,080 8.679,58 1,38 0 0.347 185 1458+760,000 1459+420,000
1771 0,000 347,361 1109,187 1.874,70 0,36 0 521 185 1458+760,000 1459+420,000
1782 0,000 191,365 1020,780 1.564,89 0,35 0 424 185 1458+760,000 1459+420,000
181 0,000 8029,380 11433,420 24.885,32 1,73 0 33.671 185 1458+760,000 1459+420,000
_ 22548,047 0,000 0,000 18.038,44 0,64 14.431 14.431 185 1458+760,000 1459+420,000 EMP. LATERAL LE
CL304 123,830 0,000 0,000 0,05 6 6 CL304 | 1459+460,000 1459+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL305 217,480 0,000 0,000 0,05 11 11 CL305 | 1460+000,000 1460+040,000 COMPENSAGAO LATERAL
_ 20000,000 0,000 0,000 16.000,00 0,59 11.800 11.800 186 1459+460,000 1460+020,000 EMP. LATERAL LD
180,1 8075,163 0,000 0,000 6.460,13 073 5.858 5.858 186 1459+460,000 1460+020,000
1811 11300,387 0,000 0,000 9.040,31 1,08 12.204 12.204 186 1459+460,000 1460+020,000
182 0,000 10696,714 15443,380 33.427,23 1,56 0 40.779 186 1450+460,000 1460+020,000
CL306 39,130 0,000 0,000 0,05 2 2 CL306 | 1460+240,000 1460+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
1821 3150,000 0,000 0,000 2.520,00 0,98 3.084 3.084 187 1460+250,906 1460+390,906
183 0,000 2168,110 3130,209 6.775,34 1,69 0 8.949 187 1460+250,906 1460+390,906
CcL307 52,750 0,000 0,000 0,05 3 3 CL307 | 1460+380,000 1460+400,000 COMPENSAGAO LATERAL
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182,2 3150,000 0,000 0,000 2.520,00 0,69 2.174 2.174 188 1460+540,000 1460+680,000
183,1 0,000 2357,005 3402,927 7.365,64 1,40 0 8.064 188 1460+540,000 1460+680,000
CL308 47,020 0,000 0,000 0,05 2 2 CL308 1460+520,000 1460+560,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL309 81,640 0,000 0,000 0,05 4 4 CL309 1460+660,000 1460+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL310 43,980 0,000 0,000 0,05 2 2 CL310 1460+940,000 1460+960,000 COMPENSAGAO LATERAL
182,3 3600,000 0,000 0,000 2.880,00 0,26 936 936 189 1460+960,000 1461+120,000
183,2 0,000 1281,849 2389,040 4.704,96 0,97 0 3.561 189 1460+960,000 1461+120,000
cL311 227,550 0,000 0,000 0,05 11 11 cL311 1461+120,000 1461+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL312 210,060 0,000 0,000 0,05 11 11 CL312 1461+460,000 1461+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL313 61,220 0,000 0,000 0,05 3 3 CL313 1461+600,000 1461+660,000 COMPENSAGAO LATERAL
182,4 6692,509 0,000 0,000 5.354,01 0,33 2.209 2.209 190 1461+480,000 1461+780,000
183,3 0,000 0,000 3155,057 4.097,48 0,38 0 1.199 190 1461+480,000 1461+780,000
CL314 61,160 0,000 0,000 0,05 3 3 CL314 | 1461+780,000 1461+800,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL315 13,460 0,000 0,000 0,05 1 1 CL315 1462+220,000 1462+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL316 14,570 0,000 0,000 0,05 1 1 CL316 1462+420,000 1462+460,000 COMPENSAGAO LATERAL
183,4 4650,698 0,000 0,000 3.720,56 0,33 1.535 1.535 191 1462+240,000 1462+440,000
CL317 86,590 0,000 0,000 0,05 4 4 CL317 1463+140,000 1463+160,000 COMPENSAGAO LATERAL
183,5 5750,121 0,000 0,000 4.600,10 1,30 7.475 7.475 192 1463+140,000 1463+480,000
182,5 0,000 18376,748 12675,545 39.432,68 2,01 0 62.415 192 1463+140,000 1463+480,000
184 1650,000 0,000 0,000 1.320,00 0,52 858 858 192 1463+140,000 1463+480,000
CL318 21,590 0,000 0,000 0,05 1 1 CL318 1463+480,000 1463+500,000 COMPENSAGAO LATERAL
184,1 1442,504 0,000 0,000 1.154,00 1,22 1.760 1.760 193 1463+980,000 1464+040,000
CL319 892,340 0,000 0,000 0,05 45 45 CL319 1463+980,000 1464+080,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL320 186,960 0,000 0,000 0,05 9 9 CL320 1464+100,000 1464+160,000 COMPENSAGAO LATERAL
184,2 3217,365 0,000 0,000 2.573,89 1,42 4.564 4.564 194 1464+137,006 1464+280,000
182,6 0,000 0,000 1053,432 1.368,09 2,91 0 3.064 194 1464+137,006 1464+280,000
cL321 459,170 0,000 0,000 0,05 23 23 cL321 1464+240,000 1464+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL322 259,600 0,000 0,000 0,05 13 13 CL322 1464+340,000 1464+400,000 COMPENSAGAO LATERAL
184,3 2381,338 0,000 0,000 1.905,07 1,63 3.882 3.882 195 1464+380,000 1464+460,000
CL323 1248,920 0,000 0,000 0,05 62 62 CL323 1464+440,000 1464+600,000 COMPENSAGAO LATERAL
184,4 3600,000 0,000 0,000 2.880,00 1,87 6.732 6.732 196 1464+580,000 1464+740,000
182,7 0,000 0,000 1386,796 1.801,03 3,36 0 4.660 196 1464+580,000 1464+740,000
CL324 207,350 0,000 0,000 0,05 10 10 CL324 | 1464+720,000 1467+760,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL325 170,500 0,000 0,000 0,05 9 9 CL325 1464+820,000 1464+880,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL326 92,050 0,000 0,000 0,05 5 5 CL326 1465+360,000 1465+420,000 COMPENSAGAO LATERAL
184,5 9784,869 0,000 0,000 7.827,90 2,34 22.897 22.897 197 1464+860,000 1465+400,000
185 4000,000 0,000 0,000 3.200,00 1,40 5.600 5.600 197 1464+860,000 1465+400,000
182,8 0,000 0,000 3201,674 4.158,02 3,83 0 12.262 197 1464+860,000 1465+400,000
183,6 0,000 0,000 377,189 489,86 3,12 0 1.177 197 1464+860,000 1465+400,000
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CL327 101,880 0,000 0,000 0,05 5 5 CL327 1465+680,000 1465+720,000 COMPENSAGAO LATERAL
185,1 1168,070 0,000 0,000 934,46 2,00 2.336 2.336 198 1465+700,000 1465+760,000
CL328 123,480 0,000 0,000 0,05 6 6 CcL328 1465+740,000 1465+780,000 COMPENSAGAO LATERAL
185,2 1378,070 0,000 0,000 1.102,46 2,17 2.990 2.990 199 1465+860,000 1465+940,000
CL329 2306,640 0,000 0,000 0,05 115 115 CL329 1465+820,000 1466+160,000 COMPENSAGAO LATERAL
185,3 947,591 0,000 0,000 758,07 2,29 2.170 2.170 200 1465+960,000 1466+080,000
CL330 296,940 0,000 0,000 0,05 15 15 CL330 1466+420,000 1466+440,000 COMPENSAGAO LATERAL
185,4 3600,000 0,000 0,000 2.880,00 2,77 9.972 9.972 201 1466+420,000 1466+580,000
183,7 0,000 0,000 1822,088 2.366,35 4,49 0 8.181 201 1466+420,000 1466+580,000
CL331 55,300 0,000 0,000 0,05 3 3 CL331 1466+580,000 1466+600,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL332 51,200 0,000 0,000 0,05 3 3 CL332 1466+960,000 1466+980,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL333 113,630 0,000 0,000 0,05 6 6 CL333 1467+020,000 1467+060,000 COMPENSAGAO LATERAL
185,5 856,618 0,000 0,000 685,29 3,28 2.810 2.810 202 1466+980,000 1467+040,000
CL334 13,230 0,000 0,000 0,05 1 1 CL334 | 1467+320,000 1467+360,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL335 11,260 0,000 0,000 0,05 1 1 CL335 1467+380,000 1467+420,000 COMPENSAGAO LATERAL
185,6 3457,940 0,000 0,000 2.766,35 3,69 12.760 12.760 203 1467+340,000 1467+500,000
CL336 75,600 0,000 0,000 0,05 4 4 CL336 1467+500,000 1467+520,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL337 35,760 0,000 0,000 0,05 2 2 CL337 1467+680,000 1467+720,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL338 320,900 0,000 0,000 0,05 16 16 CL338 1468+280,000 1468+300,000 COMPENSAGAO LATERAL
185,7 21996,742 0,000 0,000 17.597,39 4,27 93.926 93.926 204 1467+700,000 1468+300,000
183,8 0,000 0,000 5223,066 6.783,20 5,99 0 31.286 204 1467+700,000 1468+300,000
184,6 0,000 5305,778 11673,131 21.792,13 5,21 0 88.460 204 1467+700,000 1468+300,000
186 1775,497 1,900 0,000 1.422,77 3,91 6.945 6.952 204 1467+700,000 1468+300,000
187 2880,395 88,640 14,800 2.434,34 3,67 10.571 10.951 204 1467+700,000 1468+300,000
188 0,000 271,687 0,000 339,61 3,48 0 945 204 1467+700,000 1468+300,000
CL339 28,100 0,000 0,000 0,05 1 1 CL339 1468+480,000 1468+520,000 COMPENSAGAO LATERAL
188,1 7065,055 0,000 0,000 5.652,04 4,23 29.885 29.885 205 1468+500,000 1469+000,000
189 3364,260 0,000 0,000 2.691,41 3,62 12.179 12.179 205 1468+500,000 1469+000,000
190 11820,368 0,000 0,000 9.456,29 3,20 37.825 37.825 205 1468+500,000 1469+000,000
185,8 0,000 5864,122 15505,810 27.467,57 5,02 0 107.277 205 1468+500,000 1469+000,000
CL340 92,290 0,000 0,000 0,05 5 5 CL340 1469+000,000 1469+020,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL341 110,840 0,000 0,000 0,05 6 6 CcL341 1469+100,000 1469+160,000 COMPENSAGAO LATERAL
190,1 42,293 0,000 0,000 33,83 3,58 151 151 206 1469+120,000 1469+140,000
CL342 91,960 0,000 0,000 0,05 5 5 CL342 1469+240,000 1469+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
190,2 8870,361 0,000 0,000 7.096,29 3,89 34.506 34.506 207 1469+260,000 1469+620,000
191 2707,071 0,000 0,000 2.165,66 3,63 9.827 9.827 207 1469+260,000 1469+620,000
192 91,770 0,000 0,000 73,42 3,49 320 320 207 1469+260,000 1469+620,000
188,2 0,000 346,833 166,900 650,29 4,92 0 2.528 207 1469+260,000 1469+620,000
189,1 0,000 623,220 985,740 2.059,21 4,31 0 6.935 207 1469+260,000 1469+620,000
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190,1 0,000 3610,810 4364,119 10.181,20 3,89 0 31.022 207 1469+260,000 1469+620,000
193 0,000 18407,717 17477,342 45.707,49 3,19 0 114.473 207 1469+260,000 1469+620,000
CL343 51,490 0,000 0,000 0,05 3 3 CL343 | 1469+600,000 1469+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL344 70,040 0,000 0,000 0,05 4 4 CL344 | 1470+040,000 1470+060,000 COMPENSAGAO LATERAL
1031 4057,112 0,000 0,000 3.245,69 3,88 15.742 15.742 208 1470+060,000 1470+200,000
CcL345 125,880 0,000 0,000 0,05 6 6 CL345 | 1470+200,000 1470+220,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL346 20,100 0,000 0,000 0,05 1 1 CL346 | 1470+320,000 1470+340,000 COMPENSAGAO LATERAL
1032 550,238 0,000 0,000 440,19 412 2.267 2.267 209 1470+320,000 1470+420,000
CcL347 249,740 0,000 0,000 0,05 12 12 CL347 | 1470+400,000 1470+500,000 COMPENSAGAO LATERAL
1033 917,063 0,000 0,000 733,65 4,26 3.907 3.907 210 1470+460,000 1470+560,000
CcL348 35,510 0,000 0,000 0,05 2 2 CL348 | 1470+560,000 1470+580,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL349 87,910 0,000 0,000 0,05 4 4 CL349 | 1470+720,000 1470+780,000 COMPENSAGAO LATERAL
103.4 939,069 0,000 0,000 7.151,08 4,60 41.928 41.928 211 1470+760,000 1471+120,000
194 0,000 1336,496 1931,876 4.179,55 416 0 13.596 211 1470+760,000 1471+120,000
CL350 17,280 0,000 0,000 0,05 1 1 CL350 | 1470+800,000 1470+840,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL351 91,710 0,000 0,000 0,05 5 5 CL351 | 1471+120,000 1471+140,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL352 36,060 0,000 0,000 0,05 2 2 CL352 | 1471+620,000 1471+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
1041 14184,507 0,000 0,000 11.347,61 5,04 71.490 71.490 212 1471+620,000 1472+020,000
1011 0,000 247,169 0,000 308,96 6,01 0 1.485 212 1471+620,000 1472+020,000
102 0,000 8,640 0,000 10,80 5,87 0 51 212 1471+620,000 1472+020,000
_ 1115,046 0,000 0,000 892,04 0,74 825 825 212 1471+620,000 1472+020,000 EMP. LATERAL LD
CcL353 60,800 0,000 0,000 0,05 3 3 CL353 | 1472+020,000 1472+040,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL354 110,600 0,000 0,000 0,05 6 6 CL354 | 1472+420,000 1472+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
_ 3125,001 0,000 0,000 2.500,00 1,61 5.031 5.031 213 1472+460,000 1472+920,000 EMP. LATERAL LD
194,2 6752,053 5714,468 6128,324 20.503,59 5,01 39.905 109.896 213 1472+460,000 1472+920,000
195 4000,000 0,000 0,000 3.200,00 5,50 22.000 22.000 213 1472+460,000 1472+920,000
196 0,000 0,000 2436,091 3.164,92 5,00 0 12.404 213 1472+460,000 1472+920,000
CcL355 322,670 0,000 0,000 0,05 16 16 CL355 | 1472+880,000 1472+960,000 COMPENSAGAO LATERAL
1935 0,000 0,000 3365,629 4.370,95 0,25 0 841 201 1466+420,000 1466+580,000 | BOTA-FORA
CL356 218,020 0,000 0,000 0,05 11 11 CL356 | 1473+120,000 1473+180,000 COMPENSAGAO LATERAL
1952 15778,651 0,000 0,000 12.622,92 6,06 95.619 95.619 214 1473+140,000 1473+360,000
CcL357 440,490 0,000 0,000 0,05 22 22 CL357 | 1473+340,000 1473+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL3s8 223,360 0,000 0,000 0,05 11 11 CL358 | 1473+520,000 1473+620,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL359 151,850 0,000 0,000 0,05 8 8 CL359 | 1474+140,000 1474+200,000 COMPENSAGAO LATERAL
1953 5305,022 3429,105 3351,883 12.884,21 6,60 35.019 79.774 215 1473+420,000 1474+160,000
1961 0,000 22021,296 3903,772 32.596,45 6,19 0 160.476 215 1473+420,000 1474+160,000
197 859,581 0,000 0,000 7.087,66 5,39 47.753 47.753 215 1473+420,000 1474+160,000
198 1487,115 0,000 0,000 1.189,69 473 7.034 7.034 215 1473+420,000 1474+160,000
199 1266,303 0,000 0,000 1.013,04 4,59 5.812 5.812 215 1473+420,000 1474+160,000
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197 0,000 7402,452 10568,621 22.978,55 0,35 0 6.290 215 1468+500,000 1469+000,000 | BOTA-FORA
CL360 167,580 0,000 0,000 0,05 8 8 CL360 1474+280,000 1474+360,000 COMPENSAGAO LATERAL
196,2 278,242 0,000 0,000 222,59 6,72 1.870 1.870 216 1474+300,000 1474+340,000
CL361 86,290 0,000 0,000 0,05 4 4 CL361 1474+620,000 1474+660,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL362 180,930 0,000 0,000 0,05 9 9 CL362 1474+800,000 1474+820,000 COMPENSAGAO LATERAL
196,3 6237,279 0,000 0,000 4.989,82 7,13 44.472 44.472 217 1474+640,000 1474+820,000
CL363 199,550 0,000 0,000 0,05 10 10 CL363 1474+920,000 1475+020,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL364 146,950 0,000 0,000 0,05 7 7 CL364 | 1475+140,000 1475+160,000 COMPENSAGAO LATERAL
196,4 3010,759 0,000 0,000 2.408,61 7,47 22.490 22.490 218 1474+980,000 1475+160,000
198,1 0,000 639,930 0,000 799,91 6,01 0 3.846 218 1474+980,000 1475+160,000
199,1 0,000 501,070 0,000 626,34 5,87 0 2.941 218 1474+980,000 1475+160,000
200 0,000 2500,000 2548,775 6.435,10 5,23 0 26.405 218 1474+980,000 1475+160,000
196,5 0,000 0,000 14215,417 18.461,58 0,40 0 5.686 218 1467+700,000 1468+300,000 | BOTA-FORA
CL365 7,800 0,000 0,000 0,05 0 0 CL365 1475+200,000 1475+240,000 COMPENSAGAO LATERAL
200,1 14850,000 0,000 0,000 11.880,00 571 84.794 84.794 219 1475+220,000 1475+880,000
201 0,000 152,960 1184,220 1.729,15 5,29 0 7.074 219 1475+220,000 1475+880,000
202 0,000 35,320 66,620 130,67 511 0 521 219 1475+220,000 1475+880,000
203 0,000 356,784 3606,061 5.129,18 4,89 0 19.378 219 1475+220,000 1475+880,000
204 0,000 2610,345 18645,063 27.477,30 4,18 0 88.848 219 1475+220,000 1475+880,000
205 0,000 3658,740 11871,560 19.991,04 3,31 0 51.405 219 1475+220,000 1475+880,000
206 0,000 2213,340 8053,964 13.226,37 2,52 0 25.874 219 1475+220,000 1475+880,000
CL366 31,110 0,000 0,000 0,05 2 2 CL366 1475+860,000 1475+900,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL367 22,900 0,000 0,000 0,05 1 1 CL367 1476+040,000 1476+060,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL368 18,880 0,000 0,000 0,05 1 1 CL368 1476+140,000 1476+180,000 COMPENSAGAO LATERAL
201,1 1854,545 0,000 0,000 1.483,64 6,10 11.313 11.313 220 1476+060,000 1476+660,000
202,1 179,422 0,000 0,000 143,54 5,92 1.062 1.062 220 1476+060,000 1476+660,000
203,1 2765,065 0,000 0,000 2.212,05 5,70 15.761 15.761 220 1476+060,000 1476+660,000
204,1 13367,645 0,000 0,000 10.694,12 4,99 66.705 66.705 220 1476+060,000 1476+660,000
200,2 0,000 11339,142 15218,726 33.938,51 6,52 0 173.157 220 1476+060,000 1476+660,000
216 5329,476 0,000 0,000 4.263,58 1,82 9.700 9.700 220 1476+060,000 1476+660,000
CL369 28,490 0,000 0,000 0,05 1 1 CL369 1476+640,000 1476+680,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL370 151,030 0,000 0,000 0,05 8 8 CL370 1477+060,000 1477+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
cL371 115,590 0,000 0,000 0,05 6 6 cL371 1477+420,000 1477+440,000 COMPENSAGAO LATERAL
200,3 6903,380 0,000 0,000 5.522,70 7,42 51.223 51.223 221 1477+080,000 1477+440,000
205,1 15656,543 0,000 0,000 12.525,23 5,02 78.596 78.596 221 1477+080,000 1477+440,000
206,1 5818,037 0,000 3590,196 9.317,02 4,23 24.610 39.797 221 1477+080,000 1477+440,000
207 193,690 154,140 388,740 852,48 3,87 750 2.851 221 1477+080,000 1477+440,000
208 2018,731 104,425 129,619 1.913,85 3,03 6.117 6.826 221 1477+080,000 1477+440,000
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TITULO: . N°VALAEC: FOLHA REV
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGEM 80-RL-360-17-8002
Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () bIST. DE bIST. DE MOTNF?/EA’;LTS% DE hTA’gx\ing DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO Cesace
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
No 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m? x Km m? x km No Km Km
CL372 26,900 0,000 0,000 0,05 1 1 CL372 1477+540,000 1477+580,000 COMPENSAGAO LATERAL
200,1 0,000 0,000 22587,135 29.333,94 0,40 0 9.035 219 1469+260,000 1469+620,000 | BOTA-FORA
208,1 385,037 0,000 0,000 308,03 3,40 1.309 1.309 222 1477+560,000 1477+700,000
209 2095,158 0,000 0,000 1.676,13 3,14 6.579 6.579 222 1477+560,000 1477+700,000
CL373 52,630 0,000 0,000 0,05 3 3 CL373 1477+680,000 1477+700,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL374 164,130 0,000 0,000 0,05 8 8 CL374 | 1477+860,000 1477+880,000 COMPENSAGAO LATERAL
209,1 9703,032 0,000 0,000 7.762,43 3,45 33.475 33.475 223 1477+860,000 1478+020,000
CL375 115,560 0,000 0,000 0,05 6 6 CL375 1478+020,000 1478+040,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL376 168,430 0,000 0,000 0,05 8 8 CL376 1478+340,000 1478+360,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL377 38,860 0,000 0,000 0,05 2 2 CL377 1478+860,000 1478+900,000 COMPENSAGAO LATERAL
209,2 130,967 0,000 0,000 104,77 4,16 545 545 224 1478+340,000 1478+963,063
210 3775,661 0,000 0,000 3.020,53 3,75 14.165 14.165 224 1478+340,000 1478+963,063
211 1252,205 0,000 0,000 1.001,76 3,46 4.335 4.335 224 1478+340,000 1478+963,063
212 1548,010 0,000 0,000 1.238,41 2,68 4.151 4.151 224 1478+340,000 1478+963,063
213 24185,903 0,000 0,000 19.348,72 1,78 43.088 43.088 224 1478+340,000 1478+963,063
214 1635,830 0,000 0,000 1.308,66 1,15 1.884 1.884 224 1478+340,000 1478+963,063
215 4342,187 0,000 0,000 3.473,75 0,87 3.784 3.784 224 1478+340,000 1478+963,063
216,1 2957,053 0,000 0,000 2.365,64 0,47 1.394 1.394 224 1478+340,000 1478+963,063
209,3 0,000 2235,180 14816,390 22.036,04 0,58 0 9.890 224 1474+980,000 1475+160,000 | BOTA-FORA
210,1 0,000 432,186 866,379 1.665,40 0,17 0 221 224 1474+980,000 1475+160,000 | BOTA-FORA
211,1 0,000 345,700 382,060 928,31 0,36 0 262 224 1475+220,000 1475+880,000 | BOTA-FORA
212,1 0,000 0,140 0,000 0,18 0,42 0 0 224 1475+220,000 1475+880,000 | BOTA-FORA
213,1 0,000 6172,143 9008,450 19.414,46 0,51 0 7.742 224 1476+060,000 1476+660,000 | BOTA-FORA
214,1 0,000 1146,540 948,912 2.665,53 0,24 0 503 224 1477+080,000 1477+440,000 | BOTA-FORA
215,1 0,000 2274,684 4537,023 8.735,59 0,87 0 5.937 224 1478+340,000 1478+963,063 | BOTA-FORA
216,2 0,000 5185,084 9234,296 18.473,95 0,47 0 6.799 224 1478+340,000 1478+963,063 | BOTA-FORA
PONTE 30 - SOBRE O RIO MOCAMBO
CL378 66,870 0,000 0,000 0,05 3 3 CL378 1479+480,000 1479+520,000 COMPENSAGAO LATERAL
217 8690,378 0,000 0,000 6.952,30 0,70 6.110 6.110 225 1479+113,761 1479+500,000
218 3161,059 3297,290 14883,081 25.979,14 2,29 7.249 48.938 225 1479+113,761 1479+500,000
CL350 79,560 0,000 0,000 0,05 4 4 CL350 1480+500,000 1480+540,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL351 104,800 0,000 0,000 0,05 5 5 CL351 1481+480,000 1481+500,000 COMPENSAGAO LATERAL
218,1 604,738 0,000 0,000 483,79 1,00 605 605 226 1480+520,000 1481+500,000
AL51 7000,000 0,000 0,000 5.600,00 1,00 7.000 7.000 226 1480+520,000 1481+500,000 ALARG. DE CORTE LE
AL51.1 5754,883 0,000 0,000 4.603,91 1,00 5.755 5.755 226 1480+520,000 1481+500,000 ALARG. DE CORTE LD
217,1 8690,378 18626,992 26892,720 65.161,65 1,00 8.690 54.210 226 1480+520,000 1481+500,000
CL352 88,780 0,000 0,000 0,05 4 4 CL352 1481+680,000 1481+720,000 COMPENSAGAO LATERAL
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TITULO: N°VALAEC: FOLHA REV
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORlENTAQAO DE TERRAPLENAGEM 80-RL-360-17-8002
Lote 1F NPROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) DIST. DE DIST. DE MOMENTO DE MOM. DE DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
onTE TrAnar | TRANGE ) TRANSP. TRANSP. ATERRO I OBSERVAGOES
Ne 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km Ne Km - Km
2172 656,920 0,000 0,000 525,54 172 1.130 1.130 227 1481+700,000 | - | 1481+760,000
CcL353 116,360 0,000 0,000 0,05 6 6 CL353 | 1481+740,000 1481+776,478 COMPENSAGAO LATERAL
CL354 109,270 0,000 0,000 0,05 5 5 CL354 | 1481+820,000 1481+860,000 COMPENSAGAO LATERAL
_ 14684,692 0,000 0,000 11.747,75 0,66 9.638 9.638 228 1481+840,000 | - | 1482+492,653 EMP. LATERAL LE
2173 0,000 6732,714 50866,145 74.475 82 2,16 0 124.202 228 1481+840,000 | - | 1482+492,653
CcL355 24,480 0,000 0,000 0,05 1 1 CL355 | 1482+480,000 1482+500,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL356 87,440 0,000 0,000 0,05 4 4 CL356 | 1482+800,000 1482+840,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL357 0,080 0,000 0,000 0,05 0 0 CL357 | 1483+180,000 1483+220,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL3s8 53,950 0,000 0,000 0,05 3 3 CL358 | 1483+280,000 1483+300,000 COMPENSAGAO LATERAL
_ 10800,000 0,000 0,000 8.640,00 155 16.740 16.740 229 1482+820,000 | - | 1483+300,000 EMP. LATERAL LE
2173 294,602 0,000 18130,020 23.781,16 3,05 899 56.195 229 1482+820,000 | - | 1483+300,000
CL359 50,890 0,000 0,000 0,05 3 3 CL359 | 1483+360,000 1483+400,000 COMPENSAGAO LATERAL
_ 63933,366 0,000 0,000 51.146,69 0,76 48.589 48.589 230 1483+380,000 | - | 1484+240,000 EMP. LATERAL LE
2334 1867,929 0,000 0,000 149434 5,37 10.031 10.031 230 1483+380,000 | - | 1484+240,000
2173 10094,484 0,000 0,000 8.075,59 3,80 38.350 38.359 230 1483+380,000 | - | 1484+240,000
219 1210,683 1901,755 2145511 6.132,12 2,01 2.433 10.568 230 1483+380,000 | - | 1484+240,000
220 0,000 9480,188 25282,316 44.684,41 115 0 40.105 230 1483+380,000 | - | 1484+240,000
CL360 15,810 0,000 0,000 0,05 1 1 CL360 | 1484+240,000 1484+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
CcL361 37,780 0,000 0,000 0,05 2 2 CL361 | 1484+620,000 1484+640,000 COMPENSAGAO LATERAL
220,1 6211,800 0,000 0,000 4.969,44 2,10 13.068 13.068 231 | 1484+640,000 | - | 1484+880,000
CL362 110,830 0,000 0,000 0,05 6 6 CL362 | 1484+860,000 1484+900,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL363 421,570 0,000 0,000 0,05 21 21 CL363 | 1484+940,341 1484+980,000 COMPENSAGAO LATERAL
220,2 332,915 0,000 0,000 266,33 2,30 767 767 232 | 1484+940,341 | - | 1484+980,000
CL364 40,710 0,000 0,000 0,05 2 2 CL364 | 1485+220,000 1485+260,000 COMPENSAGAO LATERAL
220,3 772,790 0,000 0,000 618,23 2,63 2.035 2.035 233 | 1485+240,000 | - | 1485+340,000
CL365 42,450 0,000 0,000 0,05 2 2 CL365 | 1485+300,000 1485+360,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL366 51,920 0,000 0,000 0,05 3 3 CL366 | 1485+400,000 1485+440,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL367 41,860 0,000 0,000 0,05 2 2 CL367 | 1485+620,000 1485+680,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL368 69,210 0,000 0,000 0,05 3 3 CL368 | 1485+980,000 1486+000,000 COMPENSAGAO LATERAL
220,4 5860,177 0,000 0,000 4.688,14 3,05 17.895 17.895 234 | 1485+420,000 | - | 1486+000,000
221 502,646 0,000 0,000 402,12 2,37 1.191 1191 234 | 1485+420,000 | - | 1486+000,000
222 16650,310 10591,448 39021,001 77.236,30 1,27 21.146 84.154 234 | 1485+420,000 | - | 1486+000,000
223 1639,199 0,000 0,000 1.311,36 0,80 1.311 1311 234 | 1485+420,000 | - | 1486+000,000
224 9051,935 0,000 0,000 7.241,55 0,60 5.431 5.431 234 | 1485+420,000 | - | 1486+000,000
225 771,892 60,580 0,360 693,71 0,33 255 275 234 | 1485+420,000 | - | 1486+000,000
226 1527,842 152,299 9,320 1.424,75 0,34 519 574 234 | 1485+420,000 | - | 1486+000,000
227 0,000 215,524 0,000 269,41 0,61 0 131 234 | 1485+420,000 | - | 1486+000,000
CL369 45,620 0,000 0,000 0,05 2 2 CL369 | 1486+089,849 1486+120,000 COMPENSAGAO LATERAL
227,1 3038,010 0,000 0,000 2.430,41 0,14 425 425 235 | 1486+100,000 | - | 1486+260,000
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TITULO: . N°VALAEC: FOLHA REV
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTAGAO DE TERRAPLENAGEM 80-RL-360-17-8002
Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME () DIST. DE DIST. DE MoTw;ir\’LTs% DE [\I_A’g:/:\igpli DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO onseRUACS
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
N° 12 CAT. 23 CAT. 32 CAT. m3 x Km m?3 x km N° Km Km
228 561,990 0,000 0,000 449,59 0,50 281 281 235 1486+100,000 1486+260,000
223,1 0,000 388,552 312,147 891,08 1,27 0 890 235 1486+100,000 1486+260,000
224,1 0,000 2308,264 3581,381 7.536,47 1,07 0 6.302 235 1486+100,000 1486+260,000
224,2 0,000 253,892 6503,770 8.763,82 0,15 0 1.014 235 1484+940,000 1484+980,000
CL370 91,500 0,000 0,000 0,05 5 5 CL370 1486+260,000 1486+280,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL371 186,130 0,000 0,000 0,05 9 9 CL371 1486+380,000 1486+400,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL372 172,380 0,000 0,000 0,05 9 9 CL372 1486+480,000 1486+540,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL373 155,230 0,000 0,000 0,05 8 8 CL373 1486+580,000 1486+600,000 COMPENSAGAO LATERAL
228,1 4722,780 0,000 0,000 3.778,22 0,19 897 897 236 1486+380,000 1486+600,000
227,2 0,000 718,696 1553,940 2.916,47 0,17 0 386 236 1486+380,000 1486+600,000
229 0,000 300,000 622,337 1.183,23 0,91 0 839 236 1486+380,000 1486+600,000
CL374 154,440 0,000 0,000 0,05 8 8 CL374 1486+760,000 1486+780,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL375 18,530 0,000 0,000 0,05 1 1 CL375 1487+060,000 1487+080,000 COMPENSAGAO LATERAL
229,1 7036,470 0,000 0,000 5.629,18 0,48 3.403 3.403 237 1486+760,000 1487+072,732
230 431,520 0,000 0,000 345,22 0,63 273 273 237 1486+760,000 1487+072,732
228,2 0,000 1035,340 1519,260 3.267,24 0,24 604 237 1486+760,000 1487+072,732
231 0,000 1000,000 1632,974 3.370,75 1,30 3.432 237 1486+760,000 1487+072,732
CL376 85,880 0,000 0,000 0,05 4 CL376 1487+280,000 1487+320,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL377 19,770 0,000 0,000 0,05 1 CL377 1487+480,000 1487+520,000 COMPENSAGAO LATERAL
231,1 4500,000 0,000 0,000 3.600,00 0,82 3.690 3.690 238 1487+300,000 1487+500,000
229,2 0,000 571,990 825,811 1.787,47 0,00 0 0 238 1487+300,000 1487+500,000
CL378 18,700 0,000 0,000 0,05 1 1 CL378 1487+540,000 1487+620,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL379 33,740 0,000 0,000 0,05 2 2 CL379 1487+780,000 1487+840,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL380 57,530 0,000 0,000 0,05 3 3 CL380 | 1487+980,000 1488+000,000 COMPENSAGAO LATERAL
231,2 5745,419 0,000 0,000 4.596,34 0,42 2.413 2.413 239 1487+600,000 1488+000,000
229,3 0,000 226,172 361,609 752,34 0,40 0 235 239 1487+600,000 1488+000,000
232 0,000 800,000 513,079 1.666,34 0,78 0 1.024 239 1487+600,000 1488+000,000
CL381 19,280 0,000 0,000 0,05 1 1 CL381 1488+040,000 1488+080,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL382 27,680 0,000 0,000 0,05 1 1 CL382 1488+180,000 1488+216,210 COMPENSAGAO LATERAL
CL383 185,870 0,000 0,000 0,05 9 9 CL383 | 1488+440,000 1488+480,000 COMPENSAGAO LATERAL
229,4 111,180 0,000 0,000 88,94 1,06 118 118 240 1488+440,000 1488+480,000
CL384 624,290 0,000 0,000 0,05 31 31 CL384 | 1488+640,000 1488+760,000 COMPENSAGAO LATERAL
CL385 238,310 0,000 0,000 0,05 12 12 CL385 | 1488+920,000 1488+960,000 COMPENSAGAO LATERAL
229,5 2332,922 0,000 0,000 1.866,34 1,42 3.313 3.313 241 1488+680,000 1488+960,000
232,1 4000,000 0,000 0,000 3.200,00 0,24 960 960 241 1488+680,000 1488+960,000
231,3 0,000 1741,227 2644,969 5.611,56 0,60 0 2.632 241 1488+680,000 1488+960,000
233 0,000 3000,000 6238,605 9.435,20 0,36 0 2.656 241 1488+680,000 1488+960,000
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TITULO: . N°VALAEC: FOLHA REV
PROJETO DE TERRAPLENAGEM - QUADRO DE ORIENTACAO DE TERRAPLENAGEM 80-RL-360-17-8002
Lote 1F N°PROJ: 0
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO VOLUME (m?) DIST. DE DIST. DE MOT’V;ZI\’LTS% DE [\I—A’gx\lg’f DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO OBSERVACE
CORTE TRANSP. (Km)| TRANSP. (Km) : : ATERRO BOTA - FORA GOES
Ne 12 CAT. 22 CAT. 32 CAT. m3 x Km m3 x km Ne Km Km
CL386 10,660 0,000 0,000 0,05 1 1 CL386 | 1489+260,000 1489+280,000 COMPENSACAO LATERAL
CL387 129,560 0,000 0,000 0,05 6 6 CL387 | 1489+380,000 1489+400,000 COMPENSACAO LATERAL
CL388 44,510 0,000 0,000 0,05 2 2 CL388 | 1489+520,000 1489+540,000 COMPENSACAO LATERAL
2322 3150,000 0,000 0,000 2.520,00 0,89 2.804 2.804 242 | 1489+400,000 1489+540,000
2331 0,000 399,961 879,302 1.641,90 0,29 0 371 242 | 1489+400,000 1489+540,000
CL389 15,170 0,000 0,000 0,05 1 1 CL389 | 1489+560,000 1489+580,000 COMPENSACAO LATERAL
CL390 194,650 0,000 0,000 0,05 10 10 CL390 | 1489+800,000 1489+820,000 COMPENSACAO LATERAL
2332 10650,053 0,000 0,000 8.520,04 074 7.881 7.881 243 | 1489+820,000 1490+020,000
- = 0,000 0,000 366,84 0,67 308 308 243 | 1489+820,000 1490+020,000 EMP. LATERAL LE
234 137,232 0,000 0,000 109,79 0,37 50 50 243 | 1489+820,000 1490+020,000
235 6231,150 0,000 0,000 4.984,92 0,00 0 0 243 | 1489+820,000 1490+020,000
CL391 66,470 0,000 0,000 0,05 3 3 CL391 | 1490+020,000 1490+031,615 COMPENSACAO LATERAL
2333 263,284 0,000 0,000 210,63 0,85 224 224 244 | 1490+020,000 1490+041,616
CL392 46,680 0,000 0,000 0,05 2 2 CL392 | 1490+560,000 1490+580,000 COMPENSACAO LATERAL
2324 0,000 2599,961 15579,021 23.483,61 0,24 0 4.363 241 | 1488+680,000 1488+960,000
2338 0,000 0,000 8164,590 10.603,36 0,29 0 2.368 242 | 1489+400,000 1489+540,000
235 0,000 3344,008 14920,348 23.557,09 0,45 0 8.219 245 | 1489+400,000 1489+540,000
CL393 152,970 0,000 0,000 0,05 8 8 CL393 | 1492+020,000 1492+040,000 COMPENSACAO LATERAL
CL394 158,610 0,000 0,000 0,05 8 8 CL394 | 1492+280,000 1492+300,000 COMPENSACAO LATERAL
CL395 163,840 0,000 0,000 0,05 8 8 CL395 | 1492+320,000 1492+360,000 COMPENSACAO LATERAL
CL396 126,840 0,000 0,000 0,05 6 6 CL396 | 1492+520,000 1492+540,000 COMPENSACAO LATERAL
CL397 280,640 0,000 0,000 0,05 14 14 CL397 | 1492+780,000 1492+800,000 COMPENSACAO LATERAL
CL398 165,410 0,000 0,000 0,05 8 CL398 | 1492+840,000 1492+880,000 COMPENSACAO LATERAL
CL399 106,500 0,000 0,000 0,05 CL399 | 1492+960,000 1493+020,000 COMPENSACAO LATERAL

PONTE 31 - RIO ALMADA - (INICIO DO TERMINAL DE ILHEUS)




RESUMO

12 CAT.

22 CAT.

32 CAT.

VOLUMES TOTAIS DE ESCAVAGAO (m3)

7.924.949,000

1.450.482,949

2.733.291,719

TRANSP. DE SOLO DE Om ATE 200m ( m3)

104.879

TRANSP. DE SOLO DE 200m ATE 400m ( m3)

313.068

TRANSP. DE SOLO DE 400m ATE 600m ( m3)

850.696

TRANSP. DE SOLO DE 600m ATE 800m ( m3)

1.105.711

TRANSP. DE SOLO DE 800m ATE 1000m ( m?)

202.227

TRANSP. DE SOLO DE1000m ATE 1200m (m?)

1.262.516

TRANSP. DE SOLO DE 1200m ATE 1400m ( m3)

914.073

TRANSP. DE SOLO DE 1400m ATE 1600m ( m3)

441.188

TRANSP. DE SOLO DE 1600m ATE 1800m ( m?)

130.673

TRANSP. DE SOLO DE 1800m ATE 2000m ( m3)

127.365

TRANSP. DE SOLO DE 2000m ATE 3000m ( m3)

1.044.037

TRANSP. DE SOLO DE 3000m ATE 5000m ( m3)

470.250

TRANSP. DE SOLO ALEM DE 5000m ( m?)

141.703

TRANSP. DE SOLO ALEM DE 5km ( m3x km )

816.563

TRANSP. DE ROCHA DE Om ATE 200m ( m?)

11.716

TRANSP. DE ROCHA DE 200m ATE 400m ( m?3)

71.234

TRANSP. DE ROCHA DE 400m ATE 600m (m3)

40.974

TRANSP. DE ROCHA DE 600m ATE 800m (m3)

89.826

TRANSP. DE ROCHA DE 800m ATE 1000m ( m?)

56.257

TRANSP. DE ROCHA DE1000m ATE 1200m ( m3)

25.710

TRANSP. DE ROCHA DE 1200m ATE 1400m (m3)

26.290

TRANSP. DE ROCHA DE 1400m ATE 1600m ( m3)

14.077

TRANSP. DE ROCHA DE 1600m ATE 1800m ( m?)

39.575

TRANSP. DE ROCHA DE 1800m ATE 2000m ( m?3)

352.987

TRANSP. DE ROCHA DE 2000m ATE 3000m (m3)

99.222

TRANSP. DE ROCHA DE 3000m ATE 5000m ( m3)

110.047

TRANSP. DE ROCHA ALEM DE 5000m ( m?)

74.492

TRANSP. DE ROCHA ALEM DE 5000m ( m3 x km )

438.077

TRANSP. DE ROCHA DE Om ATE 200m (m?3)

41.063

TRANSP. DE ROCHA DE 200m ATE 400m (m3)

241.375

TRANSP. DE ROCHA DE 400m ATE 600m (m3)

143.222

TRANSP. DE ROCHA DE 600m ATE 800m ( m?)

81.079

TRANSP. DE ROCHA DE 800m ATE 1000m (m3)

98.460

TRANSP. DE ROCHA DE 1000m ATE 1200m (m3)

209.685

TRANSP. DE ROCHA ALEM DE 1200m ( m3)

1.390.372

TRANSP. DE ROCHA ALEM DE 1200m ( m3 x km )

528.036




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
— JCONCREMAT Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
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4.3 PROJETO BASICO DE DRENAGEM E OBRAS-DE-ARTE CORRENTES
4.3.1 Introducdo

Este relatério tem por objetivo apresentar a memodria descritiva dos projetos basicos de
drenagem superficial e profunda, e das obras de arte correntes referentes ao Lote 1 situado entre
o Km 1371+137,431 (rio Preguica) e o Km 1490+322,315 (final da Ponte 31 — rio Almada).

4.3.2 Drenagem dos Talvegues
4.3.2.1 Bueiros

No projeto de obras de arte correntes foram indicados bueiros que, dependendo da sua

localizacao ou finalidade, sdo denominados de bueiro de grota ou bueiro de greide.

o Bueiros de grota sdo condutos destinados a passagem de um lado para o outro, sob o
corpo do aterro, das aguas provenientes da bacia hidrografica cujo talvegue cruza a

ferrovia.

o Bueiros de greide sao dispositivos destinados a conduzir, para local de desagle seguro,

as aguas coletadas pela sarjeta de corte ou outro dispositivo de drenagem superficial.

43211 Dimensionamento Hidraulico

Os bueiros foram dimensionados adotando-se o conceito de vazao critica, para uma descarga
calculada para um periodo de retorno de 25 anos e verificada a altura da carga hidraulica a

montante, para uma descarga calculada para um periodo de retorno de 50 anos.

| — Dimensionamento de Bueiros Tubulares

Os bueiros circulares foram dimensionados admitindo-se que a altura representativa da energia

especifica do fluxo critico seja igual ao didmetro do bueiro, isto é:
EC =D, resultando:

Qc = 1,533 D*° (m%s)

Vc=2,55D% (m/s)

Ic=0,735 (m/m)
D 0,333
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Il - Dimensionamento de Bueiros Celulares

Os bueiros celulares foram dimensionados, admitindo-se que altura representativa da energia

especifica do fluxo critico seja igual a altura do bueiro.
Ec = H, resultado:

Bueiro de Se¢do Quadrada (B=H =1)

Qc = 1,705 L?° (m%/s)

Ve = 2,56 L°° (m/s)

Ilc =34,82n*> (m/m)
LOYEES

Bueiro de Secéo retangular (B x H)
Qc = 1,705 L"° (m%s)
Ve = 2,56 H*® (m/s)

Ic = 0,0585 (3 + 4H)** (m/m)
THOSS B

As vazdes maximas indicadas para cada dimensio de bueiro estdo apresentadas a seguir:

Vazéo, velocidade e declividade critica de bueiros tubulares de concreto trabalhando ¢/ canal (Ec = D)

TIPO DIAMETRO (m) VAZAO CRITICA (m3/s) VELOCID(;?nI?SE) CRITICA DCE|'\>C|'I}I|\C/;”A??:>/I3)E
BSTC 1,00 1,53 2,55 0,74
BSTC 1,20 2,42 2,79 0,69
BDTC 1,00 2,91 2,55 0,74
BDTC 1,20 4,59 2,79 0,69
BTTC 1,00 4,14 2,55 0,74
BTTC 1,20 6,53 2,79 0,69

Vazéo Critica:

Bueiro Simples: Q; = 1,533 D 2°
:Q,=0,95x2 x 1,533 D*°
:Q3=0,90 x 3 x 1,533 D?°

Bueiro Duplo

Bueiro Triplo
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Vazao, velocidade e declividade critica de bueiros celulares de concreto trabalhando como canal (Ec = H)

o BASE x ALTURA | VAZAO CRITICA VELOCIDADE DECLIVIDADE
(m) (m°s) CRITICA (m/s) CRITICA (%)
BSCap 1,0x 1,0 1,71 2,56 0,78
BSCC 15x15 4,70 3,14 0,68
BSCC 1,5x2,0 7,23 3,62 0,78
BSCC 20x15 6,26 3,14 0,56
BSCC 2,0x2,0 9,64 3,62 0,62
BSCC 2,0x2,5 13,48 4,05 0,69
BSCC 2,0x3,0 17,72 4,43 0,76
BSCC 2,5x2,0 12,06 3,62 0,53
BSCC 2,5x2,5 16,85 4,05 0,58
BSCC 2,5x3,0 22,15 4,43 0,53
BSCC 3,0x2,0 14,47 3,62 0,47
BSCC 3,0x25 20,22 4,05 0,51
BSCC 3,0x3,0 26,58 4,43 0,54
BSCC 35x3,5 39,07 4,79 0,52
BDCap 1,0x 1,0 3,24 2,56 0,78
BDCC 20x15 11,90 3,14 0,56
BDCC 2,0x2,0 18,33 3,62 0,62
BDCC 2,0x2,5 25,61 4,05 0,69
BDCC 2,0x3,0 33,67 4,43 0,76
BDCC 2,5x2,0 22,91 3,62 0,53
BDCC 2,5x2,5 32,01 4,05 0,58
BDCC 2,5x3,0 42,08 4,43 0,63
BDCC 3,0x2,0 27,49 3,62 0,47
BDCC 3,0x25 38,42 4,05 0,51
BDCC 3,0x3,0 50,50 4,43 0,54
BDCC 3,5x3,5 74,24 4,79 0,52
BTCap 1,0x 1,0 4,60 2,56 0,78
BTCC 2,5x2,5 4549 4,05 0,58
BTCC 3,0x3,0 71,76 4,43 0,54
BTCC 3,5x3,5 105,50 4,79 0,52

Vazéo Critica:

Bueiro Simples: Q; = 1,705 B.H °
:Q,=0,95x2x1,705BH"°
:Q3=0,90x3x 1,705 BH"°

d — Profundidade Hidraulica a Montante

Bueiro Duplo

Bueiro Triplo
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E a distancia vertical entre o ponto mais baixo na secdo de entrada do bueiro (geratriz inferior
para bueiros tubulares e superficie de fundo para bueiros celulares) e a linha de energia a
montante. A superficie d’agua e a linha de energia sdo supostas coincidentes. Foram verificadas
as profundidades hidraulicas a montante para as vazdes calculadas para periodo de retorno de
50 anos, admitindo-se sobrelevacdo max. de 1m. Para a verificagdo foram utilizados os
Nonogramas elaborados pelo of Public Roads do U.S. Departament of Commerce, publicados na
Hidraulic Engineering — Circular n° 5, sob o titulo "Hydraulic Charts for the Selection of Highway
Culverts.

Os detalhes dos bueiros tubulares e celulares sdo apresentados no Volume 05 - Desenhos
Projetos Tipo de Drenagem (80-DES-404G-19-0001 a 80-DES-404G-19-0061).
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4.3.2.1.1 — Quadro Resumo de Bueiros

Localizagéo Compr. ~
~ Tipo e Dimensdes (bxh)] h aterro (m) | Tipo Estrutural Estimado (m) OBSERVACOES

Km Fracdo
1371+ 783 BSTC @1,0m 7,24 F-4 36,0
1372 + 986 BSTC @1,0m 1,20 CA-3 15,0
1373 + 301 BSCC 1,5x1,5m 2,80 43,0
1373 + 857 BSTC @1,2m 1,00 CA-3 16,0
1374 + 296 BSCap 1,0X1,0m 0,25 14,0
1374 + 527 BSTC &1,0m 1,20 CA-3 14,0
1374+ 988 BSCC 2,5x3,0m 2,77 47,0
1375 + 459 BSTC &1,0m 1,33 CA-3 21,0
1376 + 269 BDCC 2,0x2,5m 2,10 24,0
1376 + 735 BDCC 2,0x2,5m 2,30 14,0
1376 + 985 BSTC @1,0m 1,42 CA-3 20,0
1377 + 198 BSTC @1,0m 1,00 CA-3 19,0
1377 + 520 BSCC 1,5x1,5m 0,70 14,0
1377 + 973 BSCC 1,5x1,5m 2,11 18,0
1378 + 309 BSTC &1,0m 2,46 CA-3 16,0
1378 + 906 BSTC &1,2m 1,00 CA-3 13.0
1379 + 313 BSTC &1,0m 1,40 CA-3 25,0
1379 + 880 BSCC 2,0x3,0m 0,30 19,0
1380 + 246 BSCap 1,0X1,0m 0,25 29,0
1380 + 353 BSCC 1,5x2,0m 1,15 21,0
1381 + 115 BSTC @1,0m 1,05 CA-3 14,0
1381 + 350 BSTC @1,0m 1,00 CA-3 13,0
1381 + 885 BSCap 1,0X1,0m 0,27 0 14,0
1382 + 271 BSTC &1,0m 1,00 CA-3 13,0
1382 + 682 BSCap 1,0X1,0m 0,25 14,0
1383 + 97 BSTC &1,0m 1,13 CA-3 14,0
1383 + 794 BSTC &1,0m 3,29 CA-3 19.0
1384 + 50 BSTC @1,2m 6,60 CA-3 31,0
1384 + 422 BSTC &1,0m 1,60 CA-3 15,0
1385 + 167 BDTC &1,0m 3,16 CA-3 23,0
1385 + 910 BSCC 1,5x1,5m 1,30 20,0
1386 + 162 BSTC @1,0m 3,70 CA-3 26,0
1386 + 369 BSTC &1,0m 3,70 CA-3 25,0
1386 + 501 BDCap 1,0X1,0m 0,25 26,0
1386 + 692 BSCC 1,5x1,5m 1,30 25,0
1387 + 89 BSTC &1,0m 2,42 CA-3 21,0
1387 + 333 BSTC &1,0m 3,67 CA-3 26,0
1387 + 488 BSCC 1,5x2,0m 2,26 26,0
1387 + 819 BSTC &1,0m 4,08 CA-3 23,0
1388 + 509 BSTC @1,2m 2,34 CA-3 20,0
1389 + 142 BSTC @1,0m 1,89 CA-3 17,0
1389 + 370 BSCC 1,5x1,5m 1,72 47,0
1390 + 822 BSTC @1,2m 1,47 CA-3 16,0
1391  + 13 BSCC 2,5x2,5m 2,71 31,0
1391 + 380 BSCC 1,5x1,5m 4,86 68,0
1392 + 878 BSCC 1,5x1,5m 3,24 22,0
1393 + 239 BSTC &1,0m 4,11 CA-3 22,0
1393  + 787 BSCC 2,0x2,0m 2,24 20,0
1394 + 855 BDCC 2,0x2,5m 3,00 16,0
1395 + 43 BSTC @1,0m 1,51 CA-3 15,0
1395 + 608 BSCC 2,5x3,0m 1,30 20,0
1395 + 674 BSCC 3,5x3,5m 0,76 63,0
1395 + 825 BDCC 2,0x2,5m 5,50 21,0
1396 + 201 BDCC 2,0x2,5m 4,43 25,0
1396 + 455 BSCC 2,0x2,0m 3,98 24,0
1396+ 714 BSTC @1,2m 3.71 CA-3 23,0
1396+ 777 BSTC @1,2m 3,98 CA-3 23,0
1397 + 118 BSTC @1,0m 5,48 CA-3 15,0
1397 + 790 BDTC @1,2m 1,05 CA-3 19,0
1398 + 127 BSTC @1,0m 5,33 CA-3 29,0
1398 + 266 BSTC @1,0m 4,87 CA-3 40,0
1398 + 853 BSTC &1,0m 1,00 CA-3 13,0
1399 + 314 BSTC @1,0m 1,00 CA-3 17,0
1399 + 832 BTCC 3,0X3,0m 4,04 63,0
1400 + 528 BTCC 3,0X3,0m 5,84 56,0
1400 + 666 BSTC @1,0m 3,02 CA-3 25,0
1400 + 757 BSTC &1,0m 4,70 CA-3 42,0
1400 + 950 BSTC @1,0m 4,36 CA-3 32,0
1401 + 161 BSTC @1,0m 7,69 F-4 47,0
1401  + 662 BSTC &1,0m 9,64 F-5 83,0

1- Antes de ser iniciada a execugéo do bueiro devera ser analisado, caso haja dimensionamento opcional, qual o tipo e tamanho mais compativel

com as condigbes de escoamento do canal natural a jusante.

2- Devera ser verificada a velocidade da agua na saida do bueiro, caso esta seja maior que a resisténcia a erosao do terreno natural, devera ser

executado dispositivo de dissipagédo.

3- A posicgao definitiva do bueiro devera ser determinada apés os servigos de limpeza do terreno, devendo a mesma ser aprovada pela Fiscalizagao.

4 - A extensdo apresentada tem por finalidade apenas possibilitar a avaliagdo de quantitativos de servigos e materiais.
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1402 + 159 BSTC @1,0m 7,32 F-4 39,0
1402 + 565 BSTC @1,0m 4,97 CA-3 24,0
1402 + 912 BSCap 1,0X1,0m 0,25 36,0
1403  + 62 BSTC @1,0m 5,31 CA-3 25,0
1403 + 336 BSTC @1,2m 7,18 F-4 23,0
1403  + 541 BSTC @1,0m 6,70 F-4 35,0
1403  + 712 BSTC @1,0m 4,11 CA-3 23,0
1404  + 102 BSCC 1,5x1,5m 2,54 19,0
1404  + 944 BDCC 3,5x3,5m 3,67 31,0
1405 + 181 BSTC @1,0m 3,24 CA-3 21,0
1405 + 512 BSTC @1,0m 1,00 CA-3 13,0
1405 + 660 BSTC @1,0m 5,73 CA-3 27,0
1406 + 150 BDCC 2,5x2,0m 11,25 59,0
1406 + 531 BSCap 1,0X1,0m 0,25 15,0
1406 + 682 BSCC 1,5x1,5m 7,95 44,0
1406 + 920 BSTC @1,0m 7,72 F-4 43,0
1407 + 7 BSCap 1,0X1,0m 0,25 16,0
1407 + 120 BSTC @1,0m 1,54 CA-3 17,0
1407 + 211 BSTC @1,0m 3,62 CA-3 23,0
1407 + 342 BSTC @1,0m 14,10 F-5 65,0
1407 + 874 BSTC @1,0m 7,58 F-4 14,0
1408 + 212 BSCC 1,5x1,5m 17,83 96,0
1408 + 429 BSTC @1,2m 11,90 F-5 53,0
1408 + 612 BSCap 1,0X1,0m 0,25 36,0
1408 + 822 BSTC @1,0m 2,71 CA-3 21,0
1408 + 966 BSCC 1,5x2,0m 8,47 73,0
1409 + 448 BSTC @1,0m 3,12 CA-3 18,0
1409 + 731 BSCap 1,0X1,0m 0,25 27,0
1409 + 888 BSTC @1,0m 1,00 CA-3 13,0
1409 + 989 BSTC @1,0m 4,83 CA-3 23,0
1410 + 125 BSCC 1,5x2,0m 7,86 46,0
1410 + 245 BSTC @1,2m 6,70 F-4 51,0
1410 + 456 BSCap 1,0X1,0m 0,25 16.0
1410 + 590 BSTC @1,0m 2,51 CA-3 15,0
1410 + 979 BDCC 2,0x2,5m 5,48 39,0
1411+ 250 BSCap 1,0X1,0m 0,25 21,0
1411+ 454 BSTC @1,0m 2,74 CA-3 20,0
1411+ 698 BSTC @1,2m 1,29 CA-3 56,0
1412 + 399 BSTC @1,0m 5,81 CA-3 12,0
1412+ 779 BSCap 1,0X1,0m 0,25 21,0
1413+ 498 BSTC @1,0m 7,16 F-4 30,0
1413 + 900 BTCC 3,0X3,0m 5,71 50,0
1414+ 207 BSTC @1,0m 2,15 CA-3 21,0
1414+ 593 BSTC @1,0m 1,57 CA-3 31,0
1414+ 825 BSCap 1,0X1,0m 0,25 22,0
1415 + 34 BSCap 1,0X1,0m 0,25 24,0
1415 + 124 BSTC @1,2m 8,58 F-4 54,0
1416+ 290 BSCC 2,0x2,0m 12,13 66,0
1416+ 640 BDTC @1,2m 12,04 F-5 55,0
1416+ 766 BTTC @1,2m 7,76 F-4 38,0
1417 + 174 BSTC @1,2m 10,82 F-5 56,0
1417 + 549 BSTC @1,2m 8,09 F-4 46,0
1418+ 116 BSTC @1,0m 2,61 CA-3 19,0
1418+ 294 BSCC 2,0x2,0m 4,01 25,0
1418 + 481 BSTC @1,0m 2,05 CA-3 15,0
1418 + 680 BSCC 2,5x2,5m 2,39 22,0
1419+ 103 BSTC @1,0m 1,00 CA-3 14,0
1419+ 430 BSTC @1,0m 1,00 CA-3 15,0
1419 + 547 BSTC @1,0m 1,00 CA-3 15,0
1419+ 658 BSTC @1,0m 3,53 CA-3 21,0
1419+ 804 BSTC @1,0m 1,62 CA-3 15,0
1419+ 897 BSTC @1,0m 2,87 CA-3 19,0
1420  + 0 BSTC @1,0m 5,95 CA-3 28,0
1420 + 129 BSTC @1,0m 1,00 CA-3 15,0
1420  + 179 BSTC @1,0m 4,49 CA-3 25,0
1420  + 289 BSTC @1,0m 8,13 F-4 34,0
1420  + 430 BSTC @1,0m 8,87 F-4 40,0
1420  + 565 BSCC 1,5x1,5m 11,06 52,0
1420  + 842 BSTC @1,0m 10,28 F-5 53,0
1421  + 25 BDTC @1,0m 9,84 F-5 76,0

1- Antes de ser iniciada a execugéo do bueiro devera ser analisado, caso haja dimensionamento opcional, qual o tipo e tamanho mais compativel
[com as condigdes de escoamento do canal natural a jusante.

2- Devera ser verificada a velocidade da agua na saida do bueiro, caso esta seja maior que a resisténcia a eroséo do terreno natural, devera ser

lexecutado dispositivo de dissipagéo.
3- A posicgédo definitiva do bueiro devera ser determinada apés os servicos de limpeza do terreno, devendo a mesma ser aprovada pela Fiscalizagdo.
4 - A extensdo apresentada tem por finalidade apenas possibilitar a avaliagdo de quantitativos de servigos e materiais.




— {CONCREMA

VALEC

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625

Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322

Titulo

VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO

LOTE 1

Lote 1
N° VALEC
80-RL-404G-00-0003 Folha Rev
N° CONCREMAT 155/295 | 3

558024-10-PB-099-RL-0003

Localizagéo

Tipo e Dimensdes (bxh)

h aterro (m)

Tipo Estrutural

Compr.

Estimado (m)

OBSERVAGOES

Km Fracéo

1421 + 141 BSTC @1,0m 5,72 CA-3 27,0
1421+ 268 BSTC @1,0m 3,67 CA-3 24,0
1421+ 409 BSTC @1,0m 8,96 F-4 42,0
1421+ 477 BSTC @1,0m 9,90 F-5 75,0
1421+ 611 BSCap 1,0X1,0m 0,25 19,0
1421 + 708 BSTC @1,0m 1,00 CA-3 23,0
1422 + 22 BSTC @1,0m 1,59 CA-3 16,0
1422 + 404 BSCC 1,5x1,5m 1,34 20,0
1422 + 612 BSCap 1,0X1,0m 0,25 19.0
1422 + 830 BDTC @1,0m 5,55 CA-3 30,0
1423 + 107 BSTC @1,0m 6,93 F-4 29,0
1423 + 264 BSTC @1,0m 3,72 CA-3 21,0
1423 + 367 BSCap 1,0X1,0m 0,25 17,0
1423 + 490 BSCap 1,0X1,0m 0,25 16,0
1423 + 711 BSCap 1,0X1,0m 0,25 21,0
1423 + 888 BDTC @1,0m 4,93 CA-3 21,0
1424 + 20 BSCap 1,0X1,0m 0,25 16.0
1424 + 241 BSCap 1,0X1,0m 0,25 16.0
1424 + 452 BSTC @1,0m 5,28 CA-3 24,0
1424 + 820 BSCap 1,0X1,0m 0,25 19.0
1425 + 19 BSTC @1,0m 1,86 CA-3 15,0
1425 + 293 BSCC 1,5x1,5m 16,63 73,0
1425 + 524 BSTC @1,2m 6,42 CA-3 29,0
1426+ 94 BSTC @1,2m 1,00 CA-3 13,0
1427 + 37 BSTC @1,0m 3,29 CA-3 22,0
1427 + 233 BSCap 1,0X1,0m 0,25 32,0
1427 + 427 BSCap 1,0X1,0m 0,25 31,0
1428 + 173 BSTC @1,0m 1,00 CA-3 19,0
1428 + 396 BSCC 1,5x1,5m 4,13 28,0
1428 + 562 BSTC @1,0m 4,28 CA-3 31,0
1428 + 876 BSTC @1,0m 3,81 CA-3 23,0
1429 + 103 BSCC 1,5x1,5m 13,26 67,0
1429 + 289 BSCC 1,5x1,5m 21,19 96,0
1429 + 536 BSTC @1,0m 11,98 F-5 43,0
1429 + 706 BSTC @1,0m 10,04 F-5 38,0
1429 + 810 BSTC @1,0m 13,29 F-5 52,0
1429 + 978 BSTC @1,0m 6,27 CA-3 50,0
1430 + 48 BSTC @1,0m 1,93 CA-3 21,0
1430 + 167 BSCap 1,0X1,0m 0,25 30,0
1430 + 453 BSCC 1,5x2,0m 12,77 53,0
1430 + 553 BSTC @1,0m 3,72 CA-3 38,0
1430 + 716 BSTC @1,0m 9,04 F-4 42,0
1431 + 260 BSTC @1,0m 4,26 CA-3 24,0
1431 + 920 BSTC @1,2m 7,15 F-4 32,0
1432 + 387 BSCC 2,0x2,0m 10,84 62,0
1433 + 126 BSTC @1,0m 9,16 F-4 47,0
1433 + 506 BSTC @1,2m 12,22 F-5 58,0
1433 + 909 BSCC 1,5x1,5m 21,83 106,0
1434+ 435 BSCC 1,5x1,5m 11,93 81,0
1434 + 873 BDCap 1,0X1,0m 0,25 14,0
1436 + 57 BSCC 1,5x1,5m 16,22 106,0
1436 + 529 BSCC 2,5x3,0m 24,79 133,0
1437 + 101 BSTC @1,0m 1,55 CA-3 15,0
1437 + 308 BDTC @1,2m 6,39 CA-3 26,0
1437 + 439 BSCC 1,5x1,5m 12,48 63,0
1437+ 846 BSCap 1,0X1,0m 0,25 23,0
1438 + 575 BSCap 1,0X1,0m 0,25 24,0
1438 + 668 BSCap 1,0X1,0m 0,25 14,0
1438 + 858 BSTC @1,0m 10,37 F-5 68,0
1439  + 46 BSCC 2,0x2,5m 13,88 100,0
1439 + 993 BSCC 2,0x1,5m 21,02 93,0
1441 + 368 BSCC 1,5x1,5m 1,00 18,0
1442 + 950 BSTC @1,0m 1,00 CA-3 21,0
1442 + 380 BSCC 2,5x3,0m 1,60 25,0
1442 + 683 BSTC @1,0m 3,05 CA-3 24,0
1442+ 936 BDCC 2,0x1,5m 2,27 23,0
1443 + 283 BSTC @1,0m 1,64 CA-3 19,0
1444 + 159 BDCap 1,0X1,0m 0,25 23,0
1444 + 396 BSTC @1,2m 3,00 CA-3 20,0
1445  + 13 BDCC 2,0x2,5m 13,46 63,0

1- Antes de ser iniciada a execugéo do bueiro devera ser analisado, caso haja dimensionamento opcional, qual o tipo e tamanho mais compativel
com as condigdes de escoamento do canal natural a jusante.

2- Devera ser verificada a velocidade da agua na saida do bueiro, caso esta seja maior que a resisténcia a erosao do terreno natural, devera ser

executado dispositivo de dissipagéo.
3- A posicao definitiva do bueiro devera ser determinada apds os servigos de limpeza do terreno, devendo a mesma ser aprovada pela Fiscalizagdo.
4 - A extensdo apresentada tem por finalidade apenas possibilitar a avaliagdo de quantitativos de servicos e materiais.
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Localizagéo

Tipo e Dimensdes (bxh)

h aterro (m)

Tipo Estrutural

Compr.

Estimado (m)

OBSERVAGOES

Km Fracédo

1445 + 519 BSTC @1,0m 7,90 F-4 38,0
1445 + 759 BSTC @1,0m 6,25 CA-3 32,0
1445  + 972 BSTC @1,0m 3,98 CA-3 22,0
1446  + 119 BSTC @1,0m 3,50 CA-3 18,0
1446 + 508 BDCap 1,0X1,0m 0,25 10,0
1446 + 981 BTTC @1,0m 4,23 CA-3 20,0
1447  + 676 BSCC 1,5x1,5m 10,20 51,0
1448  + 77 BDCC 2,0x2,0m 17,88 87,0
1448 + 368 BSTC @1,0m 4,94 CA-3 23,0
1448+ 691 BSTC @1,0m 1,00 CA-3 12,0
1448 + 977 BSCap 1,0X1,0m 0,25 18,0
1449 + 389 BSCap 1,0X1,0m 0,25 15,0
1449 + 846 BSCC 1,5x1,5m 16,72 80,0
1450 + 258 BDCC 2,0x2,5m 2,50 17,0
1450 + 966 BSCC 2,0x1,5m 0,30 13.0
1451 + 314 BSTC @1,0m 1,00 CA-3 13,0
1451 + 622 BSCap 1,0X1,0m 0,25 13,0
1451 + 821 BSTC @1,2m 1,00 CA-3 14,0
1452 + 151 BSTC @1,0m 1,10 CA-3 14,0
1453 + 169 BSCC 1,5x1,5m 0,30 13,0
1453 + 551 BSCC 2,0x1,5m 0,37 13,0
1453 + 914 BDCC 2,0x1,5m 0,85 15,0
1454 + 330 BSCC 2,0x1,5m 0,50 14,0
1454 + 578 BSCap 1,0X1,0m 0,25 11,0
1454  + 751 BSCC 2,0x1,5m 0,30 12,0
1454 + 899 BSTC @1,0m 1,00 CA-3 12,0
1455 + 560 BTCC 3,5x3,5m 0,97 20,0
1455 + 749 BDTC @1,0m 2,88 CA-3 19,0
1456  + 326 BSTC @1,0m 1,42 CA-3 15,0
1456  + 691 BTCC 3,5x3,5m 0,30 14,0
1457 + 223 BSTC @1,2m 1,00 CA-3 17,0
1457 + 801 BSTC @1,2m 1,87 CA-3 22,0
1458 + 690 BSTC @1,0m 1,00 CA-3 19,0
1458 + 876 BSTC @1,0m 5,18 CA-3 30,0
1459 + 381 BSTC @1,0m 2,31 CA-3 22,0
1459 + 620 BSTC @1,0m 6,76 F-4 31,0
1459 + 950 BSTC @1,0m 7,99 F-4 32,0
1460 + 308 BSTC @1,0m 4,73 CA-3 25,0
1460 + 605 BSTC @1,0m 5,02 CA-3 26,0
1461 + 56 BSCC 2,0x2,0m 2,52 21,0
1461 + 497 BSTC @1,0m 2,88 CA-3 20,0
1461 + 749 BSTC @1,0m 1,82 CA-3 16,0
1462 + 346 BSTC @1,0m 1,16 CA-3 14,0
1463  + 256 BSCC 2,5x2,5m 7,95 47,0
1463  + 324 BSTC @1,0m 7,75 F-4 49,0
1463  + 795 BSCap 1,0X1,0m 0,25 27,0
1464 + 6 BSTC @1,0m 1,55 CA-3 20,0
1464  + 188 BSTC @1,0m 1,47 CA-3 16,0
1464  + 410 BSTC @1,0m 1,23 CA-3 15,0
1464  + 663 BSTC @1,0m 2,27 CA-3 18,0
1464  + 988 BSTC @1,0m 1,70 CA-3 17,0
1465 + 578 BSCap 1,0X1,0m 0,25 31,0
1465 + 732 BSTC @1,0m 1,51 CA-3 14,0
1465 + 909 BSTC @1,0m 1,00 CA-3 17,0
1466 + 467 BSTC @1,0m 2,12 CA-3 17,0
1467  + 30 BDCC 2,0x1,5m 0,30 13,0
1467  + 465 BSTC @1,2m 1,55 CA-3 19,0
1467  + 814 BSTC @1,0m 5,22 CA-3 26,0
1468 + 30 BSTC @1,0m 5,86 CA-3 27,0
1468 + 534 BSTC @1,0m 3,49 CA-3 19,0
1468 + 780 BSTC @1,0m 5,82 CA-3 27,0
1468 + 940 BSTC @1,2m 7,23 F-4 38,0
1469  + 109 BSCap 1,0X1,0m 0,25 14,0
1469  + 371 BDCC 3,0X2,0m 8,70 42,0
1470+ 170 BSTC @1,0m 1,34 CA-3 14,0
1470 + 768 BDCap 1,0X1,0m 0,25 12,0
1470 + 944 BSCC 1,5x1,5m 2,13 62,0
1471+ 946 BSCC 2,0x2,0m 1,35 18,0
1472 + 698 BSTC @1,0m 4,50 CA-3 28,0
1473 + 265 BSTC @1,0m 3,45 CA-3 24,0

1- Antes de ser iniciada a execugéo do bueiro devera ser analisado, caso haja dimensionamento opcional, qual o tipo e tamanho mais compativel
com as condigdes de escoamento do canal natural a jusante.
2- Devera ser verificada a velocidade da agua na saida do bueiro, caso esta seja maior que a resisténcia a erosao do terreno natural, devera ser
executado dispositivo de dissipagéo.
3- A posicao definitiva do bueiro devera ser determinada apds os servigos de limpeza do terreno, devendo a mesma ser aprovada pela Fiscalizagdo.
4 - A extensdo apresentada tem por finalidade apenas possibilitar a avaliagdo de quantitativos de servigos e materiais.
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Localizagdo

Tipo e Dimensdes (bxh)

h aterro (m)

Tipo Estrutural

Compr.

OBSERVACOES

Km Fracao Estimado (m)
1473 + 490 BSTC @1,2m 1,00 CA-3 19,0
1473 + 920 BDCC 2,0x1,5m 6,10 36,0
1474 + 325 BSCap 1,0X1,0m 0,25 19,0
1474 + 756 BSTC @1,0m 1,33 CA-3 19,0
1475 + 92 BSTC @1,0m 4,45 CA-3 24,0
1475 + 402 BSCC 2,0x3,0m 8,40 52,0
1475 + 651 BSTC @1,0m 4,45 CA-3 25,0
1476  + 218 BSTC @1,2m 6,53 CA-3 32,0
1477  + 310 BSCC 1,5x1,5m 5,67 29,0
1477 + 643 BSTC @1,2m 1,13 CA-3 15,0
1477  + 938 BSTC @1,0m 3,78 CA-3 22,0
1478 + 747 BSTC @1,2m 3,16 CA-3 21,0
1480 + 678 BDTC @1,2m 5,47 CA-3 31,0
1481 + 435 BSTC @1,0m 3,11 CA-3 20,0
1482 + 324 BSCC 2,5x2,0m 10,45 55,0
1482 + 977 BSTC @1,0m 5,06 CA-3 27,0
1483 + 158 BSTC @1,0m 2,94 CA-3 20,0
1483 + 249 BSTC @1,0m 2,64 CA-3 18,0
1483 + 513 BSTC @1,2m 5,88 CA-3 29,0
1483 + 743 BSTC @1,2m 13,02 F-5 56,0
1484 + 10 BSCC 1,5x1,5m 5,84 29,0
1484 + 803 BSTC @1,2m 1,00 CA-3 32,0
1484 + 970 BSTC @1,0m 2,62 CA-3 15,0
1485 + 545 BSCC 1,5x1,5m 14,12 65,0
1485 + 825 BSTC @1,2m 1,00 CA-3 51,0
1485 + 923 BSTC @1,0m 6,99 CA-3 37,0
1486 + 221 BSCC 1,5x1,5m 6,54 39,0
1486 + 564 BSTC @1,0m 2,67 CA-3 22,0
1486 + 792 BSTC @1,0m 2,47 CA-3 17,0
1487 + 394 BTTC @1,0m 4,36 CA-3 35,0
1487 + 764 BTTC @1,2m 3,10 CA-3 21,0
1487 + 896 BTTC @1,2m 1,18 CA-3 23,0
1487 + 974 BSCC 1,5x2,0m 0,30 11.0
1488 + 67 BSCC 2,0x2,0m 0,25 16,0
1488 + 460 BSCap 1,0X1,0m 0,25 14,0
1488 + 835 BSTC @1,0m 8,92 F-4 37,0
1489 + 284 BSCap 1,0X1,0m 0,25 15,0
1489 + 510 BSTC @1,2m 1,51 CA-3 15,0
1489 + 785 BSTC @1,0m 4,58 CA-3 24,0
1489 + 964 BSCap 1,0X1,0m 0,25 21,0
1490 + 733 BSTC @1,2m 1,51 CA-3 31,0
1490 + 917 BSTC @1,0m 1,00 CA-3 17,0
1491 + 511 BSCC 2,0x1,5m 1,09 32,0
1491 + 724 BSCap 1,0X1,0m 0,30 29,0
1492 + 304 BDCap 1,0X1,0m 0,30 28,0
1492 + 559 BSCap 1,0X1,0m 0,30 25,0
1493 + 173 BSTC @1,2m 1,12 CA-3 29,0
1493 + 721 BSCC 1,5x2,0m 3,60 112,0 Triangulo de manobra
0+ 219 BDCC 2,5x2,5m 0,30 15,0 Acesso ao Patio
- + - BSCC 1,5x1,5m 0,30 16,0
1495  + 633 BTTC @1,2m 3,80 CA-3 101,0

1- Antes de ser iniciada a execugédo do bueiro devera ser analisado, caso haja dimensionamento opcional, qual o tipo e tamanho mais compativel

com as condigdes de escoamento do canal natural a jusante.

2- Devera ser verificada a velocidade da agua na saida do bueiro, caso esta seja maior que a resisténcia a erosdo do terreno natural, devera ser executado dispositivo de dissipagéo.

3- A posicao definitiva do bueiro devera ser determinada apos os servigos de limpeza do terreno, devendo a mesma ser aprovada pela Fiscalizagao.

4 - A extensao apresentada tem por finalidade apenas possibilitar a avaliagéo de quantitativos de servigos e materiais.




— EF 334 - FERROVIA DE |NTEGRACAO OESTE - LESTE

— JCONCREMAT]| Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA )

o VAL EC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322

E N o L N H a L.} L a

Lote 1
Titulo N VALEC Folha Rev
VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003
LOTE 1 N° CONCREMAT 1587205 | 3
558024-10-PB-099-RL-0003

4.3.2.2 Dimensionamento de Obras de Arte Especiais

Com a conclusao dos estudos hidrolégicos as bacias cuja solugao de drenagem nao pode ser
feita por bueiro adotou-se a solugcao da construcdo de ponte, sendo calculado por HUT ou por
Dados fluviométricos a vazao referente aos tempos de recorréncia de 50 e 100 anos, foram
pegos e usados para o dimensionamento da seg¢ao hidraulica minima da ponte, considerados os
seguintes parametros:

e Coeficiente de manning = 0,03

e Declividade da calha do rio no local da ponte.

e Secao hidraulica disponivel retirada do perfil.

e Vazdo de 100 e 50 anos
Para efetuar os calculos hidraulicos que definiram o NA sob a ponte considerando a capacidade
de escoamento da seg¢ao hidraulica disponivel foi empregada a equag¢ao de Manning associada a
férmula da continuidade, gerando a expressao:

Qadm=21/nx A x RH?® x |2

A vazao (Qadm) é obtida do estudo hidrolégico das bacias.

O coeficiente de manning é definido como 0,03.

A declividade | é obtida com base nas curvas de nivel em planta.
A area (A) e o Raio hidraulico (RH) sdo obtidos com base no NA, e nos dado pelas

coordenadas dos vértices da se¢ao hidraulica, mostrada abaixo:

X7;Y7
o 7D
RN . X3-Xesq | X4-X3 X5-X4 Xdir-X5 ,
N\ 7 (X6;Y6)
o N NA |- ’
(X2;Y2) G NA-Y3 P
Xesq o _— Xdir
(X3;Y3) NA-Y4_~
L _—
\\\ NA-Y4 ///H(XS ;Y5)
AN /
N /
\\ /
\\\\ ////
\\U//
(X4;Y4)

Conforme o valor de NA muda, os parametros da equacado de manning A e RH mudam até que a

vazao resultante seja igual a vazao requerida, nesse momento alcanga-se o NA da ponte.
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Acima do NA é considerado um tirante de ar de 1,5m e em alguns casos especiais usou-se o

tirante de ar de 1,0m.
4.3.3 Drenagem Superficial

A Drenagem Superficial teve por objetivo o estudo e pré-dimensionamento dos dispositivos
capazes de captar e conduzir adequadamente as aguas superficiais de modo a preservar a
estrutura da via, bem como possibilitar sua operagao durante a incidéncia de precipitagdes mais
intensas.

Desta forma, os trabalhos desenvolvidos abordaram, basicamente, o dimensionamento dos
seguintes dispositivos:

e Sarjetas de aterro (padrao Valec);

e Valetas de protegao para cortes e aterros (padrdo Valec);

e Sarjetas de corte (padrao Valec);

e Sarjeta das banquetas de corte e aterro (padrao Valec);

¢ Dispositivos para controle de erosao (padréao Valec e Dnit);

o Entradas d’agua (padrao Dnit);

e Descidas d’agua(padrao Valec);

e Caixas coletoras(padrao Valec).

Os detalhes dos dispositivos de drenagem superficial sdo apresentados no Volume de desenhos
5 — Projetos Tipo de Drenagem (Desenhos 80-DES-404G-19-0001 a 80-DES-404G-19-0006).

4.3.3.1 Dimensionamento das Sarjetas de Aterro

Na borda da plataforma de aterro foram indicadas sarjetas de concreto com forma retangular,

moldadas “in loco”, para evitar que a agua precipitada sobre a plataforma e escoe pelo talude.

A secao retangular indicada foi 0,50m x 0,45m, para greides com declividades superiores a
0,30%. Nos greides em nivel ou inferiores a 0,3% a altura minima inicial sera 0,15m e a maxima
sera 0,45m. No caso do greide com inclinagao igual a 0,0% foi utilizado o recurso de criar-se um
ponto alto em determinados pontos, variando-se a altura do dispositivo para alcangarmos a

inclinacao de 0,30%, valor minimo adotado para as sarjetas.

Quando ocorrer a superacédo da capacidade hidraulica do dispositivo ou nos pontos baixos, o
desaglie sera feito através de saidas d’agua acopladas a descidas d’agua em degraus ou lisas

(tipo rapidos), conforme a descarga afluente.
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As secdes tipo estudadas foram:

IMin; 0,15 e max= 0,45

No caso de greide igual a 0,00%, devera ser adotado o seguinte esquema:

GREIDE

h=0,45m \ / h=10,15m
— — -—
_ / 0,30% SAIDA D'AGUA 0,30% PONTO ALTO
Fundo da sarjeta
200,0m 200,0m

Para efetuar os calculos hidraulicos que definiram a capacidade de escoamento de cada
dispositivo e o estabelecimento do espagamento das saidas d’agua foi empregada a formula de

Manning associada a férmula da continuidade, gerando a expresséo:
Qagm = 1/n x AR x |2
Sendo:
e n =0,015 - dispositivos em concreto
e A =area molhada em m?
¢ Rh = Raio hidraulico (area/perimetro molhado)
e | =declividade do dispositivo em m/m, minimo considerado = 0,003m/m

Para calculo da descarga afluente foi adotado o Método Racional, cuja expressao é: Q=

0,00278Ad x C x |, sendo considerados os seguintes parametros:

¢ Intensidade de projeto para um tempo de concentragdo de 6min e tempo de recorréncia

de 15 anos é de 155,01 mm/h para equacgédo de Chuva do posto Ipiad (KM 1371+137 ao



— EF 334 - FERROVIA DE |NTEGRACAO OESTE - LESTE
— JCONCREMAT]| Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA )
o e VAL EC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322

E N o L N H a L.} L a

Lote 1
Titulo N VALEC Folha Rev
VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003
LOTE 1 N° CONCREMAT 1617205 | 3
558024-10-PB-099-RL-0003

KM 1478+203), e é de 171,89 mm/h para equacdao de Chuva do posto Provisdo (KM
1478+203 ao KM 1496+124).

e Coeficiente de escoamento = 0,90

e Area de contribuicdo calculada considerando a semi-plataforma acabada + largura do
dispositivo, multiplicada pelo comprimento critico determinado para cada situagdo de

greide, em ha.

Ad =[(semiplataforma) + (largurado dispositivo)] x(comprimento critico)
Ad =[3,75+1,00]x(comprimento critico)
4,75x(comprimento critico)

Ad= .em ha.
10.000

Desta forma adotaram-se os seguintes comprimentos criticos ou espagamentos maximos entre

saidas d’ agua.

Para o intervalo: KM 1371+137 ao KM 1478+203

Sarjetas retangular
Declividade V’az.ao Espacamento
maxima

(m/m) (m3/s) (m)

0,003 0,276 1500
0,0035 0,299 1620
0,004 0,319 1732
0,0045 0,339 1838
0,005 0,357 1937
0,0055 0,374 2031
0,006 0,391 2122

Para o intervalo: KM 1478+203 ao KM 1496+124

Sarjetas retangular

Declividade V?;ao Espagcamento
maxima

(m/m) (m?3/s) (m)

0,003 0,276 1353
0,0035 0,299 1461
0,004 0,319 1562
0,0045 0,339 1657
0,005 0,357 1747
0,0055 0,374 1832
0,006 0,391 1913

Quando a declividade for menor que a minima adota-se os seguintes valores de comprimento

critico:
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Para o intervalo: KM 1371+137 ao KM 1478+203

Sarjetas retangular
Declividade V?z_ao Espacamento
maxima
(m/m) (m3/s) (m)
0,0000 0,074 400
0,0005 0,076 411
0,0010 0,083 450
0,0015 0,098 533
0,0020 0,133 720
0,0025 0,230 1247

Para o intervalo: KM 1478+203 ao KM 1496+124

Sarjetas retangular
Declividade V?z_ao Espacamento
maxima
(m/m) (m3/s) (m)
0,0000 0,082 400
0,0005 0,084 411
0,0010 0,092 450
0,0015 0,109 533
0,0020 0,147 720
0,0025 0,232 1135

Cabe ressaltar que em alguns casos de aterros altos, mesmo em greides superiores a 0,4%,
foram indicadas sarjetas retangulares para reduzir o numero de descidas d’agua no aterro,

minimizando desta forma o risco de possiveis erosdes nos taludes.

No local em que ocorreria a superacao hidraulica das sarjetas foram previstas saidas d'agua
acopladas as descidas d'agua do tipo rapido (canal retangular sem degraus) para taludes com
altura maxima de 6,0m, e descidas d’agua em degraus no caso de aterros com altura superior a
este valor ja que isto possibilita a perda de energia até o desaglie no terreno natural.
Independentemente do tipo adotado e desde que o desagie esteja previsto no terreno natural

foram previstos dissipadores de energia.

4.3.3.2 Dimensionamento das Sarjetas de Corte

Nos cortes sdo indicados dois tipos de solugdes a saber:

e sarjeta triangular executada durante a terraplenagem, com revestimento vegetal ou de
concreto, e
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e sarjeta retangular com o uso de revestimento em concreto.
A sarjeta triangular sera aplicada de forma corrente, quando for utilizada no corte em solo.

A sarjeta retangular de concreto sera utilizada, principalmente, nos casos de corte em rocha, e
sera utilizado em corte em solo nos casos onde a sarjeta esteja saindo de um corte em rocha e

entrando num corte em solo.

A adogdo das secgdes tipo destes dispositivos devem atender aos comprimentos criticos
dimensionados, as extensdes dos cortes, bem como a prévia escolha das mais adequadas
posicoes de desague, saidas laterais, de sarjetas e/ou descidas d’agua. Em alguns casos foi

indicado o desague nos bueiros de greide ou de grota.

As declividades longitudinais previstas para as sarjetas de corte foram, sempre que possivel,

iguais as do greide.

Devido as baixas declividades do greide da ferrovia e a reduzida area de contribuigédo, foi
indicado para a quase totalidade do trecho em estudo, sarjeta em solo com revestimento em

grama.

Para os segmentos mais longos e com velocidades préximas de 2,2 m/s, valor considerado como
limite para dispositivos revestidos em grama e com escoamentos intermitentes, foi indicada a

execucao de diques para funcionarem como redutores de velocidade.

Considerando uma altura maxima de corte de 10,0m, a qual corresponde ao espagamento entre

banquetas o valor maximo para a area de contribuicido sera:

Ad = [(semiplataforma) + (largurado dispositivo) + (projecéo horizontal do talude)]x(comprimento critico)

Ad =[4,10+1,00+10,00]x(comprimento critico)

15,10x(comprimento critico)
10.000

Ad= ,em ha.
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SECAO TIPO I:
(Corte em rocha)
1,00

A ﬁ

0,15

0,45

0,50

)

A seguir sdo apresentados os comprimentos criticos para cada greide adotado para o dispositivo

considerado acima, altura maxima de corte de 10,0m, e um valor maximo de NA = 0,50m.

Para o intervalo: KM 1371+137 ao KM 1478+203

Sarjetas retangular
Declividade V'az.ao Espacamento
maxima
(m/m) (m3/s) (m)
0,003 0,276 472
0,0035 0,298 509
0,004 0,319 545
0,0045 0,338 578
0,005 0,357 609
0,0055 0,374 639
0,006 0,391 667

Para o intervalo: KM 1478+203 ao KM 1496+124

Sarjetas retangular

Declividade V'az.ao Espacamento
maxima
(m/m) (m3/s) (m)
0,003 0,276 425
0,0035 0,298 459
0,004 0,319 491
0,0045 0,338 521
0,005 0,357 549
0,0055 0,374 576
0,006 0,391 602
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A declividade minima considerada foi de 0,003m/m. Nos casos em que o greide da ferrovia é
menor que este valor, a profundidade da sarjeta sera variavel até uma altura maxima de 0,80m,

podendo iniciar a sarjeta com uma altura de 0,30m.

Quando a declividade for menor que a minima adota-se os seguintes valores de comprimento

critico:

Para o intervalo: KM 1371+137 ao KM 1478+203

Sarjetas retangular
Declividade Vfa;ao Espacamento
maxima
(m/m) (m?3/s) (m)
0,0000 0,234 400
0,0005 0,241 411
0,0010 0,264 450
0,0015 0,288 491
0,0020 0,280 478
0,0025 0,274 467

Para o intervalo: KM 1478+203 ao KM 1496+124

Sarjetas retangular
Declividade Vfa;ao Espacamento
maxima
(m/m) (m?3/s) (m)
0,0000 0,260 400
0,0005 0,267 411
0,0010 0,292 450
0,0015 0,296 455
0,0020 0,287 442
0,0025 0,280 431
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SE(;AO TIPO II:

(Corte em solo)

H varidvel, maximo de 0,4 ZE

20

|
r

Y

A seqguir sdo apresentados os comprimentos criticos para cada greide adotado para o dispositivo

considerado acima, altura maxima de corte de 10,0m, e um valor maximo de NA = 0,47m.

Cabe ressaltar que estes sdo os valores limites, sendo que as sarjetas foram analisadas

considerando a situagao real da altura do corte e seu comprimento.

A declividade minima considerada foi de 0,003m/m. Nos casos em que o greide da ferrovia é

menor que este valor, a profundidade da sarjeta sera variavel até uma altura maxima de 0,70m,

podendo iniciar a sarjeta com uma altura de 0,30m.

Para o intervalo: KM 1371+137 ao KM 1478+203

Sarjetas triangular
Declividade Vfaz.ao Espacamento
maxima
(m/m) (m3/s) (m)
0,003 0,497 848
0,0035 0,536 916
0,004 0,573 979
0,0045 0,608 1038
0,005 0,641 1095
0,0055 0,672 1148
0,006 0,702 1199

Para o intervalo: KM 1478+203 ao KM 1496+124
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Sarjetas triangular
Declividade V.r:]z_ao Espacamento
maxima

(m/m) (m3/s) (m)
0,003 0,496 764
0,0035 0,536 826
0,004 0,573 883
0,0045 0,608 936
0,005 0,641 987
0,0055 0,672 1035
0,006 0,702 1081

Quando a declividade for menor que a minima adota-se os seguintes valores de comprimento

critico:

Para o intervalo: KM 1371+137 ao KM 1478+203

Sarjetas triangular
Declividade V,az.ao Espacamento
maxima
(m/m) (m?/s) (m)
0,0000 0,156 266
0,0005 0,161 274
0,0010 0,176 300
0,0015 0,208 355
0,0020 0,281 480
0,0025 0,511 872

Para o intervalo: KM 1478+203 ao KM 1496+124

Sarjetas triangular
Declividade V?;ao Espagamento
maxima
(m/m) (m3/s) (m)
0,0000 0,173 266
0,0005 0,178 274
0,0010 0,195 300
0,0015 0,231 355
0,0020 0,312 480
0,0025 0,543 836

Para efetuar os calculos hidraulicos que definiram a altura da lamina d’agua e a capacidade de

escoamento deste dispositivo e ainda o estabelecimento do comprimento critico, foi empregada a

férmula de Manning associada a formula da continuidade, gerando a expresséo:
Qadm = 1/n x ARR?? x |
Sendo:

e n=0,020 — dispositivos de secao regular com revestimento vegetal
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e A= area molhada em m?
¢ Rh = Raio hidraulico (area/perimetro molhado)
e | =declividade do dispositivo em m/m, minimo considerado = 0,003m/m

Para célculo da descarga afluente foi adotado o Método Racional, cuja expressdo é: Q=

0,00278Ad x C x |, sendo considerados os seguintes parametros:
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¢ Intensidade de projeto para um tempo de concentragdo de 6min e tempo de recorréncia
de 15 anos é de 155,01 mm/h para equacgéo de Chuva do posto Ipiad (KM 1371+137 ao
KM 1478+203), e € de 171,89 mm/h para equacdao de Chuva do posto Provisdo (KM
1478+203 ao KM 1496+124).

e Coeficiente de escoamento = 0,90

e Area de contribuicdo calculada considerando a semi-plataforma acabada + largura do
dispositivo, multiplicada pelo comprimento critico determinado para cada situagdo de

greide, em ha.

Se nao for possivel o desagle deste canal de descarga em um talvegue natural ou canal de
descarga de algum bueiro, devera ser executado dissipador de energia de pedra argamassada,

associado a bacia de infiltracdo, ou outros tipos de dispositivos de redugao de velocidade.

4.3.3.3 Dimensionamento das Valetas de Prote¢céo

As valetas de protegao foram usadas nas cristas de cortes e nos pés de aterros onde as
condi¢cdes de escoamento superficial apresentaram-se propensas a erosao dos taludes. Estas
valetas irdo receber os deflivios e encaminha-los para os pontos de desagle tecnicamente mais
recomendaveis. O alinhamento destas valetas devera acompanhar a linha dos off-sets dos cortes

ou dos aterros, da qual devera manter um afastamento minimo de 3,00 m.

A implantagao das valetas devera ser realizada através de escavacao no terreno natural, sendo
0 material resultante desta escavagao depositado e compactado entre a valeta e a crista do
corte, no caso da valeta de protegao de corte, e depositado e compactado junto ao pé do talude,

no caso de valeta de pé de aterro.

As valetas de protecédo deverdo ser executadas com a declividade adaptavel ao terreno natural,
utilizando-se lisas ou com segmentos em degraus, conforme for o caso, de tal forma que as
velocidades atingidas ndo sejam excessivas em relagdo ao material de revestimento, no caso,

concreto ou grama.

Considerando que o escoamento nestes dispositivos ndo sera permanente, foi adotada como
limite, para o uso de revestimento vegetal, a velocidade de 2,2m/s ao invés de 1,8m/s, como

normalmente utilizado.
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No tocante ao revestimento em concreto, foi adotada a velocidade de até 5,0m/s, ao invés de

4,5m/s, pelo mesmo motivo citado anteriormente.

Para protegao dos cortes e aterros foram indicados canais trapezoidais com revestimento vegetal

ou em concreto, conforme a secéo tipo a seguir apresentada.

CORTE

Talude 1:1 — concreto
alude 1:1,5(vert) - solo

Min. 0.30,

ATERRO

Talude 1:1 — concreto
Talude 1:1,5(vert) - solo

Min. 0.30,

Para efetuar os calculos hidraulicos que definiram a altura da lamina d’agua a sec¢éo da valeta e
a velocidade do escoamento, foi empregada a férmula de Manning associada a férmula da

continuidade, gerando a expressao:
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Qaam = 1/n x ARh?? x |2
Sendo:
o n=0,015—dispositivos de segao regular com revestimento em concreto
e n =0,020 — dispositivos de segao regular com revestimento vegetal
e A= area molhada em m?
¢ Rh = Raio hidraulico (area/perimetro molhado)
e | = declividade do dispositivo em m/m, de acordo com a declividade estimada do terreno

natural.

Para um dimensionamento mais preciso € aconselhavel que apds a execugao do corte ou aterro,
seja levantado o perfil do terreno natural no eixo por onde passara a valeta, para que seja

determinada a declividade do terreno.

Para calculo da descarga afluente foi adotado o Método Racional, cuja expressao é: Q=

0,00278Ad x C x I, sendo considerados os seguintes parametros:

¢ Intensidade de projeto para um tempo recorréncia de 15 anos € dada pela equacéo I=
785*15%1%% / (tc+10,1)*%%° do posto Ipiati (KM 1371+137 ao KM 1478+203), e é a equagao
I= 748*15%"%° / (tc+9,3)"%% do Posto Provisdo (KM 1478+203 ao KM 1496+124).

e Coeficiente de escoamento = 0,90

e Area de contribuicdo calculada considerando a area contribuinte da bacia a montante sob

o terreno natural, em ha.

Nos casos de desagle de outros dispositivos na valeta (descidas d’agua, sarjetas de banquetas

e de corte e outros), o dimensionamento da valeta considerou este acréscimo de descarga.

Para as valetas que n&o tém escoamento permanente a velocidade limite considerada foi de 2,2

m/s, no caso de escoamento permanente a velocidade maxima admissivel foi de 1,8 m/s.

No caso de valetas de concreto, a velocidade maxima considerada foi de 4,5m/s. Em casos de
declividade acentuada, mesmo com velocidade inferior a maxima adotada, deverdo executadas

valetas em degraus.

Se nao for possivel o desagle deste canal em um talvegue natural ou canal de descarga de

algum bueiro, devera ser executado dissipador de energia de pedra argamassada, associado a
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bacia de infiltragcdo, ou outros tipos de dispositivos de redugcdo de velocidade (bigodes,

trincheiras, diques e outros).

Para evitar erosdes, estes canais ja deverdo estar totalmente protegidos, no caso de uso de
revestimento vegetal, antes do inicio do periodo chuvoso, para tanto a aplicagéo do revestimento

devera se dar logo apés a execucgao do corte ou aterro a ser protegido.
4.3.3.4 Dimensionamento das Sarjetas de Banquetas

Diante das baixas declividades do greide da ferrovia e da reduzida extenséo dos cortes e aterros
e ainda das pequenas areas de contribuicdo, foi indicado para a quase totalidade do trecho,
banquetas sem dispositivo de conducdo das aguas provenientes do talude e da banqueta, ou
seja o escoamento se dara diretamente no canal formado pelo talude de corte ou aterro e a

banqueta, a qual devera receber protegdo com revestimento em grama.

Em casos da velocidade de escoamento superar a velocidade maxima admissivel deverao ser

executados canais trapezoidais de concreto.

Quando a banqueta for insuficiente para a condugdo da agua, foram estudadas duas
alternativas, a execucgao de sarjeta trapezoidal em concreto ou com revestimento vegetal, ou o
desaglie em descida d’agua em degraus. O desagie em descida d’agua, somente devera ser
empregado nos casos em que 0 emprego da sarjeta seja inviavel, devido ao risco permanente de
que por falha de limpeza ou manutengao, ocorra transbordamento da descida ou outro fato que

venha provocar erosdes no talude.

No calculo da area de contribuicdo, para os cortes e aterros, foi considerada como critica, a
projecao do talude de aterro, para uma altura maxima de aterro de 10,0m, a qual corresponde ao

espacamento entre banquetas. Assim o valor maximo para a area de contribuicédo sera:

Ad = [(largurada banqueta) + (projecéo horizontal do talude)]x(comprimento critico)
Ad = [4,00 + 10,00]x(comprimento critico)
14,00x(comprimento critico)

Ad = ,em ha.
10.000
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SECOES TIPO |

10l

1,5

—3
H variavel, maximo de 0'35J

Conforme definido na secao tipo de terraplenagem, os cortes ou aterros constituidos de solos
arenosos a banqueta deverdo receber a protecdo de uma camada de solo coesivo com

revestimento vegetal, conforme a secéo tipo a seguir apresentada.

SECOES TIPO Il

1,0

h
H variavel, maximo de 0,12 i

Camada de solo coesivo

No caso de necessidade de execugao de sarjeta trapezoidal, a mesma devera ser implantada no
meio da banqueta e devera ter a secdo a seguir apresentada, independente do tipo de

revestimento adotado.



EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
— JCONCREMAT Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
e e VAL EC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322
Lote 1
Titulo . . B0-RL404G-00-0003 Folha Rev
VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO
LOTE 1 N° CONCREMAT 174 / 295 3
558024-10-PB-099-RL-0003

Min. 0,30
1,0

«—>
| Min. 0,30 |

Na tabela a seguir sdo apresentados, para o SECOES TIPO |, os comprimentos criticos para
cada greide adotado para o dispositivo, considerando a altura maxima de talude de 10,0m, e um

valor maximo de NA = 0,35m.

Cabe ressaltar que estes sdo os valores limites, sendo que o escoamento nas banquetas foi

analisado considerando a situacao real da altura do corte e seu comprimento.

A declividade minima considerada foi de 0,003m/m. Nos casos em que o greide da ferrovia é
menor que este valor, foi indicada a execug¢ao de sarjeta trapezoidal com profundidade variavel

até uma altura maxima de 0,45m, podendo a sarjeta ter inicio com uma altura de 0,25m.

Para o intervalo: KM 1371+137 ao KM 1478+203

Sarjetas de banqueta triangular
Declividade V'az.ao Espacamento
maxima

(m/m) (m3/s) (m)
0,003 0,591 1089
0,0035 0,639 1176
0,004 0,683 1257
0,0045 0,724 1334
0,005 0,763 1406
0,0055 0,801 1475
0,006 0,836 1540

Sarjetas de banqueta triangular

Declividade V’az_ao Espacamento
maxima

(m/m) (m3/s) (m)

0,003 0,591 982

0,0035 0,639 1061
0,004 0,683 1134
0,0045 0,724 1203
0,005 0,763 1268
0,0055 0,801 1330
0,006 0,836 1389

Para o intervalo: KM 1478+203 ao KM 1496+124
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Quando a declividade for menor que a minima adota-se os seguintes valores de comprimento

critico:
Sarjetas triangular
Declividade V?Z.ao Espacamento
maxima
(m/m) (m?3/s) (m)
0,0000 0,072 133
0,0005 0,074 137
0,0010 0,081 150
0,0015 0,097 177
0,0020 0,130 240
0,0025 0,237 436

Para efetuar os calculos hidraulicos que definiram a altura da lamina d’agua e a capacidade de
escoamento deste dispositivo e ainda o estabelecimento do comprimento critico, foi empregada a

férmula de Manning associada a férmula da continuidade, gerando a expressao:

Qagm = 1/n x AR x |2

Sendo:
e n =0,020 — dispositivos de segao regular com revestimento vegetal
e A =area molhada em m?
¢ Rh = Raio hidraulico (area/perimetro molhado)
e | =declividade do dispositivo em m/m, minimo considerado = 0,003m/m

Para calculo da descarga afluente foi adotado o Método Racional, cuja expressdao é: Q=

0,00278Ad x C x I, sendo considerados os seguintes parametros:

¢ Intensidade de projeto para um tempo de concentragdo de 6min e tempo de recorréncia
de 15 anos é de 155,01 mm/h para equacgao de Chuva do posto Ipiad (KM 1371+137 ao
KM 1478+203), e é de 171,89 mm/h para equacao de Chuva do posto Provisdo (KM
1478+203 ao KM 1496+124).

e Coeficiente de escoamento = 0,90

e Area de contribuicéo calculada considerando a largura da banqueta + proje¢do do talude
de corte ou aterro, multiplicada pelo comprimento critico determinado para cada situagao

de greide, em ha.
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O desague dos dispositivos de drenagem das banquetas podera ser dos seguintes tipos:
e Desagie na valeta de protegao do corte ou aterro;
o Desagie em descida d’agua em degraus;

e Desagie no terreno natural através da execugdo de “bigode” associado a algum
dispositivo de reducao de velocidade, como dissipador de pedra argamassada, diques,

bacias de infiltracao e outros;

e Desagie em canal, direcionando o escoamento para um talvegue natural ou algum

bueiro.
4.3.3.5 Dispositivos para Controle de Eroséo

No desagle de todos os dispositivos de drenagem superficial, descidas d’agua, e bueiros que
nao desaguem no talvegue natural, foi indicada a execuc¢ao de dissipador de energia constituido
de uma caixa de concreto, com o fundo coberto por pedras argamassadas, conforme 0 esquema

a seguir.

As dimensdes deste elemento variardao de acordo com a descarga afluente e as caracteristicas

do dispositivo a ele acoplado.
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Caso haja necessidade e/ou possibilidade, as pedras podem ser substituidas por corpo de prova

de concreto.
4.3.3.6 Entradas d'agua

Usadas em sua grande maioria junto com uma descida d’agua, exceto em casos onde o greide
da plataforma esta em nivel com o terreno natural.E utilizado para este projeto nos seguintes

casos:
e Ponto baixo de greide
o Nos casos em que a sarjeta atinge seu comprimento critico

e Nas mudancas de corte para aterro (em nivel com o terreno, sendo assim sem

necessidade de descida.
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4.3.3.7 Descidas d'agua

As descidas d’agua serao aplicadas em cortes e aterros, sendo que nos cortes serdo sempre em
degraus, dimensionadas de acordo com a geometria do corte e a vazao contribuinte. Nos aterros
terao como finalidade principal o esgotamento das aguas da plataforma, coletadas pela sarjeta

de bordo do aterro e poderao ser em degraus ou lisas (rapidos).

As descidas d’agua nos aterros terdo, a principio as seguintes dimensdes e caracteristicas:

e Rapidos

0,40

i 0,15
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Em degraus

Nas banquetas

I 0,40

I 0,15
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4.3.3.8 Caixas coletoras

Para esse projeto é previsto o uso de caixas coletoras de talvegue, e de sarjeta.

Seu uso ocorre nos casos onde a entrada do bueiro esta abaixo da linha de terreno ou quando a
bacia de captagdo a montante € grande demais em relagdo ao espago existente a montante. Nos
casos das caixas coletoras de sarjeta seu intuito é retirar as aguas da drenagem superficial
dentro de um corte, as transferido para uma cota mais baixa onde podera ser transportada por

outro dispositivo por baixo da plataforma da ferrovia.

Sarjeta

Caixa
Coletora

Dreno Bueiro
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4.3.4 Drenagem Profunda

A drenagem subterrdnea tem por objetivo interceptar as aguas que possam atingir o subleito e
rebaixar o lencol freatico, evitando o comprometimento da estabilidade da plataforma e dos

taludes.

Para efeito do detalhamento do projeto de drenagem subterranea recomenda-se que as solugdes
sejam definidas durante a execucgio das escavagdes dos cortes, devendo tais dispositivos serem
dimensionados de acordo com as caracteristicas do lencol freatico (nivel e vazao) e do corte
(comprimento, altura e tipo de solo), para tanto devem ser feitas analises geolégicas; sondagens
a trado; pogos ou outras que forem necessarias, para determinacao das caracteristicas do solo a

ser drenado e do lencol freatico.
Devem se analisados os taludes de cortes existentes na vizinhanga da ferrovia.

Em principio considera-se que a sarjeta em solo, executada no pé do talude de corte, seja, na
maioria dos casos, suficiente para rebaixar o nivel do lencol freatico e evitar problemas de
instabilidade da plataforma. Com isto entende-se que a mesma funcionara como dreno a céu

aberto.

Quando for verificado que esta situagdo n&o € suficiente para interceptar e drenar as aguas do

lencol fredtico, serao indicados e dimensionados dispositivos de drenagem subterranea.
Os dispositivos de drenagem subterranea indicados sao:

e Sarjetas de corte em solo, funcionando como dreno profundo a céu aberto;

e Drenos profundos;

e Drenos espinha de peixe;

e (Camadas drenantes; e

e Drenos horizontais profundos.

Para efeito de implantacao dos drenos deverao ser observadas as notas contidas no desenho da

Secgao Transversal Tipo de Terraplenagem.

Os detalhes de drenagem subterranea sé&o apresentados no Volume de desenhos 5 — Projetos
Tipo de Drenagem (Desenho 80-DES-404G-19-0007).
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4.3.4.1 Drenos Profundos Longitudinais

Sao drenos posicionados abaixo do nivel da plataforma da via, e sdo normalmente executados

longitudinalmente, e situados nos bordos da plataforma.

Estes drenos sao constituidos de:

e Material drenante — brita variandode 17 a 1 1/2"

e Material filtrante - areia

e Material filtrante — Manta Geotextil

e Com tubo ou ndo, dependendo do dimensionamento o dreno.

e Selo

O tubo, se necessario, devera ter diametro de 0,15m ou 0,20m, com furos de 6 a 10mm, com
espacamento entre si de 7cm. Os tubos devem ser instalados com os furos voltados para baixo,

conforme esquema a seguir.
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ESQUEMA GERAL

BRITA
GEOTEXTIL

s SELO DE ARGILA
‘ \ AREIA

NUNCA COLOCAR O DRENO JUNTO AO PE

0,65 DO TALUDE. O DRENO DEVE TER UM
AFASTAMENTO TAL QUE SEU FUNDO
INTERCEPTE O PROLONGAMENTO DO
TALUDE.

A DECLIVIDADE MINIMA DEVERA SER
0,5%.

0,50 (min.)
SE HOUVER CORTE DOS DOIS LADOS,
POR SEGURANGCA, COLOCAR DRENOS EM
AMBOS OS LADOS DA PLATAFORMA.
0,50 A ALTURA DO DRENO SERA DE 1,40m. SE
— HOUVER NECESSIDADE DE MAIOR

ALTURA, O DRENO DEVE SE AFASTAR
MAIS DO PE DO CORTE.

4.3.4.2 Drenos Espinha de Peixe

Estes drenos serao aplicados nas seguintes situagdes:

o Nos cortes onde os drenos profundos forem julgados insuficientes ou antieconémicos,

diante das caracteristicas do lencol e do terreno a ser drenado.

e Sob os aterros quando o terreno natural apresentar condigcbes de umidade que possam

causar instabilidade no corpo do aterro.
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Caso haja grande quantidade de agua a drenar devera ser empregada camada drenante.

Dependendo do caso os drenos poderdo desaguar livremente ou em drenos profundos

longitudinais, conforme o esquema a seguir:

.-..-..-..-.,.-\,.-\,.-..-..-..-..-..-.,.5.5.-..-..-..-..-..-.,.5.5.-..-.. ey ...-...-:.-:..:.........-...-...-...-'..-:.............

4.3.4.3 Camada Drenante

A camada drenante sera empregada nas seguintes situagdes:
e Nos cortes em rocha;
¢ Na base dos aterros onde nao forem suficientes os drenos espinha de peixe;

e Nos cortes em solo, onde devido a grande quantidade d’agua, os drenos espinha de

peixe ndo sao suficientes para garantir um nivel aceitavel de umidade na plataforma.

Na transi¢cdo do corte em rocha para o corte em solo, devera ser executado um dreno coletor
transversal, com a fungdo de encaminhar as aguas coletadas pela camada drenante para os

drenos longitudinais.

Nos cortes em solo a camada drenante devera estar interligada com os drenos longitudinais, que

poderao ser cegos ou nao, dependendo da vazao a ser drenada.
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Cortes em rocha

DIAMETRO DO RACHAO
0,20m

Fundacéao de aterros

DICOES DE EXECUGAO E EST/
O DIAMETRO DO RACHAO PODERA VARIAR DE 0,20m A 0,40m.

4.3.4.4 Drenos Horizontais Profundos

Estes drenos deverao ser executados logo que for constado, que a presenga de agua no talude

de corte pode vir a provocar a instabilidade do corte ou retro-erosédo (piping).

Em alguns casos esta é a unica solugdo econdmica a ser empregada na prevengao de

escorregamentos ou colapsos de taludes.

Em termos praticos, o comprimento dos drenos deve ser uma vez e meia a altura entre o dreno e

o terreno natural.
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O TUBO DEVERA TER FUROS OU RANHURAS, REVESTIDO POR
MANTA GEOTEXTIL OU TELA DE NYLON, COM DIAMETRO DE
70mm A 100mm E FUROS DE 4mm, COM ESPACAMENTO DE 70
mm A 100mm.

NOS 100 cm INICIAIS O TUBO NAO DEVERA TER FUROS.

A LINHA INFERIOR DOS DHP’s DEVERA FICAR 50 cm ACIMA DA
SARJETA.

DEVERA SER EXECUTADO NA SAIDA DO DRENO QUE
DESAGUAR NO TALUDE UM DISPOSITIVO PARA CONDUCAO DA
AGUA ATE A SARJETA, EVITANDO-SE COM ISTO A EROSAO DO
TALUDE.

4.3.4.5 Dimensionamento da Drenagem Subterrénea

Para o dimensionamento dos dispositivos de drenagem subterranea, poderao ser adotadas as
metodologias apresentadas na bibliografia a seguir apresentada ou em outras especializadas no

assunto.

e Manual de Drenagem de Rodovias — DNER — 1990 — Tomo Ill — pags 303 a 342 e

referéncias bibliograficas.

o Especificacbes Gerais para o Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes —
80.EG.000F.10.7001 — item 3.2.

e Estudo de Rebaixamento do Lencol Freatico — SUPRO - VALEC-2005

o Drenagem Subterranea: Aspectos Teoéricos, Construtivos e Econbémicos - Engo José

Carlos Vertematti
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4.4 PROJETO BASICO DE REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS

Os servicos de identificacdo das interferéncias foram iniciados a partir do recebimento do
Diagndstico de Interferéncias, encaminhado pela VALEC, na escala 1/5.000, contendo plantas e
planilhas de interferéncias de rede elétrica e de vicinais referentes ao segmento do Lote de
Construcdo 1F (compreendido entre o km 1.371,137 e o km 1.496,124), numa extensado de

124,987km pertencente ao LOTE 04 do Projeto Basico de Integragdo da Ferrovia Oeste-Leste.
4.4.1 Descricao das Interferéncias Existentes

Utilizando como base os seguintes documentos: Restituicdo da area, fornecida pela VALEC;
Mapa de Sistema de Transporte do Estado da Bahia; Cadastro de redes elétrica da COELBA;
Emails da CHESF e Cadastro da TRANSPETRO foram identificados os seguintes tipos de

interferéncias ao longo da faixa de dominio do projeto no Lote de Construcao 1F:
v Rede Elétrica (BT, MT e AT) - COELBA;
v" Rede Elétrica (Alta Tensao) - CHESF
v" Gasoduto da TRANSPETRO;
v" Vicinais, Rodovias Estaduais e Federais.

Pesquisa e Identificacdo das Interferéncias identificadas

A) Quanto as interferéncias do projeto com as linhas de transmissao da COELBA

Através de contatos com a concessionaria publica: COELBA - CIA de Eletricidade do Estado da
Bahia, na Unidade de Planejamento da Manutengao do Sistema de Transmissao e Distribuigcao -
EMTD/EMS/SEM foram coletados e analisados dados cadastrais de servicos de redes elétricas

existentes ao longo da faixa de dominio do projeto.

A1) Nas analises realizadas no cadastro da Coelba foram identificados os seguintes tipos de

interferéncias:

« Redes elétricas de distribuicdo (baixa e média tensdo) compostas de postes de concreto

com altura média de 12,00 m, com poténcia variando de 13,8KV a 38,5 KV,
« Linhas de Transmissao (torres de alta tensdo — 69 KV).

A2) Quanto as interferéncias do projeto com as linhas de transmissdo da CHESF.
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A partir do final de setembro, foram feitos diversos contatos 8 CHESF — Cia Hidroelétrica do Sao
Francisco, via telefone e email, nos quais encaminhamos plantas do projeto geométrico
apresentando a faixa de dominio do projeto juntamente com a solicitagao de envio, urgente, dos
cadastros das linhas de transmissao existentes ao longo desta faixa de dominio. Como até a
data de fechamento deste relatério (janeiro-2010) os cadastros solicitados nao foram
encaminhados, optamos por seguir a orientagcado dada verbalmente pela concessionaria CHESF,
incluindo no quantitativo de servicos de remanejamento de interferéncias a Remocao de 08

torres de AT e a Implantagao de 16 torres de AT, todas com poténcia de 230KV.

A3) Quanto as interferéncias do projeto com Rodovias Estaduais e Federais e com Vias

Secundarias

Através de consultas ao Mapa de Sistema de Transporte do Estado da Bahia, emitido pelo

DERBA, verificou-se que o projeto no LC 1F interfere com as seguintes vias do sistema viario:

« 01 rodovia federal pavimentada - BR-101;
« 03 rodovias estaduais pavimentadas - BA-650, BA-120 e BA-262;

. Vias secundarias, em revestimento primario, que servem de acesso ao rio de Contas e as

fazendas locais.

4.4.2 Solucdes Propostas para as Interferéncias Identificadas
4.4.2.1 Solucdes Propostas para as Interferéncias com Redes Elétricas

Considerando a orientacgao feita pela Concessionaria Coelba de que em decorréncia da limitagao
da restituicdo (esc. 1:5000), utilizada como base neste projeto basico, para fins de quantitativo
da solucao proposta dos postes a serem realocados para distancias superiores a 6,00m devem

ser propostas implantagdes ao invés de realocagdes.

4.4.2.2 Solucdes Propostas para as Interferéncias com Rodovias

A) As solugdes propostas para as interferéncias com rodovias federais e estaduais séo:

. Cruzamento com a rodovia BR-101 (pavimentada) no km 1.470,509 - Transposi¢ao por

viaduto rodoviario;
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. Cruzamento com a rodovia BA-650 (pavimentada) no km 1.382,557 - Transposi¢céo por
viaduto rodoviario;

. Cruzamento com a rodovia BA-120 (pavimentada) no km 1.416,347 - Transposicao por
viaduto ferroviario;

. Cruzamento com a rodovia BA-262 (pavimentada) - Transposicao por viaduto

rodoviario.

No caso dos viadutos, esta prevista a construgdo de um desvio para onde o trafego devera ser
desviado durante a construcdo do viaduto e uma ligagdo com a rodovia existente. A rodovia

devera ser sinalizada conforme especificacdo do DNIT

Estao incluidos na planilha de quantitativos todos os itens inerentes a execugao da obra, desde o

desmatamento a pintura de faixas do asfalto.

B) Solugbes Propostas para as Interferéncias com Vias Secundarias

B1) Para as interferéncias com as vias secundarias indiretas (localizadas ao longo da faixa
de dominio), a solugdo proposta é a de deslocamento para fora da faixa de dominio,

paralelamente a mesma. Os locais de interferéncias de vicinais (ext. total 4,83km) s&o:

km inicio km final Ext (m) Bueiro (un)
1423,750 1424+650 900,00 2
1437,800 1438+600 800,00 -
1443,950 1444+630 680,00 1
1450,600 1451+000 500,00 -
1457,900* 1459+400 1600,00 3
1460,300* 1460+800 500 -
1488,870 1489+200 350,00 1

(*) Nesses trechos, a rodovia BA-120 possui caracteristicas de vicinal, conforme informacoes

do engenheiro responsavel pela Residéncia de Manutengao do Derba, sediada em Itabuna.

Deverédo ser implantados 07 bueiros, pois os trechos remanejados interceptam os mesmos
cursos d’agua que cruzam o eixo da ferrovia projetada. Estes bueiros terdo o dimensionamento

adotado pela drenagem para a ferrovia.

O quadro a seguir apresenta os locais de implantacdo desses 7 bueiros:
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km Tipo Comprimento
1.483+830 BSTC @ 1,0m 8,00
1.424+450 BSTC ® 1,0m 8,00
1.440+100 BSCC @ 1,5x1,5 5,00
1.458+600 BSTC @ 1,2m 8,00
1.458+950 BSTC @ 1,2m 8,00
1.459+250 BSTC @ 1,0m 8,00
1.489+050 BSTC ® 1,2m 8,00

B2) A solucao proposta para vicinais que interferem diretamente com o eixo do projeto € de

interligacao das vias adjacentes, convergindo-as para aquela que cruzara o eixo através da

construcao de passagem em nivel. Os locais propostos para implantacéo das 39 passagens em

nivel, com extensao total de 6,88km de interligagbes sao:
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Trechos de interligacdo das vicinais existentes com os bueiros
Passagens em projetados Bueiros
nivel (km) (un)
Inicio (km) Final (km) Ext. (m
1.372+050 - - - -
1.373+150 - - - -
1.373+750 - - - -
1.377+340 - - - -
1.383+430 - - 100,00 -
1.384+560 - - 100,00 -
1.387+050 - - 100,00 -
1389+210 - - - -
1395+260 - - - -
1.397+600 1397+350 1397+600 450,00 -
1.402+100 - - 300,00 -
1.405+930 1.405+300 1.405+930 1.000,00 1
1.408+805 - - 200,00 -
1.410+625 - - 100,00 -
1.422+690 - - - -
1.423+690 - - 300,00 -
1.426+265 - - - -
1.428+080 1427+700 1428+080 800,00 2
1.429+400 - - - -
1.434+910 - - 250,00 -
1.435+930 - - 200,00 -
1.438+650 - - - -
1.443+165 - - 150,00 -
1.447+600 - - - -
1.450+950 - - - -
1.451+770 - - 150,00 -
1.452+900 1.452+600 1.452+900 1.000,00 1
1.455+488* - - - -
1.457+010 - - - -
1.458+025 - - 300,00 -
1.460+020 - - 100,00 -
1.460+390* 1.460+320 1.460+700 500,00 1
1.468+280* - - - -
1.480+520 - - 300,00 -
1.484+635 - - 380,00 -
1.485+230 - - 100,00 -
1.487+070 - - - -
1.488+440 - - 100,00 -
Total 6.880,00 5

(*) Nessas interferéncias, a rodovia BA-120 possui caracteristicas de vicinal, conforme

informacdes do engenheiro responsavel pela Residéncia de Manutengdo do DERBA - Itabuna.
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O quadro a seguir apresenta a listagem das estacas definidas para implantagao de bueiros.

km Tipo Comprimento
1.405+800 BSTC®1,00 8,00
1.427+770 BSTC®1,00 8,00
1.427+960 BSTC®1,00 8,00
1.452+900 BSTC®1,00 8,00
1.460+600 BSTC®1,00 8,00

Com a implantacdo de 38 passagens em nivel, deverdo também ser implantados 76 mata-

burros, na propor¢ao de dois para cada passagem em nivel.
4.4.2.3 Solugdes Propostas para as Interferéncias Diretas com Gasoduto da Transpetro

Como solugéo para a interferéncia do gasoduto da Transpetro foi adotada a transposi¢do do
gasoduto através de trecho em secao de aterro. Contudo, sera necessaria a protecdo da
tubulacao com jaqueta de concreto conforme a Especificacdo N-2177 / REV.B / JUN 2002 da

Petrobras, cuja copia esta anexada no item 5.0 deste relatério.
4.4.3 Apresentacdo dos Documentos do Projeto de Interferéncias

O VOLUME 02 - Desenhos apresentada as solugdes propostas para as interferéncias
identificadas de rede elétrica e os cadastros da COELBA, em cinco pranchas do projeto
geométrico contendo planta e perfil (esc. 1:5.000/1:2.000) - 558024-10-PB-111-DE-0100
558024-10-PB-111-DE-0105.

O VOLUME 02 - Desenhos também apresentada as solugbes propostas e o cadastro (baseado
no diagndstico da VALEC) das interferéncias de vias secundarias em sete pranchas contendo
planta/perfil, esc. 1:5000 / 1:500 - 558024-10-PB-111-DE-0106 a 558024-10-PB-111-DE-0112.

Além disso, o Volume 02 - DESENHOS apresenta a prancha 80-DES-404G-22-0018 contendo o
detalhamento da implantacdo de passagem de nivel, uma das solugdes indicadas para

interferéncias de vicinais.
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45 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
45.1 Cercas

Compreende a indicacido dos locais onde esta prevista a localizagao de cercas para delimitagao

da faixa de dominio da ferrovia.

A finalidade da cerca e a protecdo do corpo estradal para impedir a invasdo de animais, tais

como: cavalo, jegue, boi...

Para a ferrovia Oeste-Leste adotou-se o tipo de cerca de mourao de concreto tipo 1. Os detalhes
da cerca de concreto tipo 1 estdo nas Especificagcbes Técnicas da VALEC n° 80-ES-000F-14-
7002.

45.1.1 Localizagédo das Cercas

Os locais aonde deverao ser implantadas as cercas estao indicados no quadro apresentado a
seguir. A interrupcao de cercas esta prevista em intersecbes com pontes, viadutos (cruzamento

com BR; BA e Rodovias Vicinais).

OAE Inkio Final E{E’mﬁh Inicio Final E'[lﬁmh
Panie 137,14 1.371,34 0.2 1.371.34 137205 (Eh |
Wicinal 1.372,03 1.372,0E 0,03 1.372,06 137314 1.08
Vicinal 137314 137317 0,03 1.373.17 137374 057
Wicinal 137374 1.373,76 .02 1.373.76 1.377.32 3,55
Wicinal 137732 1.377,35 0,03 1.377.38 1.382,54 5,19
Viaduio 138254 1.362,56 0,04 1.382,58 133342 0,82
Wicinal 1.383,42 1.363.45 0,03 1.383.45 1.384,55 1.1
Wicinal 1.384.55 1.364,56 0,03 1.354,58 1.384,54 0,05
Ponie 138484 138475 an 1.384.75 1.357.04 2,29
Wicinal 1.387,04 1.387.07 0,03 1.387.07 1.385,20 2,13
Wicinal 1.388,20 1.3839,23 0,03 1.3589,22 1.388,96 0,73
Viaduio 1.388,56 1.3838,97 a0 1.359.97 1.331,02 1,05
Ponie 1.381,02 1.391,22 0.2 1.391,22 133525 4,03
Wicinal 1.385.25 1.395,26 0,03 1.395.28 1.397,50 232
Wicinal 1.387,E0 138762 0,03 1.357.82 140533 83
Wicinal 140553 1.405,96 0,03 1.405.96 140,30 2,84
Wicinal 1.408.E0 140882 0,03 1.408,32 1.410,52 1,79
Vicinal 141062 141062 o.m 141082 141E,33 57
Viaduio 141633 141537 0,04 1.416,37 142288 6831
Wicinal 142265 142271 0,03 142271 142338 067
Wicinal 142335 1.423,71 033 1.423,71 142626 2,55
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OAE Inkcio Final ) Inkcio Final )
Vicinal 1432626 1.426,20 0,03 142620 1.426.32 0,03
Pama 1.4326,32 1.426,61 0,23 1.426,61 142807 145
Vicinal 142807 1.428.10 0,03 142810 1.428.40 1,3
Vicinal 1.429.40 1429,43 0,03 142 43 1.433.62 419
Pama 143362 1.433.76 0,14 143376 1.434.90 1,14
Vicinal 1.434,50 1.434,93 0,03 143493 143592 0,53
Vicinal 1.435.52 1.435,95 0,03 1.435,95 143664 2,63
Wicinal 1.438,64 1.438,67 0,03 1.438 67 144316 4,43
Wicinal 1.443, 16 1.443,15 0,03 1.443 .15 144760 441
WVicinal 1.447 60 1.447.63 0,03 1.447 63 1.450,94 |
WVicinal 1.450,04 1.450,97 0,03 145097 145176 0,7
WVicinal 145176 1.451,75 0,03 145175 145289 1.1
Vicinal 1.452 B9 1.452 92 0,03 1.452 92 1.455 48 2,55
Vicinal 145548 1.455,51 0,03 1.455 51 1.457,00 1,449
Vicinal 1.457,00 1.457.03 0,03 1457103 145802 0,53
Vicinal 1.458,02 1.458,05 0,03 1.453,03 1.450,01 1,58
Vicinal 1.460,01 1.460,04 0,03 1. 460,04 1.450,35 034
Vicinal 1.460,35 1.460,41 0,03 1.460 41 145627 T.B5
Vicinal 146827 1.468,30 0,03 1.4638 30 147049 2,13
Wiaduio 1.470,49 1.470,53 0,04 1.470,53 147835 842
Pama 1.478,85 147912 17 1.479,12 1.430,50 133
WVicinal 1.4B0,50 1.480,53 0,03 148053 148312 259
Wiaduin 1.4B3,12 148316 0,04 145316 148463 147
WVicinal 1.4B4 63 1.4B4. 70 007 1484 70 1.48522 052
Vicinal 148522 1.485,25 0,03 1485 25 148706 1.E1
Vicinal 1.4B7 .06 1.457.00 0,03 1457 05 1.488 43 134
Vicinal 146543 1.458 46 0,03 1458 46 1.490,03 1.57
2,70 116,23
Total 118,93

Levando em consideracao a necessidade da colocacao de cercas dos dois lados da ferrovia
a extensao total e de 118,93 x 2 = 237,86 + 6% = 252,13 km.

4.5.2 Passagem para Gado

Previu-se 59 passagens de gado para o segmento da ferrovia projetada no LC 1F — 118,93km,
ou seja, uma passagem para cada 2 Km, conforme o Projeto Tipo da Valec. A localizagao dessas
passagens devera ser definida no decorrer da elaboracdo do projeto executivo de Meio
Ambiente. Foram estimados 30 bueiros celulares de (2,50 x 2,50)m, totalizando 480,00m e 29
bueiros de (3,0 x 3,0)m, totalizando 464,00m, considerando 16 metros o comprimento médio

desses bueiros.
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4.6 PROJETO BASICO DE SUPERESTRUTURA DA VIA PERMANENTE
4.6.1 Consideractes

O projeto de superestrutura da Ferrovia de Integragdo Oeste-Leste no Lote 1, compreendido
entre o Km 1.371,137 (Rio Preguica) e o Km 1.490.322 (rio Almada), com 119,185 km de

extensdo, correspondente ao Lote 04.

Para a montagem da superestrutura das linhas do terminal foram previstas 2 etapas:
12 Etapa:
Duas hastes de manobras = 4.580,409 m
Trés desvios ativos a esquerda da linha principal (2E,3E e 4E) =7.719,746 m
Trés desvios ativos a direita da linha principal (2D,3D e 4D) =6.760,882 m
Um desvio de acesso as instalagdes de apoio = 493,470 m
Um tridngulo de reversdo =883,699 m
Total de linhas = 20.438,206
Total de AMV’s 1:14 = 2; Total de AMV’s 1:8 = 39
22 Etapa:
Dois desvios ativos a esquerda da linha principal (5E e 6E) =4.268,175 m
Dois desvios mortos a esquerda da linha principal(7E e 8E) = 300,00 m
Trés desvios ativos a direita da linha principal (5D, 6D e 7D) =5.913,463 m
Dois desvios mortos a esquerda da linha principal (8D e 9D) = 300,00 m
Total de linhas=10.781,638
Total de AMV’s 1:8 = 15

Este projeto esta sendo apresentado através da metodologia conceituada como pavimento

ferroviario.
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Foram calculados e verificados, se os componentes tradicionais da superestrutura (trilho,
dormente, fixacao, lastro e sublastro) atendem aos esforcos solicitantes e, a partir das tensdes
admissiveis na plataforma sao calculadas as tensdes no subleito, e verificados os CBRs minimos
que atendem as camadas de sublastro (pré-definidas) conforme desenho 80-DES-000A-20-7000

e de subleito (calculada).

Por fim, foram calculadas as espessuras para o reforgco do subleito que atendam valores
menores de CBR encontrados ao longo da plataforma de terraplanagem, caracterizando-se

assim todo o dimensionamento do chamado Pavimento Ferroviario.

4.6.2 Caracteristicas da Linha Projetada

Os condicionantes do projeto da superestrutura da via permanente estao definidos a partir das

Caracteristicas Técnicas da Ferrovia.

Caracteristicas Técnicas da Ferrovia na linha corrida (circulagédo)
1 Bitola larga 1,60 m
L 0,60%, no sentido exportacao
2 Rampa Maxima compensada 1,45% no sentido importagcéo
3 Raio de Curva Horizontal minimo 343,823 m
4 Tangente minima entre curvas horizontais 30,00 m na linha principal e 20m nos desvios.
. N 80,00 Km/h (projeto)
5 Velocidade diretriz. 60.00 Km/h (operacional)
2 locomotivas e 84 vagdes HFT c/1.647,5 m de comprimento
- . : (graos);
6 Trens caracteristicos sentido Oeste- Leste 4 locomotivas e 168 vagdes GDT ¢/1.749.2 m de
comprimento (minério).
7 Carga prevista para obras de arte Trem —tipo TB -360
Plataforma — largura total no sublastro
Corte emsolo=7,70 m
8 Corte em rocha = 8,20 m
Aterro = variavel em fungéo da altura (minimo 9,90 m a 10,90 m maximo)
Obs.: em todos os casos declividade transversal da plataforma é igual a 3%,
Distancia entre patios: 15 km (média)
9 Desvios de Cruzamento Extensao do patio: minimo 2,210 km e 2,515 km
Entrevia = 4,25 m
10 | Trilho TR-57 (AREMA 115 —RE)
11. | Comprimento da barra de trilho 120,00 m
Linha Principal: concreto — dimensdes 2,80 x 0,25 (base
12. | Dormente . -
média) x 0,23 (espessura média)
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Caracteristicas Técnicas da Ferrovia na linha corrida (circulagéo)

Obras de Arte Especiais: concreto - dimensdes 2,80 x
0,25 (base média) x 0,23 (espessura média)

AMV: madeira tratada - dimensdes das pegas de acordo
com o projeto do fabricante do AMV

Taxa de dormentagao = 1.667 unidades por Km de linha

corrida
13 | AMV na Linha Principal. 1:14 padrdao AREMA com agulha otimizada de 9,144 m
14 | AMV nas Linhas Secundarias 1: 8 padrdo AREMA com agulha de 5,029 m
15 | Gabarito de Livre Passagem Altura: 8,00 m (topo do sublastro)

Largura a partir do eixo da linha: 2,80 m
16 Fixagado Trilho/Dormente Grampo elastico, PANDROL ou DENICK, c/calgo isolador
17 | Apoio Trilho/Dormente Palmilha isolante + isolador

Pedra britada com granulometria n° 3 da AREMA

Altura minima de 30cm sob o dormente na dire¢édo do eixo
de cada trilho, em tangente

Ombro igual a 30 cm

18 Lastro

Referéncia para superestrutura

19 ; ~ =
(dimensoes e superelevagéo)

Greide de projeto refere-se ao sublastro

4.6.2.1 Dimensionamento da Superestrutura

A verificacao das tensdes no trilho e as determinacbes das pressbes nas camadas do pavimento
estdo desenvolvidas para o espagcamento definido nas condicionantes do projeto que
estabeleceu uma taxa de dormentagido igual a 1.667 unidades por Km de linha corrida,

acarretando uma distancia entre eixos de dormentes iguais a 0,60 m.

Pardmetros da via permanente

Trilho TR-57 (115 RE) , em ago carbono comum, com as seguintes caracteristicas:
Momento de Inércia (1) =2.730,5 cm*

Médulo de Resisténcia do Patim (Wp) = 360,70 cm®

Modulo de Resisténcia do Boleto (Wb) = 294,80 cm?®

Médulo de Elasticidade do ago (E) = 2.100.000 kgf./cm?

Area da secdo = 72,58 cm?

Fixacao elastica

Dormente monobloco de concreto protendido com as seguintes dimensdes: comprimento = 2,80

m; base média= 0,25 m; espessura média = 0,23 m



—JCONCREMAT

E N o L N H a L.} L a

VALEC

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625

Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322

Titulo

LOTE 1

VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO

Lote 1
N° VALEC
80-RL-404G-00-0003 Folha Rev
N° CONCREMAT 198/295 | 3

558024-10-PB-099-RL-0003

Taxa de dormentagcédo = 1.667 unidades por Km de linha corridaLastro de pedra britada, padréo

AREMA, com altura minima de 0,30 m sob o trilho. O coeficiente de lastro (C) adotado foi de 10

Kgf./cm3, considerando que sera assentado em infra-estrutura de boa qualidade.

4.6.2.2 Linha Elastica

Serve para verificar se o trilho projetado (vigas) e o vao entre os apoios (espacamento entre

dormentes) atende as condi¢des de trabalho com base na teoria de Zimmerman que considera a

via permanente (grade) como sendo uma viga apoiada longitudinalmente sobre um meio elastico

e o dormente transversal da via permanente é considerado um dormente longitudinal tedrico.

O desenho a seguir mostra as condi¢cdes de carregamento num dado instante sob o efeito das

cargas das rodas Q.
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a = espacamento entre dormentes (cm)

| - comprimento do dormente (280 cm)

b1 - largura do dormente (25 cm)
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F - area da superficie de apoio do dormente (5.750 cm?)

L - comprimento caracteristico
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E = Médulo de elasticidade do material (2.100.000 kgf/cm?)
C = coeficiente do lastro (10,00 kgf/cm?®),

| = Momento de inércia do trilho (2.730,5 cm*)

4.6.2.3 Céalculo da linha elastica

Calculo da largura “b” do dormente longitudinal tedrico

F=(-m)xb1 (cm2)
b=F/2xa
Onde:

| = Comprimento do dormente = 280 cm

b1 = Largura do dormente = 25 cm

m = Superficie ndo apoiada do dormente - parte média = 50 cm
F = Area da superficie de apoio do dormente = 5.750 cm2

a = Espacamento entre dormentes = 60 cm

b = Largura da viga longitudinal teoérica:

Deflexao

y —deflexdo = y0 (1 + n) cm.

y — deflexdo da via para 01 roda + a influéncia da outra roda do truque no mesmo trilho;
y0 - deflexdo da viapara1roda=Q/(2xbxCxL).cm

Q - carga dinamica por roda = a x Qo .kgf

Qo -carga estatica por roda, foi adotado o vagao FHS, ao invés do HFT, pois hoje € o vagao de
maior capacidade de transporte de graos fabricado no Brasil, cujo peso total é igual a 130 ft,
acarretando carga por eixo iguala 32,50 t, e que permite uma analise mais consistente dos

parametros e materiais empregados na superestrutura.
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a =1,1a 1,3 (leva em conta o aumento da carga por roda em curvas devido a deficiéncia ou

excesso de superelevagao.

n = e-x/L x (cos (x/L) + sen (x/L))

x- distancia entre eixos do truque = distancia entre as rodas do truque no mesmo trilho, em cm
4.6.2.4 Momento Fletor

M — momento fletor = Mo x (1 + )
M - momento devido ao efeito de 01 roda + a influéncia da outra roda do truque no mesmo trilho:
Mo = Momento fletor maximo devido a 01 roda = Q x L / 4 (kgf.cm)

M = e-x/L x (cos (x/L) - sen (x/L)

4.6.2.5 Verificacdo do Perfil do Trilho

Os valores de deflexao e momento fletor para a verificagdo do perfil do trilho foram calculados e
constam do Quadro | — Linha elastica.

Segundo Eisenmamm:

amax =a (1 +tB);a=M/W

Tensdo maxima admissivel no trilho: aadm = 1.850 kgf/cm2

M - momento fletor; W - mddulo resistente do trilho (boleto) = 294,80 cm3

B=0.®; & - (0,19 para vias boas e 0,32 para vias moderadas);

@ = Fator de velocidade => ® = 1+(V-60)/140

t = fator de incremento (levando-se em conta a importancia da seguranca e do risco de falha,
recomenda-se o valor 3 para t).

0=362.113/294.80 = 1.228,334 ; B = 0,1 x [1+(80-60) / 140] = 0,015

amax = 1.228,334 (1+3x0,015) = 1.283,608 Kgf/cm2

Concluséao:

As tensbes atuantes nos trilhos para as condigbes de carregamento através da circulagao de
vagdes com 32,50 toneladas por eixo, e a via com superelevagdes regulares, avaliadas com fator
de seguranca igual a 3, sdo menores do que a tensdo admissivel no ago, permitindo o emprego
da taxa de dormentacgdo igual a 1.667 unidades por Km, ou seja, espacamentos de 0,60m entre

dormentes.
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Quadro 8 — Linha Eléastica

Carga dinamica porroda: Qd=Qo . s
Vagao Q eixo (t) Qo (1) Superelevagao - s Qd (1)
FHS 32,50 16,25 Regular 1,20 19,50

Largura tedrica do dormente: b = F/2.d ; F = (I-m).b1
Dormente —mat. Esp.-d(cm) b1(cm) I(cm) m(m) F(cm2) b (cm)
Conc. Protendido 60,00 25 280 50 5.750 47,91

Comprimento caracteristico do dormente: L =(4EI/bC) 4
Dormente —mat. Esp.-d (cm) b (cm) E (Kgflcm2) 1(cm4) C (Kg/cm3) L-caract.(cm)

Conc. Protendido 60,00 47,91 2100.000 2.730,5 10,00 83,18
Fator cargas vizinhas sobre a deflexdo - n ; Fator carga vizinha sobre os momentos fletores -p
Vagdo x(cm) Dorm —mat Esp. (cm) L — caract. (cm) x/L n y

FHS 182,80 Conc. Protendido 60,00 83,18 2,19 0,116 -0,107

Deformagdo:y =yo (1+n); yo=Q/(2.b.C.L)
Vagdo Qd (Kgf) Dorm —mat Esp.-d (cm) 2.b.C.L (Kgflcm) yo (cm) 1+n y (cm)
FHS 19.500 Conc. Protendido 60,00 79.703 0,244 1,116 0,272

Momento Fletor : M= Mo (1 + ) ; Mo=Q. L/4
Vagdo Qd (Kgf) Dorm-mat Esp.-d(cm) L-caract. (cm) Mo (Kgf.cm) 1+p M (kgf.cm)
FHS 19.500 Conc. Protendido 60,00 83,18 405.502 0,893  362.113

4.6.2.6 Presséao no Lastro (base do dormente)

Segundo Zimmermann.: P =C.y (pressao na base do dormente)
C - Coeficiente de compressibilidade do lastro C = 10,00 kgf/cm?

y - Deformacao vertical (cm)

P =10 x 0,272 = 2,72 Kgf/cm?

A pressao no topo da camada do lastro (base do dormente) de acordo com a formulagéao de
teoria de Zimmermann pode variar entre 2,0 kgflcm? e 2,84 kgf/cm? dependendo da

superelevacio da via.

Concluséao:

Tendo em vista que o valor da pressao na base do dormente esta proximo do limite superior
recomendado por Zimmermann, e no calculo da linha elastica foi considerado superelevagao
regular, dependendo do ciclo de carregamento na via, as intervengbes para manutengao
poderao ser feitas com mais freqliéncias. Caso esse fator seja determinante para a configuragao
da superestrutura recomenda-se aumentar a taxa de dormentacao, adotando-se espagcamentos

menores, como por exemplo, 0,57m ou 0,54m.

4.6.2.7 Presséo no sublastro (na base do lastro)

A pressao no topo do sublastro é determinada pela expressao:
Psla =PI’ [b1/( b1 + 2h.tg [1)]
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PI'- pressao sob os dormentes, considerando os fatores de majoracdo do método de

Zimmerman e Eizenmamm.:PI'=PL.a.(1+tB); a=1,1a1,3 (leva em conta o aumento da

carga por roda em curvas devido a deficiéncia ou excesso de superelevacéao).

t = fator de incremento (levando-se em conta a importancia da seguranca e do risco de falha,

recomenda-se o valor 3 para t)

B=0.®; - (0,1 para vias boas e 0,3 para vias moderadas)

@ = Fator de velocidade =1 + (V-60)/140

b1 -largura do dormente = 25 cm

h - altura do lastro sob o trilho =ho +i.B/2 =30 + 0,03 x 80 = 32,4 cm.
ho — altura do lastro sob o dormentei = declividade da plataforma = 3,0%
B — meia bitola =160 /2 = 80 cm

B = 0,1x1+(80-60)/140 = 0,015

@ € o angulo do talude do lastro => arc tg (1,5/1,0) = 56°18°35”,7
PIr=2,72x1,2x(1+3x0,015) = 3,41

Psla=3,41[25/(25+2x 32,4 xtg 56°18'35”,7)] = 0,70 Kgf / cm2

Pressao no subleito
A pressao do sublastro sobre a plataforma (subleito), Psle é calculada pela equacgéo:
Psle = Psla[b2/( b2 + 2.h1.tg do1)] Psla - pressao no sublastro
b2 - largura da base de apoio do sublastro no subleito sobre pressao P
P=h1+2htgd
h1 - altura do sublastro (constante) =20 cm
@ - angulo da distrib.das pressdes do sublastro com o eixo vertical, (segundo Schramm = 36°)
b2 ==76,34 cm Psle = Psla x [ 76,34/ (76,34 + 2 . 20 tg 36°)]

Psle = Psla x 0,724 = 0,70 x 0,724 = 0,51 Kgf / cm2
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4.6.3 Caracteristicas da Via Secundaria

As vias secundarias deverao ser implantadas conforme as caracteristicas da Linha principal
(item 4.6.2).

4.6.4 Dormentes

Conforme determinado serdo empregados os seguintes tipos de dormentes:

Linha Corrida das Vias Principal e Secundarias e das Obras de Arte Especiais:

Dormente monobloco em concreto protendido - dimensdes 2,80 de comprimento, 0,25 de base e

0,23m de espessura.

Aparelho de Mudanga de Via - AMV: madeira tratada - dimensdes das pec¢as de acordo com o

projeto do fabricante do AMV.

Quanto a taxa de dormentacdo serdo empregadas 1.667 unidades por Km de linha corrida e

Obras de Arte Especiais.

4.6.5 Elementos Condicionantes do Projeto da Via

A partir das tensdes admissiveis no Pavimento Ferroviario foram determinados

Modelo - American Railway Engineering of Maintenance Association (AREMA)
A altura do lastro pode ser avaliada a partir da equacéo de Talbot que correlaciona a presséo

atuante no lastro e a pressao admissivel definida por ensaios de indice Suporte Califérnia:

Ph = (53,87 . Po)/ h.1,25, onde:
Ph - é a pressao a profundidade h, em kgf/cm?;
h- é a altura do lastro, em cm;

PO - é a pressao na face inferior do dormente.

Fazendo-se a Padm = Ph, tem-se avalia-se a espessura da camada de lastro
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A pressdo admissivel na plataforma (Pp) pode ser obtida, com resultados plenamente

satisfatorios para fins praticos com o conhecimento do CBR do sublastro , onde:

CBR = (P/70)x100 ou P=(70xCBR)/100, onde P ¢ a presséao de ruptura do solo.

Padm = P / n, sendo n um coeficiente de segurancga, normalmente entre 5 e 6, (adotado 5,5)
Para o presente caso, considerando o CBR do sublastro igual a 20 => P= 14 kgf/cm?

Padm no sublastro = 14 / 5,5 => Padm=2,55kgf/cm?.

Para o subleito, considerando o CBR = 10 => P=7 Kgf/cm2 e Padm= 1,27 Kgf/cm2

Verificagao da altura do lastro e sublastro

Para PO = 2,72 kgf/lcm2 e h = 30 cm (lastro)

Ph = (63,87 x 2,72) / 301,25 tem-se Ph = 2,09 Kgf/cm2 < 2,55, logo, o lastro com h=30 cm
atende as condigdes de trabalho.(ruptura do sublastro)

Para Psla = 0,70 Kgf/cm2 e h = 20 cm (sublastro)

Ph = (563,87 x 0,70) / 201,25 tem-se Ph = 0,89 Kgf/cm2 < 1,27 Kgf/cm2, logo, o sublastro com

h=20 cm atende as condi¢des de trabalho.(ruptura do subleito)

Modelo — Heukelon

A tensdao admissivel no sublastro pode ser avaliada a partir da repeticdo dos ciclos de
carregamento.

Padm = 0,006. Ed/ (1 + 0,7 log N), sendo :

Ed = modulo de elasticidade dinamico, tomado igual a 100 x ISC;

N = numero de repeticdes do carregamento = 2,2 x 106 (ferrovias do grupo 1 segundo critério
adotado na extinta RFFSA)

Quadro 9 — Tensdes Admissiveis no Pavimento Ferroviario

Camada  ISC(%) Ed (kgf/lcm2) N 1+0,7log N Padm Psla  Diferenga (Kgf/lcm2)
Sublastro 18 1.800 2.200.000 5,54 1,94 2,09 (0,19)

Sublastro 20 2.000 2.200.000 5,44 2,21 2,09 0,12

Sublastro 25 2.500 2.200.000 5,44 2,76 2,09 0,67

Sublastro 30 3.000 2.200.000 5,44 3,31 2,09 1,22

Subleito 4 400 2.200.000 5,44 0,44 0,89 (0,45)

Subleito 6 600 2.200.000 5,44 0,66 0,89 (0,23)

Subleito 8 800 2.200.000 5,44 0,87 0,89 (0,02)

Subleito 10 1.000 2.200.000 5,44 1,10 0,89 0,21

Subleito 12 1.200 2.200.000 5,44 1,32 0,89 0,42
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Espessura do refor¢o do subleito (hreforgo)
Para CBR = 8%
Padm = (0,006 x 100 x 8) / 1 + 0,7 log (2,2 x 106) = 0,89 Kgfilcm?;
Considerando a altura total (H) sob o dormente :
H = Z (hlastro + hsublastro + hreforgo)
0,89 = (53,87 x 2,72) / H1,25 =>H =59,4 cm
hreforgo = 59,4 — (30+20) = 9,4, adota-se 10 cm
Para CBR = 6%
Padm = 0,66
0,66 = (53,87 x 2,72) / H1,25 =>H =75,6 cm
hreforco = 75,6 — (30 +20) = 25,6, adota-se 26 cm
Para CBR = 4%
Padm = 0,44
0,44 = (53,87 x 2,72) / H1,25 =>H = 104,3cm
hreforco = 104,3cm — (30 + 20) = 54,3, adota-se 55 cm
4.6.6 Elementos Condicionantes da Via Permanente

As avaliagdes sobre a modelagem proposta para a superestrutura permitiram chegar as

seguintes condicionantes:

As avaliacbes das tensdes admissiveis no sublastro mostram que apenas os materiais com ISC

> 20% devem ser empregados na camada constante de sublastro com espessura igual a 20 cm;

As avaliacdes das tensdes admissiveis no subleito mostram que apenas os materiais com ISC >

10% devem ser empregados nas camadas finais do subleito.

As analises de tensbes nas camadas do Pavimento Ferroviario e a Verificagdo das Tensdes no
Trilho mostram que a superestrutura pode ser montada com dormentes de concreto armado,

espacados de até 0,60m, o lastro com altura minima igual a 0,30m sob os trilhos.



EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
— JCONCREMAT Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
e e VAL EC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322
Lote 1
Titulo . . B0-RL404G-00-0003 Folha Rev
VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO
LOTE 1 N° CONCREMAT 206 / 295 3
558024-10-PB-099-RL-0003

Na execucao do corpo dos aterros nao sera permitido o uso de solos de baixa capacidade de

suporte (ISC < 2%) e expansao maior do que 4%.

Composicdo da Superestrutura

A superestrutura devera ser montada com a via em linha singela, de bitola larga (1,60 m), com
largura de 7,70 m, nos aterros, e 10,70m, nos cortes. Os patios de cruzamento estdo

padronizados para uma entrevia igual a 4,25m.

Trilho — TR-57 em ago carbono Standard, em barras longas, soldados em estaleiro, através de
solda elétrica, formando barras de 120 m. Para a linha principal, os trilhos serdo continuos com

juntas apenas nas entradas e saidas dos aparelhos de mudanca de via.

Dormente — Serdao empregados dormentes concreto protendido de 2,80 (comprimento) x 0,25 m
(base média) x 0,23 (espessura média). A taxa de dormentagao prevista é de 1667 unidades/km
de linha corrida, dando um espagamento de eixo a eixo de dormentes = 60 cm. Nas Obras de

Arte Especiais os dormentes serdao em concreto e nos AMVs em madeira tratada.

Fixacdo do trilho ao dormente sera feita através de clipe PANDROL, e o patim devera ser

apoiado em palmilha com 10,0 mm de espessura.

Lastro - devera ser de pedra britada, de rocha de granito ou ganisse, com granulometria n° 3
indicada pela AREMA, a espessura sera variavel, sendo igual a 30 cm na diregdo ao eixo do
trilho e tera um caimento lateral, a partir do eixo da linha, para ambos os lados, de 3%, seguindo
a declividade da plataforma e ombro igual a 30 cm. Nos patios admite-se um caimento lateral

igual a 2% para as linhas nao laterais a principal.

Sublastro - € a camada de material terroso com ISC > 20% que completa a plataforma e que
recebe o lastro. Sua espessura devera ser constante e igual a 20 cm, conforme os resultados

das analises do Zoneamento Fisico do subleito e com uma declividade transversal igual a 3%.

Aparelho de mudanca de via — serdao empregados os AMV’s 1:14 otimizados na linha principal e
nas vias secundarias AMV’s 1:8, e. toda a dormentacado dos aparelhos devera ser de madeira

tratada.

Superelevacao

O desequilibrio entre o peso do trem entre um sentido e outro (exportagao e importagao), deve-
se a dicotomia entre a poténcia (forca x velocidade) a ser utilizada na rampa ascendente (forca

maxima x velocidade) e na rampa descendente (velocidade maxima x forga).
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Como a forca tratora ndo podera ser equilibrada, para que se minimizem os impactos e
consequente desgaste do boleto do trilho, deve-se conciliar, nos trechos em curva, buscando o
equilibrio necessario para atenuar os efeitos da forga centrifuga que tende a jogar o veiculo para
o exterior da curva, com 0 excessivo peso sobre os trilhos, quando o trem circula com lotagéo

completa e a baixa velocidade.

Dai surge a necessidade de se prever a implantagdo da superelevacdo no trilho externo que
minimize esses efeitos. Para a Ferrovia de Integracdo Oeste- Leste, onde a bitola sera de 1,60 m
recomenda-se uma superelevacao tedrica obtida pela equagado: S = 13,1 (V2/ R), sendo V a
velocidade maxima definida no projeto e R o raio da curva circular , entre as transigbes de

entrada e saida da curva.

As normas brasileiras limitam o valor da superelevagdo em 10% da bitola e o valor pratico a ser
adotado igual a 2/3 do valor tedrico, obtido pela equacdo acima. A partir do raio igual ou maior

que 3.437,752, o projeto geométrico n&o previu a implantagao de curvas de transigéo.
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5. ESPECIFICACOES TECNICAS
5.1 Especificagao Geral para Projeto Basico n° 80-EG-000F-00-7007-A
5.2 Especificagdes dos Estudos Geotecnoldgicos

O critério de paralisacdo adotado para as sondagens, bem como, a definicdo dos ensaios e
quantidades foram basicamente aqueles, sugerido pela VALEC nas especificacdes gerais para
os estudos geotécnicos n° 80-EG-000F-17-7006.

Para a execugado das sondagens e ensaios de campo e de laboratoério foram adotadas as normas
do Departamento Nacional de Infra-Estrutura Terrestre - DNIT e da Associacao Brasileira de

Normas Técnicas — ABNT:

Andlise granulométrica por peneiramento (DNER-ME 080/94) e sedimentacdo (DNER-ME
051/94);

Teor de umidade - (DNER-ME 213/94);

Limites de Atterberg - LL (DNER-ME 122/94) e LP (DNER-ME 082/94);

Compactacgao na energia do Proctor Normal e do Proctor Intermediario (DNER-ME 129/94);
Expansao (DNER-ME 029/94);

indice de Suporte Califérnia - ISC (DNER-ME 049/94):

Determinagao da massa especifica aparente in situ, com o emprego do frasco de areia (DNER-
ME 092/94);

5.3 Estudos Hidrol6gicos e Projeto Basico de Drenagem e OAC

As especificagbes técnicas seguidas na elaboragao dos Estudos Hidrolégicos e do projeto basico

de drenagem e obras de arte corrente seguem os padroes definidos pela VALEC sao:
o Especificagdes Gerais para Elaboracao dos Estudos Hidroldgicos - 80-EG-000F-17-7005

o Especificagdes Gerais para o Projeto Basico de Drenagem e de Obras de Arte Correntes -
80-EG-000F-00-7001
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5.4 Superestrutura da Via Permanente
5.4.1 Materiais
Normas da ABNT e Particulares

Os materiais deverao atender as normas técnicas da ABNT e as especificagbes particulares nos

casos omissos e nos que forem aplicaveis.

NBR 7641/84 Via Permanente Ferroviaria;

NBR 8498/84 Equipamentos para Via Permanente Ferroviaria;

NBR 8361/84 Dormentes de Concreto - Det. de Resisténcia de Ancoragem da Fixacao;
NBR 8499/84 Dormente de Concreto;

NBR 7511/82 Dormente de Madeira;

NBR 7516/82 Madeira de Lei para Dormentes;

NBR 7521/82 Tratamento de Dormentes de Madeira;

NBR 7522/82 Dormente de Madeira;

NBR 7649/82 Fixacao Ferroviaria;

NBR 5563/77 Material Ferroviario - Elementos de fixacdo — Escolha;

NBR 7914/83 Lastro — Projeto;

NBR 8697/84 Lastro Padrao - Determinacao do Teor de Fragmentos Macios e Friaveis;
NBR 5564/81 Lastro Padrao;

NBR 6954/81 Determinacado da Forma do Material do Lastro Padréo;

NBR 8938/85 Lastro Padrao - Resisténcia ao Choque;

NBR 7591/82 Tala de Jungao;

NBR 7650/82 Trilho;

NBR 7599/82 Trilhos com Defeito;

NBR 7640/82 Defeitos nos Trilhos
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Todos os materiais a serem empregados na superestrutura deverdo obedecer as normas da
ABNT, da AREMA e da VALEC, além das condi¢cdes estabelecidas nesta especificagdo, que se

comprovarao mediante ensaios correspondentes.

Os materiais serdo armazenados de forma que seja assegurada a conservagdo de suas
caracteristicas e aptidbes para o seu emprego. Todo o material que ndo cumpra as
especificagdes, ou que por qualquer motivo tenha sido rejeitado, devera ser retirado da obra

imediatamente.

Por fim, o material do lastro devera estar isento de matéria organica e granulos de argila. A
secao do lastro devera ter as dimensdes indicadas no projeto. Qualquer outro tipo de lastro

devera ser submetido a aprovagao da VALEC.
Sublastro

O sublastro é a camada de material que completa a plataforma e que recebe o lastro. Sua fungéo
€ absorver os esforgos transmitidos pelo lastro e transferi-los para o terreno subjacente, na taxa

adequada a capacidade de suporte do terreno referido.

Seu funcionamento é semelhante ao da sub-base dos pavimentos rodoviarios. Além disso, o
sublastro ndo devera permitir a penetragdo dos agregados situados na parte inferior do lastro,

tendo ainda a finalidade de propiciar uma perfeita drenagem das aguas dele provenientes.

O material a ser empregado devera apresentar um indice CBR igual ou superior a 20%,
expansao maxima de 2%, determinados segundo a NBR-9895 e com energia de compactagao

correspondente ao método MB — 33, ambas da a ABNT.

O sublastro devera ser compactado de modo a obter-se peso especifico aparente
correspondente a 100% do obtido no ensaio de Proctor. O material empregado devera atender

0s seguintes requisitos adicionais:
LL <25% (NBR-6459); IP < 6% (NBR-7180), IG = 0.

No caso de nao encontrar, nas proximidades da obra, material que satisfaga as condigbes acima,
poder-se-a adotar a solugdo de misturar dois solos ou a de um solo com areia ou agregado,

desde que esse procedimento ndo venha encarecer em demasiado o custo do sublastro.

Outro recurso seria a adogao de solo melhorado com cimento, de acordo com as especificagoes

DNER - ES — P09 — 71. A espessura do sublastro sera constante e igual a 20 cm declividade
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transversal igual a 3%.Do mesmo modo do lastro, o0 material do sublastro devera estar isento de

mateéria organica e granulos de argila.
Lastro

O lastro devera ser de pedra britada, de rocha de granito ou ganisse, com granulometria n° 3
indicada pela AREMA, com a seguinte distribuicdo de materiais retidos nas peneiras de malha

quadrada:

~Faixa  Granulometria - Porcentagem Passando
21 2% 2" 1% 1" 3/4" e
100 95 -100 35-70 0-15 0-5 0-5

O material do lastro deve atender as exigéncias da ABNT e o Fornecedor devera apresentar os

boletins de ensaios, devendo ser observados os seguintes parametros:
Peso especifico aparente minimo = 2,7 g/m3;

Resisténcia a ruptura = 700 Kg/cm2;

Absorgao de agua maxima = 1%;

Porosidade aparente maxima = 1%;

Resisténcia ao desgaste (abraséo “Los Angeles”) = 40%;

Resisténcia ao choque — indice de tenacidade “Treton” méaximo = 20%
Trilho

Os trilhos serdo de perfil 115 — RE da AREMA (TR-57), em ago carbono comum, em barras com
12 m de comprimento nominal serdo soldados em estaleiro (solda elétrica), formando barras

continuas de 240 m. Suas principais caracteristicas fisicas e geométricas séo:
Resisténcia minima a tragdo simples igual a 1850 kgf/cm
Momento de inércia igual a 2.730,5 cm4

Modulo de resisténcia (W) = 655,5 cm3, sendo 294,8 cm3 referente ao boleto e 360,7cm3 ao

patim.
Momento resistente igual a 294,8 cm3

Peso nominal igual a 56,9 kg/m
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Area da secdo = 72,58 cm2
Dimensoes; altura = 168,3mm, largura do boleto =69,1 cm, largura do patim = 139,7 cm

Na linha principal, as barras de 240m serdo soldadas, por processo alumino térmico, para

formacéao de barra longa, com juntas somente nas entradas e saidas dos AMV’s.

Nas linhas secundarias sugere-se a aplicacdo de barras de 60m de comprimento, visando

reduzir a quantidade de soldagem por processo aluminotérmico.

Os trilhos deverao atender as caracteristicas geométricas, composi¢do quimica e propriedades
mecanicas segundo os padroes da ABNT. A bitola sera de 1.600mm medida 15 mm abaixo da

superficie de rolamento dos trilhos.
Normas de Fabricacao

Os trilhos deverao ser fabricados de conformidade com as normas UIC — Unido Internacional das
Estradas de Ferro ou da ASTM-1- American Society for Testing Material, adicionada de

modificagdes introduzidas pela CSN, caso seja o fabricante.
Furagao

Os trilhos deverdo ser fornecidos sem furagcdo e ou com trés furos em cada extremidade

conforme a quantidade estipulada.

Comprimento

O comprimento padrao dos trilhos sera de 12.000mm

Classificagao e ldentificagao

Os trilhos serao classificados em conformidade com a norma ASTM-1 que estipula:
Trilho n° 1 — trilho isento de defeitos prejudiciais e de fendas de qualquer espécie.

Trilho X - trilho de topo do lingote que, no corpo de prova representativo, no ensaio de fratura
apresenta indicios de trincas, esfoliacbes, cavidades, inclusbes uma estrutura brilhante ou de

granulagao fina.

Trilho n° 2 — trilho que contém imperfeicbes de superficie que ndo o tornam inadequados para o
seu uso. Também sao os trilhos que chegam a prensa desempenadora com empeno maior do
que o especificado. Ainda se enquadram nesta categoria os trilhos nao identificados pela

estampagem a quente.
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As marcas de classificagao serao utilizadas segundo:
Trilho n° 1 - sem marcacéo;
Trilho X - ambas as faces externas pintadas de marrom e com a letra X nelas estampadas.

Trilho n°® 2 - ambas as faces extremas pintadas de branco e com o algarismo "2" nelas

estampadas.
Os trilhos receberao as seguintes indicagdes estampadas a quente:

De um lado da alma: Fabricante - (Indicagao, se for o caso, de resfriamento controlado) - (Tipo
do Alto-forno) - (Tipo do Trilho) (Ano de Fabricacdo) - (Més de Fabricagdo). Exemplo: CSN -
Brasil - RC - SM UIC 60 — 2005 II.

Do outro lado da alma :Numero da corrida — letra indicativa da posi¢ao do trilho dentro do lingote

- numero do lingote por ordem de lingotamento. Exemplo: 5432107 - C-12.
Controle

A norma ASTM-1 estipula aceitacdo de trilhos n° 2 até o limite de 8% do peso total da

encomenda.

Quanto a forma e dimensdes dos trilhos, a norma ASTM-1 admite as seguintes tolerancias ja

convertidas em mm.
Dormente

Os dormentes da linha principal e das linhas secundarias deverao ser de concreto protendido e

fornecidos para a taxa de dormentagao de 1.667 unidades/km.

Na regido dos AMV’s os dormentes serdo de madeira sendo que as dimensdes e distribui¢cao

deverao obedecer ao projeto do Fabricante.
As Obras de Arte Especiais utilizardo dormentes de concreto protendido tipo monobloco.
Fixacoes

A fixacdo dos trilhos nos dormentes sera elastica, tipo Pandrol e-2009, para triiho TR-57,
fabricados de aco SAE-5160H e com uma faixa de dureza ROCKWELL —C de 44 a 48,

A fixagao devera atender a EB-831, MB-3189 e NBR-5426 da ABNT para amortecer as vibracdes
durante a passagem dos trens e garantir a bitola da linha, a estabilidade longitudinal e

transversal dos trilhos.
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As fixacbes dos trilhos aos dormentes serao efetuadas por meio de dispositivos elasticos e auto-
retensores. Seus componentes serao fabricados com materiais adequados, resisténcia a fadiga

resultante das solicitagdes da via quando da passagem de trens e protegidos contra a corroséo.

Os dispositivos embutidos nos dormentes de concreto, chamados de chumbadores, e destinados
a ancoragem dos elementos que fixarao o trilho, deverdo ser comprovadamente testados para
verificar se estdo compativeis com os esfor¢os solicitantes e também com a vida util do dormente

de concreto.

As fixacbes dos trilhos deverdo ser constituidas por elementos que permitam efetuar as
operagdes de alivio de tensdes no trilho, de modo a manté-lo estavel, sem possibilidade de
tombamento. Quando, para poder liberar a operagdo de alivio sera necessaria a desmontagem

integral da fixacao.

Os servicos de retirada e remontagem da mesma deverao ser executados com rapidez e boa

produtividade, se possivel mediante processo mecanizado.

A reducgdo do poder de retengdo longitudinal durante o uso da fixagdo ndo devera permitir o
caminhamento dos trilhos, seja qual for a causa. A fixacdo dos trilhos aos dormentes devera

apresentar uma retenc¢ao longitudinal ndo inferior a 10,00 kN por apoio.

O elemento de fixacdo ndo devera perder a caracteristica de retensionamento, apds as
operagdes normais de alivio de tensdes ou outras operacbes de manutengao da via, dentro do
periodo de garantia. Serao exigidos testes de protétipos para verificar o desempenho do conjunto

quando submetido aos esforgos solicitantes.

Os testes a serem realizados, cujas despesas correrao por conta do fornecedor, sao:
Teste de retencéo longitudinal de fixacao;

Teste dindmico;

Teste de retencgao lateral;

Teste de fadiga com aparelho tipo "vibrogir".

Os lotes a serem verificados terdo no minimo 500 (quinhentos) fixacbes € no maximo 30.000
(trinta mil). Os lotes deverdo ser formados ao acaso e mantidos identificados até a conclusao

final do exame. Para a amostragem sera observada a norma NBR 5462.
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Almofadas

E imprescindivel a colocagdo de almofadas isolantes intermediarias entre os trilhos e os
dormentes de concreto, que deverao ser resistentes a abrasao, além de absorver vibragdes e
impactos. Também deverdo possuir boa aderéncia ao dormente. As almofadas serdo de
polietileno de alta densidade e de dureza adequada. Deverdo ser resistentes aos agentes
atmosféricos, derivados de petroleo e temperaturas de climas tropicais. Elas ndo devem
apresentar deformacgdes, rasgos, quebras ou trincas, decorrentes de esfor¢cos dos trilhos, durante

0s servigos de manutengao da via.
Tala de Juncéo

As talas de juncao deverao ser do tipo TJ-57, com 06 (seis) furos, fabricados em ago médio
carbono, com limite de resisténcia variando entre 470 N/mm2 e 570 N/mm2 e deverao atender as

Especificacoes e Normas da ABNT.
Parafusos e Porca e Arruela Simples

Os parafusos serdo de ago SAE-1030, com 25,4mm de didmetro e 152mm de comprimento. As
porcas serdo em material de médio carbono com largura de 1 5/8” e altura de 1 1/8”, para
parafusos de 25,4mm de didametro. As arruelas simples de pressao para parafusos terao 25,4mm

de diametro. Esses materiais deverao atender as especificacbes e Normas da ABNT.
Aparelho de Mudanca de Via

Deverdo ser empregados AMV’s com agulhas retas de 5,029m (1:8 normal), nas vias
secundarias e 9,144m (1:14 otimizado), na via principal. Detalhe de ponta, segundo
especificagbes AREMA, 5100 (linha desviada) e 6100 (linha direta), barras de conjugagdo com
punhos fixos, Jacaré n°10 (5°43°29”) e n°14 (4°05'27”) com nucleo de ago-manganés, trilhos 115
RE (TR-57).

O detalhamento geral do AMV, no que se refere a elementos geométricos para locagao,
distribuicdo dos dormentes especiais e materiais metalicos (placas gémeas, placas especiais,
contratrilhos, etc.), deverao constar do desenho do Fabricante que sera fornecido por ocasido da

entrega dos AMV’s.

Todos os materiais metalicos para a montagem do AMV, desde a ponta da agulha até a saida do
jacaré, deverao constar da proposta de fornecimento do aparelho, para vias de bitola larga de

1600,00 mm, em trilhos 115 RE (TR-57), construidos conforme as normas da AREMA segundo a
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geometria definida pelas normas da ABNT respectiva. As aberturas dos aparelhos serao de 1:8 e
1:14.

Jacaré: - tera nucleo de ago manganés, com elevacao lateral e endurecimento superficial
conforme Plano AREA-624-89.

Contra Trilhos:- sdo ajustaveis, com placas de apoio gémeas adaptadas para fixacdo elastica

que deverao receber tirefonds de & 7/8”.

Os dormentes especiais para a montagem dos AMV’s devem obedecer as especificagdes dos
dormentes normais para a linha corrida e no que tange as dimensoes, pelo prescrito no Projeto

do Fabricante.
Marcos de seguranga (entrevia)

Nas saidas dos AMV’s deverdo ser implantados marcos de seguranga que indicardo o ponto
limite para estacionamento de material rodante. Sua locagdo e modelo deverdo seguir as

especificacdes definidas pela VALEC.
5.4.2 Procedimentos Construtivos

As especificagdes para montagens da Superestrutura deverdo seguir os padrdes preconizados
pela VALEC.

Especificagdes Particulares dos Procedimentos Construtivos
Nos casos omissos e nos que forem aplicaveis os procedimentos construtivos a seguir:

O processo de langamento de uma superestrutura compreende basicamente a montagem de
uma grade composta de trilhos / dormentes / fixagdes e lastramento com socaria / alinhamento /

nivelamento da grade no eixo e topo do trilho definido conforme projeto.

Para o perfeito funcionamento da superestrutura, o processo de montagem da linha devera dar
atencao especial ao alivio de tensdes nos trilhos, tendo em vista a utilizagao de talas com juntas

somente nas entradas e saidas dos aparelhos de mudanca de via.

Para melhor atendimento das operagdes de langamento da superestrutura, com manuseio de
materiais para formagdo da grade e lastramento, com a execugcdo geométrica da linha, torna-se

necessario:
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Estudo detalhado de todas as interferéncias possiveis de ocorrer ao longo da faixa de construgéo

da linha.

Cronograma de avango coerente com a necessidade de produgéo porem adequado aos recursos
de mao-de-obra, equipamento, condi¢gdes de transporte, fornecimento de componentes de via e

regime pluviométrico da regiéo.
Uso de procedimentos capazes de proporcionar alto indice de qualidade no produto final.

Adequacdo das etapas construtivas ao longo do tempo da obra visando evitar picos de

demandas de materiais, mao-de-obra e equipamento.
Transporte dos Materiais
Trilhos Longos Soldados

Os TLS soldados em canteiro serdo transportados nos trens de servico até as frentes de
montagem. Serdo arrastados diretamente na plataforma ferroviaria, tracionados por uma
carregadeira 966 ou similar, do local de descarga até a posicao de sua utilizagdo, devendo ser

depositado aos pares em uma das laterais da plataforma.
Dormentes

Os dormentes serao transportados dos locais de estoques até os locais de aplicacido através de
caminhdes guinchos e serdo depositados em pilha longitudinalmente na mesma lateral da
plataforma que estiverem os TLS's na taxa de dormentacdo em que se permita cumprir o
espacamento de projeto. Os dormentes serdo posicionados na via da lateral da plataforma para

0 eixo da via sobre a brita pré-espalhada e compactada.
Brita

O lastro sera transportado por caminhdes basculantes até a plataforma onde sera descarregada
em uma taxa que atenda a primeira camada de lastro de 0,15 m, para inicio dos servigos de

espalhamento e compactagéao.
Sublastro

O material de sublastro sera transportado por caminhdes basculantes até a plataforma onde sera
descarregada em uma taxa que atenda a camada de 0,20 m, para inicio dos servigos de

espalhamento e compactagao.
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B) Locagé&o do Eixo Paralelo

Para a materializagdo do eixo da via para o langamento da grade ferroviaria e também para
definir as cotas de nivelamento da mesma, devera ser langado um eixo paralelo com piquetes a

cada 20,00m na tangente e 10,00m nas curvas.

O eixo paralelo devera ser langado a 5,50 m afastado do eixo principal e os piquetes deverao ser
cravados com seu topo a 2,0 cm abaixo da superficie da plataforma ferroviaria para evitar danos

aos mesmos pelo trafego rodoviario.
C) Lastro de Brita

O espalhamento da primeira camada de lastro de brita de 0,15 m se dara através de

motoniveladora e sua compactagao através de rolo compactador CA-15 ou similar.
D) Montagem da Grade Ferroviaria

A construgado da grade retine um conjunto de operacgdes, cujo produto final € a montagem dos
trilhos sobre os dormentes no espacamento correto, mediante sua unido por meio da fixacao.
Resume-se nas diversas operagbes de descarga e distribuicdo dos materiais ferroviarios e

montagem de seus componentes.

Com a primeira camada do lastro regularizada e compactada, séo iniciados os servigos de

distribui¢do e posicionamento dos demais materiais componentes da superestrutura.

Apods os dormentes distribuidos ja no espagamento de projeto e os TLS's posicionados na lateral
da plataforma, os servicos de posicionar os TLS's sobre os dormentes se dara com a utilizagao

de porticos moveis portateis de facil operagao.

Em seguida é feita a fixagdo dos trilhos aos dormentes através de colocagcdo dos grampos

elasticos.
Deve-se observar que os dormentes ja deverao estar com as placas de apoio e as almofadas.
E) Complemento do Lastro

Apos o alinhamento da grade sera executada a descarga complementar de brita por meio de

trens de servigos e vagdes apropriados para transporte de brita.

F) Socaria do Lastro
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Em sequéncia sera executada a socaria, alinhamento e nivelamento do lastro de brita, sendo
realizadas duas passadas para se atingir a cota final de projeto. Estando a linha em seu topo e
eixo previsto, serdo executados os servicos de acabamento final da secdo do lastro conforme

projeto.
G) Nivelamento da Linha

Nivelamento continuo com Jackson — 1° levante - O nivelamento tem como objetivo promover o
alinhamento e nivelamento longitudinal e transversal da linha obedecendo a condigdo geométrica

estabelecida pelo projeto. As seguintes etapas de servigos deverao ser obedecidas.

Para se obter um levante de 10 cm, serdo feitas duas passagens da equipe de socaria,
nivelamento e alinhamento de via, em cada passagem sera feito um levante de 5 cm. O
nivelamento sera feito com a marcagao, utilizando nivel o6tico, dos levantes necessarios ao

nivelamento da via.

Em seguida é feito o levante da grade com macacos de linha e a socaria manual com conjuntos
vibradores manuais tipo Jackson, nas regides de influéncia de apoio dos trilhos, tendo o cuidado

de suprimir os dormentes durante esta operagéao.

O alinhamento ¢é feito com a marcacao utilizando teodolito ou similar, efetuar os puxamentos
necessarios para o alinhamento das tangentes e arredondamentos das curvas, deslocando
transversalmente a via com auxilio de alavancas e macacos de linha, para em seguida fazer a

socaria da via, conforme descrito no paragrafo anterior.

Nivelamento continuo com Jackson - Acabamento Final - Os procedimentos executivos para esta
etapa do nivelamento sado idénticos ao do adotado para execucdo do 1° levante, apenas o
levante final sera de no maximo 5 cm, em uma Unica passagem da equipe. Concluido o
nivelamento e alinhamento da via, sera feito o encaixe manual da brita e acabamento do corpo

do lastro e taludes, de modo a obter-se o perfil padrao definido em projeto.
H - Alivio de Tensbes

Em construgao de vias ferroviarias € normal o aparecimento de tensdes nos trilhos, introduzidas
no processo construtivo, quer pela dilatagdo do trilho, resultante da variagdo da temperatura
durante a jornada de trabalho, quer pela reducdo de seu comprimento real no processo de

alinhamento e nivelamento.
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E importante o alivio destas tensdes, de modo que o trilho seja fixado ao dormente com o
comprimento que teria na faixa de temperatura neutra, e sem tensdes de tracao ou compressao,
ou seja, garantir que todos os trilhos que compdem a via sejam fixados aos dormentes a uma

temperatura média dos trilhos na regido.

Desta forma o trilho teoricamente estara isento de tensdes quando sua temperatura coincidir com
a temperatura neutra e, as tensdes de tragdo ou compressao provenientes das variagbes de

temperatura serao uniformes ao longo do trilho.

E preferivel que o trilho alcance maiores tensées de tracdo do que de compressdo, uma vez que

a resisténcia a flamblagem da linha é menor que a resisténcia a compressao dos trilhos.

A temperatura neutra dos trilhos é considerada igual a temperatura média (+) 5°c. O intervalo
para a regularizacdo das barras estara definido por TN (+/-) 5°. O alivio de tensdes dos trilhos
deve ser programado para um horario em que a temperatura do trilho seja favoravel, préoxima a

temperatura neutra, com as operagdes seguintes:

Retirada das talas de jungbes das barras de trilhos;

Soltura da fixagao dos trilhos;

Colocacgao de roletes a cada 10 dormentes, entre o patim do trilho e o dormente;
Batecgao no trilho ao longo das barras com um martelo de bronze com o cuidado de
nao danifica-lo;

Verificagdo da temperatura do trilho mediante a média da leitura de 2 termdmetros de
contato;

Ajuste das folgas das juntas;

Retirar os roletes;

Colocacgao das talas de jungao;

Fixacdo dos trilhos aos dormentes.

A medida que o alivio de tensdes vai sendo executado, é necessario o corte de um pedaco de
trilho e a redistribuicdo da folga nas barras seguintes, normalmente, é cortado um pedaco de

trilho correspondente a um furo e executado novo furo.
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Execucgao de corte em trilho - Esse trabalho sera feito por uma equipe composta de operador de
equipamentos leves ferroviarios e ajudantes com experiéncia o bastante para realizar essa

tarefa. “O equipamento para corte de trilhos sera uma maquina Still com disco de corte de 14”.

Execucgao de furo em trilho - Esse trabalho podera ser executado pela mesma equipe de corte de

trilhos quando essa situagao permitir, utilizando uma maquina de furar trilhos.

Apods a execucgao do alivio de tensao dos trilhos é feita a soldagem aluminotérmica dos trilhos,

com formacgéao de barras continuas.
| - Soldagem das Barras de Trilhos

Os trilhos TR-57 com comprimento de 12 m, previamente soldados no estaleiro em barras de
trilho com 120 m de comprimento, serdo montadas entre os patios de cruzamento por soldagem
aluminotérmica, tipo SKV (soldagem rapida com pré-aquecimento curto) da THERMIT do Brasil,

ou processo similar, na seqliéncia:

Preparo das pontas do trilho — as duas extremidades dos trilhos devem estar limpas, alinhadas e

com uma folga de 12 a 15 mm;

Nivelamento — as pontas dos trilhos devem ficar soltas da fixacdo pelo menos nos trés primeiros
dormentes e cal¢cadas de modo a ficarem ligeiramente levantadas, com uma diferenga de 1 a 2

mm, na extremidade de uma régua de 1 metro de comprimento;

Colocagao da forma — uma forma pré-fabricada é colocada na junta, envolvendo as duas pontas

dos trilhos;

Colocacgao do “cadinho”- sobre um tripé proprio deve ser assentado o cadinho, com forro de
material refratario, com um pino de vedacdo na sua parte inferior, que sera “batido” para o

interior, no momento da “corrida”.Dentro se coloca a “porgao de solda”.

Pré-aquecimento — utiliza-se para essa operagdo um macarico que queima 0 gas propano-
butano no oxigénio. O pré-aquecimento termina quando os topos dos trilhos alcancarem

aproximadamente 950° C e atinge coloragcado avermelhada;

Reacdo e Sangramento — terminado o pré-aquecimento, inflama-se a mistura colocada no
cadinho, por meio de fésforo proprio e uma vez completada a reagao faz-se o sangramento,
batendo para dentro do cadinho o pino vedador, o que acarreta a corrida do “termith” para dentro

da forma. A reacao dura de 15 a 20 segundos;



— EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE

— JCONCREMAT]| Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA )

e = enEree VAL EC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322

o L N H a L.} L a

Lote 1
Titulo N VALEC Folha Rev
VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003
LOTE 1 N° CONCREMAT 2027205 | 3
558024-10-PB-099-RL-0003

Desforma — Decorridos 5 (cinco) minutos apds a corrida, retiram-se as formas e inicia-se o
acabamento da solda a quente. As rebarbas de aco sao retiradas com a ferramenta chamada

“corta-quente”, batida com marreta de 4 Kg;

Esmerilamento — o acabamento final da solda consiste no esmerilamento, que deve ser feito com

esmeriladeira prépria e com a solda ja fria.
Montagem de Aparelhos de Mudanga de Via

Ao mesmo tempo em que se faz a montagem da grade serdo implantados os Aparelhos de
mudanca de via nas extremidades dos patios. Deve-se observar o perfeito alinhamento e

nivelamento entre as juntas ao final dos trilhos longos com os trilhos de encosto das agulhas.

Os ultimos cinco dormentes dos trilhos longos deverdao ser de madeira para possibilitar o
entalhamento da madeira de modo a obter a mesma inclinagdo do trilho obtida no dormente de

aco, mantendo a linha de bitola dentro das tolerancias admissiveis.

O assentamento dos AMV's no trecho acompanham o avanco da montagem da grade, com os

seguintes procedimentos:
Reconstituicdo da locagdo topografica do AMV, apés o langamento do lastro;

Os dormentes serao distribuidos manualmente na sua seqiiéncia numérica obedecendo ao

projeto de assentamento do fabricante.

Sera procedido a fixagao dos trilhos e componente dos AMV's as placas de apoio.
Sera feito um alinhamento completo do AMV.

Os tirantes de ligagao das agulhas serao instalados e a agulha aos trilhos de encosto.

Apos sera executada a socaria, alinhamento e nivelamento do AMV e sera procedido o

assentamento e regulagem do aparelho de manobra e liberada para a circulagéo.
5.4.3 Recebimento da Via Principal

As especificagbes para recebimentos da Superestrutura deveréo seguir os padrdes preconizados
pela VALEC.

Especificagdes Particulares para Recebimento da Superestrutura
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Nos casos omissos e nos que forem aplicaveis, o recebimento da Superestrutura devera seguir
os servigos de montagem da Superestrutura da Via que tenham sido executados de acordo com
as normas e especificagdes do projeto, no que diz respeito ao rigoroso cumprimento das
tolerancias discriminadas. Para o recebimento da via principal se dara preferéncia a analise dos

graficos levantados por carros de controle, além das verificagbes no campo.
A) Bitola

A bitola sera de 1.600,00mm e devera ser medida a 15,00mm abaixo da face superior do boleto
do trilho. Permite-se uma variagao de bitola de £2,00mm nao podendo ser mais do que 1,00mm

entre dois dormentes adjacentes.
B) Espacamento entre Dormentes

O espagamento entre os dormentes, medidos de eixo a eixo sera de 600,00 mm o que
corresponde a 1.667 (mil seiscentos e sessenta e sete) unidades por quildbmetro. Admite-se uma
variagdo de x20,00mm em relacdo ao espagamento padrao medido no eixo da via, e de

1+10,00mm para o deslocamento angular do eixo do dormente.
C) Alinhamento dos Trilhos

Nos trechos em tangente serd permitida uma variacdo de £2,00mm, medido em um dos trilhos
com corda de 10,00m. Para as curvas circulares e de transicdo serdo medidas flechas
consecutivas a cada 5,00m, com corda de 10,00m e variagdo maxima tolerada sera de %
5,00mm. Em relagdo ao projeto as tolerancias de alinhamento deverdao ser no maximo +4,00mm

para flechas medidas com corda de 10,00m.
D) Nivelamento dos Trilhos

O nivelamento relativo das duas pernas de trilhos numa mesma secgao transversal tera uma
tolerancia maxima de +2,00mm. Divergéncias superiores a +2,00mm e inferiores a — 2,00mm nao

deverao ocorrer num comprimento de via de 5,00m.

O nivelamento longitudinal tera como tolerancia +2,00mm numa extensao de 5,00m. Em relagao
as cotas de nivelamento longitudinal do projeto, a tolerancia sera de +10,00mm medida em um

dos dois trilhos.
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E) Soldagem dos Trilhos

A geometria das soldas serd medida com o auxilio de uma régua metalica de 1,00m de
comprimento. Para medir a tolerancia no plano horizontal, a régua sera apoiada no boleto do
trilho (na superficie de rolamento) de modo que a solda se situe no meio da régua. Permite-se

para tal medida uma variagédo de +3,00mm e -2,50mm.

A variagao positiva é obtida dividindo-se por dois o valor medido na extremidade da régua. Para
se medir a tolerancia no plano vertical, a régua sera apoiada na parte inferior do boleto do trilho,
isto é, na superficie de contato do frizo da roda com o boleto do trilho, de tal modo que a solda se
situe no meio da régua. Para tal caso a tolerancia sera de +2,50mm e - 3,00mm, sendo a medida

positiva obtida analogamente ao caso horizontal.
F) Aparelhos de Mudanca de Via

Serao aceitos os servicos dos Aparelhos de Mudanca de Via que tenham sido executados de
acordo com as normas e especificacbes do projeto. Para o nivelamento e alinhamento,
prevalecem as mesmas tolerancias adotadas para as vias. Além disso, serdo verificadas todas
as ajustagens das fixagdes aos dormentes, o funcionamento dos aparelhos de manobra e a
protecao antiferruginosa. Serdo examinadas especificamente as medidas, cotas, etc., constantes

no projeto de locagao de vias e de assentamentos dos aparelhos de mudanga de via.
5.4.4 Recebimento das Vias Secundérias

Deverao ser obedecidos os mesmos critérios adotados para o recebimento da via principal.



EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

— 4CONCREMAT Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
R T TR AT A VALEC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322
Lote 1
Titulo N° VALEC Folha Rev
VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003
LOTE 1 N° CONCREMAT 225/ 295 3
558024-10-PB-099-RL-0003
6. PLANILHA DE QUANTITATIVOS
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.

INFRAESTRUTURA
1 MOBILIZACAO, INSTALACAO E ADMINISTRACAO

LOCAL
1.1 Mobilizagdo e Desmobilizagao
1.1.1. Equipamentos de grande porte
1.1.11 Equipamentos em geral transportados sem escolta unid 81,00
1.11.2 Equipamentos em geral transportados com escolta unid 51,00
1113 Equipamentos para Usina de Concreto transportado unid 10,00

sem escolta
1.1.2 Equipamentos de médio porte transportado sem escolta unid 45,00
1.1.3 Veiculos de produgao ( ida e volta)
1.1.31 Caminhao Basculantes 5 m? unid 6,00
1.1.3.2 Caminhao Basculantes 6 m? unid 10,00
1.1.3.3 Caminhao Basculantes 10 m? unid 17,00
1.1.3.4 Caminhao Basculantes 20 t unid 21,00
1.1.3.5 Caminhao Betoneira unid 3,00
1.1.3.6 Caminhao Carroceria 15 t unid 2,00
1.1.3.7 Caminhao Carroceria 4 t unid 2,00
1.1.3.8 Caminhao Munck unid 6,00
1.1.3.9 Caminhéo Tanque (Pipa) 10.000 t. unid 10,00
1.1.3.10 Caminh&o Tanque (Pipa) 6.000 t. unid 4,00
1.1.3.11 Carreta Prancha unid 1,00
1.1.3.12 Equipamento Distribuidor de Asfalto unid 1,00
1.1.3.13 Camionete Pick-Up unid 4,00
1.1.3.14 Kombi unid 3,00
1.1.3.15 Automovel Saveiro unid 8,00
1.1.3.16 Automovel Gol unid 6,00
1.1.3.17 Automoével Blazer unid 3,00
1.1.3.18 Jeep unid 1,00
1.1.3.19 Onibus para Transportes unid 2,00
1.1.3.20 Ambuléncia unid 1,00
1.1.4 Mobilizagédo e desmobilizagao de pessoal
1.1.4.1 Mobilizagdo e desmobilizagao - pessoal especializado unid 26,00
1142 Moblllgagéo e desmobilizagao - pessoal ndo unid 33,00

especializado

Sub total Mobilizagéo
1.2 Administragéo Local
1.2.1 Mé&o de Obra més 24,00
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ITEM DESCRIQAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.

1.2.2 Despesas Gerais. més 24,00
1.2.3 Equipamentos més 24,00

Subtotal Administrac&o Local
1.3 Instalagdo da Empresa
1.3.1 Alojamento Basico m? 605,65
1.3.2 Alojamento Médio m? 180,27
1.3.3 Area de Lazer do Canteiro de Obras m? 135,68

Auditério, DP/ Chapeira do canteiro Central, Enfermaria,

SSMQ e Galpao, Galpédo de material de Superestrutura,
1.34 Lavanderia, Prefeitura do Canteiro de Obras, Vestiario m?2 1.320,81

para 65 pessoas, Almoxorifado, Coleta Seletiva,

Deposito de Cimento.
1.3.5 Guarita do Canteiro de Obras m? 38,79
1.3.6 Escritério da area industrial m?2 27,87
1.3.7 Oficina, Patio de Armacgao, Patio de Formas m? 430,00
1.3.8 Refeitdrio Area Industrial m? 104,19
1.3.9 Escritério m? 242,60
1.3.10 Estacdo de tratamento de esgoto (20m3/dia) unid 1,00

Sub total Instalagdo da Empresa
14 Instalagéo para Fiscalizagao
1.4.1 Escritorio m? 408,39
1.4.2 Escritério supervisao m? 400,00
1.4.3 Laboratorios m? 180,00
14.4 Restaurantes m? 270,00
1.4.5 Area de recreagao m? 260,00
1.4.6 Alojamento superior m? 280,00
1.4.7 Alojamento médio ( com banheiro privativo) m? 260,00
1.4.8 Alojamento médio ( com banheiro coletivo) m? 100,00
1.4.9 Alojamento basico m? 380,00
1410 Mont/desmont. de instalagdes de fisc. ¢/ reaprov. m?2 500,00

material

Sub total de Instalac&o da Fiscalizacéo
1.5 Fornecimento de veiculos e aeronaves
1.5.1 Volks Gol 80-ES-000F-00-7002 ””’;me 24,00
1.5.2 Volks Kombi 80-ES-000F-00-7002 ””’;me 24,00
15.3 Chevrolet Blazer 80-ES-000F-00-7002 “”’;me 12,00
1.5.4 Pick up Ford F-1000 / S-10 80-ES-000F-00-7002 “”’;me 12,00
155 Pick up Ford F-1000 / S-10 4x4 80-ES-000F-00-7002 ””’;me 24,00
15.6 Pick up cabine dupla 4x4 80-ES-000F-00-7002 “”’;me 48,00
15.7 Helicoptero
1.5.71 Para 3 pessoas 80-ES-000F-00-7002 h 40,00
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ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.
1.5.7.2 Para 5 pessoas 80-ES-000F-00-7002 h 40,00
Sub total de veiculos e aeronaves
1.6 Fornecimento de Refeigbes
1.6.1 Café da manha 80-ES-000F-00-7001 unid 28.800,00
1.6.2 Almocgo unid 28.800,00
1.6.3 Jantar 80-ES-000F-00-7001 unid 28.800,00
Sub total de fornecimento de refei¢des
2 ~
1.7 Manutengéo e operagao das instal.de fiscalizagédo 80-ES-000F-10-7003 | M );me 53.040,00
Sub total de Manutencéo e operagao das instal.de
fiscalizagéo
Subtotal 1
2 SERVICOS PRELIMINARES
21 D_esmatamento, destocamento e limpeza arvores comD | o) o 1oan 508002 m2 | 9:164.615,0
<=0,15m 0
2.2 Destocamento de arvores 0,15m<D<0,30m 80-ES-028A-20-8002 unid 22.285,00
2.3 Destocamento de arvores D > 0,30m 80-ES-028A-20-8002 unid 16.752,00
Subtotal 2
3 TERRAPLENAGEM
3.1 Material de 1?2 categoria
3.1.1 Escavagéo, carga, transporte e descarga
3.1.1.1 0<DMT<200m 80-ES-028A-20-8003 m® 111.712,00
3.11.2 200 < DMT <400 m 80-ES-028A-20-8003 m° 317.089,00
3.1.1.3 400 < DMT =600 m 80-ES-028A-20-8003 m® 861.121,00
3.1.1.4 600 < DMT < 800 m 80-£s-028A208003 | m® | 11097110
3.1.1.5 800 < DMT <1000 m 80-ES-028A-20-8003 m° 204.193,00
3116 1000 < DMT < 1200 m 8065028820803 | m® | 12025160
3.11.7 1200 < DMT <1400 m 80-ES-028A-20-8003 m® 914.257,00
3.1.1.8 1400 < DMT < 1600 m 80-ES-028A-20-8003 m® 444.388,00
3.1.1.9 1600 < DMT <1800 m 80-ES-028A-20-8003 m® 135.473,00
3.1.1.10 1800 < DMT <2000 m 80-ES-028A-20-8003 m® 153.215,00
31111 |2000 < DMT <3000 m 80-E5-028A-20-8003 | m° | 19034150
3.1.1.12 3000 < DMT <5000 m 80-ES-028A-20-8003 m® 672.609,00
3.1.2 Escavacéo,carga e descarga para DMT > 5000 m 80-ES-028A-20-8003 m® 141.703,00
3.1.3 Momento de transporte para DMT> 5000 m 80-ES-028A-20-8003 | m®xkm | 997.775,00
3.2 Material de 22 categoria
3.21 Escavagéo, carga, transporte e descarga
3.21.1 0<DMT<200m 80-ES-028A-20-8003 m® 11.716,00
3.21.2 200 <DMT <400 m 80-ES-028A-20-8003 m® 71.234,00
3.21.3 400 < DMT =600 m 80-ES-028A-20-8003 m® 40.974,00
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3.214 600 < DMT =800 m 80-ES-028A-20-8003 m® 91.345,00
3.215 800 < DMT <1000 m 80-ES-028A-20-8003 m® 56.425,00
3.21.6 1000 < DMT <1200 m 80-ES-028A-20-8003 m® 27.390,00
3.21.7 1200 < DMT <1400 m 80-ES-028A-20-8003 m® 28.290,00
3.2.1.8 1400 < DMT <1600 m 80-ES-028A-20-8003 m® 14.086,00
3.21.9 1600 < DMT <1800 m 80-ES-028A-20-8003 m® 39.632,00
3.2.1.10 1800 < DMT <2000 m 80-ES-028A-20-8003 m® 352.987,00
3.21.11 2000 < DMT < 3000 m 80-ES-028A-20-8003 m® 100.068,00
3.2.1.12 3000 < DMT = 5000 m 80-ES-028A-20-8003 m® 113.008,00
3.2.2 Escavagao, carga e descarga para DMT > 5000 m 80-ES-028A-20-8003 m® 74.492,00
3.23 Momento de transporte para DMT> 5000 m 80-ES-028A-20-8003 | m°xkm | 438.077,00
3.3 Material de 32 categoria
3.3.1 Escavagéo, carga, transporte e descarga
3.3.1.1 0<DMT <200 m 80-ES-028A-20-8003 m® 41.063,00
3.3.1.2 200 < DMT <400 m 80-ES-028A-20-8003 m® 241.375,00
3.3.1.3 400 < DMT <600 m 80-ES-028A-20-8003 m® 143.222,00
3.3.14 600 < DMT =800 m 80-ES-028A-20-8003 m® 83.273,00
3.3.15 800 < DMT = 1000 m 80-ES-028A-20-8003 m® 98.974,00
3.3.1.6 1000 < DMT <1200 m 80-ES-028A-20-8003 m® 211.445,00
3.3.2 Escavacéo, carga e descarga para DMT > 1200 m 80-ES-028A-20-8003 m® 1'592'830’8
3.3.3 Momento de transporte para DMT> 1200 m 80-ES-028A-20-8003 | m°xkm 1'090'218’2
3.4 Aterro
3.41 Corpo do aterro
3.4.1.1 Grau de compactagao 95% (proctor normal) 80-ES-028A-20-8004 m® 5'680'625’8
3.41.2 Grau de compactagao 100% (proctor normal) 80-ES-028A-20-8004 m® 612.640,00
3.41.3 Compactacédo em aterro com material de 3? categoria 80-ES-028A-20-8004 m® 2'342'352’8
3.4.2 Saia de aterro (compactacao) 80-ES-028A-20-8004 m?
3.5 Remocao e substituicao de solo mole
3.5.1 Escavacéo, carga e descarga
3.5.1.1 0adm 80-ES-028A-20-8007 m® 97.100,00
3.5.2 Transporte material escavado 80-ES-028A-20-8007 | m3xkm 62.300,00
3.5.3 Substituicdo com material granular 80-ES-028A-20-8007 m® 97.100,00
354 Transporte de material granular 80-ES-028A-20-8007 | m®xkm | 672.300,00
3.6 Camada drenante em rachao para fundagao de aterro
3.6.1 Rachdo D max =0,40 m 80-ES-028A-19-8001 m°
3.6.2 Colchéo de areia 80-ES-028A-19-8001 m®
3.6.3 Transporte de material para fundagéo de aterro 80-ES-028A-19-8001 | m®xkm
3.7 Corta rio ou canal a céu aberto
3.71 Escavacéo, carga, descarga e espalhamento 80-ES-028A-20-8003 m®
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ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.
3.7.2 Transporte material escavado 80-ES-028A-20-8003 | m°xkm
3.8 Sublastro
3.8.1 Execugao de sublastro com laterita 80-ES-028A-20-8005 m® 218.308,00
3.8.2 Execugao de sublastro com solo brita 80-ES-028A-20-8005 m®
3.8.3 Execugao de Sublastro com solo cimento 80-ES-028A-20-8005 m°
3.8.5 Execugao de sublastro com rachéo 80-ES-028A-20-8005 m®
3.84 Transporte de material para sublastro 80-ES-028A-20-8004 | m°xkm 1'133'356’8
3.9 Compactacgéo de bota fora 95% PN 80-ES-000A-20-0004 m® 76.679,00
Subtotal 3
4 PAVIMENTACAO
4.1 Regularizagéo do subleito 80-ES-028A-20-8006 m? 220.828,00
4.2 Execugao de revestimento primario 80-ES-028A-14-8002 m® 66.368,00
4.3 Sub-base estabilizada granulometricamente 80-ES-028A-14-8003 m° 10.993,00
4.4 'tl)'érizr;sporte de material para revestimento primario e sub | o co 1oan 14.8002 | m3xkm 342.457 99
45 Imprimagéo 80-ES-028A-14-8001 m? 135.224,00
4.6 Pintura de ligacao 80-ES-028A-14-8001 m? 34.672,00
4.7 CBUAQ (faixa "C" DNER) 80-ES-028A-14-8001 t 14.009,00
4.8 Pintura de faixa (sinalizagéo horizontal) 80-ES-028A-14-8004 m? 4.749,00
4.9 Placa de sinalizagao (sinalizagao vertical) 80-ES-028A-14-8004 m? 289,00
4.10 Calgada em concreto Fck = 15 Mpa 80-ES-028A-11-8001 m® 18,00
411 Meios fios pré moldados de concreto 80-ES-028A-19-8001 m 132,00
412 Fornecimento e instalagéo de tacha refletiva bidirecional 80-ES-028A-14-8004 unid 1.471,00
413 F'or'nec.imento e instalagéo de tachao refletivo 80-ES-028A-14-8004 unid
bidirecional
414 Tratamento superficial duplo com emulsao polimerizada 80-ES-028A-14-8001 m?
415 Demoligdo Pav. Asfaltico, carga e espalhamento mat. 80-ES-028A-14-8002 m?2 33.904,00
bota - fora
4.16 Sub-base de solo brita 80-ES-028A-14-8003 m® 23.648,00
4.17 Base de brita graduada 80-ES-028A-14-8003 m° 33.841,00
418 Transporte de brita graduada e brita para o solo 80-ES-028A-14-8003 | m®xkm | 632.379,00
4.19 Tratamento superficial duplo com emulséo 80-ES-028A-14-8001 m? 40.808,00
Subtotal 4
5 DRENAGEM
51 Valeta (crista de corte, pé de aterro e em banquetas)
51.1 Escavagéo
51.11 Escavagao manual em 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m° 10.908,00
51.1.2 Escavagado mecanica
5.1.1.21 Em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m? 98.175,00
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51.1.22 Em material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
51.1.23 Em material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
51.2 Revestimento
5.1.21 Vegetal
51.2.1.1 Hidrossemeadura convencional 80-ES-028A-19-8007 m? 169.958,00
51.2.1.2 Manta vegetal 80-ES-028A-19-8007 m?
51.2.2 Em concreto Fck 15 MPa 80-ES-028A-11-8001 m° 22.080,00
51.23 Pedra argamassada 80-ES-028A-19-8007 m®
51.24 Solo cimento (8% de cimento) 80-ES-028A-19-8007 m®
51.3 Formas 80-ES-028A-19-8007 m? 110.420,00
514 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8007 kg 168.297,00
51.5 Aterro
5.1.51 Reaterro compactagao manual (apiloamento) 80-ES-028A-20-8004 m® 44.101,00
5.1.5.2 Reaterro - compactagéo mecanica (placa vibratéria) 80-ES-028A-20-8004 m®
5.2 Sarjeta de corte e aterro, descida d'agua, caixas e
’ dispositivos amortecedores e caixas coletoras
5.2.1 Escavagao
5211 Escavagédo manual em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 49.991,00
521.2 Escavagdo manual em material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m° 42.010,00
5213 Escavagédo em material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
5214 Escavagédo mecanica em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
5215 Escavagdo mecanica em material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
522 Revestimento em concreto Fck 15 MPa 80-ES-028A-20-8006 m? 21.583,00
523 Formas 80-ES-028A-20-8006 m? 121.915,00
524 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8007 kg 7.931,00
525 Concreto magro Fck 10 MPa 80-ES-028A-11-8001 m® 1.050,00
5.2.6 Pedra argamassada 80-ES-028A-20-8006 m® 34,00
5.2.7 Concreto Fck 20 MPa 80-ES-028A-11-8001 m®
5.2.8 Grelha 30 x 90 em concreto armado para caixa de ralo 80-ES-028A-20-8006 unid
5.3 Drenos longitudinais profundos
5.3.1 Escavacéo mecanica
5.3.1.1 Em material de 1 2 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 5.118,00
53.1.2 Em material de 2 @ categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 8.464,00
5.3.1.3 Em material de 3 @ categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
53.2 Tubo didmetro 0,20m 80-ES-028A-19-8005 m 23.620,00
5.3.3 Material drenante - brita 80-ES-028A-19-8001 m° 5.905,00
534 Material enchimento - areia 80-ES-028A-19-8001 m? 7.677,00
5.35 Transporte de material drenante 80-ES-028A-19-8001 m3xkm 614.160,00
5.3.6 Geotextil ndo tecido tipo RT 17 ou similar 80-ES-028A-19-8005 m? 51.964,00
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5.3.7 Execugéo de dreno inclusive selo de material argiloso 80-ES-028A-19-8005 m 23.620,00
5.4 Colchao drenante
541 Escavacao
5411 Em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
54.1.2 Em material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m° 123.689,00
5413 Em material de 3? categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
54.2 Colchao drenante com brita 80-ES-028A-19-8001 m® 123.689,00
543 Colchao drenante com areia 80-ES-028A-19-8001 m®
544 Colchao drenante com rechéo 80-ES-028A-19-8001 m®
5.4.5 gsﬁgg%mrsg)t(ozd& zrgbr:'xo de corte em rocha com 80-ES-028A-19-8001 | m° | 138.960,00
5.4.6 Transporte de material para colchdo drenante e rebaixo 80-ES-028A-19-8001 | m®xkm 2'918'580’8
55 Drenos de plataforma entre as linhas do patio
55.1 Escavagdo em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m° 8.907,00
55.2 Tubo didmetro 0,20m perfurado ou poroso 80-ES-028A-20-8003 m 11.876,00
55.3 Material drenante 80-ES-028A-20-8003 m? 8.194,00
554 Transporte de material drenante 80-ES-028A-20-8003 | m®xkm 110.619,00
555 Geotextil ndo tecido tipo RT 17 ou similar 80-ES-028A-20-8003 m? 51.067,00
5.5.6 Execucao de dreno 80-ES-028A-19-8001 m
5.6 Dreno horizontal profundo (DHP)
5.6.1 Perfuragdo em solo 80-ES-028A-19-8004 m
5.6.2 Perfuragdo em rocha 80-ES-028A-19-8004 m
5.6.3 Execucgao do dreno 80-ES-028A-19-8004 m
Subtotal 5
6 OBRAS DE ARTE CORRENTES
6.1 Esca\(agéf) ( de cavas de fundacgao e valas de
canalizagao)
6.1.1 Em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 18.511,00
6.1.2 Em material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m? 2.057,00
6.1.3 Em material de 3? categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
6.1.4 Reaterro - Compactagédo Manual (Apiloamento) 80-ES-028A-20-8006 m®
6.1.5 Reaterro - compactagdo mecanica (placa vibratoria) 80-ES-028A-20-8006 m®
6.2 Tubo de concreto (fornecimento e asentamento)
6.2.1 CA-2
6.2.1.1 D =0,40m 80-ES-028A-19-8001 m
6.2.1.2 D =0,60m 80-ES-028A-19-8001 m
6.2.1.3 D =0,80m 80-ES-028A-19-8001 m
6.2.1.4 D =1,00m 80-ES-028A-19-8001 m
6.2.2 CA-3
6.2.2.1 D =0,80m 80-ES-028A-19-8001 m
6.2.2.2 D =1,00m 80-ES-028A-19-8001 m 2.901,00
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6.2.2.3 D =1,20m 80-ES-028A-19-8001 m 1.194,00
6.2.3 F-4
6.2.3.1 D =1,00m 80-ES-028A-19-8001 m 665,00
6.2.3.2 D =1,20m 80-ES-028A-19-8001 m 358,00
6.2.4 F-5
6.2.4.1 D =1,00m 80-ES-028A-19-8001 m 629,00
6.2.4.2 D=1,20m 80-ES-028A-19-8001 m 333,00
6.2.5 F-6
6.2.5.1 D =1,00m 80-ES-028A-19-8001 m
6.2.5.2 D =1,20m 80-ES-028A-19-8001 m
6.3 Bueiros tubulares
6.3.1 Concreto
6.3.1.1 Fck = 10 MPa 80-ES-028A-19-8001 m®
6.3.1.2 Fck = 15 MPa 80-ES-028A-19-8001 m® 7.814,00
6.3.1.3 Fck = 20 MPa 80-ES-028A-19-8001 m®
6.3.2 Formas 80-ES-028A-19-8001 m? 76.235,00
6.3.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8007 kg 815.041,00
6.3.4 Junta O-22 (Sika ou similar) 80-ES-028A-19-8001 m
6.4 Bueiros celulares moldados " in loco"
6.4.1 Simples
6.4.1.1 Corpo bueiro simples capeado 1,0 x 1,0m - via simples 80-ES-028A-19-8001 m 854,00
6.4.1.2 Corpo bueiro simples capeado 1,0 x 1,0m - via dupla 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.3 Corpo bueiro simples capeado 1,0 x 1,0m - via tripla 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.14 Corpo BSCC 1,50 x 1,50 m-alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m 173,00
6.4.1.5 Corpo BSCC 1,50 x 1,50 m-alt2,0 <H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m 318,00
6.4.1.6 Corpo BSCC 1,50 x 1,50 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m 83,00
6.4.1.7 Corpo BSCC 1,50 x 1,50 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m 379,00
6.4.1.8 Corpo BSCC 1,50 x 1,50 m - alt 15,0 < H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m 355,00
6.4.1.9 Corpo BSCC 1,50 x 1,50 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m 202,00
6.4.1.10 Corpo BSCC 1,50 x 1,50 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.11 Corpo BSCC 1,50 x 2,00 m-alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m 32,00
6.4.1.12 Corpo BSCC 1,50 x 2,00 m - alt 2,0 <H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m 138,00
6.4.1.13 Corpo BSCC 1,50 x 2,00 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m 119,00
6.4.1.14 Corpo BSCC 1,50 x 2,00 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m 53,00
6.4.1.15 Corpo BSCC 1,50 x 2,00 m - alt 15,0 < H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.16 Corpo BSCC 1,50 x 2,00 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
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6.4.1.17 Corpo BSCC 1,50 x 2,00 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.18 Corpo BSCC 2,00 x 1,50 m-alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m 84,00
6.4.1.19 Corpo BSCC 2,00 x 1,50 m-alt2,0 <H <6,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.20 Corpo BSCC 2,00 x 1,50 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.21 Corpo BSCC 2,00 x 1,50 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.22 Corpo BSCC 2,00 x 1,50 m - alt 15,0 < H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.23 Corpo BSCC 2,00 x 1,50 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m 93,00
6.4.1.24 Corpo BSCC 2,00 x 1,50 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.25 Corpo BSCC 2,00 x 2,00 m-alt0,0 <H <2,0m 80-ES-028A-19-8001 m 34,00
6.4.1.26 Corpo BSCC 2,00 x 2,00 m-alt2,0<H <6,0m 80-ES-028A-19-8001 m 90,00
6.4.1.27 Corpo BSCC 2,00 x 2,00 m - alt 6,0 < H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.28 Corpo BSCC 2,00 x 2,00 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m 128,00
6.4.1.29 Corpo BSCC 2,00 x 2,00 m - alt 15,0 <H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.30 Corpo BSCC 2,00 x 2,00 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.31 Corpo BSCC 2,00 x 2,00 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.32 Corpo BSCC 2,00 x 2,50 m-alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.33 Corpo BSCC 2,00 x 2,50 m-alt2,0<H <6,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.34 Corpo BSCC 2,00 x 2,50 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.35 Corpo BSCC 2,00 x 2,50 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m 100,00
6.4.1.36 Corpo BSCC 2,00 x 2,50 m - alt 15,0 <H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.37 Corpo BSCC 2,00 x 2,50 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.38 Corpo BSCC 2,00 x 2,50 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.39 Corpo BSCC 2,00 x 3,00 m-alt 0,0 <H <2,0m 80-ES-028A-19-8001 m 19,00
6.4.1.40 Corpo BSCC 2,00 x 3,00 m-alt2,0<H <6,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.41 Corpo BSCC 2,00 x 3,00 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m 52,00
6.4.1.42 Corpo BSCC 2,00 x 3,00 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.43 Corpo BSCC 2,00 x 3,00 m - alt 15,0 <H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.44 Corpo BSCC 2,00 x 3,00 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.45 Corpo BSCC 2,00 x 3,00 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.46 Corpo BSCC 2,50 x 2,00 m-alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.47 Corpo BSCC 2,50 x 2,00 m-alt2,0 <H <6,0m 80-ES-028A-19-8001 m
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6.4.1.48 Corpo BSCC 2,50 x 2,00 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001
6.4.1.49 Corpo BSCC 2,50 x 2,00 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 55,00
6.4.1.50 Corpo BSCC 2,50 x 2,00 m - alt 15,0 <H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.51 Corpo BSCC 2,50 x 2,00 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.52 Corpo BSCC 2,50 x 2,00 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.53 Corpo BSCC 2,50 x 2,50 m - alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.54 Corpo BSCC 2,50 x 2,50 m-alt2,0 <H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m 53,00
6.4.1.55 Corpo BSCC 2,50 x 2,50 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m 47,00
6.4.1.56 Corpo BSCC 2,50 x 2,50 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.57 Corpo BSCC 2,50 x 2,50 m - alt 15,0 < H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.58 Corpo BSCC 2,50 x 2,50 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.59 Corpo BSCC 2,50 x 2,50 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.60 Corpo BSCC 2,50 x 3,00 m-alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m 45,00
6.4.1.61 Corpo BSCC 2,50 x 3,00 m-alt2,0 <H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m 47,00
6.4.1.62 Corpo BSCC 2,50 x 3,00 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.63 Corpo BSCC 2,50 x 3,00 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.64 Corpo BSCC 2,50 x 3,00 m - alt 15,0 <H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.65 Corpo BSCC 2,50 x 3,00 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m 133,00
6.4.1.66 Corpo BSCC 2,50 x 3,00 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.67 Corpo BSCC 3,00 x 2,00 m-alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.68 Corpo BSCC 3,00 x 2,00 m-alt2,0 <H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.69 Corpo BSCC 3,00 x 2,00 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.70 Corpo BSCC 3,00 x 2,00 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.71 Corpo BSCC 3,00 x 2,00 m - alt 15,0 <H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.72 Corpo BSCC 3,00 x 2,00 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.73 Corpo BSCC 3,00 x 2,00 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.74 Corpo BSCC 3,00 x 2,50 m-alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.75 Corpo BSCC 3,00 x 2,50 m-alt2,0 <H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.76 Corpo BSCC 3,00 x 2,50 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.77 Corpo BSCC 3,00 x 2,50 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
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6.4.1.78 Corpo BSCC 3,00 x 2,50 m - alt 15,0 < H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.79 Corpo BSCC 3,00 x 2,50 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.80 Corpo BSCC 3,00 x 2,50 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.81 Corpo BSCC 3,00 x 3,00 m-alt0,0 <H<2,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.82 Corpo BSCC 3,00 x 3,00 m-alt2,0 <H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.83 Corpo BSCC 3,00 x 3,00 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.84 Corpo BSCC 3,00 x 3,00 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.85 Corpo BSCC 3,00 x 3,00 m - alt 15,0 <H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.86 Corpo BSCC 3,00 x 3,00 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.87 Corpo BSCC 3,00 x 3,00 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.88 Corpo BSCC 3,50 x 3,50 m-alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m 63,00
6.4.1.89 Corpo BSCC 3,50 x 3,50 m-alt 2,0 <H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.90 Corpo BSCC 3,50 x 3,50 m - alt 6,0 < H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.91 Corpo BSCC 3,50 x 3,50 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.92 Corpo BSCC 3,50 x 3,50 m - alt 15,0 <H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.93 Corpo BSCC 3,50 x 3,50 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.94 Corpo BSCC 3,50 x 3,50 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.1.95 Boca bueiro simples capeado de concreto 1,00 x 1,00m 80-ES-028A-19-8001 unid 82,00
6.4.1.96 Boca BSCC 1,50 x 1,50m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid 14,00
6.4.1.97 Boca BSCC 1,50 x 2,00m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid 3,00
6.4.1.98 Boca BSCC 2,00 x 1,50m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid 3,00
6.4.1.99 Boca BSCC 2,00 x 2,00m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid 4,00
6.4.1.100 Boca BSCC 2,00 x 2,50m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.101 Boca BSCC 2,00 x 3,00m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.102 Boca BSCC 2,50 x 2,00m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.103 Boca BSCC 2,50 x 2,50m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.1.104 Boca BSCC 2,50 x 3,00m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.1.105 Boca BSCC 3,00 x 2,00m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.1.106 Boca BSCC 3,00 x 2,50m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.107 Boca BSCC 3,00 x 3,00m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.108 Boca BSCC 3,50 x 3,50m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.1.109 Boca BSCC 1,50 x 1,50m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid 22,00
6.4.1.110 Boca BSCC 1,50 x 2,00m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid 4,00
6.4.1.111 Boca BSCC 2,00 x 1,50m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid 1,00
6.4.1.112 Boca BSCC 2,00 x 2,00m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid 6,00
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6.4.1.113 Boca BSCC 2,00 x 2,50m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.114 Boca BSCC 2,00 x 3,00m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.1.115 Boca BSCC 2,50 x 2,00m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.1.116 Boca BSCC 2,50 x 2,50m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.1.117 Boca BSCC 2,50 x 3,00m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.1.118 Boca BSCC 3,00 x 2,00m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.119 Boca BSCC 3,00 x 2,50m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.120 Boca BSCC 3,00 x 3,00m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.1.121 Boca BSCC 3,50 x 3,50m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.122 Boca BSCC 1,50 x 1,50m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid 16,00
6.4.1.123 Boca BSCC 1,50 x 2,00m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid 4,00
6.4.1.124 Boca BSCC 2,00 x 1,50m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid 3,00
6.4.1.125 Boca BSCC 2,00 x 2,00m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.1.126 Boca BSCC 2,00 x 2,50m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.1.127 Boca BSCC 2,00 x 3,00m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.128 Boca BSCC 2,50 x 2,00m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.129 Boca BSCC 2,50 x 2,50m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.130 Boca BSCC 2,50 x 3,00m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.1.131 Boca BSCC 3,00 x 2,00m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.132 Boca BSCC 3,00 x 2,50m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.133 Boca BSCC 3,00 x 3,00m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.1.134 Boca BSCC 3,50 x 3,50m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.135 Boca BSCC 1,50 x 1,50m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid 10,00
6.4.1.136 Boca BSCC 1,50 x 2,00m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid 3,00
6.4.1.137 Boca BSCC 2,00 x 1,50m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.1.138 Boca BSCC 2,00 x 2,00m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid 4,00
6.4.1.139 Boca BSCC 2,00 x 2,50m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.140 Boca BSCC 2,00 x 3,00m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.1.141 Boca BSCC 2,50 x 2,00m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.142 Boca BSCC 2,50 x 2,50m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.1.143 Boca BSCC 2,50 x 3,00m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.144 Boca BSCC 3,00 x 2,00m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.145 Boca BSCC 3,00 x 2,50m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.1.146 Boca BSCC 3,00 x 3,00m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.1.147 Boca BSCC 3,50 x 3,50m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2 Duplos
6.4.2.1 Corpo bueiro duplo capeado 1,0 x 1,0m - via simples 80-ES-028A-19-8001 m 113,00
6.4.2.2 Corpo bueiro duplo capeado 1,0 x 1,0m - via dupla 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.3 Corpo bueiro duplo capeado 1,0 x 1,0m - via tripla 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.4 Corpo BDCC 2,00 x 1,50 m - alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m 28,00
6.4.2.5 Corpo BDCC 2,00 x 1,50 m - alt 2,0 <H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m 23,00
6.4.2.6 Corpo BDCC 2,00 x 1,50 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m 36,00
6.4.2.7 Corpo BDCC 2,00 x 1,50 m - alt 10,0 < H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
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6.4.2.8 Corpo BDCC 2,00 x 1,50 m - alt 15,0 < H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.9 Corpo BDCC 2,00 x 1,50 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.10 Corpo BDCC 2,00 x 1,50 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.11 Corpo BDCC 2,00 x 2,00 m-alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.12 Corpo BDCC 2,00 x 2,00 m - alt 2,0 < H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.13 Corpo BDCC 2,00 x 2,00 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.14 Corpo BDCC 2,00 x 2,00 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.15 Corpo BDCC 2,00 x 2,00 m - alt 15,0 < H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m 87,00
6.4.2.16 Corpo BDCC 2,00 x 2,00 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.17 Corpo BDCC 2,00 x 2,00 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.18 Corpo BDCC 2,00 x 2,50 m-alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.19 Corpo BDCC 2,00 x 2,50 m - alt 2,0 < H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m 156,00
6.4.2.20 Corpo BDCC 2,00 x 2,50 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.21 Corpo BDCC 2,00 x 2,50 m - alt 10,0 < H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m 63,00
6.4.2.22 Corpo BDCC 2,00 x 2,50 m - alt 15,0 < H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.23 Corpo BDCC 2,00 x 2,50 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.24 Corpo BDCC 2,00 x 2,50 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.25 Corpo BDCC 2,00 x 3,00 m-alt 0,0 <H<2,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.26 Corpo BDCC 2,00 x 3,00 m - alt 2,0 < H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.27 Corpo BDCC 2,00 x 3,00 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.28 Corpo BDCC 2,00 x 3,00 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.29 Corpo BDCC 2,00 x 3,00 m - alt 15,0 < H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.30 Corpo BDCC 2,00 x 3,00 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.31 Corpo BDCC 2,00 x 3,00 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.32 Corpo BDCC 2,50 x 2,00 m - alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.33 Corpo BDCC 2,50 x 2,00 m - alt 2,0 < H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.34 Corpo BDCC 2,50 x 2,00 m - alt 6,0 < H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.35 Corpo BDCC 2,50 x 2,00 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m 59,00
6.4.2.36 Corpo BDCC 2,50 x 2,00 m - alt 15,0 < H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.37 Corpo BDCC 2,50 x 2,00 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
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6.4.2.38 Corpo BDCC 2,50 x 2,00 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.39 Corpo BDCC 2,50 x 2,50 m - alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m 15,00
6.4.2.40 Corpo BDCC 2,50 x 2,50 m - alt 2,0 <H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m 15,00
6.4.2.41 Corpo BDCC 2,50 x 2,50 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.42 Corpo BDCC 2,50 x 2,50 m - alt 10,0 < H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.43 Corpo BDCC 2,50 x 2,50 m - alt 15,0 < H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.44 Corpo BDCC 2,50 x 2,50 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.45 Corpo BDCC 2,50 x 2,50 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.46 Corpo BDCC 2,50 x 3,00 m - alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.47 Corpo BDCC 2,50 x 3,00 m - alt 2,0 <H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.48 Corpo BDCC 2,50 x 3,00 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.49 Corpo BDCC 2,50 x 3,00 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.50 Corpo BDCC 2,50 x 3,00 m - alt 15,0 < H <20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.51 Corpo BDCC 2,50 x 3,00 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.52 Corpo BDCC 2,50 x 3,00 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.53 Corpo BDCC 3,00 x 2,00 m-alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.54 Corpo BDCC 3,00 x 2,00 m - alt 2,0 <H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.55 Corpo BDCC 3,00 x 2,00 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m 42,00
6.4.2.56 Corpo BDCC 3,00 x 2,00 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.57 Corpo BDCC 3,00 x 2,00 m - alt 15,0 < H <20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.58 Corpo BDCC 3,00 x 2,00 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.59 Corpo BDCC 3,00 x 2,00 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.60 Corpo BDCC 3,00 x 2,50 m - alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.61 Corpo BDCC 3,00 x 2,50 m-alt 2,0 <H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.62 Corpo BDCC 3,00 x 2,50 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.63 Corpo BDCC 3,00 x 2,50 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.64 Corpo BDCC 3,00 x 2,50 m - alt 15,0 < H <20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.65 Corpo BDCC 3,00 x 2,50 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.66 Corpo BDCC 3,00 x 2,50 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.67 Corpo BDCC 3,00 x 3,00 m-alt 0,0 <H<2,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.68 Corpo BDCC 3,00 x 3,00 m-alt2,0 <H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m
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6.4.2.69 Corpo BDCC 3,00 x 3,00 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.70 Corpo BDCC 3,00 x 3,00 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.71 Corpo BDCC 3,00 x 3,00 m - alt 15,0 < H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.72 Corpo BDCC 3,00 x 3,00 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.73 Corpo BDCC 3,00 x 3,00 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.74 Corpo BDCC 3,50 x 3,50 m-alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.75 Corpo BDCC 3,50 x 3,50 m-alt2,0 <H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m 31,00
6.4.2.76 Corpo BDCC 3,50 x 3,50 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.77 Corpo BDCC 3,50 x 3,50 m - alt 10,0 < H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.78 Corpo BDCC 3,50 x 3,50 m - alt 15,0 < H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.79 Corpo BDCC 3,50 x 3,50 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.80 Corpo BDCC 3,50 x 3,50 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.2.81 Boca bueiro duplo capeado de concreto 1,00 x 1,00m 80-ES-028A-19-8001 unid 6,00
6.4.2.82 Boca BDCC 2,00 x 1,50m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.2.83 Boca BDCC 2,00 x 2,00m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.2.84 Boca BDCC 2,00 x 2,50m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.2.85 Boca BDCC 2,00 x 3,00m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.86 Boca BDCC 2,50 x 2,00m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.87 Boca BDCC 2,50 x 2,50m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.88 Boca BDCC 2,50 x 3,00m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.89 Boca BDCC 3,00 x 2,00m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.90 Boca BDCC 3,00 x 2,50m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.91 Boca BDCC 3,00 x 3,00m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.92 Boca BDCC 3,50 x 3,50m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.93 Boca BDCC 2,00 x 1,50m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.2.94 Boca BDCC 2,00 x 2,00m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.95 Boca BDCC 2,00 x 2,50m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid 4,00
6.4.2.96 Boca BDCC 2,00 x 3,00m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.97 Boca BDCC 2,50 x 2,00m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.98 Boca BDCC 2,50 x 2,50m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.2.99 Boca BDCC 2,50 x 3,00m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.100 Boca BDCC 3,00 x 2,00m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.101 Boca BDCC 3,00 x 2,50m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.102 Boca BDCC 3,00 x 3,00m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.103 Boca BDCC 3,50 x 3,50m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.105 Boca BDCC 2,00 x 1,50m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.2.106 Boca BDCC 2,00 x 2,00m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid
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6.4.2.107 Boca BDCC 2,00 x 2,50m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid 6,00
6.4.2.108 Boca BDCC 2,00 x 3,00m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.109 Boca BDCC 2,50 x 2,00m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.2.110 Boca BDCC 2,50 x 2,50m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.111 Boca BDCC 2,50 x 3,00m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.112 Boca BDCC 3,00 x 2,00m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.113 Boca BDCC 3,00 x 2,50m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.114 Boca BDCC 3,00 x 3,00m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.115 Boca BDCC 3,50 x 3,50m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.116 Boca BDCC 2,00 x 1,50m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid 4,00
6.4.2.117 Boca BDCC 2,00 x 2,00m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.118 Boca BDCC 2,00 x 2,50m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid 4,00
6.4.2.119 Boca BDCC 2,00 x 3,00m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.120 Boca BDCC 2,50 x 2,00m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.121 Boca BDCC 2,50 x 2,50m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.122 Boca BDCC 2,50 x 3,00m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.123 Boca BDCC 3,00 x 2,00m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.2.124 Boca BDCC 3,00 x 2,50m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.125 Boca BDCC 3,00 x 3,00m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.2.126 Boca BDCC 3,50 x 3,50m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.3 Triplos
6.4.3.1 Corpo bueiro triplo capeado 1,0 x 1,0m - via simples 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.2 Corpo bueiro triplo capeado 1,0 x 1,0m - via dupla 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.3 Corpo bueiro triplo capeado 1,0 x 1,0m - via tripla 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.34 Corpo BTCC 2,50 x 2,50 m - alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.5 Corpo BTCC 2,50 x 2,50 m - alt 2,0 <H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.6 Corpo BTCC 2,50 x 2,50 m - alt 6,0 < H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.7 Corpo BTCC 2,50 x 2,50 m - alt 10,0 < H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.8 Corpo BTCC 2,50 x 2,50 m - alt 15,0 < H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.9 Corpo BTCC 2,50 x 2,50 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.10 Corpo BTCC 2,50 x 2,50 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.11 Corpo BTCC 3,00 x 3,00 m-alt 0,0 <H<2,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.12 Corpo BTCC 3,00 x 3,00 m - alt 2,0 <H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m 169,00
6.4.3.13 Corpo BTCC 3,00 x 3,00 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.14 Corpo BTCC 3,00 x 3,00 m - alt 10,0 <H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.15 Corpo BTCC 3,00 x 3,00 m - alt 15,0 < H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.16 Corpo BTCC 3,00 x 3,00 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
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6.4.3.17 Corpo BTCC 3,00 x 3,00 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.18 Corpo BTCC 3,50 x 3,50 m - alt 0,0 <H < 2,0m 80-ES-028A-19-8001 m 34,00
6.4.3.19 Corpo BTCC 3,50 x 3,50 m-alt 2,0 <H < 6,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.20 Corpo BTCC 3,50 x 3,60 m - alt 6,0 <H < 10,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.21 Corpo BTCC 3,50 x 3,50 m - alt 10,0 < H < 15,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.22 Corpo BTCC 3,50 x 3,50 m - alt 15,0 < H < 20,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.23 Corpo BTCC 3,50 x 3,50 m - alt 20,0 < H < 25,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.24 Corpo BTCC 3,50 x 3,50 m - alt 25,0 < H < 30,0m 80-ES-028A-19-8001 m
6.4.3.25 Boca bueiro triplo capeado de concreto 1,00 x 1,00m 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.3.26 Boca BTCC 2,50 x 2,50m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.3.27 Boca BTCC 3,00 x 3,00m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid 4,00
6.4.3.28 Boca BTCC 3,50 x 3,50m - esc 0° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.3.29 Boca BTCC 2,50 x 2,50m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.3.30 Boca BTCC 3,00 x 3,00m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.3.31 Boca BTCC 3,50 x 3,50m - esc 10° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.3.32 Boca BTCC 2,50 x 2,50m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.3.33 Boca BTCC 3,00 x 3,00m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
6.4.3.34 Boca BTCC 3,50 x 3,50m - esc 20° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.3.35 Boca BTCC 2,50 x 2,50m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.3.36 Boca BTCC 3,00 x 3,00m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid
6.4.3.37 Boca BTCC 3,50 x 3,50m - esc 30° 80-ES-028A-19-8001 unid 2,00
Subtotal 6
7 OBRAS COMPLEMENTARES
71 Cercas
711 Cercas empregando mourdes de madeira 80-ES-028A-23-8010 m
71.2 Cercas empregando mourdes de concreto tipo 2 80-ES-028A-23-8010 m
71.3 Porteiras 80-ES-028A-23-8009 unid
714 Mata burros 80-ES-028A-23-8002 unid 80,00
715 Remanejamento de cerca com reaproveitamento dos 80-ES-028A-23-8010 m 12.360,00
materiais
7.1.6 Cercas empregando mourdes de concreto tipo 1 80-ES-028A-23-8010 m 263.000,00
7.2 Protegao dos taludes
7.21 Revestimento vegetal de taludes (hidrossemeadura) 80-ES-028A-19-8006 m? 3'798'539’3
7.2.2 Protegao de taludes com solo coesivo 80-ES-028A-19-8006 m®
7.2.3 Transporte de solo 80-ES-028A-19-8006 | m°xkm
724 Protecao de taludes com manta vegetal 80-ES-028A-19-8006 m? 222.914,10
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725 Protegao de taludes com tela vegetal 80-ES-028A-19-8006 m? 445.828,00
7.3 Execucao de contencgdes e enrocamentos
7.31 Gabides tipo manta 80-ES-0028A-23-8011 m®
7.3.2 Gabibdes tipo saco 80-ES-0028A-23-8011 m®
7.3.3 Gabibes tipo caixa 80-ES-0028A-23-8011 m®
7.3.4 Contencgao em rip rap
7.3.4.1 Com sacaria de solo cimento (10% de cimento) 80-ES-0028A-23-8011 m®
7349 gr%rrr;;:ae(:aa;;a de solo semente (solo adubado e sementes | o, o (1500 53 8011 m?
7.3.4.3 Empregando blocos de rocha até didmetro 0,50m
7.3.4.3.1 Fornecimento e aplicagéo 80-ES-028A-19-8006 m®
7.4 Passagem de nivel
741 Tipo 1 80-ES-0028A-23-8005 unid 38,00
742 Tipo 2 80-ES-0028A-23-8005 unid

Espalhamento e conformagao de material de limpeza
7.5 (expurgo) em saia de aterro, area de empréstimo, crista 80-ES-0028A-23-8005 m? 2'502'303’8

de corte, etc

Execucao de protecéo de taludes em cortes de rocha
7.6 fraturada com a aplicacéo de tela hexagonal de dupla 80-ES-0028A-23-8005 m?

torgéo, inclusive fornecimento de materiais
77 2332? de mudas de arvores (com fornecimento de 80-ES-0028A-23-8005 unid 90.450,00
78 L\:/IOL:]rcc;)rg; [:;rec;tr(]agj\?ec;zgiean(t:(/)altura de 2,0m em tijolo de 80-ES-0028A-23-8005 m
7.9 Execugao de muro de contengéo
7.9.1 Escavagéo
7.9.1.1 Escavagcdo manual em material 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
7.9.1.2 Escavacdo manual em material 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
7913 Escavagcdo em material 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
7.9.2 Reaterro e compactagdo manual 80-ES-028A-20-8004 m®
7.9.3 Aterro
7.9.3.1 Compactacéo 95% PN 80-ES-028A-20-8004 m®
7.9.3.2 Compactagéo 100% PN 80-ES-028A-20-8004 m®
794 Formas m?
7.9.5 Concreto
7.9.5.1 Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8007 m®
7952 Fck = 30 MPa 80-ES-028A-11-8007 m°
7.9.6 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8007 kg
7.9.7 Junta O-22 (Sika ou similar) 80-ES-028A-11-8007 m
7.9.8 Perfuragao para execugao dos tirantes diam 4"
7.9.8.1 Perfuragdo em solo 80-ES-028A-11-8007 m
7.9.8.2 Perfuragdo em rocha 80-ES-028A-11-8007 m
799 Tirantes 35 t 80-ES-028A-11-8007 m
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7.9.10 Injecdo de argamassa 80-ES-028A-11-8007 saco
7.9.11 Barbacas 80-ES-028A-11-8007 unid
7.9.12 Execucgao de drenos tipo Macdrain ou similar 80-ES-028A-11-8007 m?
7.10 Remanejamento de rede de energia 80-ES-093A-23-8013
7.10.1 ;ngji‘?s\ge;lﬁ ﬁéigisiéffaeﬁﬁv?;’erg'a dealtatensdo | g5 s 093a-23-8013 | unid 20,00
7102 | Sl dentro da faixa de domini paraiela 2 inha | SOES089AZ38013 | km 053
7.103 Efam;”n?jf;roecnatgé‘ie Jgnziadsetgﬁgzmisgo acrea de 69 80-ES-093A-23-8013 | unid 2,00
7.11 Apiloamento de fundo de vala 80-ES-028A-11-8007 m?
712 Terra Armada
7.12.1 ECE - greide 0<H<6m 80-ES-028A-23-8007 m? 4.902,00
7.12.2 ECE - greide 6<H<9m 80-ES-028A-23-8007 m? 2.175,00
7.12.3 ECE - greide 9<H<12m 80-ES-028A-23-8007 m? 6.401,00
7.12.4 ECE - pé de talude O<H<6m 80-ES-028A-23-8007 m? 802,00
7.12.5 ECE - pé de talude 6<H<9m 80-ES-028A-23-8007 m? 3.166,00
7.12.6 ECE - pé de talude 9<H<12m 80-ES-028A-23-8007 m? 428,00
7127 ECE - encontro portante 0<H<6m 80-ES-028A-23-8007 m?
7.12.8 ECE - encontro portante 6<H<9m 80-ES-028A-23-8007 m?
7.12.9 Escamas de concreto armado para terra armada 80-ES-028A-23-8007 m? 7.140,00
71210 (aZronr;;:(r;;to para soleiras e arremates em macigo de terra 80-ES-028A-23-8007 m3 304,00
7.12.11 Montagem de macico em terra armada 80-ES-028A-23-8007 m? 25.873,00
713 Ponte provisoria de servigo 80-ES-093A-23-8013 m
714 Passagem de gado em concreto 80-ES-028A-11-8007
7141 Esca\(agéf) ( de cavas de fundacgéo e valas de

canalizagao)
7.14.11 Em material de 12 categoria m® 4.272,00
7.14.1.2 Em material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 641,00
7.141.3 Em material de 3?2 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
7.14.2 Reaterro - Compactagédo Manual (Apiloamento) 80-ES-028A-20-8003 m®
7.14.3 Reaterro - compactagao mecanica (placa vibratéria) 80-ES-028A-20-8006 m® 2.256,00
7.14.4 Corpo de passagem de gado 80-ES-028A-20-8006
7.14.41 2,50 m x 2,50 m m 481,00
7.14.4.2 3,00mx 3,00 m 80-ES-028A-23-8003 m 464,00
7.14.5 Alas para passagem de gado em concreto
7.14.51 250mx2,50m unid 62,00
7.145.2 3,00 mx 3,00 m 80-ES-028A-23-8003 unid 58,00

Subtotal 7 80-ES-028A-23-8003

TOTAL | - INFRAESTRUTURA
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Il SUPERESTRUTURA

8 SUPERESTRUTURA
8.1 Fornecimento de materiais
8.1.1 Dormente monobloco de concreto protendido para bitola 80-EM-031A-58-8014 unid 273.388,00

de 1,60m
8.1.2 Brita para lastro
8.1.2.1 Fornecimento de brita 80-ES-050A-18-8001 m° 377.200,00
8.1.2.2 Transporte de brita para lastro 80-ES-050A-18-8001 | m°xkm 23'575'00006
8.1.3 Acessorios
8.1.3.1 Grampo elastico tipo Pandrol 80-ES-044A-58-8015 unid 1'093'552’8
8.1.3.2 Palmilha amortecedora 80-ES-044A-58-8016 unid 546.776,00
8.1.3.3 Calgo isolador 80-ES-044A-58-8012 unid 1 '093'552’8
8.14 Aparelho de mudanca de via, bitola 1,60m, completo,

o trilho UIC - 60, fixag&o elastica e dormentes de madeira

8.1.4.1 Abertura 1:8 80-ES-047A-58-8010 Cj 28,00
8.14.2 Abertura 1:14 otimizado 80-ES-047A-58-8011 cj 16,00
8.2 Servicos de superestrutura

Lancamento de linha, bitola 1,60m, trilho UIC-60
8.2.1 incluindo lastreamento, levante, nivelamento,

alinhamento e socaria
8.21.1 Montagem de grade bitola larga com dormente 80-ES-050A-18-8001 km 164,00

monobloco de concreto
8.2.1.2 Lastramento de linha (h=0,30m) 80-ES-050A-18-8001 km 164,00
8.2.1.3 Nivelamento, levante, alinhamento e socaria de linha 80-ES-050A-18-8001 km 164,00
8.21.4 Posicionamento final, acabameno e alivio de tenséo 80-ES-050A-18-8001 km 164,00
8.2.2 Solda elétrica de trilho UIC - 60 para formagao de TLS 80-ES-050A-18-8001 unid 24.600,00
8.2.3 Solda aluminotérmica para formagao de TLS 80-ES-035A-56-8004 unid
8.24 Solda aluminotérmica para formacao de trilho continuo 80-ES-035A-56-8004 unid 2.733,00
8.25 Fornecimento e instalagdo de marco quilométrico 80-ES-035A-83-8009 unid 125,00
8.2.6 Fornecimento e instalagdo de marco de referéncia 80-ES-035A-83-8007 unid 1.540,00

Fornecimento e instalagéo de sinalizagéo vertical 2
8.2.7 e m

ferroviaria
828 Instalagdo de AMV com dormente, levante, nivelamento

- e socaria

8.2.8.1 Abertura 1:8 80-ES-047A-58-8010 unid 28,00
8.2.8.2 Abertura 1:14 otimizado 80-ES-047A-58-8011 unid 16,00
829 \(/ZZIr_gsCou descarga de trilhos quando fornecido pela 80-EM-032A-58-8022 t 19.680,00
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8.2.10 ;I'/rp:\a[\é%orte rodoviario de trilhos quando fornecido pela 80-EM-032A-58-8022 | txkm 1.168.500,8

Subtotal 8
9 SERVICOS POR ADMINISTRACAO
9.1 Fornecimento de pessoal/ equipamentos
9.1.1 Equipamentos
9.1.1.1 Pa mecanica de pneus 966 (horas produtivas) h 600,00
9.1.1.2 Motoniveladora (horas produtivas) h 300,00
9.1.1.3 D 6 (horas produtivas) h 300,00
9.1.14 Caminhao basculante (horas produtivas) h 600,00
9.1.15 Caminhao Munck (horas produtivas) h 200,00
9.1.1.6 Auto de linha (horas produtivas) h 400,00
9.11.7 Rolo compactador CA 25 (horas produtivas) h 200,00
9.1.1.8 Caminhé&o pipa (horas produtivas) h 1.000,00
9.1.2 Pessoal
9.1.2.1 Encarregado h 400,00
9.1.2.2 Feitor h 400,00
9.1.2.3 Servente h 2.000,00

Subtotal 9

TOTAL Il - SUPERESTRUTURA
11 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
10 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
10.1 Ponte 23 - sobre o Rio Preguica
10.1.1 Infraestrutura
10.1.1.1 Escavacao
10.1.1.1.1 Em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m? 1.119,00
10.1.1.1.2 Em material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.1.1.1.3 Em material de 3? categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.1.1.1.4 Céu aberto material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m? 213,00
10.1.1.1.5 Céu aberto material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 33,00
10.1.1.1.6 Céu aberto material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.1.1.1.7 Ar comprimido material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.1.1.1.8 Ar comprimido material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 33,00
10.1.1.1.9 Ar comprimido material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 22,00
10.1.1.2 Tubuldes/estacas
10.1.1.2.1 Camisa de concreto D = 1,40m 80-ES-028A-11-8010 m 144,00
10.1.1.2.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m® 355,00
10.1.1.2.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg 35.424,60
10.1.1.2.4 Estaca raiz D= 150 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.1.1.2.5 Estaca raiz D= 200 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.1.1.2.6 Estaca raiz D= 250 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.1.1.2.7 Estaca raiz D= 310 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.1.1.2.8 Estaca raiz D= 410 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
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EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)

VAL EC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625

Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322

Lote 1
; N° VALEC
\T/Igll_OUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003 rona | Rev
LOTE 1 N° CONCREMAT 246 | 295 3
558024-10-PB-099-RL-0003
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.
10.1.1.2.9 Estaca raiz D= 450 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.1.1.2.10 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.1.1.2.11 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.1.1.2.12 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.1.1.2.13 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.1.1.2.14 | Estaca raiz D= 410 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.1.1.2.15 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.1.1.2.16 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.1.1.2.17 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.1.1.2.18 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.1.1.2.19 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.1.1.2.20 | Estaca raiz D= 410 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.1.1.2.21 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
- 2 -
101.1.2.22 E::]atgﬁiteisgagfgjigm material de 12 categoria com lama 80-ES-028A-11-8010 m
- " .
101.1.2.23 Egaeggﬁiﬁs:agzjigm material de 2% categoria com lama 80-ES-028A-11-8010 m
10.1.1.2.24 | Estaca escavada em material de 32 categoria D=1,40m 80-ES-028A-11-8010 m
10.1.1.3 Blocos e Sapatas
10.1.1.3.1 Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8010 m® 37,00
10.1.1.3.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m? 598,65
10.1.1.3.3 Formas 80-ES-028A-11-8010 m? 457,00
10.1.1.3.4 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg 59.865,00
10.1.1.4 Reaterro 80-ES-028A-11-8010 m®
10.1.1.5 Reaterro de solo cimento 80-ES-028A-11-8010 m®
10.1.2 Encontros e lajes de transi¢ao
10.1.2.1 Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 43,20
10.1.2.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 300,00
10.1.2.3 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 1.240,00
10.1.24 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m® 267,89
10.1.2.5 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 80.369,85
10.1.3 Mesoestrutura
10.1.3.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m° 126,77
10.1.3.2 Formas Convencionais 80-ES-028A-11-8004 m? 213,00
10.1.3.3 Formas deslizantes 80-ES-028A-11-8004 m? 213,00
10.1.3.4 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 12.835,50
10.1.3.5 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m®
10.1.4 Superestrutura
10.1.41 Concreto Fck = 35 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 1.175,00
10.1.4.2 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 6.099,00
10.1.4.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 182.875,00
10.1.4.4 CP 190 RB 12,7 mm 80-ES-028A-11-8004 kg 38.460,10
10.1.4.5 Cone de ancoragem 12 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 unid 900,00
10.1.4.6 Cone de ancoragem 6 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 unid




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

— JCONCREMAT]| Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA )
e e VALEC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322
Lote 1
; N° VALEC
\T/IgJ:_OUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003 rona | Rev
LOTE 1 N° CONCREMAT 247 1 295 3
558024-10-PB-099-RL-0003
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.
10.1.4.7 Ancoragem passiva 80-ES-028A-11-8004 unid
10.1.4.8 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m®
10.1.4.9 Cimbramento para balango sucessivo 80-ES-028A-11-8004 m?
10.1.4.10 Cimbramento dos arranques e fechamentos 80-ES-028A-11-8004 m?
10.1.5 Servigcos Complementares
10.1.5.1 Aparelho de apoio Neoprene 80-ES-028A-11-8007 dm® 540,00
10.1.5.2 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50 80-ES-028A-11-8007 unid
10.1.5.3 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50/20 80-ES-028A-11-8007 unid
10.1.54 Junta elastica 80-ES-028A-11-8007 m 42,70
10.1.5.5 Guarda corpo metalico 80-ES-028A-11-8007 m 360,00
10.1.5.6 Drenos 2" 80-ES-028A-11-8007 unid 74,00
10.1.5.7 Placas pré moldadas passeio
10.1.5.7.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8007 m° 194,25
10.1.5.7.2 Formas 80-ES-028A-11-8007 m? 2.073,52
10.1.5.7.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8007 kg 21.532,32
10.1.5.8 Junta elastica JJ 6080 com chapa metalica de protecédo 80-ES-028A-11-8007 m 42,70
10.1.5.9 Junta elastica JJ 5070 com chapa metalica de protecéo 80-ES-028A-11-8007 m
10.1.5.10 Defensa metalica 80-ES-028A-11-8007 m
10.1.5.11 Barreira New Jersey 80-ES-028A-11-8007 m
Total Ponte sobre o Rio Preguica
10.2 Viaduto 03 - sobre a BA- 650
10.2.1 Infraestrutura
10.2.1.1 Escavacao
10.2.1.1.1 Em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.2.1.1.2 Em material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.2.1.1.3 Em material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.2.1.1.4 Céu aberto material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m? 59,11
10.2.1.1.5 Céu aberto material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m° 14,77
10.2.1.1.6 Céu aberto material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.2.1.1.7 Ar comprimido material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.2.1.1.8 Ar comprimido material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 14,77
10.2.1.1.9 Ar comprimido material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 9,85
10.21.2 Tubulbes/estacas
10.2.1.2.1 Camisa de concreto D = 1,40m 80-ES-028A-11-8010 m 64,00
10.2.1.2.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m° 98,52
10.2.1.2.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg 9.852,03
10.2.1.24 Estaca raiz D= 150 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.2.1.2.5 Estaca raiz D= 200 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.2.1.2.6 Estaca raiz D= 250 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.2.1.2.7 Estaca raiz D= 310 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.2.1.2.8 Estaca raiz D= 410 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
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Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
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Lote 1
; N° VALEC
\T/Igll_OUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003 rona | Rev
LOTE 1
N° CONCREMAT 248 | 295 3
558024-10-PB-099-RL-0003
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.
10.2.1.2.9 Estaca raiz D= 450 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.2.1.2.10 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.2.1.2.11 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.2.1.2.12 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.2.1.2.13 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.2.1.2.14 | Estaca raiz D= 410 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.2.1.2.15 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.2.1.2.16 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.2.1.2.17 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.2.1.2.18 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.2.1.2.19 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.2.1.2.20 | Estaca raiz D= 410 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.2.1.2.21 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
- 2 -
102.1.2.22 E::]atgﬁiteisgagfgjigm material de 12 categoria com lama 80-ES-028A-11-8010 m
- " .
102.1.2.23 Egaeggﬁiﬁs:agzjigm material de 2% categoria com lama 80-ES-028A-11-8010 m
10.2.1.2.24 | Estaca escavada em material de 32 categoria D=1,40m 80-ES-028A-11-8010 m
10.2.1.3 Blocos e Sapatas
10.2.1.3.1 Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8010 m°
10.2.1.3.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m®
10.2.1.3.3 Formas 80-ES-028A-11-8010 m?
10.2.1.3.4 | Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg
10.2.1.4 Reaterro 80-ES-028A-11-8010 m®
10.2.1.5 Reaterro de solo cimento 80-ES-028A-11-8010 m®
10.2.2 Encontros e lajes de transi¢ao
10.2.21 Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 43,20
10.2.2.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 300,00
10.2.2.3 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 1.240,00
10.2.2.4 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m® 267,89
10.2.2.5 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 80.369,85
10.2.3 Mesoestrutura
10.2.3.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m®
10.2.3.2 Formas Convencionais 80-ES-028A-11-8004 m?
10.2.3.3 Formas deslizantes 80-ES-028A-11-8004 m?
10.2.3.4 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg
10.2.3.5 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m®
10.2.4 Superestrutura
10.2.41 Concreto Fck = 35 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 195,88
10.24.2 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 1.016,54
10.24.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 30.479,11
10.24.4 CP 190 RB 12,7 mm 80-ES-028A-11-8004 kg 6.410,01
10.24.5 Cone de ancoragem 12 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 unid 150,00
10.2.4.6 Cone de ancoragem 6 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 unid




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

— JCONCREMAT]| Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA )
e e VALEC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322
Lote 1
; N° VALEC
\T/IgJ:_OUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003 rona | Rev
LOTE 1 N° CONCREMAT 249/ 295 3
558024-10-PB-099-RL-0003
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.
10.2.4.7 Ancoragem passiva 80-ES-028A-11-8004 unid
10.2.4.8 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m®
10.2.4.9 Cimbramento para balango sucessivo 80-ES-028A-11-8004 m?
10.2.4.10 Cimbramento dos arranques e fechamentos 80-ES-028A-11-8004 m?
10.2.5 Servigcos Complementares
10.2.5.1 Aparelho de apoio Neoprene 80-ES-028A-11-8007 dm® 90,00
10.2.5.2 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50 80-ES-028A-11-8007 unid
10.2.5.3 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50/20 80-ES-028A-11-8007 unid
10.2.5.4 Junta elastica 80-ES-028A-11-8007 m 12,20
10.2.5.5 Guarda corpo metalico 80-ES-028A-11-8007 m 60,00
10.2.5.6 Drenos 2" 80-ES-028A-11-8007 unid 14,00
10.2.5.7 Placas pré moldadas passeio
10.2.5.7.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8007 m° 33,00
10.2.5.7.2 Formas 80-ES-028A-11-8007 m? 345,58
10.2.5.7.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8007 kg 3.444,72
10.2.5.8 Junta elastica JJ 6080 com chapa metalica de protecédo 80-ES-028A-11-8007 m
10.2.5.9 Junta elastica JJ 5070 com chapa metalica de protecéo 80-ES-028A-11-8007 m
10.2.5.10 Defensa metalica 80-ES-028A-11-8007 m
10.2.5.11 Barreira New Jersey 80-ES-028A-11-8007 m
Total Viaduto sobre a BA-650
10.3 Ponte 24 sobre o Rio da Onga
10.3.1 Infraestrutura
10.3.1.1 Escavacao
10.3.1.1.1 Em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.3.1.1.2 Em material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.3.1.1.3 Em material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.3.1.1.4 Céu aberto material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m? 44,33
10.3.1.1.5 Céu aberto material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m° 11,06
10.3.1.1.6 Céu aberto material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.3.1.1.7 Ar comprimido material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.3.1.1.8 Ar comprimido material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 11,08
10.3.1.1.9 Ar comprimido material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 7,38
10.3.1.2 Tubulbes/estacas
10.3.1.2.1 Camisa de concreto D = 1,40m 80-ES-028A-11-8010 m 48,00
10.3.1.2.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m° 73,89
10.3.1.2.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg 7.389,00
10.3.1.24 Estaca raiz D= 150 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.3.1.2.5 Estaca raiz D= 200 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.3.1.2.6 Estaca raiz D= 250 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.3.1.2.7 Estaca raiz D= 310 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.3.1.2.8 Estaca raiz D= 410 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m




—JCONCREMAT

o L N H a L.} L a

VALEC

EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
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Lote 1
; N° VALEC
\T/Igll_OUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003 rona | Rev
LOTE 1 N° CONCREMAT 250 / 295 3
558024-10-PB-099-RL-0003
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.
10.3.1.2.9 Estaca raiz D= 450 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.3.1.2.10 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.3.1.2.11 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.3.1.2.12 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.3.1.2.13 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.3.1.2.14 | Estaca raiz D= 410 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.3.1.2.15 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.3.1.2.16 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.3.1.2.17 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.3.1.2.18 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.3.1.2.19 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.3.1.2.20 | Estaca raiz D= 410 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.3.1.2.21 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
- 2 -
10.3.1.2.22 E::]atgﬁiteisgagfgjigm material de 12 categoria com lama 80-ES-028A-11-8010 m
- " .
10.3.1.2.23 Egaeggﬁiﬁs:agzjigm material de 22 categoria com lama 80-ES-028A-11-8010 m
10.3.1.2.24 | Estaca escavada em material de 32 categoria D=1,40m 80-ES-028A-11-8010 m
10.3.1.3 Blocos e Sapatas
10.3.1.3.1 Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8010 m®
10.3.1.3.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m®
10.3.1.3.3 Formas 80-ES-028A-11-8010 m?
10.3.1.3.4 | Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg
10.3.1.4 Reaterro 80-ES-028A-11-8010 m®
10.3.1.5 Reaterro de solo cimento 80-ES-028A-11-8010 m®
10.3.2 Encontros e lajes de transi¢ao
10.3.2.1 Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8004 m° 43,20
10.3.2.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 300,00
10.3.2.3 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 1.240,00
10.3.24 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m® 267,89
10.3.2.5 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 80.369,85
10.3.3 Mesoestrutura
10.3.3.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m° 73,35
10.3.3.2 Formas Convencionais 80-ES-028A-11-8004 m? 85,00
10.3.3.3 Formas deslizantes 80-ES-028A-11-8004 m? 260,82
10.3.3.4 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 11.002,65
10.3.3.5 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m®
10.3.4 Superestrutura
10.3.4.1 Concreto Fck = 35 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 588,00
10.34.2 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 3.050,00
10.34.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 91.437,33
10.34.4 CP 190 RB 12,7 mm 80-ES-028A-11-8004 kg 19.230,00
10.34.5 Cone de ancoragem 12 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 unid 450,00
10.3.4.6 Cone de ancoragem 6 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 unid
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Lote 1
; N° VALEC
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LOTE 1 N° CONCREMAT 251/ 295 3
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ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID QUANT.
10.3.4.7 Ancoragem passiva 80-ES-028A-11-8004 unid
10.3.4.8 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m®
10.3.4.9 Cimbramento para balango sucessivo 80-ES-028A-11-8004 m?
10.3.4.10 Cimbramento dos arranques e fechamentos 80-ES-028A-11-8004 m?
10.3.5 Servigcos Complementares
10.3.5.1 Aparelho de apoio Neoprene 80-ES-028A-11-8007 dm® 270,00
10.3.5.2 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50 80-ES-028A-11-8007 unid
10.3.5.3 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50/20 80-ES-028A-11-8007 unid
10.3.54 Junta elastica 80-ES-028A-11-8007 m 24,40
10.3.5.5 Guarda corpo metalico 80-ES-028A-11-8007 m 180,00
10.3.5.6 Drenos 2" 80-ES-028A-11-8007 unid 38,00
10.3.5.7 Placas pré moldadas passeio
10.3.5.7.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8007 m° 97,23
10.3.5.7.2 Formas 80-ES-028A-11-8007 m? 90,00
10.3.5.7.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8007 kg 9.723,00
10.3.5.8 Junta elastica JJ 6080 com chapa metalica de protecédo 80-ES-028A-11-8007 m
10.3.5.9 Junta elastica JJ 5070 com chapa metalica de protecéo 80-ES-028A-11-8007 m
10.3.5.10 Defensa metalica 80-ES-028A-11-8007 m
10.3.5.11 Barreira New Jersey 80-ES-028A-11-8007 m
Total Ponte sobre o Rio da Onca
10.4 Passagem Inferior - Mineracdo Mirabella
10.4.1 Infraestrutura
10.4.1.1 Escavagio em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 107,00
10.4.1.2 Escavagdo em material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 17,00
10.4.1.3 Escavacgéo em material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.4.1.4 Reaterro 80-ES-028A-20-8004 m®
10.4.1.5 Material drenante - brita 80-ES-028A-19-8004 m®
10.4.1.6 Transporte material drenante 80-ES-028A-19-8004 | m®xkm
10.4.2 Galerias, Alas e Muros
10.4.2.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-23-8003 m® 669,00
10.4.2.2 Formas 80-ES-028A-23-8003 m? 801,00
10.4.2.3 Escoramento 80-ES-028A-23-8003 m® 170,00
104.2.4 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8007 kg 80.239,00
10.4.3 Servigos Complementares
10.4.3.1 Lastro de concreto simples Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8001 m® 17,00
10.4.3.2 Concreto Fck = 25 MPa (canaletas e tampas) 80-ES-028A-11-8001 m®
10.4.3.3 Formas (canaletas e tampas) 80-ES-028A-11-8001 m?
10.4.3.4 Armadura de ago CA-50 (canaletas e tampas) 80-ES-028A-11-8001 kg
10.4.3.5 Barreira New Jersey 80-ES-028A-11-8001 m
10.4.3.6 Defensa metalica simples 80-ES-028A-11-8001 m 71,20




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
— 4CONCREMAT Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
e e VALEC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322
Lote 1
Titulo N° VALEC Folha Rev
VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003
LOTE 1 N° CONCREMAT 252 /295 3
558024-10-PB-099-RL-0003
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.
Servigos Rodoviarios (Desvio Provisério e Rodovia
10.4.4 S
Definitiva)
10.4.4.1 E:gr?g’:ﬁmento, destocamento e limpeza arvores com D 80-ES-028A-20-8002 m?
10.4.4.2 Destocamento de arvores 0,15m<D<0,30m 80-ES-028A-20-8002 unid
10.4.4.3 Destocamento de arvores D > 0,30m 80-ES-028A-20-8002 unid
104.4.4 gggﬁqvagéo, carga e transporte de mat. 12 cat. DMT 600 a 80-ES-028A-20-8003 m3
104.45 gggﬁqvagéo, carga e transporte de mat. 22 cat. DMT 600 a 80-ES-028A-20-8003 m3
104.4.6 gggiqvagéo, carga e transporte de mat. 32 cat. DMT 600 a 80-ES-028A-20-8003 m3
10.4.4.7 Compactagio de aterros a 95% PN 80-ES-028A-20-8004 m°
10.4.4.8 Compactagéo de aterros a 100% PN 80-ES-028A-20-8004 m°
10.4.4.9 Regularizagdo do subleito 80-ES-028A-20-8006 m?
10.4.4.10 Execucao de revestimento primario 80-ES-028A-14-8002 m®
10.4.4.11 Sub-base estabilizada granulometricamente 80-ES-028A-14-8003 m®
10.4.4.12 Sub-base de solo brita 80-ES-028A-14-8003 m®
10.4.4.13 Base de brita graduada 80-ES-028A-14-8003 m®
10.4.4.14 Base estabilizada granulometricamente 80-ES-028A-14-8003 m®
104.4.15 Transporte de material para revestimento primario, sub 80-ES-028A-14-8002 | m3xkm
base e base
10.4.4.16 | Imprimag&o 80-ES-028A-14-8001 m?
10.4.4.17 Pintura de ligagéo 80-ES-028A-14-8001 m?
10.4.4.18 Tratamento superficial duplo com emuls&o polimerizada 80-ES-028A-14-8001 m?
10.4.4.19 Tratamento superficial duplo com emulsao 80-ES-028A-14-8001 m?
10.4.4.20 CBUQ (faixa "C" DNER) 80-ES-028A-14-8001 t
10.4.4.21 Pintura de faixa (sinalizagao horizontal) 80-ES-028A-14-8004 m?
10.4.4.22 Placa de sinalizag&o (sinalizagéo vertical) 80-ES-028A-14-8004 m?
10.4.4.23 Calgada em concreto Fck = 15 Mpa 80-ES-028A-23-8001 m®
10.4.4.24 Meios fios pré moldados de concreto 80-ES-028A-23-8004 m
10.4.4.25 Fornecimento e instalagéo de tacha refletiva bidirecional 80-ES-028A-14-8004 unid
10.4.4.26 Fornecimento e instalagao de tachéo refletivo 80-ES-028A-14-8004 unid
bidirecional
10.4.4.97 Demoligao Pav. Asfaltico, carga e espalhamento mat. 80-ES-028A-14-8002 m?2
bota - fora
Total Passagem Inferior - Mineragdo Mirabella
10.5 Ponte sobre o Rio do Peixe
10.5.1 Infraestrutura
10.5.1.1 Escavacao
10.5.1.1.1 Em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m? 514,08
10.5.1.1.2 Em material de 2?2 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.5.1.1.3 Em material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

— JCONCREMAT]| Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA )
e e VALEC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322
Lote 1
P N° VALEC
\T/IgJ:_OUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003 roha | Rev
LOTE 1 .
5580241 10-PB.009-RL-0003 231295 | 3
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.
10.5.1.1.4 Céu aberto material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 287,00
10.5.1.1.5 Céu aberto material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 72,00
10.5.1.1.6 Céu aberto material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.5.1.1.7 Ar comprimido material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.5.1.1.8 Ar comprimido material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 72,00
10.5.1.1.9 Ar comprimido material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 48,00
10.5.1.2 Tubuldes/estacas
10.5.1.2.1 Camisa de concreto D = 1,40m 80-ES-028A-11-8010 m 224,00
10.5.1.2.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m® 478,00
10.5.1.2.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg 47.740,00
10.5.1.24 Estaca raiz D= 150 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.5.1.2.5 Estaca raiz D= 200 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.5.1.2.6 Estaca raiz D= 250 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.5.1.2.7 Estaca raiz D= 310 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.5.1.2.8 Estaca raiz D= 410 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.5.1.2.9 Estaca raiz D= 450 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.5.1.2.10 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.5.1.2.11 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.5.1.2.12 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.5.1.2.13 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.5.1.2.14 | Estaca raiz D= 410 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.5.1.2.15 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.5.1.2.16 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.5.1.2.17 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.5.1.2.18 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.5.1.2.19 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.5.1.2.20 | Estaca raiz D= 410 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.5.1.2.21 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
- 2 -
10.5.1.2.92 E::]atgﬁiteisgagfgjigm material de 12 categoria com lama 80-ES-028A-11-8010 m
- " .
105.1.2.23 E;e;gﬁiﬁs:at\)/:l?igm material de 22 categoria com lama 80-ES-028A-11-8010 m
10.5.1.2.24 | Estaca escavada em material de 32 categoria D=1,40m 80-ES-028A-11-8010 m
10.5.1.3 Blocos e Sapatas
10.5.1.3.1 Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8010 m® 17,00
10.5.1.3.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m® 336,00
10.5.1.3.3 Formas 80-ES-028A-11-8010 m? 232,00
10.5.1.3.4 | Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg 33.600,00
10.5.1.4 Reaterro 80-ES-028A-11-8010 m®
10.5.1.5 Reaterro de solo cimento 80-ES-028A-11-8010 m®
10.5.2 Encontros e lajes de transi¢ao
10.5.2.1 Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8004 m° 44,00
10.5.2.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 300,00
10.5.2.3 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 1.240,00




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

— JCONCREMAT]| Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA )
e e VALEC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322
Lote 1
. N° VALEC
\T/Igll_OUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003 roha | Rev
LOTE 1 N° CONCREMAT 254 / 295 3
558024-10-PB-099-RL-0003
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.
10.5.24 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m° 267,89
10.5.2.5 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 30.000,00
10.5.3 Mesoestrutura
10.5.3.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m° 146,00
10.5.3.2 Formas Convencionais 80-ES-028A-11-8004 m? 213,00
10.5.3.3 Formas deslizantes 80-ES-028A-11-8004 m? 703,00
10.5.34 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 21.907,00
10.5.3.5 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m®
10.5.4 Superestrutura
10.5.4.1 Concreto Fck = 35 MPa 80-ES-028A-11-8004 m? 1.176,00
10.54.2 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 6.100,00
10.54.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 117.600,00
10.54.4 CP 190 RB 12,7 mm 80-ES-028A-11-8004 kg 38.460,00
10.54.5 Cone de ancoragem 12 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 unid 900,00
10.5.4.6 Cone de ancoragem 6 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 unid
10.5.4.7 Ancoragem passiva 80-ES-028A-11-8004 unid
10.5.4.8 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m°
10.54.9 Cimbramento para balango sucessivo 80-ES-028A-11-8004 m?
10.5.4.10 Cimbramento dos arranques e fechamentos 80-ES-028A-11-8004 m?
10.5.5 Servigcos Complementares
10.5.5.1 Aparelho de apoio Neoprene 80-ES-028A-11-8007 dm® 540,00
10.5.5.2 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50 80-ES-028A-11-8007 unid
10.5.5.3 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50/20 80-ES-028A-11-8007 unid
10.5.54 Junta elastica 80-ES-028A-11-8007 m 42,70
10.5.5.5 Guarda corpo metalico 80-ES-028A-11-8007 m 360,00
10.5.5.6 Drenos 2" 80-ES-028A-11-8007 unid 74,00
10.5.5.7 Placas pré moldadas passeio
10.5.5.7.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8007 m° 187,05
10.5.5.7.2 Formas 80-ES-028A-11-8007 m? 2.073,52
10.5.5.7.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8007 kg 21.532,32
10.5.5.8 Junta elastica JJ 6080 com chapa metélica de protecéo 80-ES-028A-11-8007 m
10.5.5.9 Junta elastica JJ 5070 com chapa metalica de protecédo 80-ES-028A-11-8007 m
10.5.5.10 Defensa metalica 80-ES-028A-11-8007 m
10.5.5.11 Barreira New Jersey 80-ES-028A-11-8007 m
Total Ponte sobre o Rio do Peixe
10.6 Viaduto 05 sobre a BA-120
10.6.1 Infraestrutura
10.6.1.1 Escavacao
10.6.1.1.1 Em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m? 604,80
10.6.1.1.2 Em material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.6.1.1.3 Em material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
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EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322

Lote 1
; N° VALEC
\T/IgJ:_OUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003 rolha | Rev
LOTET N° CONCREMAT 255 / 295 3
558024-10-PB-099-RL-0003
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.
10.6.1.1.4 Céu aberto material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 96,00
10.6.1.1.5 Céu aberto material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 10,00
10.6.1.1.6 Céu aberto material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.6.1.1.7 Ar comprimido material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.6.1.1.8 Ar comprimido material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 10,00
10.6.1.1.9 Ar comprimido material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 98,00
10.6.1.2 TubulGes/estacas
10.6.1.2.1 Camisa de concreto D = 1,40m 80-ES-028A-11-8010 m 64,00
10.6.1.2.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m® 99,00
10.6.1.2.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg 9.850,00
10.6.1.2.4 Estaca raiz D= 150 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.6.1.2.5 Estaca raiz D= 200 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.6.1.2.6 Estaca raiz D= 250 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.6.1.2.7 Estaca raiz D= 310 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.6.1.2.8 Estaca raiz D= 410 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.6.1.2.9 Estaca raiz D= 450 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.6.1.2.10 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.6.1.2.11 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.6.1.2.12 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.6.1.2.13 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.6.1.2.14 | Estaca raiz D= 410 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.6.1.2.15 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.6.1.2.16 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.6.1.2.17 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.6.1.2.18 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.6.1.2.19 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.6.1.2.20 | Estaca raiz D=410 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.6.1.2.21 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
- 2 .
10.6.1.2.22 E::]atgﬁiteisgagfgjigm material de 12 categoria com lama 80-ES-028A-11-8010 m
- " X
106.1.2.23 E;e;gﬁiﬁs:at\)/:l?igm material de 22 categoria com lama 80-ES-028A-11-8010 m
10.6.1.2.24 | Estaca escavada em material de 32 categoria D=1,40m 80-ES-028A-11-8010 m
10.6.1.3 Blocos e Sapatas
10.6.1.3.1 Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8010 m°
10.6.1.3.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m®
10.6.1.3.3 Formas 80-ES-028A-11-8010 m?
10.6.1.3.4 | Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg
10.6.1.4 Reaterro 80-ES-028A-11-8010 m®
10.6.1.5 Reaterro de solo cimento 80-ES-028A-11-8010 m®
10.6.2 Encontros e lajes de transi¢ao
10.6.2.1 Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 43,00
10.6.2.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 300,00
10.6.2.3 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 1.240,00




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

— JCONCREMAT]| Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA )
e e VALEC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322
Lote 1
. N° VALEC
\T/Igll_OUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003 roha | Rev
LOTE 1 N° CONCREMAT 256 / 295 3
558024-10-PB-099-RL-0003
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.
10.6.2.4 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m° 267,89
10.6.2.5 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 30.000,00
10.6.3 Mesoestrutura
10.6.3.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m®
10.6.3.2 Formas Convencionais 80-ES-028A-11-8004 m?
10.6.3.3 Formas deslizantes 80-ES-028A-11-8004 m?
10.6.3.4 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg
10.6.3.5 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m®
10.6.4 Superestrutura
10.6.4.1 Concreto Fck = 35 MPa 80-ES-028A-11-8004 m? 195,88
10.6.4.2 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 1.016,54
10.6.4.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 30.479,11
10.6.4.4 CP 190 RB 12,7 mm 80-ES-028A-11-8004 kg 6.410,01
10.6.4.5 Cone de ancoragem 12 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 unid 150,00
10.6.4.6 Cone de ancoragem 6 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 unid
10.6.4.7 Ancoragem passiva 80-ES-028A-11-8004 unid
10.6.4.8 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m°
10.6.4.9 Cimbramento para balango sucessivo 80-ES-028A-11-8004 m?
10.6.4.10 Cimbramento dos arranques e fechamentos 80-ES-028A-11-8004 m?
10.6.5 Servigcos Complementares
10.6.5.1 Aparelho de apoio Neoprene 80-ES-028A-11-8007 dm® 90,00
10.6.5.2 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50 80-ES-028A-11-8007 unid
10.6.5.3 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50/20 80-ES-028A-11-8007 unid
10.6.5.4 Junta elastica 80-ES-028A-11-8007 m 12,20
10.6.5.5 Guarda corpo metalico 80-ES-028A-11-8007 m 60,00
10.6.5.6 Drenos 2" 80-ES-028A-11-8007 unid 14,00
10.6.5.7 Placas pré moldadas passeio
10.6.5.7.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8007 m° 31,17
10.6.5.7.2 Formas 80-ES-028A-11-8007 m? 345,58
10.6.5.7.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8007 kg 3.444,72
10.6.5.8 Junta elastica JJ 6080 com chapa metélica de protecéo 80-ES-028A-11-8007 m
10.6.5.9 Junta elastica JJ 5070 com chapa metalica de protecédo 80-ES-028A-11-8007 m
10.6.5.10 Defensa metalica 80-ES-028A-11-8007 m
10.6.5.11 Barreira New Jersey 80-ES-028A-11-8007 m
Total Viaduto sobre a BA-120
10.7 Ponte 27 sobre o Rio Gongoji
10.7.1 Infraestrutura
10.7.1.1 Escavacao
10.7.1.1.1 Em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m? 1.512,00
10.7.1.1.2 Em material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m° 151,00
10.7.1.1.3 Em material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
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EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322

Lote 1
; N° VALEC
\T/IgJ:_OUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003 rolha | Rev
LOTET N° CONCREMAT 257 / 295 3
558024-10-PB-099-RL-0003
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.
10.7.1.1.4 Céu aberto material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.7.1.1.5 Céu aberto material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.7.1.1.6 Céu aberto material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.7.1.1.7 Ar comprimido material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.7.1.1.8 Ar comprimido material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.7.1.1.9 Ar comprimido material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.7.1.2 TubulGes/estacas
10.7.1.2.1 Camisa de concreto D = 1,40m 80-ES-028A-11-8010 m
10.7.1.2.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m®
10.7.1.2.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg
10.7.1.2.4 Estaca raiz D= 150 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.7.1.2.5 Estaca raiz D= 200 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.7.1.2.6 Estaca raiz D= 250 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.7.1.2.7 Estaca raiz D= 310 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.7.1.2.8 Estaca raiz D= 410 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.7.1.2.9 Estaca raiz D= 450 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.7.1.2.10 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.7.1.2.11 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.7.1.2.12 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.7.1.2.13 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.7.1.2.14 | Estaca raiz D= 410 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.7.1.2.15 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.7.1.2.16 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.7.1.2.17 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.7.1.2.18 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.7.1.2.19 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.7.1.2.20 | Estaca raiz D=410 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.7.1.2.21 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
- 2 .
10.7.1.2.22 E::]atgﬁiteisgagfgjigm material de 12 categoria com lama 80-ES-028A-11-8010 m
- " X
107.1.2.23 E;e;gﬁiﬁs:at\)/:l?igm material de 22 categoria com lama 80-ES-028A-11-8010 m
10.7.1.2.24 | Estaca escavada em material de 32 categoria D=1,40m 80-ES-028A-11-8010 m
10.7.1.3 Blocos e Sapatas
10.7.1.3.1 Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8010 m° 50,40
10.7.1.3.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m® 657,00
10.7.1.3.3 Formas 80-ES-028A-11-8010 m? 286,00
10.7.1.3.4 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg 60.663,00
10.7.14 Reaterro 80-ES-028A-11-8010 m® 812,00
10.7.1.5 Reaterro de solo cimento 80-ES-028A-11-8010 m®
10.7.2 Encontros e lajes de transi¢ao
10.7.2.1 Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 43,20
10.7.2.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 300,00
10.7.2.3 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 1.240,00




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE
— JCONCREMAT]| Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA )
e e VALEC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322
Lote 1
. N° VALEC
\T/Igll_OUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003 roha | Rev
LOTE 1 N° CONCREMAT 258 / 295 3
558024-10-PB-099-RL-0003
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. QUANT.
10.7.24 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 267,89
10.7.2.5 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 30.000,00
10.7.3 Mesoestrutura
10.7.3.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 571,61
10.7.3.2 Formas Convencionais 80-ES-028A-11-8004 341,32
10.7.3.3 Formas deslizantes 80-ES-028A-11-8004 2.898,00
10.7.3.4 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 34.132,00
10.7.3.5 Escoramento 80-ES-028A-11-8004
10.7.4 Superestrutura
10.7.41 Concreto Fck = 35 MPa 80-ES-028A-11-8004 1.762,99
10.7.4.2 Formas 80-ES-028A-11-8004 9.148,92
10.7.4.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 274.311,99
10.7.4.4 CP 190 RB 12,7 mm 80-ES-028A-11-8004 57.690,15
10.7.4.5 Cone de ancoragem 12 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 1.350,00
10.7.4.6 Cone de ancoragem 6 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004
10.7.4.7 Ancoragem passiva 80-ES-028A-11-8004
10.7.4.8 Escoramento 80-ES-028A-11-8004
10.7.4.9 Cimbramento para balango sucessivo 80-ES-028A-11-8004
10.7.4.10 Cimbramento dos arranques e fechamentos 80-ES-028A-11-8004
10.7.5 Servigcos Complementares
10.7.5.1 Aparelho de apoio Neoprene 80-ES-028A-11-8007 810,00
10.7.5.2 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50 80-ES-028A-11-8007
10.7.5.3 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50/20 80-ES-028A-11-8007
10.7.5.4 Junta elastica 80-ES-028A-11-8007 61,00
10.7.5.5 Guarda corpo metalico 80-ES-028A-11-8007 540,00
10.7.5.6 Drenos 2" 80-ES-028A-11-8007 110,00
10.7.5.7 Placas pré moldadas passeio
10.7.5.7.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8007 280,58
10.7.5.7.2 Formas 80-ES-028A-11-8007 3.110,29
10.7.5.7.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8007 31.002,48
10.7.5.8 Junta elastica JJ 6080 com chapa metélica de protecéo 80-ES-028A-11-8007
10.7.5.9 Junta elastica JJ 5070 com chapa metalica de protecédo 80-ES-028A-11-8007
10.7.5.10 Defensa metalica 80-ES-028A-11-8007
10.7.5.11 Barreira New Jersey 80-ES-028A-11-8007
Total Ponte sobre o Rio Gongoji

10.8 Ponte 28 sobre o Rio do Banco
10.8.1 Infraestrutura
10.8.1.1 Escavacao
10.8.1.1.1 Em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 308,00
10.8.1.1.2 Em material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003
10.8.1.1.3 Em material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

— JCONCREMAT]| Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA )
e e VALEC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322
Lote 1
; N° VALEC
\T/IgJ:_OUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003 rolha | Rev
LOTE 1 .
58024-10.PB-09-RL-0003 269/295 | 3
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.
10.8.1.1.4 Céu aberto material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 246,00
10.8.1.1.5 Céu aberto material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 62,00
10.8.1.1.6 Céu aberto material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.8.1.1.7 Ar comprimido material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.8.1.1.8 Ar comprimido material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 62,00
10.8.1.1.9 Ar comprimido material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 41,00
10.8.1.2 TubulGes/estacas
10.8.1.2.1 Camisa de concreto D = 1,40m 80-ES-028A-11-8010 m 214,00
10.8.1.2.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m® 409,00
10.8.1.2.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg 40.900,00
10.8.1.2.4 Estaca raiz D= 150 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.8.1.2.5 Estaca raiz D= 200 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.8.1.2.6 Estaca raiz D= 250 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.8.1.2.7 Estaca raiz D= 310 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.8.1.2.8 Estaca raiz D= 410 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.8.1.2.9 Estaca raiz D= 450 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.8.1.2.10 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.8.1.2.11 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.8.1.2.12 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.8.1.2.13 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.8.1.2.14 | Estaca raiz D= 410 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.8.1.2.15 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.8.1.2.16 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.8.1.2.17 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.8.1.2.18 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.8.1.2.19 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.8.1.2.20 | Estaca raiz D=410 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.8.1.2.21 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
- 2 .
10.8.1.2.22 E::]atgﬁiteisgagfgjigm material de 12 categoria com lama 80-ES-028A-11-8010 m
- " X
10.8.1.2.23 E;e;gﬁiﬁs:at\)/:l?igm material de 22 categoria com lama 80-ES-028A-11-8010 m
10.8.1.2.24 | Estaca escavada em material de 32 categoria D=1,40m 80-ES-028A-11-8010 m
10.8.1.3 Blocos e Sapatas
10.8.1.3.1 Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8010 m® 10,00
10.8.1.3.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m® 202,00
10.8.1.3.3 Formas 80-ES-028A-11-8010 m? 139,20
10.8.1.3.4 | Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg 20.160,00
10.8.1.4 Reaterro 80-ES-028A-11-8010 m®
10.8.1.5 Reaterro de solo cimento 80-ES-028A-11-8010 m®
10.8.2 Encontros e lajes de transi¢ao
10.8.2.1 Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 43,20
10.8.2.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 300,00
10.8.2.3 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 1.240,00




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

— JCONCREMAT]| Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA )
e e VALEC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322
Lote 1
; N° VALEC
\T/Igll_OUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003 roha | Rev
LOTE 1 N° CONCREMAT 260 / 295 3
558024-10-PB-099-RL-0003
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.
10.8.24 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m° 267,89
10.8.2.5 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 30.000,00
10.8.3 Mesoestrutura
10.8.3.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m° 246,00
10.8.3.2 Formas Convencionais 80-ES-028A-11-8004 m? 128,00
10.8.3.3 Formas deslizantes 80-ES-028A-11-8004 m? 1.294,00
10.8.3.4 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 24.800,00
10.8.3.5 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m®
10.8.4 Superestrutura
10.8.4.1 Concreto Fck = 35 MPa 80-ES-028A-11-8004 m? 781,00
10.8.4.2 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 4.066,00
10.8.4.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 121.916,00
10.8.4.4 CP 190 RB 12,7 mm 80-ES-028A-11-8004 kg 25.640,00
10.8.4.5 Cone de ancoragem 12 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 unid 600,00
10.8.4.6 Cone de ancoragem 6 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 unid
10.8.4.7 Ancoragem passiva 80-ES-028A-11-8004 unid
10.8.4.8 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m®
10.8.4.9 Cimbramento para balango sucessivo 80-ES-028A-11-8004 m?
10.8.4.10 Cimbramento dos arranques e fechamentos 80-ES-028A-11-8004 m?
10.8.5 Servigcos Complementares
10.8.5.1 Aparelho de apoio Neoprene 80-ES-028A-11-8007 dm® 360,00
10.8.5.2 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50 80-ES-028A-11-8007 unid
10.8.5.3 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50/20 80-ES-028A-11-8007 unid
10.8.5.4 Junta elastica 80-ES-028A-11-8007 m 54,90
10.8.5.5 Guarda corpo metalico 80-ES-028A-11-8007 m 240,00
10.8.5.6 Drenos 2" 80-ES-028A-11-8007 unid 98,00
10.8.5.7 Placas pré moldadas passeio
10.8.5.7.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8007 m° 249,40
10.8.5.7.2 Formas 80-ES-028A-11-8007 m? 2.764,70
10.8.5.7.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8007 kg 13.779,00
10.8.5.8 Junta elastica JJ 6080 com chapa metélica de protecéo 80-ES-028A-11-8007 m
10.8.5.9 Junta elastica JJ 5070 com chapa metalica de protecédo 80-ES-028A-11-8007 m
10.8.5.10 Defensa metalica 80-ES-028A-11-8007 m
10.8.5.11 Barreira New Jersey 80-ES-028A-11-8007 m
Total Ponte sobre o Rio do Banco
10.9 Passagem Inferior 06 - BR-101
10.9.1 Infraestrutura
10.9.1.1 Escavagio em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 74,49
10.9.1.2 Escavagdo em material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 17,00
10.9.1.3 Escavacéo em material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.9.14 Reaterro 80-ES-028A-20-8004 m®




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

— JCONCREMAT]| Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA )
e e VALEC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322
Lote 1
P N° VALEC
\T/Igll_OUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003 roha | Rev
LOTET N° CONCREMAT 261/ 295 3
558024-10-PB-099-RL-0003
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.
10.9.1.5 Material drenante - brita 80-ES-028A-19-8004 m®
10.9.1.6 Transporte material drenante 80-ES-028A-19-8004 | m°xkm
10.9.2 Galerias, Alas e Muros
10.9.2.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-23-8003 m° 551,91
10.9.2.2 Formas 80-ES-028A-23-8003 m?2 503,36
10.9.2.3 Escoramento 80-ES-028A-23-8003 m? 101,97
10.9.2.4 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8007 kg 66.230,06
10.9.3 Servigcos Complementares
10.9.3.1 Lastro de concreto simples Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8001 m® 14,64
10.9.3.2 Concreto Fck = 25 MPa (canaletas e tampas) 80-ES-028A-11-8001 m®
10.9.3.3 Formas (canaletas e tampas) 80-ES-028A-11-8001 m?
10.9.34 Armadura de ago CA-50 (canaletas e tampas) 80-ES-028A-11-8001 kg
10.9.3.5 Barreira New Jersey 80-ES-028A-11-8001 m
10.9.3.6 Defensa metalica simples 80-ES-028A-11-8001 m 71,00
10.9.4 Ser_vig(_)s Rodoviarios (Desvio Provisério e Rodovia
Definitiva)
10.9.4.1 Ezeg,r?g:ﬁmento, destocamento e limpeza arvores com D 80-ES-028A-20-8002 m?2
10.9.4.2 Destocamento de arvores 0,15m<D<0,30m 80-ES-028A-20-8002 unid
10.94.3 Destocamento de arvores D > 0,30m 80-ES-028A-20-8002 unid
10.9.4.4 gggﬁqvagéo, carga e transporte de mat. 12 cat. DMT 600 a 80-ES-028A-20-8003 m?
10945 gggﬁqvagéo, carga e transporte de mat. 22 cat. DMT 600 a 80-ES-028A-20-8003 m?
10946 gggﬁqvagéo, carga e transporte de mat. 32 cat. DMT 600 a 80-ES-028A-20-8003 m3
10.9.4.7 Compactagao de aterros a 95% PN 80-ES-028A-20-8004 m’
10.9.4.8 Compactagéo de aterros a 100% PN 80-ES-028A-20-8004 m°
10.9.4.9 Regularizagdo do subleito 80-ES-028A-20-8006 m?
10.9.4.10 Execugao de revestimento primario 80-ES-028A-14-8002 m®
10.9.4.11 Sub-base estabilizada granulometricamente 80-ES-028A-14-8003 m®
10.9.4.12 Sub-base de solo brita 80-ES-028A-14-8003 m®
10.9.4.13 Base de brita graduada 80-ES-028A-14-8003 m®
10.9.4.14 Base estabilizada granulometricamente 80-ES-028A-14-8003 m®
10.94.15 ;’;asr;sg%r;i;e material para revestimento primario, sub 80-ES-028A-14-8002 | m3xkm
10.9.4.16 Imprimagéo 80-ES-028A-14-8001 m?
10.9.4.17 Pintura de ligagéo 80-ES-028A-14-8001 m?
10.9.4.18 Tratamento superficial duplo com emuls&o polimerizada 80-ES-028A-14-8001 m?
10.9.4.19 Tratamento superficial duplo com emulséo 80-ES-028A-14-8001 m?
10.9.4.20 CBUAQ (faixa "C" DNER) 80-ES-028A-14-8001 t
10.9.4.21 Pintura de faixa (sinalizagao horizontal) 80-ES-028A-14-8004 m?
10.9.4.22 Placa de sinalizag&o (sinalizagéo vertical) 80-ES-028A-14-8004 m?
10.9.4.23 Calgada em concreto Fck = 15 Mpa 80-ES-028A-23-8001 m®




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE

— JCONCREMAT]| Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA )
e e VALEC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322
Lote 1
; N° VALEC
\T/IgJ:_OUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003 rolha | Rev
LOTE 1 .
58024-10.PB-09-RL-0003 22/295 | 3
ITEM DESCRICAO DO SERVICO ESPECIFIC. UNID. QUANT.
10.9.4.24 Meios fios pré moldados de concreto 80-ES-028A-23-8004 m
10.9.4.25 Fornecimento e instalagdo de tacha refletiva bidirecional 80-ES-028A-14-8004 unid
10.9.4.26 E%ri?:é:ig?](:?to e instalagéo de tachao refletivo 80-ES-028A-14-8004 unid
10.9.4.27 EStZ?I;g?;) Pav. Asfaltico, carga e espalhamento mat. 80-ES-028A-14-8002 m?
Total Passagem Inferior - BR-101
10.10 Ponte 30 sobre o Rio Mocambo
10.10.1 Infraestrutura
10.10.1.1 Escavacao
10.10.1.1.1 | Em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 411,26
10.10.1.1.2 | Em material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.10.1.1.3 | Em material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.10.1.1.4 | Céu aberto material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 130,00
10.10.1.1.5 | Céu aberto material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 33,00
10.10.1.1.6 | Céu aberto material de 3? categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.10.1.1.7 | Ar comprimido material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.10.1.1.8 | Ar comprimido material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 33,00
10.10.1.1.9 | Ar comprimido material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 22,00
10.10.1.2 Tubulbes/estacas
10.10.1.2.1 | Camisa de concreto D = 1,40m 80-ES-028A-11-8010 m 72,00
10.10.1.2.2 | Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m® 217,00
10.10.1.2.3 | Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg 21.689,00
10.10.1.2.4 | Estaca raiz D= 150 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.10.1.2.5 | Estaca raiz D= 200 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.10.1.2.6 | Estaca raiz D= 250 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.10.1.2.7 | Estaca raiz D= 310 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.10.1.2.8 | Estaca raiz D= 410 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.10.1.2.9 | Estaca raiz D= 450 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.10.1.2.10 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.10.1.2.11 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.10.1.2.12 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.10.1.2.13 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.10.1.2.14 | Estaca raiz D= 410 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.10.1.2.15 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.10.1.2.16 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.10.1.2.17 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.10.1.2.18 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.10.1.2.19 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.10.1.2.20 | Estaca raiz D= 410 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.10.1.2.21 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.10.1.2.22 Estacalgscanda em material de 12 categoria com lama 80-ES-028A-11-8010 m
bentonitica D=1,40m
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10.10.1.2.23 E::‘e;giiﬁsacag:l?igm material de 22 categoria com lama 80-ES-028A-11-8010 m
10.10.1.2.24 | Estaca escavada em material de 32 categoria D=1,40m 80-ES-028A-11-8010 m
10.10.1.3 Blocos e Sapatas
10.10.1.3.1 | Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8010 m? 13,44
10.10.1.3.2 | Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m® 269,00
10.10.1.3.3 | Formas 80-ES-028A-11-8010 m? 186,00
10.10.1.3.4 | Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg 26.880,00
10.10.1.4 | Reaterro 80-ES-028A-11-8010 m® 150,00
10.10.1.5 Reaterro de solo cimento 80-ES-028A-11-8010 m®
10.10.2 Encontros e lajes de transi¢cao
10.10.2.1 Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8004 m? 43,20
10.10.2.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m° 300,00
10.10.2.3 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 1.240,00
10.10.2.4 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m? 267,89
10.10.2.5 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 30.000,00
10.10.3 Mesoestrutura
10.10.3.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m° 136,61
10.10.3.2 Formas Convencionais 80-ES-028A-11-8004 m? 171,00
10.10.3.3 Formas deslizantes 80-ES-028A-11-8004 m? 454,36
10.10.3.4 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 20.491,00
10.10.3.5 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m®
10.10.4 Superestrutura
10.10.4.1 Concreto Fck = 35 MPa 80-ES-028A-11-8004 m° 979,00
10.10.4.2 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 5.083,00
10.10.4.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 113.400,00
10.10.4.4 CP 190 RB 12,7 mm 80-ES-028A-11-8004 kg 32.050,00
10.10.4.5 Cone de ancoragem 12 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 unid 750,00
10.10.4.6 Cone de ancoragem 6 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 unid
10.10.4.7 Ancoragem passiva 80-ES-028A-11-8004 unid
10.10.4.8 | Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m®
10.10.4.9 Cimbramento para balango sucessivo 80-ES-028A-11-8004 m?
10.10.4.10 | Cimbramento dos arranques e fechamentos 80-ES-028A-11-8004 m?
10.10.5 Servicos Complementares
10.10.5.1 Aparelho de apoio Neoprene 80-ES-028A-11-8007 dm?® 450,00
10.10.5.2 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50 80-ES-028A-11-8007 unid
10.10.5.3 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50/20 80-ES-028A-11-8007 unid
10.10.5.4 Junta elastica 80-ES-028A-11-8007 m 36,60
10.10.5.5 Guarda corpo metalico 80-ES-028A-11-8007 m 300,00
10.10.5.6 Drenos 2" 80-ES-028A-11-8007 unid 62,00
10.10.5.7 Placas pré moldadas passeio
10.10.5.7.1 | Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8007 m? 162,00
10.10.5.7.2 | Formas 80-ES-028A-11-8007 m? 1.878,00
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10.10.5.7.3 | Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8007 kg 17.943,60
10.10.5.8 Junta elastica JJ 6080 com chapa metélica de protegéo 80-ES-028A-11-8007 m
10.10.5.9 Junta elastica JJ 5070 com chapa metadlica de protegéo 80-ES-028A-11-8007
10.10.5.10 | Defensa metalica 80-ES-028A-11-8007 m
10.10.5.11 | Barreira New Jersey 80-ES-028A-11-8007 m

Total Ponte sobre o Rio Mocambo
10.11 Passagem Inferior 07 - BA 262
10.11.1 Infraestrutura
10.11.1.1 Escavagdo em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 74,49
10.11.1.2 Escavagdo em material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 17,00
10.11.1.3 Escavagdo em material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.11.1.4 Reaterro 80-ES-028A-20-8004 m®
10.11.1.5 Material drenante - brita 80-ES-028A-19-8004 m®
10.11.1.6 Transporte material drenante 80-ES-028A-19-8004 | m’xkm
10.11.2 Galerias, Alas e Muros
10.11.2.1 | Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-23-8003 m’ 551,91
10.11.2.2 Formas 80-ES-028A-23-8003 m2 503,36
10.11.2.3 Escoramento 80-ES-028A-23-8003 m® 101,97
10.11.2.4 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8007 kg 66.230,06
10.11.3 Servigos Complementares
10.11.3.1 Lastro de concreto simples Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8001 m® 14,64
10.11.3.2 Concreto Fck = 25 MPa (canaletas e tampas) 80-ES-028A-11-8001 m®
10.11.3.3 Formas (canaletas e tampas) 80-ES-028A-11-8001 m?
10.11.3.4 Armadura de ago CA-50 (canaletas e tampas) 80-ES-028A-11-8001 kg
10.11.3.5 Barreira New Jersey 80-ES-028A-11-8001 m
10.11.3.6 Defensa metalica simples 80-ES-028A-11-8001 m 71,00

Servigos Rodoviarios (Desvio Provisério e Rodovia
10.11.4 S

Definitiva)
10.11.4.1 Ezegr?g:ﬁmento, destocamento e limpeza arvores comD | o) o 1oan 508002 m?2
10.11.4.2 Destocamento de arvores 0,15m<D<0,30m 80-ES-028A-20-8002 unid
10.11.4.3 Destocamento de arvores D > 0,30m 80-ES-028A-20-8002 unid

3 a

1011.4.4 gggﬁqvagao, carga e transporte de mat. 12 cat. DMT 600 a 80-ES-028A-20-8003 m3
101145 gggﬁqvagéo, carga e transporte de mat. 22 cat. DMT 600 a 80-ES-028A-20-8003 m3
101146 gggﬁqvagéo, carga e transporte de mat. 3% cat. DMT 600 a 80-ES-028A-20-8003 m3
10.11.4.7 Compactacao de aterros a 95% PN 80-ES-028A-20-8004 m3
10.11.4.8 Compactagio de aterros a 100% PN 80-ES-028A-20-8004 m°
10.11.4.9 Regularizagdo do subleito 80-ES-028A-20-8006 m?
10.11.4.10 | Execugao de revestimento primario 80-ES-028A-14-8002 m®
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10.11.4.11 | Sub-base estabilizada granulometricamente 80-ES-028A-14-8003 m®
10.11.4.12 | Sub-base de solo brita 80-ES-028A-14-8003 m®
10.11.4.13 | Base de brita graduada 80-ES-028A-14-8003 m®
10.11.4.14 | Base estabilizada granulometricamente 80-ES-028A-14-8003 m®
1011.4.15 ;’;asr;sg%r;i;e material para revestimento primario, sub 80-ES-028A-14-8002 | m3xkm
10.11.4.16 | Imprimagao 80-ES-028A-14-8001 m?
10.11.4.17 | Pintura de ligacao 80-ES-028A-14-8001 m?
10.11.4.18 | Tratamento superficial duplo com emuls&o polimerizada 80-ES-028A-14-8001 m?
10.11.4.19 | Tratamento superficial duplo com emulsao 80-ES-028A-14-8001 m?
10.11.4.20 | CBUAQ (faixa "C" DNER) 80-ES-028A-14-8001 t
10.11.4.21 | Pintura de faixa (sinalizagédo horizontal) 80-ES-028A-14-8004 m?
10.11.4.22 | Placa de sinalizagdo (sinalizagéo vertical) 80-ES-028A-14-8004 m?
10.11.4.23 | Calgada em concreto Fck = 15 Mpa 80-ES-028A-23-8001 m®
10.11.4.24 | Meios fios pré moldados de concreto 80-ES-028A-23-8004 m
10.11.4.25 | Fornecimento e instalagao de tacha refletiva bidirecional 80-ES-028A-14-8004 unid
10.11.4.26 Ei(()jri?:é:im?;to e instalagéo de tachao refletivo 80-ES-028A-14-8004 unid
10.11.4.27 Estr;?lig?: Pav. Asfaltico, carga e espalhamento mat. 80-ES-028A-14-8002 m?2
Total Passagem Inferior 07 BA 262
10.12 Ponte 31 sobre o Rio Almada
10.12.1 Infraestrutura
10.12.1.1 Escavagao
10.12.1.1.1 | Em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 1.022,00
10.12.1.1.2 | Em material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.12.1.1.3 | Em material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.12.1.1.4 | Céu aberto material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 496,00
10.12.1.1.5 | Céu aberto material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m° 124,00
10.12.1.1.6 | Céu aberto material de 3? categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.12.1.1.7 | Ar comprimido material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.12.1.1.8 | Ar comprimido material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m° 124,00
10.12.1.1.9 | Ar comprimido material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 83,00
10.12.1.2 Tubuldes/estacas
10.12.1.2.1 | Camisa de concreto D = 1,40m 80-ES-028A-11-8010 m 416,00
10.12.1.2.2 | Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m® 826,00
10.12.1.2.3 | Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg 82.600,00
10.12.1.2.4 | Estaca raiz D= 150 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.12.1.2.5 | Estaca raiz D= 200 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.12.1.2.6 | Estaca raiz D= 250 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.12.1.2.7 | Estaca raiz D= 310 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.12.1.2.8 | Estaca raiz D= 410 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
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10.12.1.2.9 | Estaca raiz D= 450 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.12.1.2.10 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.12.1.2.11 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.12.1.2.12 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.12.1.2.13 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.12.1.2.14 | Estaca raiz D= 410 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.12.1.2.15 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.12.1.2.16 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha séa 80-ES-028A-11-8011 m
10.12.1.2.17 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.12.1.2.18 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.12.1.2.19 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.12.1.2.20 | Estaca raiz D= 410 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.12.1.2.21 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha séa 80-ES-028A-11-8011 m
10.12.1.2.22 E::]atgﬁiteisgagfgjigm material de 12 categoria com lama 80-ES-028A-11-8010 m
- " .
10.12.1.2.23 E:ft‘gﬁiﬁcsgagfﬁgm material de 2° categoria com [ama | - g4 £< 5584118010 | m
10.12.1.2.24 | Estaca escavada em material de 32 categoria D=1,40m 80-ES-028A-11-8010 m
10.12.1.3 Blocos e Sapatas
10.12.1.3.1 | Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8010 m® 34,00
10.12.1.3.2 | Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m? 602,00
10.12.1.3.3 | Formas 80-ES-028A-11-8010 m? 382,00
10.12.1.3.4 | Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg 60.200,00
10.12.1.3.5 | Reaterro 80-ES-028A-11-8010 m®
10.12.1.3.6 | Reaterro de solo cimento 80-ES-028A-11-8010 m®
10.12.2 Encontros e lajes de transi¢ao
10.12.2.1 Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 43,20
10.12.2.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 300,00
10.12.2.3 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 1.240,00
10.12.2.4 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m® 267,89
10.12.2.5 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 30.000,00
10.12.3 Mesoestrutura
10.12.3.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m° 245,00
10.12.3.2 Formas Convencionais 80-ES-028A-11-8004 m? 342,20
10.12.3.3 Formas deslizantes 80-ES-028A-11-8004 m? 464,00
10.12.3.4 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 36.702,00
10.12.3.5 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m®
10.12.4 Superestrutura
10.12.4.1 Concreto Fck = 35 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 1.763,00
10.12.4.2 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 9.149,00
10.12.4.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 274.312,00
10.12.4.4 CP 190 RB 12,7 mm 80-ES-028A-11-8004 kg 57.690,00
10.12.4.5 Cone de ancoragem 12 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 unid 1.350,00
10.12.4.6 Cone de ancoragem 6 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 unid
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10.12.4.7 Ancoragem passiva 80-ES-028A-11-8004 unid
10.12.4.8 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m®
10.12.4.9 Cimbramento para balango sucessivo 80-ES-028A-11-8004 m?
10.12.4.10 | Cimbramento dos arranques e fechamentos 80-ES-028A-11-8004 m?
10.12.5 Servigcos Complementares
10.12.5.1 Aparelho de apoio Neoprene 80-ES-028A-11-8007 dm® 810,00
10.12.5.2 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50 80-ES-028A-11-8007 unid
10.12.5.3 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50/20 80-ES-028A-11-8007 unid
10.12.5.4 Junta elastica 80-ES-028A-11-8007 m 61,00
10.12.5.5 Guarda corpo metalico 80-ES-028A-11-8007 m 540,00
10.12.5.6 Drenos 2" 80-ES-028A-11-8007 unid 110,00
10.12.5.7 Placas pré moldadas passeio
10.12.5.7.1 | Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8007 m° 292,00
10.12.5.7.2 | Formas 80-ES-028A-11-8007 m? 3.380,00
10.12.5.7.3 | Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8007 kg 32.298,00
10.12.5.8 Junta elastica JJ 6080 com chapa metalica de protegéo 80-ES-028A-11-8007 m 61,00
10.12.5.9 Junta elastica JJ 5070 com chapa metalica de protecédo 80-ES-028A-11-8007 m
10.12.5.10 | Defensa metalica 80-ES-028A-11-8007 m
10.12.5.11 | Barreira New Jersey 80-ES-028A-11-8007 m
Total Ponte sobre o Rio Almada
10.13 Ponte 32 sobre o Rio AlImada - Retroporto de Ilhéus
10.13.1 Infraestrutura
10.13.1.1 Escavacao
10.13.1.1.1 | Em material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m? 823,00
10.13.1.1.2 | Em material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.13.1.1.3 | Em material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.13.1.1.4 | Céu aberto material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m? 386,00
10.13.1.1.5 | Céu aberto material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 87,00
10.13.1.1.6 | Céu aberto material de 3? categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.13.1.1.7 | Ar comprimido material de 12 categoria 80-ES-028A-20-8003 m®
10.13.1.1.8 | Ar comprimido material de 22 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 97,00
10.13.1.1.9 | Ar comprimido material de 32 categoria 80-ES-028A-20-8003 m® 65,00
10.13.1.2 Tubulées/estacas
10.13.1.2.1 | Camisa de concreto D = 1,40m 80-ES-028A-11-8010 m 280,00
10.13.1.2.2 | Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m° 644,00
10.13.1.2.3 | Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg 64.400,00
10.13.1.2.4 | Estaca raiz D= 150 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.13.1.2.5 | Estaca raiz D= 200 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.13.1.2.6 | Estaca raiz D= 250 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.13.1.2.7 | Estaca raiz D= 310 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.13.1.2.8 | Estaca raiz D= 410 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
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10.13.1.2.9 | Estaca raiz D= 450 mm em solo 80-ES-028A-11-8011 m
10.13.1.2.10 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.13.1.2.11 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.13.1.2.12 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.13.1.2.13 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.13.1.2.14 | Estaca raiz D= 410 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.13.1.2.15 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha alterada 80-ES-028A-11-8011 m
10.13.1.2.16 | Estaca raiz D= 150 mm em rocha séa 80-ES-028A-11-8011 m
10.13.1.2.17 | Estaca raiz D= 200 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.13.1.2.18 | Estaca raiz D= 250 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.13.1.2.19 | Estaca raiz D= 310 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.13.1.2.20 | Estaca raiz D= 410 mm em rocha sa 80-ES-028A-11-8011 m
10.13.1.2.21 | Estaca raiz D= 450 mm em rocha séa 80-ES-028A-11-8011 m
10.13.1.2.22 E:;?gﬁiﬁcsgagf?igm material de 1% categoria com [ama | - g4 £5 5584118010 | m
- " .
10.13.1.2.23 E;e;gﬁiﬁs:at\)/:l?igm material de 22 categoria com lama 80-ES-028A-11-8010 m
10.13.1.2.24 | Estaca escavada em material de 32 categoria D=1,40m 80-ES-028A-11-8010 m
10.13.1.3 Blocos e Sapatas
10.13.1.3.1 | Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8010 m° 27,00
10.13.1.3.2 | Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8010 m? 537,60
10.13.1.3.3 | Formas 80-ES-028A-11-8010 m? 371,20
10.13.1.3.4 | Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8010 kg 53.760,00
10.13.1.3.5 | Reaterro 80-ES-028A-11-8010 m®
10.13.1.3.6 | Reaterro de solo cimento 80-ES-028A-11-8010 m®
10.13.2 Encontros e lajes de transi¢ao
10.13.2.1 Concreto Fck = 15 MPa 80-ES-028A-11-8004 m° 43,20
10.13.2.2 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 300,00
10.13.2.3 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 1.240,00
10.13.24 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m® 267,89
10.13.2.5 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 30.000,00
10.13.3 Mesoestrutura
10.13.3.1 Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8004 m° 207,00
10.13.3.2 Formas Convencionais 80-ES-028A-11-8004 m? 345,00
10.13.3.3 Formas deslizantes 80-ES-028A-11-8004 m? 463,00
10.13.3.4 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 36.702,00
10.13.3.5 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m®
10.13.4 Superestrutura
10.13.4.1 Concreto Fck = 35 MPa 80-ES-028A-11-8004 m® 1.764,00
10.13.4.2 Formas 80-ES-028A-11-8004 m? 9.149,00
10.13.4.3 Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8004 kg 176.400,00
10.13.4.4 CP 190 RB 12,7 mm 80-ES-028A-11-8004 kg 57.691,00
10.13.4.5 Cone de ancoragem 12 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 unid 1.050,00
10.13.4.6 Cone de ancoragem 6 D = 12,7mm 80-ES-028A-11-8004 unid




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGCAO OESTE - LESTE
— 4CONCREMAT Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
e e VALEC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322
Lote 1
Titulo N° VALEC Folha Rev
VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO 80-RL-404G-00-0003
LOTE 1 N° CONCREMAT 269/ 295 3
558024-10-PB-099-RL-0003
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10.13.4.7 Ancoragem passiva 80-ES-028A-11-8004 unid
10.13.4.8 Escoramento 80-ES-028A-11-8004 m®
10.13.4.9 Cimbramento para balango sucessivo 80-ES-028A-11-8004 m?
10.13.4.10 | Cimbramento dos arranques e fechamentos 80-ES-028A-11-8004 m?
10.13.5 Servigcos Complementares
10.13.5.1 Aparelho de apoio Neoprene 80-ES-028A-11-8007 dm® 810,00
10.13.5.2 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50 80-ES-028A-11-8007 unid
10.13.5.3 Aparelho de apoio Cernoflon 350/50/20 80-ES-028A-11-8007 unid
10.13.54 Junta elastica 80-ES-028A-11-8007 m 61,00
10.13.5.5 Guarda corpo metalico 80-ES-028A-11-8007 m 540,00
10.13.5.6 Drenos 2" 80-ES-028A-11-8007 unid 110,00
10.13.5.7 Placas pré moldadas passeio
10.13.5.7.1 | Concreto Fck = 25 MPa 80-ES-028A-11-8007 m° 292,00
10.13.5.7.2 | Formas 80-ES-028A-11-8007 m? 3.380,00
10.13.5.7.3 | Armadura de ago CA 50/60 80-ES-028A-11-8007 kg 32.299,00
10.13.5.8 Junta elastica JJ 6080 com chapa metalica de prote¢éo 80-ES-028A-11-8007 m
10.13.5.9 Junta elastica JJ 5070 com chapa metalica de protecédo 80-ES-028A-11-8007 m
10.13.5.10 | Defensa metalica 80-ES-028A-11-8007 m
10.13.5.11 | Barreira New Jersey 80-ES-028A-11-8007 m

Total Ponte sobre o Rio Almada - Retroporto de

Ilhéus

TOTAL Ill - OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

TOTAL GERAL
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7. PLANO DE EXECUGAO DAS OBRAS
7.1 FATORES CONDICIONANTES

Os principais fatores condicionantes abordados sucintamente a seguir sdo decorrentes do
conhecimento adquirido no decorrer da elaboragdo e da consecugdo do projeto basico. Em

alguns momentos sugere-se a leitura de partes do projeto evitando cansativas repeti¢cdes.

Estes fatores deverao ser levados em consideragao pelos licitantes, na montagem de seu préprio

Plano de Execugédo, que obrigatoriamente deverdo contemplar estas particularidades.
7.1.1 Localizacdo do segmento ferroviario

O Lote de Construcéo 1F da Ferrovia de Integragdo Oeste — Leste, segmento: Rio Preguica - km
1371,137 (Itagiba — BA) - Terminal de lIhéus - km 1496,124 (llhéus — BA)., tem 124,987 km de
extensdo e o tracado desenvolve-se integralmente dentro do Estado da Bahia. Parte integrante

da ferrovia Oeste-Leste que liga a ferrovia Norte-Sul ao Porto de Ilhéus.
7.1.2 Dificuldades Técnicas

A principal dificuldade técnica neste segmento se deve ao fato dos solos da regido serem rasos,

isto € o manto terroso é pequeno, tem pouca cobertura sobre o horizonte da rocha.

Observando-se as fotos apresentadas nos Estudos Geotécnicos e Geoldgicos, bem como as
indicadas no Registro Fotografico das 13 OAEs, onde em algumas delas podem ser vistas as
montanhas do vale do rio de Contas, na parte superior das fotos, pode ser constatado que o

manto terroso é pequeno — ou seja - uma franja de solo sobre rocha aparente.

Conseqlentemente, o volume de material rochoso € significativo. O volume de cortes em rocha
(2% e 32 Categorias) é 62,49% do volume total dos cortes. Naturalmente, estas rochas serao
utilizadas na consecucdo dos aterros. Resumindo, ter-se-4 muito corte e aterro em rocha. A
dificuldade estd nao somente na quantidade de material rochoso, mas no fato que — em todo
corte com mais de 1,0m de cota vermelha, certamente encontrar-se-a rocha fraturada (22Cat.) ou

rocha sa (32Cat). Assim, para escavacgao dos cortes ter-se-a dois tipos de equipamentos.

Entretanto, estes servicos sao corriqueiros € muito comuns em construgdo de ferrovias (e/ou
rodovias). Além disso, as construtoras nacionais tém experiéncia e completo dominio da

metodologia de escavacgao e da consecugao de aterros em rocha.
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Outra dificuldade ao desempenho da constru¢cdo € o grande numero de OAEs, ao longo do
segmento. Sdo 8 pontes, 2 viadutos e 3 Passagens Inferiores (Pl), ou seja — sdo 13 obras de arte
especiais. Isto significa — uma ponte para aproximadamente cada 10 quildbmetros de ferrovia.

Assim, o corpo estradal da ferrovia esta bastante segmentado.

Outro aspecto importante a ser ressaltado € que, como o projeto basico foi feito e adequado
sobre uma restituicao topografica, numa faixa com cerca de 1 quildbmetro de largura, ao longo da

margem direita do rio de Contas (com exce¢ao do segmento no municipio de ltagiba).

Provavelmente havera problemas de desapropriagdo, pois existem muitas propriedades de

pequeno e grande porte ao longo da faixa de dominio da ferrovia.
7.1.3 Climae pluviometria

O clima predominante na bacia do rio de Contas, onde desenvolve o tracado da ferrovia Oeste-
Leste, é quente, com a temperatura do més mais frio superior a 180 C. O regime pluviométrico
tipico da bacia apresenta um periodo chuvoso no verao (trimestre nov/dez/jan), com picos nos
meses de dezembro a janeiro, e um periodo seco no inverno (trimestre jun/jul/ago). Na faixa
litoral da bacia, as chuvas s&o regulares, com indices anuais em torno de 1.750 mm. Na medida
em que a massa de ar se interioriza, o volume de precipitagdo diminui, chegando a 750 mm

médios.

De uma maneira geral, na construgao de estradas e ferrovias todos os servigos sao influenciados
diretamente pelas condicbes climaticas, principalmente a compactacdo de solos, pois é
fundamental a obtencao do teor de umidade 6tima para se conseguir o grau de compactagao de
acordo com as especificagbes técnicas. Ou seja, ndo se compacta aterro em dia de chuva. O

mesmo acontece com relagédo a execugao de estruturas ou dispositivos de concreto.

Assim sendo, especial atengédo devera ser dada, pela proponente, aos aspectos pluviométricos,
na elaboracdo de seu Plano de Ataque, uma vez que as obras, principalmente as de

terraplanagem, sofrerdo consideravel queda de produtividade em periodo chuvoso.
7.1.4 Apoio Logistico e Condi¢gdes de Acesso

O apoio logistico para a execugao das obras far-se-a através da excelente infra-estrutura viaria
local, constituida por uma malha viaria, essencialmente de terra, de BRs, BAs e estradas

municipais (o tragcado intercepta imortantes rodovias como: BA-650, BA-120, BR-101 e BA-262).
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As estradas vicinais poderdao ser muito uUteis, pois servirdo como caminhos de servigo para a

construtora, que certamente, apds a conclusao da obra as colocara em condi¢gdes melhores do

que estavam antes de sua utilizagao.
7.2 PRAZO E ORGANIZAGAO

O prazo previsto para a execugao dos servigcos é de 24 (vinte e quatro) meses.

A obra devera ter inicio em més seco, quando deverao ser atacadas, de forma intensa, as obras

de terraplenagem e OAC. A previsao para o término das obras de terraplenagem é no 16° més.

Os servicos de drenagem e obras de arte correntes deverado ser executados num prazo de 16

meses.

E apresentado a seguir um cronograma fisico preliminar sugerido para a realizacdo das obras,

onde estdo também indicados os prazos previstos para execug¢ao dos demais servigos.
7.2.1 Cronograma de Execucdo das Obras
A seguir, apresenta-se o Cronograma Fisico sugerido para a realizagdo das obras.

AO O O

RIO PR A R AL D

Principais Servigos 112 |3 (4|5 (|6 |7 |8 |9 (10 |11 |12 [13 |14 |15 [16 |17 |18 |19 |20 |21 [22

23 |24

Canteiro de Obras

Servigos Preliminares

Obras de Artes | 1 | [ [ | |
Correntes - 0.A.C

Terraplanagem

Drenagem

Obras de Arte
Especiais - O.A.E

Lastro

Dormente de
Concreto

Trilho - TR 57

Obras I I I I
Complementares

Remanejamento de
interferéncias

Componente
Ambiental

Desmobilizagéo

Entrega Da Obra
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7.2.2 Relacdo Do Pessoal Técnico

Relagao minima de pessoal técnico da construtora necessario a execugao dos servigos:

DISCRIMINAGAO

QUANT.

Gerente de Contrato

1

Engenheiro Residente

Engenheiro de Via Permanente

Engenheiro de Produgéo

Engenheiro Auxiliar

Engenheiro Mecanico

Engenheiro de Estruturas

Eng. Controle da Qualidade

Eng. Ambientalista

Eng. Segurancga do Trabalho

Médico do Trabalho

Assistente Social

Encarregado Administrativo

Encarregado de Solos

Encarregado de Terraplanagem

Encarregado de Britagem

Encarregado de Via Permanente

Encarregado de Drenagem e OAC e OC

Encarregado de Obras de Arte Especiais

Topografo Chefe

Laboratorista Chefe

Encarregado de Oficina

Encarregado de Meio Ambiente

Encarregado de Seguranca

Encarregado de Secéo Técnica

Encarregado do Ambulatério
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7.2.3 Relacado de Equipamento Minimo

Relacdo de Equipamentos Minimos necessarios a execugao dos servigos

DISCRIMINACAO QUANT.
BATE ESTACA 2
BETONEIRA MOVEL 10
BOMBA ELETRICA 8
CAMINHAO BETONEIRA 2
CAMINHAO CARROCERIA COM MUNCK 1
CAMINHAO COMBOIO 1
CAMINHAO BASCULANTE 8
CAMINHAO BASCULANTE ROCHA 8
CAMINHAO BASCULANTE TERRA 12

CAMNHAO TANQUE COMBUSTIVEL

CAMINHAO TANQUE

CARREGADEIRA DE PNEUS

CARRETA

CARRETA OFICINA

CENTRAL DE BRITAGEM

CENTRAL DE CONCRETO

COMPRESSOR ELETRICO

COMPRESSOR PORTATIL

CONJUNTO MOTO-BOMBA

DISTRIBUIDORA DE MATEIRIAS

ESTACAO DE TRATAMENTO D’AGUA

ESCAVADEIRA HIDRAULICA

EQUIPAMENTO PARA HIDROSSEMEADURA

FURADEIRA RADIAL

FURADEIRA DE DORMENTES

GRADE DE DISCO

GRUPO GERADOR

GRUPO DE SOLDA ELETRICA

GUINDASTE PNEUS

MARTELETE PNEUMATICO

MAQUINA STILL COM DISCO DE CORTE DE 14”

MOTONIVELADORA

MOTO ESCAVO TRANSPORTADOR

NIVEL OTICO

PERFURATRIZ CARRETA

PLACA COMPACTAGAO

PRENSA HIDRAULICA

REGULADORA DE LASTRO

RETRO ESCAVADEIRA

ROLO COMPACTADOR AUTOPROPELIDO

ROLO COMPACTADOR AUTOPROP. DE PNEUS

ROLO TANDEM

SOCADORA, NIVELADORA, ALINHADORA

TANQUE ACUMULADOR
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DISCRIMINACAO QUANT.
TIREFONEDEIRA 2
TORNO MECANICO 2
TEODOLITO 2
TRATOR DE ESTEIRA C/ LAMINA TERRA 3
TRATOR DE ESTEIRA C/ LAMINA E ESCARIFICADOR 1
TRATOR DE ESTEIRA C/ LAMINA ROCHA 8
TRATOR PNEUS 2
TREM DE SERVICO PARA LASTRO 1
VASSOURA MECANICA 1
VIBRADORES MANUAIS 30

VEICULO AMBULANCIA

VEICULO VW GOL

VEICULO VW KOMBI

CHEVROLET BLAZER

PICK UP FORD F-1000/ S-10

PICK UP FORD F-1000 / S-10 4X4

PICK UP CABINE DUPLA 4X4

_ | =_ R AN = -

7.2.4 Canteiro de Obras

Ao fixar os critérios de implantagcdo do canteiro de obras para a construgdo da Ferrovia de

Integracdo Oeste-Leste, Lote de Construcdo 1F, no Estado da Bahia, foram considerados os

seguintes aspectos:

. Analise detalhada dos documentos disponiveis;

. Levantamento cuidadoso do local das obras, efetuado por ocasido das visitas
realizadas;

. Quantificagdo e qualificacdo das necessidades levantadas no planejamento das
obras;

. Nossa experiéncia em projetos e supervisao de obras semelhantes.

Assim sendo, no planejamento do canteiro de obras procuramos adotar solu¢des racionais que

atendessem as necessidades do projeto e que garantissem o cumprimento dos cronogramas.

A concepc¢ao do canteiro de obras partiu das seguintes premissas:

. Projetar edificagbes e instalagbes dentro de critérios de economia e flexibilidade

utilizando, sempre que possivel, madeira, estrutura metalica e elementos pré-

fabricados, de tal modo a facilitar a sua rapida implantacao;
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Projetar instalagbes procurando tomar as atividades sequenciais num processo

industrial visando qualidade e boa produtividade;

Centralizar os servigos de beneficiamento, fabricagdo e apoio logistico para melhor
administracdo dos processos, 0 que trara como conseqiiéncia melhor qualidade dos

produtos e economia;

Projetar pequenos canteiros moveis avangados como ponto de apoio a produgao,
localizando-se sempre a curta distancia das frentes de servigo, com o intuito de
reduzir os deslocamentos de pessoal durante o dia. Estes canteiros deverao ser

compostos por barracas de lona “tipo campanha” de facil locomocao.

Promover meios adequados para atendimento, aos recursos humanos alocados a
obra, tais como: assisténcia médica, social, seguranca, higiene do trabalho, lazer

etc.;

Localizar a area de acampamento proxima ao canteiro de obras, de forma a permitir
0 aproveitamento da estrutura que devera ser montada e também facilitar a sua

administracao;

Implantar uma usina de concreto e uma central de britagem na pedreira.

Foi adotado o partido de construcdo de canteiro de obras com centralizacdo de todo o apoio

técnico e administrativo da obra, assim como dos servicos que poderao ser industrializados quais

sejam: fabricagdo de formas, armagao e concreto.

As instalacdes do canteiro sido divididas em instalagdes administrativas e instalagdes industriais,

conforme quadro apresentado em seguida.

Instalacdes Tipo de Construcéo Area (m?)
Guarita Madeira 04
Escritorio do construtor Madeira 232
Recrutamento e seguranga Madeira 42
Ambulatério Madeira 68
Cozinha/refeitorio Alvenaria /Madeira 300
Almoxarifado geral Madeira 260
Oficina Mecanica Metalica 600
Borracharia, lavagem e lubrificagdo Madeira 12
Combustiveis Madeira 10
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Instalagdes Tipo de Construcéo Area (m?)
Central de férmas Metalica 63
Central de armagéao Metalica 54
Sanitario de campo Alvenaria 38
Laboratério Madeira 26
Administracao dos alojamentos Madeira 36
Central de recreagao (Nivel A, B e C) Madeira 435
Alojamentos “A”, “B” e “C” Madeira 1025
Sanitario dos alojamentos Alvenaria 154
Paiol de Explosivos Alvenaria 10

Sugere-se que o canteiro de obras fique no Municipio de Ipiad, que dispde de infra-estrutura

completa de saude, ensino, comunicagao, financeira (bancos), concessionarias de energia

elétrica, telefonia, abastecimento de agua, e saneamento.

A seguir, apresenta-se o layout do projeto do canteiro de obras e acampamento.




EF 334 - FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE - LESTE

Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) - ILHEUS (BA)
Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625

Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322

Lote 1
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EF 334 - FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE - LESTE
Trecho: FIGUEIROPOLIS (TO) — ILHEUS (BA )

VAL EC Subtrecho: Lote 04 - km 1137, 885 ao km 1.496,625
Segmento: km 1.371,137 ao km 1.490,322
Lote 1

Titulo . . B0-RL404G-00-0003 Folha Rev
VOLUME 01 - RELATORIO DO PROJETO BASICO
LOTE 1 o

N° CONCREMAT 279/ 295 3

558024-10-PB-099-RL-0003

8. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART




Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro
Rua Buenos Alres, 40 Centro-Rlo de Janelro R CEP: 20070020 - TeR(21}2206-3562 - Fax:[21)2518-0669 - TELECREA:{21)2518-055( - hitp:liwww.crea-r.org.br

CREA-RJ

ART , . N° IN00241797
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA 2° Viia - CONTRATADO
Natireza: Fato Gerador: Tipo:
OBRA E SERVICO AUTO LANCAMENTO PRINCIPAL
N°: N® da ART principal:
o N° do registro do profissional: Nome do profissional:
9 1981104984 GILBERTO GOMES GONCALVES
F| Ha Pref. Co-Responsdvei? Hé Profissional de Empresa Vinculada? Cédigo Entidade de Classe
g Sim Sim Nao informado
Z| N° do registro da empresa: Nome da Empresa:
©] 1958200028 CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A
W Nome do Contratante: {Pessoa Juridica) _ CIC/CNPJ
z VALEC ENGENHARIA. CONSTRUGOES E FERROVIAS S/A 42150664000772
E| Enderego N Complomento
E AREA ST AUTARQUIAS NORTE - SAUN Qbp.3 BLOCO.A
g Ralrro: Municipio; UF: CEP:
©f SAUN BRASILIA DF 70040802
N° do Contrato: Ramo: Aliv, Técnicas Res.: Especif. da Ativ.: Complemento. da Ativ.:
013/09 1101 4 | | 73| 175
Quantificagio N® Pavt® Data iniclo Prazo do Contrato NHHAT.  [Valor cont/Honordrios | Salario
352,00 km 40 16/03/2009 |Determinado 6 mes(es) 5040008,81
Descricao/informagbes Complementares:
SERVICOS DE CONSULTORIA PARA, EL&IORACAO DE PROJETO BASICO DE INFRA-ESTRUTURA, DE SUPRAESTR i
=
=]
%| UTURA E ESTUDOS OPERACIONAIS PARA IMPLANTACAC DA FERROVIA DE INTEGRAGAG OESTE LESTE, TRECH b
b EE;
= ) o
§ O: FIGUEIROPOLISITO - ILHEUS/BA, LOTE 4 - SUBTRECHD PONTE SOBRE O RIO DE CONTAS [KM 1138,0 g
1- ILHEUS [KM 1490,0], COM EXTENGAO DE 352,0 KM. e
Enderego i Ne Complemento &3
R EUCLIDES DA -CUNHA 106
Balrro: o Municfplo: ur: CEP:
SAO CRISTOVAO RIO DE JANEIRO RJ 20940060

{ X ) Peclaro o cumprimento das normas da ABNT referontes a Acessibilidade em atendimento ao paragrafo 1°d|o artigo n® 11 do Decreto n° 5.206/2004.
wi Data Profissional Cogtratado Contratante 3 \ i

@ ﬁ - — - o Ly L

2| 2710312009 7 < . 666 Losbppto Moy

Esta ART s6 & valida, assinada e paga
A autenticidade desta ART devera ser confirmada no site do CREA-RJ no endereco www.crea-rj.org.br

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro
Rua Buenos Alres, 40 Centro-Rio de Janelro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2206-9662 - Fax:(21)2518-0663 - TELECREA:{21)2518-0550 - hitp:/fwww.crea-rj.org.br

CREA-RJ
S B SOLICITACAO DE BAIXA ART N°IN00241797
QO  Téminoda ObralServico Data:
g O Resciséo do Confratante Nome do Requerente:
§ | O Outro: Assinatura:
Data:

SEMPRE QUE CESSAR A RESPONSABILIDADE TECNICA PELA OBRA OU SERVICC PELOS MOTIVOS ACIMA, REMETER A SOLICITAGAOO DE BAIXA PARA O CREA-RJ



Page | of 1

O pagamento deste boleto também poder& ser efetuado pelo Gerenciador Financeiro, pefo Auto-Atendimento 8B
internet {botdes abaixo) ou pelos Terminais de Auto-Atendimento,

Instrugdes:

1. Imprima em impressora jato de tinta (ink jet) ou laser em qualidade normal ou alta N&o use modo econdmico.
2. Utlize folha A4 (210 x 297mm) ou Carta (216 x 279mm) e margens minimas a esquerda e a direita do formulério.
3. Corte na linha indicada. N3o rasure, risque, fure ou dobre a regio onde se encontra o codigo de barras.

Corte na Inha penthada

Recibo do Sacado
%gﬁ% O DoBRAs | 001-9 00192.40746 80001.000001 05717.218217 3 41940000075000

B lfedente - neia’Cadigs de cedente i Mogda 3 Quantidade Hossn nimaro
< CONSELHO REGIONAL ENGENHARIA ARQUITETURA 1 1769-8)2603454 “R$ & 000106000057 17218
= Himero do dacumento i Covdiato i CPRICRUCNPS Z Vencimento Valor documnento
£ 00010000005717218 - 00.00.00 7 34260596/0001-80 % 01/04/2009 : 750,00
¢ (-IDsscontefAbatimente % (YOutras opgdes F {+}Moratiuftz 7 [Quses acrésrines * [ Wslot cebrade
_',E.S\a:,adn N . - . A (\ y W P e
 CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA s/ {5 | LR £ 10 G()f\,U‘S < LOONCAIEC A YeYer4l
tnshugdes AutesticagZo Mecdnica
Registro de pagamento da ART IN00241797
eBpd36Y {18 @91 019489 37%9C 750,808 CBeo

Coite na faha pontihada




Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro

CREA-RJ

ART

ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Rua Buenos Alres, 40 Centro-Rlo de Janelro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2206-9662 - Fax:(21)2518-0669 - TELECREA:(21}2518-0550 - hitpiwww.crea-ij-org.br

N° IN0G0268487

3% Via - CONTRATANTE

Natureza: Fato Gerador: Tipo:
OBRA E SERVICO AUTO LANCAMENTO VINCULADA
N°: N° da ART principal:iN00241787
o N° do registro do profissional: Nome do profissional:
2 1996121708 ALEXANDRE CURADO GOMES DE LEMOS
| Ha Prof. Co-Responsével? H4 Profissional de Empresa Vinculada? Codigo Entidade de Classe
E Sim Sim Nao Infermado
g N° do registro da empresa: Noms da Empresa;
©1 1955200028 CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A
w Nome do Contratante: {Pessoa Juridica} CIC/CNPJ
5 VALEC ENGENHARIA, CONSTRUCOES £ FERROVIAS 42150664000349
| Enderego Ne Complemento
é PC PROCCPIO FERREIRA - -
&| Bairro: Municiplo: UF: CEP;
| CENTRO RIO DE JANEIRO RJ 20221901
N° do Confrato: Rama: Aliv, Técnicas Res.: Especif. da Ativ.: Complemento. da Ativ.:
013/09 1101 12 {24 73 175
Quantificagdo N° Pavt® Data inicia Prazo do Contrato NeH.H.ALT.  |Valor cont/Honorérios | Salario
352,00 km 16/03/2009 |Determinado 06 mes(es) 5040008,31
Descrigaofinformagdes Complementares: .
SERVICOS DE CONSULTORIA PARA ELABORACAQO DE PROJETO §ASICO DE INFRA-ESTRUTURA, DE SUPRAESTR 3
=
Q "
5 UTURA E ESTUDOS OPERACIONAIS PARA EMPEANTACAO DA FERROVIA DE INTEGRAGAO OESTE-LESTE, TRECH é
= o
§ 0: FIGUEIRGPOLISITO - ILHEUS/BA, LOTE 4 - SUBTRECHO PONTE SOBRE O RIO DE CONTAS [KM 1138] %
- ILHEUS [KM 1490}, QUE CONCERNE A0S SERVIGCOS DE REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS E OBRAS C é
Endereco N° Complemento K
R EUCLIDES DA CUNHA 108
Bairro: Municipio: UF: CEP:
SAO CRISTOVAO RIQ DE JANEIRO RJ 20940060
{ X } Declaro o cumprimente das normas gda ABNT referentes a Acessibilidade em atendimento ao paragrafo 1° do artigo n° 11 do Decreto n° £.296/2004.
@ Data Profissional Contratado ) Contratante
2 2582008 |~ /17 Cenx :SE)‘:( )Bﬁ'l OO

Esta ART s6 & valida, assinada g\éagél
A autenticidade desta ART devera ser confirmada no site do CREA-RJ no endereco www.crea-rj.org.br
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Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro
Rua Buenos Afres, 40 Centro-Rlo de Janeito RJ CEP: 20070020 - Tek{21)21793-2000 - Fax:{21)2179-2283 - TELECREA:(21)2173-2007 - Kttp:lwww.crea-rj.org.br

CREA-RJ
[+]
AR . . N° IN00296947
T  ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA 2 Via - CONTRATAD
Natureza: Fato Geradon Tipo:
OBRA E SERVICO AUTO EANCAMENTO VINCULADA
N W° da ART principal:iN00241797

o N do registro do profissicnal: Kome do profissional:
2 1980102731 ALQYSIO DE MELLO CHASSE
£t Ha Prof, Co-Responsavel? Ha Profissional de Empresa Vinculada? Cadigo Entidade de Classe
E Sim Nio Nao Informado
(Z) N° do registro da empresa: Nome da Empresa:
0
w Nome do Contratante: (Pessoa.Juridica) CIC/ICNPJ
E VALEC ENGENHARIA, CONSTRUCOES E FERROVIAS SIA 421506684000772
I Enderego Be Complemento
E AREA STAUTARQUIAS NORTE - SAUN QD.03
(‘z) Bairo: Municipio: UF: CEP:
O SAUN RIO DE JANEIRO RJ 70040902

N® do Contrato: Ramo: Afiv, Técnicas Res.: Especif. da Ativ.: Complemanto, da Aliv.:

013008 1101 28 Jas | 73| 175

Quantificagso N® Pavi® Data inicio Prazo do Contrato N*HHALT. ]Valor cont/Honorarios  [Salario

1,00 un 20i/08/2009 [Determinado 03 mes(es) 5040008,81

Dascrigdofinformagies Complemantares:

ESTUDO DE TRAGADO E PROJETO DE GEOMETRIA PARA ATENDER AO CONTRATQO COMO FUNCIONARIO DA CONC g

=

=] =
| REMAT. g
8 5

Enderego N° Complemento ¥

R EUCLIDES DA CUNHA 106

Bafrro: . Municipic: UF: CEF:

SAO CRISTOVAD RIO DE JANEIRO RJ 20840060

{X)Declaro o cumpn”n%lf}’o das normas da ABRT refer;nles a Acesg:ﬁhdade em atendimento 2o paragrafo 1° doﬂmg{q n® 14 do Decreto n® 5.29672004.

: \
Data Proj nlsatado, Contratanta abra‘ de Me“o
§ 18/08/2009 W« / /%/Z C’g% M@é’ﬂm.jr de Contrato :

PO
Esta ARLsé{vélida,ésinada'e paga ”“tr sy
A autenticidade desta ART devera ser confirmada no site do CREA-RJ no endereco www.crea-fj.org.br

Consetho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro
Rua Buanos Alres, 40 Centre-Rio de Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tei:(21)2173-2000 - Fax:{21)2179-2283 - TELECREA:(21)2173-2007 - hitp:/fwww.crea-rj.org.br

SOLICITACAO DE BAIXA ART N° IN00296947
O Ténmino da Obra/Servigo Data:
g O Rescisdo do Contratante Nome do Requerente: - ] i
E O Cutro: Assinatura:
Data:

SEMPRE QUE CESSAR A RESPONSABILIDADE TECNICA PELA O8RA OU SERVIGO PELOS MOTIVOS ACIMA, REMETER A SOLICITAGADO DE BAIXA PARA O CREA



Page L of |

0O pagamento deste boleto também podera ser efetuado pelo Gerenciador Financeiro, pelo Auto-Atendimento BB
Internet {botdes abaixo) ou pelos Terminais de Auto-Atendimento,

Instrucdes:

1. Imprima em impressora jato de tinta (ink jet) ou laser em qualidade normal ou alta N&o use modo econdmico.
2. Utilize fotha A4 (210 x 297mm) ou Carta (216 x 278mm} & margens minimas & esquerda e & direita do formulario.
3. Corte na linha indicada. N&o rasure, risque, fure ou dobre a regido onde se encontra o cdigo de barras.

Core ra fnha pontasda

Recibo do Sacade

22 BasconoBRasi [ 001-9 | 00192.40746 80001.000001 07086.568214 1 43690000003000

Cedznte AniroiaCidio do cedzniz fezads Caranlidade 135550 rimem

CONSELHO REGIONAL ENGENHARIA ARQUITETURA 1769-8/260345-4 RS 20010000007086568
tiimaro do dicamento Carlnk CRRCEITHPY Yencirsnly Melor docimenta

§0010000007086568 00.00.00 34260596/0001-80 23/09/2009 30,00
{-1DzerentatAbatmento {-$0u'tas npgfias {=ih o Ait2 [+1043has aordzamns i=iyaior iabrdn

Szada T

ALOYSIO DE MELLO GHASSE (\b £ Osl‘l\ -

HE e Avtertioasds Maoiricn

Registro de pagamento da ART IN00296947

Cariz na Inha poatheds

E=E - ijnibanco 54
T

RECEBIHERTO iE

BE OUTROE BAHCOS

Frod. @ Titulpo de Qubeo Banco
Fanco Dedenle. .. @%1 - BRASIL
Datz e Uenr_}_meni:r_x ......... . BR/AT/RRGT
Data de Pagamento. .. ... ..., : 21/0%9/0099%
: Yaloy da anar#n%m ......... L BEENEREEREEEEIG, 64

EORIGH [F BARHAS

G691 Jtiz‘f‘ﬂ's‘i:}i:‘@“ﬁ“‘@ AB74R00010600007 §RADARE]L




CONTRATADO

CONTRATANTE

CONTRATO

&
<

ESTUDO HIDROLOGICO, PROJETO DE DRENAGEM E OAC [OBRAS DE ARTES CORRENTES] PARA ATENDER AQ CONTR 8
£
=]

ATO COMO FUNCIONARIO DA CONCREMAT. 5
%
8
I
5

Enderego W Complemsnio Kt

R EUCLIDES DA CUNHA 106

Bajrro: pMuniciplo UF: CEP:

SAQ CRISTOVAO RIO DE JANEIRO RJ 20940060

{ X } Declaro o cumprimento das normas da ABNT referentes a Acessibitidade em atendimento ao parigrafo 1° d;{a igo n° 11 do Decreto n°® 5.286/2004.

Data Profissional Contratad . Contralante elo Cabral de M

/
/&.ﬁg o ﬂ /ﬁmwj/flf / estor'de Conir
] . Y [ A VALEC / g
Esta ART s & vélida, assinada e paga

Consetho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro

CREA-RJ

ART

ANOTACAQ DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janeire RJ CEP; 26070020 - Tel:{21)2179-2000 - Fax:{21}2179-2283 - TELECREA:(21)2179-2007 - htip:ivwww.crea-rj.org.br

N° IN00296956

2*Via - CONTRATADC

Matureza: Fato Gerador: Tipo:
OBRA E SERVICO AUTO LANCAMENTO VINCULADA
N N° da ART principal]IN0G241757
N° do registro do profissional: Mome do profissional:
1986105874 SERGIO ANIBAL GONZALES ALONSO
Ha Prof. Co-Responsavel? Ha Profissional de Empresa Vinculada? Codigo Entidade de Classe
Sim Nio Nao informado
N° do registro da empresa: Noma da Empresa:
Nome do Contratante: (Pessoa Juridica)} CICICNPJ
VALEC ENGENHARIA, CONSTRUCOES E FERROVIAS S/A 42150664000772
Endereco N Complsmento
AREA STAUTARQUIAS NORTE - SAUN Qn.o3
Baimro: Municipio: UF: CEP:
SAUN BRASILIA DF 700490302
N° do Confralo: Ramo: Afiv. Técnicas Res.: Espacif, da Ativ.: Complemsnto. da Afiv.:
612109 1101 24 | a9 | 73 175
Quantificagéo N? Pavi® Data inicio Prazo do Contrato N°H.HJJ.T. |Valor cont/Honorarios | Salario
1,00 un 15/09/2009 |[Determinado 03 mes{es) 5040008,81

Daserigaofinflormacies Complementares:

A autenticidade desta ART devera ser confirnada no site do CREA-RJ no endereco www.crea-rj.org.br

MCTIVOC

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura & Agronomia do Estado do Ric de Janeiro

CREA-RJ

SB

O Outro:

O Térmnino da Obra/Servigo

{0 Rescisfio do Contratante

SOLICITACAO DE BAIXA

Bala;

bData:

Rua Buznos Aires, 40 Ceatro-Rio da Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tel:{21)2179-2000 - Fax:{21)}2179-2283 - TELECREA:{21)2178-2007 - hitp:/hwwrw.crea-rjorglr

ART N° IN00296956

Nome do Requerente:

Assinatura:

SEMPRE QUE CESSAR A RESPONSABILIDADE TEGNICA PELA OBRA Ol SERVIGO PELOS MOTIVOS ACIMA, REMETER A SOLICITAGAOO DE BAIXA PARA O CREA-



Page 1 of 1

O pagamento deste bolgto também podera ser efetuado pelo Gerenciador Financeiro, pelo Auto-Afendimento BB
Internet (botdes abaixo) ou pelos Terminais de Auto-Atendimento,

instrugées:
1. Imprima em impressora jato de tinta (ink jet) ou laser em qualidade normal ou alta N&o use modo econdmico.
2. Utilize folha A4 (210 x 287mm}) ou Carta (216 x 279mm) e margens minimas 4 esquerda e 3 direita do formulario.
3. Corte na linha indicada, Nio rasure, risgue, fure ou dobre a regifo cnde se enconira o cédigo de barras.

Recibo do Sacado

Z BANCOOBRASH. | 0019 ] 00192.40746 80001000001 07086,703217 4 4369000000300

.*_-‘_.-r

CONSELHO REGIONAL ENGENHARIA ARQUITETURA 1?69 S1260345- 4 R$ 00010000007086703

ez 40 dosrenio Conliala CRECEITNPT Vardimanty Yilor dorumeniy

00010000007086703 00. 00 00 34260586/0001-80 23/08/2009 36,00

{-i LRI {=3)bs 2 {=V/alor cobrads

]

G|O ANIBAL GONZALES ALONSQ (.556 003.4\

Registro de pagamento da ART IN00296966

fConte 1 linhs

EIZ2 - Unibanco 54
RED FBI%‘E%TU e TITULDS
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Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro

CREA-RJ

ART

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio da Janairo RJ CEP: 20070-020 - Tek(21)2179-2000 - Fax:{21)2179:2283 - TELECREA:(21)2178-2007 - http:ihwnww.crea-f.org.br

N°® IN00296964

2*Via - GONTRATADC

Nalureza: Fato Gerador: Tipo:
OBRA E SERVICO AUTO LANCARMENTO VINCULADA
N N° da ART principal:INDG241797
o N° do registro do profissionas: Name do profissionak:
3 1979104437 MARIA GLORIA DOS SANTOS SILVA
I Ha Prof. Co-Responsével? Ha Profissional de Empresa Vinculada? Cédigo Entidade de Classe
E Shn Nio Nao [nformado
% N° do regisiro da empresa: Nome da Empresa:
Q
Ei Nome do Conlratante; (Pessoa Juridica) CICICNPJ
g VALEC ENGENHAR!IA, CONSTRUGOES E FERROVIAS S/A 42150864000772
=i Enderego N Complamento
E AREA ST AUTARQUIAS NORTE - SAUN QD.03
g Bairo: Municipio: Ur: CEP:
O¢{ SAUN BRASILIA DF 70040802
N? do Contrato: Ramo: Aliv. Técnicas Res.: Especif. da Ativ.: Complemento, da Ativ.:
043/09 1101 49 73 175
Quantficagio N° Pawt® Data inicio Prazo do Confralo NHHJLT.  [Valor conLMonorarios [ Salario
1,80 un 1510912009 |Determinado 03 mes{es) 5040008,81
Deserigic/informagbes Complementares:
PROJETO DE REMANEJAMENTO DE INTEFERENCIA E OBRAS COMPLEMENTARES PARA ATENDER AQ CONTRATO C E
o
'é OMO FUNCIONARIO DA CONCREMAT. §
: :
o 8
et
Endereco N Complementc I
R EUCLIDES DA CUNHA 106
Bairro: Municipio: UF: CEP:
SAQO CGRISTOVAD RIO DE JANEIRO RJ ) 20940060
{ X } Declaro o cumprimento das normas da ABNT referentes a Acessibifidade em atendimento ae paragrafo 1° dg/{rﬁg’o n® 1196 Becreto n° 5.29672004,
Data Profissional Contratado _ ) . - Confratante . J “3@4 |
§ smorzo0s  [Aleviio, Loria, dee Galss Clog, iiarcelo € ie Mello ,

Esta ART s0 & valida, assinada e paga
A autenticidade desta ART devera ser confirmada no site do CREA-RJ no endereco www.crea-t{.org.br

Gestor de Congrato
VALEC / SURRO

Conselho Regional de Engenharia, Arquitstura e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro

CREA-RJ

SB

O

Término da CbralServigo

SOLICITACAO DE BAIXA

Data:

Ruz Buenos Alres, 40 Centro-Rie de Jansiro RJ GEP: 20070-020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:{21)2173-2283 - TELECREA:{21)2479-2007 « http:)www.crea-ri.org.br

ART N° IN00296964

Nome do Requerente:

g O Rescisédo do Contratante
=
g O Curtrer

Data:

Assinatura:

SEMPRE QUE CESSAR A RESPONSABILIDADE TEGNICA PELA OBRA OU SERVIGO PELOS MOTIVOS ACIMA, REMETER A SOLICITAGAOO DE BAIXA PARA O CREA-



Pagelof 1

O pagamento deste holeto também podera ser efetuado pelo Gerenciador Financeiro, pelo Auto-Atendimento BB
internet {bot8es abailxe) ou pelos Terminais de Auto-Atendimento.

Instrugdes:

1. Imprima em impressora jato de tinta (ink jet) ou laser em qualidade normat ou alta N8o use modo econdmica,
2. Utlize folha A4 (210 x 297mm} ou Carta (216 x 278mm) e margens minimas & esquerda e & dirsita do formulario.
3. Corte na linha indicada. N&o rasure, risque, fure ou dobre a regifo onde se encontra o cddigo de barras.

Teleniz Azdniia T 35 ?.!c-s-ia 4 Nesss rfmas

CONSELHO REGIONAL ENGENHARIA ARGUITETURA 1769-8/260345-4 RS 00010000007086886
Mirra €0 gosumenin Cantrzlo = CRITNRS Verdlivsilo Yafer decumenta

00G10000007086888 00.00.00 34260596/0001-80 231G9/2009 30,00
{-D2ecoafaiAbaiomeris {Culras opgiss ik tome Mg (i asrdssings =3/ eabrade

Sstats = < \

MARIA GLORIA DOS SANTOS SILVA (k{) g% 002 4

tnaFugfes Ada

Registro de pagamento da ART IN00298964

Contz pz fnka

bl
|
S et
=
|-
o

UE DHTROS BAHLOS
Ualor dz
Agencia

Daka: 21

Praid. ;
Fanco L..:-du-ﬂts-..: »i}i - E’RPS L

M"l

AGE7PATAET 53

SAMTENHA FSTF DEHDMSTRATIVO AHEXADD A LOHIA



CONTRATANTE CONTRATADO

CONTRATO

ASS

Esta ART s6 & valids, assinadga éeéé
A autenticidade degta ART devf ra ser confirmada no site do CREA-RJ no endereco www.crea-rj.org.br

CREA-RJ

Conselho Regional de Engenharia, Arguitetura e Agronomia do Estado do Ric de Janeiro
Rua Buenos Alras, 40 Centro-Rio da Janselro RJ GEP; 20070-020 - Tek{21)2179-2000 - Fax:(21}2179-2283 - TELECREA:{2112179-2007 - hitp:/heww.crea-rjorg.br

ANOTACAQO DE RESPONSABILIDADE TECNICA 2* Via - CONTRATADC
Natureza: Falo Gerador, Tipo:
OBRA E SERVICO AUTO LANCAMENTO PRINCIPAL
N N° da ART principal:

N° do registro do profissional: Nome do profissionat:

1971100659 EMERSON JOSE MELO BA SILVA

Ha Prof. Co-Responsavel? Hz Profissionat de Empresa Vinculada? Cédigo Entidade da Classe

Nio Nio Nao Informado

N? do registro da empresa: Nome da Empresa:

Nome do Contratante: {Pessoa Juridica) CIC/ICNPJ

CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA SiA 33146648000120

Endereca N° Complemanto

R EUCLIDES DA CUNHA 106 -

Bairro: Municipio: UF: CEP:

SAQ CRISTOVAQO RIO DE JANEIRO RJ 20940060

N° do Cantrato: Ramo: Ativ. Técnicas Res.: Especil. da Ativ.: Complemento, da Aliv,:

s 1161 9 | | 73| 175

Quantificagdo N® Pavi® Data inicio Prazo do Contrato N'H.HALT,  |Valor conlMonorarios | Salario

1,00 un 08/09/2009 |Determinade 90 dia(s) 2400060

Descricéollnformagdes Comp?emsntare:s: .

ELABORACAO DE PROJETO BASICO DE SUPERESTRUTURA £ DO TERMINAL DE ILHEUS [GEOMETRIA DAS LINH E
C

. - < ]

AS FERREAS], PARA A IMPLANTAGAO DA FERROVIA DE INTEGRACAC OESTE-LESTE, TRECHO FIGUEIRGPOL! 2
o

S-ILHEUS, PARA ATENDER AQ CONTRATO N° 013/09 FIRMADO ENTRE A CONCREMAT E A VALEC. 5
A
5

Endereco N7 Complemento H

R EUCLIDES DA CUNHA 106

Bairro: . Mumg) UF: /{( CEf:

SAQ CRISTOVAO RIQLE JAﬂéle / - RJ 20940060

{X)Declaroo cumpnm{ent‘oﬁas normas d¥ABNT relijr(en}{s/ef Aci ssab’{d;@é em atendimenio ac pardgrafe 1° do 7&. n 11 do Decreto n® 529612004,

o Profisiafial Conlealado é l/(/(‘ L % He, [
1smoizoos W (WY oen? 1!( ‘ 2 (

UJALEC / SUPROD

MOTIVG

:\/

Conselho Regional de Engenharia, Arguitetura e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro

CREA-RJ

Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janeiro RJ CEP: 20070020 - Tek(21)2179-2000 « Fax:{21)2179-2283 « TELECREA;{21)2179-2007 - http:/iwww.crea-tj.org.br

SB SOLICITAGAO DE BAIXA ART N° IN00296975
O  Temino da Obra/Senvigo Data:
{0 Resuisio do Contratante Nome do Requerente! ]
O Outro: Assinatusa:
Data:

SEMPRE QUE CESSAR A RESPONSABILIDADE TECNICA PELA OBRA OU SERVICO PELOS MOTIVOS ACIMA, REMETER A SOLICITAGADD DE BAIXA PARA O CREA-F



Page 1 of 1

O pagamento deste boleto tamhém podera ser efetuado pelo Gerenciador Financeiro, pelo Auto-Atendimento BB
' internet (botbes abaixo) ou pelos Terminais de Auto-Atendimento.

Instrucgdes:

1. Imprima em impressora Jato de tinta (ink jet) ou laser em qualidade normal ou alta Ndo use mode econdmico.

2. Utitize folha A4 (210 x 297mm) ou Carta (216 x 279mm) e margens minimas & esquarda e & direita do formulario.
3. Corte na linha indicada. N&o rasure, risque, fure ou dobre a regifio onde se encontra o cédigo de barras.

Recibo do Sacade

000001 B7087.106212 2 43680000015000

& BanconoBivs [go1.9]  00192.40746 80001

Cedznts

fmdse

X : 27z Cuz = Rozsg rGmat

CONSELHO REGIONAL ERGENHARIA ARQUITETURA 1769-8/260345-4 RS 00010000007087106
im0 do dutn Coniralo CERQELCHPI enaimenty e didunizek

00010000007087108 00.00,00 34260598/0001-80 23/09/2008 180,00
{rscentaiibslinenly foCrikas G LG RATESS +i0ukos {=jaiar aobrado

EMERSON JOSE MELO DA SILVA (558 ()0241\
ir a3

LERIELrE]

Registro de pagamento da ART IN00296975

Uzlior da Operscan ;?{
o = Y
figenria esitente. 7HE7 b%REL; AGt
= 2 L6F 1
Tizta: 21767789 Hova: 183744
fizdos da Opsracags
Erad. : Tituln de Quivo Banco

fancn Cedente. . : BAL - BRASIL S
! bDzta de Vencimenio......... . COYTRE APRESEHTACAL

Data de Fagamenio..........! Pi/BT/REET
o . o 3 g omaygzand DA A8
Uzior do Fagamsnio......... . szassnerezEning, 8

[ODIED DE BARRAS: .
001 96063660006008040407 486001 890000767 18421

HAMTENHA ESTE DEHOHETRATIVD AHEXADS & CORTA



Consetho Regional de Engenharia, Arguitetura e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro
Rua Buenos Alres, 40 Contro-Rio da Janaire RS CEP: 20070020 - Tek[21)2178-2000 - Fax:{21}217$2283 - TELECREA(21)2173.2007 - hitp:filwww.crea-1j.org.br

CREA-RJ

. . N° IN00286192
ART  ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA 2*Via . CONTRATADG
Natureza: Fato Gerador; Tipo:
QBRA E SERVICO AUTO LANCAMENTO CO-RESPONSABILIDADE
N°: N® da ART principal:IN00241757
o N° do registro do profissional: Name do profissional:
2 1988106053 VANIA DINIZ BERARDO ZAEYEN
#=| Ha Prof. Co-Responsavel? Ha Profissional de Empresa Vipculada? Cadigo Entidade de Classe
g Sim Nio Nao informado
g N® do registro da empresa: Nome da Empresa:
Q
w| Nome do Contratante; (Pessoa Juridica} CIiC/ICNPS
z VALEC ENGENHARIA, CONSTRUCOES E FERROVIAS 42150664000772
| Endareco N° Complernanto
g AREA ST AUTARQUIAS NORTE - SAUN Qn.03 BLOCO A
(Z) Baimo: Municipio: UF: CEP:
) SAUN BRASILIA DF 70040002
N°® do Contrato: Ramo: Aliv. Técnicas Res.: Especif. da Ativ.: Complemento. da Ativ.:
013109 1104 49 | | 73 | 175
Quantificago N® Pavi® Data inicio Prazo do Contrato NHHJLT.  |ValorcontMonorérios [ Saldrio
10,00 Hh 16/03/2009 |Determinado 06 mes(es) 504000881
Descriggofinformagbes Complementares:
SERVICO PREST. COMO FUNCIONARIA DA CONCREMAT PARA OS SERVICOS DE GEOTECNIA DO CONTRATO N° 3
o |5
E 013/09 FIRMADO ENTRE A CONCREMAT E A VALEC PARA EXECUGAC DE CONSULTORIA E ELABORAGCAQ DE FR §
[ o
§ 0JETO BASICO DE INFRA-ESTRUTURA DE SUPERESTRUTURA E ESTUDOS OPERACIONAIS PARA A IMPLANTACA %
1
O DA FERROVIA DE INTEGRACAO OESTE-LESTE, TRECHO FIGUEIRGPOLISITO - ILHEUS/BA NO LOTE 04 §
Endsrego N2 Complemento 5
R EUCLIDES DA CUNHA 166 ’
Bairro: Muricipio: UF: / CEP:
SAD CRISTOVAO RIO DE JANEIRO RJ 20840060
{ X } Declaro o cumprimento das Jnermds da ABNT referentes a Acessihifidade em atendimento ac parigrafo 1° do,{rﬂég gz:lo Decrefo n® 5.296/2004,

Data Confratante

P fissional Conl
§ 18/08/2009 £ 0%?((’ ///—'“'<d’)/_‘>

Esta ART s6 & valida, assinada epaga
A autenticidade des!a ART deverd ser copfirmada no site do CREA-RJ no endereco www.crea. atgUEE f SUPRD

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro
Rua Buenos Alres, 40 Centro-Rio da Janairo RJ GEP: 20070-020 - Teh{21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2283 - TELECREA:{21}2174-2007 - hitp:thvww.crea-rj.org.br

CREA-RJ
SB SOLICITACAO DE BAIXA ART N° IN00286192
(O Témino da ObralSenvigo Data:
g O Raescisio do Contratante Nome do Requerenta:
é O Qutro: Assinatura:
Data:

SEMPRE QUE CESSAR A RESPONSABILIDADE TECNICA PELA OBRA OU SERVIGO PELOS MOTIVOS ACIMA, REMETER A SOLICITACAOD DE BAIXA PARA O CREA



Pagelof 1

i

[

. s , g

0 pagamento deste boleto também podera ser efetuado pelo Gerenciador Financelro, pelo Auto-Atendimento BR™

Internet (botdes abaixo) ou pelos Terminais de Auto-Atendimento. =<

=

<

Iinstrugdes: m

1. Imprima em impressora jato de tinta (ink jet) ou laser em qualidade normat ou alta N&o use mado econdmico.

2. Utitize folha Ad (210 297mmy) ou Carta (216 x 279mm) e margens minimas 4 esquerda ¢ & direita do formulario.

3. Caorte na linha indicads. N&o rasure, risque, fve ou dobre a regifio onde se encoptra o cddigo de barras. o

Tonerma l!r:‘na_ reatnads ;:

Recibo do Sacado ™7

& HANCO DO BRASIL ,001=9' 00192.40746 80001.000001 06823.402216 4 43380000003000

=
lznza szinsiz0éfi0 do cedents Mrada Cusrtideds K550 mimero %
CONSELHO REGIONAL ENG ENHARIA ARQUITETURA 1769-8/1260345-4 RS 90010000005823402m
Hirero da documenta Cantrata CRFICELCNPY Venciraals . Vz'or documenty g
20010000006823402 00.00.00 34260596/0001-80 2310872008 30,00 -
{-esrentaifbstinents -ubas opedss (=}lnretlyts +0vs a £ (=\Wslar crbradn ?‘
Szoedy 6 CQA %
r':_( ".) £y
VANIA DINiZ BERARDO ZAEYEN _ H5P7)3/ &2
lastpies ' Aenteagdn Mathrics 4,

Registro de pagamento da ART INC0O286182



Conselho Regional de Engenharia, Arguitetura e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro

CREA-RJ

ART

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Rua Buenos Alres, 40 Centro-Rlo de Janelro RJ CEP: 26070-020 - Tel:(21}2206-9662 - Fax:(21)2518-0669 - TELEGREA:(21}2518-0550 - hitp:/fwvwow.crea-rj.org.br

N° IN00268255

3*Via - CONTRATANTE

Esta ART sé & valida, assinada e paga

A autenticidade desta ART devera ser confirmada no site do CREA-RJ no endereco

Natureza: Fato Gerador: Tipo:
OBRA E SERVICO AUTO LANCAMENTO VINCULADA
N°; N° da ART principal:IN00241787
o N do registro do profissional: MNome do profissional:
2 1981113748 LUIZ ADOLFO DE MORAES CORDEIRO
E=| Ha Prof. Co-Responsavel? Ha Profissional de Empresa Viscufada? Cédigo Entidade de Classe
& Nao Nio Nao Infermado
g N° do registra da empresa: Nome da Empresa:
23
w Nome do Contratante: (Pessoa Juridica) CIC/ICNPJ
E CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A 33146648000120
| Enderego N Complemento
g R EUCLIDES DA CUNHA 106 -
g Bairro: Municipio: UF: CEP:
©| SAC CRISTOVAOQ RIO DE JANEIRO RJ 20940060
N° do Contrato: Ramo: Ativ. Técnicas Res.: Especif. da Ativ.: Complemento. da Ativ.:
013/09 1101 12 73 175
Quantificagio N° Pavt® Data inicio Prazo do Centrato NEHHALT.  |Valor cont/Monorarios | Salario
40,00 Hh 01/06/2005 |Determinado 06 mes(es) 5040008,81
Descrigdo/Informagdes Complementaros:
SERVICO PREST. DE TERRAPLANAGEM DO CONTRATO N° 013/09 FIRMADO ENTRE A CONCREMAT E A VALEC 8
=
e 3
E PARA EXECUCAQ DOS SERVICOS DE CONSULTORIA PARA A ELABORACAO DE PROJETO BASICO DE INFRA-EST 2
E o
§ RUTURA DE SUPERESTRUTURA E ESTUBOS OPERACIONAIS PARA A IMPLANTAGCAC DA FERROVIA DE INTEGRAG %
A0 OESTE-LESTE, TRECHO FIGUEIROPOLIS/ITO - ILHEUS/BA NO LOTE 4 - PONTE SOBRE Q RIC DE CONTA g
Enderego N° Complemento &
R EUCLIDES DA CUNHA 106
Bairro: Municipio: UF: CEP:
SAO CRISTOVAO RIO DE JANEIRO RJ 20840060
{ X} Declaro o cumprimento das normas da ABNT referentes a Acessibilidade em atendimento ao parégrafo/f; do artigo n® 11 do Decreto n° 5.296/2004,
| Data Profis}ional Contrated Confratanta L4
2| 2510872009 g:ﬂ\m L«“"* ﬁ
N

77
A

.crea-rj.org.br
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