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1 INTRODUCAO
1.1 Objetivos do Trabalho

O principal objetivo deste trabalho consiste renidicacdo dos perigos existentes nas
instalacdes do Terminal de Rondondpolis, compreendd segmento Il do Ramal ferroviario
de Rondonopolis, sob operacdo da Ameérica Latinastiog (ALL), localizada no estado do
Mato Grosso (MT). O presente trabalho tem como tgjeatender a solicitacdo do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos NatuResovaveis — IBAMA para os fins do
licenciamento ambiental.

A metodologia empregada neste estudo foi a AnBliséminar de Perigos (APP). A APP
€ uma técnica qualitativa cujo objetivo consiste isentificacdo dos cenarios de acidentes

possiveis em um dado sistema, classificando-odel@ com categorias pré-estabelecidas de
“severidade” e propondo medidas para reducdo dosgido sistema.

1.2 Organizacédo do Relatério

Este relatério estd organizado em um Unico voluue,contém o descritivo das unidades
analisadas, a metodologia da APP, os resultadosatusdes do trabalho.

O Anexo 1 apresenta as planilhas de APP cujo phemento foi realizado por um grupo
de trabalho contando com profissionais da DNV Alda (América Latina Logistica).

A Tabela 1.1 indica a organizacao do relatoricAdalise Preliminar de Perigos para as
instalacdes fixas presentes no estado do Parana.

Tabela 1.1 - Estrutura organizacional do relatério

Capitulo Titulo do Capitulo Anexos associados
1 Introducéo -
2 Descrigéo do Empreendimento -
3 Identificagdo dos Perigos 1
4 Resultados Obtidos -
5 Conclusdes -
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2 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

Neste capitulo sdo apresentadas as informacoesapgsara realizacdo do presente
trabalho, relacionadas, principalmente, com ascteviaticas fisicas da instalacdo analisada e da
regido.

2.1 Caracteristicas das Instalacdes

A tabela 2.1 a seguir apresenta a relacdo daddpées presentes na area do Terminal de
Rondonopolis e suas respectivas descrigdes.

Tabela 2.1 — Instalac¢des Fixas do Terminalo de Roaddpolis

Instalagéo Descrigéo das Unidades

Posto de Abastecimento de Locomotivas
Péatio de Manutengéo de Locomotivas
Terminal de Rondonodpolis |Patio de Manutencéo de Vagdes

Caixa Separadora Agua e Oleo

Silos de Graos

A seguir é apresentada uma descricao sucintari@ades que irdo compor as instalacdes
do Terminal de Rondondpolis.

2.1.1 Posto de Abastecimento de Locomotivas

O abastecimento das locomotivas ocorrera atrawsurd posto de abastecimento
instalado em &area com acesso de via destinado separa esse fim, apresentando sinalizagédo
de adverténcia e seguranga em toda sua extensdopeméitindo dessa forma que outras
locomotivas ou composi¢des aproximem-se durantestacimento.

O sistema de abastecimento das locomotivas semdpasto por um tanque de
armazenamento de diesel, com capacidade previstd@en3, filtro de diesel. Todo o sistema
serd instalado em area isolada e com bacia derugid em concreto.

O sistema contar4d também com vélvulas de alinheondluximetros, bombas de
transferéncia bem como painéis de comando e deroaexdes a serem instaladas em base de
concreto proximo ao tanque. Todos os equipamentastrementos da &rea atenderdo aos
requisitos para instalacfes elétricas em areasifataslas.

As operacdes de abastecimento dos tanques deearamaznto de diesel seréo realizadas
através de conexfes e linhas destinadas somerdeepter fim. As operacdes poderdo ser

DNV Reg No:12E44E3-4
Reviséo No: 0 L.
Data :2010-04-14 Péagina 2 de 13



DET NORSKEVERITAS
Relatério para ASSESSORIA TECNICA AMBIENTAL LTDA.

Analise Preliminar de Perigos (APP) - Terminal ds&nopolis (MT)
MANAGING RISK  [=IaY

realizadas tanto por via ferroviaria (vagfes) gogmr caminhfes-tanque, sendo definidas de
acordo com a melhor logistica para a unidade erstgoe

A éarea de abastecimento contara com bandejasrmdengdo, posicionadas entre trilhos,
de forma a conter pequenos vazamentos ou derramcidentais de O6leo lubrificante e
combustivel da locomotiva durante a parada patmstacimento.

Para o inicio do abastecimento, a locomotiva devear desengatada dos vagbes e
deslocar-se para o ponto de abastecimento atraviéshad interna, trafegando até o ponto limite
de manobra. O local seré sinalizado a fim de egit@proximacéo, tanto de pessoas nao ligadas a
operacao de abastecimento como de outras locoraotiva

A locomotiva sera entdo posicionada, calcada,raatar e conectada ao sistema de
abastecimento de combustivel e do sistema de abmsteéo de Oleo lubrificante, através de
mangotes flexiveis. A bomba é acionada atravésatelpde comando. Durante o abastecimento
serdo realizadas inspecdes das condi¢des das lbeasno

O sistema de abastecimento de Oleo lubrificamerélmente localizado em &rea préxima
ao posto de abastecimento de combustivel, permittn@peracao simultanea. Os tanques de
armazenamento de 6leo lubrificante, com capacid#déma de 20 m3, estdo instalados em area
isolada e com bacia de contengéo. O acionamengistima é feito através de painéis elétricos
de comando.

Como medidas de protecdo contra incéndio, a aega$to de abastecimento de
locomotivas contard com extintores para combate@nidios localizados em pontos estratégicos,
tanque com LGE (liquido gerador de espuma), redeidtantes e canhdo monitor para o auxilio
no combate a emergéncias na area de tancagemoedeosbastecimento de Locomotivas.

2.1.2 Pétio de Manutencdo de Locomotivas

No Patio de Manutencdo de Locomotivas séo reaiad revisdes e concertos elétricos,
mecanicos, trocas de 0Oleo e todos os demais ajgsisse fazem necessarios para 0 bom
funcionamento da locomotiva.

As instalacdes do Patio de Manutengdo de Locoamtperdo construidas em alvenaria,
em pavilhdo coberto, com piso impermeabilizadostesia de drenagem com envio para caixa
separadora agua e 6leo (SAO).

O 6leo lubrificante a ser utilizado nas locomadivgera transferido da area de tancagem
através de bombas transferéncias, instaladas ent@derta e isolada do Patio de Manutencéo de
Locomotivas. O 6dleo lubrificante usado serd envialdovolta para a area de tancagem e
armazenado em tanques especificos, para postarimada por empresa especializada e
licenciada para o destino adequado deste produto.
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2.1.3 Pétio de Manutencédo de Vagdes

No Patio de Manutencdo de Vagbes serdo realizagdasanutencfes preventivas e
corretivas nos vagdes, como troca de truques, maxleireparos de pequenas avarias. Reparos em
vagoOes tanques nado serdo realizados pela ALL, wnajue necessitam da desgaseificacdo do
vagao, ficando esta atividade sob responsabilidadempresas terceirizadas.

As instalagbes do Patio de Manutengdo de Vag@ée senstruidas em alvenaria, em
pavilhdo coberto, com piso impermeabilizado.

As atividades de reparos, nivelamento, lubrificacélivio de tensdo, entre outras
manutencgdes rotineiras, serdo realizadas atravéstiliizacdo de equipamentos hidraulicos
(macacos hidraulicos e pontes rolantes) e de dri¢oracaricos de acetileno e oxigénio).

A lavagem e lubrificacdo dos trucks e rolamentr&s realizadas em &area que possuem
sistema de drenagem com envio para a caixa SAO.

2.1.4 Caixa Separadora Agua e Oleo (SAO)

A caixa SAO sera responsavel por receber a céggald dos postos de manutencao de
locomotivas e vagdes e demais areas que possangemar efluentes oleosos.

A funcado basica da caixa é a da separacdo daofassa. O residuo oleoso gerado no
processo sera retirado por empresas terceirasiaiigstas, promovendo a destinagdo adequada
deste residuo.

2.1.5 Silos de Graos

O Terminal de Rondondpolis contara com silos cofungdo de estocagem temporaria,
transbordo e carregamento de produto em vagdes.

Os Silos previstos sédo de pequeno porte e secabiZmdos em area coberta e interna ao
Terminal, com proximidade a linha férrea interna@,ndodo a facilitar o transbordo do produto
nos vagoes.

2.2 Caracteristicas da regido

A éarea estudada localiza-se na regiao sudestes@daldcdo Mato Grosso, compreendida
entre as coordenadas 53°12’ e 54°39’ de longitedteode Greenwich e 16°28 e 17°19’ de
latitude Sul.

Rondondpolis conta com aproximadamente 185.00Qtamibs e € conhecida como a
capital nacional do agronegdcio, constituem impdes pélos de desenvolvimento regional,
localizadas em uma porcdo também bastante desaevale Estado. Suas economias estao
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solidamente apoiadas na producdo de granéis agieokm atividades agropecuéarias em geral,
sendo interligadas & malha rodoviaria estaduadleré e, entre si, pela BR-364 e pela BR-163. O
mapa geoldgico apresentado a seguir, mostra aizacab do empreendimento no Estado de
Mato Grosso, além de ilustrar os grandes tragosditatigraficos regionais.

A cobertura vegetal original que ainda recobrepame esta regido € de Savana Arborea
Aberta e contato de savanalfloresta. Dessa vegetagdinal, grande parte ndo existe mais,
principalmente, nas &areas mais aplainadas, ondegreculura mecanizada substituiu,
integralmente, as savanas.

A existéncia de estagfes secas e Umidas bemdiefinondiciona a periodicidade de sua
vida vegetativa, que é caracterizada pela perdéottess da floresta durante a estacéo seca.
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3 IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Este capitulo apresenta os cenarios acidentaistifidados para as instalacdes do
Terminal de Rondondpolis.

Ressalta-se que, para este trabalho foi utilizad@etodologia da Analise Preliminar de
Perigos (APP) para a identificacdo dos cenarios,quais foram definidos com base na
experiéncia da DNV em instalagdes similares e copuaicipacdo e concordancia da ALL
(América Latina Logistica), operadora do trechoemtudo, através de uma reunido técnica entre
as duas empresas.

A reunido de APP aconteceu no dia 12 de mar¢cdde, 2has dependéncias da ALL na
cidade de Curitiba (PR), e contou com a participadgum engenheiro responsavel pelo projeto
da via férrea e do terminal, um consultor respdsgeta elaboracdo do estudo de impacto
ambiental do trecho, um engenheiro de segurangeatdalho e um coordenador de projetos da
ALL, além de um especialista da DNV na técnica dentificagdo de Perigos. A relacdo dos
participantes € apresentada na Tabela 3.1.

Tabela 3.1 — Participantes das Reunites de APP -adi2/03/2010

Nome Empresa / Fungéo Setor

Luiz Henrique R. Napoli ALL / Engenheiro Civil Geréncia de Projetos dednéstrutura

Gustavo Oliveira BorgesCia Ambiental / Consultor Meio Ambiente

Renata T. Ramalho |ALL / Coordenadora Geréncia de Projetos de Infteuga

Lebnidas Brasileiro |ALL / Gerente de Seguranga Geréncia de Saude e&8egu

Erick Almeida DNV / Consultor DNV Energy Solutions

A Andlise Preliminar de Perigos foi realizada pamatalacdo, de acordo com suas
peculiaridades fisicas e caracteristicas de sepsctvos entornos populacionais.

Todos os perigos identificados foram avaliadosntpua@ seguranca pessoal (efeitos de
incéndio, explosdo, danos pessoais e ao patrim@igdlanto a impactos ao meio ambiente
(efeitos de contaminagdo do solo, agua superfcglbterranea, poluicdo atmosférica e queima
de vegetacéo).

O modelo de planilha utilizado durante a APP pasarespectivas instalacdes fixas é
apresentado na Figura 3.1 a seguir.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Companhia: Subsistema:
Referéncia: Data: Reviséo:
N° Cenério Perigo Possiveis Causas Possiveis Efeitos Cat Sev Recomendagdes

Seguranca Pessoal :

Impacto ao Meio Ambiente :

Figura 3.1 — Planilha de APP
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As planilhas de APP preenchidas, contendo a relalgd perigos identificados, séo
apresentadas no Anexo 1 deste relatério. As plmifbram preenchidas conforme a descrigdo
das colunas apresentada a seguir.

12 Coluna: Identificador do Cenario de Acidente

Esta coluna contém um numero de identificacdoethdio de acidente, sendo preenchida
sequencialmente para facilitar a consulta a qualcgrmério de interesse.

22 Coluna: Perigo

Esta coluna contém os perigos identificados padiaea de analise em estudo. De uma
forma geral, estes perigos estéo relacionados rd@vacidentais que tém potencial para causar
danos as instalagfes, aos operadores, ao publao meio ambiente.

32 Coluna: Possiveis Causas

As causas de cada evento séo discriminadas rasteacAs causas podem envolver tanto
falhas intrinsecas de equipamentos (vazamentotyrasp falhas de instrumentacéo, etc.) como
erros humanos de operagéo.

42 Coluna: Possiveis Efeitos

Os possiveis efeitos danosos de cada situacadifickdte devem ser listados nesta
coluna. Para o presente estudo, os efeitos foralrados quanto a seguranca pessoal (efeitos de
incéndio, explosdo, danos pessoais e ao patrim@nio)pacto ao meio ambiente (efeitos de
contaminagdo do solo, a4gua superficial e subtesrapeluicio atmosférica e queima de
vegetacao).

52 Coluna: Categoria de Severidade

Também de acordo com a metodologia de APP adaotesk® trabalho, os cenarios de
acidente foram classificados em categorias de iskad®, as quais fornecem uma indicagédo
gualitativa do grau de severidade das consequédei@sida um dos cenarios identificados. As
categorias de severidade utilizadas no presemtalti@estao reproduzidas na Tabela 3.2.
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Tabela 3.2 — Categorias de Severidade

CATEGORIA DE

SEVERIDADE EFEITOS
| — Desprezivel Nenhum dano ou dano ndo mensuravel.

[l — Marginal Danos irrelevantes ao meio ambiente e a comunielagena.
Possiveis danos ao meio ambiente devido a libesaifge
substancias quimicas toxicas ou inflamaveis, abachg areas
externas a instalacao.

[Il — Critica

Pode provocar leses de gravidade moderada nagodjoul
externa ou impactos ambientais com reduzido terapo d
recuperacao.

Impactos ambientais devido a liberagBes de subatgaimicas
toxicas ou inflaméveis, atingindo areas externassialacoes.
IV — Catastroéfica
Provoca mortes ou lesdes graves na populacdo axdarn
impactos ao meio ambiente com tempo de recuperigdado.

62 Coluna: Recomendacdes/Observacgoes

Esta coluna contém as recomendacgdes ou quaisgenvacdes pertinentes ao cenario de
acidente em estudo.
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4 RESULTADOS OBTIDOS

4.1 Perigos Identificados

Para as instalagbes do Terminal de Rondonépoterfddentificados um total de 10
cenarios acidentais, sendo 02 cenarios referenRaegue de Tancagem de Oleo Diesel e Oleo
Lubrificante, 02 cenérios referente ao Posto desfduamento de Locomotivas, 02 cenarios
referente ao Patio de Manutengdo de Locomotivase@ario referente ao Péatio de Manutencéo
de Vagbes, 01 cenario referente & Caixa Separddpra e 6leo e 02 cenarios referente aos Silos
de Graos.

Conforme jA& mencionado anteriormente, os periglantificados foram avaliados e
classificados em categorias de severidade consdera presenca de populagdo proxima as
instalacbes e a presenca de corpos hidricos e agégetpermanente passiveis de serem
impactadas.

Conforme pode ser observado nas planilhas de ApRsentadas no Anexo 1 deste
relatorio, nenhum cenario foi classificado nas gatieas de severidade superior (niveis Il ou V)
Apesar da periculosidade de alguns produtos arradmsncomo liquidos e gases inflamaveis, o
grande distanciamento até a populacdo e os pequevestarios estocados sdo os fatores
principais que justificam as categorias inferiadeseveridade obtidas.

A Figura 4.1 apresenta a distribuicdo dos cendass unidades para as instalacfes do
Terminal de Rondondpolis, avaliados quanto a segarpessoal (efeitos de incéndio, explosao,
danos pessoais e ao patrimonio) e impactos ao aneiidente (efeitos de contaminagéo do solo,
agua superficial e subterranea, poluicao atmosférigueima de vegetacao).

Categorias de
Severidade

O Seguranga
O Meio Amb.

ot

Q s \Z Q (o) @
O@QQ’ < A G ©

<
Figura 4.1 — Distribuicdo dos resultados da APP
DNV Reg No:12E44E3-4
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4.1.1 Lista de Recomendacoes

As recomendacg0fes levantadas e propostas durastdizacdo da Andlise Preliminar de
Perigos (APP), para as instalacdes do Terminalael&dpolis, sédo apresentadas na Tabela 4.1.

Tabela 4.1 — Recomendagdes — Terminal de Rondondigol

NUmero do

# Recomendacao L
Cenario

A é&rea de tancagem deverd contar com dique| de
R1 contencdo e sistema de drenagem para 1,2
encaminhamento para caixa separadora agua e 6leo.

A area de tancagem devera contar com sistema de

R2 LS 1,2
combate a incéndio.
Devera existir na area de descarregamento de [6leo

R3 diesel por vagbes e caminhdes sistema de contepncéo 1
com encaminhamento para caixa separadora agua e
oleo.

R4 O posto de abastecimento devera contar com sistema 34

de aterramento.

A éarea do posto de abastecimento devera |ser
R5 impermeabilizada (piso concreto) com drenagem e 3,4
encaminhamento para caixa separadora agua e 6leo.

A éarea do posto de abastecimento devera contar com

R6 sistema de combate a incéndio. 3.4

R7 As linhas de Oleo diesel deverdao ser providas|de 3
canaletas de contencéo.

RS As linhas de dleo lubrificante deverao ser providas 45

canaletas de contencéo.

A area do pétio de manutencao de locomotivas deyera
R9 ser impermeabilizado (piso concreto) com drenagem e 5
encaminhamento para caixa separadora agua e 6leo.
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Tabela 4.1 — Recomendagdes — Terminal de Rondondigol

# Recomendacao Nume'rq do
Cenario

Os gases industriais deverdo ficar armazenados em

R10 local coberto, ventilado, isolado e devidamente 6
identificado.
A éarea da caixa separadora devera [ser

R11 : . 8
impermeabilizada e coberta.
S6 deverdo ser encaminhados para a caixa separadora

R12 os efluentes do PML, PMV, Posto de Abastecimento, 8
de modo a ndo sobrecarregar o sistema.
Os equipamentos de transbordos de graos deverdo ser

R13 9,10
aterrados.

R14 Os equlpamentos dos Silos deverédo ser a prova de 9. 10
exploséo.
As areas do Silos deverdo contar com sistema de

R15 S 9,10
combate a incéndio.
Os Silos deverdo ser dotados com fundo coénicp e

R16 sistema de aeracdo de forma a evitar a fermentigao 10
soja.

R17 Os Silos deverdo contar com sistema de medicao de 10

temperatura automatizado.
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5 CONCLUSOES

Neste trabalho foi utilizada a técnica de AndRseliminar de Perigos (APP) a qual tem
como objetivo identificar e analisar os cenariagetais passiveis de ocorrerem nas operacoes
das instalagfes do Terminal de Rondondpolis.

Para as instalacdes do Terminal de Rondondpotarfddentificados um total de 10
cenarios acidentais, sendo 02 cenérios referenRasgue de Tancagem de Oleo Diesel e Oleo
Lubrificante, 02 cenarios referente ao Posto desfdzamento de Locomotivas, 02 cenario
referente ao Patio de Manutencdo de Locomotivase@ario referente ao Patio de Manutencéo
de Vagdes, 01 cenario referente a Caixa Separddpra e 6leo e 02 cenarios referente aos Silos
de Graos.

Conforme pode ser observado nas planilhas de ApRsentadas no Anexo 1 deste
relatorio, nenhum cenario foi classificado nas gaties de severidade superior (niveis Il ou V)
Apesar da periculosidade de alguns produtos arradmsncomo liquidos e gases inflamaveis, o
grande distanciamento até a populagdo e os pequewestarios estocados sdo os fatores
principais que justificam as categorias inferiadeseveridade obtidas.

No capitulo 4 deste relatério encontram-se listdddas as recomendacdes propostas para
cada instalagdo do Terminal de Rondondpolis amdisdd as observacdes referentes a anélise
dos cenarios identificados podem ser observada®laaiihas de APP, presentes no Anexo 1
deste relatorio.

Ressalta-se que nesta analise o enfoque foi olir@ddo aos perigos relacionados a
seguranca pessoal, apresentando os possiveis @®@apbpulacdo externa ao empreendimento.
Nesse contexto, ndo foram identificadas unidademocde interesse quanto ao impacto a
populacao externa no Terminal de Rondondpolis.

Adicionalmente, a adog¢do das recomendagles lelmntdurante as reunibes de APP
certamente contribuirdo para a reducédo da freqééteiocorréncia ou mitigagdo dos efeitos a
populacdo externa ao empreendimento no momento rda acorréncia. Entretanto, a
implementacdo das recomendacdes devera ser amalsadamente pela ALL e pelo 6rgéo
ambiental competente, avaliando a viabilidade gvedade das mesmas.
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ANEXO

1
PLANILHAS DE APP
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