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INTRODUCAO

O presente documento apresenta o Estudo de Impacto Ambiental e o
respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (EIA-RIMA) do segmento III e
Terminal de Rondonépolis, localizados nos municipios de Itiquira e
Rondondpolis, no estado do Mato Grosso, e integrantes do trecho de Alto
Araguaia - Rondondpolis da ferrovia Ferronorte. O estudo é apresentado
como parte integrante do processo de licenciamento ambiental,
destinando-se a obtencao de licenca prévia (LP) do empreeendimento
ferroviario, seqgundo as Resolucoes CONAMA n° 001/86 e 237/97.

A construcao da Ferronorte vem sendo executada em etapas. As licencas
prévia (LP), de instalacdo (LI) e de operacao (LO), bem como outros
documentos, tém sido emitidas pelo IBAMA, de acordo com cada
segmento. Atualmente, encontra-se em fase de licenciamento o trecho
entre Alto Araguaia e Rondondpolis. Este trecho pertence a ligacao
Ferrovidria Santa Fé do Sul (SP) - Cuiaba (MT) e tem extensao prevista
de 251,3 km, sendo dividido em trés segmentos, conforme segue:

- segmento I: trecho Chapadao do Sul - Alto Araguaia, com a infra-

estrutura implantada;

- segmento II: inicio na estaca 659 e ponto final na estaca 8.783,

imediatamente ao sul do cruzamento com a rdovia BR-163, com a

infra-estrutura em implantacao;

- segmento III: entre as estacas 8.783 e 12.564, correspondente ao

inicio da pera do Terminal de Rondondpolis.

O objeto de estudo do presente documento corresponde ao trecho de 75,6
km entre os municipios de Itiquira e Rondondpolis, denominado segmento
IIT do Ramal de Rondondpolis, entre os quilometros 676+100 e 751+730,

e o Terminal de Rondondpolis.
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Em agosto de 2009, foi emitido o Termo de Referéncia pelo
COTRA/CGTMO/DILIC/IBAMA, para elaboracao do referido Estudo de
Impacto Ambiental. Este estudo ambiental engloba a realizacao de um
conjunto de atividades técnicas incluindo o levantamento da situacdo
ambiental e socioeconémica atual da regidao de implantacao da ferrovia e
do terminal, a elaboracdao do diagndstico ambiental e sua andlise
integrada, a identificacao, previsao e avaliacao dos impactos ambientais, a
proposicao de medidas mitigadoras e compensatérias e de programas

ambientais.

O estudo esta dividido em diferentes volumes, identificados no inicio dos

trabalhos impressos.
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1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E EMPRESA CONSULTORA

1.1. Identificacdao do empreendedor

ALLg

AMERICA LATINA LOGISTICA
Razao Social:
CNPJ:

Atividade:

Endereco:

NdGmero CTF IBAMA:

Cargo:
Contato / CPF:
Cargo:
Telefone:

Fax:

E-mail:

Representante legal / CPF:

ALL - América Latina Logistica Malha Norte S.A.
24.962.466/0001-36

Transporte ferroviario de cargas

Rua historiador Rubens Mendonga, 2.000 - Bosque
Saude - Cuiaba/MT

748720

Paulo Luiz de Araujo Basilio / CPF 665.169.511-87
Diretor de operagoes

Durval Nascimento Neto / CPF 849.774.859-04
Gerente de Meio Ambiente

(41) 2141-7388

(41) 2141-7388

durvalnn@all-logistica.com

1.1.1. Organograma da empresa

O segmento III da ferrovia Ferronorte e o Terminal de Rondondpolis sao

um projeto de responsabilidade da corporacdo ALL - América Latina

Logistica, responsavel por grande parte do transporte ferroviario de carga

existente no pais, cuja sede se localiza em Curitiba/PR.

A seguir apresentam-se os organogramas da empresa que detalham a sua

estrutura hierarquica.
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Figura 1 - Organograma das diretorias.
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Organograma da diretoria de ativos e planejamento operacional.
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Figura 3 - Organograma da diretoria de commodities.
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Figura 4 - Organograma da diretoria de gente e relagdes institucionais.

Diretoria de
industrializados

Geréncia de
Container, Mercosul,
Siderurgicos e
Minérios

Geréncia de
Construgao,Petroquimico
Consumo e Florestal

Geréncia de

Projetos Logisticos Garnoia da

Rodoviario Dedicadas

Geréncia de
Rodoviario Dedicadas
Operagéo

Figura 5 - Organograma da diretoria de industrializados.
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Figura 6 - Organograma da diretoria de producgao.

Diretoria

Financeira

@endéncia

CsC

Geréncia
de Gente

Geréncia de
Compras e
Pagamentos

Geréncia de
Orgamentos e
Resultados

eréncia de
Back Office,
Tesouraria e
Receitas

Superintendéncia
Financeira

Geréncia d&
Planejamento
Financeiro

Gpe’r;tendéncia

RI e Controladoria

Relagbes com
Investidores

Geréncia de
Contabilidade

Geréncia de
Tributario

Geréncia de
Societario e
Novos Projetos
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1.2. Identificacao da empresa consultora

Ambiental
Razdo social:
Nome fantasia:
CNPJ:

Empresa responsavel

Assessoria Técnica Ambiental Ltda.
Cia Ambiental
05.688.216/0001-05

Registro do CREA-PR: 41043
NUumero do CTF IBAMA: 2997256

Rua Capitdo Souza Franco, n° 881, sala 136
Endereco:

Curitiba/PR CEP: 80.730-420.
Telefone/fax: (0**41) 3336-0888
E-mail: ciaambiental@ciaambiental.com.br
Representante legal e

, . Pedro Luiz Fuentes Dias

responsavel técnico
CPF: 514.620.289-34
E-mail: diramb@ciaambiental.com.br

Empresas parceiras

CIMINELLIM AR ANHO

D

DINIW/

(((T))) TED RIR excennrria AcusTicn

<

consultoria socioeconomica

GEOAMBIENTE

Zanettini

ARQUEOLOGIA
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1.3. Dados da equipe técnica multidisciplinar

Coordenador geral

Pedro Luiz Fuentes Dias
Engenheiro florestal

especialista em analise ambiental
mestre em agronomia: ciéncia do solo
CREA PR - 18299/D

ART n° 20100063391

CTF IBAMA - 100593

Legislacao ambiental

Hélio Roberto Linhares de Oliveira
Advogado

OAB PR - 43076

CTF IBAMA - 3638673

Cartografia

Atila Christian Santana
Geografo

CREA PR - 103767/D
ART n° 20100249886
CTF IBAMA - 3662755

Avaliacao de riscos (APP/PGR/PAE)

Daniel Newman
Engenheiro sanitarista

CREA SP - 0601551263/D
ART n° 92221220101164975
CTF IBAMA - 574165
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Meio fisico

Ana Lacia Twardowsky Ramalho do Vale
Engenheira quimica

especialista em gestao dos recursos naturais
CREA PR - 90865/D

ART n° 20100074199

CTF IBAMA - 1889954

Clarissa Oliveira Dias
Engenheira ambiental
CREA PR - 106422/D
ART n° 20100077619
CTF IBAMA - 4892607

Cicero Antonio Carvalho
Gedlogo

CREA PR - 67412/D

ART n° 20100163809

CTF IBAMA - 362695

Fernando Alberto Prochmann
Engenheiro bioquimico

esp. em gestao e engenharia ambiental
CREA PR - 86218/D

ART n° 20100075284

CTF IBAMA - 1728257

José Augusto Coelho Ferreira
Engenheiro civil

eng. de seguranca do trabalho

mestre em engenharia mecanica - acustica
CREA PR - 53499/D

ART n° 20100208896

CTF IBAMA - 293232

Marcela Thierbach Ruiz
Bacharel em comércio exterior
Mestre em gestao ambiental
CTF IBAMA - 3198270
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Meio socioecondomico

Cleusa Regina Maranho Heimbecher
Historiadora
CTF IBAMA - 2922542

Darcy Marzulo Ribeiro
Socidlogo

Especialista em sociologia do
desenvolvimento

DRT n° 82, de 27/09/1984
CTF IBAMA - 89540

Eder Maranho Heimbecher
Eng. eletricista

Eng. de seguranca do trabalho
CREA PR - 79902/D

ART n° 20101554828

CTF IBAMA - 4952696

Paulo Eduardo Zanettini
Historiador

Doutor em arqueologia
CTF IBAMA - 1643325

Rosane Fatima Pikussa
Educacao fisica

CREFPR - 015702/G

CTF IBAMA - 4305429

Rossana Ribeiro Ciminelli
Bacharel em ciéncias econémicas
Mestre em economia

CRE XI 4.358

CTF IBAMA - 519163
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Meio biotico

Adilson Wandembruck
Engenheiro florestal

mestre em conservagdo da natureza
CREA PR - 23958/D

ART n° 20101643847

CTF IBAMA - 610043

Carin Leticia de Paula Silva
Engenheira florestal

especialista em analise ambiental
CREA PR - 102648/D

ART n° 20101593270

CTF IBAMA - 4997156

Cassiano Fadel Ribas
Bidlogo, ornitélogo, especialista
CRBio PR - 25556-07D

ART n° 07.2618/10/09

CTF IBAMA - 58261

Daros Augusto Teodoro da Silva
Engenheiro florestal

mestre em ciéncias florestais

CREA PR - 84409-/D

ART n°20093936704

CTF IBAMA - 4997092

Gisley Paula Vidolin

Bidloga

doutora em conservagao da natureza
CRBio PR - 25256/07D

ART n° 073113/04/10

CTF IBAMA - 483390
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Gustavo Oliveira Borges
Bidlogo

especialista em gestao ambiental
CRBio PR - 50444-07D

ART n° 07.2503/09/09

CTF IBAMA - 3156764

Joao Marcelo Deliberador Miranda
Bidlogo

doutor em zoologia

CRBio PR - 66275-07D

ART n° 07.2609/10/09

CTF IBAMA - 2003837

Rafael Lucchesi Balestrin
Bidlogo, herpetdlogo, doutorando
CRBio RS - 25423-03D

ART n° 03.008778/09

CTF IBAMA - 533147

Raphael Eduardo Fernandes Santos
Bidlogo, ornitélogo, especialista

CRBio PR- 45317-07D

ART n° 07.2617/10/09

CTF IBAMA - 3156764

Vinicius Abilhoa
Bidlogo

doutor em zoologia
CRBio PR-9978-07D
ART n° 07.2600/10/09
CTF IBAMA - 57799
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Equipe de apoio

Ayton Machado - especialista em geoprocessamento
Camila Azevedo de Moraes - arquedloga

Camila Oliveira Dias - jornalista

Cibelle Sbrana Serur Santos - bidloga

Daniel Blhler - bidlogo

Daniel Mandrik Mellek - médico veterinario

Deivid Aparecido Bueno de Miranda - estagiario em arqueologia
Eloir Alves do Prado - aux. geologia

Erick Goto de Almeida - engenheiro ambiental

Fabio Manasses - gedlogo

Felipe Dezzotti de Godoy - bidlogo

Gabriela Ribeiro Farias — arquiteta

Guilherme Bard Adams - bidlogo

Itiberé Piaia Bernardi - bidlogo

Jeferson Batista da Silva - aux. geologia

Joao Batista da Silva - aux. geologia

José Quintino da Silva Junior - apoio logistico
Jurandir Martins — técnico em meio ambiente

Lize Helena Cappellari - bidloga - doutora em zoologia
Louis Van Sluys - analista de sistemas

Luana Antoneto Alberto - técnica em arqueologia
Luciana Zago da Silva - bidloga

Marcelo Burigo Guimaraes Rubio - estudante de biologia
Oldemar Johansson Filho - estagiario de geologia
Paulo Henrigue Schinzel Rodrigues — designer grafico
Renato Mantel - estagiario avifauna

Simone Baratto Leonardi - estudante de biologia

Tié Pires com Adamenas - bidlogo
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2."DADOS DO EMPREENDIMENTO

2.1. Caracterizacao do empreendimento
2.1.1. Histérico
2.1.1.1. Historico de tentativas, negociacoes e projecoes

A primeira idéia sobre a ligacao ferroviaria entre as cidades de Cuiaba e
Sao Paulo partiu do Engenheiro Euclides da Cunha, em 1901 (ANTF,
2009).

Candido Rondon, no periodo em que esteve em Rondondpolis instalando
linhas telegraficas com o objetivo de integrar o Mato Grosso ao restante
do pais, intuiu que o povoado seria uma promissora cidade. Em 1923
manifestou ao Presidente da Republica, Artur Bernardes, a necessidade de

o Mato Grosso ser atingido por linhas férreas.

Em 1951, o Plano Nacional de Viacao, editado pelo governo federal, previa
a ligacao ferroviaria entre Campo Grande e Cuiaba, passando por
Rondonépolis. O mapa elaborado pelo Plano Ferroviario Nacional, de 1956,
esbocava um ténue tracado de Sao Paulo a Rondondpolis, e Rondondpolis

a Cuiabda, como se pode acompanhar no mapa a seguir.
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Figura 8 — Neste mapa esta contemplada a ligagdo Sdo Paulo a Cuiaba, cortando
Rondonoépolis e a regido de Itiquira.
Fonte: CENTRO OESTE - BRASIL, 2010.

Concretamente, uma ferrovia passando por Itiquira e Rondondpolis so
teve planejamento iniciado durante o regime militar, na década de 70. De
acordo com a Lei n°® 5.917, de 10 de setembro de 1973, assinada pelo
entdo Presidente da Republica, General Ernesto Geisel, foi aprovado o
Plano Nacional de Viacao (PNV), o qual tinha por objetivo estabelecer a
infra-estrutura de um sistema de transporte viario que integrasse diversas
modalidades de transporte para o Pais, atendendo simultaneamente

aspectos econOmicos, sociais, politicos e militares.

A ligacao entre Sdo Paulo e Cuiaba nao foi incluida de imediato no rol das
estradas do PNV/1973. No ano seguinte, o GEIPOT1 concluiu trabalho

! GEIPOT - Grupo Executivo de Integracdo da Politica de Transportes. Tratava-se um
grupo interministerial, transformado em 1973 na Empresa Brasileira de Planejamento de
Transportes, mantendo a mesma sigla GEIPOT. A empresa, com técnicos altamente
qualificados assessorava o governo no planejamento das politicas de transporte
(Disponivel em: <www.geipot.gov.br>. Acesso em: 14 fev. 2010).
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acerca da ferrovia no Mato Grosso, apontando a sua viabilidade, bem
como ser ela de elevada relevancia para ligacdo de Cuiaba ao sistema
ferroviario nacional (SANTQOS, 2009).

Respaldado no estudo do GEIPOT, em 1975, o Senador cuiabano Vicente
Emilio Vuolo apresentou um projeto de lei para incluir a ferrovia no PNV, o
gue se concretizou através da Lei n® 6.346, de 6 de julho de 1976. A
estrada completa teria 1.724 quilometros e ligaria Santos a Cuiab3,
passando por Sdo Paulo, Campinas, Araraquara, Rubinéia, Aparecida do
Taboado e Rondondpolis. Em 1997, a Assembléia Legislativa do Mato
Grosso editou a Lei n° 7.027, atribuindo o nome da ferrovia em Mato

Grosso de Senador Vicente Emilio Vuolo.

A ferrovia, entdao em planejamento, estava inserida no ambiente da
década de 70, com a agricultura de Mato Grosso se desenvolvendo,
apoiada em programas governamentais (PND - Programa Nacional de
Desenvolvimento, POLOCENTRO - Programa de Desenvolvimento dos
Cerrados, dentre outros) e com incentivos sustentados pela SUDECO -
Superintendéncia de Desenvolvimento do Centro-Oeste e PROMAT -
Programa de Desenvolvimento do Mato Grosso. Iniciavam-se pesquisas
experimentais com a soja, arroz, algodao, milho e feijao, pela EMBRAPA,
EMATER-MT, CODEAGRI, CPAC e SAGRI-MT. Nesse periodo foi também
construida a rodovia ligando Alto Araguaia-Cuiaba, passando por
Rondondpolis (SILVA, 2005).

Entretanto, somente em 1987 foram iniciados estudos visando a
consecucao da ferrovia, incluindo estudos técnicos e de viabilidade
econdmica. Em 1988 foi constituida a empresa Ferronorte S.A. - Ferrovias
Norte Brasil, sendo encabecada pelo empresario agricola Olacyr de
Moraes, o qual recebeu o epiteto de Rei da Soja, considerado o maior
produtor individual de soja do mundo, na década de 1980. Olacyr,
conhecedor das dificuldades de transporte da producao de suas fazendas,
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tinha na construcao da ferrovia a intencao de facilitar a chegada da soja
até o Porto de Santos, com reduzidos custos. A Ferronorte também foi

denominada de Ferrovia da Soja ou Leste-Oeste.

O Ministério dos Transportes publicou o Edital de Concorréncia n°® 02/89
(21/02/1989) visando a construcdo da ferrovia, tendo sido vencedora da
licitacao a Ferronorte. Em maio de 1989, o governo federal editou o
Decreto n° 97.739, assinado pelo Presidente José Sarney, outorgando
concessao a Ferronorte, cujo texto esta a seguir reproduzido. A redacgao
desse decreto sofreu alteracdes pelos decretos de 15 de fevereiro de 1991
e de 15 de dezembro de 1992, mas foi mantida a condicao de exploragao

do transporte ferroviario.

Art. 1° - Fica outorgada a FERRONORTE S.A. -
Ferrovias Norte do Brasil, com sede na cidade de
Cuiaba, Estado de Mato Grosso, a concessdo para o
estabelecimento de um sistema de transporte
ferroviario de carga, abrangendo a construcéo,
operacdo, exploracdo e conservacdo de estradas de
ferro ligando a cidade de Cuiaba, Estado de Mato
Grosso, e as cidades de Uberaba e Uberldndia, Estado
de Minas Gerais; Santa Fé do Sul, na margem direita
do Rio Parand, Estado de S&o Paulo; Porto Velho,
Estado de Ronddénia, e Santarém, Estado do Para,
bem assim, em sua area de influéncia, os ramais que
se fizerem necessarios a viabilidade dessas ferrovias.

Art. 2° - A concessdo de que trata o artigo anterior
efetivar-se-& nos termos de contrato a ser firmado
entre a Unido Federal, por intermédio do Ministério
dos Transportes, e a FERRONORTE S.A. - Ferrovias
Norte  Brasil ~ (PRESIDENCIA DA  REPUBLICA
FEDERATIVA DO BRASIL, 1989).

Conforme previa o decreto acima referido, em 19 de maio de 1989 foi

firmado contrato de concessao, assinado por Olacyr de Moraes e o
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Ministro dos Transportes, visando a construcao, operacao, exploragao e
conservacao da estrada de ferro ‘“entre Cuiaba (MT) e:
Uberaba/Uberlandia (MG); Santa Fé do Sul (SP), na margem direita do Rio
Paranda; Porto Velho (RO) e Santarém (PA)” (ANTT, 2009). Suas praticas
operacionais deveriam ser baseadas na intermodalidade dos transportes.
A construcdo da ferrovia previa duas etapas, sendo que a primeira teria
uma extensao entre 1.600 e 1.700 km ligando Cuiaba a Santa Fé do Sul-
SP (margem direita do rio Parand), seguindo até Uberaba ou Uberlandia
em Minas Gerais. A segunda parte da obra teria por objetivo a ligacao com
as hidrovias da bacia Amazobnica, ligando Cuiaba a Rondbnia e ao Para
(ANTT, 2009).

De acordo com o texto da clausula quinta do contrato firmado entre a
Uniao Federal e a Ferronorte, a concessao teria duragcao de 90 anos,
prorrogavel por igual periodo. Previa um tempo de 15 meses para
elaboracao do projeto basico e seis anos para a realizacdo das obras
correspondentes a primeira etapa, a partir da aprovacao do projeto
basico. Os recursos previstos seriam provenientes do capital social da
propria  Ferronorte, com participacdo da Superintendéncia do
Desenvolvimento da Amaz6nia-SUDAM, através do Fundo de
Investimentos da Amazobnia - FINAM, além de empréstimos bancarios e de
aportes de interessados no empreendimento. A concessionaria poderia
“fruir isencdes de tributos ou outros favores fiscais quando previstos em

lei” (clausula segunda, artigo VI).

As obras da ferrovia iniciaram na ponte sobre o Rio Parand, Aparecida do
Taboado, em Sdo Paulo, em direcao a Alto Taquari, no Mato Grosso
(ANTF, 2009). Segundo o Ministério dos Transportes (2007), o projeto
basico da ferrovia estabelecia as seguintes caracteristicas para a ferrovia:
- raio minimo de 650 m, rampa maxima de 1% compensada e bitola de
1,60m;
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- espacamento de 40 km entre patios de cruzamento (previsto a cada 20
km);

- velocidade operacional de 80 km/h (trem carregado).
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Figura 9 - Pode-se ver no mapa o tracado previsto para a Ferronorte, no Estado
do Mato Grosso.

Fonte: Ministério dos Transportes, 2010.

A Ferronorte investiu mais de 400 milhdes de ddlares na ferrovia, sendo
gue metade havia sido tomada por empréstimos bancarios. Na década de
90, o pais enfrentou uma profunda crise econdmica e nao saldou dividas
com empreiteiros (CAMARGOS, 2008). O contrato de concessao para o
transporte ferroviario de cargas com a Ferronorte, até 1998, havia sido
aditado sete vezes, tratando principalmente da prorrogacao de prazos de
construcao. Os atrasos eram causados em geral devido a falta de recursos
financeiros para andamento das obras. Mesmo depois da entrada em
operacao do primeiro trecho concluido, a concessionaria se manteve com
prejuizos até o ano de 2002. Pelo menos metade dos prejuizos
acumulados se referiam aos juros pagos por empréstimos. Em 2003, a
Ferronorte pela primeira vez apresentou lucro, que foi da ordem de R$
50.382 mil (ANTT, 2009).

A partir de 1989, com a criacdao do IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Nacionais, as politicas de preservacao
ambiental, visando o desenvolvimento sustentavel, passaram a ser

regulamentadas, com leis e normas sendo editadas desde o ano de 1981,
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como a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n°® 6.938/1981); em 1986,
gquando foi estabelecida a obrigatoriedade de elaboracdao de relatorio de
impacto ambiental para a construcao de ferrovias; no ano seguinte foi
regulamentada a realizacdo de audiéncia publica; em 1988 foi editada
nova Constituicao Federal, em 1990, o CONAMA normatizou a utilizagao
de areas do entorno das Unidades de Conservacdo e o transporte
ferroviario de produtos perigosos; bem como sobre a protecdo dos povos

indigenas.

Nesse sentido, a Ferronorte, em 1994, celebrou o Termo de Compromisso
n°® 001/94 com a FUNAI e, no ano seguinte, realizou reuniao com a
comunidade indigena Bororo, da qual participaram representantes do
Ministério Publico e do IBAMA.

Em 1995, o Ministério do Planejamento “cortou verbas orcamentarias
destinadas a conclusdo das obras”, ocasionando paralisacao de dois anos
na construcao do empreendimento. Tal situacao provocou a mobilizagao
da classe politica matogrossense, que compareceu diversas vezes no local
das obras, e solicitou audiéncias nos 0rgaos responsaveis em Brasilia
(VUOLO, 2010). Ainda assim, somente em agosto de 1998 foi inaugurada
a ponte de 2.600 metros sobre o Rio Parang, ligando Santa Fé do Sul (SP)
e Aparecida do Taboado (MS), bem como os primeiros 110 quildometros da
ferrovia, até o terminal de Inocéncia, no Mato Grosso do Sul. A partir de
entdo, teve inicio o transporte de soja em direcdao ao porto de Santos,
“percorrendo as linhas da entdo Fepasa pelo regime de direito de
passagem, conforme os termos do acordo firmado em 1991” (ANTF,
2009).

V1-31



@ América Latina Logistica Malha Norte S.A.
Estudo de Impacto Ambiental - Segmento III da Ferronorte e Terminal de Rondonopolis

AMERICA LATINA LOGISTICA

Figura 10 - Ponte sobre o Rio Parana, ligando Santa Fé do Sul e Aparecida do
Taboado, 2006.
Fonte: Skyscrapercity, 2010.

Ressalta-se que a ponte sobre o Rio Parana foi construida com recursos do
governo federal e do Estado de Sao Paulo, depois de a obra ser incluida
no Programa Brasil em Agd0?, enquanto que os trilhos foram estendidos
com recursos privados, sob a responsabilidade da construtora Constram,

que tinha como seu principal acionista o empreendedor Olacyr de Moraes.

A Constram, para atender a demanda de dormentes, instalou em
Aparecida do Taboado uma fabrica de dormentes de concreto (ANTF,
2009). A Ferronorte optou por dormentes de concreto visando a
preservacao ambiental, além do que esse material apresentava iniUmeras
vantagens técnico-econdmicas: maior vida util, menor quantidade por
quildometro de via, menor custo de manutencdao, maior resisténcia lateral e
longitudinal da via, bitola constante ao longo da via, menor custo de
manutencao e reposicao do material rodante (vida util estimada em 50

anos), producdo ilimitada e préxima ao local de aplicacao, além do que

2 0 Programa Brasil em Acdo criado pelo governo do Presidente Fernando Henrique
Cardoso, em 1996, tinha como objetivo priorizar empreendimentos voltados “para a
promocdo do desenvolvimento sustentdvel do Pais e estrategicamente escolhidos pela
capacidade de induzir novos investimentos produtivos e reduzir desigualdades regionais e
sociais” (PROGRAMA BRASIL EM ACAO, 2009).

V1-32



@ América Latina Logistica Malha Norte S.A.
Estudo de Impacto Ambiental - Segmento III da Ferronorte e Terminal de Rondondpolis

AMERICA LATINA LOGISTICA

nao sofrem corrosao, nao queimam e nao sao atacados por fungos ou
larvas de insetos (Projeto PGF, 2010).

Figura 11 - Dormentes de concreto instalados na Ferronorte.
Fonte: COPREM, 2010.

Em 25 de marco de 1996 a Ferronorte solicitou ao IBAMA emissao de
Licenca Prévia (LP) para o trecho entre a divisa dos Estados do Mato
Grosso do Sul/Mato Grosso e Cuiaba, com extensao de 560 km. Nesse
mesmo ano foram entregues ao IBAMA o Estudo de Impacto Ambiental e
o respectivo Relatério de Impacto Ambiental (EIA-RIMA) do trecho Alto
Taquari/MT a Cuiaba/MT (560 km), bem como do trecho Chapadao do
Sul/MS-Alto Taquari/MT (85 km).

Outros 6rgdos do governo manifestaram preocupacdes com o meio
ambiente em relacao ao tracado original da ferrovia: a Procuradoria da
Republica no Estado de Mato Grosso encaminhou ao IBAMA recomendacdo
“sobre o licenciamento ambiental da ferrovia e o0s impactos da
implantacdao desta, principalmente sobre a comunidade indigena Bororo”.
O IPHAN recomendou que a LI deveria ser emitida somente apds “a
implementacdao dos programas de prospeccdao e resgate de sitios
arqueoldgicos, de forma a garantir efetivamente a salvaguarda do

patrimonio situado no eixo da ferrovia”.
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A Ferronorte solicitou ao IBAMA, em 1998, a emissao de Licenca Prévia
(LP) para o trecho Alto Taquari/MT - Entroncamento com a BR-163
(Rondondpolis), no km 700 da ferrovia. Tratava-se de um fracionamento
do licenciamento, pois o EIA/RIMA contemplava o trecho até Cuiaba/MT.
Pediu também LP para o trecho de 400 km entre Chapadao do Sul/MS e o

entroncamento com a BR-163 (Rondondpolis).

O IBAMA emitiu a Licenca Prévia n°® 36/98, relativa ao trecho Chapadao do
Sul/MS-Rondondépolis/MT (entroncamento com a BR-163), com extensao
de 400 km. A licenca dava prazo de 30 dias para a Ferronorte
complementar informacdes relativas a flora, fauna, sitios arqueoldgicos e
comunidades agricolas, além de ter estabelecido diversos outros

condicionantes a ser apresentados durante a vigéncia da LP.

A Ferronorte avancou com os trilhos até Alto Taquari e Alto Araguaia. Em
1999 foram inaugurados o Terminal de Chapadao do Sul (MS) e o
Terminal Olacyr de Moraes, em Alto Taquari (MT), totalizando 500

quilometros de trilhos.

Em 1999, a Ferronorte elaborou um novo tracado para a ferrovia entre
Chapadao do Sul e Rondondpolis. Porém, questdes ambientais foram, ao
longo de mais de dez anos, discutidas com 6rgaos como IBAMA e FUNAI,
sobre o melhor tracado e menores impactos ambientais a serem
produzidos ao meio ambiente e a comunidade Bororo existente em
Rondonédpolis e Santo Antdnio de Leverger. Somente em 2009 se obteve a

Licenca de Instalagao no trecho até Itiquira (BR-163).

Segundo o Ministério dos Transportes (2007), no ano de 2000 a ferrovia
possuia no trecho em operacdao: uma oficina, catorze terminais de
carga/descarga, uma estacao de intercambio, dois terminais intermodais e
um CCO; 50 locomotivas diesel-elétricas; 50 vagodes plataforma, 18
gondolas, 772 hoppers de aluminio, de fabricacdo nacional, para
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transporte de graos, fertilizantes e calcario agricola. Nesse mesmo ano
transportou 1,44 milhdes de TU, sendo as principais mercadorias: adubos

e fertilizantes, cana-de-acgucar, farelo e soja.

Figura 12 - Trem da Ferronorte com duas locomotivas GE “"Dash 9” e vagoes
“Hopper”.
Fonte: ANTF, 2009.

O Programa Avanca Brasil®>, desenvolvido no periodo de 2000 a 2007,
contemplou projetos de longo prazo relativos a sistemas modais ou
multimodais de transporte de carga (Corredores Estratégicos de
Desenvolvimento), compreendendo programas de longo prazo que se
estendiam até 2015. Foi previsto no Programa Avanca Brasil a construcao
do trecho ferroviario de Alto Araguaia a Cuiaba, da Ferronorte. A obra
tinha por objetivos a “ampliacao das alternativas de transporte na regiao
Centro-Oeste; viabilizacdo de areas potenciais de producdao de graos
agricolas; reducao do custo de transporte, mediante a ligacao de Cuiaba
com o porto de Santos pela sua rota mais curta, interligando os sistemas
ferroviarios da Fepasa com os da Ferronorte; construcdao de 535 km de

ferrovia”. Previa que em 2001 poderia gerar cerca de mil empregos

3 Programa Avanca Brasil, previa eixos de integracdo e desenvolvimento (Corredores
Estratégicos de Desenvolvimento) a serem executados em parcerias do Estado com a
iniciativa privada, através de processos de concessdo e privatizacdo dos servigos

publicos.
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diretos. O prazo das obras seria de 3 anos, com investimentos previstos
de R$ 535 milhdes (SISTERMAR, 2010).
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Figura 13 - A interligacao da Ferronorte ao Porto de Santos.

Fonte: Ministério dos Transportes, 2010.

Diversos entraves burocraticos, financeiros e politicos dificultaram a

consecucao do que previa o Programa Avanca Brasil em relacdo a
Ferronorte.

Em 2004, a Ferronorte transportava 7 milhOes de toneladas de soja por
ano, correspondendo a 70% da soja produzida no Estado do Mato Grosso
e por 50% da soja exportada pelo Porto de Santos, além de ser o motivo

de valorizacao de terras do cerrado (ANTF, 2010).
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Desde o ano 2000, os tramites entre a Ferronorte, o IBAMA e outros
orgaos do governo tém sido intensos, com emissdes de licengas,
pareceres técnicos, recomendacdes, programas técnicos especificos, todos
com objetivo de dar continuidade a obra ferrovidria até atingir
Rondondpolis, conforme previsdes, no final do ano de 2010, e com o
minimo de impacto ambiental em atendimento as recomendacdes do
IBAMA.

Em 2002, a Ferronorte se incorporou as empresas ferroviarias Ferroban e
Novoeste, para formar a Brasil Ferrovias S.A. Segundo a ANTF (2009), os

trechos operados pela Brasil Ferrovias eram:

A Brasil Ferrovias S. A. passou a operar dois
corredores de exportacdo, sendo um de bitola larga e
outro de bitola métrica, sendo o primeiro formado por
trés trechos principais: a linha tronco, ligando os
municipios de Alto Taquari e Alto Araguaia, MT, ao
porto de Santos; o trecho interligando a hidrovia do
rio Parand, na cidade de Panorama, SP, a linha tronco
em lItirapina; e o trecho interligando a cidade de
Colémbia, na divisa de Minas Gerais, a linha tronco
na cidade de Araraquara, totalizando 2.500 km
(ANTF, 2009).

Em 2003, o Presidente Lula esteve em Rondonodpolis e inaugurou o

Terminal de Cargas em Alto Araguaia.
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Figura 14 - Inauguracao simbolica do Terminal de Alto Araguaia, com a
presenca do Presidente Luis Inacio Lula da Silva, 2003.
Fonte: Acosta, 2003.

Em 2006 a ALL (América Latina Logistica S.A.) assumiu o controle da
Brasil Ferrovias S.A., com a denominacao de Ameérica Latina Logistica

Malha Norte S.A., cuja transacao foi aprovada pela ANTT, em 2008.

Em 2008, a obra foi incluida no PAC (Programa de Aceleracdo do
Progresso), sendo o segmento entre os km 520 e km 690. Foi entdo,
assinado o Termo Aditivo de concessao para construcdao do trecho Alto
Araguaia - Rondonodpolis. Em relatério do PAC/2008, para a construcao da
Ferronorte Rondondpolis (Alto Araguaia-Rondondpolis), os recursos seriam
da ordem de R$ 750 milhdes (periodo 2007-2010, PAC, 2008). Essa
estimativa era baseada no projeto executado pela Vega Engenharia no
periodo de setembro a novembro de 2007. O Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES havia indicado interesse
em financiar até 90% do investimento no novo trecho a taxa de TILP +
1,0% ao ano, pelo prazo de 20 anos, sendo cinco anos de caréncia de

juros e principal.

Em 2009, o presidente do IBAMA, Roberto Messias Franco, segundo
informagdes da imprensa, entregou, em evento realizado em Cuiabd, na
sede da FIEMT, licenca autorizando a nova etapa do empreendimento
ferroviario, a partir de Alto Araguaia (A TRIBUNA, 2009). O primeiro

V1-38



@ América Latina Logistica Malha Norte S.A.
Estudo de Impacto Ambiental - Segmento III da Ferronorte e Terminal de Rondonopolis

AMERICA LATINA LOGISTICA

trecho é de 13,2 quilometros, o segundo de 162,5 quildmetros e o terceiro

de 75,6 quilometros, objeto deste relatério.

A atuacdao da FUNAI e do IPHAN agregou importantes contribuicdbes no
sentido de compatibilizar o empreendimento ao conceito de
sustentabilidade. Em 2009, a FUNAI informou que apesar das distancias
do empreendimento em relagdo as TIs Tereza Cristina (48 km) e
Tadarimana (58 km) “o tracado adotado pela ferrovia cortava rios de
relevante importancia para as terras indigenas merecendo assim uma
especial atencdo.” No caso do patrimonio arqueoldgico, foi publicada no
Diario Oficial da Unido, a Portaria IPHAN n° 2, autorizando a implantacao
do projeto de “Gestdo Estratégica do Patrimdnio Arqueoldgico na Area de
Influéncia da Ferronorte - Resgate, Curadoria e Inclusdo Social do

Patrimonio Arqueoldgico”.

Em dezembro de 2009 foi emitida pelo IBAMA a Licenca de Instalacao n°
668/2009, relativa ao Segmento II do trecho Alto Araguaia-MT -
Rondondpolis-MT (estaca 659 - UTM 8.089.700N e 559.652E) e o km
671,1 (estaca 8783 - UTM 8.096.708N e 419.410E). A licenca tem

validade de 4 anos e esta atrelada a uma série de condigdes especificas.

Atualmente, encontra-se em fase de licenciamento o trecho entre Alto
Araguaia/MT e Rondondpolis/MT, que é objeto do presente relatério este
trecho de pouco mais de 70 km, entre os municipios de Itiquira e
Rondondpolis, denominado segmento III do Ramal de Rondondpolis, entre
o km 676+100 e o km 751+730. As cargas previstas em projeto para
transporte nesse trecho sao: soja, milho e farelo, fertilizantes, madeira,
cimento, bobinas de aco e vergalhdes, combustiveis, container e cargas

gerais.

As liderancas politicas e as populagdes dos municipios de Rondondpolis e
Itiquira, em especial esse ultimo, acreditam que a implantacao dos trilhos,
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deve aliviar o pesado transporte rodoviario na regiao, reduzindo o niumero
de carretas e o numero de acidentes nas rodovias, bem como devera
reduzir os custos com fretes e agilizar o escoamento da producao
agropecuaria até o porto exportador. Além disso, contam com a ampliacao
do numero de empregos durante o periodo de obras e o estimulo a

implantacao de industrias, pela facilidade de escoamento da producgao.

2.1.1.2. Situacao geral

A legislacao sobre a preservacao do meio ambiente vem, paulatinamente,
sendo outorgada e, a partir da Constituicao Federal de 1988, a pratica da
protecdao ambiental vem se expandindo de modo acelerado, demonstrando
o entendimento da sociedade sobre a necessidade de estabelecer um

“desenvolvimento sustentavel” (PNLT, 2007).

Em 2006, a ALL incorporou a Ferronorte ao seu patrimoénio, procurando
dar continuidade ao empreendimento de construcao da ferrovia no Mato

Grosso.

Em 2008, a concessiondria iniciou estudo de revisdao do tracado e da
geometria do trecho da ferrovia, constantes do projeto original elaborado
pela Ferronorte, referentes ao trecho entre Alto Araguaia e Rondonodpolis,
passando por Itiquira, com extensdao de 240 quilometros. Originalmente, a
ferrovia chegava a uma distancia de 60 quildometros de Rondondpolis, € o
novo tracado deve levar os trilhos a uma distancia de mais ou menos 20

quildometros do municipio, no entroncamento da BR-163 com a BR-364.

O valor total da obra, incluida no PAC, estava previsto em R$ 700 milhdes,
a serem financiados pela Caixa Econ6mica Federal (equity do FI FGTS) e
pelo BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social). As
tarifas a serem praticadas posteriormente estariam vinculadas ao custo
total da obra (VALENTE, 2008).
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A construcao da ferrovia dependia de licencas ambientais que ainda se
encontravam em tramitacdo. O Parecer Técnico n°® 053/2009 emitido pelo
COTRA/CGTMO/DILIC/IBAMA, contempla o historico dos documentos que
compde o processo n° 02001.000616/1006-30, referente a pareceres e
licencas emitidas para o trecho, em favor da Ferronorte e das empresas
gue |he sucederam. Os documentos desse processo compdoem dezesseis
volumes, datados desde 1996, conforme informagao do IBAMA, no
referido Parecer Técnico. O Parecer analisa a “viabilidade de emissdo de
Licenca de Instalacdo para a implantacdo do trecho ferroviario Alto

Araguaia/MT - Rondondpolis/MT, sob concessao da Ferronorte S.A”.

A construcao dessa ferrovia vem sendo executada em etapas, e as
licencas prévia (LP), de instalacdo (LI) e de operacao (LO), bem como
outros documentos tém sido emitidos pelo IBAMA, de acordo com cada
segmento. Em 2009 foi emitido o Termo de Referéncia pelo
COTRA/CGTMO/DILIC/IBAMA, para elaboracdo deste Estudo de Impacto
Ambiental, abarcando, portanto, o trecho Itiquira-Rondondpolis, o

denominado segmento III.

Atualmente, a ferrovia opera em 512 quildometros de extensdo, em bitola
larga, que iniciam na ponte sobre o Rio Parana, na divisa dos Estados de
Sao Paulo e Mato Grosso do Sul, passando por Aparecida do Taboado,
Inocéncia e Chapaddo do Sul, no Mato Grosso do Sul, e Alto Taquari e Alto
Araguaia, no Mato Grosso, dirigindo-se agora para os terminais de Itiquira
e Rondondpolis. O projeto, segundo a ANTT (2003), prevé 5.288 km de
extensao, sendo 680 km em bitola métrica e 4.548 km em bitola larga,
devendo no futuro, fazer interconexao com terminais hidrovidarios em
Santarém (PA) e Porto Velho (RO).
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Em Cuiaba foi criado o Forum Pro Ferrovia, com a finalidade de pressionar
as autoridades de forma a garantir que os trilhos atinjam a capital Cuiab3,

0 que estd previsto para acontecer em 2012.

2.1.1.3. Sua importancia e peculiaridades

Desde o inicio do século XX, politicos, técnicos e empreendedores
compreendiam a importancia da ferrovia no Mato Grosso como fator de
integracdo ao cenario nacional, desenvolvimento da regido, reducdo dos
custos com fretes, aumento das potencialidades da regiao, reducao dos

acidentes rodoviarios etc.

Denota-se a importancia da ferrovia para a regido de Rondondpolis, tendo
em vista que, cerca de 90% do transporte de graos, feito pela ferrovia
que liga Alto Araguaia ao Porto de Santos, sao cargas oriundas desta
regiao. Caminhdes fazem o transporte de grdaos de Rondondpolis e Itiquira
até Alto Araguaia, e, a partir dai, se dirigem via ferroviaria até Santos. Em
sentido contrario a ferrovia transporta fertilizantes, que partem de Santos

e chegam a Alto Araguaia, e seguem até Rondondpolis por via rodoviaria.

A importancia da ferrovia no pélo de Rondondpolis é evidenciada em
estudos sobre o sistema de transporte da soja, uma vez que, de acordo
com OJIMA e YAMAKAKI (2002):

é um ponto importante na cadeia produtiva, pois a
maior parte dos custos desta commodity é dado pelos
custos de transporte. Nesse sentido, a otimizagao
desse segmento é essencial para aumentar a
competitividade da soja brasileira no mercado

internacional.

Com a economia estabilizada, com os indices inflacionarios equilibrados e

os pregos dos grdaos mantendo-se estaveis, surgem no cenario econdmico
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as deficiéncias de infraestrutura, como desgaste sofridos pelos caminhdes
em estradas precarias, insuficiéncia da frota de caminhdes, falta ou
insuficiéncia de hidrovias e ferrovias, diminuindo, assim, a competitividade
do Brasil no mercado internacional. O custo do transporte do produto
primario, entdo, se torna de suma importdncia, uma vez que esse
elemento determina o sucesso de toda a cadeia produtiva, dos setores

agricola, industrial e de servicos.

Essa importancia se revela muito maior quando estudos indicam que 30%
dos gastos de toda a cadeia produtiva da soja sao representados pelo
transporte, interferindo diretamente nos precos dos produtos e servicos
(OJIMA e YAMAKAKI, 2002).

Outro fator a favorecer a implantacdo da ferrovia no pdlo regional de
Rondondpolis e da regidao Centro-Oeste € a baixa capilaridade das
ferrovias, quando comparada com outras regides do pais, como se

observa no quadro a seguir:

Tabela 1 - Desigualdade regional na renda e na provisao da

infraestrutura de transportes no Brasil, em 2000.

} Extensao Densidade

e e e
Norte 451 1,5 0
Nordeste 7.295 24,9 3
Sudeste 12.138 41,5 13
Sul 6.980 23,8 12

Centro-Oeste 2.419 8,3

TOTAL 29.283 100,0 3
Sao Paulo 5.339 18,2 21

Fonte: Martins e Lemos, 2006.

Verifica-se portanto, que as ferrovias da regiao Centro-Oeste, superam

apenas a regiao Norte, o mesmo ocorrendo em relacdo as rodovias.
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Segundo Martins e Lemos (2006), isso se reflete em custos de logistica
mais elevados, tornando os produtos da regiao menos competitivos. A
regiao também deixa de atrair maiores investimentos pela falta de

acessibilidade.

Considerando que o pdlo econdmico de Rondondpolis ja superou inumeras
barreiras tecnoldégicas para a producdo agricola, aumentou
consideravelmente a produtividade, atingindo volumes expressivos de
cargas a serem transportadas, tem feito investimentos para ampliar os
setores industrial e de servicos para haver demandas de cargas nos dois
sentidos da ferrovia, por certo a chegada dos trilhos trard resultados
positivos para toda a cadeia produtiva da regidao, inclusive com a

ampliacdo do numero empregos.

2.1.1.3.1. Produtos a serem transportados

Os principais produtos previstos para serem transportados pelo Terminal
de Rondonodpolis sdo: milho, sorgo, acucar, soja, farelo de soja,
combustiveis derivados de petroleo e &lcool, adubos e fertilizantes,
madeira de reflorestamento, material siderdrgico (bobina de aco e
vergalhdo) produtos da industria cimenteira e de construcdo civil. A partir
do Terminal de Alto Taquari ja sdao também embarcadas cargas de carne
em contéineres refrigerados. Ademais, o avanco da cana de aclcar no
estado responde a demanda de usinas que estdo em implantacao ou ja
funcionando, devendo constituir importante agente de consumo sobre o

modal ferroviario.

Em 2008, o volume de transporte previsto no trecho Alto Araquaia a
Rondondpolis é de 8,9 milhdes de toneladas. A previsao de crescimento do
volume anual em um cenario considerado “esperado” aponta para um
total de 15,7 milhdes de toneladas em 2017 e 17,4 milhdes de toneladas

em 2027. Em um cenario mais “otimista” este volume chegaria a 17,4
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milhdes de toneladas ja em 2017 e 19,2 milhdes de toneladas em 2027,

conforme tabela a seguir.

Tabela 2 - Volume anual de transporte previsto no trecho Alto Araguaia -

Rondonopolis.

Volume de transporte (10°t/ano)

Cenario
2017 2027
Esperado 15,7 17,4
Otimista 17,4 19,2

Fonte: ALL, 2007.

Considerando os produtos soja e fertilizante (que pretende-se transportar

da zona produtora a zona consumidora, no sentido Mato Grosso - Porto de

Santos, para a soja e, Sudeste - Centro-Oeste, para fertilizante) os

cenarios de crescimento no volume transportado estao apresentados na

tabela a seguir.

Tabela 3 - Cenario de crescimento para os principais produtos transportados.

Cenario Esperado

Cenario otimista

Ano Soja Fertilizante Cresc. Soja Fertilizante Cresc.
(mil TU) (mil TU) (%a.a. ano) (mil TU) (mil TU) (%a.a. ano)
2009 8.640 1.994 19 8640 1994 19
2010 9072 2094 5 9590 2213 11
2011 9525 2198 5 10549 2434 10
2012 10001 2308 5 11076 2556 5
2013 10502 2424 5 11630 2684 5
2014 11027 2545 5 12212 2818 5
2015 11578 2672 5 12822 2959 5
2016 12157 2806 5 13464 3107 5
2017 12765 2946 5 14137 3262 5
2018 12892 2975 1 14278 3295 1
2019 13021 3005 1 14421 3328 1
2020 13151 3035 1 14565 3361 1
2021 13283 3066 1 14711 3395 1
2022 13416 3096 1 14858 3429 1
2023 13550 3127 1 15006 3463 1
2024 13685 3158 1 15156 3498 1
2025 13822 3190 1 15308 3533 1
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Cenario Esperado Cenario otimista
Ano Soja Fertilizante Cresc. Soja Fertilizante Cresc.
(mil TU) (mil TU) (%a.a. ano) (mil TU) (mil TU) (%a.a. ano)
2026 13961 3222 1 15461 3568 1
2027 14100 3254 1 15616 3604 1

Fonte: ALL, 2007.

2.1.2. Objetivos e justificativas do empreendimento

O Brasil € um dos poucos paises no mundo que ainda tem disponibilidade
de terra agricultavel e que, associado a abundancia de recursos hidricos e
aos altissimos indices de produtividade do plantio para a maioria das
culturas, espera participacdo crescente no cenario global de demanda por
produtos agricolas. O Mato Grosso estd entre os estados lideres na
producdo agricola brasileira e sua producdo cresce mais a cada ano,
demandando de forma crescente solucdes logisticas que suportem esse

crescimento.

Com base na producao agricola de 2007 (IBGE, 2007), o estado de Mato
Grosso € o segundo maior produtor de cereais, leguminosas e oleaginosas
do pais, representando 18,2% da producdo total. Nos ultimos 10 anos, foi
o estado que apresentou a maior taxa de crescimento da producgao
agricola saindo de 8,3 milhdes de toneladas em 1997 para 19,7 milhdes

de toneladas em 2006, ou seja, um crescimento médio anual de 10,1%.

O estado é o maior produtor de soja, representando 62,1% da producao
de cereais, leguminosas e oleaginosas. Além disso, o Mato Grosso
também figura como o segundo maior produtor de milho e sorgo, e o
quinto maior de cana de acgucar do Brasil. Em termos de participacao, a
soja, que em 2006 representava cerca de 70,0% da producdo do estado,
cedeu espaco para o milho, que na safra de 2007 teve um aumento de
45,0%, passando a representar 24,9% da producdao de graos

matogrossenses. Segundo o IBGE, a reducdo da oleaginosa esta
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relacionada com o aumento dos custos dos insumos e dos transportes,

gue vém reduzindo a margem de lucro dos agricultores.

Mantendo-se a tendéncia de crescimento, com base em dados historicos
do Levantamento Sistematico da Producdao Agricola (LSPA), é factivel
projetar uma producao de grdaos em Mato Grosso para 2027 de 84,5
milhdes de toneladas. O volume que deveria seguir para exportacao seria

de 50,9 milhdes de toneladas, conforme tabelas a seguir.

Tabela 4- Previsdao de producao de soja e milho para o Estado de Mato Grosso.

Previsdo de Producido para Mato Grosso (10° toneladas)

Produtos
2012 2017 2022 2027
Soja 21.823 30.334 42.164 58.608
Milho 9.656 13.422 18.656 25.931
Total 31.479 43.756 60.820 84.539

Fonte: ALL, 2007.

Tabela 5 - Previsao de exportacao para Estado de Mato Grosso.

Previsdo de Exportacio para Mato Grosso (103

toneladas)
2012 2017 2022 2027
Volume total 31.479 43.756 60.820 84.539
Processamento interno 17.436 31.559 53.721 74.671
Exportagdo Processada 10.462 18.935 32.233 44.803
Exportagdo Direta 13.317 10.884 4.381 6.089
Exportagdo Total 23.779 29.819 36.614 50.892

Fonte: ALL, 2007.

O escoamento de grande parte destes produtos agricolas, que visam a
exportacdo, é feito atualmente por via rodovidria até a regidao de Alto

Araguaia, onde partem através da ferrovia para o Porto de Santos.

Conforme Pasin (2007), até meados dos anos 1990, praticamente toda a
exportacao da soja em graos de Mato Grosso era realizada pelos portos do

Sul e Sudeste, sendo que o corredor tradicional de escoamento da
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producdo agricola era através de rodovias em direcao aos Portos de
Paranagua e de Santos (Santos: 35,7% da exportacao de soja em 2006).
Embora o modal ferroviario também ja fosse utilizado para o transporte
da safra destinada ao exterior, foi somente a partir do programa federal
de concessodes, que a participacao das estradas de ferro na matriz logistica
tornou-se mais representativa. O crescimento da participagdao do Porto de
Santos na exportacao agricola, de 1996 até 2003, esta associado a maior

utilizacao das ferrovias para o transporte da soja.

A partir dos investimentos realizados na Ferronorte as ineficiéncias do
transporte ferroviario foram parcialmente resolvidas, em especial no
tocante a seu aspecto mais relevante para o cliente da carga: o custo do
transporte. A Ferronorte chegou ao municipio de Alto Taquari (MT) e,
através da ponte rodoferroviaria sobre o rio Parana (na divisa entre os
Estados de Sao Paulo e Mato Grosso do Sul), ligou-se a malha ferroviaria
de Sdo Paulo, atingindo o Porto de Santos (SP). Essa €, hoje, a rota mais
utilizada para escoamento da oleaginosa em graos de Mato Grosso. Em
2006, foram mais de 3,5 milhdes de toneladas, ou cerca de um terco do

total exportado pelo estado.

Neste contexto, a realizacdo de investimentos na malha logistica de Mato
Grosso € importante, tanto para possibilitar a sustentacdo da expansao do
agronegocio no estado, possibilitando ganhos de competitividade (através
da reducao nos custos de transporte), como para mitigar a sobrecarga da
matriz logistica do pais (predominantemente rodoviaria) nas épocas de
escoamento da safra (que gera externalidades negativas, como a elevacao
generalizada do frete) (PASIN, 2007).

Lima, Faveret e Paula (2000) apud Pasin (2007), relacionaram um
conjunto de possiveis eixos multimodais de transporte para escoamento
da producao agricola do Estado de Mato Grosso. Segundo os autores, ha
guatro possiveis oportunidades a serem aproveitadas, sendo uma
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relacionada a expansdo ferroviaria em estudo, duas relacionadas ao
transporte hidroviario, e uma ao rodoviario, descritas resumidamente a

seqguir.

1. Ampliacao do corredor Ferronorte (ALL): a estrada de ferro até Alto
Araguaia ja escoa parte representativa da producao de Mato Grosso
para o Porto de Santos. Pretende-se, no futuro, levar essa ferrovia a
Cuiaba (MT), Porto Velho (RO) e Uberlandia (MG) e, em etapa

posterior, a Santarém (PA), conforme figura a seguir.

2. Complementacao do corredor rodoviario Cuiaba-Santarém (BR-
163), para intensificar o escoamento agricola do norte de Mato

Grosso até o porto fluvial de Santarém.

3. Implementacao do corredor Centro-Norte, baseado na hidrovia
Araguaia-Tocantins. O corredor oferecera uma alternativa
interessante para escoamento dos graos do nordeste de Mato Grosso.
A rota seria descer o rio Araguaia até Xambioa, de onde faria um
tramo rodoviario até Estreito (MA), seguindo entdao pelas ferrovias

Norte-Sul e Carajas ao Porto de Itaqui (MA).

4. Viabilizacdo do corredor da hidrovia do Teles Pires-Tapajdés. Os
graos de Mato Grosso seriam escoados por rodovia até a divisa com o
Para, de onde seguiriam pelos rios Teles Pires e Tapajos até
Santarém, no rio Amazonas, e de |4 por navios oceanicos para o resto

do mundo.
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Figura 15 - Sistema ferroviario nacional.
Fonte: ANTT, 2010

E importante ressaltar que as oportunidades ndo sdo mutuamente
excludentes, ou seja, poderiam ser implantadas conjuntamente (mediante
analise mais detalhada das necessidades regionais e disponibilidades de
carga), a fim de melhorar a logistica, principalmente pelo fato de que
ligam diferentes porgoes do estado a diferentes estados e regides
brasileiras e portos exportadores. Apesar disso, destaca-se que somente a
alternativa ferroviaria permite a ligacdo das regides Centro-Oeste e
Sudeste do pais, com a garantia de maior facilidade no escoamento
interno de produtos provenientes de ambas as regides, considerando que
a maior parte do mercado consumidor nacional se concentra na regiao

Sudeste, que consiste também, em ponto de partida para exportacgoes.
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Além disso, a construcdo do trecho ferroviario Alto Araguaia -
Rondondpolis é contemplada pelos planos de desenvolvimento nacionais,
como o PAC (Programa de Aceleracao do Crescimento) e o PNLT (Plano
Nacional de Logistica e Transportes), o que denota a importancia do
empreendimento para o incremento da estrutura logistica nacional. O
Plano Nacional de Logistica e Transportes (PNLT, 2007) prevé, como
investimento no setor Centro-Sudeste no periodo de 2008 a 2011, a
construcao (por concessionaria privada) do Trecho Alto Araguaia (MT) -
Rondondpolis (MT) com 170 km e um investimento de cerca de 1,8
bilhdes de reais. Para o periodo pos 2015, o plano prevé ainda, a ligacao
ferroviaria de Rondondpolis (MT) a Diamantino (MT), com 350 km. A obra
foi incluida no PAC em 2008, sendo entdo, assinado o Termo Aditivo de

concessao para construcao do trecho Alto Araguaia - Rondondpolis.

Para verificar as vantagens decorrentes da implantacao da extensao
ferroviaria até o municipio de Rondondpolis comparou-se sucintamente os
dados de emissbes atmosféricas, volume de carga transportada,
acidentes, custo do transporte, entre outros com e sem O
empreendimento em questdo. Considerou-se que a nao construgcao da
ferrovia implica na manutencao e ampliacao do transporte regional dos
produtos previstos por via rodoviaria, através de caminhdes que também
tem seu deslocamento viabilizado pela combustao de diesel, como ocorre
atualmente. Além disso, estes modais também foram comparados ao
modal hidroviario. Os dados que formaram a base de comparacdo entre

modais sao apresentados na tabela a seguir.
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Tabela 6 - Comparacao de fatores energéticos, ambientais, sociais, economicos

e financeiros entre modais de transporte.

Item comparativo

Modal

Hidroviario

Ferroviario Rodoviario

Estrutura para transporte
de 6.000t de produtos’

Comprimento da
estrutura demandada?

Forca de tracao - 1CV
arrasta sobre?

Poténcia especifica em
HP/Tpb (horse-power por
tonelada porte bruto)?

1 kg de carvdo mineral
transporta 1 tonelada de
carga por?

Consumo médio de
combustivel em L/103TKU
(litros por mil toneladas
por quildmetro Gtil)3

Distancia percorrida em
quildbmetros com carga de
1 tonelada, com 1 galao
de combustivel*

Eficiéncia energética em
t/HP°

Distancia percorrida a
custo de US$ 1,01

Custo em R$/t/km (reais
por tonelada por
quildmetro)?

Frete médio padrdo em
US$/10°TKU (ddlar por
mil toneladas por
quildmetro Gtil)3

Emissdo de CO, em
kg/103TKU  (quilograma
de didoxido de carbono
emitido por mil toneladas
por quildometro atil
transportadas)®

1 comboio duplo
Tieté (4 chatas e
1 empurrador)

150 m

4.000 kg

0,3

40 km

952 km

5,00

125 km

0,009

20

2,9 composicdes de

vagdes Hopper (86 172 carretas bi-

trem graneleiras

vagoes)
3.500 m parado e
1.700 m 26.000 m em
movimento.
500 kg 150 kg
0,5 7,4
20 km 6,5 km
10 56
374 km 109 km
0,75 0,17
62,5 km 31,25 km
0,016 0,056
16 32
34 116
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Item comparativo Modal
P Hidroviario Ferroviario Rodoviario
Emissdao de NOy em
kg/103TKU  (quilograma
de oOxidos de nitrogénio 254 831 4617

emitido por mil toneladas
por quildometro atil
transportadas)®

H [o]
Acidentes em n de 7,13 (Ferronorte)7

acidentes por bilhdo (10°) - * ; 4 67,6°

de TKU transportada 4,14 (Nacional)

Vida util (anos)? 50 30 10

* ndo foi possivel estimar o n° de acidentes hidroviarios pela falta de dados na literatura
consultada.

Fontes:

1“MAC DOWELL, 2007;

2" DERGO, VALEC, AHITAR/MT in MAC DOWELL, 2007;

*“ANTT, ANTAQ, MACROLOGISTICA in MAC DOWELL, 2007;

*" EASTMAN, 1980, in USDOT, 1994, in MAC DOWELL, 2007;

>~ MINISTERIO DOS TRANSPORTES, 1997, in PERRUPATO, 2009.

- DOT/Maritime Administration in PERRUPATO, 2009.

7 ANTT, 2007 (estimativa com base em dados da Ferronorte para o ano de 2007)

8~ ANTT, 2007; Relatdrio Anual das Concessiondrias (estimativa com base em dados da
toda a rede ferroviario nacional para o ano de 2007)
9 CNT, 2009 e DNIT, 2007 (estimativa com base em dados de 2006 considerando apenas

veiculos de carga em acidentes com vitima em todo o pais)

Os acidentes foram contabilizados considerando os dados de carga
transportada por ano e numero de acidentes neste mesmo ano. Para
estimar o indice de acidentes ferroviario, utilizou-se dados do Relatério
Anual da Ferronorte ano-base 2007. Para a estimativa rodoviaria, obteve-
se informagOes sobre quantitativos de carga total transportada por este
modal no pais (CNT, 2009) e acidentes com veiculos de carga no mesmo
periodo (DNIT, 2007). As estatisticas de acidentes hidroviarios ndo estao
disponiveis em nenhuma das administragdes de hidrovias nacionais, mas
considera-se que o0 numero de acidentes por tonelada de carga

transportada através desse modal seja inferior aos demais apresentados.
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No quesito ambiental vale enfatizar o comparativo em relagdao as emissodes
atmosféricas. Neste aspecto, o transporte rodoviario se diferencia do
ferroviario pela grande quantidade de veiculos transportando cargas de
maneira dispersa, 0 que acarreta mais fontes de emissao em
deslocamento por um mesmo trecho. Este fator faz com que as emissoes
decorrentes do transporte ferrovidrio sejam inferiores as do rodoviario,
gquando relativizadas em funcdo da carga e distancia transportada. O
transporte hidroviario € ainda mais vantajoso em termos energéticos e
demais quesitos, porém este modal ndo constitui alternativa viavel para o
escoamento da producao regional em direcao ao centro consumidor e
exportador (regidao Sudeste), em funcdao da geografia e hidrografia local,
conforme pode ser conferido pela analise das opcdes hidroviarias (trechos

navegaveis) representadas na figura a seguir.
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Figura 16 - Mapa hidroviario do Brasil.
Fonte: MT, 2008.

De maneira geral, em todos os quesitos avaliados o modal ferroviario se
destaca em relacdo ao rodoviario. Com estas vantagens sobre o modal
rodoviario, que é ainda dominante no Brasil, a expansao do uso de
sistemas ferroviarios € uma das medidas apontadas no Plano Nacional de
Mudangca do Clima (PNMC - BRASIL, 2008), e no Plano Nacional de
Logistica dos Transportes (PNLT, 2007). Entretanto, a relacao vantajosa
ao transporte rodovidrio ndo elimina o impacto ambiental associado ao
modal ferroviario, mas deixa evidente que este é inferior ao decorrente do

outro modal disponivel.
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Neste contexto, considerando o crescimento das fronteiras agricolas e o
aumento da produtividade, a malha da Ferronorte se tornou uma peca
estratégica na infraestrutura do Brasil. Além da elevada demanda pela
utilizacdo de sua infra-estrutura logistica, a Ferronorte é bastante
competitiva e rentavel. Um dos fatores da maior competitividade da
Ferronorte, além da competitividade natural da ferrovia, é o fato de sua
malha ser de bitola larga. Em comparacao com a bitola estreita, a bitola
larga proporciona o carregamento de cerca de 43% de toneladas a mais
por vagao e permite maior velocidade para a composicao, podendo atingir
a velocidade média de 80 km/h, cerca de 57% acima da velocidade média
na bitola estreita. A partir dessas caracteristicas, € possivel um maior
volume de carregamento, ganho na diluicdo dos custos fixos e aumento

no giro dos ativos, conquistando-se maior rentabilidade (ALL, 2007).

Atualmente, o ponto extremo da Ferronorte no interior do pais, é a Regiao
do Alto Araguaia, sendo que a origem do volume carregado é, em sua
maioria, proveniente do municipio de Rondondpolis, via da rodoviaria.
Dessa maneira, a expansdo da malha para o interior do pais é uma
necessidade do mercado consumidor, a fim de reduzir custos logisticos e
tornar a producao brasileira cada vez mais competitiva no mercado

mundial.

Deve-se considerar que o trecho ferroviario objeto deste estudo,
segmento III do trecho Alto Araguaia - Rondonodpolis, faz parte Ligacao
Ferrovidria Santa Fé do Sul (SP) - Cuiaba (MT), com extensdo prevista de
251,3 km. Dentro do contexto apresentado, o objetivo amplo da
Ferronorte é interligar a regido Centro-Oeste brasileira (Mato Grosso),
produtora de graos e consumidora de fertilizantes, com a regiao Sudeste
(Porto de Santos), exportadora de graos e importadora de fertilizantes,
impulsionando o crescimento da producgao brasileira, reduzindo gastos
com transporte e tornando o preco do produto brasileiro mais atrativo no
mercado mundial. Além disso, também proporcionara o desenvolvimento
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do mercado interno, a medida que oferecera custos menores para as

trocas dos produtos regionais entre o Centro-Oeste e Sudeste.

As liderancas politicas e as populagdes dos municipios de Rondondpolis e
Itiquira, em especial este Uultimo, acreditam que a implantacao dos trilhos,
deve aliviar o pesado transporte rodoviario na regiao, reduzindo o numero
de carretas e o numero de acidentes nas rodovias, bem como devera
reduzir os custos com fretes e agilizar o escoamento da producao
agropecuaria até o porto exportador. Além disso, contam com a ampliagao
do numero de empregos durante o periodo de obras e o estimulo a

implantacao de industrias, pela facilidade de escoamento da producgao.

2.1.3. Localizacao geografica

O denominado segmento III da Ferronorte, objeto deste estudo, localiza-
se ao sul do estado de Mato Grosso nos municipios de Itiquira e
Rondondpolis. Este segmento tem inicio na estaca 8783, fim na estaca
12564 e se constitui trecho final de ligacao da ferrovia Alto Araguaia -
Rondondpolis. A ferrovia tem direcdo sul - norte, partindo do municipio de
Itiquira, percorrendo inicialmente territério da sub-bacia do rio Itiquira e,
posteriormente, da sub-bacia do Ribeirdo Ponte de Pedra, no municipio de

Rondondpolis.
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Figura 17 - Indicacao da localizagao da ferrovia no estado do Mato Grosso -
trecho Alto Araguaia - Rondonoépolis, com destaque para o segmento III (em

amarelo).

A regiao percorrida pela ferrovia faz parte do planalto matogrossense,
delimitado a oeste com a planicie do pantanal pela Serra de Sao Jer6nimo,

apresentando altitude superior a 400 m.

A paisagem da regiao é composta basicamente por propriedades rurais e
fragmentos de vegetacdao nativa de diferentes fitofisionomias, como o
cerrado, cerradao, mata ciliar, mata de galeria, e formagdes campestres.
A maioria dos remanescentes esta associada a reservas legais e areas de

preservacao permanente.
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Figura 18 - Paisagem predominante na area de influéncia do segmento III, com
destaque para a agricultura (em primeiro plano), remanescentes florestais de

cerrado e formacdes campestres (ao fundo).

2.1.3.1. Descricao do tracado

A partir da estaca inicial, junto a BR-163, o tracado do segmento III segue
se distanciando gradualmente desta rodovia em territério do municipio de
Itiquira, sobre a sub-bacia do rio de mesmo nome, rumo ao norte, em
percurso paralelo ao cérrego Confusao. Apds o cruzamento com o coérrego
Cachoeira, que representa um divisor topografico, a ferrovia adentra a
area da sub-bacia do Ribeirdo Ponte de Pedra e o municipio de

Rondondplis.

A partir deste ponto a ferrovia intercepta o Ribeirdo Ponte de Pedra e
percorre uma extensdao de aproximadamente 25 km em paralelo a este
corpo hidrico, com pontos de interseccao de afluentes de sua margem
direita. Em funcdao de maiores variacdes no relevo, o trajeto é desviado
para leste, contornando afluente do coérrego Buriti em ponto préximo a
rodovia BR-163, para posteriormente retomar a direcdo da area prevista

para estabelecimento do terminal de Rondondpolis, que marca o final do
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segmento III (mapas tematicos diversos em anexo, incluindo o mapa de

avaliacao de alternativas).

2.1.3.2. Elaboracao de mapas tematicos

Associando dados secundarios ao banco de dados primarios dos
levantamentos de campo, foram elaborados diversos mapas tematicos
para subsidiar e contribuir com o diagndstico ambiental das areas de

influéncia e a analise ambiental integrada.

A elaboracdao dos mapas foi possivel pela utilizacdgo de dados
georreferenciados de diferentes naturezas. Inicialmente foi construida
uma base de dados através da compilacdo de dados secundarios, de
estrutura vetorial (shapes) e raster, e posteriormente anexados os dados
primarios. As imagens raster empregadas foram:

— Satélite ALOS, sensor AVNIR-2, 8 bits, composicao colorida R3G2B1,
codigo da cena ALAV2A17701394, resolucdo espacial de 10 metros,
com passagem em 21/05/2009;

- Satélite Landsat 5, sensor TM, composicao colorida das bandas
R5G4B3, mosaico das cenas 225/071 e 225/072, resolucao espacial
de 30 metros, reamostrado para 10 metros, com passagem do
sensor em 16/09/2009, e outras composicdes para auxilio na

interpretacao do uso do solo.

Também foram objetos de uso aerofotografias com escala 1: 8.000
(fornecidas pela Aeroimagem), além de cartas topograficas do Ministério
do Exército e IBGE, na escala 1:100.000.

A obtencdo dos dados secundarios se deu a partir de instituicdes oficiais
(IBGE, ANA, INPE, DSG e outros), e os levantamentos de dados primarios
de campo obtidos com auxilio de receptores GPS e informagdes de
levantamentos realizados pelo empreendedor da obra.
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Seguido do levantamento de dados e informacdes, foi criado um sistema
de informagdes (SIG), e padronizados os dados -cartograficos para
coordenadas UTM, zona 21 sul, e DATUM SAD69/IBGE, permitindo a
espacializacao correta das informacgoes de diferentes fontes (ressaltando
gue os dados de projeto estdao em projecao Transverse Mercator com
meridiano central -54, datum SAD69/IBGE). Por meio de técnicas de
geoprocessamento e sensoriamento remoto, realizou-se o cruzamento e a
sobreposicao destes dados e a geracao de novas informacdes obtidas
através da interpretacao e vetorizacdo das imagens de satélite e fotos
aéreas recentes, gerando novos temas de interesse as analises, em

associacao aos dados obtidos em campo por equipes interdisciplinares.

Além das informagdes georreferenciadas, foram anexados dados
alfanuméricos, por meio de tabelas (arquivos com extensao dbf.), graficos
e outras fontes ao banco de dados dos temas georreferenciados. A
interpretacdao desses temas georreferenciados permitiu a definicdo das
areas de influéncia do empreendimento, considerando aspectos do meio
fisico, biotico e socioeconOmico que, uma vez padronizados
cartograficamente, permitiram simultaneamente a avaliagcdo integrada

e/ou individual.

Os mapas tematicos propriamente, surgiram da classificacdo e
interpretacao desses dados e foram devidamente delimitados, de acordo
com as areas de influéncia definidas. A classificacdo e a interpretagao final
dos dados, para a producao de mapas tematicos, foram realizadas de
acordo com a metodologia aplicada na avaliacao de cada tema

individualmente.
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Tabela 7 - Lista de mapas.

N° Titulo Escala
01 Carta-imagem de alternativas locacionais para o segmento III 1:90.000
Mapa de localizagdo das areas de influéncia direta (AID) e
02 ) ) 1:130.000
indireta (AII) para os meios fisico e biotico
Mapa de localizagdo da area de influéncia direta (AID) para os
03 ) . 1:90.000
meios fisico e bidtico
Mapa de localizagdo da areas de influéncia indireta (AII) para
04 ) ) 1:120.000
0s meios fisico e bidtico
Mapa de localizacdo da area de influéncia direta (AID) do meio
05 R 1:400.000
socioeconomico
06 Mapas de uso e ocupacado do solo da area diretamente afetada 1:10.000
(1a22) (ADA) T
07 Mapas de uso e ocupacao do solo da area de influéncia direta
1:25.000
(1a4) (AID)
08 Mapa de estruturas de drenagem 1:90.000
09 Mapa de linhas de transmissao de energia e dutos de fibra oética 1:90.000
10 Mapa de localizagdao de passagens para fauna 1:90.000
11 Mapa de localizagdo de passagens para gado 1:90.000
12 Mapa de localizagdo de passagens de nivel PN’s 1:90.000
13 Mapa de localizagdo de patios de cruzamento 1:90.000
14 Mapa de pontes e viadutos 1:90.000
15 Mapa de localizagdo de pontos de medigdo de niveis de ruido 1:90.000
16 Mapa geoldgico e de localizagdo de jazidas 1:90.000
17 Mapa de declividades 1:130.000
18 Mapa hipsométrico 1:120.000
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N° Titulo Escala

19 Mapa geomorfoldgico 1:90.000
20 Mapa de solos 1:90.000
21 Mapa de erodibilidade 1:90.000
22 Mapa de favorabilidade de riscos geoambientais 1:75.000
53 Mapa de cadastro de pedidos e autorizagbes de exploracao 1:110.000

mineral junto ao DNPM

24 Mapa de bacias hidrograficas diversas

25 Mapa de hidrografia e pontos de coleta de agua 1:90.000
26 Mapa de usuarios de recursos hidricos cadastrados na SEMA/MT 1:120.000
27 Mapa de aquiferos e pogos de monitoramento 1:90.000
28 Mapa de localizagao dos principais biomas 1:250.000
29 Mapa de areas de preservacdo permanente (APPs) 1:90.000
30 Mapa de localizacdo das parcelas de amostragem de flora 1:90.000
31 Mapa de localizagdo das parcelas de amostragem de fauna 1:90.000
32 Mapa de fragmentos prioritarios 1:90.000
33 Mapa de fragmentos da vegetagao natural 1:90.000
34 Mapa de fragmentos prioritarios com influéncia direta da 1:90.000

ferrovia
35 Mapa de fragmentos da vegetagdo natural com interferéncia 1:90.000
direta da ferrovia

36 Mapa de areas dos fragmentos prioritarios 1:90.000
37 Mapa de indice de areas centrais de fragmentos prioritarios 1:90.000
38 Mapa de proximidade dos fragmentos prioritarios 1:90.000
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N° Titulo Escala

39 Mapa de indice de forma dos fragmentos prioritarios 1:90.000
40 Mapa de areas prioritarias para conservacdo (MMA) 1:150.000
41 Mapa de unidades de conservagdo (UC’s) e areas circundantes 1:120.000

Mapa de unidades de conservagdo (UC’s) e terras indigenas
42 (TT's) 1:120.000
s

43 Mapa de localizacdo de assentamentos rurais 1:150.000

Mapa preliminar de limites de imdveis rurais e sedes das
44 _ 1:90.000
fazendas atravessadas pela ferrovia

45 Mapa de localizagao de sitios arqueoldgicos 1:90.000
46 Mapa preliminar de areas de reserva legal 1:90.000
47 Mapa de localizagdo de passivos na ADA 1:90.000
48 Mapa da Malha de Transportes 1:120.000
49 Alternativa ao trecho inicial do Segmento III 1:60.000

As escalas foram selecionadas com base na escala dos dados de origem e
das imagens de satélite e vOo sobre a area. O uso do solo na area
diretamente afetada foi vetorizado a partir das imagens aéreas, em escala
1:8.000, e sao apresentadas em 1:10.000, em folhas A3. O uso do solo
na area de influéncia direta (meios fisico e bidtico) € apresentado em
1:25.000, e em folhas A0 para compatibilizar a escala de impressao e o
tamanho da area representada com o manuseio, evitando a necessidade
de mosaicos de folhas laterais. Os demais mapas priorizaram folhas Al,
pela compatibilidade com escalas na faixa de 1:100.000 para a
apresentacdao da area de influéncia (meios fisico e bidtico) em uma soé
folha. Escalas mais reduzidas foram empregadas para mapas de

abrangéncia regional, sem perda de informacao.
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2.1.4. Insercao regional e legislacao ambiental
2.1.4.1. Programas e projetos relacionados ao empreendimento

Muitas foram as tentativas de se implantar os trilhos na regidao, permitindo
que o Centro-Oeste fosse ligado ao Porto de Santos, favorecendo o
deslocamento da producao e assim, a implantacdao de atividades

econoOmicas.

A ocupacdo mais intensiva do Mato Grosso correu a partir da década de
70, apoiada em programas governamentais (PND - Programa Nacional de
Desenvolvimento, POLOCENTRO - Programa de Desenvolvimento dos
Cerrados, dentre outros) e com incentivos sustentados pela SUDECO -
Superintendéncia de Desenvolvimento do Centro-Oeste e PROMAT -
Programa de Desenvolvimento do Mato Grosso, iniciando-se pesquisas
experimentais com a soja, arroz, algodao, milho e feijao, pela EMBRAPA,
EMATER-MT, CODEAGRI, CPAC e SAGRI-MT.

Concomitantemente, buscava-se a integracdo viaria da regidao as
principais areas consumidoras do pais e ao mercado externo. E nesse
periodo que foi construida a rodovia ligando Alto Araguaia-Cuiab3,

passando por Rondondpolis, um dos eixos da forte expansao do municipio.

A construcdo ferroviaria era, neste momento, avaliada enquanto elemento
fundamental para a arrancada do desenvolvimento pelos gestores locais.
O esforco do senador Vicente Vuolo, no sentido de incluir a construcao da

ferrovia no Plano Nacional de Viacdo de 1975, é prova disto.

Passaram-se mais de trés décadas e, neste momento, a ferrovia, sem
mais a nostalgia do transporte de passageiros, assume, mais do que
nunca, uma posicao estratégica ndo so6 para o estado do Mato Grosso,

mas também para o pais. O Mato Grosso foi em 2008 o maior produtor de
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soja do pais, colhendo 29,1% da producdo nacional. Ao mesmo tempo, o

estado assume posicao destacada nas exportacdes brasileiras de graos e

seus derivados.

N3o sbé a soja, mas também a producdo pecudria do estado tem se

destacado no desempenho nacional, tanto em termos de rebanho, como

também de producdo de congelados. Mato Grosso é o terceiro estado

exportador de carne bovina, sequndo o Portal do Agronegdcio. A tabela a

seguir mostra a importancia dos produtos primarios e seus derivados nas

exportacoes do estado.

Tabela 8 - Principais produtos exportados pelo Estado do Mato Grosso -

2008/2009.
o 2009 2008 VARIACAO
Descrigao
US$ FOB % US$ FOB % %

Total da area 8.495.148.376 100,00 7.812.295.143 100,00 8,74
Total dos principais produtos exportados 8.494.320.972 99,99 7.798.294.039 99,82 8,74

1 Outros graos de soja, mesmo triturados 4.227.483.090 49,76 3.749.857.876 48,00 12,74
Bagagos e outros residuos soélidos da

2 . 1.464.601.336 17,24 1.229.939.687 15,74 19,08
extr. do dleo

3 Milho em grao, exceto para semeadura 830.280.317 9,77 566.435.102 7,25 46,58
Carnes desossadas de bovino,

4 424.311.074 4,99 597.706.492 7,65 -29,01
congeladas
Algodao simplesmente debulhado, néo

5 352.279.673 4,15 414.363.300 5,30 -14,98
cardado
Oleo de soja, em bruto, mesmo

6 287.208.353 3,38 399.683.311 5,12 -28,14
degomado
Carnes de galos/galinhas, n/cortadas em

7 142.110.810 1,67 78.382.051 1,00 81,31
pedacgo
Ouro em barras, fios, perfis de

8 101.039.005 1,19 68.486.806 0,88 47,53
sec.macica, bulh
Pasta quim. madeira de n/conif. a

9 87.024.364 1,02 --- --- ---
soda/sulfato
Pedacos e miudezas, comest. de

10 59.739.495 0,70 64.542.434 0,83 -7,44
galos/galinhas

11 Outras carnes de suino, congeladas 54.957.065 0,65 26.277.630 0,34 109,14

12 Outras madeiras perf. etc., ndo coniferas 43.171.867 0,51 61.311.525 0,78 -29,59
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o 2009 2008 VARIAGAO
Descrigao
US$ FOB % US$ FOB % %

Outras madeiras serradas/cortadas em

13 38.029.421 0,45 54.768.213 0,70 -30,56
folhas
Carnes desossadas de bovino, frescas ou

14 37.278.258 0,44 35.606.359 0,46 4,70
refrig
Outs. couros bovinos, incl. bufalos,

15 36.566.950 0,43 22.962.115 0,29 59,25
n/div.umid.p
Tripas de bovinos, frescas, refrig. congel.

16 26.250.285 0,31 28.969.812 0,37 -9,39
salg
Outras miudezas comestiveis de bovino,

17 25.071.901 0,30 19.452.680 0,25 28,89
congela
Preparacoes alimenticias e conservas, de

18 21.918.682 0,26 57.695.655 0,74 -62,01
galos
Oleo de soja, refinado, em recipientes

19 19.323.825 0,23 77.484.853 0,99 -75,06

com Capa

Outs. acgucares de cana, beterraba
20 ) 17.158.893 0,20 4.227.719 0,05 305,87
sacarose quim

Fonte: MDIC, 2009.

A importancia do Mato Grosso na exportacdo pecuaria levou a ALL a
desenvolver estratégia direcionada a este segmento em que estd
enquadrada a construcao da ferrovia. Um novo terminal de contéineres
estava sendo instalado em Alto Taquari, em parceria com a Standard
Logistica, visando atender entre outros produtos, a carga frigorificada.
Conforme o Portal Fator Brasil, “a estrutura possibilita, pela primeira vez,
a movimentacdo ferroviaria de contéineres do Centro Oeste em direcao ao
maior porto do pais” (PORTAL FATOR BRASIL, 2009).

A participacao do estado nas exportagbes brasileiras sofre as
consequéncias de deficiéncias em termos de logistica, principalmente no
que se refere ao sistema de transporte. Nas entrevistas com os
produtores rurais, uma das principais queixas se referia as deficiéncias no
sistema de transporte, sendo que a implantacao da ferrovia é vista como

uma grande conquista.

Neste sentido, o movimento pro-logistica argumenta que a infraestrutura

deficitaria do Mato Grosso gera altos custos sociais e econdmicos, com
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perda de competitividade do produto matogrossense e alto indice de
acidentes nas rodovias. Os custos logisticos do estado sao
consideravelmente mais elevados em relagdo as demais unidades da

federacao.

Custos Logisticos de Milho e Soja e

PRO-LOGISTICA

3
= Os custos logisticos em ~——1_ 4
Mato Graosso sdo
significativamente

maiores que nas
demais regides
produtoras do pais!

S
sC US$ 20/ T

Figura 19 - Custos logisticos no Mato Grosso segundo o Movimento Proé-
Logistica.
Fonte: Rosa, 2010.

E neste contexto que a implantacdo da ferrovia até Cuiabd, passando por
Rondondpolis, é pleiteada como uma das acdes consideradas prioritarias
pelo movimento, composto por entidades como APROSOJA, AMPA,
Sistema FAMATO, CREA-MT, Governo do Mato Grosso, AMM, FRENLOG,
Sistema FIEMT e Sistema FECOMERCIO.

Na mesma direcdo, a construcdo da ferrovia até Cuiabd faz parte das
reivindicacoes do forum pré ferrovia, que tem como presidente o vereador

Francisco Vuolo.

A posicao da Prefeitura Municipal de Rondondpolis, em favor da
implantacao da ferrovia, pode ser vislumbrada através do documento

Dossié 2008, em que afirma:
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A promessa de que os trilhos da "Ferrovia Senador
Vicente Vuolo” (antiga Ferronorte) chegardo proximos
a Rondondpolis acenam para as possibilidades de
barateamento do frete, diminuicdo do percurso até os
portos e melhoria da competitividade de nossos

produtos no mercado internacional (PMR, 2008,
p.19).

Em consonancia com as reivindicacdes de prefeituras, governo estadual e
empresas privadas, a retomada da construcao da ferrovia Vicente Vuolo
foi incluida no rol de investimentos do PAC - Programa de Aceleracao do
Crescimento, sendo objeto de financiamento do BNDES. A figura a seguir
apresenta a previsdao de investimento em ferrovias na regiao Centro-

Oeste, conforme site institucional do PAC.

REGIAO CENTRO-OESTE

PREVISAO DE INVESTIMENTO EM FERROVIAS 2007-2010

¥ Construgao da Femovia Norte-5ul: Anapolis (Porto Seed) - Uruagu -
G0 -Concessia _

¥ Construgao do Trecho da Ferronorte - Alto Araguaia - Rondonépolis Pebran
=MT - Privada eom Financiamento ENDES ro

| Ferrovia Norte-5ul - GO
A, ! '

Barlo

Horizim
WA
"
= i Bad '
— -.__.'Fli&hln Ao o
* LI i

Figura 20 - Previsao de investimento em Ferrovias na regidao Centro-Oeste

inserida no PAC para o periodo 2007 - 2010.
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Fonte: Governo Federal, 2010.

O financiamento concedido a ALL para a construcdo da ferrovia desde Alto
Araguaia até Rondondpolis foi de R$ 691,6 milhdes com prazo de 20 anos.
Entretanto, para o segmento em questdao e o terminal de Rondondpolis,
segundo a ALL, a estimativa é de um custo de R$ 120 milhdes, sendo

90% financiados pela entidade de fomento.

Ademais, a concessionaria também informou que “além dos recursos
obtidos junto ao BNDES, o FI-FGTS negocia com a ALL um aporte de
recursos no Empreendimento” (ACIONISTA.COM.BR, 2009). A partir disto,
é possivel constatar o esforco do préprio governo federal e suas instancias
de fomento no sentido de viabilizar o empreendimento, haja vista a sua
importancia estratégica para a movimentacdo da producao do estado sob

condicdes mais competitivas, e incremento das receitas cambiais.

2.1.4.2. Atividades ou empreendimentos na area de influéncia

A regido onde sera implantada a ferrovia tem grande parte de sua base
produtiva assentada na atividade agropecuaria, principalmente na
producdo de grdos e pecudria. O estado é grande exportador de soja e

derivados, assim como de carne congelada.

Em funcdo desta caracteristica, a regidao dispde de uma ampla rede de
armazenagem, assim como de frigorificos. Particularmente Rondondpolis
vem se consolidando como novo pélo industrial, assumindo a segunda
posicdo no estado. J& o municipio de Itiquira apresenta basicamente
indUstrias de carater mais artesanal. O seu grande potencial, em termos
de interacdo com a ferrovia, se dara a partir do escoamento da producao

agropecuaria.
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O crescimento de Rondondpolis, onde esta localizado o maior potencial
industrial, em parte sustentado por sua posicao de entroncamento
rodoviario, podera ser intensificado pela instalacdo da ferrovia. Conforme
o dossié Rondondpolis, a partir de meados da década de 2000, diversas
indUstrias de grande porte se instalaram no municipio: Santana Téxtil,
Nortox, Dixie Toga, Solo Vivo e Cervejaria Petrdépolis, além da ampliacdo
da ADM do Brasil para a instalacao de uma usina de biodiesel. As unidades
de esmagamento de soja da Bunge e ADM respondem por 22% de todo o
processamento do Mato Grosso. A esmagadora de caroco de algodao da

Bunge é a maior do estado.

Para os préximos anos, o prefeito de Rondondpolis ja acena com a
instalacdo de uma industria téxtil, ampliacdo de outra no mesmo ramo
industrial, implantacdao de duas plantas frigorificas, para suinos e ovinos, e
uma metallurgica (MIDIANEWS, 2009).

Associado as economias de escala geradas pela forte presenca da
atividade agropecuaria, Rondonodpolis se estabeleceu como importante
polo de armazenagem. Segundo a CONAB, a estrutura de armazenagem

existente em 2010 é:

Tabela 9 - Nimero de armazéns e capacidade de armazenagem, em

Rondonépolis - 2010.

Rondonopolis

Tipo
Namero Capacidade (t)
Graneleiro 29 702.993
Convencional 27 122.687
Bateria de Silos 16 158.838
Silo 6 8.579
Deposito 1 24.000

Fonte: CONAB, 2010.
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Tabela 10 - Niumero de armazéns e capacidade de armazenagem, em Itiquira -

2010.
Tipo Itiquira
Namero Capacidade (t)
Graneleiro 27 273.333
Convencional 11 40.711
Bateria de Silos 19 92.054
Silo - -
Depdsito - -

Fonte: CONAB, 2010.

A maior parte das unidades instaladas estdo localizadas na BR-163 ou na
BR-364, facilitando o deslocamento da producao para ser transportado
pela ferrovia. No caso do armazém da ADM localizado em Itiquira, na BR-
163, estard situado muito préximo a ferrovia, facilitando solugoes

integradas para a carga e descarga.

6 12 2009

Figura 21 - Vista da ADM em Itiquira (BR-163) a partir da provavel localizagao

da ferrovia.

As diversas atividades industriais de grande porte, a sua capacidade de
armazenagem, a amplitude da sua atividade agropecuaria concentrada em
poucos produtos para exportacdo, principalmente, vao ao encontro do

perfil produtivo da area de atuacdo da concessionaria que ird operar a
ferrovia.
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A vantagem comparativa que a ferrovia ira gerar para os municipios mais
proximos, principalmente Itiquira e Rondondpolis, podera contribuir para a
valorizacao imobiliaria das suas terras, mais apropriadas para a atividade
agropecuaria, assim como podera estimular a atracdo de novos
investimentos nas atividades industriais mais beneficiadas pela presenca

da ferrovia.

Nao se pode esquecer de mencionar que, concomitantemente, este
processo podera levar ao aumento da migracdo em direcdo a estes
municipios, gerando maior demanda sobre o mercado de trabalho e os

servicos publicos essenciais.

Ademais, apesar da importancia da funcao de entroncamento rodoviario
na histdria de crescimento de Rondondpolis, atualmente a BR-364, que faz
a ligacdo Cuiaba-Rondondpolis, esta consideravelmente congestionada,

sendo sua duplicacao situada no PAC.

Ademais, a existéncia de usinas em operacao e em construcao, em
municipios préoximos, podera levar ao uso da ferrovia para o transporte de

combustiveis, alterando a sua insercao na sua area de influéncia.

2.1.4.1. Legislacao ambiental

O levantamento de toda a legislacdo aplicavel ao empreendimento foi
seguido da analise da aplicabilidade e compatibilidade do empreendimento

com os requisitos legais especificos.

O exame da legislacdo incidente e aplicavel ao empreendimento teve
énfase nas questdes ligadas ao processo de licenciamento e as medidas
de controle e protecdo ambientais necessarias ao bom desempenho do

empreendimento.
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2.1.4.1.1. Legislacao federal

Partindo da Lei Maior, temos que a Constituicdo Federal deu énfase a
protecdo ambiental estabelecendo no seu art. 225, que “todos tém direito
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e
a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geracdoes”. Neste sentido, preceituou ainda no inciso 1.°, 1V, do

mesmo artigo 225, que:

“"para assegurar a efetividade desse direito (ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado), incumbe ao Poder Publico”:
exigir, na forma de lei, para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio
ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara

publicidade”

A competéncia legislativa em matéria ambiental esta prevista no artigo 24
da Constituicao, fixada de forma concorrente entre a Unido, os Estados e
os Municipios para legislar sobre: floresta, pesca, fauna, conservacao da
natureza; protecdo ao patrimoOnio histérico, artistico, turistico, cultural e
paisagistico; e, responsabilidade por danos ao meio ambiente e a bens de

valor artistico, estético, histérico e paisagistico.

Para compreender como deve funcionar a questdao da competéncia
legislativa em matéria ambiental é necessario observar o que consta no

texto do artigo 24:

"Art. 24. Compete a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal

legislar concorrentemente sobre:

(-.)
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VI - Florestas, caca, pesca, conservagcao da natureza, defesa
do solo e dos recursos naturais, protecao do meio ambiente e
controle de poluicao;

VII - Protecdao ao patrimdnio histdrico, cultural, artistico,
turistico e paisagistico;

VIII - Responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao
consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético,
historico, turistico e paisagistico;

(..0)

§ 1°. No ambito da legislacdo concorrente, a competéncia da
Unido limitar-se-a a esclarecer normas gerais.

§ 2°. A competéncia da Unidao para legislar sobre normas
gerais exclui a competéncia suplementar dos Estados.

§ 3°. Inexistindo lei federal sobre normas gerais, os Estados
exercerao a competéncia legislativa plena, para atender as
suas peculiaridades.

§ 4°. A superveniéncia da lei federal sobre normas gerais

suspende a eficacia da lei estadual, no que lhe for contrario”

No ambito da legislacdao federal infraconstitucional, temos que a Lei n°
6.938/81 dispbds sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdao e aplicagao. Esta lei editada antes da
Constituicao de 1988 define a Politica Nacional do Meio Ambiente e foi
recebida pelo texto constitucional com status de Lei Complementar. Além
de definir os objetivos da Politica Nacional do Meio Ambiente, cria o
Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA, do qual passam a fazer
parte os 6rgdos e entidades da Unidao, dos Estados, do Distrito Federal,
dos territorios e dos municipios, bem como as fundacgdes instituidas pelo
Poder Publico, responsaveis pela protecdo e melhoria da qualidade

ambiental.
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Compoem o SISNAMA, um conselho superior de assessoria ao Presidente
da Republica (Conselho de Governo), um conselho consultivo e
deliberativo (Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA), o drgao
central, Ministério do Meio Ambiente e da Amazobnia Legal, o 6érgao
executor (IBAMA), os 6rgdos setoriais (6érgaos e entidades integrantes da
administracao federal direta e indireta cujas atividades estejam associadas
a protecdo da qualidade ambiental), 6rgaos seccionais, 6rgdos ou
entidades estaduais associados a protecdo ambiental, os dérgdos locais,

o0rgaos municipais associados a protecao ambiental.

As competéncias do CONAMA foram estabelecidas pela Lei n°® 6.938/1981.
Esta lei define ainda os instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente destacando, entre outros, o zoneamento ambiental, a avaliagao
dos impactos ambientais, o licenciamento de atividades efetivas ou
potencialmente poluidoras, o sistema nacional de informagOes sobre o
meio ambiente, o cadastro técnico federal de atividades e instrumentos de

defesa ambiental e de atividades potencialmente poluidoras.

O Decreto n© 88.351/83 regulamentou a Lei n.°© 6.938/81 e estabeleceu
no seu Capitulo IV os critérios para licenciamento das atividades

modificadoras do meio ambiente.

A Resolucao CONAMA 001 de 23 de janeiro de 1986 relaciona diversas
atividades para cujo licenciamento se fara necessaria a elaboracao do

estudo de impacto ambiental, dentre elas as ferrovias:

“Art. 2° - Dependera de elaboracao de estudo de impacto
ambiental e respectivo relatério de impacto ambiental - RIMA,
a serem submetidos a aprovacdo do Orgao estadual
competente, o licenciamento de atividades modificadoras do
meio ambiente, tais como:

(...)
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IT - Ferrovias;

(--)

A Lei 4771/65 corresponde ao chamado Cddigo Florestal e, dentre outros
aspectos, determina a protecdo de florestas nativas e define as areas de
preservacao permanente - APP’s (nas quais a conservacdo da vegetacao é
obrigatoria) numa faixa de 30 a 500 metros nas margens dos rios
(variando de acordo com a largura do curso d'agua), de lagos e de
reservatorios, além dos topos de morro, encostas com declividade

superior a 45° e locais acima de 1.800 metros de altitude.

Apesar da ocorréncia de APPs na area do empreendimento, é conveniente
salientar que o mesmo Coddigo Florestal que impde restricbes para as
areas consideradas como de preservacao permanente, permite a
supressao de vegetacao ou a intervencdo nessas areas desde que as
obras sejam consideradas de utilidade publica ou interesse social (art. 39,
§ 10 e art. 4° com redacao dada pela MP n© 2.166/01-67), ou de baixo
impacto ambiental (art. 49, §3° do Cdédigo Florestal redacdo dada pela MP
n® 2.166/01-67).

Em 2006 o CONAMA editou a Resolucao n° 369 dispondo sobre os casos
excepcionais de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibilitam a intervencao ou supressao de vegetacao em

APP, complementando assim a normatizacdo atinente a essa questao.

A Resolucdo CONAMA também consagrou a obrigatoriedade de toda obra,
plano, atividade ou projeto, seja de utilidade publica, interesse social ou
de baixo impacto ambiental, obter do 6rgao ambiental competente a
autorizacao para intervencao ou supressao de vegetacao em APP, em
processo administrativo préprio, ou no ambito do processo de

licenciamento ou autorizagdao (art. 49).
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Segundo o Cdédigo Florestal, entende-se por utilidade publica as atividades

relacionadas no art. 19, IV:

b) as obras essenciais de infra-estrutura destinadas aos servicos publicos
de transporte, saneamento e energia e; c¢) demais obras, planos,

atividades ou projetos previstos em resolucdao do CONAMA.

As obras relativas a implantacdo do sistema ferroviario podem ser
classificadas como de utilidade publica por se tratar de infra-estrutura
essencial aos servigos publicos de transporte.

E certo que em todos os casos mencionados, a intervengdo ou supressdo
eventual e de baixo impacto ambiental ndo podera comprometer as

funcdes ambientais das APPs (art. 11, §19).

Sobre a relevante questao da protecdao ao Patrimoénio Histérico e
Arqueoldgico, temos que a Constituicdo Federal declara os conjuntos
urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico, arqueoldgico,
paleontoldgico, ecoldgico e cientifico como patrimoénio cultural brasileiro

(art. 216, V), além de ser considerado bem da Unido (art. 20, X).

A protecdo juridica ao patrimonio nacional de cunho arqueoldgico e
historico ganhou forca ainda na década de 60 quando da promulgacao da
Lei Federal n® 3.924 de 26 de Julho de 1961, que na época ja fixava a
guarda e protecdo pelo Poder Publico dos elementos que constituissem
monumentos arqueoldgicos ou pré-historicos, seguindo obviamente os

ditames da norma fundamental da época.

Diante do aparato juridico e institucional criado, a Secretaria do
Patrimonio Histérico e Artistico Nacional - SPHAN, e posteriormente o
Instituto do Patrimdnio Histdorico e Artistico Nacional - IPHAN,
estabeleceram procedimentos especificos regulamentando os pedidos de
permissdo, autorizacdo e comunicacdo prévia de desenvolvimento de
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pesquisas e escavagoes arqueoldgicas (Portaria SPHAN n° 007 de 01 de
Dezembro de 1988), bem como a compatibilizacao das fases do
licenciamento ambiental com o0s empreendimentos potencialmente
capazes de afetar o patrimoénio arqueoldgico (Portaria IPHAN n° 230 de 17
de dezembro de 2002).

E importante salientar, todavia, que qualquer avaliacdo da potencialidade
de impactos decorrentes deste empreendimento sobre os eventuais
recursos arqueoldgicos e historicos estd diretamente vinculada as
condicdes de preservacao do solo, ou seja, o nivel de alteracao antrdpica

da area de estudo.

Portanto, quando do licenciamento ambiental de atividades e
empreendimentos potencialmente causadores de significativo impacto
ambiental, é necessaria a adocdo de medidas que visem proteger o
patrimonio arqueoldgico e historico da area, cujos estudos deverao ser

realizados oportunamente.

Por fim, todas as questdes mencionadas até aqui representam aspectos
preliminares fundamentais que devem ser observados para uma analise
correta sobre os efeitos praticos da legislacdo existente, de modo que
todas as normas federais relacionadas no presente trabalho servirao de

referéncia para a analise da legislagao estadual e municipal.

Segue relacionada abaixo toda a legislagao federal observada:

Lei Federal n° 11.516/2007 - Dispde sobre a criagdao do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade; altera as leis n® 7.735, de 1989, 11.284, de 2006,
9.985, de 2000, 10.410, de 2002, 11.156, de 2005, 11.357, de 2006, e 7.957, de 1989;
revoga dispositivos da Lei n® 8028, de 1990, e da medida proviséria n® 2.216-37, de
2001.
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Lei Federal n° 10.257/2001 - Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicao

Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana, e da outras providéncias.

Lei Federal n° 10.233/2001 - Dispde sobre a reestruturacdao dos transportes
aquaviario e terrestre, cria o Conselho Nacional de Integracdo de Politicas de Transporte,
a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres, a Agéncia Nacional de Transportes
Aguaviarios e o Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes, e da outras

providéncias.

Lei Federal n° 9.985/2000 - Regulamenta o art. 225, § 10, incisos I, II, III e VII da
Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da

Natureza, e da outras providéncias.

Lei Federal n° 9.966/2000 - Dispde sobre poluicdo e dejetos em aguas nacionais.

Lei Federal n° 9.795/1999 - Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica

Nacional de Educacdo Ambiental, e da outras providéncias.

Lei Federal n°® 9.605/1998 - Dispde sobre as sangdes penais e administrativas

derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

Lei Federal n°® 9.491/1997 - Altera procedimentos relativos ao Programa Nacional de

Desestatizacdo, revoga a Lei n°® 8.031, de 12 de abril de 1990, e da outras providéncias.

Lei Federal n°® 9.433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Lei Federal n° 9.074/1995 - Estabelece normas para outorga e prorrogagdes das

concessdes e permissdes de servicos publicos e da outras providéncias.

Lei Federal n° 8.987/1995 - Disp0e sobre o regime de concessdao e permissao da
prestacdo de servicos previsto no art. 175 da Constituicdo Federal, e da outras

providéncias.

Lei Federal n°® 7.754/1989 - Estabelece medidas para protecdao das florestas

existentes nas nascentes dos rios e da outras providéncias.

Lei Federal n° 6.938/1981 - DispGe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus

fins e mecanismo de formulagdo e aplicacdo, e da outras providéncias.
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Lei Federal n°® 6.902/1981 - Dispde sobre a criacdo de Estacdes Ecoldgicas, Areas de

Protecdao Ambiental, e da outras providéncias.

Lei Federal n® 6.766/1979 - DispGe sobre o parcelamento do solo urbano, e da outras

providéncias.

Lei Federal n°® 5.197/1967 - Dispbe sobre a protecdo a fauna, e da outras

providéncias.
Lei Federal n° 4.771/1965 - Institui o novo Codigo Florestal.

Decreto Federal n° 6.848/2009 - Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n°

4.340, de 22 de agosto de 2002, para regulamentar a compensagao ambiental.

Decreto Federal n° 6.640/2008 - Da nova redagdao aos arts. 1°, 20, 30, 40 ¢ 50 ¢
acrescenta os arts. 5-A e 5-B ao Decreto n° 99.556, de 1° de outubro de 1990, que
dispGe sobre a protecdo das cavidades naturais subterrdneas existentes no territorio

nacional.

Decreto Federal n° 6.514/2008 - Dispde sobre as infragdes e sangdes administrativas
ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal para apuragdao destas

infragOes, e da outras providéncias.

Decreto Federal n° 6.040/2007 - Institui a Politica Nacional de Desenvolvimento

Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais.

Decreto n° 6.018/2007 - Regulamenta a Medida Proviséria n°® 353, de 22 de janeiro
de 2007, que dispde sobre o término do processo de liquidagdo e a extingdo da Rede
Ferroviaria Federal S.A. - RFFSA, altera dispositivos da Lei no 10.233, de 5 de junho de

2001, e da outras providéncias.

Decreto Federal n° 5.975/2006 - Regulamenta os arts. 12, parte final, 15, 16, 19, 20
e 21 da Lei no 4.771, de 15 de setembro de 1965, o art. 40, inciso III, da Lei no 6.938,
de 31 de agosto de 1981, o art. 20 da Lei no 10.650, de 16 de abril de 2003, altera e
acrescenta dispositivos aos Decretos nos 3.179, de 21 de setembro de 1999, e 3.420, de

20 de abril de 2000, e da outras providéncias.
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Decreto Federal n® 5.758/2006 - Institui o Plano Estratégico de Areas protegidas -

PNAP, seus principios, diretrizes, objetivos e estratégias, e da outras providéncias.

Decreto Federal n° 5.746/2006 - Regulamenta o art. 21 da Lei n® 9.985, de 18 de
julho de 200, que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da

Natureza.

Decreto Federal n® 5.566/2005 - Da nova redagdo ao caput do art. 31 do Decreto n®
9.985, de 18 de julho de 2000, que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de

Conservacao da Natureza - SNUC.

Decreto Federal n° 4.340/2002 - Regulamenta artigos da Lei n® 9.985, de 18 de julho
de 2000, que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdao da Natureza

- SNUC, e da outras providéncias.

Decreto Federal n® 4.339/2002 - Institui principios e diretrizes para a implementagdo

da Politica Nacional da Biodiversidade.

Decreto Federal n® 2661/1998 - Regulamenta o paragrafo Unico do art. 27 da Lei n®
4.771, de 15 de setembro de 1965 (cddigo florestal), mediante o estabelecimento de
normas de precaucdo relativas ao emprego do fogo em praticas agropastoris e florestais,

e da outras providéncias.
Decreto Federal n° 1.832/1996 - Aprova o Regulamento dos Transportes Ferroviarios.

Decreto Federal n°® 1.298/1994 - Aprova o Regulamento das Florestas nacionais, e da

outras providéncias.

Decreto Federal n° 99.556/1990 - Dispde sobre a protecao das cavidades naturais

subterréneas existentes no territério nacional, e da outras providéncias.

Decreto Federal n® 99.274/1990 - Regulamenta a Lei n® 6.902, de 27 de abril de
1981, e a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispdem, respectivamente sobre a
criacdo de EstacBes Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental e sobre a Politica Nacional

do Meio Ambiente, e da outras providéncias.

Decreto Federal n® 98.973/1990 - Aprova o Regulamento do Transporte Ferroviario

de Produtos Perigosos, e da outras providéncias.
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Decreto Federal n°® 96.044/1988 - Aprova o regulamento para transporte rodoviario

de produtos perigosos, e da outras providéncias.

Decreto Federal n° 88.351/1983 - Regulamenta a Lei n.° 6.938/81 e estabelece no
seu Capitulo IV os critérios para licenciamento das atividades modificadoras do meio

ambiente.

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT)

Resolugao n° 2.748/2008 - Dispde sobre os procedimentos a serem adotados pelas
Concessionarias de Servicos Publicos de Transporte Ferroviario de Cargas, no transporte

de produtos perigosos.

Resolugao n° 1.573/2006 - Institui o Regime de Infragcdes e Penalidades do

Transporte Ferroviario de Produtos Perigosos no ambito nacional.

Resolugao n° 1.431/2006 - Estabelece procedimentos para a comunicacao de
acidentes ferroviarios a ANTT pelas concessionarias e autorizatarias de servico publico de

transporte ferroviario.

Resolugao n° 420/2004 - Aprova as Instrugcdes Complementares ao Regulamento do

Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA

Resolugao da Diretoria Colegiada - RDC n° 056/2008 - Dispde sobre o
Regulamento Técnico de Boas Praticas Sanitarias no Gerenciamento de Residuos Sélidos

nas areas de Portos, Aeroportos, Passagens de Fronteiras e Recintos Alfandegados.

Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)

Resolucao n® 418/2009 - DispGe sobre critérios para a elaboragdo de Planos de
Controle de Poluicdo Veicular - PCPV e para a implantagdo de Programas de Inspecao e
Manutencdo de Veiculos em Uso - I/M pelos 6rgdaos estaduais € municipais de meio
ambiente e determina novos limites de emissao e procedimentos para a avaliagdo do

estado de manutencdo de veiculos em uso.
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Resolugao n° 398/2008 - Dispde sobre o conteddo minimo do Plano de Emergéncia
Individual para incidentes de poluicdo por 6leo em aguas sob jurisdicdo nacional,
originados em portos organizados, instalagbes portudrias, terminais, dutos, sondas
terrestres, plataformas e suas instalacdes de apoio, refinarias, estaleiros, marinas, clubes

nauticos e instalagdes similares, e orienta a sua elaboragdo.

Resolucao n° 396/2008 - DispOe sobre a classificagdo e diretrizes ambientais para o

enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias.

Resolucdao n° 382/2006 - Estabelece limites maximos de emissdao de poluentes

atmosféricos para fontes fixas.

Resolugao n°® 378/2006 - Define os empreendimentos potencialmente causadores de
impacto ambiental nacional ou regional para fins disposto no inciso III, paragrafo 1°,

art.19 da lei n°4771/65 e da outras providéncias.

Resolucao n° 369/2006 - Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica,
interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencdo ou supressao

de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente - APP.

Resolugao n® 362/2005 - Dispde sobre o recolhimento, coleta e destinagao final de

Oleo lubrificante usado ou contaminado.

Resolucao n° 357/2005 - Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e padrdes de

langamento de efluentes, e da outras providéncias.

Resolugao n°® 349/2004 - Dispde sobre o licenciamento ambiental de
empreendimentos ferroviarios de pequeno potencial de impacto ambiental e a

regularizacao dos empreendimentos em operagao.
Resolucao n°® 347/2004 - Dispde sobre a protegdo do patrimonio espeleoldgico.

Resolugcdao n° 313/2002 - Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Solidos

Industriais.

Resolucdao n° 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a

gestdo dos residuos da construcdo civil.
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Resolucdo n°® 303/2002 - Dispde sobre parametros, definicdes e limites de Areas de

Preservacao Permanente.

Resolucgdo n° 302/2002 - Dispde sobre os parametros, definicdes, limites das Areas de

Preservacdo Permanente de reservatdrios artificiais e o regime de uso do entorno.

Resolugao n° 273/2000 - Dispde sobre prevencao e controle da poluicdao em postos de

combustiveis e servicos.

Resolugcdao n°® 272/2000 - Estabelece limites para emissdo de ruidos para veiculos

automotores.

Resolugcdao n® 267/2000 - Proibe o uso de substancias que destroem a camada de

ozonio.

Resolugao n° 237/1997 - Disple sobre as atividades e empreendimentos sujeitas ao

licenciamento ambiental a nivel federal, estadual e municipal.

Resolucao n°® 226/1997 - Estabelece limites para emissdo de fuligem de veiculos e

aprova especificagdes do o6leo diesel comercial.
Resolucao n® 023/1996 - Dispde sobre a classificacao dos residuos.

Resolucao n° 005/1993 - Dispde sobre a definicio de normas minimas para

tratamento de residuos soélidos oriundos de servigos de salude, portos e aeroportos.

Resolugao n° 013/1990 - Estabelece normas referentes ao entorno das Unidades de

Conservacao.

Resolugcao n°® 008/1990 - Dispde sobre padrdes de qualidade do ar, previstos no
PRONAR.

Resolucdao n® 003/1990 - Estabelece padrdes de qualidade do ar e amplia o niumero

de poluentes atmosféricos passiveis de monitoramento e controle.
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Resolucao n® 001/1990 - Dispde sobre padroes, critérios e diretrizes para a emissdo
de ruidos, em decorréncia de qualquer atividades industriais, comerciais, sociais ou

recreativas, inclusive as de propaganda politica.

Resolugao n°® 005/1989 - Dispde sobre o Programa Nacional de Controle da Poluicdo
do Ar - PRONAR.

Resolucdo n°® 010/1988 - Dispde sobre a regulamentacdo das Areas de Protecdo

Ambiental.
Resolucdao n°® 001/1988 - Dispde sobre critérios e procedimentos basicos para
implementacdo do Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental.

Resolucdao n® 009/1987 - Dispde sobre a realizagdo de audiéncias publicas.

Resolugcao n°® 006/1986 - Dispde sobre a aprovacao de modelos para publicacdo de

pedidos de licenciamento.

Resolugao n° 001-A/1986 - Dispde sobre transporte de produtos perigosos em

territdrio nacional.

Resolucao n® 001/1986 - Dispde sobre os critérios basicos e diretrizes gerais para o

Relatdrio de Impacto Ambiental.

Conselho Nacional de Recursos Hidricos

Resolucao n° 109/2010 - Cria Unidades de Gestdao de Recursos Hidricos de Bacias
Hidrograficas de rios de dominio da Unido - UGRHs e estabelece procedimentos

complementares para a criacdo e acompanhamento dos comités de bacia.

Resolucao n° 092/2008 - Estabelece critérios e procedimentos gerais para protecdo e

conservacgao das aguas subterraneas no territério brasileiro.

Resolugao n® 091/2008 - Dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento

dos corpos de agua superficiais e subterrdneos.
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Resolugao n°® 065/2006 - Estabelece diretrizes de articulagdo dos procedimentos para
obtengcdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos com os procedimentos de

licenciamento ambiental.

Resolugdao n° 032/2003 - Institui a divisdo hidrografica nacional em regides
hidrograficas, com a finalidade de orientar, fundamentar e implementar o Plano Nacional

de Recursos Hidricos.

Resolugcao n°® 030/2002 - Adota metodologia para efeito de codificagdo das bacias

hidrograficas no ambito nacional.

Resolugcdao n® 017/2001 - DispGe sobre os Planos de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas, instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, que serdo
elaborados em conformidade com o disposto na Lei n® 9.433, de 1997, observados os

critérios gerais estabelecidos nesta Resolugao.

Resolugdao n°® 016/2001 - DispOes sobre a outorga de direito de uso de recursos

hidricos.

Resolucao n°® 015/2001 - Disples sobre gestdo integrada das aguas superficiais,

subterraneas e meteodricas.

Resolucao n° 012/2000 - Dispdes sobre o enquadramento de dos corpos de agua em

classes segundo os usos preponderantes.

Departamento Nacional de Producao Mineral

Portaria n° 441/2009 - Dispde sobre os trabalhos de movimentagdao de terras e de
desmonte de materiais in natura necessarios a abertura de vias de transporte, obras
gerais de terraplenagem e de edificagdes de que trata o 1° do art. 3 © do Decreto-Lei n ©
227, de fevereiro de 1967.

Fundacdo Nacional do Indio (FUNAI)

Instrucdao Normativa n° 002/2007 - Estabelece normas sobre a participacdo da
FUNAI no processo de licenciamento ambiental de empreendimento ou atividade
potencialmente causadoras de impacto no meio ambiente das Terras Indigenas, na

cultura e povos indigenas.
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais

Renovaveis (IBAMA)

Instrugcdao Normativa n°® 031/2009 - Dispde sobre o Cadastro Técnico Federal de
Instrumentos de Defesa Ambiental e sobre o Cadastro Técnico Federal de Atividades

Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais.

Instrucdao normativa n® 006/2009 - Dispbe sobre a emissdo de Autorizacdo de
Supressao de Vegetacdao - ASV e as respectivas Autorizacdes de Utilizacdo de Matéria-
Prima Florestal - AUMPF, nos empreendimentos licenciados pela Diretoria de

Licenciamento Ambiental do IBAMA.

Instrucdo Normativa n°® 184/2008 - Estabelece, no ambito do IBAMA, os

procedimentos para o licenciamento ambiental federal.

Instrucdo Normativa n° 146/2007 - Estabelece critérios para procedimentos
relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento,
resgate e destinagdo) em areas de influéncia de empreendimentos e atividades
consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao

licenciamento ambiental.

Instrucao Normativa n°® 047/2004 - Estabelece procedimentos para a gestdo da
compensagdo ambiental no ambito do IBAMA, na forma do Anexo I desta Instrucdo

Normativa.

Portaria Normativa n° 010/2009 - DispOe sobre restrigdes relativas a aplicacao da
Instrugdao Normativa IBAMA n° 146, de janeiro de 2007, que estabelece procedimentos

para o manejo de fauna silvestre relativos a processos de licenciamento ambiental.
Portaria n°® 85/1996 - Dispde sobre as diretrizes para criagdo de Programa Interno de

Autofiscalizagdo da Correta Manutengdo de Frotas e Veiculos movidos a diesel quanto a

emissao de fumaca preta.
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Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade

(ICMBio)

Instrucdao Normativa n° 005/2009 - Estabelece procedimentos para a analise dos
pedidos e concessdo da Autorizacdo para o Licenciamento Ambiental de atividades ou
empreendimentos que afetem as unidades de conservacdo federais, suas zonas de

amortecimento ou areas circundantes.

Instituto de Patrimonio Historico e Artistico Nacional (IPHAN

Portaria n° 230/2002 - Dispde sobre os procedimentos de licenciamento ambiental

para os empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimoénio arqueoldgico.

Ministério do Interior

Portaria n® 92/1980 — Estabelece os padroes, critérios e diretrizes quanto a emissao

de sons e ruidos.

Ministério do Meio Ambiente

Instrucdo normativa n° 005/2009 - Dispde sobre os procedimentos metodoldgicos
para restauragdo das Areas de Preservacdo Permanentes e da Reserva Legal instituidas
pela Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965.

Instrucdao normativa n° 002/2009 - Estabelece a classificacdo do grau de relevancia

das cavidades naturais subterraneas.

Instrucdao normativa n°® 006/2006 - Dispde sobre a reposicao florestal e o consumo

de matéria-prima florestal, e da outras providéncias.
Instrucdao normativa n° 004/2000 - Aprova os procedimentos administrativos para a

emissdo de outorga de direito de uso de recursos hidricos, em cursos d’agua de dominio

da Uniao.
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2.1.4.1.2. Legislacao estadual

Quanto a legislacao estadual cumpre destacar a Portaria SEMA/FEMA n©°
129, de 1° de novembro de 1996 dispde quanto aos procedimentos para a
obtencao das licengcas ambientais para a construcao, instalagao, ampliagao
e o funcionamento de estabelecimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais, considerados efetiva ou potencialmente

degradadores.

Ainda no ambito estadual, o Cddigo Estadual do Meio Ambiente (Lei
Complementar n.© 38, de 21 de novembro de 1995) dispde sobre as
medidas a serem observadas em relacdo as Areas de Preservacdo
Permanente no art. 58, definindo a largura minima da faixa marginal
variando entre 50 m (cinqlienta metros), para os cursos d'agua de até 50
m (cinqlenta metros) de largura, até 500 m (quinhentos metros), para os

cursos d'agua que tenham largura superior a 600 m (seiscentos metros).

Considerando esta disposicao mais protetiva, para identificar as APPs na
area estudada, foram utilizadas as medidas constantes no Cddigo
Ambiental do Estado do Mato Grosso que define a APP como sendo de no
minimo 50 metros, ou seja, maior do que os parametros estabelecidos
pela Legislacdo Federal especifica sobre o assunto, o Cdédigo Florestal e a
Resolugao CONAMA N© 303/02.

Desta forma, todos os programas de compensacao adotam padrdes para
além do previsto na norma federal, o que indiscutivelmente servird para
mitigar o impacto causado, sem necessidade de discutir a legalidade da

norma mais restritiva.

Segue relacionada abaixo toda a legislagao estadual observada:

Lei Estadual n? 9.263/2009 - Altera e acrescenta dispositivos a Lei n°® 7.862, de 19
de dezembro de 2002.
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Lei Estadual n© 9.132/2009 - Adiciona o inciso V ao art. 50, da Lei n°® 7.862, de 19 de
dezembro de 2002, que dispGe sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos, e da outras

providéncias.

Lei Estadual n° 9.107/2009 - Dispde sobre a protecdo do Patrimoénio Histdrico,

Artistico e Cultural do Estado de Mato Grosso e da outras providéncias.

Lei Estadual n°® 8897/2008 - Institui a Politica de Criagcdo de Parques Ecoldgicos no

Estado de Mato Grosso.

Lei Estadual n° 8.830/2008 - Dispde sobre a Politica Estadual de Gestdo e Protegdo a

Bacia do Alto Paraguai no Estado de Mato Grosso e da outras providéncias.

Lei Estadual n° 8.097/2004 - Dispde sobre a administracdo e Conservacdo das Aguas

Subterréaneas do Estado de Mato Grosso.

Lei Estadual n° 7.888/2003 - Dispde sobre a Educagdao Ambiental, a Politica Estadual

de Educagdo Ambiental, e da outras providéncias.

Lei Estadual n° 7.862/2002 - Dispbe sobre a Politica Estadual de Residuos Sdélidos, e

da outras providéncias.
Lei Estadual n° 7.638/2002 - DispGe sobre a politica estadual de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, cria o Conselho e o Fundo Estadual de Abastecimento de

Agua e Esgotamento Sanitario, e d4 outras providéncias.

Lei Estadual n° 7.597/2001 - Estabelece a politica estadual de reciclagem de

materiais, e da outras providéncias.

Lei Estadual n° 6.945/1997 - DispGe sobre a Lei de Politica Estadual de Recursos

Hidricos, institui o Sistema Estadual de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

Lei Estadual n° 6.621/1995 - Dispde sobre a criagdgo do Programa de

Desenvolvimento Integrado do Pantanal, e da outras providéncias.
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Lei Estadual Complementar n°® 409/2010 - Altera os dispositivos da lei
Complementar n° 38, de 21 de novembro de 1995, modificada pelas Leis
Complementares n° 382, de 12 de janeiro de 2010 e n° 402, de 22 de junho de 2010.

Lei Estadual Complementar n° 402/2010 - Altera os dispositivos da Lei
Complementar n° 38, de 21 de novembro de 1995, alterada pela Lei Complementar n°
382, de 12 de janeiro de 2010.

Lei Estadual Complementar n° 382/2010 - Altera a Lei Complementar n° 38, de 21
de novembro de 1995, alterada pela Lei Complementar n® 232, de 21 de dezembro de
2005.

Lei Estadual Complementar n°® 333/2008 - Altera dispositivo da Lei Complementar
n° 233, de dezembro de 2005.

Lei Estadual Complementar n°® 328/2008 - Altera o art. 125 da Lei Complementar
n° 37, de 21 de novembro de 1995, alterada pela Lei Complementar n® 232, de 21 de

novembro de 2005.

Lei Estadual Complementar n® 312/2008 - Altera e acrescenta dispositivos a Lei
Complementar n°® 233, de 21 de dezembro de 2005, que dispGe sobre a Politica Florestal

do Estado de Mato Grosso, e da outras providéncias.

Lei Estadual Complementar n?® 311/2008 - Acrescenta dispositivos a Lei
Complementar n°® 233, de 21 de dezembro de 2005, que dispGe sobre a Politica Florestal

do Estado de Mato Grosso

Lei Estadual Complementar n° 308/2008 - Acrescenta dispositivos a Lei

Complementar n°® 233, de 21 de dezembro de 2005, e da outras providéncias.

Lei Estadual Complementar n°® 282/2007 - Altera o Coddigo Estadual do Meio

Ambiente, e da outras providéncias.

Lei Estadual Complementar n°® 233/2005 - Dispde sobre a Politica Florestal do

Estado de Mato Grosso, e da outras providéncias.

Lei Estadual Complementar n°® 232/2005 - Altera o Cddigo Estadual do Meio

Ambiente, e da outras providéncias.
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Lei Estadual Complementar n°® 038/1995 - Dispbe sobre o Cddigo Estadual do Meio

Ambiente, e da outras providéncias.

Decreto Estadual n° 2.707/2010 - Regulamenta o Conselho Estadual de Recursos
Hidricos do Estado de Mato Grosso, de acordo com as disposigoes dos artigos 18, 19 e 20
da Lei n° 6.945, de 05 de novembro de 1997.

Decreto Estadual n° 2.514/2009 - Aprova o Plano Estadual de Recursos Hidricos -
PERH/MT, e da outras providéncias.

Decreto Estadual n° 1.862/2009 - Regulamenta a Lei Complementar n°® 233, de 21
de dezembro de 2005, no que diz respeito aos procedimentos de elaboracdo, analise de

acompanhamento dos Planos de Manejo Florestal Sustentavel no Estado de Mato Grosso.

Decreto Estadual n° 1.542/2008 - Acrescenta dispositivo ao Decreto n°® 1.375, de 03
de junho de 2008.

Decreto Estadual n° 1.472/2008 - Uniformiza as nomenclaturas das espécies de

madeiras no ambito da gestdo ambiental.

Decreto Estadual n° 1.414/2008 - Altera o art. 13 do Decreto n°® 8.188, de 10 de

outubro de 2006, e da outras providéncias.
Decreto Estadual n° 1.375/2008 - Regulamenta o art. 4°, inciso II, e o art. 62, inciso
IV, da Lei Complementar n® 233, de 21 de dezembro de 2005, que dispde sobre a

politica Florestal do Estado de Mato Grosso, e da outras providéncias.

Decreto Estadual n° 1.214/2008 - Introduz alteragcbes no Regulamento da Gestao

Florestal do Estado de Mato Grosso, e da outras providéncias.

Decreto Estadual n° 336/2007 - Regulamenta a outorga de direitos de uso dos

recursos hidricos e adota outras providéncias.

Decreto Estadual n° 8.188/2006 - Regulamenta a Gestdo Florestal do Estado de Mato

Grosso, e da outras providéncias.
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Decreto Estadual n°® 7.772/2006 - Cria a Camara de Compensacdo Ambiental,

disciplina a compensacao por significativo impacto ambiental, e da outras providéncias.

Decreto Estadual n°® 7.279/2006 - DispGe sobre a Reserva Particular do Patrimonio

Natural - RPPN, como unidade do Grupo de Protecdo Integral, e da outras providéncias.

Decreto Estadual n° 6.822/2005 - Regulamenta o Conselho Estadual de Recursos

Hidricos e da outras providéncias.

Decreto Estadual n°® 1.795/1997 - Disp0e sobre o Sistema Estadual de Unidades de

Conservagao, e da outras providéncias.

Conselho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA)

Resolucdo n° 016/2008 - Institui a Rede Hidroldgica Basica no Estado de Mato Grosso.

Resolucdao n°® 004/2008 - DispGe sobre os critérios para a descentralizacdo do

licenciamento ambiental para os municipios e da outras providéncias.

Resolucdao n° 028/1998 - Implanta Camara Técnica de Infra-Estrutura para assuntos
relacionados a Empreendimentos Imobilidrios Urbanisticos Rurais, Turisticas Industriais,

Sistema de Transporte e Energia.

Resolucao n° 027/1996 - Proibe a instalagdo de acampamentos, campings e demais

empreendimentos nos barrancos dos rios e demais areas de preservagdo permanente.

Resolucao n° 011/1996 - Dispde sobre a realizacdo de audiéncias publicas as quais
destinam-se a possibilitar o debate sobre os projetos causadores de significativo impacto

ambiental.

Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CEHIDRO)

Resolugao n° 029/2009 - Estabelece critérios técnicos a serem observados na andlise
dos processos de outorga para fins de diluicdo de efluentes em corpos hidricos

superficiais de dominio do Estado de Mato Grosso.

Resolucao n° 027/2009 - Alterar os paragrafos 1° e 2° do Art. 6° da Resolugao n° 12
de 06 de junho de 2007, que estabelece critérios técnicos a serem aplicados nas analises

dos pedidos de outorga de captacgao superficial.
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Resolucao n® 026/2009 - Aprova o Plano Estadual de Recursos Hidricos, composto
pelo volume “Consolidacdo dos Estudos sobre Recursos Hidricos no Estado de Mato

Grosso”.

Resolucdao n° 24/2008 - Altera os paragrafos 1° e 2° do art. 6° da Resolugdo
CEHIDRO n° 12, de 06 de junho de 2007,

Resolugdo n° 023/2008 - Institui a CaAmara Técnica de Aguas Subterraneas.
Resolucdao n® 016/2008 - Institui a Rede Hidroldgica Basica no Estado de Mato Grosso.
Resolugcdao n® 012/2007 - Estabelece os critérios técnicos a serem aplicados nas
anadlises dos pedidos de outorga para captagdo de aguas superficiais de dominio do
Estado do Mato Grosso.

Resolugao n® 005/2006 - Institui a Divisdo Hidrografica do Estado.

Resolucao n°® 004/2006 - Institui critérios gerais na formagdo e funcionamento de

Comités de Bacias Hidrograficas no Estado de Mato Grosso.

Fundacao Estadual do Meio Ambiente (FEMA) - MT

Portaria FEMA n° 044/2003 - Disciplina e regulamenta o uso de areas de unidades de

conservacao estaduais e da outras providéncias.

Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SEMA) - MT

Instrucdo Normativa n° 001/2009 - Dispbe sobre os procedimentos a serem
adotados para os processos de outorga de uso de recursos hidricos de aguas de dominio

do Estado do Mato Grosso, em pequenas bacias hidrograficas.
Instrucdao Normativa n° 011/2008 - Dispbe sobre os procedimentos a serem

adotados para os processos de outorga de uso de recursos hidricos de aguas de dominio

do Estado do Mato Grosso.
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Instrucdao Normativa n°® 007/2008 - Disciplina sobre o termo de referéncia para
elaboracdo e apresentacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais -
PGRSI.

Portaria n°® 161/2010 - Cria o Conselho Consultivo do Parque Estadual Dom Osorio
Stofell.

Portaria n® 012/2010 - Define prioridades para Emissdao de Outorgas de Direito de Uso
dos Recursos Hidricos em Corpos Hidricos Superficiais de dominio do Estado de Mato

Grosso.

Portaria n°® 119/2009 - Define os roteiros para solicitagdo de outorga de direito de uso

da dgua em corpos hidricos de dominio do Estado de Mato Grosso.

Portaria n°® 034/2009 - Disciplina e regulamenta o uso de areas de unidades de

conservacao estaduais e da outras providéncias.

Portaria n° 068/2007 - Dispdoe sobre procedimentos a serem adotados para os
processos de outorga de uso de recursos hidricos de aguas de dominio do Estado do Mato

Grosso.

Portaria n® 065/2007 - Determina o georreferenciamento do perimetro das Unidades

de Conservacao.

Portaria n° 039/2006 - Institui o Cadastro de Usuarios de agua do Estado de mato

Grosso.

Portaria n° 029/2006 - DispGe sobre crédito de reposicao florestal.

Portaria n°® 010/2006 - Aprova os roteiros minimos para apreciacdo de Projetos de

Reflorestamento-Florestamento e de Levantamentos Circunstanciados.

Portaria SEMA/FEMA n° 129/1996 - Disp0e sobre as licencas ambientais para a
construgdo, instalacao, ampliacao e o funcionamento de estabelecimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, considerados efetiva ou potencialmente

degradadores.
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2.1.4.1.3. Legislacao municipal

Itiquira

A legislacdo ambiental de Itiquira estd baseada em disposicdes previstas
na Lei Organica Municipal e num Cddigo de Postura (Lei n.° 240 de 24 de
agosto de 1991).

A Lei Organica apresenta disposicdes gerais sobre o meio ambiente na
Subsecao V, da Secdo IV, do Capitulo V que trata sobre a ordem
econdmica e social. Merece destaque o art. 91 da lei que dispde sobre
todos os cursos d 'agua que atinjam um raio de 3 (trés) quilometros a
partir da Praca Frei Liberato, tais como o Rio Itiquira e os coérregos
Congonha e Sdo Jodo. De acordo com este dispositivo, tais recursos
hidricos sao considerados de conservacao e protecdao obrigatdrias, para
fins de abastecimento da populacdo, sendo vedado, em qualquer hipdtese,

o despejo de detritos sem tratamento eficiente e seguro no seu curso.

O Coddigo de Postura prevé as medidas de politica administrativa a cargo
do Municipio em matéria de higiene, ordem publica e funcionamento dos
estabelecimentos comerciais e industriais estatuindo as necessarias
relacdes entre o poder publico local e os municipes. Nesta lei, merecem
destaques o art. 30 e as disposicdes contidas no Titulo IV que trata do

funcionamento do comeércio e industria.

Além destes diplomas legais, no ambito municipal merecem destaque
também as seguintes leis: Lei n.° 484, de 04 de julho de 2003, que dispde
sobre a criacdo da APA - Area de Protecdo Ambiental do Rio Itiquira,
definida ao longo dos 50m de cada margem, em toda sua extensao,
exceto na area urbana e a Lei n.%2 535 de 07 de abril de 2005, que institui
o Plano Diretor Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno do

Reservatério do Aproveitamento Hidroelétrico de Ponte de Pedra,
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localizado nos Municipios de Itiquira, Estado de Mato Grosso e Sonora,
Estado de Mato Grosso do Sul.

Além dos pontos mencionados, as regras procedimentais, os limites e
cautelas gerais em matéria de protecdo ao meio ambiente previstos nas
normas municipais e estaduais ndo extrapolam ou diferem dos parametros

definidos na legislacao federal (mais usual e amplamente conhecida).

Segue relacionada abaixo toda a legislacdo ambiental do Municipio de

Itiquira observada:

Lei Organica do Municipio de Itiquira

Lei Municipal n° 535/2005 - Institui o Plano Diretor Ambiental de Conservacao e Uso
do Entorno do Reservatorio do Aproveitamento Hidroelétrico de Ponte de Pedra,
localizado nos Municipios de Itiquira, Estado de Mato Grosso e Sonora, Estado de Mato

Grosso do Sul, e da outras providéncias.

Lei Municipal n° 486/2003 - Dispde sobre a criacdao do Parque Natural Municipal da

Cachoeira do Rio Roncador, e da outras providéncias.

Lei Municipal n°® 484/2003 - Dispde sobre a criacio da APA - Area de Protecdo

Ambiental do Rio Itiquira, e da outras providéncias.

Lei Municipal n°® 483/2003 - Dispde sobre a criacio da APA - Area de Protecdo

Ambiental do Pontal do Rio Itiquira com o Rio Correntes, e da outras providéncias.

Lei Municipal n°® 240/1991 - DispGe sobre a instituicdo do Cddigo de Posturas do

Municipio de Itiquira — MT, e da outras providéncias.

Rondondpolis

Na legislacdo ambiental de Rondondpolis merecem destaque as
disposicdes mencionadas a seguir (entre outras normas especificas de

menor relevancia pratica, mas também relacionadas ao final).
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A Lei 2.119/94 dispde sobre o Zoneamento Urbano. Através desta norma,
para efeitos de controle do uso do solo urbano do Municipio de
Rondonépolis, foi definido um zoneamento baseado na divisdo das areas
urbanas e de expansao urbana em zonas de uso, obedecendo aos

principios e conceitos definidos e estabelecidos em Lei.

O Perimetro Urbano foi definido pela Lei 4.788-06, que considera zona
urbana a composicao contigua dos bairros na cidade, bem como as glebas
encravadas entre os mesmos. A lei traz a descricao detalhada dos limites

do perimetro urbano através de coordenadas e indicacdes geograficas.

A Lei Complementar 043/06, que define o Plano Diretor Municipal é o
instrumento basico do planejamento territorial de Rondondpolis e da
politica municipal de desenvolvimento urbano sustentavel, cuja finalidade
€ emanar condicdes indispensaveis a implantacdo de um desenvolvimento
ordenado, voltado para o progresso do Municipio e o bem-estar de seus

habitantes.

Paralelamente, a Lei Organica apresenta disposicoes gerais sobre a
protecdo ao meio ambiente. O paragrafo segundo do art. 186, da referida
lei, dispOe sobre a largura minima das faixas de protecdo de fundo de
vale, estabelecendo que esta nunca serd inferior a cinquenta metros, o
gue representa uma protecao ambiental maior do que a estabelecida na

legislacao federal conforme ja mencionado.

O Municipio possui ainda um Cddigo de Postura e Higiene, a Lei 2.122/94.
Esta lei contém medidas de Policia Administrativa a cargo do Municipio,
em matéria de higiene, ordem e costume publico. Institui normas
disciplinadoras do funcionamento dos estabelecimentos industrias e

comerciais, bem como as necessarias relacdes juridicas entre o Poder
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Puablico e os municipes, visando disciplinar o uso e o gozo dos direitos

individuais em beneficio do bem estar geral.

O Codigo de Edificacao (Lei 2.121/94) disciplina toda elaboracdao de
projeto, construcdo, modificacdo de edificios ou demolicao, instalacdo em
seus aspectos técnicos, estruturais e funcionais, realizadas na area do
Municipio, assim como condicdes minimas que satisfacam a seguranca, o

conforto e a higiene dos usuarios e dos demais cidadaos.

Este Codigo encontra-se adaptado permanentemente a Lei que dispde
sobre o uso do solo, dentro do perimetro urbano (Lei 2.120/94), sendo
gue as edificacdes ndao regulamentadas pela presente Lei serdao objeto de
consulta ao 6rgao Municipal competente, a fim de que a Prefeitura possa

emitir parecer técnico conclusivo.

Dentre as disposicdes constantes na Lei Complementar 12/02 - Cdédigo
Ambiental merecem destaque o paragrafo primeiro do artigo 92, sobre a
necessidade de autorizacdo por parte da Secretaria Municipal do
Desenvolvimento Econbémico e do Meio Ambiente para a poda, o
transplante ou a supressdao de espécimes arboreos em areas de dominio
publico ou privado, podendo ser exigida a reposicdo dos espécimes

suprimidos.

O artigo 32 que versa sobre o licenciamento ambiental esta afinado com a
legislacao federal ao estabelecer no seu paragrafo segundo que "os
empreendimentos ou atividades sujeitas ao licenciamento pelos orgaos
ambientais federal ou estadual, sao dispensados das licencas municipais
de instalacao (LMI) e de operagdo (LMO)".

Entretanto, devera ser observada a disposicdo do artigo 33, sobre a

necessidade de requerer a Licenca Municipal de Conformidade (LMC), para
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verificagcdo da adequacdo ambiental do empreendimento a area prevista

para sua implantacao.

Diante de tudo o que foi exposto, tendo em vista que o empreendimento
localiza-se em area fora da zona de expansao urbana - definida na Lei de
Zoneamento Urbano de Rondondépolis, embora ndo haja restricoes para
este, com relacdo ao zoneamento de cada um dos municipios
influenciados (Rondondpolis e Itiquira), deve ser considerada a
necessidade de futuras normas juridicas que regulamentem o uso do solo

no entorno, em especial no Terminal de Rondondpolis.

Segue relacionada abaixo toda a legislacdo ambiental do Municipio de

Rondonépolis observada:

Lei Organica de Rondonodpolis

Lei Municipal n°® 4930/2006 - Altera a redacdao do § 2° do art. 3°, do § 1° do art. 59,
do caput do art. 6° e do art. 12, todos da Lei n® 4.676, de 21/10/2005 que estabelece
normas para fechamento de loteamentos no perimetro urbano do Municipio de

Rondondpolis, e da outras providéncias.
Lei Municipal n® 4788/2006 - Altera o § 20 do art. 1° e o0 art. 20 da Lei n° 4.689, de

11/11/2005 que institui o perimetro urbano do Municipio de Rondondpolis-MT, e da

outras providéncias.

Lei Municipal n°® 4676/2005 - Estabelece normas para fechamento de loteamentos no

perimetro urbano do Municipio de Rondonodpolis, e da outras providéncias.

Lei Municipal n°® 2122/1994 - Institui o Cddigo de Postura no Municipio de

Rondondpolis, e da outras providéncias.

Lei Municipal n°® 2121/1994 - Institui o Cddigo de Edificagdo do Municipio de

Rondondpolis, e da outras providéncias.
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Lei Municipal n°® 2120/1994 - Institui o parcelamento urbano do Municipio de

Rondondpolis, e da outras providéncias.

Lei Municipal n° 2.119/1994 - Institui o zoneamento urbano do Municipio de

Rondondpolis, e da outras providéncias.

Lei Municipal Complementar n® 043/2006 - Institui o Plano Diretor Participativo de
Desenvolvimento Urbano e Ambiental do Municipio de Rondondpolis, e da outras

providéncias.

Lei Municipal Complementar n® 012/2002 - Institui o Céodigo Ambiental do Municipio

de Rondondpolis - MT e da outras providéncias.

Decreto Municipal n°® 3.621/2003 - Regulamenta a classificacdao, graduacao e valores
das infragOes e penalidades aplicaveis, conforme o art. 128, § 1°. Incisos I, II e III, e art.
136, do capitulo II das penalidades, parte especial, da lei complementar n°® 012 de 30 de
dezembro de 2.002, que instituiu o Cddigo Ambiental do municipio de Rondondpolis Mato

Grosso.

2.1.5. érgéo financiador/ valor do empreendimento

O investimento na construcdao da via permanente no trecho ferroviario
Alto Araguaia — Rondonodpolis, do qual faz parte o segmento III (Itiquira-
Rondonépolis) em estudo, foi estimado em R$700 milhdes ao longo de 24
meses, a serem financiados pela Caixa Econ6mica Federal (equity do FI
FGTS) e pelo BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econ6mico e
Social). Essa estimativa é baseada no projeto executado pela Vega

Engenharia e Consultoria Ltda., que consta no anexo II deste documento.

Segundo dados da ALL, considerando somente a extensdo ferrovidria em
estudo, segmento III, composto pelo ramal de Rondondpolis juntamente
com o Terminal de Rondondpolis, estima-se um investimento de cerca de
109 milhdes de reais para o trecho, e 11 milhdes para o terminal,

totalizando 120 milhdes para este segmento.
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O Banco Nacional de Desenvolvimento Econb6mico e Social — BNDES
indicou interesse em financiar o investimento no trecho Alto Araguaia -
Rondondpolis. As condicdes de financiamento propostas pelo BNDES
envolvem a participacao de 90% do total da obra (R$ 630 milhdes), custo
de TILP+1% ao ano, prazo de 20 anos e 5 anos de caréncia para
pagamento de juros e principal. O restante do investimento devera ser
integralizado por investidor, e este desembolso devera ser de R$ 70
milhdes, conforme condigdes de participacao do BNDES.

No anexo XX ¢é apresentado o calculo de compensacao ambiental
conforme Decreto n°® 6.848, de 14 de maio de 2009, que altera e

acrescenta dispositivos ao Decreto n© 4.340, de 22 de agosto de 2002.

O cdlculo apresentado constitui estimativa elaborada a partir das
informacdes e levantamentos realizados pela equipe técnica, de modo que
a subjetividade de alguns critérios influencia o resultado final. Nao
obstante, segundo o art. 31 do Decreto 6.848, “(...) o Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
estabelecerd o grau de impacto a partir de estudo prévio de impacto

ambiental e respectivo relatério - EIA/RIMA (...)".
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2.2. Descricao do projeto

A elaboracao do projeto no segmento III foi realizada pela empresa Vega
Engenharia e Consultoria Ltda. Este segmento esta localizado entre as
estacas 8.783, final do segmento II, licenciado e em construgao, e
12.564, correspondente ao inicio da péra do Terminal de Rondondpolis,

também objeto deste estudo.

2.2.1. Caracteristicas da via permanente
2.2.1.1. Largura da faixa de dominio

Os critérios que nortearam a definicdo da largura da faixa a desapropriar
foram:
J Largura padrdao de 20 m, para cada lado do eixo, totalizando 40
metros;
. Sempre que a implantacao das obras de terraplenagem
ultrapassaram o padrao (20 metros), foram considerados mais 5 metros

além da linha dos off sets de terraplenagem.

2.2.1.2. Projeto geométrico

O projeto geométrico foi elaborado com apoio de insumos basicos gerados
pelos estudos topograficos, geoldgico-geotécnicos e operacionais, de
forma a, com base nas recomendacdes emanadas dos estudos de tracado
e, em processo iterativo com, notadamente, o projeto de terraplenagem,
otimizar o eixo do projeto existente, buscando reducao de percurso e,
conseqliente, reducdao de custos de implantacdo e de operagao, e

adequando-o as alteragdes ocorridas, principalmente, no uso do solo.
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2.2.1.2.1. Caracteristicas técnicas

No desenvolvimento do projeto, foram rigorosamente atendidas as

caracteristicas técnicas a seguir:

Caracteristicas em planta
- Raio minimo: 600,00 m;
- Comprimento minimo de transicao: 40,00 m;

- Tangente minima: 25,00 m.

Caracteristicas em perfil

- Rampa maxima compensada: 1,00%;
- Gabarito minimo vertical: 6,75 m;

- Raio minimo de concordancia vertical:

- em curva cbncava: 20.000 m, em curva convexa: 15.000 m.

Secao transversal
- em cortes: 10,00 m;
- em aterros: 8,00 m;

- entrevia minima (patios): 4,25 m.

O projeto geométrico, elaborado com a utilizacdo do software TopoGRAPH,
€ apresentado em planta, na escala 1:2.000. Estdo indicados o eixo,
estaqueado a cada 20 metros e nos pontos notaveis das curvas, os bordos
da plataforma, as projecoes dos off-sets, com convencgdes diferenciadas
para corte e aterro, as obras-de-arte correntes e os tabelas de elementos
de curvas horizontais, de bueiros e de coordenadas dos marcos da

poligonal de apoio e da rede de referéncia altimétrica.

Os demais elementos, que permitem a visualizacdo planimétrica do
ambiente cruzado pelo projeto, sao representados pela imagem das
fotografias aéreas ortogonalizadas, constituintes da ortofotocarta,
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acrescidas das curvas de niveis, pontos cotados e a malha de coordenadas
UTM (datum DAS69/IBGE, projecao transverse mercator com meridiano

central -5409),

Em perfil, nas escalas horizontal 1:2.000 e vertical 1:200, estdo
representados o greide longitudinal, através dos pontos notaveis, rampas,
em percentagem, e elementos das curvas verticais, o terreno natural e os
bueiros. Complementa o conjunto, as sondagens efetuadas e a indicacao
dos provaveis horizontes das categorias dos materiais a escavar, insumos

gerados pelos estudos geotécnicos.

Os resultados obtidos na elaboracao do projeto estdao sintetizados na

tabela a seguir:

Tabela 11 - Caracterizacao da geometria do projeto.

Caracterizacao Sub-trecho III

« Estaca inicial 8.783

« Estaca final 12.564

« Em tangente 39.432,43 m
e Em curva 36.187,57 m
Total 75.620,00 m

Curvas

« R=600m 16 un

e R=640m -

e« R=650m 08 un

« R=700m 03 un

¢« R=750m -

« R =800m 10 un

e« R=850m -

e« R=900m 04 un

e« R=950m -

e« R=1.200m 09 un

« R=1.800m -

e R=2.200m

e R=2400m 11 un
« R =3.000m 01 un
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e« R =4.000m -
« R =5.000m -
Total 62 un

Tabela 12 - Caracterizacao da geometria do projeto.

Caracterizacao Sub-trecho III
Em perfil
Extensoes
« em aclive 33.740,00 m
« em declive 36.220,00 m
e em nivel 1.100,00 m
Em concordancia
e curvas concavas 2.680,00 m
e Curvas convexas 1.880,00 m
Em rampa maxima
« em aclive 760,00 m
« em declive 4.520,00 m
Rampas maximas compensadas
« em aclive 1,00 %
« em declive 1,00 %

Raio minimo de concordancia
e« Em curvas

n 20.000,00 m
concavas

« Em curvas 15,748,03 m
convexas

2.2.1.3. Projeto da superestrutura da via permanente

A superestrutura da via permanente é constituida pelo lastro, dormentes
trilhos e acessoérios, complementados, em locais especificos, por patios,

terminais e triangulo de reversao, e pelos aparelhos de mudancga de via.

Esse conjunto, como conseqliéncia do desgaste natural provocado pela
circulacdo das composicoes ferroviarias e pelo intemperismo ou, ainda,
guando, pelo aumento da intensidade do trafego e/ou do peso do material

rodante, se tornar inadequado, colocando em risco os padroes de
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seguranca, deve ser passivel de, pela substituicdo de seus principais

componentes, operagdes de renovagao e/ou remodelagao.

O objetivo do projeto €, em suma, a verificacdo das tensdes produzidas a
partir dos parametros basicos previamente estabelecidos e o
dimensionamento, se necessario, do sublastro, de tal forma que as cargas
induzidas pelo trafego sejam absorvidas e transmitidas ao subleito sem,

contudo, atingir sua capacidade de suporte.

Os insumos basicos, essenciais ao desenvolvimento dos trabalhos, foram
coletados ndo sé junto a operadora ALL - América Latina Logistica como,
também, as demais disciplinas do projeto, notadamente, os estudos

geotécnicos, os projetos geométrico, de terraplenagem e operacional.

2.2.1.3.1. Parametros basicos

O projeto da superestrutura ferroviaria é definido e calculado a partir de
parametros basicos fornecidos pela ALL - América Latina Logistica e pelas
conclusdes das demais disciplinas do projeto que, na sequéncia, sao

sucintamente listados e comentados:

Bitola
A bitola a ser empregada sera compativel com a bitola existente na malha

regional operada pela ALL, a bitola larga, ou seja, igual a 1.600mm.
Raio minimo de curva

O raio minimo de curva preconizado, em acordo com as caracteristicas do

segmento ja em operacgao, é de 600,00 m.
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Velocidade diretriz e velocidade maxima admissivel
A velocidade maxima admitida é calculada de tal maneira que a
aceleracao centrifuga ndo exceda 0,65 m/s2. Dessa forma, a velocidade

maxima admissivel, para as curvas com raio minimo, sera de 111 km/h.

A velocidade diretriz é tal que o coeficiente de impacto ndo ultrapassa o
valor de 1,4. A AREMA - American Railway Engineering and Maintenace-
of-Way Association estabelece que, nessas condicdes, a velocidade diretriz
devera ser aproximadamente igual a 80 km/h, para rodas do material

rodante com diametro de 914,4 mm (36 polegadas).

Carga maxima por eixo
A carga maxima por eixo, a ser usada no trecho, sera igual a 318,6 kN,

equivalente a 32,5 tf.

Trilhos

Considerando o conceito, em beneficio a manutencdo da via, de
padronizacao dos componentes da superestrutura, o trilho recomendado
para o trecho objeto do presente projeto é o UIC-60, empregado no
trecho Santa Fé do Sul - Alto Araguaia. Cabe ressaltar que os trilhos,
independentemente de sua origem, deverao atender, in totum, as

especificacdes da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

Na sequéncia, sao apresentadas suas caracteristicas, essenciais para as

verificagdes de dimensionamento.

e TensOes limite devido ao aco

Admitindo-se o0 uso de aco carbono, obteremos valores abaixo dos que

encontramos se fossem usados aco-liga ou aco tratado termicamente.
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Adotar-se-ao aqueles valores, uma vez que favorecem a seguranca. Desta

forma tem-se, para valores admissiveis:
- tensao de escoamento 487,5 MPa;
- tensao de tracdo 936,0 MPa;

- dureza Brinnell 269 HB.

Tabela 13 - Propriedades fisico-mecanicas dos trilhos UIC-60 e TR-60GB.

Discriminagdo UIC-60 TR-60GB
Peso nominal 591,9 N/m (60,34 kgf/m) 594,88 N/m (60,64 kgf/m)
Momento de inércia 3.055,0 cm* 3.220,6 km*
Modulo de resisténcia (boleto) 333,0 cm3 339,92 cm3
Modulo de resisténcia (patim) 377,4 cm3 396,23 cm3
Modulo de resisténcia 710,4 cm3 736,15 cm3
Area da secdo transversal 76,86 cm?2 77,47 cm?2

Dormentes

Visando maior durabilidade, melhor estabilidade da via e, pela
padronizacao, facilidade de manutencao, os dormentes serao de concreto
protendido, com as mesmas caracteristicas geométricas dos utilizados no
trecho Santa Fé do Sul - Alto Araguaia e, caracteristicas estruturais para
32,5 t/eixo, conforme detalhe a seqguir.
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DETALHE DOS DORMENTES
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Figura 22 - Caracteristicas dos dormentes utilizados no projeto do segmento
III.

A taxa de dormentacao pré-estabelecida é de 1.613 pg/km, cujo

espacamento de eixo a eixo é de 62cm.

Nos desvios de cruzamento e patios poderdo ser utilizados dormentes de
madeira, embora nao haja impeditivos de serem usados dormentes de
concreto. Nos AMV’s - aparelhos de mudanca de via - serao ser utilizados

dormentes de madeira.

Lastro
Sera utilizado lastro de rocha britada, obtido em instalagdes de britagem

especialmente destinadas para esta finalidade.

A faixa granulométrica recomendada é a de n° 24, especificada pela

AREMA - American Railway Engineering and Maintenace-of-Way
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Association, que determina que o agregado para lastro possua dimensodes

entre 1,9cm e 6,4 cm (3/4" e 2 '2"), conforme tabela a seguir:

Tabela 14 - AREMA do lastro.

Abertura das peneiras Porcentagem
Pol cm passando
3 7,6 100 100
212 6,4 90 100
112 3,8 25 60
3/4 1,9 0 10
1/2 1,3 0 5

A altura de lastro sob os dormentes, pré-estabelecida, sera de 30 cm.

Sub-lastro
Constituindo-se em camada de material granular interposta entre o lastro

e o subleito, cumpre, basicamente, duas funcgdes distintas, a saber:

o sempre que a capacidade de suporte do subleito for insuficiente para
absorver os esforcos que, conseqlientes do trafego ferroviario, sao
transmitidos pelo lastro, reduzi-los a um valor minimamente igual a
pressao admissivel do material constitutivo da plataforma de

terraplenagem.

o Quando o material do subleito apresentar textura muito fina além de
elevada suscetibilidade a erosdo, atuar como camada de bloqueio,
evitando ndao sO processos erosivos na plataforma de terraplenagem
como, e principalmente, também evitar que, pelo efeito pumping, ocorra a

contaminacgao e conseqliente cimentagao do lastro.

No presente caso, onde o subleito, em acordo com informagdoes geradas
pelos estudos geotécnicos, apresenta caracteristicas peculiares ao solo

arenoso fino, de distribuicdo regional, com CBR caracteristico, para o
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universo de amostras coletadas, de 12%, o sub-lastro devera cumprir as

duas funcoes.

Nestas condigdes, dimensionar o sub-lastro consiste em definir uma
espessura tal que satisfaca a primeira funcao/condicionante do projeto e,

como corolario, atenda a segunda.

2.2.1.3.2. Resumo

A tabela, a seqguir, sintetiza os valores calculados e as definicdes obtidas.

Tabela 15 - Resumo dos parametros para superestrutura da via permanente.

Parametro Definigcdo
Trilho
Tipo UIC 60 preferencialmente em ago-liga ou tratado
termicamente
Dormente
Tipo Dormente de concreto protendido monobloco
Espagcamento 62 cm, de centro a centro de dormentes

Taxa de dormentacao

Lastro

Tipo

Altura sob o dormente
Ombro

Volume unitario

Sublastro

Tipo

Altura

Volume unitario

Superelevacao
Maxima
Fixacao

Tipo

consecutivos
1613 dormentes/km

Pedra britada

Minimo de 30 cm

35 cm

2,166 volume geométrico
2,6 m3 volume empolado

Solo lateritico

Altura 10 cm

0,93 m3/m volume empolado
0,85 m3/m volume geométrico

100 mm

Elastica, tipo PANDROL, ou outra que se |lhe
assemelhe.
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2.2.2. Caracterizacao das unidades de apoio previstas
2.2.2.1. Projeto de patios ferroviarios

O segmento a ser construido possui 02 patios (denominados de 6 e 7)
destinados ao cruzamento dos trens, cujas distancias, entre si e com os

patios subseqientes, variam de 22,5 a 29,2 km.

O conceito fundamental, para o posicionamento dos patios de cruzamento,
foi baseado na premissa de que o head way dos trens fosse compativel
com o volume a ser transportado anualmente, ao longo da vida util do
projeto, visando o melhor desempenho operacional, economia de

combustivel e transit time mais competitivo.

Patio 06

O posicionamento deste patio orientado pelo estudo operacional e, em
conseqiéncia das caracteristicas da geometria do projeto, com equilibrio
entre curvas e tangentes, caracterizado por uma tangente onde foi
implantado o AMV de entrada, com 775,5 m, uma curva horizontal a
direita, com raio de 1.200,0 m, interligada por uma tangente de 1.263, 9
m a uma curva horizontal, a esquerda, com raio de 900,00, sucedida por
uma tangente com 638,1 m, onde foi projetado o AMV de saida na altura
da estaca 9.340.

Na sequéncia, sao apresentadas as suas principais caracteristicas,
observando-se que as posicoes sao, sempre, referidas ao estaqueamento

da linha principal (LP).

e Posicao dos AMVs na LP - vértice tedrico (LP): est. 9.215 e est. 9.340;
e Posicao dos marcos de seguranca entre LP e linha 1 (L1): est. 9.219 +
17,5 e est. 9.335 + 2,5;

e Comprimento util: desvio de cruzamento (L1) . 2.305 m;
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e Posicao relativa dos desvios: L1 a direita da LP;
e Rampa maxima: sentido do estagueamento, patio com rampa

descendente de 0,20% em toda sua extensao.

Patio 07

O posicionamento deste patio foi orientado pelo estudo operacional e, em
conseqiéncia das caracteristicas da geometria do projeto, com equilibrio
entre curvas e tangentes, caracterizado por uma tangente onde foi
implantado o AMV de entrada, com 1.144,5 m, uma curva horizontal a
esquerda, com raio de 650,0 m interligada por uma tangente de 237,2 m
a uma curva horizontal a esquerda com raio de 650,0 m sucedida por uma
tangente com 1.054,7 m, onde foi projetado o AMV de saida na altura da
estaca 10.925.

Na sequéncia, sao apresentadas as suas principais caracteristicas,
observando-se que as posicoes sao sempre, referidas ao estaqueamento

da linha principal.

e Posicdo dos AMVs na LP - Vértice tedrico (LP): est. 10.800 e est.
10.925;

e Posicao dos marcos de seguranca entre LP e L1: est. 10.804 + 17,5 e
est. 10.920 + 2,5;

e Comprimento util: desvio de cruzamento (L1) 2.305 m;

e Posicao relativa dos desvios: L1 a direita da LP;

e Rampa maxima: sentido do estagueamento, patio com rampa

descendente de 0,20% em toda sua extensao.

2.2.2.1.1. Plano de vias

O tabela a seguir resume as caracteristicas das linhas dos dois patios e

respectivas fungdes operacionais.

V1-115



@ América Latina Logistica Malha Norte S.A.
Estudo de Impacto Ambiental - Segmento III da Ferronorte e Terminal de Rondonopolis

AMERICA LATINA LOGISTICA

Tabela 16 — Caracteristicas do patio 6.

Vértice teérico Extensao (m) AMV
Inicial Final Total Util 1:14
LP Linha principal
L1 Linha de cruzamento 9.215 9.340 2.500 2.305 2
TOTAL 2.500 2.305 2

Tabela 17 - Caracteristicas do patio 7.

Vértice tedrico Extensdo (m) AMV
Inicial Final Total Util 1:14
LP Linha principal
L1 Linha de cruzamento 10.800 10.925 2.500 2.305 2
TOTAL 2.500 2.305 2

2.2.2.2. Projeto do terminal de Rondonépolis

Este item do estudo descreve a implantacdo e especificacdes técnicas da
construgdao de um terminal intermodal no municipio de Rondondpolis. O
plano diretor do terminal encontra-se anexo a este estudo, constituindo a
primeira simulacdo de localizacdo de suas estruturas e locacao na area
prevista, sujeita a modificacdes e melhorias decorrentes de estudos a

serem realizados em nivel executivo.

Os produtos que serao movimentados e armazenados no terminal sao
classificados em liquidos inflamaveis e combustiveis das classes I a III,
inclusive liqguidos derivados de petréleo e alcool combustivel, produtos em
granel como soja e milho, produtos industrializados, fertilizantes e

produtos alimenticios.

r

Areas de armazenagem
As areas de armazenagem previstas sdo as seguintes para cada produto:

e 10.000 m? para siderurgia;
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e 10.000 m? para alimentos;

e 10.000 m? para cimento;

e 20.000 m?para liquidos;

e 20.000 m? para fertilizantes;

e 50.000 m? para granel.

Prevencao e combate a incéndios
Para a prevencao e combate a incéndios esta previsto:

e Tanque para agua com capacidade minima de 3.750 m3;

e Tanque de armazenamento de Liquido Gerador de Espuma (LGE);

e Hidrantes com canhdo monitor, para combate a incéndio e resfriamento
dos costados dos tanques;

e Baterias de extintores;

e Sistema de deteccdo e alarme de incéndio.

Estrutura de apoio e controle
Para dar suporte e condicdes operacionais ao terminal estdo previstos

portaria com controle de acesso, desvio ferroviario, 02 balancas
rodoviarias, laboratério de andlise, refeitério, posto de abastecimento e
lubrificacao de locomotivas, postos de manutencao de locomotivas e
vagoes, estacao de tratamento de efluentes composta por caixa
separadora de agua e 6leo, escritorio de apoio, com acesso restrito ao
terminal, estacionamento para funcionarios e visitantes, com capacidade
para até 10 veiculos, almoxarifado, oficina, vestiario, subestacao
transformadora, vias de acesso e contorno a toda a drea de manutencdo e
armazenagem, dimensionada para a utilizacdo de até duas pistas em toda

sua extensao.

Para conter eventual vazamento dos tanques estao previstas bacias de
contencdo através de uma cortina de concreto armado, com fundacao
através de sapata corrida e calcadas internas a bacia de contencdo, em
concreto usinado, com Fck ~ 40 Mpa.
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O revestimento interno sera ser composto de chapisco, emboco e reboco
fino, para aplicacdo de massa corrida e pintura acrilica. Nos sanitarios as
paredes serao revestidas com azulejos padrao extra, assentados com

embogo de cimento colante e rejuntados.

Para o prédio do escritério devem ser previstas redes de agua e esgoto
em tubos de PVC rigido, embutidos nas paredes e pisos, sendo que a rede
de esgoto devera ser encaminhada a rede publica de esgoto ou, na falta

dessa, a fossa de tratamento e sumidouro conforme norma.

A alimentacdao de agua devera ser por meio de caixa d'agua elevada e
instalada sob o telhado. As paredes internas e a laje deverdao receber uma
pintura com tinta a base acrilica e as portas de madeira com fundo

fungicida e acabamento em esmalte sintético.

Além disso, prevé-se area para estacionamento de até 2.000 caminhdes,

além de areas de prestacao de servicos e apoio a este publico.

Arruamento e pavimentacao
Caracteristicas técnicas:

Area estimada: 120.000,00 m2

Com base na sondagem do terreno sera desenvolvido projeto especifico
de pavimentacdo, dimensionando o pavimento para o transito de
caminhodes-tanque, de bombeiros e de materiais para a manutengao do

terminal.
Os acessos e vias internas do terminal serdao aterrados com saibro
compactado, com uma camada superior de brita grossa, na espessura

definida em projeto, acabamento final com areia média e assentamento
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de blocos sextavados de concreto de alta resisténcia, com 10 cm de

espessura.

O patio de estacionamento, proximo ao escritério, sera nivelado e

pavimentado com os blocos de concreto acima citados.

Bombas de combate a incéndio
As bombas de combate a incéndio adotadas serdo centrifugas e para o

bombeamento de liquidos limpos e/ou turvos.

No terminal havera uma bomba de incéndio em operacdo e uma de
reserva. O acionamento de uma das bombas sera direto por motor elétrico
e da outra, por questdao de seguranca, com motor de combustdo interna, a
diesel. Havera, também, uma bomba (bomba jokey) para pressurizagao
do sistema de combate a incéndio. A pressurizacdo devera permitir uma
resposta imediata do sistema de combate a incéndio, quando este for

acionado.

Tanques
Na totalidade foram pré-determinados 2 tanques de 15.000,00 m3 cada.

Todos os tanques terdao formato cilindrico vertical, com fundo plano,
construido com chapa de ago estrutural ASTM A-36, conforme a norma
NBR 7821.

2.2.3. Projeto de interferéncias

A este projeto cabe a responsabilidade de conceber e detalhar a solugao
para os problemas das interferéncias do tracado da ferrovia com a malha

rodoviaria regional e com linhas de servicos de utilidade publica.

No presente caso, em virtude de a regidao cruzada pela via férrea em

projeto ser eminentemente rural e ocupada por propriedades dedicadas a
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atividades agro-pecuarias, os problemas se restringem as interferéncias

com:

e  Sistema rodoviario regional;
o Linhas de transmissao de energia elétrica;
o Redes de distribuicdo de energia elétrica;

e Redes de abastecimento de agua.

Na sequéncia, cada um destes tdpicos €& abordado, apresentando o

problema e descrevendo e justificando a solugao.

2.2.3.1. Interferéncias com o sistema viario

Em se tratando, do Projeto, da implantacdo de um segmento ferroviario
em area rural, cuja ocupagao se caracteriza por propriedades dedicadas a
pecuaria de corte e a plantio de grdos, os problemas envolvem

interferéncias com:

o rodovia federal pavimentada;

o rodovias estaduais ndo pavimentadas;

o rodovias municipais ndo pavimentadas;

e vias de acesso e/ou internas em propriedades rurais;

e vias de circulagao interna em propriedades rurais.

Em, uma primeira etapa dos trabalhos foram cadastradas as interferéncias

cujo resultado é sintetizado na tabela a seguir:
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Tabela 18 - Interferéncias com o sistema viario.

R Segmento
Interferéncia
I1I
Cruzamentos
a.- rodovia federal pavimentada 01
b.- rodovias estaduais nao pavimentadas 01
c.- rodovias municipais nao pavimentadas -
d. e.- vias de acesso e vias de circulagao interna de acesso 11
a propriedades rurais
Laterais 6
TOTAL 19

Em acordo com os critérios de tratamento retro explicitados, aos quais se
agrega condicionantes de natureza técnica, econOmica e social, as
interferéncias cadastradas foram reagrupadas conforme indicado na tabela

a seguir.

Tabela 19 - Interferéncias com o sistema viario.

Interferéncia Segmento III
Cruzamentos
Cruzamentos em niveis diversos 02

Cruzamentos em passagens de nivel
- com sinalizagao ativa -

- com sinalizagao passiva 11
Remanejamento para:
- passagem de nivel 02

- para passagem inferior -
- para passagem superior -
- lateral 04

TOTAL 19

Vale ressaltar que o espacamento minimo fixado entre passagens de nivel
€ de 2,5km, ou seja, acima dos 1.500m previstos na norma NBR-
15680/2009, de maneira que nao haja interrupcdes sucessivas que
prejudiquem a fluéncia do trafego dos comboios ferroviarios. Essas

passagens dar-se-ao por meio de placas pré-moldadas de concreto, sendo
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gue o numero de placas ira variar de acordo com a largura da plataforma

da interferéncia projetada.

Com excecao da interferéncia 31 (BR-163), todos as demais interferéncias

e relocacdes, serdao em revestimento primario com espessura de 0,15 m.

Complementarmente observa-se que sempre que se fez necessario, para

melhorar as condicOes de acesso e cruzamento ou, para reduzir o nimero

de cruzamentos, foram projetados remanejamentos e/ou ajustes na

geometria em planta e perfil das vias afetadas.

Na sequéncia, sdo sintetizadas as solugdes projetadas para cada caso em

particular.
Tabela 20 - Interferéncias rodoviarias.
No Tipo de interferéncia Posi-gﬁo (estaca) .
Ferrovia Rodovia

Interferéncias

Sub-trecho III
31 fgjgf‘/?aer?; Susg“rior desnivel - passagem g g3.10964 542,689
32 Passagem em nivel 8891+6,96 4+7,48
33 Passagem em nivel 9030 32+1,15
34 Passagem em nivel 9180+4,80 6+8,763
35 Passagem em nivel 9359 5
37 Passagem em nivel 9733 14+6,764
38 Passagem em nivel 10197 446,191
39 Passagem em nivel 10437+9,556 5
40 Passagem em nivel 10602 15+3,261
41 Passagem em nivel 11325 21+9,618
42 Passagem em nivel 12191+10 9+8,673
43 Passagem em nivel 12361 7+13,346

Relocacoes

Sub-trecho III
17 Relocagao lateral - LD 8817 - 8866
18 Relocagdo para passagem em nivel - LE 9173 -9178
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Posicao (estaca)

No Tipo de interferéncia : ]
Ferrovia Rodovia

19 Relocagao lateral - LD 9776 - 9779

20 Relocacgao lateral - LD 10206 - 10213

21 Relocagao para passagem em nivel - LE 10610 - 10650

22 Relocagao Lateral - LD 12156 - 12175

2.2.3.2. Redes de distribuicao de energia elétrica

Ao longo do eixo locado do Projeto foram identificadas interferéncias com
redes de distribuicdo de energia elétrica, em média e baixa tensao, de

propriedade da CEMAT. Essas interferéncias estdo descritas a seqguir.

Tabela 21 - Redes de distribuigao.

Tensao Relocacao

Posicao nominal de postes

Sub-trecho III (sem necessidade de relocacao das redes)

8831+8,28 Baixa tensao -
9370+0,64 Baixa tensao -
9748+11,44 Alta tensao -
9829+10,27 Alta tensao -
12205+16,12 Baixa tensao -

2.2.3.3. Cabos de fibra otica

No cruzamento da ferrovia projetada com a BR-163 (final do segmento
IT), mais precisamente na estaca 8781+12,81m, ha presenca de cabos de
fibra otica de propriedade da Oi, paralela a rodovia, com uma
profundidade aproximada de 1,20 m. Na ocasido da execugao das obras,
devera ser realizada um remanejamento da fibra ética. As quantidades,
assim como o orcamento para o remanejamento sera apresentado na

planilha de quantidades, pertencente a esse volume.

A operadora Oi devera ser comunicada com um antecedéncia de 60 dias,

a fim de tomar as devidas precaucdes para o remanejamento da fibra
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otica, tendo em vista, que esta é fundamental para as atividades da

operadora na regiao.

Tabela 22 - Indicacao da localizacdo da fibra otica existente.

Posicao Profundidade
8781+12,81 +/- 1,20

2.2.3.4. Redes de agua

N3ao foram identificadas interferéncias com redes de agua na area em

estudo.

2.2.4. Projeto de obras complementares

Este projeto visou elaborar a série de projetos executivos das chamadas
obras complementares, compreendendo:

e vedacdo da faixa de dominio;

o protecao vegetal dos taludes;

o recomposicao vegetal em areas degradadas e,

. passa-gado e passa-fauna.

2.2.4.1. Vedacgao da faixa de dominio

Para a vedacdo da faixa de dominio, indispensavel para a seguranca da
circulacao e protecao do patrimonio fixo da ferrovia e cumprindo, ainda,
papel ambiental, impedindo a travessia de animais em locais de risco,

previu-se a implantagao de cercas.
As cercas, cujos projetos foram adaptados dos projetos-tipo do DNIT, sao

apropriadas as caracteristicas da ocupacao da faixa adjacente, e da

utilizacdo das areas dos patios de cruzamento.
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Para impedir o acesso de gado no corpo da ferrovia foi prevista a

implantacao de mata-burros nos locais de passagens de nivel.

Pela sua maior durabilidade, foram indicadas cercas de arame farpado

com mourdes de concreto e, para os patios, cercas de tela metalica.

2.2.4.2. Protecao vegetal dos taludes

A protecao vegetal, ou revestimento vegetal, de um solo, funciona como
anteparo natural contra a incidéncia solar e a quebra do impacto das
goticulas das chuvas, bem como, diminui a velocidade dos fluxos da agua
devido as mesmas, protegendo, portanto, o solo do processo erosivo e
consequentemente, do carregamento do mesmo para a formacgao de
assoreamento dos corpos hidricos e das regides baixam da topografia

local.

Predominantemente, utiliza-se uma mistura de vegetacdao herbacea
(gramineas e leguminosas, normalmente perenes), arbustiva e arbdrea,
com a finalidade de promover um revestimento permanente sobre as
superficies sujeitas a erosao. Assim garante-se a qualidade das aguas e a
estabilidade dos macicos de obra implantados, permitindo-se também

uma melhoria na qualidade ambiental no trecho diretamente afetado.

O objetivo deste revestimento visa detalhar as acdes operacionais
preventivas e corretivas, destinadas a promover o controle de processos
erosivos, decorrentes da obra de construcdao da ferrovia e evitar
problemas de instabilizacdo de encostas e macico, enfocando,
principalmente na faixa de dominio, as areas de taludes de corte e aterro,
areas de exploracao de materiais de construcdao e bota-foras, através do
estabelecimento de procedimentos e medidas que adaptem a utilizacao e

a reabilitacdo das areas exploradas pelo empreendimento, visando sempre
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o uso original das areas afetadas, assim como resgatar, o mais fielmente

possivel, as caracteristicas paisagisticas originais.

A protecao vegetal sera aplicada de acordo com os critérios apresentados

a sequir, estabelecidos em comum acordo com a ALL.

e (Cortes em solos arenosos

Nestes casos, os taludes serao protegidos pela hidrossemeadura.
e Cortes em solos argilosos

Nestes casos, os taludes serao protegidos pela hidrossemeadura.
o Aterros

Os taludes dos aterros serao, sempre, protegidos pela hidrossemeadura

2.2.4.3. Recomposicao vegetal em areas degradadas

Para a recuperacdo de areas degradadas pelo processo de implantacdao do
Projeto, ressaltando-se, dentre outras, canteiros e caminhos de servico,
empréstimos e botas-fora, foram previstas quantidades estimadas de
hidrossemeadura, complementadas pelo plantio de arbustos/arvores

nativas. A seguir sera descrito o método a ser utilizado.

Hidrossemeadura
A hidrossemeadura consiste na implantacdo de vegetacdo herbacea
através do lancamento de uma emulsdo, contendo sementes em mistura
com adubos minerais, massa organica (mulch) e adesivos, utilizando-se
agua como veiculo. Predominantemente, utiliza-se uma mistura de
gramineas e leguminosas, normalmente perenes, com a finalidade de
provocar um revestimento permanente sobre os taludes. O equipamento
utilizado nesse tipo de plantio € um caminhdo constituido de tanque com
batedor para misturar os insumos (sementes, adubos, mulch, adesivos e
agua) com uma bomba potente para hidrojatear a longa distancia nos
taludes.
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Tabela 23 - Revestimento vegetal taludes de corte.

Sub-trecho III

Lado esquerdo Lado direito
Inicial Final Ext(enl:)sao Area (m2) Inicial Final Ext(enl:)sao Area (m2)
8783 | 8811 560,00 4.052,38 8783 | 8812 580,00 4.071,56
8829 8903 1.480,00 2.674,38 8829 | 8906 1.540,00 3.361,65
9032 9111 1.580,00 7.972,83 9031 9112 1.620,00 9.081,66
9137 | 9221 1.680,00 5.232,49 9137 9247 @ 2.200,00 6.530,29
9237 9238 20,00 0,41 9345 @ 9461 2.320,00 10.934,62
9345 9461 2.320,00 11.445,34 9530 #9692 @ 3.240,00 15.493,25
9530 9687 3.140,00 12.761,14 9694 @ 9695 20,00 3,96
9734 | 9811 1.540,00 5.074,26 9697 9703 120,00 23,95
9829 #9913 1.680,00 5.764,53 9732 | 9816 1.680,00 6.284,31
9981 10017 720,00 2.691,44 9825 H 9913 1.760,00 7.711,83
10081 10086 100,00 9,87 9980 10019 780,00 3.708,56
10109 10163 1.080,00 3.350,91 10080 10092 240,00 93,56
10196 10278 1.640,00 8.234,34 10109 10163 1.080,00 3.884,36
10296 10320 480,00 884,02 10196 10278 1.640,00 9.834,06
10363 10567 4.080,00 5.742,91 10296 10322 520,00 1.212,54
10600 10665 1.300,00 3.243,44 10361 10568 4.140,00 7.721,94
10704 10778 1.480,00 2.470,78 10599 10668 1.380,00 4.281,09
10823 10880 1.140,00 6.157,28 10701 10780 1.580,00 3.461,14
10893 10931 760,00 4.416,27 10823 10880 1.140,00 8.072,92
10986 11013 540,00 1.706,19 10893 10932 780,00 5.987,09
11031 11068 740,00 7.335,40 10942 10950 160,00 68,12
11124 11178 1.080,00 3.936,95 10984 11013 580,00 2.326,21
11220 11278 1.160,00 6.577,37 11030 11068 760,00 7.904,82
11325 11397 1.440,00 6.855,86 11119 11179 1.200,00 4.632,87
11423 11425 40,00 7,07 11220 11278 1.160,00 6.437,61
11443 11458 300,00 1.148,88 11324 11398 1.480,00 8.029,60
11473 11520 940,00 3.544,44 11421 11426 100,00 50,32
11536 11575 780,00 4.993,30 11442 11459 340,00 1.817,58
11583 11607 480,00 1.144,02 11473 11521 960,00 4.666,66
11618 11690 1.440,00 5.575,70 11536 11575 780,00 6.088,50
11729 11756 540,00 3.719,41 11582 11607 500,00 1.597,65
11784 11790 120,00 153,17 11617 11691 1.480,00  7.091,77
11809 11873 1.280,00 4,586,008 11729 11757 560,00 4.437,76
11886 11902 320,00 396,56 11784 11791 140,00 235,59
11904 11905 20,00 7,10 11808 11875 1.340,00 7.675,54
11908 11934 520,00 2.836,99 11885 11934 980,00 4.565,33
11953 12029 1.520,00 14.959,81 11952 12029 1.540,00 20.022,73
12068 12111 860,00 7.445,09 12067 12159 1.840,00 17.206,99
12116 12158 840,00  6.740,71 12167 12169 40,00 32,27
12167 12168 20,00 1,32 12190 12236 920,00 10.854,40
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Sub-trecho III

Lado esquerdo

Lado direito

Inicial

12190
12289
12330
12357
12404
12416
12457
12474
12494
12500

Final Extensao

(m)
12235 900,00
12321 640,00
12345 300,00
12376 380,00
12413 180,00
12441 500,00
12462 100,00
12487 260,00
12497 60,00
12564 1.280,00
TOTAL

Area (m2) Inicial

8.910,27
5.045,18
1.559,87
1.014,06
281,08
2.552,72
206,65
1.291,60
32,77
4.439,78

201.184,40

12288
12330
12357
12398
12404
12456
12474
12494

. Extensao

Final
(m)

12321 660,00
12345 300,00
12376 380,00
12400 40,00
12442 760,00
12463 140,00
12487 260,00
12564 1.400,00
TOTAL

Area (m2)

6.581,95
2.303,71
1.435,00
33,88
3.470,89
421,78
1.685,56
5.292,71

248.722,14

Cronograma de atividades

A execucdo das medidas de reabilitagdo tera inicio apés o término da

utilizacao da area, observando-se os meses ideais para a execucdao das

medidas conforme mostrado na tabela a seguir. O cronograma, portanto,

reflete as varias situacoes de execucdo das medidas descritas neste

projeto. O manejo posterior ao plantio se estendera até o terceiro ano

apo6s a implantagcdao do mesmo.

Os meses indicados a seguir representam o periodo ideal para execugao

da medida proposta.

Tabela 24 - Cronograma de atividades.

Atividade Local 1 2 3 4 5 6 7
Reconfqrmagao das Area c_:ie X X X
areas plantio
Corregdo do solo Area c_:ie X X X
plantio
Revegetacao inicial Area c_:ie X X X X
plantio
Tratos culturais Area c_:ie X X X X
plantio
Replantio Area de X X X X
plantio
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2.2.4.4. Passa-gado e passa-fauna
2.2.4.4.1. Passa-gado

Considerando-se a ocupacao da area cruzada pela ferrovia,
predominantemente dedicada a pecuaria de corte e agricultura, fez-se
necessaria a implantacdo de estruturas que, sem interferir com a
seguranca do trafego ferroviario, permita a livre circulacdo do gado nas

pastagens.

O critério para a definicdo da quantidade de passagens foi resultado da
avaliacao realizada em campo onde foi analisada a finalidade de cada
propriedade bem como a real necessidade de implantacao do dispositivo.
Apds isso se verificou a melhor localizagdo, em funcao dos aterros
projetados, de maneira a encontrar o melhor local para a implantacao.
Porém, vale ressaltar que as localizagdes, bem como a quantidades de
dispositivos em determinada propriedade, poderao sofrer alteracdes na
ocasiao da execucao das obras em funcao de ajustes que forem
relevantes, no ambito de programas de comunicacao social, indenizacao e

desapropriacgao.

Os passa-gados projetados serdao compostos por tubos metalicos com
diametro de 2,50m, com duas bocas de saidas. O recobrimento necessario
para a implantacdo é de 0,60m. O projeto tipo serda apresentado em

anexo.
Na sequéncia, atendendo as caracteristicas de manejo das pastagens,

apresenta-se uma relacao preliminar do posicionamento destas

estruturas.
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Tabela 25 - Relagao de passa gado.

Propriedade Proprietario Estaca
Sub-trecho III
Fazenda Santa Monica Agropecuaria Cavalca 10102
Fazenda Pantanalzinho Eloi Vitério Marchett 10340
Fazenda Zancanaro Sérgio José Zancanaro 10580
Fazenda Sao Francisco Ailor Carlos Anguinone e outros 10680
Fazenda Florida Alcides Cavalca 10971
Fazenda Nossa Senhora da Antonio Miguel Weber dos Santos 11290
Guia
Fazenda Chaparral José Carlos Roveri 11697
Fazenda Santa Marina Hélio José Herreira 11800
José Hioshida 12032
Fazenda Buriti Cezar Goulart 12243

(dados de 2009)

2.2.4.4.2. Passa-fauna

Tendo em vista a redugao do impacto ambiental ao longo da ferrovia

projetada esta sendo prevista a implantacdao de dispositivos denominados

passa fauna que permitirdo o cruzamento dos animais pertencentes a

fauna local, de maneira a ndao comprometer o equilibrio ecoldgico. Para

tanto o dispositivo a ser implantado serd semelhante a um bueiro celular

com dimensdes de 2,00 x 2,00m de secao transversal,

apresentado em anexo.

A seqguir sao listadas, as estacas de localizagao de passa-faunas:

Tabela 26 - Relagao de passagem de fauna.

Passagem de fauna
Estaca
8820
9005
9122
9476
9500
9930
10175
10283
10191
10585

conforme
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Passagem de fauna
Estaca
10820
10892
11020
11411
11438
11529
11578
11700
11762
11878
11945
12035
12062
12175
12350
12381
12469
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2.2.4.5. Resumo das quantidades

Os principais servicos previstos e quantificados sob o titulo obras
complementares, nos quais se incluem, ainda, a remocgao de cercas e
casas de madeira e alvenaria, demolicdes de alvenaria, pavimentos em
paralelepipedos e meios-fios atingidos pela faixa de dominio da ferrovia,

sao apresentados na tabela a seguir.

Tabela 27 - Servicos e quantidades.

Quantidades

Discriminagao ubD

Seg. III
Erirca de 4 fios, com mourdes de concreto 9 x 9 x 210 m 125.800
Cerca em telas metalicas para patios - tela 4" m 25.440
Cercas provisorias em passagens de nivel m 1.320
Portdes de acesso a patios e terminais ud 03
Remocdo de cercas m 4.540
Demolicdo de alvenaria m?2 -
Mata-burro em passagens de nivel ud 16
Hidrossemeadura m?2 684.877
Passa gado ud 10
Passa fauna ud 27

2.2.5. Projeto de terraplanagem

O projeto de terraplenagem foi elaborado com o objetivo de gerar o
conjunto de informagdes que, sob a forma de desenhos, notas de servico,
tabelas de distribuicdo de terras e especificacdes técnicas, é essencial

para a perfeita construcao das obras em terra do trecho.

Desenvolvido com apoio em subsidios gerados, principalmente, pelos
estudos topograficos e geotécnicos, e em processo interativo com os
demais projetos, notadamente o geométrico, sua elaboracao

compreendeu duas etapas de trabalho.
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Na primeira delas, em uma operagao conjunta com a equipe do projeto
geométrico, pela analise detalhada dos volumes de corte e aterro e dos
segmentos descompensados, gerando empréstimos e/ou bota-foras,
buscou-se a otimizacdo do bindbmio geometria-terraplenagem,
introduzindo ajustes naquela, de forma a minimizar volumes e reduzir ou

eliminar as descompensacdes na distribuicao de terras.

Concluidos estes trabalhos, a etapa seguinte concentrou-se no
detalhamento do projeto, quantificacao dos servicos e compilacao do

conjunto das especificacdes técnicas.

Os dados essenciais ao desenvolvimento do projeto foram gerados e
coletados junto aos estudos topograficos e geotécnicos, projetos
geométrico e, eventualmente, de obras-de-arte especiais, conforme,

sucintamente, descritos a seguir.

Estudos topograficos
Esta disciplina do projeto foi a responsavel pela geracdo do modelo digital

do terreno (MDT), base essencial para, com o auxilio do software
TopoGRAPH, cumprir, praticamente, todas as tarefas inerentes a
elaboracao do projeto de terraplenagem, desde o levantamento e
gabaritagem das secOes transversais, até a elaboracdo das notas de

servico de terraplenagem.

Estudos geoldgico-geotécnicos
Levantamento das caracteristicas geoldgicas e geotécnicas da area.

Classificacao dos materiais a escavar
As sondagens realizadas ao longo do eixo e, consequentemente o perfil

geotécnico, permitem afirmar que a totalidade dos materiais a serem

escavados sao classificados como de 12 categoria.
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Fator de empolamento
Pela andlise estatistica comparativa entre as densidades in situ e as

obtidas nos ensaios de compactacao, foi determinado o fator de

empolamento, nele incluidas as perdas, de 1,30.

Taludamento
Os estudos de estabilidade associados a hidrologia de superficie -
escoamento superficial x velocidades erosivas, recomendaram a adogao

dos taludes apresentados a seguir:

Cortes: 2,0 (V) : 1,0 (H), com banquetas de 4,00 m de largura, a cada

3,00 m de desnivel aferidos a partir da plataforma de terraplenagem;

Aterros: 1,0 (V) : 1,5 (H), com banquetas de 4,00 m de largura, a cada
8,00 m de desnivel contados a partir da plataforma de terraplenagem.
Com o objetivo de dirimir as duvidas, cabem aqui, os esclarecimentos a

seqguir.

No que concerne aos cortes, a definicdo da inclinacdo do talude foi
baseada no principio basico de reduzir a area de exposicao a chuva e, a
altura de 3,00 m foi pré-estabelecida por observacoes locais e confirmada
pelos estudos de estabilidade de taludes, assim como, o taludamento

médio de 1,0(V) : 1,5(V) para cortes de maior altura, com até 25,00 m.

Com relacdo aos aterros, o taludamento recomendado, idéntico ao

adotado no trecho anterior, foi confirmado pelos estudos de estabilidade.

o Protecao contra processos erosivos
A alta erodibilidade dos solos arenosos finos recomenda a imediata

aplicacao da protecao vegetal dos taludes.

e Transicao corte/aterro
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Ainda que, quando compactados, os solos arenosos finos apresentem
caracteristicas geotécnicas adequadas para sua utilizagdo tanto no corpo
como na camada final dos aterros, face ao baixo grau da compactacao
natural da camada superficial desses solos, com espessura estimada de
até 3,00 m, foi recomendado o remanejamento dos solos na transicao
aterro/corte, na extensao correspondente a espessura dessa camada, de
forma a que, nos 60,00 cm abaixo do greide de terraplenagem, o solo

local seja compactado a 100% do proctor normal.

Projeto geométrico
A esse projeto além do fornecimento da geometria em perfil da via, coube

a responsabilidade de definir a geometria transversal, da plataforma de

terraplenagem conforme apresentado a seguir.

. Linha singela
Cortes: largura de 10,00 m inclinagao transversal a partir do eixo de 3%;
Aterros: largura de 8,00 m com inclinacdo transversal de 3%, simétrica

em relagao ao eixo.

e  Patios de cruzamento

Considerando a entrevia de 4,25 m, as larguras fixadas para a plataforma
de terraplenagem foram:

Cortes: 14,25 m;

Aterros: 12,25 m.

2.2.5.1. Desenvolvimento do projeto

Calculo de volumes e do diagrama de Bruckner
O calculo de volumes de terraplenagem foi realizado a partir de areas das

secoes transversais, fornecidas pelo Sistema TopoGRAPH, previamente
informadas a geometria da secao de terraplenagem e as inclinagdes dos
taludes.
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Foi elaborado, entdo, o calculo das ordenadas do diagrama de Bruckner,
aplicando-se o fator de empolamento aos volumes de aterro,
homogeneizando, assim, os volumes de aterro em volumes de corte em

12 categoria.

Foram incluidas, na planilha de calculo de volumes, as areas referentes ao
escalonamento em encostas existentes ao longo do segmento em planta,

nas estacas 991, 2349, e 2603, cujas declividades sao superiores a 35%.

Distribuicao de terras
Visando minimizar as interferéncias das obras de terraplenagem para

implantacao da infra-estrutura do Projeto com o trafego das rodovias
interceptadas pelo tracado, procurou-se segmentar os movimentos de
terra, de modo a evitar o transporte de materiais cruzando essas

rodovias.

Assim, foram definidas linhas de compensacao, procedendo-se a
elaboracao da planilha de distribuicao de terras, onde foram registradas a
origem e o destino dos materiais, as distancias de transporte e finalidade
do movimento, compensacao lateral/longitudinal, empréstimos ou bota-

foras.

As caracteristicas de suporte dos materiais, de modo geral satisfatorias,
dispensaram a necessidade de selecao de solos para execugao de
camadas finais de aterro, diferenciando-se estas das camadas de corpo de

aterro somente no que se refere ao grau de compactacao.
Ao longo do trecho, tendo em vista imposicdes geométricas, ocorreram
descompensacoes entre volumes de corte e de aterro, com excesso de

volume de corte, originando os bota-foras.
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Adotou-se, como solugao, o alargamento de aterros para o destino dos
bota-foras. Esses alargamentos foram estudados buscando associar os
aspectos ambientais e de custo minimo com os procedimentos

convencionais de execugao de terraplenagem.

A solucao tipo para bota-foras prevé o alargamento dos aterros com
largura constante, sem exceder a altura da plataforma, em extensao
suficiente para comportar o volume excedente, espalhado em camadas,
compactado e recoberto com a camada vegetal resultante do
desmatamento da faixa de implantacao da via. A localizacao dos bota-

foras consta da planilha de distribuicao de terras.

A distribuicao de terras, elaborada conforme descrito até aqui, conduziu

aos resultados apresentados nas tabelas a seqguir.

Tabela 28 - Resumo da terraplanagem no segmento III.

Discriminacao Unid. Sub-trecho III

1. Escavacao / destino

« Compensacao lateral m3 2.603
« Compensacdo longitudinal m3 2.530.564
» Bota-fora m3 9.535
TOTAL m3 2.542.702
2. Compactacgao de aterros
« A 95% do PN m3 1.785.550
« A100% do PN m?3 176.850
» Bota fora m3 9.535
TOTAL m3 1.971.935
3. Remanejamento do sub-leito
o Compensacao lateral m3 31.478
o Compensacao longitudinal m3 104.928
« Compactacao a 100% PN m3 104.928
« Regularizacao do sub-leito m?2 262.320
TOTAL m3 503.654
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2.2.5.2. Fundacoes dos aterros assentes sobre fundacoes fracas

Ao longo deste segmento os estudos geotécnicos detectaram a presenca
de solos saturados e/ou solos de baixa resisténcia areas de fundos de

vales que trabalham como fundagdes de aterros.

Para esses casos foram previstos dispositivos de drenagem prévia das
fundagcdes com ou sem tratamentos especiais e remogdes parciais ou

totais dos solos inadequados.

O perfil mais frequente dessas ocorréncias correspondem a acumulacdes
aluvionares de solos arenosos, finos, lavados, de cores claras depositados
nos periodos de cheia sazonal e que permanecem submersos/saturados
durante poucos meses do ano. Suas espessuras sdao relativamente
pequenas, geralmente inferiores a 3,0 m. A presenca de restos vegetais e
esparsa e superficial. No periodo estival a camada superior torna-se

enrijecida pelo ressecamento sazonal.

Uma das situacdes mapeadas associa a presenca de restos vegetais
(matéria organica em decomposicdo) em percentagem elevada, dando
coloracao negra ao arcabouco de areia fina do depdsito, permitido fazer a
conotacdo de baixa resisténcia com elevada compressibilidade, na

espessura aproximada de 3,0 m.

O nivel d'agua ou estd aflorando ou estd a poucos decimetros de
profundidade. Sobre tais materiais estdo previstas obras de terra de

alturas pequenas a médias (1,5 a 14,0 m no maximo).

E importante ser considerado que as informacdes acima foram coletadas
durante a campanha de levantamentos de campo realizada entre os
meses de novembro/2008 e fevereiro/2009, que corresponde a época de

chuvas. Logo as condicdes de execugao das solugdes propostas poderao
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ser notavelmente melhoradas e, eventualmente, com supressao de alguns
dispositivos se a execucao das obras, na base desses aterros, se der nos

periodos de seca na regido, que vai de marco a setembro.

A solucdo proposta constitui-se essencialmente na drenagem das
fundacOes através da abertura de valas de escoamento da agua de
acumulacao superficial e sub-superficial, localizadas tanto a jusante, como

a montante do aterro e, evidentemente, sob a projecao do aterro.

A experiéncia da linha existente (Aparecida do Taboado - Alto Araguaia)
demonstra que para as obras de pequeno porte, desde que cumprida a
condicao de estabilidade, os recalques originados sdao aceitaveis e bem

absorvidos pela operacao da via.

A experiéncia indica que o processo construtivo inclui a minimizacdao do
amolgamento do horizonte superficial, fazendo a limpeza da fundacao sem
a retirada do solo vegetal, mas simplesmente removendo o0 excesso de
biomassa numa operacao convencional de jardinagem (corte da vegetagao
com rocadeiras manuais). Os equipamentos para abertura das valetas

devem ser leves e/ou com baixa taxa de carregamento no terreno.

O lancamento da 1° camada de aterro, com até 0,5 m de espessura deve
ser tratado como um forro (compactacdao somente com o trafego do

equipamento de espalhamento).

Somente em situacdes muito particulares de presenca de quantidade
significativa de matéria organica, representando maior dificuldade de
ressecamento do horizonte superficial, optou-se por indicar a remocao do

solo compressivel, para evitar deformacdes futuras excessivas.

Definiram como solugao ora com a execugao de valetas, preenchidas com
material drenante na porcao sob o aterro e a céu aberto fora da area do
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aterro, ora com valetas de jusante para escoamento das aguas intrinsecas
no material saturado e ora a substituicao da fundacao de bueiros situados
em locais com materiais saturados ou solos moles, seguida da execugao

de valetas de jusante, conforme relacionados na tabela a seguir:

Tabela 29 - Localizacdao das valetas de drenagem.

Localizacao

Altura do s s .- .
(estaca a aterro (m) Solucao indicada Quantidades
estaca)
Valetas de contorno de jusante a .
céu aberto e valetas transversais Valetas abertas:
9.918 a 9.972 5,00m . . 2.144 m.
preenchidas com material X ]
Preenchidas: 728 m
drenante
10.185 a Valetas de jusante a céu aberto e Valetas abertas: 30
1(') 188 10,00m remocdo do solo de baixa m Remogao:12.426
' resisténcia m3

Valeta de jusante:
30 m; Substituicao
da fundagdo do
bueiro: 499 m3

Valeta de jusante:
30 m; Substituicao
da fundagao do
bueiro: 521 m3

Drenagem da fundacdo em
11.715 10,00m paralelo com a execucdo da
fundacao do bueiro -  OAC-30

Drenagem da fundacdo em
11.768 14,00m paralelo com a execucdo da
fundacdo do bueiro - OAC-31

O material drenante a ser utilizado podera ser constituido de qualquer dos
materiais granulares disponiveis na regido, tais como, rachdao e brita

(basalto e meta-arenito), cascalho lavado, ou areia grossa.

2.2.5.3. Solucoes indicadas

As operacoes que envolvem as solucdes indicadas no tratamento das
fundacoes dos aterros sao a seguir descritas, utilizadas isoladamente ou

em conjunto.

e A abertura de valetas de drenagem se constitui na escavagao de
valetas, a montante, ou a jusante, em todo o bordo dos limites da
remocao ou do off-set dos aterros, com a funcdo precipua de coletar as
aguas superficiais, provenientes das partes altas do terreno, e parte das
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aguas de percolagcdo subterrédnea, procurando-se com isso diminuir a
umidade da area de fundacao e propiciando melhores condicdoes de
trabalho nos servicos subseqlientes. Abertura, no préprio banhado, de
uma vala a jusante para dar escoamento, por gravidade, a aguas que
acumulem na area de fundacao do aterro. Essa vala tera, sempre que
possivel, o seu fundo na cota correspondente a cota mais baixa das valas
de drenagem de contorno. A declividade do fundo sera minima e a altura

variavel, com o maximo de 1,5 m.

e A escavagao das valetas de drenagem sob a area do aterro sera ser
precedida de prolongamento na area da fundacdo da vala transversal de
jusante cuja escavacao se processara de jusante para montante. Estas

valas deverao ter profundidade minima de 1,0 m e maxima de 1,5 m.

Apds a execucdo das valetas indicadas e o seu preenchimento se
promovera o inicio do aterro, com material proveniente dos cortes,

obedecendo-se esta ordenacao e avancando de montante para jusante.

e A camada do aterro de conquista (forro) sera aplicada diretamente
sobre a area de ocorréncia dos solos saturados sem nenhum trabalho
adicional, além do desmate manual, para evitar ao maximo o
amolgamento destes solos de fundacdo. Por isso nao serd admitido o
trafego, sobre os solos fracos, de equipamentos pesados ou com alta taxa

de carregamento sobre a fundagao.
Quando o aterro de conquista se sobrepor com valas para drenagem e/ou

rebaixamento do lencol estas deverao estar preenchidas com material

granular de alta permeabilidade.
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2.2.6. Materiais de construcao

Os materiais de construcdo disponiveis no entorno da ligagao ferroviaria
Alto Araguaia - Rondondpolis sdo aqueles apresentados no topico

referente as unidades geoldgicas.

Como o estudo diz respeito a uma obra linear de grande extensao, o
abastecimento de insumos, principalmente para a construcao do lastro,
requer um planejamento logistico bastante importante, principalmente se

for considerada a relativa escassez de certos insumos.

Felizmente, na etapa anterior, de implantacao das obras, a Ferronorte
adquiriu e requereu uma area com ocorréncia de rocha basaltica,
localizada no Municipio de Alto Taquari, a cerca de 5,0 km de distancia da

linha ferroviaria em operagao.

Registre-se que, de acordo com a geologia regional, é dificil encontrar
boas jazidas para a producdao de agregados graudos (rocha para
britagem), assim como, para agregados miudos (areias naturais para
argamassas e concretos), além de que a consulta aos registros de
concessoes e requerimentos do DNPM, revela que, praticamente todas as
areas com algum potencial geoldgico para a producdo de agregados ja
esta requerida, indicando o carater especulativo que tem essa indUstria na

regiao.

Os aproveitamentos comerciais em operagdao na regiao apresentam baixa
capacidade de producao e controle de qualidade precario, sendo
necessario implantar esses controles no caso de aquisicdes diretas, além

da verificacao do licenciamento ambiental.
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2.2.6.1. Rocha

A rocha que permite a producao de agregados britados diz respeito aos

magmaticos basicos (basaltos) da Formacdo Serra Geral.

Os derrames aproveitados para britagem devem se constituir de rocha
equigranular fina e muito fina, estrutura macica e cores escuras (cinza a

preto).

O agregado produzido é geralmente muito bom, mas existem derrames
que apresentam argilominerais expansivos, dentre os seus minerais

secundarios, o que pode comprometer a sua qualidade.

Por esse motivo recomenda-se que a frente de extracdo da pedreira a ser
explotada em Alto Taquari seja periodicamente mapeada, e o controle de
qualidade do agregado produzido seja modulado para lotes de 10.000 m3
produzidos, dando particular atencao aos resultados de sanidade que

sinalizam bem a existéncia de minerais secundarios deletérios.

Também existe a possibilidade de producdo de brita de rocha basaltica no
Municipio de Mineiros, no estado de Goids, com distancia aproximada de
transporte de 32 km, até a divisa dos estados de Mato Grosso (Municipio
de Alto Araguaia) e de Goias (Municipio de Santa Rita do Araguaia), pois
foi constada a existéncia de area ja instalada de explotacao comercial

deste material, denominada Pedras Urtigao.

Outra litologia que também é aproveitada regionalmente para a producao
de agregados sao os arenitos cimentados e ou jazimentos de seixos
rolados de mesma composicao. Ambos sao britados em instalacoes
modestas, classificando o material em bitolas finas, e obtendo como
subproduto areia artificial, produtos normalmente utilizados em obras de

edificacOes e que eventualmente poderiam ser utilizados na confecgao de
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obras de drenagem.. O grande dbice para a indicacdo desses materiais € a
reduzida capacidade de producao propiciada por estes tipos de
jazimentos. O estabelecimento melhor equipado e mais préximo do eixo

ferroviario é a Emal Brita, localizada em Rondonépolis.

Ensaios geotecnoldgicos realizados sobre amostras destas jazidas,

distribuidas no mercado local, apresentaram os seguintes resultados:

Tabela 30 - Caracteristicas das amostras de rocha das jazidas Pedras Urtigao e

Emal Brita.

Pedras Emal

Discriminagao Urtigdo brita

Estaca de amarragao - -

Distancia fixa (km) - -

Abrasdo Los Angeles (%) 22,3 25,6
Durabilidade (Na,S0,4) % 0,7 6,2
Porosidade aparente (%) 2,15 8,20
Meas (gf/cm?) 2,85 2,30
Densidade real (gf/cm?) 2,91 2,51
indice de forma - 0,76

2.2.6.2. Areia

Os locais de extracao de areia, inspecionados no desenvolvimento do
presente projeto, sdo provenientes de duas fontes principais. Uma delas é
a dragagem da areia dos principais rios e afluentes da regido, e a outra é
0 peneiramento e a posterior britagem de clastos constituintes de
depdsitos inconsolidados, dando origem a areias artificiais desde grossas a

muito finas, podendo ser classificadas por encomenda.

O agregado retirado dos rios é constituido por areias quartzosas de
granulacdo média a fina, moderadamente selecionadas e pouca a

nenhuma matriz. JA o agregado produzido pela britagem dos clastos,
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constitui areias de origens de diversas rochas mais resistentes, sendo os
clastos arredondados, e tendo granulometria final conforme a peneira

selecionada.

As areias naturais apresentam a grande maioria dos casos, granulometria
pouco adequada a producdao de concretos e outras misturas mais
resistentes, pois apresentam granulometria muito fina e muito mal

graduadas, incorrendo sistematicamente em maior consumo de cimento.

Os principais estabelecimentos, instalados na regidao, fornecedores de

agregados finos, estdo relacionados a seguir.

- Municipio de Itiquira - MT
e Areal A.C. Tunes: localizado préoximo da ponte sobre o Rio Itiquira na
entrada do Municipio, Rodovia MT-370, material proveniente do Cdrrego

Sdo Jodo, com capacidade média de producao de 100 a 200 m3/dia;

o Pedreira Brilhante: localizada préoxima da UHE de Itiquira, com
capacidade média de producao de 150 m3/dia, a partir da britagem de
material proveniente de depodsitos inconsolidados, também podera

eventualmente fornecer brita para concreto.

- Municipio de Rondonépolis - MT
e Areido: localizado dentro do municipio de Rondondpolis, material
proveniente do Rio Vermelho, a aproximadamente 4 km da ponte da BR-

163 sobre esse rio, com capacidade média de producdo de 500 m3/dia;
e Concrenop: localizado a poucos metros do "“Areiao”, material

proveniente do Rio Vermelho, com capacidade média de producdo de 40

m3/hora.
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- Municipio de Alto Araguaia - MT
e Areal do Ezequiel: localizado a aproximadamente 15,0 km do Patio de
Carregamento de Alto Araguaia, material dragado do Ribeirao Claro, com

capacidade média de producao de 100 m3/dia.

- Municipio de Mineiros - GO
e Areal do Marcelo: localizado a 25,0 km do Municipio de Santa Rita do
Araguaia (GO), sentido Mineiros, material dragado do Cdrrego Boa Vista,

com capacidade média de produgcao de 150 m3/dia.

O fornecimento de agregados miudos, na regiao de implantacao da obra

ferroviaria, é todo feito por produtores de pequeno porte.

Amostras para os ensaios geotenoldgicos correntes foram coletadas, para

a confirmacdo das caracteristicas dos materiais.

Tabela 31 - Caracteristicas das amostras de areias das diferentes jazidas.

c = Médulo Teor, d.e Teor de materiais
Discriminagao de mateéria
finura organica pulverulentos

A C Tunes (areia média)™ 2,89 0,37 0,43

A Tanes (et el

Areal do Ezequiel 2,09 0,47 0,34

Areal do Marcelo 1,74 0,23 0,80

Urtigao (pd de pedra) 7,44 - 16,36

CONCRENOP (areia artificial) 3,77 - 2,60

Pedreira Brilhante (p6 de pedra) 5,82 - 1,87

2.2.6.3. Solos estabilizados

Os solos ditos “estabilizados”, ocorrentes na regido, dizem respeito as
acumulacgdes ocorridas a partir do Terciario e agrupadas neste estudo na

Unidade dos Depdsitos Cenozoico.
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Constituem-se de acumulacdes detriticas ou detrito-lateriticas, cuja fracao
granular esta representada por clastos de grande diametro (pedregulhos,
cascalhos e seixos), predominantemente quartzosos e/ou concregoes
ferroaliticas em forma de odlitos, pisdlitos e até crostas (cangas), em
faixas granulométricas descontinuas, pois geralmente falta a fracao areia

média e grossa.

Sdo depositos de forma irregular, cuja espessura dificilmente ultrapassa
2,0 m sendo mais frequentes as espessuras entre 0,80 m e 1,20 m; boa
parte se encontra encoberta por niveis centimétricos (de 20 a 30 cm) de
solo areno-argiloso  vermelho e/ou também ocupadas por

pastagem/plantio ou mata preservada.

Ocorrem de maneira lenticular e controlada por cotas representando
niveis de deposicdo, variando, todavia, a espessura da cobertura de solo.
E corrente produzirem expressdo topografica em superficie, pois

apresentam resisténcia diferencial aos agentes da erosao.

Até o presente momento foram identificadas/caracterizadas as ocorréncias
abaixo discriminadas que se destinam, indistintamente, para emprego
como sublastro, ou como revestimento primario das estradas a serem

remanejadas no projeto de solucdo das interferéncias.
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Tabela 32 - localizagao das jazidas que serdao exploradas no segmento III.

Coordenadas

Jazida Referéncia UTM /Meridiano 54 Geograficas Material Volume (m3)
N E S w

Fazenda
Chaparal

(km 78 da
BR-163)

Fazenda

Li
JSL-05 |I?e.rdade 8.097.192,0 418.826,0 17° 12'31,3" 540 45'48,3" Laterita 33.241,00
(Proxima da

ADM)
Sitio Nossa
Senhora de

Fatima

(PRF)

JSL-03 8.142.361,0 423.855,0 16©48'02,1" 540 42'52,5" Laterita 19.790,00

JSL-06 8.112.313,0 419.285,0 17°04'19,3" 54°45'30,8" Laterita 106.620,00

2.2.7. Projeto de drenagem obras-de-arte correntes

O projeto de drenagem tem por objetivo eliminar a dgua que, de alguma
forma, possa atingir a ferrovia, captando-a e conduzindo-a de forma
segura para locais que esta nao afete a seguranca e durabilidade da via. A
concepcao deste projeto baseou-se nos estudos hidroldgicos, projetos
geométrico e de terraplenagem, estudos geotécnicos, levantamentos

topogréaficos e visitas.

As estruturas componentes de um sistema de drenagem, em acordo com

sua funcao especifica, sao classificados em:

e drenagem superficial, longitudinal, compreendendo, basicamente, as
sarjetas de corte, banqueta e entrevia, sarjetas de aterros, as valetas de
protecao de crista de corte e de pé de aterro e suas estruturas auxiliares;

o drenagem de transposicdo, contemplando os bueiros tubulares e

celulares, simples ou multiplos, e as obras-de-arte correntes.

A concepcao deste projeto baseou-se nos:
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e estudos hidroldgicos, através da pluviometria, fornecendo a chuva de
projeto e da fluviometria, apoiado nas vazdes de dimensionamento
hidraulico das estruturas componentes do sistema de drenagem;

o levantamentos topograficos e visitas;

e estudos geotécnicos;

. projetos geométrico e de terraplenagem caracterizando a geometria

do eixo em planta e perfil e gerando as secdes transversais gabaritadas.

2.2.7.1. Drenagem superficial longitudinal

Neste topico sdo abordados os critérios e métodos utilizados para a
selecdo, posicionamento e dimensionamento hidraulico das estruturas
utilizadas para interceptar, captar e direcionar as aguas oriundas de areas

adjacentes e da plataforma da ferrovia.

Para um sistema de drenagem superficial eficiente, sao previstos os

seguintes dispositivos:

o Sarjetas retangulares de corte;

o Sarjetas retangulares de aterro ;
. Sarjetas triangulares de laterita;
e Sarjetas de protecao de banqueta;
. Sarjetas de entrevia;

e Valetas de protecdo de corte;

e Valetas de protecdo de aterro;

e Descidas d’agua;

e Saidas d'agua;

o Caixas coletoras;

. Bueiros de greide;

. Dissipadores de energia.
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Sarjetas retanqgulares de corte

Tém por finalidade coletar as d&guas provenientes das precipitacdes

pluviais sobre os taludes e plataformas e conduzi-las, longitudinalmente,

até as saidas. A selecdo do tipo foi funcao da area de contribuicdo e da

declividade do greide projetado.

As sarjetas terminam em caixas coletoras, denominadas caixas coletoras

de sarjeta ou, no final dos cortes, em saidas de sarjeta. Estas, quando a

montante da plataforma, sdo conectadas as valetas de protecao e, quando

a jusante, desaguam em dissipadores de energia ou em pequenas bacias

de dissipacao, a fim de evitar processos erosivos.

Tabela 33 - Comprimentos criticos de sarjetas.

Sarjeta Retangular de Corte - Tipo SRC 01

Localizacao: Semi-Plataforma com Largura de 5,00m

i (%) V(m/s) Altura do Talude de Corte (m)

1,00 2,00 3,00 4,00 500 6,00 7,00 8,00
0,10 0,41 241 218 199 183 169 157 147 138
0,15 0,50 295 267 243 224 207 193 180 169
0,20 0,58 340 308 281 258 239 223 208 196
0,25 0,65 381 344 314 289 267 249 233 219
0,30 0,71 417 377 344 316 293 273 255 240
0,35 0,77 450 407 372 342 316 295 275 259
0,40 0,82 481 435 397 365 338 315 294 277
0,45 0,87 511 462 421 388 359 334 312 293
0,50 0,92 538 487 444 409 378 352 329 309
0,55 0,96 564 510 466 428 397 369 345 324
0,62 1,02 599 542 495 455 421 392 367 344
0,65 1,05 614 555 506 466 431 401 375 353
0,70 1,09 637 576 526 483 447 417 390 366
0,75 1,12 659 596 544 500 463 431 403 379
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Sarjeta Retangular de Corte - Tipo SRC 02

Localizacao: Semi-Plataforma com Largura de 5,00m

Altura do Talude de Corte (m)

(%) V (m/s)

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
0,10 0,50 590 534 487 448 415 386 361 339
0,15 0,62 723 653 596 549 508 473 442 415
0,20 0,71 834 755 689 633 586 546 510 479
0,25 0,80 933 844 770 708 656 610 571 536
0,30 0,87 1.022 924 844 776 718 668 625 587
0,35 0,94 1.104 998 911 838 776 722 675 634
0,40 1,01 1.180 1.067 974 896 829 772 722 678
0,45 1,07 1.252 1.132 1.033 950 880 819 766 719
0,50 1,13 1.319 1.193 1.089 1.002 927 863 807 758
0,55 1,18 1.384 1.251 1.142 1.050 972 905 847 795
0,60 1,23 1.445 1.307 1.193 1.097 1.016 945 884 830
0,65 1,28 1.504 1.360 1.242 1.142 1.057 984 920 864
0,70 1,33 1.561 1.412 1.288 1.185 1.097 1.021 955 897
0,75 1,38 1.616 1.461 1.334 1.227 1.135 1.057 989 928

Sarjeta Retangular de Corte - Tipo SRC 03

Localizagdo: Semi-Plataforma com Largura de 5,00m

(0}0) V (m/s) Altura do Talude de Corte (m)

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
0,10 0,55 963 871 795 731 677 630 589 553
0,15 0,67 1.179 1.067 974 895 829 772 722 678
0,20 0,77 1.362 1.232 1.124 1.034 957 891 833 783
0,25 0,87 1.523 1.377 1.257 1.156 1.070 996 932 875
0,30 0,95 1.668 1.508 1.377 1.266 1.172 1.091 1.021 959
0,35 1,02 1.802 1.629 1.487 1.368 1.266 1.179 1.102 1.035
0,40 1,10 1.926 1.742 1.590 1.462 1.354 1.260 1.178 1.107
0,45 1,16 2.043 1.848 1.686 1.551 1.436 1.336 1.250 1.174
0,50 1,23 2.153 1,947 1.777 1.635 1.513 1.409 1.317 1.237
0,55 1,28 2.258 2.043 1.864 1.715 1.587 1.477 1.382 1.298
0,60 1,34 2.359 2.133 1947 1.791 1.658 1.543 1.443 1.356
0,65 1,40 2.455 2.220 2.027 1.864 1.725 1.606 1.502 1.411
0,70 1,45 2.548 2.304 2.103 1.934 1.791 1.667 1.559 1.464
0,75 1,50 2.637 2.385 2.177 2.002 1.853 1.725 1.614 1.516
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Sarjeta Retangular de Corte - Tipo SRC 04

Localizagdo: Semi-Plataforma com Largura de 5,00m

Altura do Talude de Corte (m)

(%) V (m/s)

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
0,10 0,74 2.394 2.182 2.005 1.854 1.724 1.612 1.513 1.425
0,15 0,91 2.933 2.673 2.456 2.271 2.112 1.974 1.853 1.746
0,20 1,05 3.386 3.086 2.835 2.622 2.439 2.279 2.139 2.016
0,25 1,17 3.786 3.451 3.170 2.932 2.727 2.548 2.392 2.254
0,30 1,28 4,147 3.780 3.473 3.212 2.987 2.792 2.620 2.469
0,35 1,39 4480 4.083 3.751 3.469 3.226 3.015 2.830 2.667
0,40 1,48 4.789 4.365 4.010 3.708 3.449 3.223 3.026 2.851
0,45 1,57 5.079 4.630 4.253 3.933 3.658 3.419 3.209 3.024
0,50 1,66 5.354 4.880 4.483 4.146 3.856 3.604 3.383 3.187
0,55 1,74 5.616 5.118 4.702 4.348 4.044 3.780 3.548 3.343
0,60 1,85 5.962 5.434 4.992 4.617 4.294 4.013 3.767 3.549
0,65 1,89 6.105 5.564 5.112 4.727 4.397 4.109 3.857 3.634
0,70 1,96 6.335 5.774 5.305 4.906 4.563 4.264 4.003 3.771
0,75 2,03 6.558 5.977 5.491 5.078 4.723 4.414 4.143 3.903

Sarjeta Retangular de Corte - Tipo SRC 05

Localizacao: Semi-Plataforma com Largura de 5,00m

(0}0) V (m/s) Altura do Talude de Corte (m)

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
0,10 1,89 8.143 7.422 6.819 6.306 5.865 5.481 5.145 4.848
0,15 0,98 4215 3.842 3.529 3.264 3.035 2.837 2.663 2.509
0,20 1,13 4.867 4.436 4.075 3.769 3.505 3.276 3.075 2.897
0,25 1,26 5.441 4.959 4.556 4.213 3.919 3.662 3.438 3.239
0,30 1,38 5.960 5.433 4.991 4.615 4.293 4.012 3.766 3.548
0,35 1,50 6.438 5.868 5.391 4.985 4.637 4.333 4.067 3.832
0,40 1,60 6.882 6.273 5.763 5.329 4.957 4.633 4.348 4.097
0,45 1,70 7.300 6.654 6.113 5.653 5.257 4.914 4.612 4.345
0,50 1,79 7.695 7.014 6.443 5.959 5.542 5.179 4.862 4.580
0,55 1,87 8.070 7.356 6.758 6.249 5.812 5.432 5.099 4.804
0,60 1,96 8.429 7.683 7.058 6.527 6.071 5.674 5.326 5.018
0,65 2,04 8.773 7.997 7.346 6.794 6.319 5.905 5.543 5.223
0,70 2,11 9.105 8.299 7.624 7.050 6.557 6.128 5.752 5.420
0,75 2,19 9.424 8.590 7.891 7.298 6.787 6.343 5.954 5.610
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Sarjeta Retangular de Corte - Tipo SRC 06

Localizagdo: Semi-Plataforma com Largura de 5,00m

(%) V (m/s) Altura do Talude de Corte (m)
1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
0,10 1,99 10569 9.748 8.955 8.282 7.702 7.199 6.757 6.366

0,15 1,03 5.535 5.045 4.635 4.286 3.986 3.726 3.497 3.295
0,20 1,19 6.391 5.826 5.352 4.949 4.603 4.302 4.038 3.805
0,25 1,33 7.146 6.513 5.983 5.533 5.146 4.810 4.515 4.254
0,30 1,45 7.828 7.135 6.555 6.062 5.638 5.269 4.946 4.660
0,35 1,57 8.455 7.706 7.080 6.547 6.089 5.691 5.342 5.033
0,40 1,68 9.039 8.239 7.569 6.999 6.510 6.084 5.711 5.380
045 1,78 9.587 8.738 8.028 7.424 6.905 6.453 6.057 5.707
10.10

0,50 1,88 6 9.211 8.462 7.825 7.278 6.802 6.385 6.016
10.59

0,55 1,97 9 9.661 8.875 8.207 7.633 7.134 6.696 6.309

0,60 2,06 11607 10609 9.269 8.572 7.973 7.451 6.994 6.590

0,65 2,14 11é52 10é50 9.648 8.922 8.298 7.756 7.280 6.859

0,70 2,22 11%95 10é89 10é01 9.259 8.611 8.048 7.555 7.118

0,75 2,30 12%37 11i28 10"‘36 9.584 8.914 8.331 7.820 7.368

Sarjetas retangulares de aterro e sarjetas triangulares de laterita
Sao utilizadas para protecao dos taludes de aterro em situacdes em que

estes possuem alturas superiores a 7m. Coletam as aguas provenientes
unicamente da plataforma direcionando-as para caixas coletoras, descidas

d’agua, dissipadores de energia ou terreno natural.

Tabela 34 - Sarjeta triangular de laterita.

Localizacdao: Semi-Plataforma com Largura de 4,00m

i (%) V (m/s) Comprimento Critico
0,10 0,33 197
0,15 0,40 241
0,20 0,47 279
0,25 0,52 312
0,30 0,57 341
0,35 0,62 369
0,40 0,66 394
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Localizacdao: Semi-Plataforma com Largura de 4,00m

0,45
0,50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75

0,70
0,74
0,77
0,81
0,84
0,87
0,90

418

441

462

483
503
521

540

Sarjetas de banqueta

Nas extensdes onde o projeto de terraplenagem indicou banquetas de

corte ou aterro, deverdo ser executadas sarjetas, com objetivo de captar

e conduzir o volume d’agua proveniente do talude de montante e da

propria banqueta.

A metodologia para o dimensionamento foi idéntica a adotada para as

sarjetas de corte.

Tabela 35 - Sarjeta trapezoidal de concreto de banqueta - TIPO STB-01.

Localizagdo: Banquetas

i (%) (m\ﬁs) Altura do Talude de Corte (m)

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
0,10 0,57 886 797 724 664 613 569 531 498
0,15 0,70 1.085 976 887 813 751 697 650 610
0,20 0,81 1.253 1.127 1.025 939 867 805 751 704
0,25 0,90 1.401 1.260 1.145 1.050 969 900 840 787
0,30 0,99 1.534 1.381 1.255 1.150 1.061 986 920 862
0,35 1,07 1.657 1.491 1.355 1.242 1.147 1.065 993 931
0,40 1,14 1.772 1.594 1.449 1.328 1.226 1.138 1.062 996
045 1,21 1.879 1.691 1.537 1.409 1.300 1.207 1.126 1.056
0,50 1,28 1981 1.782 1.620 1.485 1.370 1.272 1.187 1.113
0,55 1,34 2.077 1.869 1.699 1.557 1.437 1.334 1.245 1.167
062 1,42 2206 1.985 1.804 1.653 1.526 1.417 1.322 1.240
065 1,46 2.258 2.032 1.847 1.693 1.562 1.451 1.354 1.269
0,70 1,51 2.344 2.109 1.917 1.757 1.621 1.505 1.405 1.317
098 1,79 2.773 2.495 2.268 2.079 1.918 1.781 1.662 1.558
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Tabela 36 - Sarjeta trapezoidal de concreto de banqueta — TIPO STB-02.

Localizacao: Banquetas

\Y

i (%) (m/s)

Altura do Talude de Corte (m)

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
0,10 0,32 496 446 406 372 343 319 297 279
0,15 0,39 608 547 497 455 420 390 364 341
0,20 0,45 702 631 574 526 485 451 421 394
0,25 0,51 784 706 641 588 543 504 470 441
0,30 0,55 859 773 703 644 594 552 515 483
0,35 0,60 928 835 759 696 642 596 556 522
0,40 0,64 992 893 811 744 686 637 595 558
0,45 0,68 1.052 947 861 789 728 676 631 591
0,50 0,72 1.109 998 907 831 767 713 665 623
0,55 0,75 1.163 1.047 951 872 805 747 697 654
0,60 0,78 1.215 1.093 994 911 841 781 728 683
0,65 0,82 1.265 1.138 1.034 948 875 812 758 711
0,70 0,85 1.312 1.181 1.073 984 908 843 787 738
0,75 10,88 1.358 1.222 1.111 1.018 940 873 814 763

Sarjetas de entrevia
Este dispositivos sao implantados longitudinalmente, nas entrevias, com o

objetivo de captar e conduzir o volume d’agua que se acumulara nos

pontos baixos da secao de terraplenagem.

Deverdao ser em concreto, com altura de 20 cm e 40 cm de largura, com
declividade igual a do greide de terraplenagem ou, variando
progressivamente a sua altura para obedecer a uma declividade minima
de fundo igual a 0,2% nas extensdes de patio em nivel ou com declividade
inferior a 0,2%. Serao, apds a cura do concreto, preenchidas com brita,
com diametro maximo de 2”, e em acordo com o projeto-tipo SRC-07. A
conexao das sarjetas, quando necessaria, com bueiros de grota ou de

greide, far-se-a através de caixa coletora.

Valetas de crista de corte
Foram projetadas nos locais onde a secao transversal apresentava, pelo

menos, um talude de corte, com declividade suficiente para que o
V1-155



@ América Latina Logistica Malha Norte S.A.
Estudo de Impacto Ambiental - Segmento III da Ferronorte e Terminal de Rondonopolis

AMERICA LATINA LOGISTICA

escoamento superficial, ao atingir o talude, viesse causar problemas de
erosao e a correspondente sobrecarga e assoreamento das sarjetas ou

valetas nas banquetas de corte.

A crista interna destas valetas acompanha a linha dos off-sets, a uma
distancia de, aproximadamente, 3,0 m, sofrendo, no final, um

afastamento gradativo para evitar declividades exageradas.

A forma das valetas de crista de corte foi estudada de modo a apresentar
facilidade de execugao e conservagao e, ao mesmo tempo, conduzir de
forma satisfatéria as dguas por ela coletadas, definindo-se secao
trapezoidal revestida com concreto. O desagie destas valetas devera ser
feito pouco antes do ponto de passagem de corte para aterro, conectadas

a valetas de protecao de aterro ou dissipadores de energia.

Valetas de pé de aterro
Foram projetadas nos locais onde a secdo transversal apresentou talude

de aterro, com declividade suficiente para que o escoamento proveniente
das &guas superficiais, ao atingir a saia do aterro, viesse causar a
formacdo de um canal na linha dos off-sets, com conseqiiéncias danosas

para o terrapleno.

A crista interna destas valetas acompanha a linha dos off-sets, a uma
distancia de aproximadamente 2 metros, devendo o desaglie se efetuar

nas soleiras dos bueiros ou em locais de baixa declividade.

A secdo prevista para as valetas é trapezoidal e com revestimento de
concreto. O material escavado devera ser depositado entre a vala e o pé
do aterro, devidamente compactado e com declividade transversal minima

de 2%, e devidamente revestido com leivas.
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Tabela 37 - Valeta de protecao de corte/aterro em grama.

Valeta de protecao de corte/aterro em grama - tipo 01

Localizacdo: Faixa de Contribuicdo

(0}0) (m\;s) Largura da Faixa de Contribuicao (m)
50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00
0,10 0,37 285 156 107 82 66 55 48 42
0,15 10,45 349 191 131 100 81 68 58 51
0,20 0,53 403 220 151 115 93 78 67 59
0,25 0,59 451 246 169 129 104 87 75 66
0,30 0,64 494 270 186 141 114 96 83 72
0,35 0,69 534 291 200 153 123 103 89 78
0,40 0,74 571 312 214 163 132 111 95 84
0,45 0,79 605 330 227 173 140 117 101 89
0,50 0,83 638 348 240 183 147 124 107 94
0,55 0,87 669 365 251 191 155 130 112 98
0,60 0,91 699 382 262 200 162 135 117 102
0,65 0,95 727 397 273 208 168 141 121 107
0,70 0,98 755 412 283 216 174 146 126 111
0,75 1,02 781 427 293 224 181 151 130 115
Valeta de protecao de corte/aterro em grama - tipo 02
Localizacao: Faixa de Contribuicao
(0}0) (m\;s) Largura da Faixa de Contribuicdao (m)
50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00

0,10 0,34 188 101 69 52 42 35 30 27
0,15 10,42 230 123 84 64 52 43 37 33
0,20 0,48 266 142 97 74 60 50 43 38
0,25 0,54 298 159 109 83 67 56 48 42
0,30 0,59 326 174 119 90 73 61 53 46
0,35 0,64 352 188 129 98 79 66 57 50
0,40 0,69 376 201 138 104 84 70 61 53
0,45 0,73 399 214 146 111 89 75 64 56
0,50 0,77 421 225 154 117 94 79 68 59
0,55 0,80 441 236 161 122 99 83 71 62
0,60 0,84 461 247 168 128 103 86 74 65
0,65 0,87 480 257 175 133 107 90 77 68
0,70 0,91 498 267 182 138 111 93 80 70
0,75 0,94 515 276 188 143 115 97 83 73
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Valeta de protecao de corte/aterro em concreto - Tipo 03

Localizacdo: Faixa de Contribuicdo

(0}0) (m\;s) Largura da Faixa de Contribuicao (m)
50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00
0,10 0,66 509 278 191 146 118 99 85 75
0,15 0,81 624 341 234 179 144 121 104 91
0,20 0,94 720 393 271 206 167 140 120 106
0,25 1,05 805 440 302 230 186 156 134 118
0,30 1,15 882 482 331 252 204 171 147 129
0,35 1,24 953 520 358 273 220 185 159 140
0,40 1,33 1.019 556 383 292 236 198 170 149
0,45 1,41 1.081 590 406 309 250 210 180 158
0,50 1,48 1.139 622 428 326 263 221 190 167
0,55 1,56 1.195 652 449 342 276 232 199 175
0,60 1,62 1.248 681 469 357 288 242 208 183
0,65 1,69 1.299 709 488 372 300 252 217 190
0,70 1,75 1.348 736 506 386 312 261 225 198
0,75 1,82 1.395 762 524 399 322 270 233 205
Valeta de protecao de corte/aterro em concreto - tipo 04
Localizacao: Faixa de Contribuicao
(0}0) (m\;s) Largura da Faixa de Contribuicdao (m)
50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00

0,10 0,61 336 180 123 93 75 63 54 47
0,15 0,75 412 220 150 114 92 77 66 58
0,20 0,87 475 254 174 132 106 89 77 67
0,25 0,97 531 284 194 147 119 100 86 75
0,30 1,06 582 312 213 162 130 109 94 82
0,35 1,14 629 337 230 174 141 118 101 89
0,40 1,22 672 360 246 186 150 126 108 95
0,45 1,30 713 382 261 198 159 133 115 101
0,50 1,37 751 402 275 208 168 141 121 106
0,55 1,43 788 422 288 219 176 148 127 111
0,60 1,50 823 441 301 228 184 154 133 116
0,65 1,56 857 459 313 238 192 160 138 121
0,70 1,62 889 476 325 247 199 166 143 126
0,75 1,68 920 493 336 255 206 172 148 130
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Dispositivos auxiliares
Estes dispositivos complementam o sistema de drenagem superficial

implantado, captando, conduzindo ou dissipando o fluxo escoado pelas

valas, sarjetas e obras-de-arte correntes.

o Descidas de agua de aterros
Foram utilizadas para captar as aguas oriundas das sarjetas de laterita

conduzindo-as as valetas de protecdo.

e Caixas coletoras de talvegue
Sdo dispositivos destinados a captar as &guas quando, devido a
peculiaridades da secao transversal do terreno, ndo for possivel implantar

a boca de montante nos bueiros.

. Dissipadores de energia
Foram previstos nas saidas de alguns dispositivos de drenagem superficial
e nas saidas dos bueiros, de forma e se evitar velocidade excessiva da

agua e conseqiente erosao localizada.

2.2.7.2. Obras-de-arte correntes

O projeto de obras-de-arte correntes trata dos dispositivos que tém por
finalidade dar destino adequado as aguas interceptadas pelo corpo
estradal, provenientes de talvegues naturais que nao devem ser

obstruidos.

Estas obras se constituem no conjunto de bueiros complementados por
suas estruturas normais de entrada ou saida ou especiais de captacao e
descarga que, posicionados sob os terraplenos, nos talvegues ou préximo
a eles, permitem que as aguas, quer de regime intermitente, nas grotas
secas, quer de regime permanente, nos pequenos corregos, cruzem a

area ocupada pelo leito da ferrovia sem causar quaisquer danos.
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Estas obras apresentam-se divididas em bueiros tubulares e celulares.

Os elementos basicos que subsidiaram a elaboracao do projeto foram
obtidos nos estudos hidrolégicos e nos projetos geométrico e de

terraplenagem.

O dimensionamento hidraulico destas obras obedeceu a metodologia a

seguir exposta:

o os bueiros deverdao operar, sem afogamento, para chuvas com um
periodo de recorréncia de 20 anos;

o os bueiros poderao operar com afogamento maximo de um metro a
partir da geratriz superior do tubo, para precipitacdes com tempo de
recorréncia de 50 anos;

e 0 recobrimento minimo do aterro, sobre um ponto qualquer da

geratriz superior do tubo, devera ser de 0,60 metros.

A metodologia recomendada para o dimensionamento hidraulico dos
bueiros especifica que estes devem ser dimensionados considerando sua
operagcao como canal para o periodo de recorréncia de 20 anos, utilizando

a expressao de Manning Strickler, associada a Equagao da Continuidade.

Para fins de dimensionamento, foi utilizada a Teoria de Descarga Critica,
para estabelecimento dos didmetros minimos dos bueiros para operarem

como canais. A formulacgdo utilizada é apresentada a sequir.

. Para bueiros tubulares:

sendo:

N 5
D = diametro, em metros. Q=1,425-DA
. Para bueiros celulares:

onde:
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L = largura da célula, em metros;

s 3
H = altura da célula, em metros. Q=1,703-L-H5
As valas de saida, quando necessarias, foram previstas com declividade
minima de 0,5%, com revestimento vegetal. Devido a erodibilidade do

solo local, foram previstos, para todos os bueiros, na boca de jusante,

dissipadores de energia.

Tabela 38 - Dimensionamento de bueiros.

Dimensionamento de Bueiros

Sub-trecho III

Caracteristicas Fisicas e Geométricas das Bacias

Dimensionamento

lizacs TR = 20 anos TR = 50 anos
Bueiro Localizaga A L H Tc : :
No m) o N Qp .Qp OBRA
(estaca) (ha) (m) (min) (mm/m (m3/s) (mm/mi (m3/s)
in) n)

01 8821400 98,86 | 1.828,00 23 64,18 0,15 1,11 | 2,74 1,28 | 3,18 BDTC ¢ 1,00
02  8923+00 137,67  2.514,00 35 73,34 0,15 1,00 3,48 1,17 4,03 BTTC ¢ 1,00
03  9019+10 3.276,00 11.360,00 80 338,61 50 0,32 14,06 0,37 21,84 BSCC O 3'%’(2'
04 9119400 784,00  4.134,00 55 140,62 0,15 0,63 12,30 0,73 1424 BSCC O 3'%’(2'
04a 9159+10 36,23  1.226,00 18 41,40 0,15 1,48 1,34 1,72 1,56 BSTC ¢ 1,00
05 9316400 201,84  1.573,00 16 8569 0,15 0,90 4,57 1,05 529 BDTC 1,20

- 9485+00 279328 4924968 255 988,07 50 0,13 87,30 0,16 106,40
06  9725+00 906,29 = 5.468,00 53 172,51 0,15 0,54 12,17 0,62 14,09 BSCC O 3'%’(2'
07 9821400 425,82  3.539,00 39 121,35 0,15 0,70 7,46 0,81 8,64 BDTC ¢ 1,50

- 9975400 95'8151'6 87.216,70 269 19637'0 50 0,08 299,60 0,09 365,30
08 10028+00 125,37  2.222,00 33 67,68 0,15 1,07 3,35 1,24 3,88 BTTC ¢ 1,00
09 10101+10 214,56  3.512,00 50 89,57 0,15 0,88 4,70 1,01 544 BTTC 1,20
10 10185400 3.300,46 10.425,00 105 289,23 50 0,36 14,19 0,42 22,01 BSCC O 3'00"2'
11 10287410 813,77  4.774,00 63 146,36 0,15 0,61 12,39 0,71 14,34 BSCC O 3'%’(2'
12 10413400 154,59  4.267,00 57 86,95 0,15 0090 3,46 1,04 401 BTTC ¢ 1,00
13 10437400 93,63  4.162,78 57 72,26 0,15 1,02 2,39 1,18 2,77 BSTC ¢ 1,20
14  10463+00 102,04  4.23520 57 76,65 0,5 0,098 2,50 1,13 2,89 BSTC ¢ 1,20
15 10510400 61,17  1.588,00 46 39,20 0,15 1,54 2,35 1,78 2,72 BSTC ¢ 1,20
16 10589400 1.483,00 5.294,52 83 164,63 50 0056 6,64 0,64 1022 BDTC ¢ 1,50
17 10684400 330,58  3.934,00 72 94,34 0,115 084 698 0,98 808 BDTC ¢ 1,50
18 10799400 554,57  3.930,00 86 101,66 0,15 0,80 11,08 0,93 12,83 BSCC O 3'%"2'
18a  10840+16 32,35 933,70 30 27,99 0,15 1,88 1,52 2,18 1,76 BSTC ¢ 1,00
19  10888+10 336,01  2.496,00 72 71,52 0,5 1,03 864 1,19 10,01 BSTC ¢ 2,00
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Dimensionamento de Bueiros

Sub-trecho III

Caracteristicas Fisicas e Geométricas das Bacias

Dimensionamento

Localizacs TR = 20 anos TR = 50 anos
o S0 L T IR
(estaca) (ha) (m) (M) (min) (mm/m (m3r/)s) (mm/mi (m3r/)s)
in) n)
20 | 10968+00 184,53  2.468,00 62 63027 0,15 1,12 517 @ 1,30 599 BTTC ¢ 1,20
21 11023+10 145,02 832,39 50 33,37 0,5 1,70 6,15 1,97 7,13 BTTC ¢ 1,20
22 11106400 84,82  1.479,00 46 41,50 0,15 1,48 3,14 1,72 3,64 BDTC ¢ 1,20
23 11133400 28,58 468,00 17 22,41 0,15 2,13 1,52 2,47 1,76 BSTC ¢ 1,00
- 11203+00 PPALML 1182031 313 22588 50 007 387,00 0,08 473,00
- 11296400 1492'249' 121'923'§ 314 24013'6 50 0,07 467,40 0,08 569,90
24  11408+10 227,85  2.507,00 68 65,56 0,15 1,09 623 1,27 7,21 BTTC ¢ 1,20
25 11435410 289,66  2.782,00 68 7541 0,15 0,99 7,18 1,15 831 BDTC ¢ 1,50
25a 11463407 14,74 703,00 35 17,47 0,15 2,42 089 2,80 1,03 BSTC ¢ 1,00
26 11471400 109,23  1.110,00 67 32,46 0,15 1,73 4,71 2,00 546 BTTC ¢ 1,20
27 11531407 56,66 820,00 55 24,01 0,15 2,05 2,91 2,38 3,36 BDTC ¢ 1,00
28 11579405 74,85 907,53 54 27,84 0,15 1,89 3,53 2,19 4,09 BDTC ¢ 1,20
29 11612410 63,20 537,53 30 24,50 0,15 2,03 3,21 2,35 3,71 BTIC ¢ 1,00
30 11715+05 3.626,86 10.061,00 140 25822 50 = 039 17,24 045 27,00 BDCC O 3%
31 11768400 251,34  2.004,32 64 60,32 0,15 1,16 7,28 1,34 842 BSTC ¢ 2,00
31a 11795400 20,81 897,00 44 20,51 0,15 2,23 1,16 2,58 1,34 BSTC ¢ 1,00
32 11811407 12,08 586,38 39 14,12 0,15 2,67 081 3,09 093 BSTC ¢ 1,00
33 11880400 65,36 400,54 32 20,23 0,15 2,25 3,67 2,60 4,25 BDTC ¢ 1,20
34 11943+13 88,73  1.180,60 68 31,30 0,15 1,76 3,91 2,04 4,53 BDTC ¢ 1,20
35 11966400 53,26  1.619,00 55 3542 0,15 1,64 2,18 1,90 2,52 BSTC ¢ 1,20
352  12030+00 84,88  1.234,00 35 41,70 0,15 1,48 3,14 1,71 3,63 BSTC ¢ 1,20
36 12050+10 2.533,40 8.274,00 120 216,91 50 = 045 12,68 052 19,73 BSCC ° 30
37  12113+00 48,61  1.028,88 40 29,79 0,15 1,82 2,21 2,10 2,55 BSTC ¢ 1,20
38 12163400 43,44 800,00 60 21,09 0,15 2,20 2,39 2,55 2,76 BSTC ¢ 1,20
39 12178400 165,69  1.717,27 69 47,21 0,15 1,36 565 1,58 6,54 BTTC ¢ 1,20
40  12246+00 121,16  1.814,87 74 43,03 0,15 1,45 4,39 1,68 508 BDTC ¢ 1,20
41  12259+00 268,54  1.376,80 57 51,69 0,15 1,29 863 1,49 9,99 BSTC ¢ 2,00
42 12282400 145,07  2.144,69 56 56,34 0,15 1,21 4,40 1,40 509 BDTC ¢ 1,20
43 12324+10 203,72  1.866,00 48 60,67 0,15 1,15 587 1,34 6,80 BTTC ¢ 1,20
44 12350+10 33,99  1.046,59 41 26,85 0,15 1,93 1,64 2,23 1,90 BSTC ¢ 1,20
45  12387+00 156,51  1.652,70 49 51,67 0,15 1,29 503 1,49 582 BTTC ¢ 1,20
46 12402400 28,23  1.300,39 32 31,69 0,15 1,75 1,24 2,03 1,43 BSTC ¢ 1,00
47  12413+00 41,75  1.270,44 28 37,33 0,15 1,58 1,65 1,83 1,92 BSTC ¢ 1,20
48  12448+00 51,65  1.023,00 26 3621 0,15 1,61 2,09 1,87 2,41 BSTC ¢ 1,20
49 12466+15 44,52 893,00 20 3547 0,15 1,64 1,82 1,89 2,11 BSTC ¢ 1,20
50 12489400 36,19 697,46 23 26,97 0,15 1,92 1,74 2,23 2,00 BSTC ¢ 1,20
51 12549400 13,99 603,57 9 27,01 0,15 1,92 0,67 222 0,78 BSTC ¢ 1,00
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2.2.8. Projeto de obras-de-arte especiais

Sob este titulo, foram desenvolvidos os projetos executivos das obras que

se fizeram necessarias ao longo do Sub-trecho III, compreendendo:

e 04 pontes ferroviarias;

o 02 passagens rodoviarias superiores;

A necessidade dessas obras foi decorrente de:

e transposicao de grota profunda onde o comparativo aterro x viaduto

favoreceu o viaduto;

o cruzamentos com rodovias estaduais, municipais e federais que, em
acordo com os critérios estabelecidos pelo Projeto de Interferéncias, sao

em niveis diversos.

2.2.8.1. Ponte na estaca 9481+2,70 m - Cérrego Cachoeira

Situacao e dimensdes:
e Situacao: Est 9481 + 2,70 a 9488 + 10,00;
o Comprimento Total: 147,30 m;

e Vaos: 5 (cinco) vaos isostaticos de 29,30 m entre eixos dos
pilares;

e Vao tedrico de cada vao: 28,00 m;

o Largura Total: 5,00 m;

o Passeios Laterais: 0,75 m;

o Largura do Lastro:3,50 m;

e  Altura estrutural da Superestrutura: 2,35 m;

e  Altura dos Pilares Centrais: 13,50 e 15,00 m;

e Profundidade dos tubuldes:

Pilares: 11,00 m;
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Encontros: 22,00 m.

. Implantacao: obra em tangente e rampa de 1,405%.

Descricao
- Superestrutura

A obra com cinco metros de largura é projetada em vaos isostaticos, com

duas vigas principais pré-moldadas e espacadas de 2,30 m entre eixos.

A solucdo em vigas pré-moldadas é justificada pelo niumero de vigas, dez
ao todo, reaproveitamento de formas, facilidade de construcdao em
canteiro e principalmente devido a grande altura da superestrutura em
relacdo ao solo e que necessitaria de cimbramentos com até 20,00 m de

altura.

As vigas principais sao concretadas, protendidas parcialmente e
transportadas para as posicoes definitivas através de trelicas préprias
para o lancamento. As vigas pré-moldadas sdo interligadas por duas
transversinas intermediarias e uma em cada extremidade para cada vao e
concretadas no local. Sobre as vigas principais e transversinas sao
concretadas as lajes dotadas de balancgos laterais para completar a largura

de cinco metros.

Apds a cura das lajes e transversinas é feita a protensao das transversinas

e completada a protensao das longarinas.

Nas laterais da superestrutura sdo construidos passeios laterais
compostos por viguetas concretadas no local e fechadas por lajotas pré-
moldadas, criando vazios longitudinais que poderao servir, inclusive, para
passagens de tubulacdes. Sobre as vigas de bordo, sao fixados guarda
corpos de tubos metalicos. A largura util para colocacdo de lastro e
dormentes é de 3,50 m.
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As vigas principais tem altura de 2,10 m na fase pré-moldada e 2,30 a
2,35 apds a incorporacdo das lajes. As transversinas tém secao de 0,25 x
2,20 m2.

- Meso e Infra-Estrutura

Os encontros de cabeceira sdo do tipo leves e construidos sobre aterro
proprio com geometria adequada e compactacao de 100% P.N. Os
encontros sao dotados de alas laterais para contencao do aterro local e

placas de aproximacgao de conexao aterro — obra de arte.

Os pilares intermediarios com altura variando de 13,50 a 15,00 m de
altura tem secao retangular vazada com 2,40 x 4,30 m externo e paredes
de 0,30 m. Nos topos dos pilares existem blocos de apoio dos neoprenes
gue transmitem as reacgoes das longarinas e retentores de impedimento

de deslocamento transversal da superestrutura.

Sdo previstos dentes de apoio de possiveis cimbres que podem ser
dispensados em funcdao da trelica lancadeira a ser utilizada para a
colocacao das vigas pré-moldadas. A construcao dos pilares é feita com a

utilizacao de formas trepantes.

As fundacgoes, em funcao do terreno existente, sao tubuldes com camisas
pré moldadas ® 80/120 com bases alargadas tronco conicas assentes
sobre rocha arenitica. Sobre os tubuldes sdo executados blocos de

coroamento com 2,20 m de altura.

Nos encontros sao adotados 4 (quatro) tubuldes em cada encontro e nos

pilares intermediarios sao 4 (quatro) tubuldes por pilar.

- Encontros Leves
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Aterro de encontro leve: inicia 35,00 m anterior a cortina e é executado
antes do encontro leve e suas respectivas estacas. Aterro complementar:

executar apds a execucao de encontro leve.

Nao utilizar materiais rochosos no campo do aterro e compactar em
camadas com no maximo 15 cm de espessura apds a compactacao.

Banquetas devem ter condicdes de drenagem superficial com 2% de
declividade transversal para valeta e > 0,25 % no sentido longitudinal a

partir da projecao da Obra de Arte Especial.

Prever protecao de taludes (grama em placa, sacarias, estabilizacao

betuminosa, etc.). Grau de compactacdo: 100% do Proctor Normal.

Cargas acidentais
TB 270 da NBR 7189.

Materiais

e  Tubuldes: camisas pré moldadas em segmentos ®120/80.

e Concreto:

fck= 35 MPa para as vigas principais Pré-moldadas.

fck = 30 MPa para lajes e transversinas com 25 de pozolana sobre peso
de cimento e aditivo super-plastificante redutor de agua para as lajes.
fck= 25 MPa para pilares, blocos, viguetas.

e  Aco estrutural: CA - 50/60.

e Protensado: aco CP-190 / RB - 15,20 mm

o Formas: placas de madeira compensada e formas trepantes.

e Guarda Corpos: metdlicos de tubos Mannesmann de ago comum
galvanizado de 3" e 2>".

e Apoios: aparelhos de apoio de neoprene fretado.

e Juntas: Jeene 1] 5055VV ou similar.

o Lastro ferroviario, dormentes, trilhos: conforme superestrutura
ferroviaria.
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2.2.8.2. Ponte na estaca 9972 + 6,35 - Ribeirao Ponte de Pedra I

Situacao e dimensoes:
. Situacao: Est 9972 + 6,35 a 9976 + 15,05

o Comprimento Total: 88,70 m

e Vaos: 3 (trés) vaos isostaticos de 29,30 m entre eixos dos pilares

e Vao tedrico de cada vao: 28,00 m

. Largura Total: 5,00 m

o Passeios Laterais: 0,75 m

. Largura do Lastro: 3,50 m

e  Altura estrutural da Superestrutura: 2,35 m

o Altura dos Pilares Centrais: 3,70 m

. Profundidade dos tubuldes:
Pilar centrais: 10,00 m
Encontros: 14,00 m

J Implantagao: obra em curva de raio 700 m e rampa de 0,875%

Descricao
- Superestrutura

A obra com cinco metros de largura é projetada em vaos isostaticos, com

duas vigas principais pré-moldadas e espacadas de 2,30 m entre eixos.

A solucdo em vigas pré-moldadas é justificada pelo niumero de vigas, seis

ao todo, reaproveitamento de formas, facilidade de construcdao em

canteiro e com cimbramentos de até 7,50 m de altura. As vigas principais

sao concretadas, protendidas parcialmente e transportadas para as

posicOes definitivas através de trelicas proprias para o langcamento.

As vigas pré-moldadas sao interligadas por duas transversinas

intermedidrias e uma em cada extremidade para cada vao e concretadas
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no local. Sobre as vigas principais e transversinas sao concretadas as lajes
dotadas de balancos laterais para completar a largura de cinco metros.
Apds a cura das lajes e transversinas é feita a protensao das transversinas

e completada a protensao das longarinas.

Nas laterais da superestrutura sdo construidos passeios laterais
compostos por viguetas concretadas no local e fechadas por lajotas pré-
moldadas, criando vazios longitudinais que poderao servir, inclusive, para

passagens de tubulacoes.

Sobre as vigas de bordo, sao fixados guarda corpos de tubos metalicos.
A largura util para colocacao de lastro e dormentes é de 3,50 m. As vigas
principais tem altura de 2,10 m na fase pré-moldada e 2,30 a 2,35 apds a

incorporacao das lajes. As transversinas tém secao de 0,25 x 2,20 m?2,

- Meso e Infra-Estrutura

Os encontros de cabeceira sdo do tipo leves e construidos sobre aterro
proprio com geometria adequada e compactacdao de 100% P.N. Os
encontros sao dotados de alas laterais para contencdao do aterro local e

placas de aproximacao de conexao aterro — obra de arte.

Os pilares intermediarios com altura de 3,70 m de altura tem secgao
retangular vazada com 2,40 x 4,30 m externo e paredes de 0,30 m. Nos
topos dos pilares existem blocos de apoio dos neoprenes que transmitem
as reacoes das longarinas e retentores de impedimento de deslocamento

transversal da superestrutura.

Sdo previstos dentes de apoio de possiveis cimbres que podem ser
dispensados em funcao da trelica lancadeira a ser utilizada para a
colocacao das vigas pré-moldadas. A construcao dos pilares é feita com a

utilizacao de formas trepantes.
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As fundagoes, em funcao do terreno existente, sao tubuldes com camisas
pré moldadas ® 80/120 com bases alargadas tronco cdnicas assentes
sobre rocha arenitica. Sobre os tubuldes sdo executados blocos de

coroamento com 2,20 m de altura.

Nos encontros sdao adotados 4 (quatro) tubuldes em cada encontro e nos

pilares intermediarios sao 4 (quatro) tubuldes por pilar.

- Encontros Leves

Aterro de encontro leve: inicia 35,00 m anterior a cortina e é executado
antes do encontro leve e suas respectivas estacas. Aterro complementar:
executar apdés a execucao de encontro leve. N&o utilizar materiais
rochosos no campo do aterro e compactar em camadas com no maximo

15 cm de espessura apds a compactacgao.

Banquetas devem ter condicdes de drenagem superficial com 2% de
declividade transversal para valeta e = 0,25 % no sentido longitudinal a
partir da projecao da Obra de Arte Especial. Prever protecao de taludes
(grama em placa, sacarias, estabilizacao betuminosa, etc.).

Grau de compactacao: 100% do Proctor Normal.

Cargas acidentais

TB 270 da NBR 71809.

Materiais

e  Tubuldes: camisas pré moldadas em segmentos ®120/80;

e Concreto:

fck= 35 Mpa para as vigas principais pré moldadas;

fck = 30 Mpa para lajes e transversinas com 25 de pozolana sobre peso
de cimento e aditivo super-plastificante redutor de agua para as lajes;
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fck= 25 Mpa para pilares, blocos, viguetas.

Aco estrutural: CA - 50/60;
Protensao: aco CP-190 / RB - 15,20 mm;
Formas: placas de madeira compensada e formas trepantes;

Guarda Corpos: metalicos de tubos Mannesmann de ago comum

galvanizado de 3” e 2V>";

Apoios: aparelhos de apoio de neoprene fretado;
Juntas: Jeene ]J 5055VV ou similar;

Lastro ferroviario, dormentes, trilhos: conforme superestrutura.

2.2.8.3. Ponte na estaca 11198 + 1,20 - Ribeirao Ponte de Pedra

II

Situacao e dimensoes

Situacao: Est 11198 + 1,20 a 11205 + 8,50;
Comprimento Total: 147,30 m;

Vaos: 5 (cinco) vaos isostaticos de 29,30 m entre eixos dos

pilares;

Vao tedrico de cada vao: 28,00 m;
Largura Total: 5,00 m;

Passeios Laterais: 0,75 m;

Largura do Lastro:3,50 m;

Altura estrutural da Superestrutura: 2,35 m;
Altura dos Pilares Centrais: 7,70 e 9,00 m;
Profundidade dos tubuldes;

Pilares: 11,00 m;

Encontros: 17,00 m;

Implantacao: obra em tangente e rampa de 0,870%.
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Descricao

- Superestrutura
A obra com cinco metros de largura é projetada em vaos isostaticos, com

duas vigas principais pré-moldadas e espacadas de 2,30 m entre eixos.

A solugcdo em vigas pré-moldadas é justificada pelo niumero de vigas, dez
ao todo, reaproveitamento de formas, facilidade de construcao em
canteiro e principalmente devido a grande altura da superestrutura em
relacdo ao solo e que necessitaria de cimbramentos com até 16,50 m de

altura.

As vigas principais sao concretadas, protendidas parcialmente e
transportadas para as posicoes definitivas através de trelicas préprias

para o lancamento.

As vigas pré-moldadas sao interligadas por duas transversinas
intermedidrias e uma em cada extremidade para cada vao e concretadas

no local.

Sobre as vigas principais e transversinas sao concretadas as lajes dotadas
de balancos laterais para completar a largura de cinco metros. Apds a
cura das lajes e transversinas é feita a protensao das transversinas e

completada a protensao das longarinas.

Nas laterais da superestrutura sdo construidos passeios laterais
compostos por viguetas concretadas no local e fechadas por lajotas pré-
moldadas, criando vazios longitudinais que poderao servir, inclusive, para
passagens de tubulacoes.

Sobre as vigas de bordo, sao fixados guarda corpos de tubos metalicos.
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A largura util para colocacao de lastro e dormentes € de 3,50 m.

As vigas principais tem altura de 2,10 m na fase pré-moldada e 2,30 a

2,35 apos a incorporacao das lajes.

As transversinas tém secdo de 0,25 x 2,20 m2,

- Meso e Infra-Estrutura

Os encontros de cabeceira sdo do tipo leves e construidos sobre aterro
proprio com geometria adequada e compactacao de 100% P.N..

Os encontros sao dotados de alas laterais para contencao do aterro local e

placas de aproximacao de conexao aterro — obra de arte.

Os pilares intermediarios com altura variando de 7,70 a 9,00 m de altura
tem secao retangular vazada com 2,40 x 4,30 m externo e paredes de
0,30 m.

Nos topos dos pilares existem blocos de apoio dos neoprenes que
transmitem as reacdes das longarinas e retentores de impedimento de

deslocamento transversal da superestrutura.

Sdo previstos dentes de apoio de possiveis cimbres que podem ser
dispensados em funcao da trelica lancadeira a ser utilizada para a

colocacao das vigas pré-moldadas.

A construcao dos pilares é feita com a utilizacdo de formas trepantes.

As fundagoes, em funcao do terreno existente, sao tubuldes com camisas
pré moldadas ® 80/120 com bases alargadas tronco cdnicas assentes
sobre rocha arenitica. Sobre os tubuldes sdo executados blocos de

coroamento com 2,20 m de altura.
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Nos encontros sao adotados 4 (quatro) tubuldes em cada encontro e nos

pilares intermediarios sao 4 (quatro) tubuldes por pilar.

- Encontros Leves

Aterro de encontro leve: inicia 35,00 m anterior a cortina e é executado
antes do encontro leve e suas respectivas estacas.

Aterro complementar: executar apds a execucao de encontro leve.

Nao utilizar materiais rochosos no campo do aterro e compactar em

camadas com no maximo 15 cm de espessura apds a compactacao.
Banquetas devem ter condicdes de drenagem superficial com 2% de
declividade transversal para valeta e > 0,25 % no sentido longitudinal a

partir da projecao da Obra de Arte Especial.

Prever protecao de taludes (grama em placa, sacarias, estabilizacao

betuminosa, etc.).

Grau de compactacdo: 100% do Proctor Normal.

Cargas acidentais
TB 270 da NBR 7189.

Materiais

e  Tubuldes: camisas pré moldadas em segmentos ®120/80;

e Concreto:

fck= 35 Mpa para as vigas principais Pré-moldadas;

fck = 30 Mpa para lajes e transversinas com 25 de pozolana sobre peso
de cimento e aditivo super-plastificante redutor de agua para as lajes;
fck= 25 Mpa para pilares, blocos, viguetas.
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o Aco estrutural: CA - 50/60;

. Protensao: aco CP-190 / RB - 15,20 mm;

. Formas: placas de madeira compensada e formas trepantes;

e Guarda Corpos: metdlicos de tubos Mannesmann de ago comum
galvanizado de 3" e 22";

e Apoios: aparelhos de apoio de neoprene fretado;

o Juntas: Jeene 1] 5055VV ou similar;

o Lastro ferroviario, dormentes, trilhos: conforme superestrutura

ferroviaria.

2.2.8.4. Ponte na estaca 11293 + 12,30 - Ribeirao Ponte de Pedra
III

Situacao e dimensoes
o Situacao: Est 11293 + 12,30 a 11299 + 10,30;

o Comprimento Total: 118,00 m;

e Vaos: 4 (quatro) vaos isostaticos de 29,30 m entre eixos dos
pilares;

e Vao tedrico de cada vao: 28,00 m;

o Largura Total: 5,00 m;

o Passeios Laterais: 0,75 m;

o Largura do Lastro: 3,50 m;

e  Altura estrutural da Superestrutura: 2,35 m;
e  Altura dos Pilares Centrais: 7,50 m;

. Profundidade dos tubuldes;

Pilares: 10,00 m;

Encontros: 16,00 m;

. Implantacao: obra em tangente e rampa de 0,335%.
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Descricao

- Superestrutura
A obra com cinco metros de largura é projetada em vaos isostaticos, com

duas vigas principais pré-moldadas e espacadas de 2,30 m entre eixos.

A solucao em vigas pré-moldadas é justificada pelo numero de vigas, Oito
ao todo, reaproveitamento de formas, facilidade de construcao em
canteiro e principalmente devido a grande altura da superestrutura em
relacdo ao solo e que necessitaria de cimbramentos com até 14,00 m de

altura.

As vigas principais sao concretadas, protendidas parcialmente e
transportadas para as posicoes definitivas através de trelicas préprias

para o lancamento.

As vigas pré-moldadas sao interligadas por duas transversinas
intermedidrias e uma em cada extremidade para cada vao e concretadas

no local.

Sobre as vigas principais e transversinas sao concretadas as lajes dotadas

de balancos laterais para completar a largura de cinco metros.

Apds a cura das lajes e transversinas é feita a protensao das transversinas

e completada a protensao das longarinas.

Nas laterais da superestrutura sdo construidos passeios laterais
compostos por viguetas concretadas no local e fechadas por lajotas pré-
moldadas, criando vazios longitudinais que poderao servir, inclusive, para

passagens de tubulacoes.

Sobre as vigas de bordo, sao fixados guarda corpos de tubos metalicos.

V1-175



@ América Latina Logistica Malha Norte S.A.
Estudo de Impacto Ambiental - Segmento III da Ferronorte e Terminal de Rondonopolis

AMERICA LATINA LOGISTICA

A largura util para colocacao de lastro e dormentes € de 3,50 m.

As vigas principais tem altura de 2,10 m na fase pré-moldada e 2,30 a

2,35 apos a incorporacao das lajes.

As transversinas tém secdo de 0,25 x 2,20 m2,

- Meso e Infra-Estrutura

Os encontros de cabeceira sdo do tipo leves e construidos sobre aterro
proprio com geometria adequada e compactacdo de 100% P.N.

Os encontros sao dotados de alas laterais para contencao do aterro local e

placas de aproximacao de conexao aterro — obra de arte.

Os pilares intermediarios com altura de 7,50 m tem secdo retangular

vazada com 2,40 x 4,30 m externo e paredes de 0,30 m.

Nos topos dos pilares existem blocos de apoio dos neoprenes que
transmitem as reagdes das longarinas e retentores de impedimento de

deslocamento transversal da superestrutura.

Sdo previstos dentes de apoio de possiveis cimbres que podem ser
dispensados em funcao da trelica lancadeira a ser utilizada para a

colocacao das vigas pré-moldadas.

A construcao dos pilares é feita com a utilizacdo de formas trepantes.

As fundagoes, em funcao do terreno existente, sao tubuldes com camisas
pré moldadas ® 80/120 com bases alargadas tronco cdnicas assentes
sobre rocha arenitica. Sobre os tubuldes sdo executados blocos de

coroamento com 2,20 m de altura.
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Nos encontros sao adotados 4 (quatro) tubuldes em cada encontro e nos

pilares intermediarios sao 4 (quatro) tubuldes por pilar.

- Encontros Leves

Aterro de encontro leve: inicia 35,00 m anterior a cortina e é executado
antes do encontro leve e suas respectivas estacas.

Aterro complementar: executar apds a execucao de encontro leve.

Nao utilizar materiais rochosos no campo do aterro e compactar em

camadas com no maximo 15 cm de espessura apds a compactacao.
Banquetas devem ter condicdes de drenagem superficial com 2% de
declividade transversal para valeta e = 0,25 % no sentido longitudinal a

partir da projecao da Obra de Arte Especial.

Prever protecao de taludes (grama em placa, sacarias, estabilizacao

betuminosa, etc.).

Grau de compactacdo: 100% do Proctor Normal.

Cargas acidentais
TB 270 da NBR 7189.

Materiais

e  Tubuldes: camisas pré moldadas em segmentos ®120/80;

e Concreto:

fck= 35 Mpa para as vigas principais Pré-moldadas;

fck = 30 Mpa para lajes e transversinas com 25 de pozolana sobre peso
de cimento e aditivo super-plastificante redutor de agua para as lajes;
fck= 25 Mpa para pilares, blocos, viguetas.
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o Aco estrutural: CA - 50/60;

. Protensao: aco CP-190 / RB - 15,20 m;

. Formas: placas de madeira compensada e formas trepantes;

e Guarda Corpos: metdlicos de tubos Mannesmann de ago comum
galvanizado de 3" e 22";

e Apoios: aparelhos de apoio de neoprene fretado;

o Juntas: Jeene 1] 5055VV ou similar;

o Lastro ferroviario, dormentes, trilhos: conforme superestrutura

ferroviaria.

2.2.8.5. Passagens superiores e inferiores

A adocdo dessas solugbes foi conseqliente nao sé do fator custo como,
também, de fatores técnicos, ressaltando-se, quando comparada com
viaduto, a maior rigidez do conjunto estrutural, menor transmissao de

tensdes aos solos de fundacao e maior simplicidade construtiva.

As células sdo retangulares, com dimensdes adequadas para permitirem o
trafego de veiculos rodovidrios e atendendo aos padroes estipulados, pelo
DNIT, para rodovias Classe 2. O dimensionamento estrutural levou em
consideracao os trens de carga TB-360, para o trafego ferroviario, e o TB-

45 para o trafego rodoviario.

Sub-trecho III
o Estaca 8783 + 10,96
Rodovia BR-163: ligacao de Campo Grande a Cuiab3;
Esconsidade entre vias: 76943'48";
Comprimento no eixo da rodovia: 7,60 m;
Largura normal: 13,00 m;
Largura da pista 2 x 3,60 m;
Largura dos acostamentos: 2 x 2,50 m;
Comprimento do eixo da linha férrea: 13,36 m.
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o Estaca 9586 + 6,00

Estrada Municipal: acesso a Barragem;
Esconsidade entre vias: 90°00'00";
Comprimento no eixo da rodovia: 7,60 m;
Largura normal: 11,30 m;

Largura da pista 2 x 3,60 m;

Largura dos passeios: 2 x 1,50 m;

Comprimento do eixo da linha férrea: 11,30 m.

2.2.9. Listagem da quantidade de equipamentos e servicos

A tabela de quantidades de equipamentos e servicos que serao
necessarios para a implantacdo do empreendimento encontra-se em
anexo no projeto do segmento III, volume I, tomo I no item 5.3, que foi

elaborado pela Vega Engenharia Ltda.

2.2.10. Estudos operacionais

A estes estudos caberd a responsabilidade de, em processo iterativo com
0 projeto geométrico, e com base em insumos fornecidos pelo cliente, tipo

e quantidade de carga a transportar, ainda que preliminarmente, definir:

o trem-tipo;

e capacidade da via e, em conseqliéncia, numero dos trens/dia para
atender a demanda de transporte;

e concepcao e quantificacdo do conjunto de instalacbes de apoio a
operagao;

o consumo de combustivel.

Estudadas as alternativas possiveis e eleitas as solugdes mais adequadas

para cada uma das variaveis operacionais, € necessario que, em virtude
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de o atendimento individual a cada condicionante nao garantir o
desempenho satisfatorio do todo, se faca a verificacdo da suficiéncia e dos

niveis de desempenho do conjunto.

Para anadlise do desempenho dos trens, ao circularem sobre o tracado
projetado, foi realizada uma série de simulagdes buscando testar os
principais tipos de composigoes, identificando o desempenho de cada uma
e, ao final, estabelecer um nivel de desempenho médio, ponderado, em
funcdo do numero de composicdes de cada tipo. Foram consideradas as

condicoes de trem parando para cruzamento e sem paradas.

Para este estudo esta disciplina utilizou duas ferramentas de analise, a
primeira, para simulacao da marcha das composicdes, com o emprego do
software TEM - Train Energy Model, que fornece, dentre outros dados, as
velocidades, os tempos de percurso e o consumo de combustivel, e a
segunda, para determinacao da capacidade e disponibilidade da malha
para o trafego, o modelo matematico Teoria das Filas. Fundamental para
este estudo, também, foi a caracterizacdo do material rodante,
locomotivas e vagdes, que irdao circular no trecho projetado. Os trens
serao formados prioritariamente por vagodes graneleiros tipo hooper
manga T, com peso bruto, estimado em comum acordo com a operadora,
de 120 t e as locomotivas a serem utilizadas para tracionarem a

composicao serao as DASH-9 e C30-7, ambas da GE.

As composicoes testadas obedeceram as formacdes tipicas predominantes
observando-se que, na falta de cadastro, no TEM, das curvas do esforcgo
trator da C30-7, utilizamos, para as simulagdoes, a locomotiva SD-40-2,

cujas caracteristicas operacionais sdo semelhantes.

Sentido exportacao - trem carregado

e Triplex simples conformadas da seguinte maneira:
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3 DASH-9 + 120 vgs. carregados - 14.4000 tb;

3 SD-40-2 + 120 vgs. carregados - 14.400 tb;

2 DASH-9 + 1 SD-40-2 + 120 vgs. carregados - 14.400 tb;
2 SD-40-2 + 1 DASH-9 + 120 vgs. carregados - 14.400 tb;
3 DASH-9 + 100 vgs. carregados - 10.700 tb;

3 SD-40-2 + 100 vgs. carregados - 10.700 tb.

. Duplex simples conformadas da seguinte maneira:
2 DASH-9 + 120 vgs. carregados - 14.400 tb;
1 DASH-9 + 1 SD-40-2 + 100 vgs. carregados — 12.000 tb;
2 DASH9 + 100 vgs. carregados - 10.700 tb;
2 DASH9 + 90 vgs. carregados - 9.300 tb.

Sentido importacao - trem vazio

e Triplex simples conformadas da seguinte maneira:
1 DASH-9 + 2 loc. rebocadas + 120 vgs. vazios - 3.240 tb;
1 SD-40-2 + 2 loc. rebocadas + 120 vgs. vazios — 3.240 tb.

A tabela, a seguir, sintetiza o resultado de algumas simulagdes realizadas
através do TEM, para o trecho Alto Araguaia — Rondondpolis, levando-se
em consideracao o percurso do trem carregado, sentido exportacao, e do

trem vazio, sentido importacao.
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Tabela 39 - Simulacdes realizadas através do TEM, para o trecho Alto Araguaia - Rondondpolis.

Vel.
Simulagao Nome Trem tipo TB/VG Copsumo Tempo média | Status Observacao
(litros) | (horas)
(km/h)
Trem Carregado

Parada em todos os patios, sem
S-4 RONC G4 3 DASH9 + 120 CG 120 9.716,09 05:09:45 49,8 considerar tempo de cruzamento.
S-10 RONC G10 3 SD40-2 + 120 CG 120 10.677,46 06:49,1 37 Apresentou restricao em VMC
S-11 RONC G11 2 SD40-2+1DASH9+120CG 120 9.568,48 06:05:22 41,8 Apresentou restricao em VMC
S-12 RONC G12 1 SD40-2+2DASH9+120CG 120 9.685,82 05:35:47 45,1 Apresentou restricao em VMC
S-17 RONC G17 2 DASH9 + 120 CG 107 _ Parou na altura da estaca 8.835
S-19 RONC G19 2 DASH9 + 100 CG 107 7.407,25 06:09:05 41,8 Apresentou restricao em VMC

Parada em todos os patios, sem
S-20 RONC G20 2 DASH9 + 90 CG 107 6.643,01 05:16:27 48,27 considerar tempo de cruzamento
S-24 RONC G24 3 DASH8 + 120 CG 120 9.576,05 05:02:10 49,8 Muda localizacdo do patio 7 e patio 6
S-26 RONC G26 3 DASH8 + 100 CG 107 7.763,03 04:26:18 57,92 Muda localizacdo do patio 7 e patio 6

Trem vazio

S-8 RONV21 1DASH9+ 2REB+120VZ 27 3.243,75 04:41:06 54,7 Muda localizacdo do patio 7 e patio 6
S-10 RONV23 1DASH9+ 2REB+120VZ 27 2.971,23 04:22:56 57,92 Muda localizacdo do patio 7 e patio 6

Trem aprovado sem resticao de VMC
Trem aprovado com resticao de VMC

Trem reprovado ndo completou o percurso
Trem tipo escolhido para o estudo operacional

f—
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As simulacdes conduziram a conclusao de que, para os diferentes niveis
de transporte, o Trem Tipo ideal para suprir volumes de até 40 mil
toneladas/dia seria aquele formado por tracao tripla simples + 100 vagoes
com capacidade liquida para 80 toneladas Uteis e, a partir deste volume,
trens com a mesma configuracdo de tracdo + 120 vagbes para 93

toneladas uteis.

Através dos resultados obtidos, nas simulacdes realizadas, elaboram-se as
tabelas a seguir que sintetizam as distancias, velocidades e tempos de
percurso adotados para refletir as duas condicdes de trafego importantes,
ou seja, para volumes de até 40 mil tu/dia, com circulacao diaria no
entorno de 5 pares de trens e a mais demandada, para volumes de até 80
mil tu/dia, com a circulacdo de, aproximadamente, 7 pares de trens

diarios.

Para a primeira tabela, foram utilizadas composicoes com as seguintes

caracteristicas:

o Carregado: 3 DASH-9 + 120 vgs. carregados = 14.400 tb;
e Vazio: 1 DASH-9 + 2 locs. rebocadas + 120 vgs. vazios = 3.742 tb.

Esta configuracdo representa a composicdo com carga maxima, projetada

para suprir os maiores volumes de transporte.

Para a segunda tabela foram utilizadas composicdes com as seguintes

caracteristicas:

e Carregado: 3 DASH -9 +100 vgs. carregados = 10.700 tb;
e Vazio: 1 DASH -9 + 2 locs. rebocadas + 100 vgs. vazios = 3.240 tb.

Esta configuracao foi projetada para suprir volumes intermediarios de
transporte.
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Tabela 40 - Volume diario de até 80 mil TU.

s o Velocidade Tempo estimado de
Patios Prefixo TFosicao Distancia (km/h) percurso (min)
(km) (km)

Exp. Imp. Exp. Imp.

Alto Araguaia AA 00
Patio 1 P1 30,04 30,04 45 44 39:53 40:44
Patio 2 P2 63,86 33,82 38 49 53:23 41:10
Patio 3 P3 97,02 33,16 43 46 46:07 43:25
Patio 4 P4 131,22 34,20 40 50 50:52 41:19
Patio 5 P5 160,60 29,38 40 50 44:10 34:55
Patio 6 P6 191,96 24,99 31 43 48:42 34:50
Patio 7 P7 227,84 31,70 46 52 41:11 36:40
Rondonépolis RO 251,917 34,64 51 33 40:05 62:53

A partir destes elementos foram calculados, para o segmento em estudo,
a capacidade da malha, o indice de saturacdo e os provaveis tempos de

espera para cruzamento de trens.

As tabelas, a seguir, apresentam os valores apurados, sendo, a

capacidade da via, determinada com a utilizacdo da formula de Colson:

Parestrens/dia = 2 M : e
(Ti + Tv + Tc )

Os tempos de espera, admitindo-se uma distribuicdo de chegadas regidas

por Poisson, foi obtido com base na formula de Pollaczec - Khintchine:

R
2-(1-p)

Wa=t, -
Com base nos resultados obtidos foi determinada a capacidade do
segmento projetado, e, na seqliéncia, calculados os tempos de espera,
velocidades de cruzeiro e ciclos, para os dois niveis de volumes de

transporte estudados, conforme apresentados nas tabelas a seguir.
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e Tabela 41: Trem de 14.400 tb - Volume diario de 80.000 tu;

: Trem de700 tb - No sentido importacao.

e Tabela 42: Trem de 10.700 tb - Volume diario de 40.000 tu;
: Trem de 2.700 tb - No sentido importacgao.

Tabela 41 - Caracteristicas operacionais trem de 14.400 tb.

P7 -
Segmentos Unidades TAA-P1 P1-P2 P 2-3 P3-P4 P4P5 P5 -P6 P6 - P7 TRO FINAL
Tempo disponivel min/dia 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440
Tempo para
manutencgdo da via min/dia 60 60 60 60 60 60 60 60
Coeficiente de
ajuste % 92 92 92 92 92 92 92 92
Distancias km 30,04 33,82 33,16 34,2 29,38 24,99 31,7 34,64 251,93
Velocidades Exp. km/h 45 38 43 40 40 31 46 51 24,39
Imp. km/h 44 49 46 50 50 43 52 33 24,64
Tempos de Exp. min 39,88 53,39 46,11 50,86 44,17 48,7 41,19 40,93 06:05:14
percurso Imp. min 40,74 41,17 43,41 | 41,14 34,92 34,83 36,67 | 62,18  05:35:03
Tempo cruzamento
entre trens min 10 10 10 10 10 10 10 10
Capacidade do
segmento (Colson) trens/dia 28 24 26 25 29 27 29 22
Quantidade de Exp. trens/dia 7 7 7 7 7 7 7 7
trens que circulam 1,5 trens/dia 7 7 7 7 7 7 7 7
Indice de
ocupacao da via % 50 58 55 56 49 52 48 62
Tempo de espera
para cruzamento min/sentido 20 32 27 30 19 22 18 43
Tempo médio de
cruzamento min/sentido 5 6 5 6 5 5 5 6
Tempo de viagem
(ciclo) exportagao min 65 91,34 78,81 86,04 68,17 76,09 64,32 89,88 10:19:39
Tempo de viagem
(ciclo) importagao min 65,86 79,12 76,11 | 76,32 58,92 62,22 59,8 111,13 09:49:29

Esta tabela apresenta os tempos de viagem e capacidade dos segmentos

para uma demanda diaria de aproximadamente 80 mil toneladas, ou seja,

volumes que ocorrerao a partir do décimo quinto ano de exploragcao da

ferrovia. Os valores sao empiricos e representam a condicdo mais critica

do sistema.
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Nota-se que o maior gargalo operacional, para esta demanda, esta
localizado no segmento compreendido entre o patio 7 e o terminal de
Rondondpolis, com indice de ocupacdao de 62%, concentrando, neste

ponto, os maiores tempos de espera.

O motivo deste gargalo deve-se ao fato do ajuste das distancias entre o
terminal de Rondondpolis e o patio 7 e, também, entre o patio 6 e o patio
5, onde, através das simulacdes, identificaram-se os piores tempos de
percurso e baixas velocidades, consequéncia de uma rampa batida de
1,0% com, aproximadamente, 8 km de extensdo que justamente é a
subida do rio Itiquira. Para amenizar o efeito negativo deste perfil e
aumentar a disponibilidade da via, optamos por diminuir a distadncia entre

estes patios.

Sendo assim sugerimos, para amenizar esta situacao e melhorar a
capacidade de circulacao deste trecho, ligar mais uma locomotiva, do trem
vazio, que circula no sentido importacdo, no patio 7 para que,
desenvolvendo maior velocidade neste segmento, seja reduzido o tempo

de percurso até o terminal de Rondondpolis.
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Tabela 42 - Caracteristicas operacionais trem de 10.700 tb.

P6 - P7 -

Segmentos Unidades TAA-P1 P1-P2 P 2-3 P3-P4 P4 P5 P5 -P6 P7 TRO FINAL
Tempo disponivel min/dia 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440
Tempo para
manutengdo da
via min/dia 60 60 60 60 60 60 60 60
Coeficiente de
ajuste % 92 92 92 92 92 92 92 92
Distancias km 30,04 33,82 | 33,16 34,2 29,38 24,99 31,7 34,64 251,9
Velocidades Exp. km/h 49 44 49 46 45 37 49 55 34,35

Imp. km/h 47 53 49 52 52 47 53 37 35,07

Tempos de Exp. min 36,42 46,08 40,76 44,19 38,75 40,57 38,63 37,91 | 05:23:19
percurso Imp. min 38,4 38,59 | 40,57 39,5 33,67 31,92 | 356 | 55,95 05:14:24
Tempo
cruzamento
entre trens min 10 10 10 10 10 10 10 10
Capacidade do
segmento
(Colson) trens/dia 30 27 28 27 31 31 30 24
Quantidade de  Eyp.  trens/dia 5 5 5 5 5 5 5
trens que
circulam Imp. trens/dia 5 5 5 5 5 5 5
Indice de
ocupagdo da via % 33 37 36 37 32 32 33 41
Tempo de espera
para cruzamento min/sentido 9 13 11 12 9 9 9 16
Tempo médio de
cruzamento min/sentido 3 4 4 4 3 3 3 4
Tempo de
viagem (ciclo)
exportacao min 49,14 62,39 55,78 60,11 50,7 52,54 51,16 | 58,24 07:20:48
Tempo de
viagem (ciclo)
importagao min 51,12 54,9 55,59 55,42 45,62 43,89 48,13 76,28 07:11:57

Percebe-se nitida mudanca das caracteristicas operacionais deste trem em
relacdao ao anterior, com indices de ocupacgao de via no entorno dos 40% e
velocidades comerciais mais significativas, traduzido em ciclos de viagem

menores e mais competitivos.

Este é o trem que, em fungao dos resultados, o projeto sugere circular no
trecho de Alto Araguaia a Rondondpolis nos primeiros anos de exploracao

da malha ferroviaria.

Da mesma forma que o estudo anterior, sugere-se ligar mais uma
locomotiva do trem vazio, no patio 7, para melhorar as suas condicdes

operacionais até sua chegada no terminal de Rondondpolis.
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Trens com tracao dupla nao se mostraram competitivos para este tipo de

transporte, portanto foram descartados para fim de estudo operacional.

2.2.10.1. Crescimento da demanda de transporte

A projecao de crescimento da produgdo, fornecida pela ALL - Ameérica
Latina Logistica, equivalente a, aproximadamente, 7% a.a., permitiu a
montagem da tabela abaixo, onde se retrata a evolucao da demanda

anual e diaria de transporte ao longo dos primeiros 20 anos de operacao.

Observa-se que, com vistas nao sO a caracterizacao do trem-tipo mas,
também, a avaliacdo dos custos operacionais, sao indicados os niveis de
transporte anuais expressos em tku e tkb considerado, nesse valor, o

retorno do trem vazio.
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Tabela 43 - Demanda de transporte.

Demanda de transporte (tu x 103)

Transporte (tk x 103)

Ano
Anual Mensal Diaria TKU TKB
1 7.000 700 23,3 1.763.300 2.787.151
2 7.490 749 25,0 1.885.497 2.980.301
3 8.000 800 26,7 2.016.162 3.186.836
4 8.560 856 28,5 2.155.882 3.407.684
5 9.150 915 30,5 2.305.284 3.643.836
6 9.790 979 32,6 2.465.040 3.896.354
7 10.460 1.046 34,9 2.635.868 4.166.371
8 11.190 1.119 37,3 2.818.533 4.455.101
9 11.960 1.196 39,9 3.013.858 4.763.839
10 12.790 1.279 42,6 3.222.718 5.093.973
11 13.680 1.368 45,6 3.446.052 5.446.986
12 14.630 1.463 48,8 3.684.864 5.824.462
13 15.640 1.564 52,1 3.940.225 6.228.097
14 16.730 1.673 55,8 4.213.282 6.659.705
15 17.890 1.789 59,6 4.505.263 7.121.222
16 19.120 1.912 63,7 4.817.478 7.614.723
17 20.450 2.044 68,2 5.151.329 8.142.423
18 21.870 2.187 72,9 5.508.316 8.706.693
19 23.380 2.338 77,9 5.890.042 9.310.067
20 25.000 2.500 83,3 6.298.222 9.955.254

De acordo com a demanda de transporte anual, foram projetados, para os

diferentes niveis de transporte, a evolugcdo da quantidade de trens

necessarios para suprir este volume bem como a quantidade de

locomotivas para tracionar os comboios ferroviarios.

Para os primeiros dez anos de operagdo estima-se um volume maximo de

transporte da ordem de 40 mil toneladas/dia sendo que, para transportar

este volume, sugerimos

implantar um trem tipo tracionado por 3

locomotivas + 100 vagoes, perfazendo um total, por composicao, de

8.000 TU/dia.
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A partir dai, para suprir as demandas futuras, com previsao de até 80 mil
toneladas dia, sugerimos implantar um trem tracionado por 3 locomotivas

+ 120 vagoes, perfazendo um total de 11.160 tu/dia.

Tabela 44 - Evolucao da quantidade de trens em 20 anos.

n® (TUA)I(“;.OG) (Tqueio3) (Tulg(la1o3) Trem Tipo  TU/Trem "?fnraefs
1 7,00 700,00 23,3  3LC+100VG  8.000 2,9
2 7,49 748,51 250  3LC+100VG  8.000 3,1
3 8,00 800,38 26,7  3LC+100VG  8.000 3,3
4 8,56 855,85 28,5  3LC+100VG  8.000 3,6
5 9,15 915,16 30,5 3LC+100VG  8.000 3,8
6 9,79 978,58 326  3LC+100VG  8.000 4,1
7 10,46 1.046,39 349  3LC+100VG  8.000 4,4
8 11,19 1.118,91 37,3  3LC+100VG  8.000 4,7
9 11,9 1.196,45 39,9  3LC+100VG  8.000 5,0
10 12,79 1.279,36 42,6 3LC+100VG  8.000 5,3
11 13,68 1.368,02 45,6  3LC+120VG 11.160 4,1
12 14,63 1.462,83 48,8  31LC+120VG 11.160 4,4
13 15,64 1.564,20 52,1  3LC+120VG 11.160 4,7
14 16,73 1.672,60 558  3LC+120VG 11.160 5,0
15 17,89 1.788,51 59,6  3LC+120VG 11.160 5,3
16 19,12 1.912,46 63,7 3LC+120VG 11.160 5,7
17 20,45 2.044,99 68,2 3LC+120VG 11.160 6,1
18 21,87 2.186,71 729  3LC+120VG 11.160 6,5
19 23,38 2.338,25 77,9  3LC+120VG 11.160 7,0
20 25,00 2.500,29 80,0 3LC+120VG 11.160 7,1

2.2.11. Caracteristicas dos sistemas de seguranca e de

sinalizagcao
2.2.11.1. Projeto de sinalizacao

Define-se como objetivo deste projeto, um sistema de sinalizagao que,
além de assegurar altos padrdes de seguranca, nao sé para a circulagao
das composicoes ferroviarias como, também para o trafego rodoviario em
eventuais passagens de nivel, seja compativel com o sistema existente e

em operagao.
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Conseqlientemente, a concepcao da sinalizacdao da ligacao ferroviaria do

segmento III apoiou-se, principalmente, nos seguintes conceitos:

o manutencao integral dos preceitos vigentes no sistema em operagao;
o previsdo, sempre que se fizer necessario, a utilizacdo de
equipamentos idénticos aos em uso, facilitando a manutencao de estoques

de reposicao e as intervencdes de manutencao.

Complementarmente, cabe, aqui, informar que a elaboragao do projeto,
obedeceu a orientacao basica de otimizar o balanceamento entre os
custos de implantacao e de operacdo, e tornar a circulagdo mais segura,
nao sé para as composicoes ferroviarias como, também para veiculos e as

pessoas.

Tendo em vista que o sistema de licenciamento e controle de trafego é
realizado integralmente através do sistema de telecomunicagdes via
satélite (GPS), o presente projeto enfocarda, tdo somente, os seguintes

sistemas de sinalizagao:

. Sistema de sinalizacao por placas;

e Sistema de sinalizacao de passagens de nivel e desnivel.

Sendo a implantacdo de um segmento ferrovidrio em &area rural, cuja
ocupacdo se caracteriza por propriedades dedicadas a pecuaria de corte e
a plantio de graos, existe a necessidade de cruzamento entre as rodovias,
estradas rurais e a ferrovia. Sendo assim, os pontos criticos que merecem
maior atencdo sdo os cruzamentos com as rodovias e os patios de
cruzamento, os quais foram estudados para utilizar, de forma otimizada a

capacidade da malha.
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2.2.11.1.1. Sistema de sinalizacao por placas

Este sistema sera composto por placas de regulamentacdo, de adverténcia
e de indicacao, dispostas ao longo da ferrovia, sempre no lado direito do
sentido de trafego, posicionadas sobre a plataforma de terraplenagem,
imediatamente apods a liberacdo do gabarito de seguranca, em locais que

possibilitem a melhor condicao de visibilidade aos usuarios.

Placas de regulamentacao
Tém por finalidade orientar os maquinistas para o cumprimento das

normas e regulamentos operacionais, como por exemplo, APITE,

localizada antes de passagens de nivel, obras-de-arte especiais e tuneis.

Placas de adverténcia
Tém por finalidade chamar a atencao dos maquinistas para a iminéncia de

situacdes cuja natureza exija medidas de cautela.

Inserem-se nesse grupo, dentre outras, as placas balizadoras de

cruzamentos com veiculos ndo ferroviarios, pontes e viadutos.

Placas de indicacao
Cumprem o objetivo de fornecer ao maquinista as informacoes

complementares necessarias a seguranca da circulacao de trens como, por
exemplo, as placas “LIMITE DE PATIO”, “"AMV A 500 m” e “CHAVE DE

MOLA”, marcos quilométricos e hectométricos.

Marcos quilométricos
Os marcos quilométricos tém por finalidade materializar de forma

confiavel e visivel a quilometragem da via, ao longo de toda sua extensao,

de modo a facilitar a identificacao dos trechos.
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Tém o objetivo de fornecer ao maquinista as informagdes complementares

necessarias a seguranca da circulagcao de trens.

A tabela a seguir resume o tipo e as quantidades dos sinais aplicados no

projeto de sinalizacdo ferroviaria.

Tabela 45 - Tipo e quantidades de sinalizac6es aplicadas no projeto do

segmento III.

Quantidades

Tipo uUn.
Sub-trecho III

Quadrangulares un 34
Quadradas un 38
Triangulares un 12
Marcos Quilométricos un 75
Marcos Hectométricos un 681
Limite de estacionamento un 4

2.2.11.1.2. Passagens de nivel

As passagens de nivel se constituem, via de regra, em pontos criticos no

gue concerne a seguranca dos transportes ferroviarios e rodoviarios.

A minimizagdao dos riscos que lhes sao inerentes, buscando proporcionar,
A0S seus usuarios, uma travessia segura e confidavel, implica na
implantacao de um sistema de sinalizacao/protecao adequada, incluindo a
ferrovia e a rodovia, em acordo com o estipulado na Norma Brasileira NB-
114/89 da ABNT.

Desta forma, a protecdo de uma passagem de nivel consiste na utilizacao
de um conjunto de dispositivos de sinalizacao ferroviaria, placas e sinais,

e rodoviaria, sinalizacao horizontal e vertical.
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No que concerne a sua operacao, a protecdo das passagens de nivel

podera ser de dois tipos:

- Sinalizacao ativa - Tipo 3

Compreende um conjunto de placas de adverténcia, implantadas tanto na
ferrovia como na rodovia, complementado por semaforo, campainha e

cancela, acionados pela prdopria composicao ferroviaria.

Desta forma, o usuario da rodovia, ja alertado pela sinalizacdo, da
aproximacao de uma passagem de nivel, recebe, ainda, o alerta
otico/auditivo da aproximagao de um trem e que sera complementado por

uma barreira fisica.

A energia elétrica, necessaria para o acionamento do sistema, sera obtida

de redes de distribuicao ou, quando ndo disponivel, de baterias solares.

- Sinalizacao passiva - Tipo 2

Em sintese, € um conjunto de placas e sinais, tanto ferroviarios como

rodoviarios, sem a sinalizacdo 6tica/acustica de acionamento automatico.

Quanto as dimensdes das placas adotadas na complementacdo da
sinalizacao rodoviaria nas interferéncias, foram adotadas de acordo com
as caracteristicas da via, visando seguranca, custo, bem como cumprindo

a legislagao.

Na rodovia BR-163 foram adotadas as placas de dimensdes de 0,80m de

acordo com o Manual de Sinalizagao Rodoviaria.
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E nas estradas rurais foram adotadas placas com dimensodes de 0,60m de
acordo com as normas do CONTRAN (Conselho Nacional de Transito) -
Resolugao N° 160, de 22 de abril de 2004.

A tabela a seguir resume o tipo e as quantidades dos sinais aplicados no

projeto de sinalizacdo rodoviaria nas interferéncias:

Tabela 46 - tipo e as quantidades dos sinais aplicados no projeto de sinalizacao

rodoviaria nas interferéncias.

Quantidades

Tipo Und.
Sub-trecho II1
Regulamentacao un 42
Adverténcia un 15
Marcador de un )
Obstaculo
Sinalizacao Passiva un 11

2.2.12. Caracteristicas da frota

Vagoes
O tabela, a sequir, retrata as principais caracteristicas da frota de vagdes

utilizada pela concessionaria para transporte de seus produtos.
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Tabela 47 - Caracteristica dos vagoes.

N°. Base Distancia (mm) Peso Carga/ T
Vagao (tipo) Série -de rigida Entre Truque Entre total Eeixo (at;a Caixa
eixos (mm) Entre Truques e Engate Eixos ) ®
Hopper HFT 4 1778 13945 1664 2171 130 32,5 24,5 Aluminio
Hopper HFT 4 1778 13945 1664 2171 130 32,5 24,5 Ago
Hopper HFT 4 1778 13945 1664 2171 130 32,5 31,0 Aco
Hopper HFS 4 1727 12492 1664 2171 100 25,0 23,0 Ago
Hopper HFS 4 1727 12700 1664 2171 100 25,0 25,0 Ago
Hopper HFS 4 1727 10984 1508 2172 100 25,0 25,4 Ago
Hopper HFS 4 1676 9399 1501 2172 100 25,0 21,7  Aco
Hopper HFS 4 1727 11984 1630 2172 100 25,0 28,0 Ago
Hopper HPT 4 1727 13672 1700 120 30,0 31,0 Ago
Fechado FHS 4 1727 10984 1508 2172 100 25,0 27,2 Ago
Fechado FHS 4 1727 11984 163 2172 100 25,0 28,0 Acgo

Disponibilidade média da frota de vagbes - 93%.

Locomotivas
As principais caracteristicas técnicas das locomotivas que tracionam os
trens, no trecho projetado, segundo a operadora, sao relacionadas na

tabela abaixo.

Tabela 48 - Principais locomotivas que serao empregadas no trecho.

Locomotiv '::_ Poténcia Peso Total Peso/ Veloci,dade Minima I::ci:c:igﬁeo
a (tipo) Eixos (hp) (t) Eixo (t) Continua (km/h) (m)
DASH 6 4.000 180 30 19,8 129
C 30-7 6 3.000 162 27 21,7 129
Disponibilidade média da frota — DASH : 86%;
C 30-7 : 89%.

Tipo de composicoes
Os trens foram dimensionados de acordo com o perfil geométrico da via e

com uma distribuicdo de carga que permitisse o escoamento diario do
volume projetado sem prejuizo operacional e dentro de parametros de
tempos previamente analisados. Desta forma, foram previstas

composicoes relacionadas a sequir:
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Para uma demanda de até 40 mil toneladas/dia:

Sentido exportacao: 3 locomotivas tracionando 100 vagodes carregados;
Comprimento total: 1.860 m;

Peso total: 10.700 tb.

Sentido importagao: 1 locomotiva tracionando 2 locomotivas rebocadas e
100 vagdes vazios;

Comprimento total: 1.860 m;

Peso total: 3.240 tb.

Para uma demanda de até 80 mil toneladas/dia:

Sentido exportacao: 3 locomotivas tracionando 120 vagodes carregados;
Comprimento total: 2.220 m;

Peso total: 14.400 tb.

Sentido importagao: 1 locomotiva tracionando 2 locomotivas rebocadas e
120 vagoes vazios;

Comprimento total: 2.220 m;

Peso total: 3.742 t.

2.2.13. Caracterizacao da mao-de-obra

Normalmente se associa a implantacdo de grandes empreendimentos a
geracdao de emprego em sua fase de execucao de obras e, em menor

proporcao, na etapa de operacao.

Na fase de planejamento do empreendimento existe a contratagao de
empresas terceirizadas para elaboracdao do projeto técnico e dos os
diversos estudos sobre os impactos e alteracbes na dindmica dos meios
bidtico, fisico e antrépico, ocasionando uma movimentacao das economias
locais. Pode-se citar os servicos de engenharia e elaboracao de projeto, a

elaboracao do EIA/RIMA, levantamentos topograficos, aerolevantamentos,
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aquisicao de imagens de satélite, entre outros, além dos efeitos indiretos,
como servicos de alojamento e alimentacdo, locagcao de veiculos, que sao

estimulados diante da demanda originada da fase de planejamento.

A fase de execucdo de obras é, sem duvida, aquela que gera maior
volume de empregos diretos e que mais intensivamente contribui para a
absorcdo da mao de obra local, principalmente nos pequenos municipios.
Esta prevista a contratacdo de até mil trabalhadores no pico das obras de
instalacdo da ferrovia e terminal, volume extremamente elevado frente a
reduzida populagao urbana de Itiquira, mesmo a de Ouro Branco, que

atualmente busca a emancipacdo politico-administrativa.

A descricao do projeto realizado pela empresa Vega Engenharia apresenta
discriminacao de funcodes dos trabalhadores que podem ilustrar o perfil da
mao de obra a ser contratada nesta fase como : encarregado de turma,
servente, encarregado de pavimentagao, pedreiro, carpinteiro, armador,

montador, ajudante, pintor e serralheiro.

Segundo as estimativas do BNDES, para cada emprego gerado na
construgao civil em funcdao de novos investimentos, podem ser criados
outros 0,54 empregos indiretos. Isto significa que o maior potencial de
geracao de empregos é realizado diretamente pelo setor. Em ordem de
importancia, € o nono setor em termos de absorcdo de mao de obra. Por
isso, em crises no mercado de trabalho, as politicas de emprego focam
seus investimentos no setor. Além disso, absorvem predominantemente
trabalhadores com baixa qualificagcdao. Assim, no auge de contratacao de
trabalhadores pela execucao das obras da ferrovia e do terminal, seriam
gerados aproximadamente 1500 novos empregos, somando-se os diretos

e indiretos, além do efeito-renda, que sera considerado mais a frente.
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Na fase de operacao do empreendimento muitos serao os empregos
diretos e indiretos gerados, principalmente em funcao da instalagao do

terminal intermodal em Rondondpolis.

Dentro do modelo do BNDES, para um investimento de R$ 10 milhdes (a
precos de 2001), estima-se que sejam gerados empregos na seguinte

proporgao:

Tabela 49 - Estimativa de empregos gerados por aumento de producao de
R$ 10 milhdes (a precos de 2001).

Empregos Transportes Servigcos prestados a empresas
Diretos 228 342
Indiretos 108 74
Efeito-renda 345 369

Fonte: BNDES, 2001.

Essa matriz foi desenvolvida num momento em que o modal ferroviario
iniciava a sua recuperacao, ndao sendo muito relevante na sua composicao.
Predomina, provavelmente, o modal rodovidario. Mesmo assim, ao
apresentarem forte complementaridade, rodoviario e ferrovidrio, estes

numeros indicam a sua importancia na geracao de emprego.

Considerando um volume de investimentos da ordem de R$ 150 milhodes,
segundo informacgodes do empreendedor, pode-se esperar a geragao de 8,5
mil empregos entre diretos, indiretos e relativos ao efeito-renda. E um
volume bastante expressivo, e que devera irradiar-se por toda a regiao e

nao somente Rondondpolis, haja vista a sua funcao de pdlo regional.

A estimativa da concessionaria é a geracao de 300 empregos diretos
(proprios e terceirizados) para a operagao do segmento III e do terminal
de Rondonépolis, e uma quantidade superior a esta diretamente

associados as empresas que se estabelecerdo no terminal.
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2.2.14. Cronograma fisico preliminar empreendimento

O cronograma fisico preliminar do empreendimento apresentado a seguir
considera as etapas de planejamento, implantacao e operacgao da ferrovia

gue esta prevista para entrar em operacao em abril de 2012.
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Tabela 50 - Cronograma planejado do empreendimento.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set/ Out/ Nov Dez Jan Fev Mar Abr

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out/ Nov Dez
Item P/R /10 /10 /10 /10 /10 /10 /10 /10 /10 10 10 /10 /11 /11 /11 /11 /11 /11 /11 11 11 11 /11 /11 /12 /12 /12 /12
Licenga
Ambiental Plan
Seg. ~
&y Contratacio  Plan  mfa  Super
Infra Plan '/ ' '/ ' | | [ | | [ |
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2.2.15. Normas construtivas, operacionais e de protecao

ambiental

As normas construtivas e operacionais sao listadas no item 6.2, constante
no Volume 1, Tomo III, do projeto executivo, inserido no anexo II deste

documento.

Além destas, sao empregadas as normas a seguir:
» Codigo de prevencao de incéndios - CCB PR - 32 edicao, 2001
= NBR 9077/93, NBR 9441/98, NBR 12615/92, NBR 12693/93,
NBR13714/2000, NBR14870/2002, NBR5418/95, NBR 7824/83, NBR
7825/83 e NBR 5418/95
= ASTM A 395/A 395M
= ANSIB 31 eANSIB311
= NFPA 15, NFPA 20, NFPA 30 e NFPA 69
= Normas regulamentadoras - NR
= NBR 7503: Fichas de emergéncia
= NBR 9735: Conjunto de equipamentos de emergéncia
= NBR 9896: Glossario da poluicdao das aguas
= NBR 9898: Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes
= NBR 10151: Acustica
= NBR’s 11688 e 12781: Vagao tanque
= NBR 13475: Ficha de declaracao de carga para transporte de
mercadoria perigosa
= NBR 13899: Socorro do trafego ferroviario
= NBR 13900: Produto perigoso: treinamento
= NBR 14060: Seguranca ferroviaria: treinamento
= NBR 14064: Atendimento a emergéncia
= NBR 14276: Brigada de incéndio
= NBR: 14619: Transporte terrestre de produtos perigosos;
incompatibilidade quimica
= NBR 14725: Ficha de seguranca de produtos quimicos
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= NBR’s 10004, 10005, 1006, 1007 e 12.235: Residuos

= NB 98: Armazenamento e manuseio de liquidos inflamaveis

= NBR 7500: Transporte e armazenamento de liquidos inflamaveis e
guimicos

= NBR ISO 14001

= NBR 8286: Sinalizacao de vagoes

= NBR 8160: Esgoto

= NBR 7229: Fossas sépticas e sumidouros

= NR 26: Sinalizagao de produtos perigosos

= NBR 15680: Passagem em nivel

= Resolugao CONTRAN n° 160: Sinalizacao

= Manual de sinalizacao rodoviaria do DNIT

Para o caso de postos de abastecimento (terminal de Rondondpolis):
= NBR 13.785: Construcao de tanques
= NBR 13.781: Manuseio e Instalacao de tanques
= NBR 15.118: Camara de contengao
= NBR 13.784: Deteccao de vazamento
= NBR 13.786: Selecao de equipamentos
= NBR 13.787: Controle de estoque
= NBR 13.895: Pogos de monitoramento
= NBR 14.973: Remocao e destinacao de tanques
= NBR 14.605: Drenagem oleosa
= NBR 15.461: Tanque aéreo

As normas ANTT, aplicaveis ao empreendimento, sdo apresentadas no

item 2.1.4.1 que trata da legislacgao.
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2.2.16. Residuos solidos

Durante a implantacao da ferrovia e do terminal diversas atividades com
potencial para gerar residuos serdo realizadas. No trecho ferroviario em si,
a maior demanda sera na regularizacdo do terreno e assentamento da sua
supra-estrutura, com grandes movimentacdes de terra que podem gerar
grandes quantidades de material excedente com a necessidade de correto
gerenciamento. Os cortes e aterros serao compensados entre si,
minimizando a necessidade de transporte do material, especialmente
evitando o cruzamento de rodovias. O material excedente (total de 9.535
m?) serd empregado na faixa de dominio, constituindo um alargamento do
aterro da plataforma, como forma de destinacdao do material. Neste
aspecto, o projeto prevé que as areas de alargamento considerem
aspectos ambientais, afastando-se, portanto, de areas Umidas, corpos
hidricos, e outras areas com maior sensibilidade a movimentagdao do
material. Estas areas serao entre as estacas 9.519 e 9.527; 11.016 e
11.028; 11.527 e 11.530; 11.937 e 11.939.

As quantidades estimadas de movimentacdo de material sdao apresentadas

na tabela resumo da terraplanagem constante do projeto da ferrovia:

Tabela 51 - Resumo da terraplanagem.

Discriminacido Volumes (m?3)

Escavacdo / destino

Compensacao lateral 2.603
Compensacao longitudinal 2.530.564
Area de deposicdo de material excedente 9.535
Total 2.542.702
Compactacgao de aterros

A 95% do PN 1.785.550
A 100% do PN 176.850
Area de deposicdo de material excedente 9.535
Total 1.971.935

Remanejamento do sub-leito
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Discriminacido Volumes (m?3)
Compensacado lateral 31.478
Compensacao longitudinal 104.928
Compactagao a 100% do PN 104.928
Regularizagdo do sub-leito 262.320
Total 503.654

Como ha envolvimento de material como concreto e ferro (construgao de
passagens de nivel, de fauna, bueiros, pontes, dormentes etc), serao
gerados materiais tipicos de obra de construcao civil, por perda ou quebra
de materiais. Na implantacdao da superestrutura ferroviaria, material

metdlico deve ser gerado por quebras, defeitos de origem e perdas.

A movimentacdo de veiculos gera um potencial para peqguenas
contaminagdes com o6leo, seja em funcao de pequenos gotejamentos ou
de vazamentos, risco no qual se inclui a manipulacdo de combustiveis
para maquinas de obra civil e ferroviaria. Este agentes, em contato com o
solo, podem gerar um material que demanda remogao e gerenciamento

como residuos perigoso.

A presenca de grande quantidade de trabalhadores na area também,
invariavelmente, implica na geracao de residuos, como embalagens de
consumo em geral, papel, equipamentos de protecdo individual,

uniformes, panos, dentre outros.

Esta geracao serd mais concentrada na area do terminal, em que
efetivamente ocorrerao obras de construgao associadas a edificagoes,
gerando residuos de construgao civil diversos (calica, alvenaria), além de

embalagens, tintas, solventes e outros produtos.

Quanto a etapa de operacao da ferrovia, o transporte pelo modal nao
possui como caracteristica a expressiva geracao de residuos em suas
operacdes normais nos trechos ferroviarios. A geracao de residuos
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concentra-se nos postos de manutencao e oficinas, porém materiais
inserviveis sao gerados nos procedimentos de manutencdao da via
permanente, através da substituicdo de elementos da via, como trilhos,
pregos e parafusos (tirefonds), juntas e outras pecas metadlicas, além de
dormentes. Outra possibilidade associada a estrutura ferroviaria é a
remocao de lastro (camada de pedra britada) em funcdao da presenca de
elementos poluentes como 6leo, especialmente sob equipamentos que
demandam lubrificacao permanente, como ocorre com os aparelhos de

mudanca de via (AMV’s).

Além disso, residuos vegetais sdao gerados em pontos em que se efetua a
capina manual ou mecanizada, procedimentos realizados periodicamente
para a manutencdo da seguranca do transporte, nas areas em que a

capina quimica nao é viavel.

A freqléncia da geracdo destes materiais varia essencialmente de acordo
com a necessidade de manutencdo da via, que se associa a qualidade dos
materiais e de sua instalacdo, e da estrutura disponibilizada pela
concessionadria para avaliacdo peridédica da via e de seus elementos com a
finalidade de prevencao e correcao de falhas que possam levar a

desgastes prematuros.

Observando-se o tipo de cargas a serem transportadas na regiao e a
estrutura empregada nas demais ferrovias do pais, a perda de pequenas
guantidades de grdos durante o transporte € uma possibilidade. A
empresa possui, entretanto, programas de adaptagdo dos antigos vagdes
da RFFSA para o transporte de graos, eliminando portas laterais que por
qualquer falha de vedacao propiciam esta perda, e novos vagoes ja tem o
projeto direcionado para este tipo de transporte, minimizando também

este efeito.
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Com uma probabilidade mais remota, especialmente pela via apresentar
um projeto moderno, com tracado e estrutura selecionados para
minimizar riscos (rampas pouco inclinadas, curvas de raio elevado, trilhos
longos), acidentes com descarrilamentos e tombamentos podem liberar
cargas ao ambiente, gerando uma quantidade de material mais
expressiva, e que pode tanto apresentar viabilidade em sua recuperacao,

como demandar destinacdo adequada como residuo.

Todos estes residuos sdo, na malha da concessionaria, recolhidos pelas
equipes de via apds os procedimentos de manutencdao e encaminhados
para unidades de apoio préoximas, no caso o terminal de Rondondpolis,
que oferecem a estrutura adequada para armazenamento do material,
segregados nas respectivas categorias de residuos, com a protegao

necessaria e a destinacdo de acordo com a sua classificacao.

A presenca destas equipes de manutengao também implica em geracao de
residuos, porém em escalas bastante inferiores, como embalagens
plasticas e metalicas decorrentes do consumo de materiais diversos e

alimentacao.

A manutencdo &, em geral, realizada em curtos periodos de tempo, sem
demandar a implantacao de canteiros de obra que implicariam em outros
impactos ambientais. Essa temporalidade confere, entretanto, juntamente
com o deslocamento permanente das equipes pela via, a necessidade de

coleta permanente de quaisquer material descartavel gerado.
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Tabela 52 - Classificacdo e destinacao dos residuos sélidos da operacao

ferroviaria.
Classificacao Recipiente Local de Destinacio
Residuo NBR de armazenamento finalg
10.004 armazenamento temporario
Cacambas / Central de
Lastro com ~ ; . .
5leo I vagao/ t,ambores reS|dugs Aterro industrial
metalicos temporaria
Dormentes Area Reciclagem de
1B - . - residuos de
de concreto identificada ~
construcao
Sucata Central de
. ITIA Cagambas residuos Reciclagem
errosa AT
temporaria
Residuos Cenifral de Aterro
. ITA Cagambas residuos s
vegetais L sanitario
temporaria
Sucatas nao Cacambas Cenifral de .
ITIA residuos Reciclagem
ferrosas AFi
temporaria

Adaptado de ALL,2008.

No terminal a geracao de residuos sera diversificada, especialmente
associada aos tipos de cargas envolvidas na sua operagao, como graos de
soja e milho, madeiras e fertilizantes, dentre outras, que podem
constituir-se como residuos se perdidos nos processos de carga, descarga
e movimentacao, especialmente. Além destes tipos de residuos, sera
gerado material tipico de atividades administrativas (papeis e plasticos) e
atividades de manutencao (sucatas, panos e embalagens contaminados

com 6leo, bleo usado e outros produtos).

As diretrizes a serem seguidas pela concessiondaria quanto ao correto
gerenciamento dos residuos soélidos gerados na operacdao do trecho e do
terminal estdo expostas nos procedimentos de controle de residuos solidos
da empresa (o PGA 002), que visa padronizar a metodologia de coleta,

armazenamento e destinagao final.
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2.2.17. Efluentes liquidos

Durante as obras de implantacao da ferrovia e do terminal de
Rondondpolis, uma elevada populacdao de trabalhadores permanecera nas
frentes e canteiros de obra, inevitavelmente gerando esgoto sanitario,
indissociavel da presenca humana na regido. A vazdao gerada sera
proporcional a quantidade de trabalhadores presentes em cada local e em
cada etapa da obra, demandando solucdes apropriadas em funcao das

peculiaridades de cada situacao.

A operacao da ferrovia (transporte de cargas) nao implica em geracao de
efluentes liquidos. As substancias liquidas presentes no sistema sao
combustiveis, 6leo lubrificante, &éleo hidraulico, e demais fluidos
necessarios ao funcionamento das locomotivas e da composicdo, e nao
constituem despejos normais ao meio ambiente. O combustivel é
consumido no processo de combustao das locomotivas, e os demais
fluidos sao, quando necessarios, substituidos nas oficinas da empresa em
funcdao de perdas e da degradacao natural das substancias. Estas perdas
podem ocorrer por evaporacao e por via liquida, através de pequenas
falhas de vedacdao. As perdas sao inerentes ao processo mecanico de
operacao de veiculos e maquinas, e para sua mitigacdo a empresa
executa planos de manutencao preventiva e corretiva de locomotivas e
vagoOes. Aliado ao fato de que tais perdas constituem uma possivel fonte
de poluicdo, ainda que nao de elevada significancia, estd a questao
econbmica, ja que representam ao mesmo tempo perda de recursos
investidos. Liberacdes expressivas deste tipo de substancias ocorrem
apenas em caso0s excepcionais como acidentes e vazamentos, de forma
gue esta possibilidade inclui-se como objeto de andlise do Plano de

Gerenciamento de Riscos da ferrovia.

Na via férrea, as geragdes podem ocorrer apenas por ocasiao do trabalho
de turmas de via na manutencdo e inspecdo, dependendo do tempo
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previsto para a atividade, que pode gerar a necessidade de utilizagcao de

estruturas sanitarias.

O terminal de Rondondpolis apresentara, entretanto, fontes de esgoto
doméstico e efluentes industriais. O esgoto doméstico é gerado pela
utilizacao de instalacdes sanitarias, preparo de refeicdes, dentre outras
atividades que utilizam agua e a descartam nas instalagdes hidraulicas do
empreendimento. A geracdo dependerd do numero de pessoas
trabalhando na area, incluindo a populacao flutuante constituida pelos
caminhoneiros, principalmente, além do nimero de refeicdes preparadas e

estimativa de banhos tomados.

Efluentes industriais serdo gerados na operacao do posto de
abastecimento de locomotivas e nos postos de manutencao de
locomotivas e vagodes, através da contribuicdo da precipitacdo sobre areas
impermeabilizadas e que podem conter residuos oleosos, ou ainda por
processos de limpeza das areas. A presenca de Oleo diesel, odleo
lubrificante e outras substancias decorre do constante manuseio destes
materiais no abastecimento, troca de éleo, lubrificacdo de pecas e demais
atividades de manutencao necessarias no material rodante. Estes
efluentes sdo gerados, por uma ou outra situacao, com vazdes variaveis,
decorrentes da associacdo com as condicdes climaticas ou com a
periodicidade de processos de limpeza. A sua caracteristica qualitativa
sera de uma corrente liguida com elevada carga organica e concentracao

de dleos e graxas minerais.

Além deste efluente, as demais atividades do terminal a principio nao
envolverao consumos expressivos de agua que venham a se tornar
efluentes. A possibilidade ndo pode ser excluida, entretanto, levando-se
em conta a diversidade de atividades que podem ser desempenhadas na
area, e que até mesmo equipamentos de controle de poluicdo, como
algumas tecnologias empregadas para o abatimento de emissdes
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atmosféricas, podem gerar correntes liquidas com potencial poluente (por
exemplo controle de emissao de material particulado em secagem de

graos, e de emissdo de volateis em processos de pintura).

A lubrificacdo dos aparelhos de mudanca de via (AMV’s) instalados nas
entradas e saidas dos patios de cruzamento e no terminal, faz com que
estas areas permanecam em contato permanente com graxas, de forma
concentrada no local de aplicagao, sobre o lastro, mas com possibilidade
de dispersao, especialmente em funcdo de precipitacdes. A frequéncia de
aplicacao de graxa do tipo Grafitex nas chaves de mudancga da linha varia
de acordo com a necessidade de cada equipamento. Esta situacao nao
constitui um efluente propriamente dito, mas através das aguas da chuva

pode ter acdao poluente.

Outro aspecto associado a um material liquido (mas ndo efluente) com
potencial poluente é a capina quimica, que se constitui no controle de
vegetacao invasora sobre a faixa de dominio, através da pulverizacdao do
herbicida glifosato com o objetivo de proporcionar uma melhor
manutencao dos lastros, manter as condicdes de drenagem adequadas e

assegurar mais seguranca no trafego de composicées.

O produto possui uma série de recomendacdes para seguranca dos
operadores e do meio ambiente durante a aplicagao, incluindo

distanciamento de areas verdes e corpos hidricos.

Deve-se levar em consideracdo que esta atividade é prevista em
legislacao, em especifico no artigo 7° da resolucdo CONAMA n© 349/2004,
gue autoriza as atividades de manutencdo, reparacdao e melhoria da via
permanente, quando desenvolvidas dentro dos limites da faixa de
dominio:
"I - supressdo de vegetacdo nativa ou exética, excetuada a
vegetacdo existente em areas de preservacdo permanente e nas

areas de Reserva Legal, conforme definidas na Lei no 4.771, de
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1965 e suas alteracdes, nas unidades de conservagdo, conforme
definidas na Lei no 9.985, de 2000; em quaisquer outras areas
legalmente protegidas, ou vegetacdo sujeita a regime especial
de protecgéao legal,;

II - poda de arvores nativas ou exoticas que coloquem em risco
a operacgao ferroviaria;

III - controle de plantas invasoras da via permanente, inclusive
com o uso de herbicidas especificos, devidamente registrados
perante os 06rgdos competentes, observadas as normativas

pertinentes ao emprego de produtos toxicos”;

V1-212



@ América Latina Logistica Malha Norte S.A.
Estudo de Impacto Ambiental - Segmento III da Ferronorte e Terminal de Rondonopolis

AMERICA LATINA LOGISTICA

2.2.18. Qualidade do ar
2.2.18.1. Diagnodstico da situacao atual da qualidade do ar

A qualidade do ar na regido €, em geral, boa, ja que fundamentalmente o
uso do solo é agricola, com atividades industriais apenas ao norte da area
de influéncia, proximo a area urbana de Rondondpolis, onde se concentra
também o trafego urbano. Mesmo nesta area, entretanto, ndo ha graves
problemas em fungao da poluicao do ar, pois o parque industrial da regiao
€ restrito e o porte da cidade é médio. Na area de influéncia direta as
fontes existentes sdao associadas a colheita de soja, que lanca grandes
gquantidades de poeira no ar, onde se movimentam as maquinas
colheitadeiras; a movimentagcdao de graos, a movimentagdao de caminhoes,
veiculos leves, equipamentos e implementos agricolas, que suspendem
poeira das estradas rurais e acessos existentes, todos em solo
compactado; e a rodovia federal, por onde ocorre circulacdo intensa de

caminhdes, especialmente na safra agricola.

N3ao ha um programa de monitoramento da qualidade do ar da regido
baseado em estacdes de anadlise, porém a Coordenadoria de Vigilancia em
Saude Ambiental da Secretaria de Estado de Saude publica
periodicamente boletins informativos de vigilancia da qualidade do ar com
base em um sistema de monitoramento operacional em tempo real
disponibilizado pelo CPTEC/INPE, baseado no modelo CATT - BRAMS?, e
gue inclui as concentracdes de monodxido de carbono (CO) e material
particulado (MP <2,5 uym). Estes sdo, portanto, os indicadores disponiveis
para a regidao, e sao apresentados abaixo com a interpretacdao da

gualidade do ar em funcao destes parametros.

* Modelo de transporte 3D on-line CATT-BRAMS (Coupled Aerosol and Tracer Transport model to the Brazilian
developments on the Regional Atmospheric Modelling System) acoplado a um modelo de emissdes, produzindo
um sistema de monitoramento operacional em tempo real, implementado em 2003 pelo CPTEC/INPE:

<meioambiente.cptec.inpe.br>
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Tabela 53 - Concentracao de mondxido de carbono e material particulado no do

ar de Rondonopolis.

MP Qualidade MP Qualidade
Data CO (ppm) Data CO (ppm)
(ng/m?3) do ar (ng/m®)  doar

10/03/2010 0,008 - 0,009 11-12 Boa 04/11/2009 0,100 - ,0120 25-31 Boa
09/03/2010 0,010 -0,012 12-13 Boa 03/11/2009 0,057 - 0,084 18-24 Boa
08/03/2010 0,070 - 0,260 17-37 Boa 02/11/2009 0,049 - 0,050 17-18 Boa
07/03/2010 0,003 - 0,005 11-12 Boa 01/11/2009 0,036 - 0,037 15-16 Boa
06/03/2010 0,015 - 0,022 12-14 Boa 31/10/2009 0,024 - 0,033 14-15 Boa
05/03/2010 0,005 - 0,006 11-12 Boa 30/10/2009 0,012 - 0,013 12-13 Boa
04/03/2010 0,006 - 0,035 11-14 Boa 29/10/2009 0,007 - 0,008 12-13 Boa
03/03/2010 0,002 - 0,003 11-12 Boa 28/10/2009 0,012 - 0,027 12-16 Boa
02/03/2010 0,002 - 0,003 11-12 Boa 27/10/2009 0,025 - 0,040 14-18 Boa
28/02/2010 0,006 - 0,007 11-12 Boa 26/10/2009 0,140 - 0,160 34-36 Boa
26/02/2010 0,101- 0,190 23-33 Boa 25/10/2009 0,090 - 0,170 25-34 Boa
25/02/2010 0,090 - 0,240 19-36 Boa 24/10/2009 0,030 - 0,062 15-17 Boa
24/02/2010 0,009 - 0,061 11-12 Boa 23/10/2009 0,022 - 0,027 14-15 Boa
23/02/2010 0,011 -0,026 12-13 Boa 22/10/2009 0,023 - 0,050 15-20 Boa
22/02/2010 0,006 - 0,091 11-19 Boa 21/10/2009 0,018 - 0,033 14-17 Boa
21/02/2010 0,005 - 0,006 11-13 Boa 20/10/2009 0,019 - 0,032 14-16 Boa
20/02/2010 0,010 -0,014 12-13 Boa 19/10/2009 0,062 - 0,066 19-21 Boa
19/02/2010 0,005 -0,015 11-12 Boa 18/10/2009 0,026 - 0,028 15-16 Boa
17/02/2010 0,002 - 0,004 10-11 Boa 17/10/2009 0,015 -10,018 13-14 Boa
16/02/2010 0,005 - 0,004 10-11 Boa 16/10/2009 0,015 - 0,020 14-17 Boa
14/02/2010 0,001 - 0,002 10-11 Boa 15/10/2009 0,022 - 0,039 14-17 Boa
13/02/2010 0,001 - 0,004 10-11 Boa 14/10/2009 0,075 -0,110 23-26 Boa
12/02/2010 0,005 - 0,007 11-12 Boa 13/10/2009 0,048 - 0,052 16-17 Boa
11/02/2010 0,007 - 0,008 11-12 Boa 12/10/2009 0,075 - 0,110 23-26 Boa
10/02/2010 0,007 - 0,008 11-12 Boa 11/10/2009 0,038 - 0,058 16-17 Boa
09/02/2010 0,006 - 0,021 11-13 Boa 10/10/2009 0,008 - 0,045 12-14 Boa
08/02/2010 0,011 -0,018 12-13 Boa 09/10/2009 0,018 - 0,068 15-21 Boa
07/02/2010 0,020 - 0,065 13-19 Boa 08/10/2009 0,048 - 0,052 16-17 Boa
06/02/2010 0,020 - 0,110 13-21 Boa 07/10/2009 0,022 - 0,034 14-17 Boa
05/02/2010 0,014 - 0,059 12-17 Boa 06/10/2009 0,060 - 0,085 20-26 Boa
04/02/2010 0,007 - 0,046 11-15 Boa 05/10/2009 0,020 - 0,030 14-15 Boa
03/02/2010 0,004 - 0,044 10-16 Boa 04/10/2009 0,025 - 0,035 14-17 Boa
02/02/2010 0,004 - 0,006 11-12 Boa 03/10/2009 0,050 - 0,080 17-23 Boa
01/02/2010 0,003 - 0,007 11-12 Boa 02/10/2009 0,050 - 0,250 19-56

01/02/2010 0,003 - 0,005 11-12 Boa 01/10/2009 0,022 - 0,080 15-22 Boa
31/01/2010 0,004 - 0,006 11-12 Boa 30/09/2009 0,018 - 0,025 12-14 Boa
30/01/2010 0,003 - 0,005 10-12 Boa 29/09/2009 0,018 - 0,030 12-15 Boa
29/01/2010 0,003 - 0,005 10-11 Boa 28/09/2009 0,040 - 0,010 15-25 Boa
28/01/2010 0,004 - 0,005 10-12 Boa 27/09/2009 0,042 - 0,005 17-18 Boa
27/01/2010 0,004 - 0,005 10-12 Boa 26/09/2009 0,025 - 0,070 15-20 Boa
26/01/2010 0,004 - 0,005 11-12 Boa 25/09/2009 0,010 - 0,014 12-13 Boa
25/01/2010 0,006 - 0,008 11-12 Boa 24/09/2009 0,002 - 0,003 10-11 Boa
24/01/2010 0,004 - 0,006 10-12 Boa 23/09/2009 0,070 - 0,100 23-27 Boa
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MP Qualidade MP Qualidade
Data CO (ppm) Data CO (ppm)
(ng/m?3) do ar (ng/m3®)  doar

23/01/2010 0,022 -0,034 12-16 Boa 22/09/2009 0,080 - 0,140 23-35 Boa
22/01/2010 0,016 - 0,035 12-16 Boa 21/09/2009 0,040 - 0,010 15-25 Boa
21/01/2010 0,030 - 0,105 14-23 Boa 20/09/2009 0,042 - 0,005 17-18 Boa
20/01/2010 0,013 - 0,045 12-16 Boa 19/09/2009 0,025 - 0,070 15-20 Boa
19/01/2010 0,007 - 0,033 11-15 Boa 18/09/2009 0,010 - 0,014 12-13 Boa
18/01/2010 0,006 - 0,009 11-12 Boa 17/09/2009 0,002 - 0,003 10-11 Boa
17/01/2010 0,004 - 0,006 11-12 Boa 16/09/2009 0,020 - 0,068 15-20 Boa
16/01/2010 0,005 - 0,008 11-12 Boa 15/09/2009 0,030 - 0,065 14-18 Boa
15/01/2010 0,007 -0,014 11-13 Boa 14/09/2009 0,030 - 0,065 14-22 Boa
14/01/2010 0,009 - 0,055 11-17 Boa 13/09/2009 0,018 - 0,035 13-17 Boa
13/01/2010 0,003 - 0,005 10-12 Boa 12/09/2009 0,015 - 0,022 14-16 Boa
12/01/2010 0,003 - 0,005 11-12 Boa 11/09/2009 0,015 - 0,028 13-16 Boa
11/01/2010 0,004 - 0,005 10-12 Boa 10/09/2009 0,030 - 0,070 15-21 Boa
10/01/2010 0,004 - 0,006 10-12 Boa 09/09/2009 0,120 - 0,220 27-45 Boa
09/01/2010 0,009 - 0,014 12-14 Boa 08/09/2009 0,100 - 0,510 22-88

08/01/2010 0,018 - 0,062 12-14 Boa 07/09/2009 0,065 - 0,190 22-38 Boa
07/01/2010 0,024 - 0,089 12-15 Boa 06/09/2009 0,060 - 0,170 22-35 Boa
06/01/2010 0,007 - 0,027 11-14 Boa 05/09/2009 0,055 - 0,056 21-22 Boa
05/01/2010 0,004 - 0,030 10-14 Boa 04/09/2009 0,051 - 0,055 19-20 Boa
09/12/2009 0,023 - 0,033 14-15 Boa 03/09/2009 0,042 - 0,055 16-18 Boa
08/12/2009 0,029 - 0,037 15-16 Boa 02/09/2009 0,010 - 0,020 12-13 Boa
07/12/2009 0,015 - 0,016 12-13 Boa 01/09/2009 0,010 - 0,020 12-13 Boa
06/12/2009 0,030 - 0,036 15-16 Boa 31/08/2009 0,012 - 0,020 12-14 Boa
05/12/2009 0,048 - 0,053 18-20 Boa 30/08/2009 0,013 - 0,025 12-15 Boa
04/12/2009 0,079 - 0,116 26-27 Boa 29/08/2009 0,017 - 0,020 13-14 Boa
03/12/2009 0,080 - 0,125 27-30 Boa 28/08/2009 0,007 - 0,010 11-12 Boa
02/12/2009 0,097 - 0,107 26-27 Boa 27/08/2009 0,015-0,017 13-14 Boa
01/12/2009 0,098 - 0,115 27-28 Boa 26/08/2009 0,016 - 0,020 14-16 Boa
30/11/2009 0,070 - 0,095 24-25 Boa 25/08/2009 0,038 - 0,050 16-19 Boa
29/11/2009 0,023 - 0,043 15-17 Boa 24/08/2009 0,028 - 0,032 15-16 Boa
28/11/2009 0,034 - 0,053 17-19 Boa 23/08/2009 0,008 - 0,010 13-14 Boa
27/11/2009 0,068 - 0,075 23-24 Boa 22/08/2009 0,001 - 0,002 10-11 Boa
26/11/2009 0,041 - 0,045 17-20 Boa 21/08/2009 0,017 - 0,030 13-26 Boa
25/11/2009 0,015 - 0,036 14-16 Boa 20/08/2009 0,110 -0,120 25-27 Boa
24/11/2009 0,015 - 0,020 13-14 Boa 19/08/2009 0,070 - 0,120 17-23 Boa
23/11/2009 0,014 - 0,019 13-14 Boa 18/08/2009 0,020 - 0,030 13-15 Boa
22/11/2009 0,006 - 0,010 11-13 Boa 17/08/2009 0,010 - 0,025 12-15 Boa
21/11/2009 0,006 - 0,014 11-13 Boa 16/08/2009 0,002 - 0,018 11-12 Boa
20/11/2009 0,038 - 0,058 17-18 Boa 14/08/2009 0,012 - 0,018 12-14 Boa
19/11/2009 0,021 - 0,088 14-22 Boa 13/08/2009 0,024 - 0,038 14-17 Boa
18/11/2009 0,038 - 0,067 16-19 Boa 12/08/2009 0,012 - 0,024 13-15 Boa
17/11/2009 0,046 - 0,050 19-20 Boa 11/08/2009 0,005 - 0,010 11-12 Boa
16/11/2009 0,044 - 0,045 16-17 Boa 10/08/2009 0,020 - 0,030 14-16 Boa
15/11/2009 0,026 - 0,030 15-16 Boa 09/08/2009 0,016 - 0,034 13-16 Boa
14/11/2009 0,040 - 0,080 17-24 Boa 08/08/2009 0,010 - 0,026 12-15 Boa
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MP Qualidade MP Qualidade
Data CO (ppm) Data CO (ppm)
(ng/m?3) do ar (ng/m3®)  doar
13/11/2009 0,045 - 0,046 17-18 Boa 07/08/2009 0,010 - 0,024 12-13 Boa
12/11/2009 0,048 - 0,053 19-20 Boa 06/08/2009 0,005 - 0,022 11-14 Boa
11/11/2009 0,038 - 0,043 16-17 Boa 05/08/2009 0,018 - 0,024 13-14 Boa
10/11/2009 0,002 - 0,048 11-17 Boa 04/08/2009 0,009 - 0,015 12-13 Boa
09/11/2009 0,021 - 0,027 15-16 Boa 03/08/2009 0,012 -0,013 12-13 Boa
08/11/2009 0,009 - 0,028 13-15 Boa 02/08/2009 0,010 - 0,030 12-15 Boa
07/11/2009 0,008 - 0,015 13-14 Boa 01/08/2009 0,013 - 0,026 12-16 Boa
06/11/2009 0,019 - 0,020 14-14 Boa 31/07/2009 0,007 - 0,013 14-15 Boa
05/11/2009 0,030 - 0,054 16-17 Boa 30/07/2009 0,006 - 0,011 12-13 Boa

Fonte: SES/MT, 2010.

Estes dados indicam a boa qualidade do ar na regido, que no periodo
avaliado, de agosto de 2009 a marco de 2010, apresentou qualidade
regular apenas em duas oportunidades (um dia em setembro e outro em

outubro).

Deve-se considerar, no que tange a qualidade do ar, que o estado do Mato
Grosso € o estado com o maior indice de ocorréncia de focos de queimada
no pais, e este processo, como qualquer combustdo, gera emissdes com
potencial poluidor. Em casos de grandes queimadas, sao toneladas de
cada componente lancadas a atmosfera, e que sofrem dispersao e
transporte nao apenas localmente, mas podendo alterar a qualidade do ar
a distancias elevadas. Assim, neste estado, as condicdes climaticas nao
interferem somente na dispersdao dos poluentes, mas também no
favorecimento ou controle de processos como estes, que tem relagao

direta com a qualidade ambiental.

Os focos de calor sao evidenciados principalmente entre agosto e outubro,
periodo seco, e mais concentrados no centro e no nordeste do estado. Em
2008, foram registrados 74.414 focos de calor pelo Sistema de Protecao
da Amazonia (SIPAM, 2009). Assim, é certo que nesta época a qualidade
do ar deve apresentar os piores resultados, muito em funcdo destas
gueimadas, e que no periodo chuvoso a qualidade do ar tem melhoras

significativas, pela prevencao de queimadas, abatimento de poluentes
V1-216



@ América Latina Logistica Malha Norte S.A.
Estudo de Impacto Ambiental - Segmento III da Ferronorte e Terminal de Rondonopolis

AMERICA LATINA LOGISTICA

dispersos na atmosfera, assentamento de poeiras e reducao de sua

formacao.

Segundo a resolucao CONAMA n© 03/90, sdao padrdoes de qualidade do ar
as concentracdes de poluentes atmosféricos que, ultrapassadas, poderao
afetar a saude, a seguranca e o bem-estar da populacdo, bem como
ocasionar danos a flora e a fauna, aos materiais e ao meio ambiente em

geral.

Sdo padrdes primarios de qualidade do ar as concentracdes de poluentes
que, ultrapassadas, poderdao afetar a saude da populacdo, podendo ser
entendidos como niveis maximos tolerdveis de concentracdo de poluentes

atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e médio prazo.

Sdo padroes secundarios de qualidade do ar as concentragdoes de
poluentes atmosféricos abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso
sobre o bem estar da populagdao, assim como o minimo dano a fauna e a
flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral. Podem ser entendidos
como niveis desejados de concentracao de poluentes, constituindo-se em

meta de longo prazo.

Tabela 54 - Padroes de qualidade do ar.

T d Padrao Padrao
empo de o o
Poluente primario secundario
amostragem
Hg/m3 Hg/m3
Particulas
cotai 24 horas' 240 150
otais
. MGA? 80 60
€em suspensao
Particulas 24 horas! 150 150
inaldveis MAA3 50 50
. 24 horas! 150 100
umaca
¢ MAA3 60 40
Didxido de 24 horas! 365 100
enxofre MAA3 80 40
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Padrao Padrao
Tempo de L .
Poluente primario secundario
amostragem
Hg/m3 Hg/m3
Didxido de 1 hora! 320 190
nitrogénio MAA3 100 100
1 hora' 40.000 40.000
Mondxido de 35 ppm 35 ppm
carbono 8 horas? 10.000 10.000
9 ppm 9 ppm
Ozdbnio 1 hora? 160 160

1 - N3o deve ser excedido mais que uma vez ao ano.
2 - Média geométrica anual.

3 - Média aritmética anual.

Fonte: Resolucdo CONAMA n© 03 de 28/06/90

As estimativas de concentracdo obtidas a partir das imagens de satélite
permitem inferir que a qualidade do ar na regiao atende aos padrdes da
resolucdo CONAMA n° 03/90 para material particulado e mondxido de
carbono. Considerando que os demais poluentes regulados tém suas
concentragbes naturais elevadas, na regidao, por processos poluentes
semelhantes aos geradores de material particulado e mondxido de
carbono (como queima de combustiveis ou queimadas de vegetacao),
pode-se inferir que os demais padroes sao, da mesma forma, atendidos
na maior parte do tempo. As maiores variacdoes, que podem implicar em
nao atendimento, decorrem de queimadas em vegetacao, com efeitos
mais intensos no entorno do foco do processo, dada a dispersao

proporcional ao distanciamento.

2.2.18.2. Emissoes atmosféricas

EmissOes atmosféricas sao liberacdes de matéria ou energia para a
atmosfera, as quais, em determinadas condicoes, podem alterar as
condicdes ambientais do entorno (ou contribuir para alteragdes globais) de

forma a serem enquadradas como agentes poluidores.
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Para as obras de implantagcao do empreendimento, a fontes de emissao se
assemelham as da operacao ferroviaria (conforme item a seguir),
constituindo-se essencialmente pela combustdao de diesel em caminhoes,
tratores e outros veiculos de obra, além de composicoes férreas e
equipamentos e veiculos de via que atuarao na montagem dos trilhos e

demais estruturas da via permanente.

Além disso, a movimentacdo do maquinario e de veiculos, assim como a
movimentacao de terra, cascalho e pedra, podem gerar, de acordo com o
local, condicdes de umidade da terra e dos materiais em geral, e
condicdes pluviométricas, a suspensao de material particulado na forma
de poeiras, no entorno das areas onde concentram-se as atividades ou no

entorno de veiculos em deslocamento.

As emissoes existentes na operacao da ferrovia sao geradas
essencialmente pela combustdao de diesel dos motores das locomotivas,
dos autos de linha, caminhdes e carretas, veiculos leves e equipamentos
de via (ou outros combustiveis como gasolina, porém em quantidades
bastante inferiores). Desta forma, grande parte das fontes associadas ao

modal sdo mdveis, dispersando as emissdes ao longo da via férrea.

O processo de combustdo do diesel é uma oxidacdo, em que as moléculas
das mistura de hidrocarbonetos que o compde sao quebradas em
substancias menores na presenca do oxigénio, liberando a energia
necessaria a operacdo dos equipamentos. A reagao quimica
estequiométrica envolve apenas o hidrocarboneto (formado por carbono e
hidrogénio) e o oxigénio, liberando gas carbonico e agua. Neste caso, o
unico poluente seria o gas carbOnico, hoje associado ao aquecimento
global. Na pratica, entretanto, o processo ndo ocorre desta forma,

ocasionando a liberacao de outras substancias com potencial poluidor.
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O monoxido de carbono (CO) surge por combustdo incompleta do diesel,
dioxido de enxofre (SO,) forma-se a partir da presenca deste atomo na
composicao do diesel, e compostos de nitrogénio (NOy) formam-se a partir
da inclusdao do nitrogénio atmosférico, principalmente. Outras impurezas e
aglomerados de carbono geram o material particulado (MP), e perdas do
material original ou ndao completamente oxidado incorporam emissdes de
hidrocarbonetos e compostos organicos volateis. Outras reagdes podem
ocorrer, dadas as condicoes de temperatura e pressao, formando
também, mas em menores concentragdes, aldeidos, cetonas, amonia,
dentre outras classes de compostos (BRAUN, 2004), e reacoes posteriores

podem gerar novas substancias derivadas.

A emissao destes agentes é, portanto, proporcional a queima do éleo
diesel (e dos demais combustiveis), e este processo é diretamente
correlacionado as distancias percorridas e cargas transportadas, que
exigem maiores desempenhos dos motores. Assim, € comum, no meio
ferrovidrio, empregar indices de produtividade, de seguranca e
ambientais, com relacdo as unidades TKU ou TKB, que transformam e
mantém os dados em uma base comum que permite facil comparacao
entre desempenho de equipamentos, maquinistas, empresas e até modais

de transporte.

Estas unidades representam uma multiplicacdo da distancia percorrida
pela massa transportada, considerando apenas a carga transportada para
o TKU, e a soma da carga e do peso do trem para o TKB. Assim, 1 TKU ou
TKB representa o deslocamento de uma tonelada por um quildmetro, nas

condicdes mencionadas.
A tabela a seguir apresenta fatores de emissao apresentados na literatura
para algumas substancias emitidas pelo modal ferroviario, com base no

TKU transportado.
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Tabela 55 - Fatores de emissao atmosférica do modal ferroviario.

. Mondxido de Oxidos de Dioxido de
Hidrocarbonetos ) a carbono
Modal carbono (CO) nitrogénio (NOy)
(g/TKU)
Ferroviario 1,3 1,8 0,83a5,2 34

Adaptado de Haulk, C. in USDOT, 1998, in MAC DOWELL, 2007; e DOT/Maritime
Administration in PERRUPATO, 2009

Quanto aos gases de efeito estufa, uma vez que nao existem fatores de
emissao levantados localmente, a estimativa das emissdes pode ser
realizada a partir dos fatores de emissdao de CO, para veiculos pesados
europeus, conforme apresentados na tabela 3.3.1 do 2006 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories — Volume 2:Energy,
(ALVARES JR & LINKE, 2010; IPCC, 2006).

Empregando os dados de poder calorifico de 10.100 kcal/kg e densidade
de 840 kg/m3 para o diesel (EPE, 2008), obtém-se:
- Fator de emissao de CO; para pesados a diesel: 74.100 kg/TJ ou,

2,63 kg/L;

- Fator de emissao de CH4 para pesados a diesel: 4,15 kg/TJ] ou, 0,15
a/L;

- Fator de emissao de N,O para pesados a diesel: 28,6 kg/TJ ou, 1,02
g/L.

As emissoes de outros gases que nao CO, podem ser comparadas com as
deste gas através de seu potencial de aquecimento global, definido pela
agéncia ambiental norte-americana, a EPA, como de 21 vezes superior
para o CHy, e 310 vezes para o N,O. Assim, as emissdes destes gases, na
combustdao de diesel somam um total de 2,95 kg de CO,./L (equivalentes
de CO;) (EPA, 2005).

O controle destas emissbes €&, portanto, em boa parte diretamente
proporcional a regulagem do motor e a sua eficiéncia, ja que quanto mais

proxima a reacao estequiométrica se produzir a combustdo, menos
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poluentes sao formados e menos combustivel é consumido, reduzindo
inclusive a emissdo do gas carbdnico, indissociavel do processo de

queima.

Considerando este aspecto e a prépria economia de Oleo diesel, as
locomotivas e demais veiculos da frota da concessiondria sofrem
manutencdes periddicas de regulagem e prevencdo, e competicoes
internas de reducdao do consumo de diesel sdao mantidas. A empresa
possui procedimento para controle de emissdoes atmosféricas (PGA 019),
cujo objetivo é assegurar a emissdao de poluentes atmosféricos sob

determinadas condigbes, e minimizar os impactos sobre a qualidade do ar.

Outra acao realizada na empresa, em sua malha concedida, e que
contribui diretamente para a reducao da emissao de diversos agentes
poluentes, é a utilizacdo do biodiesel nas locomotivas, que por incorporar
parte de combustivel derivado de fontes naturais renovaveis, contém
teores inferiores de substancias nao desejaveis ao processo. Os resultados
obtidos nos testes sao positivos e indicam redugdao da emissdao de
poluentes na atmosfera em até 20%, sem alterar a eficiéncia. A
expectativa da empresa é substituir 25% do diesel derivado do petrdleo
por biodiesel em suas locomotivas nos préximos anos, de acordo com as

politicas estratégicas definidas pelo governo.

O terminal de Rondondpolis, além de abrigar as locomotivas e caminhdes
responsaveis pelo transporte das diferentes cargas, que constituem fontes
moveis, abrigara os processos de carga, descarga, movimentacao e
armazenamento de graos, fertilizantes e outros produtos com potencial
para serem suspensos no ar e dispersos pelos ventos, especialmente. No
caso de graos, especialmente, sao geradas emissdoes relevantes de
material particulado, que demandam medidas apropriadas de controle. A
movimentacao de caminhdes pode gerar poeira, também, dependendo do

tipo de pavimentagcao empregada na area do terminal e acessos.
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2.2.19. Ruidos e vibracoes
2.2.19.1. Diagnodstico da situacao atual dos ruidos
2.2.19.1.1. Aparelhagem e metodologia

Para as medicOes de ruido utilizou-se um Medidor de Pressdo Sonora,
(classel), modelo Solo SLM do fabricante 01dB-Metravib, devidamente
calibrado, provido de protetor de vento e operando no circuito de

compensacao A.

Figura 23 - Medidor de pressao sonora utilizado, modelo Solo SLM do fabricante
01dB-Metravib.

Quanto a metodologia empregada, as medicdes dos niveis de ruido foram

realizadas seguindo as especificagcdes da NBR 10151.
As medicoes foram realizadas nos periodos diurno e noturno, no horario

das 08:00 as 14:00 do dia 27 de janeiro de 2010 para o periodo diurno e

das 23:00 as 02:00 do mesmo dia para o periodo noturno.
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2.2.19.1.2. Pontos de avaliacao

A regidao onde sera implantado o sub-trecho III do trecho ferroviario Alto
Araguaia - Rondondpolis é caracterizada pelo uso do solo
predominantemente rural, apresentando em seu entorno apenas algumas
fazendas. A edificacdo mais préxima a ferrovia localiza-se a mais de 200m
da mesma e as residéncias mais préximas estdao a aproximadamente
600m ou mais de distancia em relacdo a futura ferrovia. A area
urbanizada mais proxima € a cidade de Rondondpolis, que esta a mais de

20 km das obras da ferrovia.

Considerando que as caracteristicas do local de avaliacgdo se mantém
praticamente constantes em todo o trecho avaliado sendo composto por
plantacdes de soja e pequenas reservas de mata nativa nao havendo
nenhuma regido residencial proxima, a selecdo dos pontos de avaliacdo de
ruidos foi definida por amostragem buscando dividir os pontos ao longo de
todo o tragado da ferrovia. Dessa maneira, foram selecionados 11 pontos
no trecho para avaliacdo da situacdo atual dos niveis de ruidos. As
coordenadas geograficas dos pontos selecionados estao apresentadas na
tabela a seguir e constam no mapa de localizagcdo de pontos de medicao

de niveis de ruido (anexo XVII).

Tabela 56 — Coordenadas dos pontos de avaliacao de ruidos.

Coordenada Coordenada
Ponto
S w

1 17013'18,7" 54046'10,5”
2 17012'37,0” 54045'47,2"
3 17008'05,8” 54045'54,3"
4 17007'34,5" 54046'28,9”
5 17005'00,4" 54048'11,8"
6 17004'30,9” 54049'18,6"
7 16059'46,2" 54048'16,9”
8 16059'46,2" 54048'16,9"
9 16941'55,5” 54041'24,9"
10 16941'32,7" 54040'19,5”
11 16942'09,5” 54039'44,7"
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2.2.19.1.3. Enquadramento na legislacao

O local esta inserido em uma area de sitios ou fazendas, portanto segundo
a NBR 10151, que estabelece niveis maximos de acordo com o horario e a
zona de uso do solo, os niveis permitidos sdao de 40 dB(A) no periodo

diurno e 35 dB(A) no noturno.

2.2.19.1.4. Resultados das medicoes

Os resultados dos niveis de pressao sonora obtidos para cada ponto nos

periodos diurno e noturno estao apresentados na tabela a seguir.

Tabela 57 - Niveis de pressdao sonora medidos em dB(A).

Ponto Diurno Noturno
1 49,3 44,4
2 45,0 38,9
3 48,0 42,5
4 48,3 36,2
5 43,0 37,2
6 40,9 39,7
7 41,2 35,6
8 44,7 38,6
9 41,8 -
10 47,4 -
11 44,5 -

Nos pontos 9 a 11 nao foi possivel realizar medigdes noturnas, pois a
entrada da equipe no periodo noturno nao foi autorizada pelo proprietario

da area onde estes pontos estdo localizados.

2.2.19.1.5. Conclusoes

Comparando-se os niveis sonoros obtidos nas medicdes (tabela 57) aos
valores estipulados pela NBR 10.151 para regides de sitios e fazendas (40
dB(A) diurno, 35 dB(A) noturno), verifica-se que o0s niveis sonoros
medidos em todos os pontos encontram-se acima dos permitidos pela NBR

10.151 tanto no periodo diurno como noturno.
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Embora os valores medidos estejam acima do permitido pela legislacao,
por se tratar de zona rural, os niveis sonoros podem ser considerados
baixos, pois se encontram abaixo do recomendado para zonas residenciais
(50 dB(A) diurno, 45 dB(A) noturno). Pode-se também afirmar que o
ruido medido é gerado principalmente por animais e insetos sendo

também afetado pela rodovia que passa proxima a alguns pontos.

2.2.19.2. Ruidos na implantacao da ferrovia
2.2.19.2.1. Aparelhagem e metodologia

O procedimento utilizado para a obtencdo dos resultados de niveis de
ruidos e seus impactos durante as obras de implantacdo da ferrovia
seguiu as etapas listadas abaixo:
- Levantamento das caracteristicas do local;
- Reconhecimento das edificacdes e possiveis areas impactadas no
local;
- MedicOes dos niveis de pressao sonora equivalentes Leq em dB(A);
- Realizagao de analise de frequéncia em bandas de oitava das fontes
sonoras;
- Estimativa da poténcia sonora das fontes;
- Simulagao computacional para a geracao dos mapas de impacto
sonoro com utilizacao do software Cadna-A;
- Elaboragao dos mapas acusticos;
- Analise dos resultados;
- Identificacdao de impactos ambientais sonoros;

- Identificagcao das medidas mitigadoras.

As medicoes de ruido foram efetuadas com Medidor de Pressdao Sonora,

(classel), modelo Solo SLM do fabricante 01dB-Metravib, devidamente

V1-226



@ América Latina Logistica Malha Norte S.A.
Estudo de Impacto Ambiental - Segmento III da Ferronorte e Terminal de Rondonopolis

AMERICA LATINA LOGISTICA

calibrado, provido de protetor de vento e operando no circuito de

compensacgao A.

A simulacdo acustica foi desenvolvida com o software de predicao CadnaA
versao 3.7, desenvolvido pela Datakustik. O modelo de propagacao do
ruido no ar livre é baseado na norma ISO 9.613, Parte 1: Calculo da

absorcdo do som pela atmosfera, 1993; Parte 2: Método de calculo geral.

A ISO 9.613 e CadnaA permitem a avaliacdo dos niveis de ruido para as
oitavas de frequéncias centrais de 31.5 Hz até 8000 Hz. A precisdo do
modelo indicada pela Datakustik e corroborada por diversos projetos
realizados é de 1,5 dB(A).

Todos os elementos "“fontes” foram modelados a partir de suas
caracteristicas de poténcia sonora. As poténcias sonoras dos
equipamentos que farao parte do empreendimento foram definidas pela
metodologia da poténcia sonora utilizando o método da pressdo sonora
descrito pela ISO 3944.

2.2.19.2.2. Pontos de avaliacao

Para simulacdo dos niveis sonoros durante a implantacdo da ferrovia
foram selecionados seis trechos os quais englobam todas as residéncias
proximas ao tracado da ferrovia bem como a area onde sera implantado o
Terminal de Rondondpolis. A tabela 57 indica as estacas iniciais e finais de
cada trecho da simulacdo. Na tabela 59 sdo apresentados os pontos onde
estdo locadas as residéncias mais proximas da futura ferrovia para os

guais sdo apresentados valores pontuais de nivel sonoro durante a obra.
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Tabela 58 - Estacas inicial e final dos trechos de simulacao de ruidos.

Trecho Estaca inicial Estaca final Extensao (km)
1 8783 8924 2,8
2 9078 9288 4.2
3 9298 9728 8,6
4 10263 10782 10,4
5 12044 12236 3,8
Terminal 12305 12564 5,2

Tabela 59 - Pontos onde estdo locadas as residéncias mais proximas da ferrovia.

Distancia Coordenadas geograficas
Ponto Localizagdo aproximada em (SAD69)
relacao a ferrovia
(km) S W
Sede Fazenda
1 Liberdade 1,5 -54.77 -17,22
2 ADM 0,5 -54,76 -17,21
3 Fazenda Pedralva 1,5 -54,76 -17,16
4 Local ndo identificado 2,5 -54,76 -17,15
5 Sede Fazenda Paraiso 1,8 -54,76 -17,14
6 Sede Fa_zenda Agua 1,3 54,81 1711
Limpa
7 Casa de Funcionarios 1 -54,80 -17,12
8 Sede Fazenda 1,6 54,77 17,12
Realeza
Sede Fazenda Sao
9 Pedro 2,7 -54,78 -17,10
10 Mineirinho 4,4 -54,76 -17,09
11 Sede FazeNnda Trés 3,7 54,77 17,07
Irmaos
12 Sede Fazenda GCM 3,1 -54,80 -16,93
Cambri
13 Granja Faz:_anda Sao 2,3 54,81 -16,90
Francisco
14 Sede Faze_nda Sao 1,1 54,82 16,92
Francisco
15 Local nao identificado 1,2 -54,84 -16,95
16 Local ndo identificado 0,8 -54,84 -16,89
17 Sede Fazenda Sao 2,1 54,66 -16,76
Jorge
18 Sede da Fazenda , -54,66 -16,73
Buriti
19 Sede Fazenda Maggi 0,7 -54,67 -16,71
20 Fundacdo MT 0,6° -54,66 -16,70

> Este valor estd relacionado a distdncia da fundacdo a via férrea. Considerando o projeto

do terminal de Rondondpolis, apds a implantacdo do mesmo a fundagao MT ficara a cerca

de 300 metros em relagao a este.
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Figura 24 - Pontos onde estdo locadas as residéncias mais préximas da ferrovia.
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2.2.19.2.3. Fontes sonoras

A geracdo de ruido na etapa de obras de implantacao do ramal ferroviario
de Rondondpolis sera proveniente dos veiculos empregados na
movimentacao de terra e lastro (pas-carregadeiras, escavadeiras,
caminhoes), transporte de pecas e utensilios (veiculos diversos e
caminhoes), transporte e instalacdo de trilhos (composicdes e veiculos
ferroviarios especializados), transporte de pessoal (6nibus). Ha ainda o
emprego de maquinario especifico e ferramentas para a fixacdao do
sistema trilhos/dormentes e seu assentamento sobre o lastro. Caso
necessario, a plataforma pode ser compactada com rolo-compactador,

outra fonte expressiva de ruido.

Para a simulacdo dos niveis de ruido durante a implantacao da ferrovia
determinou-se a poténcia sonora das fontes mais expressivas, dentre as
citadas, com atuacdao durante as obras. A determinacdao da poténcia
sonora dos equipamentos foi obtida através de medicOes realizadas em
obras da Ferronorte. As figuras a seguir apresentam as medicoes
realizadas por bandas de frequéncia a 2 metros das principais fontes de
ruidos durante as obras, quais sejam: retroescavadeira, rolo compactador

e caminhdo cagcamba.
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Figura 25 - Retroescavadeira - Leq 87,2 dB(A).
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Figura 26 - Rolo compactador - Leq 90,1 dB(A).
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Figura 27 - Caminhdo Cacamba - Leq 79,1 dB(A).

2.2.19.2.4. Resultados das simulacoes

Foram selecionados seis trechos para simulagdao os quais englobam todas

as residéncias préximas ao tracado da ferrovia bem como a area onde

sera implantado o Terminal de Rondondpolis. Para facilitar a andlise

também sao apresentados valores pontuais nos locais onde estdao locadas

as residéncias mais préximas da futura ferrovia. Cabe ressaltar que os

valores apresentados sao relativos aos niveis sonoros emitidos pelas obras

e nao leva em consideracao o ruido de fundo.

As figuras a seguir apresentam o resultado da simulacao do ruido durante

a fase de obras nos trechos avaliados.
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> 0.0dB
Trecho 1 B - 350dB
B > 4200dB
Niveis sonoros com a obra sendo executada proxima . >4500B
e N > 50.0dB
d dif C
a duas edificagoes > 550 dB
B > s00dB
Bl > s50dB
B > 00dB
Bl - 75048
Pontos P1 P2 - > 80.0 dB
B > s50dB
Altura do solo 1,20 1,20
NPS dB(A) 34,0 | 43,2 LEGENDA

Figura 28 - Niveis sonoros, durante a implantacdo, pr6ximo aos pontos 1 e 2
(trecho 1).
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. > 0.0dB
Trecho 2 B > 350dB
Bl > 400dB
Niveis sonoros com a obra sendo executada préxima . >450dB
N e~ I > 50.0dB
a trés edificacoes
res ediricac > 55.0 dB
B > 600dB
Bl - 650dB
Bl - 700dB
Bl - 750dB
Pontos P3 P4 P5 B - s00dB
Bl - 35048
Altura do solo 1,20 1,20 1,20
NPS dB(A) 39,7 | 36,3 40,7 LEGENDA

Figura 29 - Niveis sonoros, durante a implantacdo, proximo aos pontos 3,4 e 5
(trecho 2).
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> 0.0dB
Trecho 3 B - 350dB
B > 4200dB
Niveis sonoros com a obra sendo executada préxima . >4500B
) e N > 50.0dB
a seis edificacoes
15 edificag > 55.0 dB
I > 600dB
Bl > s50dB
B > 00dB
Bl > 75048
Pontos P6 P7 P8 P9 P10 P11 - > 80.0 dB
B > s50dB
Altura do solo 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20
NPS dB(A) 352 | 40,5 | 36,9 | 37,5 | 30,4 | 24,5 LEGENDA

Figura 30 - Niveis sonoros, durante a implantacao, proximo aos pontos 6 a 11
(trecho 3).
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> 0.0dB
Trecho 4 B > 350dB
B > 4200dB
Niveis sonoros com a obra sendo executada proxima . >4500B
. I > 500dB
a cinco edificacoes
' reag " >550dB
B > 600dB
Bl > s50dB
B > 00dB
Bl - 75048
Pontos P12 | P13 P14 P15 | P16 B > s00dB
B > s50dB
Altura do solo 1,20 | 1,20 1,20 1,20 | 1,20
NPS dB(A) 38,1 | 30,9 | 37,6 | 36,0 | 44,8 LEGENDA

Figura 31 - Niveis sonoros, durante a implantacao, proximo aos pontos 12 a 16
(trecho 4).
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> 0.0dB
Trecho 5 B - 350408
B > 4200dB
Niveis sonoros com a obra sendo executada proxima . >4500B
e N > 50.0dB
d dif C
a duas edificagoes > 550 dB
B > s00dB
Bl > s50dB
B > 00dB
Bl - 75048
Pontos P17 P18 - > 80.0 dB
B > s50dB
Altura do solo 1,20 1,20
NPS dB(A) 35,1 | 49,8 LEGENDA

Figura 32 - Niveis sonoros, durante a implantacao, proximo aos pontos 17 e 18
(trecho 5).
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. > 0.0dB
Terminal - > 350dB
B > 400dB
Niveis sonoros proximo ao terminal e a duas . >4500B
edificacoes BN > 50008
© [ >550dB
Bl > c00dB
B > 650dB
B > 700dB
Bl > 75048
Pontos P19 | P20 B - s00dB
Bl > s50dB
Altura do solo 1,20 1,20
NPS dB(A) 51,1 | 48,5 LEGENDA

Figura 33 - Niveis sonoros, durante a implantacao, proximo aos pontos 19 e 20
e Terminal de Rondondpolis.
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A tabela 60 apresenta o resumo dos niveis sonoros pontuais calculados
através de simulagcao computacional com utilizacdo do software Cadna-A,

para os trechos avaliados. Os pontos foram numerados de 1 a 20.

Tabela 60 - Niveis sonoros junto as residéncias durante a obra de implantacao.

Ponto Leq dB(A) Localizacao

1 34,0 Sede Fazenda Liberdade
43,2 ADM

3 39,7 Fazenda Pedralva
4 36,3 Local ndo identificado
5 40,7 Sede Fazenda Paraiso
6 35,2 Sede Fazenda Agua Limpa
7 40,5 Casa de Funcionarios
8 36,9 Sede Fazenda Realeza
9 37,5 Sede Fazenda Sao Pedro
10 30,4 Mineirinho
11 24,5 Sede Fazenda Trés Irmaos
12 38,1 Sede Fazenda GCM Cambril
13 30,9 Granja Fazenda Sao Francisco
14 37,6 Sede Fazenda Sao Francisco
15 36,0 Local nao identificado
16 44,8 Local nao identificado
17 35,1 Sede Fazenda Sao Jorge
18 49,8 Sede Fazenda Buriti
19 51,1 Sede Fazenda Maggi
20 48,5 Fundacao MT

Observando os niveis sonoros obtidos para as fontes geradoras e os
valores estipulados pela NBR 10151, que estabelece niveis permitidos de
40 dB(A) no periodo diurno e 35 dB(A) no noturno para areas de sitios e
fazendas, verifica-se que os niveis sonoros emitidos durante a obra da

ferrovia estarao acima dos recomendados.

Embora os valores estejam acima do permitido pela legislacao, por se
tratar de zona rural, os niveis sonoros provenientes da obra que chegarao
efetivamente as edificagdes, com excecdo de trés pontos (18, 19 e 20),
estarao abaixo dos 45 dB(A) preconizados pela legislacao para regioes

residenciais no periodo noturno.

Os niveis sonoros previstos junto aos pontos 18, 19 e 20 sao

respectivamente 49,8, 51,1 e 48,5. Estes valores embora estejam acima
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do previsto para regides residenciais no periodo noturno nao representam
grandes incbmodos aos moradores do local devido a temporalidade da

obra e ao fato dos niveis sonoros nao serem considerados muito elevados.

Pode-se também verificar que o0s niveis previstos para atingir as
edificacdes durante a obra da futura ferrovia estardao compreendidos entre
24,5 dB(A) e 51,1 dB(A), bem préximos dos valores medidos no local e
apresentados no diagndstico da situacao atual (item 2.2.4.1) - entre
35,6(A) e 49,3 dB(A). Esta constatacao corrobora a afirmacao de que
embora os niveis sonoros, que chegardo as edificagcbes provenientes das
obras de implantacao, estejam acima dos prescritos para areas de sitios e

fazendas ndo causarao grandes incomodos a populacdo.

Considerando as interferéncias no meio bidtico, as obras de implantacao
da ferrovia provocardao ruidos que podem elevar o nivel de estresse em
determinadas espécies animais. A tabela 61 a seguir apresenta o nivel
sonoro simulado em funcdo da distancia considerando propagacdo em

area de fragmento de mata nativa.

Tabela 61 — Niveis sonoros considerando propagacdao em mata nativa durante as

obras.
Distancia Leq
(m) dB(A)
500 43
1000 36
1500 29
2000 27

Os impactos a populacdo e a fauna decorrentes da geracdo destes niveis
de ruidos pela implantacdo da ferrovia sdao detalhados qualitativa e
guantitativamente na avaliacao de impactos ambientais do
empreendimento, assim como as medidas que devem ser tomadas para

sua prevengao e/ou mitigagao.
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2.2.19.3. Ruidos na operacao ferroviaria
2.2.19.3.1. Aparelhagem e metodologia

O procedimento utilizado para a obtencdo dos resultados de niveis de
ruidos e seus impactos durante a operacdo da ferrovia seguiu as mesmas
etapas listadas para a previsao de ruidos durante a implantacdao. Foram
utilizados em ambos os casos o0 mesmo medidor de ruidos e os mesmos
softwares para simulacao acustica, sendo consideradas as diferencas nas

fontes sonoras em cada situacao (implantacao e operacgao).

2.2.19.3.2. Pontos de avaliacao

A simulacao dos niveis sonoros durante a operacao da ferrovia foi
realizada para os mesmos trechos selecionados na simulacao dos ruidos
da implantacdo. Nesta andlise, também foram utilizados os pontos onde
estdo locadas as residéncias mais proximas do tracado da ferrovia para os
quais sao apresentados valores pontuais de nivel sonoro durante a

operacgao, considerando a passagem e a buzina do trem.

2.2.19.3.3. Fontes sonoras

Durante a operacdo ferrovidria, a maior parte dos ruidos é ocasionada
pelo funcionamento mecanico da composicdo, constituido por uma
somatdria dos niveis de pressao sonora gerados pelo atrito entre o rodado
e o trilho, pelo contato entre pecas e partes de vagdes e locomotivas, pelo
funcionamento dos motores das locomotivas, incluindo atrito de pecas e
engrenagens, ventilagdo, compressores, suspensdo, explosdoes da
combustdao do o6leo combustivel, escapamento de gases, além daqueles
gerados pelos sistemas pneumaticos e frenagens. Outra contribuicao
existente aos niveis de ruidos provém dos disturbios aerodinamicos
ocasionados pela movimentacdao da composicdo, através de alteragdes do

fluxo do ar na frente e no final da composicao, e nos cantos e cavidades
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existentes, por exemplo entre vagodes. Entretanto, a velocidades reduzidas

esta fonte de contribuicao passa a ser menos significativa.

Os ruidos mecanicos sao potencializados por eventuais irregularidades da
via, como deformacdes, desgastes e irregularidades nos trilhos e demais
estruturas, que elevam o atrito rodado/trilho. Consequentemente, a
manutencao da via e dos proprios equipamentos (locomotivas e vagodes, e

outros veiculos de via) é essencial para controle da geragao de ruidos.

Parado, mas em funcionamento, o trem gera os ruidos da operacdo do
motor, de compressores e do sistema pneumatico em si, com descargas

de ar caracteristicas.

Nas diversas etapas de deslocamento de uma composicdao, temos ruidos
de diferentes origens predominando alternadamente. No processo de
aceleracao (arrangque), a fonte que se sobressai € o trabalho do motor
produzindo o torgue necessario para movimentacdo da grande carga
demandada. A partir de determinada velocidade, mais constante, em que
o motor opera para manutencao de velocidade e ndo aceleragao, os ruidos
mais perceptiveis provém do sistema mecanico em geral. Por fim, a altas
velocidades, o ruido aerodinamico assume maior significancia. Este ultimo
processo € de pequeno interesse na operagao em estudo, pois as
composicoes nao trafegam a altas velocidades, sendo a velocidade

maxima de aceleracao 85 km/h.

Outra fonte expressiva de ruido consequente da operacgao ferroviaria, é a
buzina, comprovadamente eficiente na redugao do risco de acidentes,
especialmente em passagem em nivel. Os niveis de pressdao sonora
gerados pela buzina apresentam grande intensidade, porém curta duracao
(acima de 110 dB). Em manobras de recuo, emprega-se também o apito
de cauda, para alerta de pessoas e veiculos, acionado a ar comprimido
pelo operador que faz a cobertura da cauda nestas situagoes.
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Segundo regulamento de operagdes da ALL deve-se tocar a buzina da
locomotiva antes de iniciar a movimentacao, quando se aproximar de
tuneis, viadutos e ou de uma passagem de nivel, e quando as condigoes
climaticas afetem a boa visibilidade, deve-se fazer uso da buzina com

frequéncia. Os codigos de uso da buzina estipulados sdo:

e Sinal longo - Aviso de que o trem, manobra ou locomotiva vai se
movimentar. A buzina deve ser utilizada na primeira movimentagao
da locomotiva ou ao movimentar qualquer composicao que esteja

estacionada por mais de 30 minutos;

e Sinais longo, longo, curto, longo - Aproximagdao de uma passagem
de nivel (exceto em perimetro urbano entre 20h e 7h), tunel,
trabalhos na via, pessoas em cima da via ou qualquer condicao de
alerta. Também deve ser utilizado antes de pontes e viadutos que nao
permitam campo de visdo para a tripulacdo. Em passagens de nivel,
comecar a buzinar 100 metros antes e continuar até que o trem

ocupe a passagem totalmente;

e Sinal curto - Aproximacdo de uma passagem de nivel dentro de
oficina desde que a passagem esteja coberta por um colaborador ou
funcionario terceirizado que deve estar na passagem de nivel para
parar o trafego de veiculos até que os vagdes tenham ocupado a

passagem;

e Sinais curto, curto - Aproximacao de uma passagem de nivel em
perimetro urbano, no periodo compreendido entre 20h e 07h. Os
toques devem ter dois segundos cada e espacamento de dois
segundos entre um toque e outro. Iniciar os toques a

aproximadamente 10 segundos antes da passagem de nivel.
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Como complemento a estas regras, em geral os toques de atencao devem
ser dados, se possivel, a uma distancia tal do ponto de perigo que aqueles
a quem devem servir de adverténcia possam adotar as medidas

necessarias para evitar um incidente.

Neste contexto, tém-se quatro fontes principais de geracdo de ruidos na
operacao ferroviaria: a composicao trafegando, a locomotiva parada com

o motor ligado, a locomotiva manobrando e a locomotiva buzinando.

A determinacdo da poténcia sonora para cada caso foi obtida através de
medicOes realizadas em unidades da ALL e em trechos similares. As
figuras a seguir apresentam as medicOes realizadas por bandas de
frequéncia a 2 metros das principais fontes de ruidos durante a operacao

ferroviaria.

[ID=1] Médio G1 #38 Hz;(dB(A)[2.000e-05 Pa], POT) | 16134
90]

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16 k

Figura 34 - Composicao ferroviaria trafegando - Leq 85,1 dB(A).
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[ID=1] Médio G1 #31 Hz;(dB(A)[2.000e-05 Pa], POT) | 16124
80]
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Figura 35 - Locomotiva parada com motor ligado - Leq 80,4 dB(A).

[ID=1] Médio G1 #36
801

Hz;(dB(A)[2.000e-05 Pa], POT) | 1d_ 274

B -

70F-----------------———- | B B -

CORSERREEEEEEEEERE | 1 | 7 eEEEEEEEE

e e ———— | ——— | 1|11 -1 .

e e ———— | ——— |- ———- 1|11 -1 -

16 31.5 63 125 250 500 1k 2k 4Kk 8k

Figura 36 — Locomotiva manobrando - Leq 83,1 dB(A).
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[ID=1] Médio G1 #36 Hz;(dB(A)[2.000e-05 Pa], POT) | 1g 274
80]
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Figura 37 - Locomotiva utilizando buzina - Leq 116,9 dB(A).

2.2.19.3.4. Resultados das simulacoes

Foram selecionados seis trechos que englobam todas as residéncias
proximas ao tracado da ferrovia bem como a area onde sera implantado o
terminal. Para facilitar a analise sao apresentados também valores
pontuais nos locais onde estdo locadas as residéncias mais proximas da
futura ferrovia. Cabe ressaltar que os valores apresentados sao relativos
aos niveis sonoros emitidos pela ferrovia e ndo levam em consideragao o

ruido de fundo.

Os resultados das simulacdes sao apresentados nas figuras a seguir. Da
figura 38 a figura 42 apresentam-se o resultado da simulacao do ruido nos
trechos avaliados durante a passagem do trem. Da figura 43 a figura 47
apresentam-se a simulacdao da passagem do trem utilizando a buzina.
Cabe ressaltar que em todos os trechos avaliados havera passagem de
nivel, portanto a buzina sera utilizada. A figura 48 apresenta a simulacao

do terminal em operagao.
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Trecho 1

duas edificacdes

Niveis sonoros com o trem passando proximo a

Pontos P1 P2
Altura do solo 1,20 1,20
NPS dB(A) 37,4 51,1

0.0dB
35.0dB
40.0dB
45.0 dB
50.0 dB
55.0dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0dB
80.0dB
85.0dB

V VV V YV V VYV YV VYV YV

LEGENDA

Figura 38 - Niveis sonoros, durante a operagdao com o trem passando préximo

aos pontos 1 e 2 (trecho 1).
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. > 0.0dB
Trecho 2 B - 350dB
B > 400dB
Niveis sonoros com o trem passando préximo a trés -: > 45.0dB
e ~ > 50.0dB
edificacoes
’ [ >5500dB
I > 600dB
B > 65048
B > 7004dB
Bl > 75048
Pontos P3 P4 P5 - > 800 dB
Bl > 55048
Altura do solo 1,20 1,20 1,20
NPS dB(A) 39,3 | 35,6 | 38,3 LEGENDA

Figura 39 - Niveis sonoros, durante a operagdao com o trem passando préximo

aos pontos 3 a 5 (trecho 2).
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| > 0.0dB
Trecho 3 B > 350dB
Bl - 400dB
Niveis sonoros com o trem passando préximo a seis . >4500B
e~ B > 50.0dB
edificacoes
meag > 55.0 dB
B > 600dB
Bl - 65048
Bl > 700dB
Bl - 75048
Pontos P6 P7 P8 P9 P10 P11 - > 80.0dB
Bl - 35048
Altura do solo 1,20 | 1,20 1,20 1,20 | 1,20 | 1,20
NPS dB(A) 39,4 | 41,1 | 37,2 | 37,9 | 30,5 | 25,5 LEGENDA

Figura 40 — Niveis sonoros, durante a operagcdao com o trem passando préoximo

aos pontos 6 a 10 (trecho 3).
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| > 0.0dB
Trecho 4 B - 350dB
B > 400dB
Niveis sonoros com o trem passando préximo a . >450dB
cinco edificagoes B > 50048
[ >5500dB
I > 600dB
B > 65048
B > 7004dB
Bl > 75048
Pontos P12 P13 P14 P15 P16 - > 80.0dB
Bl > 55048
Altura do solo 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
NPS dB(A) 30,4 | 36,0 | 37,6 | 38,1 | 44,8 LEGENDA

Figura 41 - Niveis sonoros, durante a operagdo com o trem passando préximo

aos pontos 12 a 16 (trecho 4).
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Trecho 5

Niveis sonoros com o trem passando proximo a

duas edificacdes

Pontos P17 P18

Altura do solo 1,20 1,20

NPS dB(A) 34,8 | 48,2

0.0dB
35.0dB
40.0dB
45.0dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0dB
75.0dB
80.0 dB
85.0dB

V VVV YV YV YV YV VYV VYV

LEGENDA

Figura 42 - Niveis sonoros, durante a operagdao com o trem passando préximo

aos pontos 17 e 18 (trecho 5).
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. > 0.0dB
Trecho 1 - > 350dB
B - 40.0dB
Niveis sonoros com o trem utilizando buzina em . >450dB
, . e I > 50.0dB
uma passagem de nivel proxima a duas edificacoes
passag P ¢ > 55.0 dB
B > 600dB
Bl > 5048
B - 00dB
B - 5048
Pontos P1 P2 - > 80.0dB
Bl - s50d8B
Altura do solo 1,20 1,20
NPS dB(A) 49,3 | 58,9 LEGENDA

Figura 43 - Niveis sonoros, durante a operacdo com o trem utilizando buzina

proximo aos pontos 1 e 2 (trecho 1).
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. > 0.0dB
Trecho 2 B - 350dB
B > 40.04dB
Niveis sonoros com o trem utilizando buzina em . >450dB
, . . N e~ I > 50.0dB
uma passagem de nivel proxima a trés edificacoes
passag P ¢ > 55.0 dB
B > 6004dB
B > 65048
B > 7004dB
Bl > 75048
Pontos P3 P4 P5 - > 80.0dB
Bl > 35048
Altura do solo 1,20 1,20 1,20
NPS dB(A) 51,7 | 45,7 | 51,7 LEGENDA

Figura 44 - Niveis sonoros, durante a operacdao com o trem utilizando buzina

proximo aos pontos 3 a 5 (trecho 2).
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. > 0.0dB
Trecho 3 B - 350dB
B > 40.04dB
Niveis sonoros com o trem utilizando buzina em : > 45.0dB
, . . . e~ I > 500dB

uma passagem de nivel proxima a seis edificacoes
passag P E > 55.0 dB
B > 6004dB
Bl > 65048
B > 700dB
Bl > 75048
Pontos P6 P7 P8 P9 P10 P11 - > 80.0 dB
Bl > 55048

Altura do solo 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,20

NPS dB(A) 44,9 | 43,6 | 36,4 | 44,1 | 37,7 | 38,3 LEGENDA

Figura 45 - Niveis sonoros, durante a operacdo com o trem utilizando buzina

proximo aos pontos 6 a 11 (trecho 3).
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. > 0.0dB
Trecho 4 B - 350dB
B > 40.04dB
Niveis sonoros com o trem utilizando buzina em uma : > 45.0dB
, .. . e I > 500dB

assagem de nivel proxima a cinco edificacoes
passag P ¢ > 55.0 dB
B > 6004dB
Bl > 65048
B > 700dB
Bl > 75048
Pontos P12 P13 P14 P15 P16 - > 80.0 dB
Bl > 55048

Altura do solo 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20

NPS dB(A) 43,9 | 36,6 | 46,4 | 48,9 | 43,6 LEGENDA

Figura 46 — Niveis sonoros, durante a operacdo com o trem utilizando buzina

proximo aos pontos 12 a 16 (trecho 4).
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> 0.0dB
Trecho 5 B - 350dB
B - 400dB
Niveis sonoros com o trem utilizando buzina em : > 45.0dB
, . e I > 500dB
d | d dif
uma passagem de nivel proxima a duas edificagoes T > 550dB
B > 00dB
Bl - 55048
B > 700dB
B - 5048
Pontos P17 P18 - > 80.0dB
Bl > s50dB
Altura do solo 1,20 1,20
NPS dB(A) 48,1 | 59,8 LEGENDA

Figura 47 - Niveis sonoros, durante a operacdo com o trem utilizando buzina

proximo aos pontos 17 e 18 (trecho 5).
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Terminal em operacgao

Niveis sonoros préoximo ao terminal e a duas

edificacoes

Pontos P19 P20

Altura do solo 1,20 1,20

0.0dB
35.0dB
40.0dB
45.0 dB
50.0 dB
55.0dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0dB
80.0dB
85.0dB

V VV VYV YV VYV YV VYV YV

NPS dB(A) 52,1 | 48,6

LEGENDA

Figura 48 — Niveis sonoros, durante a operagcdo do terminal proximo aos pontos

19 e 20.

A tabela 62 apresenta o resumo dos niveis sonoros pontuais calculados

através de simulacao computacional com utilizacdo do software Cadna-A
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para as diversas situacoes avaliadas. Os pontos foram numerados de 1 a
20.

Tabela 62 - Resumo dos resultados Leq em dB(A).

Trem utilizando

Ponto Trem passando Localizacao
buzina
1 37,4 49,3 Sede Fazenda Liberdade
2 51,1 58,9 ADM
3 39,3 51,7 Fazenda Pedralva
4 35,6 45,7 Local nao identificado
5 38,3 51,7 Sede Fazenda Paraiso
6 39,4 44,9 Sede Fazenda Agua Limpa
7 41,1 43,6 Casa de Funcionarios
8 37,2 36,4 Sede Fazenda Realeza
9 37,9 44 .1 Sede Fazenda Sao Pedro
10 30,5 37,7 Mineirinho
11 25,5 38,3 Sede Fazenda Trés Irmaos
12 30,4 43,9 Sede Fazenda GCM Cambril
13 36,0 36,6 Granja Faz_enda Sao
Francisco
14 37,6 46,4 Sede Fazenda Sao Francisco
15 38,1 48,9 Local ndo identificado
16 44,8 43,6 Local nao identificado
17 34,8 48,1 Sede Fazenda Sao Jorge
18 48,1 59,8 Sede Fazenda Buriti
19 - 52,1 Sede Fazenda Maggi
20 - 48,6 Fundacao MT

Observando os niveis sonoros obtidos para as fontes geradoras e os
valores estipulados pela NBR 10151, que estabelece niveis permitidos de
40 dB(A) no periodo diurno e 35 dB(A) no noturno para areas de sitios e
fazendas, verifica-se que o0s niveis sonoros que serao emitidos pela

operacgao da ferrovia estarao acima dos recomendados.

Embora os valores estejam acima do permitido pela legislacao, por se
tratar de zona rural, os niveis sonoros que chegardo as edificagoes
provenientes da passagem do trem estarao abaixo dos 45 dB(A)
preconizados pela legislacao para regioes residenciais no periodo noturno
para 16 das 18 edificacOes avaliadas, que foram selecionas por serem as

mais impactadas.
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Uma das excecOes foi o ponto 2, ADM, que apresenta nivel sonoro de
58,9 dB(A). Porém este ponto estd localizado junto a uma edificacao
industrial e que se encontra ao lado de uma rodovia onde 0s niveis

sonoros ultrapassam os 60 dB(A) e portanto ndo serd impactada.

A outra excecao foi a sede da fazenda Buriti, ponto 18, onde os niveis

sonoros previstos durante a passagem do trem sao de 48,1 dB(A).

Pode-se também verificar, que com excecdo dos pontos 2 e 18, os niveis
previstos para atingir as edificacbes mais préximas da futura ferrovia
estardo compreendidos entre 25 dB(A) e 48,1 dB(A) bem préximos dos
valores medidos no local e apresentados no diagndstico da situacao atual
gque estao entre 35,6(A) e 49,3 dB(A). Esta constatacdo corrobora a
afirmacao de que embora os niveis sonoros, que chegardo as edificagoes
provenientes da passagem do trem, estejam acima dos prescritos para

areas de sitios e fazendas nao causardao grandes incbmodos a populacao.

Quando se analisa a simulacdo do ruido no instante em que o trem utiliza
a buzina para sinalizar que estd proximo a uma passagem de nivel
verifica-se que o0 os niveis sonoros também ficam préoximos dos medidos
na situacao atual, compreendidos entre 36,7 dB(A) e 52,1 dB(A), junto as
edificacdes avaliadas, com excecao do ponto 2 que ja foi discutido
anteriormente e apresenta nivel de 58,9 e da sede da fazenda Buriti onde
0s niveis sonoros no instante de utilizacdo da buzina serdo de 59,8 dB(A).
Embora este valor possa trazer algum desconforto principalmente no
periodo noturno esta bem abaixo do verificado quando a buzina é utilizada
em zonas urbanas e geram ruidos que chegam as fachadas de casas e

apartamentos acima de 75 dB(A).

Vale também ressaltar a temporalidade da utilizacdo da buzina e que a
utilizacdo da mesma é essencial para a seguranca da via, considerando o
nivel cultural geral da populacdo, e os riscos associados a criacdo de zonas
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de siléncio, estando regulamentada pela norma 215 de operagoes
ferroviarias, que determina que se deve tocar a buzina da locomotiva
antes de iniciar a movimentacdo, quando se aproximar de tuneis, viadutos

e ou de uma passagem de nivel.

Da mesma forma que a implantacdo, a operacao da ferrovia também
provocara ruidos que podem elevar o nivel de estresse em determinadas
espécies animais. A tabela 63 a seguir apresenta o nivel sonoro simulado
em funcdo da distancia considerando propagacdao em area de fragmento

de mata nativa.

Tabela 63 - Niveis sonoros considerando propagacdo em mata nativa Leq em

dB(A).
Distancia Trem Trem utilizando
(m) passando buzina
500 45 59
1000 38 53
1500 32 48
2000 29 42

Cabe ressaltar que o ruido ndo sera constante, ocorrendo apenas durante

a passagem do trem.

Os impactos a populacdo e a fauna decorrentes da geracdo destes niveis
de ruidos pela operacao da ferrovia sdo da mesma forma detalhados
gualitativa e quantitativamente na avaliacdo de impactos ambientais do
empreendimento, assim como as medidas que devem ser tomadas para

sua prevencao e/ou mitigacao.
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2.2.19.4. Vibracao

Atualmente ndao ha nenhuma fonte de vibracdao significativa na regidao
onde sera implantado o ramal ferroviario de Rondondpolis. O uso e
ocupacdo do solo é predominantemente rural havendo algumas
edificac0es esparsas ao longo do tracado com distancias superior a 200

metros em relagdo a este.

A caracteristica de meio particulado (ndo continuo) do solo, com estrutura
em camadas diferenciadas e propriedades variando consideravelmente de
um local para o outro e ao longo do tempo principalmente pela acao da
agua, faz com que a predicao de valores absolutos de vibracdao seja
extremamente dificil, requerendo complexa modelagem matematica do
solo e, portanto, detalhada informacao de suas propriedades, assim como
modelos da composicao e da estrutura da via, e possivelmente dos
edificios receptores (THOMPSON, 2009). Dessa forma, e considerando que
nao ha edificacbes na faixa de dominio da futura ferrovia (a edificacao
mais préxima se localiza a cerca de 200 metros da mesma) nao se
apresenta como relevante a realizacao de simulagdes de vibragdao na

regiao.

As previsdes de vibracdao embasaram-se em estudos cientificos que tratam
da propagacao de vibracdo ocasionada por veiculos e sdo consideradas
resumidamente a seguir, mas integram de maneira mais abrangente a

avaliacdo de impactos deste EIA.

2.2.19.4.1. Vibracao na implantacao da ferrovia

As ondas emitidas por equipamentos de obra podem ser, algumas vezes,
dependendo da intensidade e distancia considerada, percebidas através de
vibragdes no terreno. Durante as obras de implantacao da ferrovia os

principais equipamentos que serao utilizados e podem gerar vibracoes
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sao: rolo compactador, escavadeiras, carregadeira e caminhoes

carregados. Cada equipamento gera uma vibragao diferenciada.

Conforme dados de FTA (2006) e considerando as fontes geradoras
citadas, um rolo compactador gera uma vibracao a 7,5 metros igual a 94
VdB, uma escavadeira hidraulica 87 VdB, uma escavadeira comum 79
VdB, uma carregadeira entre 58 e 87 VdB, dependendo do porte do

equipamento, e caminhdes carregados geram 86 VdB.

De acordo com FTA (2006), o limiar a partir do qual a edificacao mais
suscetivel a danos provenientes da vibracdo comeca a apresentar
alteracdes negativas é de 90 VdB. Comparando este dado com os valores
de vibracao dos equipamentos que serdo utilizados durante o periodo de
obras da ferrovia, apenas a operacao do rolo compactador (94 VdB)
ultrapassa este limiar e isto considerando uma distancia de apenas 7,5

metros em relagao ao local de utilizagao do equipamento.

Levando em conta o fato de que na drea em estudo nao existem
edificacdes a menos de 200 metros do tracado da ferrovia, ndo é provavel
que a obra gere qualquer dano a estruturas, pois estes apenas ocorreriam
se as edificacdes estivessem muito proximas aos locais de obra, mais

especificamente na faixa de dominio da ferrovia.

2.2.19.4.2. Vibracao na operacao da ferrovia

As vibracOes decorrentes da operacao ferrovidria sao provenientes de
perturbacdes no solo ocasionadas pela movimentacdao das composicoes. A
intensidade desta vibracao é influenciada pela quantidade de carga
transportada e velocidade da composicao. Como as ondas de propagacgao
se dispersam no solo do entorno, os efeitos sao minimizados conforme se

eleva a distancia em relacao ao eixo da ferrovia.
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Para o ramal de Rondondpolis esta previsto um trafego de
aproximadamente 15 trens por dia, sendo metade carregada, em diregao
a Alto Araguaia, e metade sem carga significativa, na volta. A velocidade
maxima de aceleracao permitida no trecho serd de 85 km/h. Dessa
maneira a operacao ferroviaria no ramal de Rondondpolis é considerando,
em relacao a vibracdo, um evento de baixa frequéncia (menos do que 30
vezes ao dia), cujos critérios para avaliacdo de danos a populacdao sao

apresentados na tabela a seguir.

Tabela 64 - Critério para avaliacdo de desconforto para pessoas decorrentes de

vibragdo por eventos de baixa frequéncia.

Categoria Vibragao no local (VdB)
Residéncias utilizadas para descanso 80
Locais de trabalho que dependem de 65

grande precisao

Com base em dados de FTA (2006) e considerando as caracteristicas da
atividade ferroviaria (composicdao movida a diesel com velocidade préxima
a 80 km/h), em tese a uma distancia de aproximadamente 25 metros os
efeitos da vibracdo ja ndo seriam impactantes para pessoas em
residéncia. As edificacdos e residéncias localizadas mais proximas ao
trecho ferroviario estdo a mais de 200m e 600m de seu eixo,
respectivamente, distancia segura para a minimizacao dos efeitos de

vibracdo provenientes da operacao.
Dessa maneira, conclui-se que tanto na implantagcao como na operagao

ferroviaria ndo serao gerados valores significativos de vibracdao que

possam afetar qualquer estrutura presente no entorno.
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3. .ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

3.1. Alternativas locacionais
3.1.1. Gerais

Foram comparadas trés alternativas consideradas viaveis pelos estudos
prévios de engenharia, para o tracado do segmento III (Itiquira-
Rondondpolis) da ferrovia, com a finalidade de selecionar aquela
considerada de melhor desempenho ambiental e mais adequada para
atendimento das demandas do setor produtivo, considerando as
especificidades da engenharia de via e as variaveis sociais e ambientais da
regidao a ser percorrida. A definicdo de alternativa contempla aspectos de

interferéncias socioambientais e viabilidade financeira.

As trés alternativas sao apresentadas em mapa anexo (mapa de
alternativas locacionais), sobre carta-imagem. Nas secOes seguintes
apresentam-se a metodologia de andlise de cada alternativa, os critérios e
valores comparativos, e um descritivo das principais caracteristicas de

cada uma delas.

3.1.1.1. Metodologia e resultados

Foram definidos critérios técnico-ambientais para avaliacdo de cada
alternativa e comparacao entre estas, e a cada um destes critérios foi
atribuido um peso multiplicador, dada a relevancia de cada ao objetivo da

avaliacao.

Estes pesos foram definidos com base em uma avaliagao da interacao
entre o critério em especifico e os meios fisico, bidtico e socioeconémico
(conforme tabela a seguir), variando numa escala de 1 a 5, em que o

valor 1 confere ao critério o menor peso na comparacao final, € 5 o maior.
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Neste processo em especial, os pesos 1 e 2, que representariam situagoes
de pequena e média relevancia, nao foram empregados para nenhum dos
critérios utilizados. Os valores de 3 a 5 representam basicamente
interagbes significativas a um, dois ou todos os meios avaliados,
respectivamente, mas visando sempre o valor apropriado ao contexto
geral da relevancia do critério. Esta selecao considerou também a
relativizacao dos pesos entre os critérios definidos, buscando refletir uma

adequada ponderacao entre os mesmos.
Por afinidade de temas, questdes associadas a viabilidade financeira do

empreendimento foram inclusas e organizadas na coluna de interferéncias

do meio socioecon6mico.
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Tabela 65 — Indicacao dos critérios avaliados e respectivos pesos.
Interagao do critério com os meios

Critérios Peso | Avaliagao geral

Meio fisico Meio biético Meio socioecondmico

Proporcionalidade com:

Proporcionalidade com:

Necessidade de

Proporcionalidade com: descaracterizacao de vegetacao N a
) Maior interferéncia sobre
Grande relevancia nativa de cerrado para propriedades particulares
Extensao da : Intervencao direta sobre estabelecimento da linha. Perda ; Y !
. sobre os meios . A . . indenizagdes e aquisigoes.
ferrovia / 5 . e atributos fisicos como solo, de habitat para espéecies da ~
. fisico, biotico e : Segmentacgao de
desapropriagao . P afloramentos rochosos e fauna local. Estabelecimento de i
socioecondmico P : - propriedades e
(km) corpos hidricos para barreira para transposicao da . .
i . NI - estabelecimento de barreira
estabelecimento da linha. fauna com ocorréncia na regiao, . .
a areas produtivas.

com aumento do risco de
atropelamento de animais
silvestres.

Intervengdo em Relevante
area de intervencgdo sobre ) ) )
preservagao area legalmente
permanente’’ protegida

™ Este critério considera a intervengdo sobre a drea de preservacdo permanente (APP), considerando sua existéncia como uma &rea com

restricbes e especial protecdo definidas em legislacdo. A intervengdo sobre a vegetacdo nativa existente nesta area é alvo de outro critério

especifico, apresentado na sequéncia.
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Interacao do critério com os meios

Critérios Peso | Avaliagdo geral
Meio fisico Meio biédtico Meio socioeconomico
| | | | |
Proporcionalidade com:
~ . . Reducao de cobertura vegetal
Intervencao em Proporcionalidade com: .
~ A nativa remanescente e
vegetacao Grande relevancia "
. . . . fragmentacao de corredores
nativa de area 3 sobre o meio Aumento de potencial A
~ e , . ~ ecoldgicos da fauna local, -
de preservagao bidtico e fisico erosivo e alteragao da . -
. ; especialmente dada a condigao
permanente qualidade da agua.
atual e local de
descaracterizacdo da vegetacao
nativa em APP’s.
Proporcionalidade com:
Reducgdo de remanescentes
Intervencao em Grande relevancia florestais, que se constituem
fragmentos 3 sobre o meio - também em habitat para -
florestais biotico espécies da fauna local e
corredores de conectividade.
Contribuicao para efeitos de
borda.
Proporcionalidade com:
Intervencao em Grande relevancia Reducao de areas que
corredores 3 sobre o meio - constituem abrigo e permitem o -
ecoldgicos bidtico deslocamento da fauna,
conferindo a conectividade entre
fragmentos.
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Interacao do critério com os meios

Critérios Peso Avaliacao geral
Meio fisico Meio biético Meio socioeconomico
| | | | |
Proporcionalidade com:
Proporcional a maior supressao . .
. . . ~ Proporcionalidade com:
Proporcionalidade com: de vegetacao componente das
areas de preservagao .
~ . . Proporcional ao aumento do
Alteracao das propriedades permanente, reduzindo a
A ) . custo da obra para a
~ Grande relevancia naturais das aguas cobertura vegetal natural . ~
Interceptacgoes e . R implantacao da
2 sobre os meios superficiais. remanescente. .
transposicdes de 5 ;s g ~ . . ~ infraestrutura e
. fisico, biotico e Alteracao de condicdes de As areas de preservagao .
corpos hidricos ) P . . superestrutura ferroviaria
socioecondémico fluxo das aguas. permanente consistem em .
; T g ‘. (pontes, galerias
Favorecimento de refugios para varias espécies da o . ~
. ~ ecologicas) e na instalacao
processos de fauna sendo que a intervencao
. . das obras de arte correntes
assoreamento. sobre estas areas impacta
; . (drenos).
sobremaneira na riqueza da
fauna registrada na area de
influéncia
Proporcionalidade com:
A Proporcionalidade com: . .
Grande relevancia 1 Proporcionalidade com:
: Intervencao direta em
sobre os meios = ~
. s Alteracgao das remanescentes da vegetagao .
fisico, biotico e e . Necessidade de
- : a caracteristicas naturais das natural de cerrado, que . ;
Transposicao de socioecondémico, . . . investimentos em
. - aguas superficiais e protegem a qualidade dos .
areas de 5 especialmente 2 S . infraestrutura para
. ) N condigdes de escoamento. recursos hidricos e abrigam ST .
varzea/baixadas pela relevancia ~ P - minimizagao dos impactos e
. P Alteracgao de fluxos hidricos espécies relevantes da fauna . .
das areas umidas A garantia da estabilidade e
ao ecossistema subterraneos. local, seguranca do
Alteracao de propriedades Alteracao das condigoes de 9 5
local o : empreendimento.
do solo. suporte a vida no ecossistema
associado.
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Critérios Peso Avaliacdo geral Interacao do critério com os meios
I

Meio fisico Meio bidtico Meio socioecondmico

Proporcionalidade com:

Necessidade de relocagao e

N° de sedes de custos de indenizagao e
: A . aquisicdo de areas.
propriedades a Grande relevancia Qua?ntidgde de pessoas
distancia inferior 3 sobre o meio - - . e
a 500m da socioecondmico impactadas pela emissao de
ferrovia ruidos (que tem a

significancia proporcional a
proximidade da propriedade
em relagdo a ferrovia).

Proporcionalidade com:

Proporcionalidade com:

Necessidade de
implantagao e relocagao de
acessos.

Risco para a populagdo que

Intervencgoes para
construcdo de passagens
Grande relevancia | em nivel diferenciado (PNI

Interceptacao . : necessita transpor a
sobre os meios ou PNS) para garantir a A .
do acesso de 4 ;. - barreira imposta pela linha
. fisico e segurancga dos moradores e X
propriedades . P ferrea frequentemente em
socioeconomico trabalhadores, e

direcdo a rodovia BR-163.
Disturbios na logistica
rodoviaria de escoamento
da producao na safra para
fora das fazendas, em caso
de passagens em nivel.

necessidade de grandes
cortes e aterros para obter
as diferencgas de cotas
necessarias.
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Critérios Peso

Avaliacao geral

Interacao do critério com os meios

Meio fisico

Meio bidtico

Meio socioecondmico

Volume de
material
movimentado
(terraplanagem,
aterramento e
escavacao)

Extensdo total R
de tdneis

Extensao total
de viadutos / 3
elevados

Grande relevancia
sobre os meios
fisico, biotico e
socioecondmico

Grande relevancia
sobre os meios
fisico, biotico e
socioecondmico

Alteracao nos
meios fisico,
bidtico e
socioecondmico,
porém pontuais
nas alternativas
em estudo

Proporcionalidade com:

Alteracao de topografia e
paisagem.
Movimentagao de
maquinario.
Alargamento das areas de
intervencao direta.

Proporcionalidade com:

Intervencgoes relevantes em
solo e/ou rocha.

Proporcionalidade com:

Movimentacao de solo para
cortes e aterros.

Proporcionalidade com:

Supressao de vegetacao e
intervengdo em areas de

preservagdo e areas umidas.

Proporcionalidade com:

Supressao de vegetagao.

Proporcionalidade com:

Intervengao direta sobre areas

com cobertura vegetal.

Proporcionalidade com:

Aumento nos custos de
implantagdo da
infraestrutura da via.

Proporcionalidade com:

Aumento consideravel no
custo da obra para a
abertura de tuneis

Proporcionalidade com:

Proporcional ao aumento
significativo dos custos para
infraestrutura, porém com
beneficios a malhas
rodoviarias e populacao
evitando interseccoes em
nivel.

* Como o critério ndo é aplicavel as alternativas em avaliagdo, a relativizacdo dos pesos entre critérios ndo é possivel.
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Critérios Peso Avaliacdo geral Interacao do critério com os meios
]
Meio fisico Meio biético Meio socioecondomico
. | | |
Interceptagao
ou proximidade
) Relevante . .
a unidades de intervencio sobre Proporcionalidade com:
conservacao . 580
5 area protegida e

(PI) e zona de
amortecimento
ou area
circundante

Intervencao em recursos naturais e ecossistemas protegidos, de protegdo integral e

de importante ~ .. g
relevantes funcdes ecoldgicas e sociais.

funcdo ecoldgica.

Interceptacao
ptag Relevante
ou proximidade . -
) intervencao sobre . .
a unidades de irea Proporcionalidade com:
conservacao .
especialmente ~ . . . .
(US) e zona de - Intervengao em recursos naturais e ecossistemas protegidos, de uso sustentavel e de

regulada e de

amortecimento . o
importante fungao

ou area

relevantes fungbes ecoldgicas e sociais.

. ecoldgica.
circundante 9
Interceptacao Intervencdao em . .
eptag Veng Proporcionalidade com:

de areas area de

prioritarias para - importante fungao ~ . . . .
- X Intervencao em recursos naturais e ecossistemas relevantes, considerados prioritarios para a
conservagao da ambiental e/ou ~ DN ) .
Lo : : conservagao pelo Ministério do Meio Ambiente.

biodiversidade social.
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Critérios

Peso

Avaliacao geral

Interacao do critério com os meios

Meio fisico

Meio bidtico

Meio socioecondmico

Interceptacao
de areas
urbanas

Interceptacao
de terras
indigenas,
quilombos,

assentamentos

e comunidades

tradicionais

Grande relevancia
sobre o meio
socioecondmico

Grande relevancia
sobre o meio
socioecondmico

Proporcionalidade com:

Risco para a populacdo do
entorno préoximo.
Necessidade de indenizacao
da populacdo diretamente
afetada.
Interrupgdo de passagens e
transtornos ao trafego.
Quantidade de pessoas
impactadas pela emissao de
ruidos.

Proporcionalidade com:

Influéncia sobre os
costumes e condicdes de
vida de povos tradicionais e
comunidades indigenas,
tais como risco de
acidentes e interferéncia de
ruidos, por exemplo.
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Critérios Peso Avaliacdo geral Interacao do critério com os meios

Meio fisico Meio bidtico Meio socioecondmico

Proporcionalidade com:

Grande relevancia
Custo financeiro sobre os meios
total das obras fisico, biotico e
socioecondmico

Investimentos e infra e superestrutura, reduzindo capital para investimento em pessoal e
equipamentos. Os investimentos sdo proporcionais a implantacao de obras de arte e solugdes
tecnoldgicas para mitigacdo de situagcdes mais impactantes ao meio ambiente e sociedade.
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Os critérios selecionados para a avaliagdo comparativa sdo apresentados
na sequéncia. Muitos dos resultados obtidos originaram-se na avaliacao
dos tracados sobre imagens de satélite, em sistema de informagoes
geograficas (SIG) construido para este estudo, bem como nas visitas
técnicas de certificacgdo em campo. As imagens empregadas sao
provenientes de composicoes e mosaico de cenas obtidas pelo satélite
Landsat 5, com 30 metros de resolucao espacial, discriminadas em

detalhes na secdo “localizacdo geografica”.
A faixa de dominio foi padronizada para as 3 alternativas como uma
distancia fixa de 20 metros para cada lado do eixo da ferrovia, nos

calculos de areas interceptadas.

Extensao da ferrovia / desapropriacao:

= A analise desta variavel permite avaliar a extensao (km) de todas as
alternativas propostas visando identificar a opcao de menor impacto
associado ao critério, ou seja, a de menor extensao. E também
diretamente proporcional a drea de desapropriacdo necessaria para

construcao do empreendimento.

Intervencdo em area de preservacao permanente:

= Area total (ha) de intervencdo sobre &reas de preservacdo
permanente, conforme critérios da legislacdo estadual para corpos
hidricos (Lei Complementar n° 38/95: faixa de 100 m além do limite
das areas Uumidas de corpos hidricos e 50 m para cursos d’agua de

até 50 m de largura).
= A area total foi definida como a interseccao da faixa de dominio

sobre a APP de cada corpo hidrico e area umida, incluindo estas

ultimas.
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Intervencdo em vegetacao nativa de area de preservacao permanente:

Esta variavel considera a interferéncia em areas de vegetacao nativa
(ha) componente das d&reas de preservacao permanente. As
tipologias abrangidas foram a mata ciliar, mata de galeria e campo
umido, e as areas sao relativamente inferiores aquelas medidas para
o critério anterior (intervencdao em APP’s), dado que muitas das
APP’s estao sendo empregadas para cultivos agricolas ou de

pastagens.

Intervencao em fragmentos florestais

Fragmentos constituem faixas continuas de vegetacdo que sdo
subitamente interrompidas por perturbacdes antrdpicas de qualquer
natureza com alteracdo do uso do solo. Para as areas de influéncia
do empreendimento predominam as alteragdes decorrentes da

expansao agricola, e em menor proporgao a pecuaria.

Este critério considera a interferéncia (ha) sobre fragmentos das
diferentes fitofisionomias de cerrado que compde as formagoes
florestais (cerrado, cerradao, mata seca, mata ciliar e mata de

galeria).

Intervencdo em corredores ecoldgicos

Este aspecto considera a interferéncia (em hectares) sobre faixas de
vegetacao nativa que podem possuir relevantes funcdes a fauna,
atuando na conectividade entre fragmentos florestais, permitindo o
deslocamento e abrigo, e fortalecendo o fluxo génico no ecossistema
local. As areas foram calculadas por interpretacdo e mapeamento de
imagens de satélite, através da avaliacdo da vegetacdo nativa
remanescente e suas possiveis funcdes a este contexto. Dada a
situacdo de grande antropizacdo na area em estudo, grande parte

dos corredores constituem-se pelas APP’s e areas umidas.
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Interceptacoes e transposicoes de corpos hidricos:

Visa privilegiar a opcdo com o menor numero de interferéncias
diretas sobre corpos hidricos (nUmero de interferéncias), que
invariavelmente demandam a implantacdo de mecanismos de
transposicao (pontes, pontilhdes, galerias) ou execugao de
aterramentos. Considera intervencdoes em rios, ribeirdes, cérregos,

riachos, e nascentes (difusas ou nao).

Transposicao de areas de varzeas/baixadas

Corresponde as interceptacdoes (niumero de interferéncias) em areas
de campo Umido, onde predominam solos hidromérficos,
permanentemente ou periodicamente inundaveis. Estas &reas
apresentam condicOes particulares e de grande relevancia ao
ecossistema local, apresentando uma significativa parcela da
vegetacao nativa remanescente, especialmente por oferecer maiores

dificuldades a ocupacao e utilizacdo comercial do solo.

NiUmero de sedes de propriedades a distancia inferior a 500 m da ferrovia:

A variavel considera o niumero de sedes de propriedades rurais
existentes com grande proximidade a ferrovia. Dado que os
tracados em estudo ndo interceptam comunidades, areas com
concentracao de pessoas na forma de vilas ou outro tipo de
agrupamento, e o emprego de dados de densidade demografica nao
é aplicavel, a contagem de propriedades préximas é alternativa que
resulta em uma avaliacdao detalhada da ocupacao humana local, e
permite avaliar os efeitos do empreendimento sobre os moradores e

trabalhadores da regiao.

Interceptacdoes do acesso de propriedades:

Considera a quantidade de interceptacdes de sedes de propriedades
rurais a partir de cruzamento do tracado da ferrovia com a principal
estrada de acesso a area. Este critério privilegia o tracado que

V1-276



@ América Latina Logistica Malha Norte S.A.
Estudo de Impacto Ambiental - Segmento III da Ferronorte e Terminal de Rondonopolis

AMERICA LATINA LOGISTICA

impoe segmentacao menos relevante para as propriedades rurais da
regiao, especialmente considerando a condicao da regiao
interceptada, em que quase a totalidade das propriedades
apresentam seus acessos direcionados a um mesmo local (a BR-
163).

Volume de material movimentado

Considera a necessidade de intervengdoes na topografia local para
execucao de cortes e aterros. Considerando que a definicao de
volumes sO6 pode ser realizada apds estudos de engenharia
especificos, a exemplo do que ocorre no projeto executivo,
dispendiosos financeiramente e em tempo de execucdo, a
comparacdo entre as alternativas, para este critério, somente pode
ser realizada qualitativamente, através de uma comparacao relativa
e estimada, observando-se a existéncia de diferenciadas feicdes de

relevo e da topografia local.

Tais estudos dependem também da definicio das cotas mais
adequadas a via férrea em cada ponto, pois critérios de engenharia
do empreendimento, como declividade maxima da via, limitam as
possibilidades de sua locacao. Esta condicao reflete-se na demanda
de cortes e aterros em grandes extensdes para manutencao das

condicdes suaves de alteracao de cotas.

Extensdo total de tuneis

Em fungao dos tragcados em estudo nao apresentarem a necessidade
de construcdo de tuneis, o critério ndo € empregado na metodologia
comparativa, pois a relativizacdo de pesos ndo €& possivel e os

resultados sao nulos.
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Extensdo total de viadutos/elevados

Considera a extensao de viadutos nas alternativas em estudo, o que
ocorre de maneira similar, ja que todas cruzam a rodovia BR-163 e
uma estrada municipal, onde a implantacao de passagem em nivel
diferenciado é certa, ou mais provavel. Assim, o critério acaba por
resultar em valores idénticos as alternativas, ndo tendo valor em

sua diferenciacgao.

Deve se considerar ainda que a alternativa BR-163 certamente
demandara a implantacao de passagens de nivel diferenciado nos
acessos as fazendas, inclusive por normatizacao que estabelece uma
distancia minima entre passagens em nivel, assim como para
garantia da seguranca e desempenho. As demais alternativas
apresentam uma quantidade superior de passagens sobre corpos
hidricos, que em algumas ocasides demandam a implantacao de
pontes, mas nha grande maioria apenas obras de arte correntes,
incluindo galerias ecoldgicas. Considerando estes aspectos, optou-se
por manter a equivaléncia entre as alternativas para este critério,
representada na tabela pela extensao dos viadutos sobre as

rodovias federal e municipal mencionadas previamente.

Interceptacdo ou proximidade a unidades de conservacao (PI e US) e zona

de amortecimento ou area circundante:

Considera o numero de interferéncias diretas em unidades de
conservagao, como o percurso dentro de seus limites, ou indireta,
como intervencdo em sua zona de amortecimento ou area

circundante, quando aplicavel§s.

8 N3o se aplica para APA’s e RPPN’s. Quando ndo definida zona de amortecimento em

plano de manejo, aplica-se a area circundante de 10 km.
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As trés alternativas entram na zona de amortecimento de Parque
Estadual, e em funcdo desta condicdo, valor idéntico foi utilizado
para cada uma delas, em atendimento ao critério definido (0,33

para cada alternativa).

Interceptacao de areas prioritarias para conservacao da biodiversidade:

Considera a interceptacdo de areas prioritarias para conservacao da
biodiversidade, assim definidas pelo Ministério do Meio Ambiente,
considerando que demandam estratégias especiais de protecdo por
relevancia ecoldgica ou social. Nenhuma das alternativas cruza este
tipo de area, portanto ndo é possivel a relativizacdo do peso

associado ao critério.

Interceptacdo de areas urbanas:

Critério que privilegia tracado com menor insercdo em areas com
urbanizacdo consolidada, posto que nestas areas existe grande
sensibilidade aos impactos do empreendimento, e que sao locais em
gue historicamente ha conflitos entre empreendimento ferrovidrios e
a populacdo. Nenhuma das alternativas cruza este tipo de area,

portanto ndo é possivel a relativizacdo do peso associado ao critério.

Interferéncia  com terras indigenas, quilombos, assentamentos e

comunidades tradicionais:

Considera a proximidade a estas areas que concentram pessoas com
modos de vida tipicos e diferenciados, que demandam medidas
especiais de protecao. Nenhuma das alternativas cruza este tipo de
area, portanto ndo é possivel a relativizagcdo do peso associado ao

critério.

Custo financeiro total das obras

Este critério busca priorizar a alternativa que demande menor
investimento financeiro a implantacdo do empreendimento. Dadas
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as peculiaridades do estabelecimento de uma via férrea, com
critérios de engenharia aplicaveis ao projeto do tracado que devem
ser seguidos para uma operacao eficiente (declividades e raios de
curvatura, por exemplo), a necessidade de adaptacao da topografia
local € um processo significativo a este critério, mas que somente
pode ser definido com precisdo em um projeto executivo. Outros
custos relevantes provém da implantacdo de obras de arte comuns
(bueiros, passagens) e especiais (pontes, viadutos), e de forma
proporcional a extensdo da ferrovia. Assim, pode-se obter uma
estimativa de relagao entre as alternativas avaliando-se a

complexidade da topografia e a eventual demanda de obras de arte.

Avaliando-se os critérios definidos previamente e os resultados
obtidos para cada alternativa, percebe-se que a alternativa Ponte de
Pedra demandaria mais recursos, dada as grandes extensdes de
areas Umidas a serem cruzadas, relevante numero de corpos
hidricos e consequente necessidade de implantacdo de obras de

arte. A sua maior extensao contribui também a esta analise.

Entre as duas alternativas restantes, a maior extensao da
alternativa projeto Rondondpolis, assim como o maior nimero de
corpos hidricos e areas Umidas cruzadas, as estimativas apresentam

um maior custo em relagao a alternativa BR-163.

A alternativa BR-163, apesar da menor extensdao e menor
interferéncia sobre feicdes naturais, demandarad muitas passagens
em nivel diferenciado e relocacao de acessos, com investimentos
associados a obras de arte e cortes/aterros, devido a proximidade
de sedes de propriedades rurais com movimentacao de maquinas e

veiculos.

V1-280



@ América Latina Logistica Malha Norte S.A.
Estudo de Impacto Ambiental - Segmento III da Ferronorte e Terminal de Rondonopolis

AMERICA LATINA LOGISTICA

» Adotou-se uma escala relativa para comparagao entre as
alternativas, considerando como valor base aquele referente a
alternativa BR-163 (valor = 1), e acrescentando 10% na ordem
mencionada (valores 1,1 e 1,2 para as alternativas projeto
Rondondpolis e Ponte de Pedra, respectivamente). O resultado desta
relativizacdo em uma base unitaria (soma das trés alternativas
igual a 1) é de 0,303, 0,333 e 0,363, empregados diretamente nas
planilhas de calculo para refletir a percepcao relativa sobre este

critério aplicado as alternativas em estudo.

Observacao sobre supressao total de nativas

= Salienta-se que as areas totais de supressdao de vegetacdo nativa
nao sdo consideradas como um critério individual de comparacao
porque se encontram representadas na metodologia pela somatoria
dos critérios supressao de nativas em APP e intervencdo em
fragmentos florestais. A sua incorporacao representaria redundancia
dos dados de entrada na metodologia. Estes dados ganham peso
ainda mais elevado pela incorporacao do critério relacionado a
intervencao em corredores ecoldgicos, que se constitui também
como uma fracdo da vegetacdao nativa total, intimamente associada
a vegetacdao nativa em APP’s. Desta forma, a supressao de

vegetacao ja apresenta um grande peso na comparacao final.

A selecao da alternativa de melhor desempenho ambiental para o
segmento III teve como base metodolégica a comparagao dos critérios

adotados ponderados pelos pesos aplicaveis a cada um destes.

O produto da metodologia € um valor entre 0 a 1,0 (ou 0 e 100) para
cada alternativa, em que o menor indice relaciona-se ao menor impacto
ambiental, ou seja, a melhor alternativa; e 1,0 (ou 100) representa a

soma dos impactos negativos de todas as alternativas. Assim, quanto
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mais alto o valor, mais impactante é a alternativa em relagcdao aquele

critério e de forma relativa as duas demais opgodes consideradas.

A obtencdo destes indices foi realizada da seguinte forma:

Para cada critério, os resultados das medicoes, estimativas ou
comparacoes relativas foram organizados em tabela. Este valores
foram somados para cada alternativa, em linha, conforme cada

critério:

Tabela 66 - Calculo da soma de critérios.

Alternativa
Critérios projeto
Rondonodpolis

Alternativa Alternativa Soma dos
BR - 163 Ponte de Pedra critérios

2X =

Critério X Resultado xa Resultado xb Resultado xc xatxbixc

Apds esta etapa foi realizada a proporcao dos valores individuais
das trés alternativas em relacdo a soma obtida para cada critério
(divisao do valor para a alternativa pela soma dos valores para as

trés alternativas).

Tabela 67 - Calculo das proporgoes em relacdo a soma.

Proporcao em relacao a soma

Critérios
AI;?:?::Lva Alternativa Alternativa
Rondonépolis BR - 163 Ponte de Pedra
Critério X xa/>x xb/>x Xc/>x

Os resultados deste calculo de proporgoes foram somados de forma
ponderada em relacdo aos pesos estabelecidos para cada critério,
gerando um valor total para cada alternativa (soma de cada
proporcao previamente multiplicada pelo peso).
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Tabela 68 - Calculo da soma ponderada para cada alternativa.

Proporcao em
L relacdo a
Criterios soma Peso

Alternativa

Critério X xa/2x Px
Critério Y ya/zy Py
Critério n na/n Pn
[xa/2x . Px]
Soma ponderada [ya/ Z;. Py]
[ na/Z; . Pn]

e A soma final obtida para cada alternativa foi novamente
transformada a uma base unitaria, em que 1,0 corresponde a soma
dos resultados obtido para cada alternativa, e para cada uma

destas obteve-se um valor proporcional, entre 0 a 1,0.
e O valor final foi multiplicado por 100, para facilitar a comparacao.
Os valores empregados e resultados dos calculos sdo apresentados nas

tabelas a seguir, com arredondamento para duas casas decimais, em

geral, a fim de favorecer a visualizacdo e comparagao:

V1-283



@ América Latina Logistica Malha Norte S.A.
Estudo de Impacto Ambiental - Segmento III da Ferronorte e Terminal de Rondonopolis

AMERICA LATINA LOGISTICA

Tabela 69 — Resultados para cada critério.

Vegetacao nativa total

Alternativa Alternativa Alternativa Soma
Critérios projeto BR - 163 Ponte de dos
Rondonoépolis Pedra critérios
| | | | |
Extensao da ferrovia (km) 75,6 71 80 226,6
Intervengao em area de 49,35 32,08 82,5 163,93

preservagao permanente (ha)

Intervencao em vegetacao
nativa de area de preservacdo 26,35 18,87 57,74 102,96
permanente (ha)

Intervengdo em fragmentos

florestais (ha) 21,12 11,97 75,04 108,13

Intervengao em corredores

. 30,11 22,5 96,09 148,7
ecologicos (ha)

Interceptacdes e
transposicdes de corpos 26 11 18 55
hidricos (adm)

Extensao de transposicao de

varzea/baixada (ha) 12,69 6,33 45,60 64,63
N° de sedes de propriedades
a distancia inferior a 500 m 3 12 9 24
(adm)
Interceptggao do acesso de 2 11 5 18
propriedades (adm)
Volume de material
movimentado 0,33 0,33 0,33 1
(terraplanagem, aterramento
€ escavacgao)
Extensdo total de tuneis (m) 0 0 0 0
Extensdo total de
viadutos/elevados (m) 25 25 25 75
Interceptagdo ou proximidade
a unidades de conservacgao 0,33 0,33 0,33 1

(PI) e zona de amortecimento
ou area circundante (adm)

Interceptagdo ou proximidade
a unidades de conservacao
(US) e zona de 0 0 0 0
amortecimento ou area
circundante (adm)

Interceptagdo de areas

prioritarias para conservagao 0 0 0 0
(adm)
Interceptacao em areas 0 0 0 0
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Alternativa Alternativa Alternativa Soma
Critérios projeto Ponte de dos
. . BR - 163 N
Rondonépolis Pedra critérios
| | | I
urbanas (adm
Interceptagdo em terras
indigenas, quilombos,
assentamentos e 0 0 0 0
comunidades tradicionais
(adm)
Custo financeiro total das 0,333 0,303 0,363 1

obras (adm)

adm = adimensional
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Tabela 70 - Aplicacdo da metodologia as alternativas locacionais.

Proporcao em relacdao a soma

. Projeto Ponte de
Critérios Rondonépolis BR-163 Pedra Soma Projeto BR - 163 Ponte de peso
Rondonodpolis Pedra
Extensao da ferrovia (km) 75,6 71 80 226,6 0,33 0,31 0,35 5
Intervengdao em area de preservagao
3 permanente (ha) 49,35 32,08 82,5 163,93 0,30 0,20 0,50 3
5 Intervencao em vegetagao nativa de 26,35 18,87 57,74 102,96 0,26 0,18 0,56 4
2 area de preservacdo permanente (ha) ' ' ' ’ ’ ' '
©
c
o Intervencao em fragmentos florestais
% (ha) 21,12 11,97 75,04 108,13 0,20 0,11 0,69 3
(] ~ s .
§ Intervencao em c(%:)edores ecologicos 30,11 22,5 96,09 148,7 0,20 0,15 0,65 3
Interceptacoes e transposicdes de 26 11 18 55 047 0.20 033 5
corpos hidricos (adm) ! ! !
Extensdo de transposicdo de 12,69 6,33 45,60 64,63 0,20 0,10 0,71 5
varzea/baixada (ha)
N° de sedes de propriedades a distancia
inferior a 500 m (adm) 3 12 K 24 0,13 0,50 0,38 3
Interceptacdo do acesso de
propriedades (adm) 2 11 5 18 0,11 0,61 0,28 4
Volume de material movimentado
erraplanagem, aterramento e , , , ' ' '
(t I t t 0,33 0,33 0,33 1 0,33 0,33 0,33 5
escavacao)
Extensdo total de tlneis (m) 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 -
Extensao total de viadutos/elevados 25 25 25 75 033 033 033 3

(m)
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Proporcao em relacdao a soma

Interceptagao ou proximidade a
unidades de conservacao (PI) e zona de

. , . 0,33 0,33 0,33 1 0,33 0,33 0,33 5
amortecimento ou area circundante
(adm)
Interceptacao ou proximidade a
unidades d_e conservagao (U_S) e zona 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 )
de amortecimento ou area circundante
(adm)
Interceptacao de areas prioritarias para 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 )
conservagao (adm)
Interceptacao em areas urbanas (adm 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 -
Interceptagdo em terras indigenas,
quilombos, assentamentos e 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00 -
comunidades tradicionais (adm)
Custo financeiro total das obras (adm) 0,333 0,303 0,363 1 0,33 0,30 0,36 4
Soma ponderada por o, 14,65 22,73 | 52,00
pesos
Proporcao entre as somas 0,2812 0,2818 0,4370
ponderadas
X 100 28,12 28,18 43,70

adm = adimensional
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O resultado final evidenciou o menor indice para a alternativa projeto
Rondondpolis (0,28 ou 28,12), contra 0,28 ou 28,18 da alternativa BR-
163, e 0,44 ou 43,70 da alternativa Ponte de Pedra.

Este resultado deixa claro que o desempenho ambiental da alternativa
Ponte de Pedra é inferior as demais, mas para as duas resultantes a
avaliacgdo ndao produz uma diferenca matematica significativa.
Considerando que as interferéncias ambientais e sociais de cada uma
destas alternativas sdo bastante diferentes, a avaliacdo quanto a
significancia das alteragcdes em longo prazo (incluindo a sua
reversibilidade), considerando a vida util do empreendimento, e das
possibilidades de mitigacdo e compensacdo, é a estratégia que se

apresenta para a diferenciacao e selecao da melhor alternativa geral.

Esta avaliacdo é realizada a partir das consideragdes sobre cada cenario

apresentadas a seguir.

3.1.1.2. Consideracoes sobre a alternativa projeto Rondondpolis

A alternativa apresenta menor interferéncia sobre fragmentos
remanescentes quando comparado com a alternativa Ponte de Pedra.
Procurou-se desviar fragmentos florestais que constituem corredores
ecolégicos com as areas de preservacao permanente, como forma de
minimizacdo dos impactos sobre o deslocamento da fauna. O predominio
de dreas diretamente afetadas pela plataforma da via é composta
predominantemente por areas agricolas, com transicdo para areas de

pastagem ao norte.

Seu tracado percorre cerca de 75,6 km até a area prevista para o terminal
de Rondondpolis, com 26 interceptacdes de cursos d’agua. Estes pontos
de interceptacdo ocorrem sobre o médio e baixo curso destes rios,

minimizando intervencdes em cabeceiras e nascentes. O nimero mais
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elevado de cruzamentos com corpos hidricos, quando da analise
comparativa com as demais alternativas se deve ao longo percurso em
paralelo a margem direita do Ribeirdo Ponte de Pedra, tornando-se
inevitaveis tais situacdes, uma vez que se trata de extensa area de

drenagem com confluéncia de varios tributarios.

A passagem do tracado da alternativa projeto Rondondpolis em regiao
posterior de propriedades rurais (considerando seus acessos), e a
relativamente grande distancia em relagdo a rodovia BR-163,
apresentando menor suscetibilidade a invasdes de faixa de dominio e a
antropizacdo de seu entorno, dada a tendéncia de crescimento e
estabelecimento de empreendimentos em regides mais préximas a

rodovia ou as suas margens.

Esta localizagao afastada, inclusive das sedes das propriedades existentes,
garante também menor interferéncia sobre o cotidiano da comunidade do
entorno, moradores e trabalhadores, especialmente quanto ao desconforto
ocasionado pela emissao de ruidos, além dos riscos de acidentes que sao

proporcionais a proximidade com as areas habitadas.

Desta forma, esta alternativa nao apresenta o melhor desempenho dentre
as consideradas nos critérios relativos a flora e fauna, ou intervencdao em
corpos hidricos, porém apresenta a menor interferéncia com as condigoes

de vida e seguranca da comunidade.
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3.1.1.3. Consideracoes sobre a alternativa BR-163

Esta alternativa possui um tracado que tende a se manter paralelo a oeste
da BR-163. O terreno percorrido € predominantemente ocupado por
culturas temporarias (soja) com transicao para pastagens mais ao norte,

onde o relevo apresenta maiores variagdes de declividade.

Por situar-se préxima ao divisor topografico, a alternativa apresenta
numero inferior de transposicao de corpos hidricos em relacdo as demais,
porém incide sobre algumas cabeceiras ou nascentes dos afluentes da
margem direita do Ribeirdao Ponte de Pedra, com eventual necessidade de

aterramento e drenagem de afloramentos de agua.

A supressao de fragmentos de cerrado/cerraddao se torna mais freqliente
na porcao mais ao norte da area em estudo, porém este tipo de
interferéncia é também menor para esta alternativa do que para as
demais, tanto para areas de preservacao permanente como para

fragmentos florestais.

As maiores restricoes a esta alternativa estao associadas a interacao com
o meio social. A proximidade a BR-163 por longa extensao do trecho
implica em grande segmentacdo das propriedades rurais, préximas as
suas sedes, cujo acesso se da através da rodovia. As fazendas da regiao
possuem os rios Itiquira e Ponte de Pedra como marcos de divisa e
restricdo de passagem a oeste, e dada esta configuracdao espacial e
caracteristica da regidao, a ferrovia criaria uma barreira entre as
propriedades e seus, praticamente exclusivos, pontos de entrada e saida
da area, a leste. A necessidade corriqueira de transposicdao da ferrovia
para acesso as sedes de propriedades rurais aumentaria
significativamente o risco de acidentes com a populagdo e com veiculos,
intensificando-se em épocas de safra, de grande movimento de

caminhOes. Ressalta-se um aspecto importante a ser considerado, que
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consiste na presenca de muitas criancas moradoras das propriedades, que
utilizam diariamente as estradas rurais e acessos com destino a rodovia

para aguardar o transporte escolar.

O numero de sedes que sofreriam com a interferéncia nos acessos
principais é significativamente superior quando comparada com as demais
alternativas. Este fato implica na elaboracdo de estudos viarios tendo em
vista garantir a seguranca no acesso a rodovia BR-163 e o bom
desempenho da ferrovia. Esta mesma condicao impde a necessidade de
implantacao de passagens em nivel diferenciado (PNI e PNS) para atender
ao trafego de caminhodes e carretas vindos das propriedades rurais, assim
como a passagem de pessoas, com consequente aumento no custo da

obra.

Outro fato importante € a movimentacao de terra a partir dos cortes e
aterros necessarios para estabelecimento da plataforma da via, que
alteraria a configuracdo dos acessos a estas sedes, com prejuizos

paisagisticos e patrimoniais, inclusive.

A antropizacdo atual mais evidente junto a BR-163, e a tendéncia de
aumento gradual deste processo através do estabelecimento de novos
empreendimentos agroindustriais e de servicos, gera risco ao transporte
ferroviario nesta alternativa, e a populacdo, fato minimizado com as
demais alternativas de tracado. N&o obstante, considerando este cenario
e 0s problemas histdricos associados as ferrovias, o processo de invasao
da faixa de dominio seria favorecido pela proximidade da via férrea em
relacao a rodovia, contribuindo para um cenario de maiores conflitos com

a populagao.
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3.1.1.4. Consideracoes sobre a alternativa Ponte de Pedra

Alternativa caracterizada pela maior extensao entre as demais opgdes de
tracado (80 km), o que representa maior intervencao em propriedades
rurais e cobertura vegetal remanescente. Caracteriza-se pelo tracado
junto a area de drenagem da margem esquerda do Ribeirdo Ponte de
Pedra em extensa porcao de seu trajeto. Esta regido é caracterizada pela
presenca de alguns importantes remanescentes florestais de
cerrado/cerraddao e campos Umidos, que compde a transicao com a sub-

bacia do Itiquira, ao sul, e o mosaico de vale do Ribeirdao Ponte de Pedra.

A inviabilidade quanto a esta opcao de tragcado se justifica justamente pela
intervencao sobre extensas areas de vegetacao remanescente de cerrado,
que atuam como corredores ecoldégicos em meio a um ambiente
significativamente antropizado. A estimativa de area componente de
fragmentos florestais diretamente afetados pelo tracado e faixa de
dominio é de 75,04 hectares, sendo aproximadamente 9,7 ha sobre
importante remanescente, que até o ano de 2007 se constituia em
unidade de conservacao municipal (Monumento Natural Ponte de Pedra do
Rio Itiquira), com objetivos de protecao do reservatério da UHE e do leito

do Rio Itiqura.

O tracado implica também em intervencdo significativamente superior
sobre areas de preservacdao permanente, com supressao de vegetacao
componente da mata ciliar e campo sujo, e intervencdo em areas umidas,

estas constituindo importante ecossistema do cerrado.

Foi verificado um numero de 18 pontos de interseccdao com corpos hidricos
das sub-bacias do Itiquira e do Ponte de Pedra, inferior quando
comparada com o tracado da alternativa projeto Rondondpolis devido a
menor complexidade e riqueza hidrica superficial da margem esquerda do
Ribeirao Ponte de Pedra, porém com maior intervencdo sobre os
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remanescentes florestais em areas de preservacdao permanente, quando

comparada com as demais alternativas.

Do ponto de vista social a segmentacdo de propriedades rurais seria
menos evidente quando comparada com a alternativa BR-163. Para a
maioria das sedes de fazendas os acessos a partir da MT-471 nao
sofreriam intervencao como modificacao de sua localizagdao ou
impedimento de passagem, uma vez que o tracado da proposta percorre
faixa posterior das propriedades, sobre area marginal das lavouras, junto

ao Ribeirdao Ponte de Pedra.

3.1.1.5. Conclusdes sobre o tracado geral

O resultado das ponderacdes e da avaliagdo geral deixa evidente que a
alternativa Ponte de Pedra € mais impactante que as demais,
especialmente em funcdo da grande alteracdo nas areas de cobertura

vegetal nativa.

A alternativa BR-163 teve resultado, na aplicacdo da metodologia de
comparacdo, pouco inferior aguela denominada projeto Rondondpolis,
porém percebe-se que, apesar de menores implicacdes sobre o meio
bidtico, especialmente, com menores areas de supressao de vegetacao e
interferéncia em APP, pela proximidade com a rodovia e posicao
estratégica sobre divisor topografico, a localizacdao apresenta uma grande
sensibilidade quanto as questdes sociais, com tracado muito proximo as
sedes agricolas e residéncias, interceptando muitos acessos principais e
secundarios destas propriedades. A area é a de maior tendéncia a receber
novas construcdes, comércios e prestadores de servico, intensificando
esta sensibilidade, a exemplo do que ocorre em grande parte da malha
ferroviaria existente no pais, em que cidades e comunidades surgiram no

entorno da linha férrea. Assim, os riscos e impactos ndao compensaveis a
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comunidade seriam elevados, incluindo problemas com ruidos, de dificil

mitigacdo futura, e permanentes dentro da vida util do empreendimento.

Na interacdao ferrovia-comunidade, estas situacdes somente sao
adequadamente solucionadas através do planejamento prévio, da ferrovia
e dos municipios, e é apenas nesta etapa e em projeto que se tem esta
possibilidade. Acdes corretivas futuras sao certamente dispendiosas e

menos eficazes.

Na alternativa projeto Rondondpolis os maiores impactos a vegetacao (em
relacdo a alternativa BR-163) podem ser compensados, e com o devido
ordenamento do uso e ocupacao do solo, pode-se manter a ferrovia numa
area em que os impactos negativos a comunidade serdao minimizados e
mantidos desta forma durante longo prazo, dado o uso do solo do entorno
ser predominantemente agricola e do distanciamento estratégico das

areas habitadas ou de grande transito de pessoas.

Julga-se, portanto, a alternativa projeto Rondondpolis como a opgdo de
melhor desempenho socioambiental, devendo ser amparada por
programas compensatérios que permitam minimizar os impactos
ambientais associados e acentuar ainda mais as suas vantagens,
especialmente induzindo o estabelecimento de novos ou melhorando
corredores ecoldgicos na area, através da recuperacao de areas com o
plantio de espécies nativas, acompanhados por alternativas tecnoldgicas e
especificas que mitiguem as interferéncias sobre a vegetacdo, corpos

hidricos e areas umidas interceptadas.

A tabela a seguir representa um breve resumo destas constatacoes,
empregando o simbolo ”"+” quanto maiores forem os efeitos de cada
alternativa sobre os meios fisico, biotico e socioeconémico, considerando

especialmente as questdes mais relevantes citadas nesta avaliagao.
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Tabela 71 - Resumo comparativo entre alternativas e seus impactos.

Projeto

Meio T BR-163 Ponte de Pedra
Rondonopolis
Meio bIOFICO_ t + it
(compensaveis)
M(_al_o f,'s'(fo ++ + ++
(mitigaveis)
Meio socioecondémico
(complexa mitigagdo e nao + +++ ++

compensaveis)

3.1.1.6. Terminal de Rondonépolis

O terminal de Rondonodpolis possui duas alternativas propostas em
projetos construtivos que diferem principalmente quanto a disposicdao das
areas operacionais. O terreno previsto para a construcdo do terminal de
cargas em ambas as opgdes dos projetos esta localizado em topo

aplainado, em extensa area agricola junto a BR 163.

©2007

GOOgle"%;
_ 4

Figura 49 - Indicacdao da area prevista para o terminal de cargas de
Rondonépolis (em vermelho).
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A definicao deste local como ideal para estabelecimento do
empreendimento se justifica por fatores ambientais relevantes como o
fato da d&rea apresentar solo com perfil espesso e nivel de aguas
subterraneas profundo (estimado em mais de 50 metros), considerado a
manipulacdo de combustiveis e o abastecimento de locomotivas e
caminhdes. Ndo sdo registrados corpos hidricos na area diretamente
afetada, estando as nascentes mais préximas, que drenam para o Ribeirao
Ponte de Pedra, localizadas a distancias superiores a 1 km. Por se tratar
de area destinada a culturas temporarias, ndo possui cobertura vegetal
nativa, evitando a supressao de vegetacao relevante para estabelecimento

do empreendimento.

Do ponto de vista sécioecondmico o local permite otimizar a logistica de
cargas pela proximidade com a rodovia BR-163, principal via de acesso a
Cuiaba, ao Mato Grosso do Sul e demais estados, e ligacdo a outros
municipios produtores da regido. A area do terminal encontra-se distante
de aglomeracgbes urbanas, fato que contribui para a minimizacao de
conflitos com a populacdo decorrente da operacao. As habitacdes mais
proximas, um caso particular, pertencem a fazenda SM-2, a mais de 600
metros do eixo da alca do terminal, e a aproximadamente 300 metros da

area estimada para as empresas que se instalarao no seu entorno.

O acesso as sedes agricolas nao é prejudicado com a implantacao do
terminal nesta area, pois além da BR-163 o entorno conta com a rodovia
estadual MT-471, que direciona os acessos das fazendas que ficariam aos

fundos do terminal.

Com a definicdo da area para estabelecimento do terminal sdo propostas

duas alternativas, que determinam a disposicao das estruturas e espacos
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operacionais’® como estacionamentos, posto de abastecimento,

armazenamento de graos, fertilizantes e contéineres.

A principal diferenca entre os projetos construtivos esta na localizacdo das
areas para estacionamento, servigos e abastecimento. A primeira proposta
sugere que este estacionamento seja construido do lado oposto da rodovia

BR-163, conforme a figura a seguir.

Figura 50 - Alternativa do terminal de Rondonodpolis, com indicacdo da area de

estacionamento (seta vermelha).

O estabelecimento do estacionamento de caminhdes em lado oposto ao
terminal implica em um aumento da demanda de travessia de caminhoes,
veiculos e pessoas pela rodovia, sendo que o risco de acidente com a
populacdo é maior em funcdo do aumento do fluxo de usuarios na regiao.
Assim, deve ser realizado um Plano Viario de Acesso ao Terminal,

conforme previsto nos planos e programas propostos neste EIA. Quanto a

° O memorial descritivo das obras com as estruturas previstas para o terminal de cargas

de Rondondpolis esta disponivel em anexo.
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variavel financeira, o custo para implantacdao desta alternativa sofre
incremento também, pois mais uma propriedade é diretamente afetada, e,

portanto indenizada, para a construgao do estacionamento.

De qualquer forma, apesar da localizacdo estratégica selecionada, para
qualquer das alternativas é aplicavel a necessidade de estudo viario
aprofundado quando da execucao do projeto executivo, para que a partir
da implantacdo do terminal seja oferecido suporte ao trafego de veiculos,
a garantia de acesso seguro as duas pistas da rodovia e da seguranca da
populagdo usuaria ou nao do terminal, pois invariavelmente ambas

implicam em alteracao das condicoes de trafego atuais.

3.1.2. Especificas

As alternativas especificas consistem em modificacdbes do tracado da
ferrovia e adogao de medidas pontuais que permitem reducao do impacto
em decorréncia do estabelecimento da linha férrea. As modificacOes
contemplam principalmente a redugdao de impacto proveniente de
passagens sobre fragmentos florestais remanescentes, corpos hidricos,
areas de preservacao permanente (contemplando as diferentes tipologias

vegetais) e reservas legais.

Para a alternativa projeto Rondondpolis, a avaliacdo do tracado em
detalhe permite selecionar situacdes em que os responsaveis pelo projeto
executivo, a ser elaborado para a fase de licenciamento de instalacao,
devem concentrar esforcos para minimizar efeitos negativos sobre o

ecossistema local.
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Tabela 72 - Descricao das alternativas especificas para o tracado projeto

Rondonopolis.

Situacao

Estacas de
referéncia

Caracteristicas do
local

Proposta

Aterro sobre area
umida

Aterro sobre
drenagem natural

Aterro sobre
drenagem natural

Supressao de
vegetacgao nativa
componente de APP
Aterro prévio a
transposicao do
corrego cachoeira

Supressao de faixa
de vegetacao
componente da APP

Aterro sobre campo
umido

Aterro sobre campo
umido

Aterro sobre
drenagem natural

Aterro sobre
drenagem natural

Aterro sobre
drenagem natural
intermitente

9000 ate 9020

9116 até 9125

Transposicao do
Cédrrego Confusao

9174 até 9176

9478 até 9482

9830 até 9875

9920 até 9970

10180 ate 10190

10283 ate 10290

10582 até 10592

10795 até 10800

Vegetagao de
. Vereda, Campo
Umido e Mata Ciliar

Mata ciliar e Campo
Umido

Mata ciliar e Campo
Umido

Mata Ciliar

Campo Umido, Mata
Ciliar, Vereda e
Cerradao

Cerradd@o e Campo

Campo Umido e
Mata Ciliar

_Cerrado, Campo
Umido E Mata Ciliar

Mata Ciliar

Mata Ciliar

Campo Umido

Selegao da
alternativa B para o
inicio do tracado
(confome segdo
seguinte)

Selecdo da
alternativa B para o
inicio do tracado
(confome secao
seguinte)

Substituicdao do
aterramento com
instalacao de
tubulacdo de
drenagem por
passagem suspensa
ou galeria ecolodgica

Desvio do tragado
para a direita

Reducdo da base do
aterro

Desvio do tracado a
leste, evitando a
supressao da borda
da vegetacao de
APP.
Reducdo da base do
aterro.
Reducao da base do
aterro ou
implantacao de
passagem suspensa
ou galeria ecoldgica.
Reducao da base do
aterro ou
implantacdo de
passagem suspensa
ou galeria ecoldgica.
Reducdo da base do
aterro ou
implantacdo de
passagem suspensa
ou galeria ecoldgica.
Reducdo da base do
aterro ou
implantacao de
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Situacao

Estacas de
referéncia

Caracteristicas do
local

Proposta

Supressao de
vegetacao de borda
de fragmento

Aterro sobre
drenagem natural

Aterro sobre
dranagem e

supressao da
vegetacao

Supressao de
vegetacgao nativa
em borda de
remanescente

Aterro sobre
dranagem e

supressao da
vegetacao

Aterro sobre area
Umida
Aterro sobre area
Umida

Aterro sobre area
Umida e drenagem
natural

Aterro sobre
drenagem natural

Aterro muito
proximo a
drenagem natural

Aterro sobre
drenagem natural

Supressao de
vegetacao de borda
de fragmento

Aterro sobre
drenagem natural

Aterro sobre
drenagem natural e

10820 até 10827

10840 ate 10842

10881 ate 10892

10949 até 10953

11019 até 11025

11196 até 11200,
11205 até 11210
11290 até 11293,
11298 até 11299

11405 até 11410,
11431 até 11443,
11458 até 11471
11529 até 11534

11578 até 11580

11711 até 11718,
11765 até 11770

11800 até 11840

11937 até 11943

12030 até 12063

Cerradao e Mata
Ciliar

Cerradao e Mata

Ciliar

Cerrado e Mata
Ciliar

Cerrado e Campo

Cerrado e Mata

Ciliar

Mata Ciliar e Campo
Umido

Mata Ciliar e Campo
Umido

Cerrado, Mata Ciliar
e Campo Umido

Mata Ciliar e Campo
Umido

Cerrado

Campo Umido e
Mata Ciliar

Cerrado

Cerrado, Mata Ciliar
e Campo Umido

Cerrado, Mata Ciliar
e Campo Umido

passagem suspensa
ou galeria ecoldgica.

Desvio do tragado a
leste.

Aumento da
passagem para
manutencdo do

escoamento natural
Reducao da base do
aterro ou
implantacdo de
passagem suspensa
ou galeria ecoldgica

Deslocamento do
tracado para leste
(aprox 40 m)

Reducao da base do
aterro ou
implantacdo de
passagem suspensa
ou galeria ecoldgica
Reducdo da base do
aterro
Reducao da base do
aterro
Reducao da base do
aterro ou
implantacdo de
passagem suspensa
ou galeria ecoldgica
Implantagao de
passagem suspensa
Reducao da base do
aterro ou
implantacao de
passagem suspensa
ou galeria ecoldgica
Reducao da base do
aterro ou
implantacdo de
passagem suspensa
ou galeria ecoldgica

Deslocamento do
tragado para oeste

Reducdo da base do
aterro ou
implantacdo de
passagem suspensa
ou galeria ecoldgica
Reducdo da base do
aterro ou
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Estacas de Caracteristicas do

Situagao referéncia local

Proposta

area Umida implantagdo de
passagem suspensa
ou galeria ecoldgica
Deslocamento do
tragado da ferrovia
para sudeste
evitando a
supressao de
vegetacao nativa
Deslocamento do
tracado para norte,
em direcdo a area
agricola, evitando a
supressao da
vegetacao nativa.

Supressao da
vegetacao de borda 12175 até 12180 Cerrado
de fragmento

Supressao de
vegetacao de borda 12460 até 12480 Cerrado
de fragmento

Muitas das alteragdes propostas nos pontos especificados anteriormente
podem ser solucionadas através da implantacdo de métodos tecnoldgicos
com aplicagdo na engenharia de ferrovias. Os principais métodos
tecnoldgicos que permitem reduzir os impactos sobre areas
ambientalmente sensiveis sdo descritos de forma mais detalhada na secao

gue trata das alternativas tecnoldgicas.

3.1.2.1. Trecho inicial do segmento III

As alternativas gerais inicialmente avaliadas possuem um tracado idéntico
nos seus primeiros quilometros, logo apds o cruzamento sobre a BR-163,
onde o segmento III origina-se, a partir do segmento II. Em atendimento
ao parecer técnico n° 113/2010 - COTRA/CGTMO/DILIC/IBAMA, foram
estudadas possibilidades de desvio viaveis pelos critérios de engenharia, e
que eventualmente pudessem apresentar menores impactos negativos ao

meio ambiente e a comunidade.
Esta condicao de sobreposicdao foi mantida na avaliagdao de alternativa de

tracado geral, pois nao impoOe diferenciacao entre as alternativas

disponiveis, e é estudada em maior detalhe como alternativa especifica
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nesta secdo, aplicavel a qualquer que fosse o tracado geral considerado de

melhor desempenho ambiental.

O tracado inicialmente apresentado constitui, na figura a seguir, a
alternativa A (e também em mapa anexo). Ha uma possibilidade de
realizar este percurso por terras a oeste do Corrego Confusao (alternativa
B), que evita o cruzamento com dois afluentes deste e uma relativamente
extensa area Umida (aproximadamente 600 metros lineares na alternativa
A, contra 350 na alternativa B), assim como a supressao de vegetagao

nativa associada a estas areas.

Uma restricdo a alternativa B é cortar ao meio grandes areas produtivas
(agricultura) da Fazenda Liberdade, que a alternativa A evita por se
manter proxima ao citado corpo hidrico, que ja constitui uma divisao
natural das terras. Neste mesmo contexto, o posicionamento da
alternativa A em relagcao ao corpo hidrico gera pequenos fragmentos de
areas produtivas (entre a linha férrea e o corrego) que podem ser
inviabilizados economicamente em fungao da barreira que a ferrovia pode

estabelecer, dependendo das cotas assumidas para a plataforma da via.

A alternativa B eleva a extensao do tracado em aproximadamente 1,6 km.
Na secao em questao, a alternativa A possui 13,4 km, contra 15 km da

alternativa B.

Na sequéncia aplica-se a mesma metodologia comparativa ja descrita para
a avaliacdo das alternativas gerais, com 0s mesmos pesos atribuidos,
exceto para aqueles critérios que ndo sdo diretamente aplicaveis a este

trecho.
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——+ Alternativa B
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8095000

Figura 51 - Alternativas ao trecho inicial do segmento III.
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Tabela 73 - Resultado comparativo entre as alternativas locacionais.

Proporcao em relacao a

Alternativa Alternativa soma
Critérios Soma Peso
rten A B Alternativa Alternativa
A B
Extensao da ferrovia (km) 13,4 15 28,4 0,47 0,53 5
Intervencao em area de preservacgao 4 2.2 6,2 0,65 0,35 3
permanente (ha)
Intervencao em vNegetagao nativa de area de 2.4 1,4 3,8 0,63 0,37 3
preservacao permanente (ha)
Intervencao em fragmentos florestais (ha) 0 0 0 0,00 0,00 -
InterceptacoOes e transposicdes de corpos
hidricos (adm) 2 1 3 0,67 0,33 3
Intervengao em corredores ecoldgicos (ha) 2,4 1,4 3,8 0,63 0,37 5
Transposicao de ar?ﬁz)de varzea/baixadas 2.4 1,4 3,8 0,63 0,37 5
N° de sedes de propriedades a distancia )
inferior a 500 m (adm) 0 0 0 0,00 0,00
Interceptacao do acesso de propriedades )
(adm) 0 0 0 0,00 0,00
Volume de material movimentado
(terraplanagem, aterramento e escavagao) 0,5 0,5 1 0,50 0,50 5
(adm)
Extensdo total em tuneis (m) 0 0 0 0,00 0,00 -
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Alternativa Alternativa

Proporcao em relagao a

soma

Critério So Peso
rteros A B ma Alternativa Alternativa s
A B

Extensao total de viadutos / elevados (m) 13 13 26 0,50 0,50 3
Interceptagdo ou proximidade a unidades de

conservacgao (PI) e zona de amortecimento 0 0 0 0,00 0,00 5

ou area circundante (adm)

Interceptacao ou proximidade a unidades de

conservagao (US) e zona de amortecimento 0 0 0 0,00 0,00 4

ou area circundante (adm)
Interceptacao de areas prioritarias para 0 0 0 0,00 0,00 3
conservagao (adm)
Interceptacdo de areas urbanas (adm) 0 0 0 0,00 0,00 3
Interceptagdo de terras indigenas,
quilombos, assentamentos e comunidades 0 0 0 0,00 0,00 3
tradicionais (adm)
Custo financeiro total das obras (adm) 0,5 0,5 1 0,50 0,50 4
Soma ponderada por 20,58 15,42 36,00
pesos
Proporgao entre as
somas ponderadas 0,57 0,43
57,15 42,85

adm = adimensional
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A metodologia indica, através da ponderacdo dos critérios selecionados,
que a alternativa B tem o melhor desempenho ambiental, especialmente
pela minimizacao da interferéncia com corpos hidricos e areas Umidas,
suas areas de preservagao permanente e a vegetacao nativa

remanescente.

Nesta avaliacdo a interferéncia com acessos ou proximidade a sedes
agricolas ndo foi relevante, pois os tracados ndo apresentam diferenca
gquanto a estes critérios. Para volume de cortes e aterros, assim como
para o custo das obras, foram mantidos valores proporcionais entre
alternativas, dada a complexidade de obter estes resultados em valores
absolutos sem um projeto de nivel executivo. Os valores selecionados
refletem o fato de que a alternativa B é mais extensa, entretanto reduz o
cruzamento sobre corpos hidricos e areas Umidas, fazendo com que nao

exista notavel aspecto que fundamente conclusao diferente.

O diagndstico ambiental para ambas as alternativas é semelhante, dada a
sua proximidade e permanéncia dentro das areas de influéncia
selecionadas. A maior alteracdo se da justamente nas intervencgoes
mencionadas e calculadas nesta secdo, que conferem a vantagem a

alternativa B.

3.1.3. Nao realizacao do empreendimento

A hipétese de ndo instalacdo da ferrovia implicara em diversos
constrangimentos em termos sociais e econdmicos. Indiscutivelmente, a
implantacao de grandes empreendimentos induz a geracao de expressivo
volume de empregos diretos e indiretos e movimenta intensamente as
economias locais. Ademais, no caso especifico da ferrovia, a sua
instalacdo sera decisiva para a reducao de custos no deslocamento da
producdao agropecuaria, aumentando a competitividade dos produtos
brasileiros com mercado mundial. Neste sentido, a sua ndo instalagao
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estara inibindo a geracdao de empregos e maior dinamismo econdmico.
Entretanto, o impacto sobre a solucao dos problemas de logistica no

transporte da safra agricola sera um dos principais prejuizos esperados.

Para os meios fisico e bidtico a ndo implantacdo do empreendimento
representa em ndo intervencdo sobre atributos paisagisticos (corpos
hidricos, vegetacdo remanescente de cerrado e solo) e consequentemente
sobre a fauna associada. O uso do solo predominante nos municipios de
Itiquira e Rondondpolis e a instalagdao de outros empreendimentos tende a

gradualmente incidir diretamente ou indiretamente sobre estes atributos.

As areas de preservacdo permanente dos corpos hidricos constituem-se
em atributos legalmente protegidos e, portanto nao devem sofrer
diretamente com impactos decorrentes do crescimento em ambos os

municipios, mantendo os remanescentes de vegetacao associados.

A ndo realizacdao do empreendimento, porém, tem efeitos cumulativos
sobre projetos de prazo mais extenso, que incluem a extensdao das
ferrovias a regido norte do pais, favorecendo a integracdao multimodal.
Nao existindo, o modal rodoviario, com seus impactos associados, muitas
vezes superiores aos das ferrovias, abarcara esta crescente demanda de
mercado, implicando em maior pressao sobre a infra-estrutura rodoviaria,
com maior impacto ambiental negativo sobre os ecossistemas, maior
niumero de acidentes, aumento da poluicdo atmosférica superior as

ferrovias, dentre outros pontos negativos.

3.1.3.1. Alternativas tecnoldgicas

Alternativas tecnoldgicas representam métodos construtivos, que visam
minimizar os impactos associados as etapas de obras e posteriormente a
operacao da via permanente. Tais métodos atendem a especificacdes do
tracado, como a exigéncia de que as declividades sejam vencidas com
rampas com no maximo de 1% e com raios de curvatura minimos de 600
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metros, que tornam a ferrovia mais eficiente e segura. Entretanto,
implicam em uma “rigidez geométrica” que dificulta alteracdes pontuais,

pois estas acarretariam em mudancas significativas ao longo do tracado.

Atendendo ao perfil das composicdes que farao o transporte das cargas
neste trecho ferroviario, o tracado executivo da ferrovia foi elaborado no
conceito de “rampas de impulso”, pensando em menor custo energético
futuro, promovendo a reducdao de consumo de dleo diesel durante a
operagao, visando o menor uso de tracdao das locomotivas e
consequentemente menor desgaste de material rodante e via permanente
(trilhos e dormentes), minimizando custos com manutencdao e utilizagao

de recursos naturais.

3.1.3.1.1. Retaludamento e uso de geogrelha

O retaludamento é uma alternativa tecnolégica e ambiental que reduz a
intervencdao de areas, em cortes e aterros. Esta alternativa, além de
diminuir a area de intervencao nos aterros, evitara a necessidade de areas
para a deposicao do material excedente. Desta maneira, a porcao de
terreno diretamente afetada para implantacdo da estrutura é muito
inferior, quando comparada com a porcao de terreno afetada pelo

processo de aterramento convencional.

Para garantir a seguranca da execucdao dos retaludamentos de aterros,
cuja inclinacdo é superior a maxima permitida no solo local, pode ser
empregado o material Geotéxtil ou Geogrelha, que sdao mantas sintéticas
para contencao de taludes, que permitem o desenvolvimento de

vegetacao sobre o material empregado.

Geotéxteis e geogrelhas permitem a construcao de taludes muito mais
ingremes do que seria possivel com solo sem reforgo, mantendo os
fatores de seguranca exigidos nos projetos ferroviarios. O mecanismo
consiste na absorcao das forcas horizontais pelas varias camadas de
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geossintéticos - tipicamente geogrelhas ou geotéxteis tecidos - dispostas
horizontalmente no solo devidamente compactado. O emprego desta
tecnologia permite um aumento da resisténcia do material de
aterro/fundacdo e garante transmissdo de esforcos de tracao, devido a

sua grande capacidade de interacdao com o solo.

Figura 52 - Modelo de interacao geogrelha e solo.

Figura 53 - Aplicacao da geogrelha para transformacao de taludes com
inclinacdo suave para inclinagdo ingreme.
Fonte: IME, 2006.

3.1.3.1.2. Transposicao de solos hidromoérficos e de baixa

capacidade de suporte

Ao longo deste segmento os estudos geotécnicos detectaram a presenca
de solos saturados e/ou solos de baixa resisténcia. Para a construcao

sobre solos compressiveis, duas condicdoes devem ser atendidas: garantia
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de estabilidade, para evitar o rompimento do aterro e das fundacoes, e
avaliacao das deformacodes, tanto verticais como horizontais, para garantir
que se mantenham dentro de limites adequados, de acordo com as
caracteristicas da obra (OLIVEIRA e ALMEIDA, 2004).

Nestas casos, a geogrelha pode ser empregada como reforco da base de
aterros, através da associacdo com estacas de concreto (aterramento com
estacas), que garantem a estabilidade da plataforma sobre solos que
oferecem baixa capacidade de suporte. Esta técnica visa distribuir as
tensOes verticais, impostas pela plataforma, utilizando-se a manta de

geogrelha.

ATERRO:
Solo coesivo local

Estacas tipo Aluvial Anker 40t

Argila siltosa + solo organico

até 12m

[N (RN N
- |- Regiadcentral

34m-37m

Figura 54 - Aterramento com uso de estacas e geogrelha.

Fonte: Huesker
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Figura 55 - Utilizagdo de estacas e geogrelha sobre solo instavel.
Fonte: IME, 2006.

A técnica apresenta como principal vantagem a minimizacdao dos
recalques, uma vez que a carga do aterro ndo é transmitida ao solo mole,
mas diretamente a camada de areia existente abaixo, através de estacas
de concreto. Outro fator importante é a diminuicdo do tempo de execucao
do aterro, ja que ndao ha necessidade de aguardar a dissipacao do excesso
de poropressao e consequente mobilizacdo da resisténcia na argila mole
para o alteamento do aterro, podendo este ser feito em uma sé etapa, ja
gue, ndao ha preocupacdo com a instabilidade da argila mole. O calculo da
eficiéncia da distribuicdo das cargas verticais mostra que o efeito de
arqueamento dos solos é capaz de distribuir 67% da carga vertical para as
estacas, enquanto 33% vai para a geogrelha, causando a deformacdao da
mesma (IME, 2006).

Ha grande aplicabilidade da técnica em aterros ferroviarios, tanto em
implantagdes de vias novas, quanto em duplicacdes de existentes, em
funcdo da minimizacdo dos recalques pds-construtivos, que podem gerar

instabilidade do material rodante em fungcao das condicdes geométricas
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via. Spotti (2006), apresenta casos de sua utilizagao em ferrovias na
Alemanha, Maldsia e Brasil (IME, 2006).

3.1.3.1.3. Galeria ecoldgica

Normalmente, as obras de infra-estrutura ferrovidria realizam
aterramento da porcdo de terreno Umido e instalam obra de arte corrente,
direcionando o escoamento fluvial. Em substituicdo ao uso de tubulagao
de drenagem, podem ser implantadas galerias ecoldgicas construidas sob
a ferrovia, sem revestimento no fundo, garantindo o fluxo natural do
recurso hidrico ou drenagem pluvial conforme o caso, com altura fixa de
2,50 metros e vao livre de 7 metros, proporcionando passagem de fauna
nas duas laterais. A altura e comprimento do mecanismo permitem a

diminuicao do efeito de escurecimento da passagem.

A aplicacdo destas estruturas, na alternativa projeto Rondondpolis do
segmento III da ferrovia, tem como alvo os pontos de transposicao de
cursos d'agua e dreas Umidas do entorno, que estdo associados a
remanescentes de vegetacdo nativa e importantes reflgios para a fauna

da regiao.

Figura 56 — Modelo de galeria ecoldgica.
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3.1.3.1.4. Terra armada

Para diminuir a area de interferéncia no encabecamento de viaduto em
area de APP, pode ser utilizada a tecnologia de terra armada, que consiste
em placas de concreto, empregadas na contencao de aterros em pontes e
viadutos, diminuindo a &rea de intervencao do terreno natural. Esta
técnica permite a revegetacdo do sistema de contencdo na faixa de

dominio.

3.1.3.1.5. Cortes e aterros

Para evitar o emprego de areas de deposicao de material excedente e
minimizar a movimentagao de solo, o projeto contempla a compensagao
de volumes com a deposicao de material retirado dos cortes em locais de

aterramento.

Ao longo do trecho, tendo em vista imposicoes geométricas, ocorrerem
descompensacdes entre volumes de corte e de aterro, neste caso, com
excesso de volume de corte, originando os materiais excedentes. A
deposicao destes materiais, proveniente dos cortes, sé sera aplicada em
areas dentro da faixa de dominio previamente antropizadas, evitando-se a
intervencao sobre areas com solo hidromoérfico ou que oferecem pouco
suporte a plataforma de via. A deposicao do material nos alargamentos de
aterro foi estudada, buscando associar os aspectos ambientais e de custo
minimo, com os procedimentos convencionais de execugao de
terraplenagem. A alta erodibilidade dos solos arenosos finos, encontrados
na regiao, recomenda a imediata aplicacao da protecao vegetal dos

taludes.

Visando minimizar as interferéncias das obras de terraplenagem, para
implantacao da infraestrutura, com o trafego das rodovias interceptadas
pelo tragado, procurou-se segmentar os movimentos de terra, de modo a

evitar o transporte de materiais cruzando essas rodovias. Assim, no
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projeto inicial foram definidas linhas de compensagdao, procedendo-se a
elaboracao da planilha de distribuicao de terras, onde foram registradas a
origem e o destino dos materiais, as distancias de transporte e finalidade
do movimento, compensacdo lateral/longitudinal, empréstimos ou

materiais excedentes.

No que concerne aos cortes, a definicado da inclinagao do talude foi
baseada no principio basico de reduzir a area de exposicdao a chuva, de
forma a evitar a instalacao de processos erosivos decorrentes das

precipitacoes.

3.1.3.1.6. Trilhos de bitola larga

Um dos fatores da maior competitividade da Ferronorte, além da
competitividade natural da ferrovia, é o fato de sua malha ser de bitola
larga. Em comparacao com a bitola estreita, a bitola larga proporciona o
carregamento de cerca de 43% mais toneladas por vagao e permite maior
velocidade para a composicao, podendo atingir a velocidade média de 80
km/h, cerca de 57% acima da velocidade média na bitola estreita. A partir
dessas caracteristicas, € possivel um maior volume de carregamento,
ganho na diluicdo dos custos fixos e aumento no giro dos ativos,

conquistando-se maior rentabilidade.

3.1.3.1.7. Dormentes de concreto

O projeto da linha férrea prevé a utilizacdo de dormentes de concreto,
dando continuidade as caracteristicas dos segmentos I e II da ferrovia
Alto Araguaia - Rondonodpolis. A preferéncia por dormentes de concreto
pode ser explicada pela durabilidade do material, quando comparada aos
dormentes de madeira, além de se evitar a madeira de reflorestamentos e

de possivel supressao de espécies nativas.
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3.1.3.1.8. Contra trilho

O contra-trilho € um pedaco de trilho curvo nas extremidades, colocado
paralelamente ao trilho da linha, para impedir a roda de descarrilar (nas
passagens de nivel, pontes, cruzamentos) ou, ainda, evitar que o friso da
roda se choque com a ponta do jacaré ou da agulha (nas chaves) (ANTT,
2010). Seu emprego no segmento III da ferrovia ocorre em passagens
sobre corpos hidricos, pois estes representam locais de risco em casos de

acidentes.
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4. AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREEDIMENTO

4.1. Area diretamente afetada - ADA

A definicdo basica de ADA menciona-a como a “area que sofre
diretamente as intervencbes de implantacdo e operacdo da atividade,
considerando alteracOes fisicas, bioldgicas, socioecondbmicas e das

particularidades da atividade”.

4.1.1. Meios fisico, biético e socioeconomico

No caso do empreendimento ferroviario a ADA constitui-se essencialmente
pela sua faixa de dominio, onde sdao percebidos os impactos mais
relevantes ao meio ambiente e em que sao identificadas as inter-relagdes
mais expressivas com a sociedade do seu entorno. Na ocasiao da
implantacao do empreendimento esta sera a area em que ocorrera intensa
alteracdo no uso do solo, através do desenrolar das atividades de
construcdao, movimentacdo de veiculos e maquinario, e onde sera
efetivamente implantada a estrutura ferroviaria, ocasionando a
movimentacao de solo, a supressao de vegetacdao e fragmentagcao de
areas verdes, a alteracdo da drenagem natural e a desapropriacao de

terras.

Esta situacdo confere também a faixa de dominio uma caracteristica de
maior risco para a populacao, fauna e flora, na implantagcao e operacgao, e

para o proprio desempenho da atividade ferroviaria.

Sobre a faixa de dominio ha intensa discussdao a respeito da sua
abrangéncia, ndo havendo uma definicao legal aplicavel a todos os
empreendimentos, e na pratica e na histéria observam-se, através de

mapas da RFFSA e concessionadrias atuais, valores de 6 a 20 metros para
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cada lado da ferrovia, em muitos casos variavel e sem delimitagao

precisa. A ANTT possui proposta de regulamentagcao para o tema:

Art. 20, Fica estabelecida como extensdo minima obrigatdria da faixa
de dominio a faixa de terreno demarcada pela distadncia de 5 (cinco)
metros além das linhas offset ou, na falta destas, por linhas
imaginarias, paralelas ao eixo da via, situadas, em ambos os lados,
distando 6m (seis metros) a partir dos trilhos externos ao conjunto
da via.

§10- Quando nao houver documento comprobatério quanto a
delimitagdo da faixa de dominio e ndo havendo concordéancia quanto
a delimitacdo existente, considerar-se-a, para fins de providéncias
para a sua delimitagdo, o disposto no caput deste artigo.

§20- Para fins desta Resolucdo, entende-se como offset a linha
definida pelo encontro dos taludes de aterro ou corte com o terreno
natural.

8§39- Nos locais onde houver patios ou linhas paralelas, serdo
consideradas linhas imaginarias paralelas aquelas situadas, em
ambos os lados, distando 7,5 (sete e meio) metros a partir dos trilhos
externos ao conjunto da via, independentemente se em curva ou em
tangente (ANTT, 2007).

O Brasil ja contou com legislacao pertinente ao assunto. Em 1991 foi
revogado o Decreto do Conselho do Ministro n© 2.089, de 18/01/63, que
“estabelecia que a faixa de dominio era aquela necessaria a perfeita
seguranca do trafego de trens, com seus limites fixados por uma linha
distante 6 metros do trilho exterior (art. 99, § 29)” (CBTU, 2006).

De qualquer maneira, balanceando critérios técnicos de operagao e
seguranga, custos de desapropriacdo e manutencao, e reserva de area
para futuras ampliacdes, a empresa concessionaria estabeleceu para este
projeto como critério basico para a faixa de dominio uma distancia de 40

metros, sendo 20 metros para cada lado do eixo principal da ferrovia.
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E relevante perceber que no caso de patios de cruzamento, esta distancia
tem origem no eixo entre as duas linhas ferroviarias, e que em locais com
cortes e aterros significativos, a faixa de dominio sofre um acréscimo
necessario a manutencdo de uma distancia de seguranca (em geral 5
metros a partir da saia do aterro). Esta variacdao pontual estd incluida no
projeto da ferrovia e nos mapas anexos a este trabalho que apresentam a
delimitacao da ADA.

4.2. Area de influéncia direta - AID

A definicao basica da AID remete a “area sujeita aos impactos diretos da
implantacao e operacao do empreendimento, com delimitagao em fungao
das caracteristicas sociais, econémicas, fisicas e biolégicas dos sistemas a

serem estudados e das particularidades do empreendimento”.

4.2.1. Meios fisico e biodtico

A area de influéncia direta definida para o meio fisico foi definida visando
a selecdo da area em que se prevé a maior interacao entre a ferrovia e
este meio, e cuja observacao e analise possibilitasse a obtencdo das
informagdes desejadas de maneira representativa em relacdo ao meio
ambiente préximo, assegurando que, mesmo reconhecendo a variagao da
percepcao dos impactos ao longo da linha, o diagndstico e o progndstico

ambiental sejam realizados de maneira bem fundamentada.

Exemplificando esta questdo, pode-se citar que €& reconhecida a
diferenciada propagacdao de emissdes sonoras ou dispersdao de emissoes
atmosféricas de acordo com as condicdes do meio e da fonte geradora, e
gue a definicao de um ponto exato a partir do qual os impactos deixam de
ser considerados significativos ou percebidos, ou ainda deixam de ser
considerados diretos, para um empreendimento linear desta extensao, é

impossivel, ja que a prépria percepcao e resposta a estes impactos varia
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entre o0s agentes receptores. Assim, vale a premissa de que o
mapeamento do uso do solo e das demais condicdes ambientais na AID
definida deve permitir que o estudo reflita com a precisao desejada a

guestao ambiental real e os prognésticos realizados.

Para o meio bidtico, a mesma linha de raciocinio tem validade. A area
selecionada deve ser suficiente para caracterizacao da flora e fauna sob
acao direta dos impactos gerados pelo empreendimento e sua
implantacao, representando de forma adequada os ecossistemas
terrestres e aquaticos que constituem as areas cortadas pela ferrovia em
estudo e pelo terminal de Rondonodpolis. A propagacao de impactos
ambientais diretos, para fauna, como afugentamento de animais, por
exemplo, é varidvel, pois estd diretamente relacionada ao nivel de
tolerancia, que oscila consideravelmente entre cada espécie da ictiofauna,

herpetofauna, avifauna e mastofauna.

Desta forma, a definicao da AID compreendeu basicamente a selecdao das
microbacias hidrograficas cruzadas pelo empreendimento, mantendo-se
sempre uma distdncia minima ao eixo da ferrovia de 1 km, e uma
avaliacao da paisagem, incluindo especialmente fragmentos florestais
proximos, mesmo que fora das microbacias, por serem representativos da
flora original da regido e por apresentarem relevantes funcdes ecoldgicas
para uma regiao profundamente alterada pela acdo antrdpica, além da
definicdo de contornos por formagdes naturais de relevo, como divisores

topograficos, ou corpos hidricos.

A representacao grafica da AID para os meios fisico e bidtico encontra-se

nos mapas de localizacdao das areas de influéncia em anexo (anexo XVII).
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4.2.2. Meio socioeconomico

A area de influéncia direta sera composta pelos municipios de Itiquira e
Rondondpolis, em que os impactos de carater mais macro serdao sentidos
mais intensamente. Do ponto de vista sdécioecondmico, os principais

impactos constituirdo em:

- Segmentacao de algumas areas produtivas;

- Geragao de emprego (mais intensa na fase de obras);

- Geracgao de impostos;

- Valorizacdo imobilidria sazonal em Itiquira, em funcdo da maior
demanda por moradias (efeito de curto prazo);

- Valorizacao imobilidria das propriedades por onde passa a ferrovia em
funcao de sua localizacao para a instalacdao de terminais especificos;

- Atracao de novos investimentos;

- Aumento tempordrio da movimentacdao de pessoas e veiculos no
aglomerado rural denominado Mineirinho, podendo gerar uma falsa

expectativa de crescimento econémico.

Além das propriedades rurais propriamente ditas, pode-se observar que
em funcdo da localizacdo geografica do empreendimento, a pequena vila
rural as margens da BR-163, conhecida como “Mineirinho”, sera a mais
afetada na fase de construcao, seguida do distrito de Ouro Branco, em

funcao da proximidade da obra.

O municipio de Rondondpolis possivelmente fornecera parte dos
equipamentos e trabalhadores mais qualificados. Durante a fase de
operagcao, o municipio de Rondondpolis recebera os maiores impactos de
carater positivo, principalmente em termos de geracdao de emprego e
impostos, em funcao da localizacao do terminal. Secundariamente, o
Mineirinho podera abrigar alguns trabalhadores, mas o resultado sera

muito inferior aquele observado na fase de instalacao.

V1-320



@ América Latina Logistica Malha Norte S.A.
Estudo de Impacto Ambiental - Segmento III da Ferronorte e Terminal de Rondonopolis

AMERICA LATINA LOGISTICA

Poucas moradias estarao localizadas muito préximas ao empreendimento.
Assim, de um modo geral, o impacto serd muito pequeno nestas
propriedades atingidas em termos de alteracdo da dindmica populacional.
Entretanto, atencdo especial devera ser dada aos impactos da construcao
e funcionamento do viaduto rodoviario sobre a BR-163, onde podera ser
gerado um maior fluxo de veiculos na entrada da Fazenda Liberdade e da
ADM. Além disso, podera ocorrer certa migracdao em direcdo ao Mineirinho

em busca de oportunidades de emprego.

Rondondpolis, especificamente, por ser pdlo regional, podera apresentar
maiores alteracdes na dinamica demografica. Entretanto, em funcdo da
sua dimensao populacional, os impactos relativos serdo menores. Ja a
sede municipal de Itiquira, apesar da distancia de 70 quildmetros até o
trevo do Mineirinho, a medida que sedia o escritorio da ALL, podera sofrer
os impactos advindos da obra em termos de pressao populacional, nao
somente em termos de moradia, como também de servigos basicos, como

educacdo e saude.

A representacao grafica da AID para o meio socioecondmico encontra-se

no mapa de localizacdo da AID anexado a este documento (anexo XVII).

4.3. Area de influéncia indireta - AII

A AIl é aquela area real ou potencialmente ameacada pelos impactos
indiretos da implantacdao e operacdao do empreendimento, abrangendo os
ecossistemas e o sistema socioecondmico que podem ser impactados por

alteracdes ocorridas na area de influéncia direta.

4.3.1. Meios fisico e biodtico

A area de influéncia indireta do empreendimento foi definida com base

num somatorio de critérios. Para englobar a mobilidade da fauna, que
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pode se deslocar em funcao dos impactos diretos gerados pelo
empreendimento e sua implantagao, e de acordo com as zonas de entorno
de unidades de conservacao, definidas em lei como de 10 km, partiu-se
de um buffer em relacao ao tracado da ferrovia com esta distancia para
cada lado de seu eixo. Considera-se representativa esta area para
englobar a mobilidade diaria da fauna, inclusive de grandes mamiferos

terrestres, por exemplo.

A esta primeira abordagem incluiu-se a delimitacdgo em funcao da
paisagem, considerando nas delimitagcdes divisores topograficos,
formacdes relevantes do relevo, como a Serra de S3o Jer6nimo (que
constitui um limite entre os biomas Cerrado e Pantanal), e os corpos

hidricos da regiao.

Consideracdao a possibilidade de alteracdo na qualidade da agua e do
ecossistema aquatico, em decorréncia de impactos ambientais
significativos, especialmente em funcdao de situagdes de risco, esta area
foi estendida, especialmente ao norte, até a confluéncia do Ribeirdo Ponte
de Pedra com o Rio Vermelho, atingindo uma distancia de
aproximadamente 20 km do terminal de Rondondpolis, e compreendendo
toda a bacia deste corpo hidrico entre a ferrovia e seu leito. Para o Rio
Itiquira, que drena a secao sul do projeto, o limite da AII coincide com o
lago da hidrelétrica UHE Itiquira, elevando o tempo de detencdo de
gualquer agente poluente acidentalmente liberado, nestes cendrios de
risco, € elevando a possibilidade de resposta a emergéncia antes da

propagacdo de impactos a jusante.

Esta definicdo buscou englobar também o conceito de bacia hidrografica,
considerando que estas sao cada vez mais excelentes unidades de
planejamento e estudo, e que o préprio Conselho Nacional de Meio

Ambiente (CONAMA) determina, através de suas resolucdes, o emprego
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da bacia hidrografica como unidade basica de definicdo das areas de

influéncia de empreendimentos.

E importante considerar que a &rea de influéncia indireta ndo possui
limites precisamente definidos, pois o conhecimento dos processos que
regem a dinamica do ambiente natural e antropizado da regido, ainda é
insuficiente para que possam ser estabelecidos padrdoes precisos, e a
definicao segue a mesma premissa de representatividade das informacoes

coletadas e avaliadas, conforme mencionado no texto associado a AID.

A representacao grafica da AIl para os meios fisico e biético encontra-se

nos mapas de localizacdao das areas de influéncia em anexo (anexo XVII).

4.3.2. Meio socioeconomico

A area de influéncia indireta ultrapassara os municipios de Rondondpolis e
Itiquira, abrangendo aquela regido em que a presenca da ferrovia podera
gerar alteracdes na sua dinamica social e econdmica. De um modo geral,
pode-se esperar mudancas nos fluxos de bens e pessoas, na forma de uso
e ocupacao do solo, no dinamismo de nucleos e aglomerados urbanos na

regido de influéncia de Rondondpolis.

A avaliacao preliminar do empreendimento nas suas fases de instalacao e
operacao permite antever, de forma destacada, os seguintes impactos de

carater socioecondmico:

- Maior concentracao econémica em Rondondpolis, aumentando seu papel

em termos de regido de influéncia;

- Maior deslocamento de pessoas e veiculos entre os municipios do

entorno, no sentido de Rondondpolis principalmente;

- Aumento do fluxo de caminhdes na BR-364 e BR-163, buscando o

terminal de Rondondpolis. Em funcao disto, pode-se esperar uma reducao
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da velocidade de trafego e um possivel aumento do nimero de acidentes,
exigindo-se a duplicacao principalmente da BR-364;

- Reducao dos custos para comercializacao de produtos desta regiao;

- Criacao de vantagens locacionais para a instalacao de novas empresas;

- Maior dinamismo econdmico, principalmente em Rondondpolis;

- Reducdao da movimentacdao de caminhdes no sentido de Alto Araguaia e

mesmo no proéprio terminal ferroviario daquele municipio.

Entre os municipios do entorno da ferrovia, pode-se destacar aqueles que
atualmente ja dependem economicamente de Rondondpolis, tais como:
Jaciara, Juscimeira, Itiquira, Pedra Preta, Sao José do Povo, Poxoréu, Alto
Garca, Tesouro, Guiratinga, Sdo Pedro da CIPA. Também poderdo sofrer
algum impacto, os municipios de Alto Araguaia (em funcao da reducdo do
fluxo de caminhdes) e Santo Antonio do Leverger (devido a proximidade
com a ferrovia). A regido mais préxima do municipio de Sonora também
apresenta forte interacdo com a regiao em que sera construida a ferrovia,

podendo gerar forte interagcao durante a fase de obras.

A representacdo grafica da AII para o meio socioecondmico encontra-se

no mapa de loicalizacao da All, anexado a este documento (anexo XVII).
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