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18.1 INTRODUCAO

O presente capitulo refere-se ao Programa de Monitoramento e Controle de Vegetacdo

Invasora da Linha na malha ferroviaria operada pela ALL no Estado do Rio Grande do Sul.

A invasdo bioldgica tornou-se um grave problema que ameaca a biodiversidade e é a
segunda maior responsavel pela extingdo de espécies, atrds apenas do desflorestamento. A
invasdo de espécies exdticas é o processo no qual, plantas que foram introduzidas para algum
fim produtivo, como pastagens, ornamentacdo ou producdo de resina e madeira, a partir da area
de cultivo, passam a colonizar novas areas, impedindo o estabelecimento de espécies nativas. As
plantas exoticas sdo aquelas que ocorrem em uma area fora de seu limite natural, historicamente

conhecido, como resultado de dispersdo acidental ou intencional, decorrente da acdo humana.

No Brasil, a principal causa da introducdo de espécies exoticas é a ornamentacao (32%
das espécies introduzidas). J& o uso de esséncias florestais para silvicultura ou estabilizacdo do
solo corresponde a 8% das causas de introducao de exoéticas no pais. Dentre as principais razoes
para o plantio de espécies exoticas, em detrimento de espécies nativas em programas de
reflorestamento, esta o crescimento mais rapido das exoticas. Além disso, em funcgdo da grande
biodiversidade das regies tropicais, a maior parte das espécies nativas é ou de dificil manejo
silvicultural ou ndo tem sua histdria natural suficientemente conhecida para producdo de mudas
em larga escala. Além disso, as sementes de espécies nativas sdo mais dificeis de serem obtidas e
manejadas, bem como as exéticas geralmente se desenvolvem bem em areas degradadas e
qualquer tipo de solo e clima. Por fim, as industrias florestais utilizam preferencialmente o Pinus

e o Eucalyptus, pois sdo menos susceptiveis a pragas e doencas.

Os efeitos das plantagcdes de espécies exaticas na biodiversidade e recursos hidricos das
areas reflorestadas tém gerado preocupacfes de diversos estudiosos, pois a dispersdo invasiva
das espécies cultivadas dos locais de plantio para habitats naturais tem grande impacto nas
propriedades e funcdes dos ecossistemas. O estabelecimento dessas espécies altera totalmente a
estrutura da vegetacdo natural e interfere no estabelecimento de novas plantas, na composicédo
floristica e densidade das plantas nativas, na distribuicdo de biomassa, na altura da vegetacéao, no
indice de area foliar, na queda e decomposi¢éo de folhas, no comportamento em relagdo ao fogo,

na ciclagem de nutrientes e no balanco de energia no sistema.

A invasdo biologica torna-se um problema ainda mais grave quando se da em areas de

Unidades de Conservacao ou nas suas proximidades.
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As Unidades de Conservacdo brasileiras sao reguladas pela Lei Federal 9.985/00, que
regulamenta o art. 225, paragrafo 1°, incisos I, 11 111 e VII da Constituicdo Federal, que institui o

Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo da Natureza, conhecido como SNUC.

Segundo o SNUC, uma Unidade de Conservacdo € caracterizada como: “espaco
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservagao e
limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias
adequadas de protecdo”.

Segundo o0 mesmo documento, as Unidades de Conservacao sdo divididas em dois grupos

principais: unidades de Protecdo Integral e unidades de Uso Sustentavel.
As Unidades de Conservagéo de Protecdo Integral sdo:
= Estacdo Ecologica;
= Reserva Bioldgica;
= Pargue Nacional;
=  Monumento Natural; e
= Reflgio de Vida Silvestre.
As Unidades de Conservacgéo de Uso Sustentavel sdo:
= Area de Protecdo Ambiental;
= Area de Relevante Interesse Ecoldgico;
=  Floresta Nacional;
= Reserva Extrativista;
» Reserva de Fauna;
= Reserva de Desenvolvimento Sustentavel; e
= Reserva Particular do Patriménio Natural.

Outras formas de areas protegidas sdo utilizadas no Brasil, embora ndo contempladas
pelo SNUC, como Reservas da Biosfera, Parques Municipais, Hortos Florestais, areas de

interesse historico-social (sitios arqueoldgicos, quilombolas, areas indigenas), entre outras. Neste
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Programa, serdo consideradas, além das categorias de Unidades de Conservacdo contempladas

pelo SNUC, essas demais categorias de areas protegidas.
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18.2 JUSTIFICATIVA

Os aspectos contemplados pelo presente Programa sdo necessarios, para a garantia da
manutencdo da biodiversidade em Unidades de Conservacao interceptadas ou proximas da faixa
de dominio da ferrovia e para o subsidio de acBes que reduzam o0s impactos ambientais
decorrentes da presenca de espécies exoéticas em suas proximidades. As Unidades de
Conservacdo sdo areas de relevante interesse ambiental preservadas por lei. A identificacdo e o
mapeamento das mesmas ao longo da ferrovia é objeto do Programa de Mapeamento das
Unidades de Conservacdo. A existéncia de espécies exoticas introduzidas pela acdo humana na
faixa de dominio representa um potencial impacto para as UCs devido as caracteristicas de
prevaléncia dessas espécies em relacdo as nativas, além de colocar em risco espécies endémicas,
raras ou ameacadas de extingédo, que frequentemente sdo resguardadas pelas UCs. Dessa forma, a
invasdo de espécies exoticas € merecedora de agdes especificas de controle.

O Programa abrange também o controle de espécies invasoras na via, mesmo em trechos
ndo inseridos em UCs. Nesse caso, em que predominam espécies de porte herbaceo e arbustivo,
0 controle € necessario para garantia de seguranca da via, visto que as espécies invasoras podem
impedir a visdo dos maquinistas, desagregar estruturas de base entre dormentes e trilhos,
aumentar a umidade e acelerar a decomposi¢cdo dos dormentes de madeira, bem como serem

indutores de incéndios na via permanente em periodos de seca.
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18.3 OBJETIVOS

O objetivo do presente Programa € apresentar um diagnostico da presenca das espécies
invasoras na faixa de dominio da malha ferroviaria operada pela ALL no Estado do Rio Grande
do Sul, visando a elaboracdo de atividades de controle e de um cronograma de prevencdo e
mitigacdo dos impactos gerados por espécies exoticas onde ha interceptacdo de Unidades de

Conservacao.

O Programa objetiva também evitar o comprometimento da segurancga ferroviaria, que
possa ser gerado por danos causados aos componentes da superestrutura pela propria vegetacéo

invasora, como por eventuais incéndios.
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184 INTER-RELACAO COM OUTROS PROGRAMAS

A inter-relacdo deste programa com outros programas esta demostrada no Quadro 18.4-1

abaixo:

Quadro 18.4-1 — Inter-Relacdo entre Programas

PROGRAMAS INTER-RELACOES

o _ Divulgagdo das medidas de controle, mitigacdo e
Comunicacéo Social ) o
monitoramento ao publico alvo.

Conscientizacdo das comunidades lindeiras quanto aos
Educacdo Ambiental riscos do plantio de espécies exoéticas, na faixa de

dominio da ferrovia.

Com base no mesmo preceito, a revegetacdo de matas
3 - ciliares deve ser feita com espécies nativas regionais e
Revegetacdo de Matas Ciliares . )
as especies invasoras devem ser erradicadas, quando

presentes.

O desenvolvimento de vegetacdo invasora na
plataforma ferrovidria provoca a desagregacdo das
o ) estruturas de base para os dormentes e trilhos. Além
Diagnostico e Monitoramento da | ) .
) . disso, aumenta a umidade e acelera a decomposigdo
Faixa de Dominio )
dos dormentes de madeira. Estes processos colocam
em risco a seguranca das composicdes e acarretam em

manutenc&o (troca) precoce das estruturas da via.

Mapeamento das Unidades de | Projeto que antecede e embasa as acdes de controle de

Conservacao espécies invasoras, na faixa de dominio.
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18.5 ESCOPO

Esse Programa € aplicavel a Via Permanente da malha ferroviaria da ALL no Estado do

Rio Grande do Sul, compreendendo 3.111 quildometros, aproximadamente.

O Programa abrange a faixa de dominio da via permanente quando intercepta UCs ou que

perpassam em um raio de até 10 km de distancia das mesmas.
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18.6 METODO

O trabalho de campo foi realizado entre 17de Marco e 6 de Abril de 2010, periodo no
qual a malha ferroviaria operada pela ALL no Rio Grande do Sul foi percorrida por meio de auto
de linha, com velocidade reduzida, de cerca de 20 a 30 km/h em média, com paradas rapidas

para avaliagbes mais precisas, quando necessarias.

Foram identificadas as principais espécies arbdreas exoticas presentes na faixa de
dominio da ferrovia em trechos que interceptam UCs ou em que perpassam em um raio de até 10
km de distancia das mesmas. Embora no Programa de Mapeamento de Unidades de Conservagao
constem 0s mapas, optou-se por anexa-los também ao presente programa, a fim de demonstrar as

localidades onde se situam (Anexo 18-1).

Além disso, foram listadas e identificadas espécies de carater invasor, principalmente de
porte herbaceo e arbustivo, que ocorrem ao longo de toda a via, na plataforma ferroviaria e na
area do lastro. Em funcéo da grande extensdo da via no Rio Grande do Sul, as espécies invasoras
na via permanente ndao foram fotografadas e também ndo foram tomados pontos para seu

georreferenciamento, portanto a ferrovia foi considerada integralmente.
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18.7 DIAGNOSTICO ATUAL

Apenas 6 Unidades de Conservacdo sdo interceptadas pela ferrovia ou encontram-se em
um raio de 10 km a contar da sua faixa de dominio. O Quadro 18.7-1 apresenta, de forma
resumida, essas quatro UCs, que séo descritas abaixo:

= Reserva da Biosfera da Mata Atlantica

A Mata Atlantica e seus ecossistemas associados no Rio Grande do Sul sdo reconhecidos
pela UNESCO, desde 1994, como Reserva da Biosfera, conforme o interesse da sociedade e do
governo brasileiro. A Reserva da Biosfera € um modelo de gestdo integrada, adotado
internacionalmente para a conservagdo dos recursos naturais e a melhoria da qualidade de vida
das populacBes. No Rio Grande do Sul, a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica — RBMA,
abrange cerca de 17% do territério. No Estado, a gestdo da Reserva da Biosfera é realizada pelo
Comité Estadual da RBMA, composto por 18 organizacbes governamentais e néo-
governamentais. Os objetivos do sistema de gestdo envolvem a conservacéo da biodiversidade, o

desenvolvimento sustentavel e a geracédo e difusdo dos conhecimentos cientifico e tradicional.
= Floresta Nacional de Passo Fundo

Floresta com Araucaria, abrangendo 1328 hectares e localizada no municipio de Passo
Fundo. Foi criada pela Portaria 561 de 25/10/1968.

Sua vegetacdo € composta por Florestas com araucarias, erva-mate, cedro, canelas,
angicos, mas também estdo presentes reflorestamentos com Pinus, araucarias e eucaliptos. O

restante da area € ocupada por estradas, capoeiras e agudes, entre outros.

A principal atividade ¢ a exploracéo florestal de produtos e subprodutos florestais. Outras
atividades importantes também podem ser desenvolvidas e exploradas, como a producdo de
mudas, recreacdo e lazer, pesquisa, resinagem e educacdo ambiental. A reduzida fauna é
composta por animais como tatu, gato-do-mato, veados, ouri¢o-cacheiro, gralha azul, pomba,
beija-flor, sabids, canarios da terra, etc.

= Parque Estadual Delta do Jacui

Parque com area de 14.242,05 hectares, na zona da regido metropolitana de Porto Alegre,
no encontro dos rios Jacui, Gravatai, Cai e Sinos. O Parque é formado por 30 ilhas e por¢oes
continentais com matas, banhados e campos inundados. Das ilhas, destacam-se a dos

Marinheiros, a Pintada, a das Flores, a da Polvora e a Maua. Lontras, jacarés-de-papo-amarelo,
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capivaras e uma grande variedade de aves aquéticas fazem parte da fauna do Delta. O complexo
de ilhas funciona como filtro e esponja regulando a vazdo dos rios em épocas de cheias,
protegendo a populacdo da grande Porto Alegre. A elaboragdo do novo plano de manejo comega
a abranger a populacédo das ilhas e as prefeituras, nas decisOes sobre a preservacao e a melhoria

da qualidade de vida.
= Area de Protecdo Ambiental Delta do Jacui

A Area de Protecdo Ambiental Delta do Jacui é uma UC de uso sustentavel, criada pela
Lei Estadual N° 12.371, de 11 de novembro de 2005. E constituida de terras publicas e privadas,
abrangendo areas dos municipios de Porto Alegre, Eldorado do Sul, Nova Santa Rita, Canoas e
Triunfo. E uma area contigua ao Parque Estadual Delta do Jacui. A APA envolve areas habitadas
das ilhas da Pintada, Grande dos Marinheiros, Flores e Pavéo e de regides continentais do baixo
Jacui. Ali vivem populagdes tradicionais do Delta, em sua maioria pescadores. Possui
ecossistemas caracteristicos de banhados, matas e campos inundaveis. A fauna e a flora sdo

constituidas pelas mesmas espécies identificadas, no Parque Estadual com mesmo nome.
= APA Lagoa Verde

A Area de Protecio Ambiental da Lagoa Verde (APA da Lagoa Verde) foi criada em 22
de abril de 2005, segundo a Lei Municipal 6.084. A criacdo da APA teve como objetivos: a
protecdo das paisagens e recursos hidricos; a conservacao da biodiversidade vegetal e animal da
regido; a preservacdo dos ecossistemas litoraneos; o desenvolvimento de atividades de educagéo
ambiental e pesquisa; a divulgacdo do patrimonio natural do Municipio e a insercdo da &rea na

Reserva da Biosfera da Mata Atlantica.

A APA da Lagoa Verde situa-se entre o centro da cidade do Rio Grande e o balneéario
Cassino (32°06° e 32°09’S a 52°10’ e 52°11’W), compreendendo uma area de aproximadamente
510,00 hectares, que abrange o sistema formado pela Lagoa Verde, Arroio Bolaxa, Arroio
Senandes e o canal que liga a Lagoa Verde com o Saco da Mangueira.

Na APA da Lagoa Verde sdo encontrados diversos ecossistemas que formam a chamada
Restinga Litoranea, tais como: marismas, banhados, arroios, dunas interiores e diferentes
comunidades vegetais, desde formaces herbaceas até florestais. Estas formacGes estéo
relacionadas aos ambientes de solos arenosos e turfosos, onde se destacam dunas interiores e

areas baixas e alagadicas.
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= Reserva Biologica de Ibicui-Mirim

Criada em 12 de novembro de 1982, esta localizada no municipio de Itaara, a 15 km de
Santa Maria, nas coordenadas 29°32°12°°S e 53°47°47°’W, em altitudes entre 280 e 448m, que se
constituem litologicamente em lavas basalticas da formacdo Serra Geral, deixando entrever em

suas bases, arenito da formacéo Botucatu.

A Reserva ocupa uma area de 575 ha, protegendo os ecossistemas da encosta sul do
rebordo do Planalto Brasileiro no Rio Grande do Sul. O clima é subtropical, umido, sem
estiagem, com nevoeiros freqlientes e temperaturas médias entre 10 e 22° C. Os solos integram-
se as classes Podzolico Vermelho-escuro, alico, distrofico e Litdlicos distroficos. A cobertura
vegetal da area é constituida por floresta nas encostas dos morros e nas margens do rio Ibicui-
Mirim e por campos situados nos topos desses morros, observando-se também a ocorréncia de
vegetacdo secundaria em varios estagios de regeneracdo, resultante do abandono de atividades

agro-pastoris.
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Tabela 18.7-1 — Distancia das Unidades de Conservacao para a Faixa de Dominio da Ferrovia

Nome da UC Municipio Trecho Km de Referéncia | Distancia (Km)
Reserva da Biosfera da Mata Atlantica Varios Vérios | - 0
Floresta Nacional de Passo Fundo Passo Fundo — Mato Roca Sales — Passo Fundo 135+050 2
Castelhano
Parque Estadual do Delta do Jacui Varios Varios 2+600 0
APA Delta do Jacui Vérios Diretor Pestana - Triangulo 2+600 3
Industrial
Area de Proteg{a}%ﬁj\gwblental Lagoa Rio Grande Rio Grande - Bagé 466 0
Reserva Bioldgica de Ibicui-Mirim S&o Martinho da Serra e | Cruz Alta — Trlgngulo/Santa 93 5
Itaara Maria
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Como um numero bastante reduzido de Unidades de Conservacdo € interceptado pela
ferrovia ou encontra-se em um raio de 10 km a contar da sua faixa de dominio, poucas espécies
invasoras foram identificadas: cinamomo (Melia azedarach), eucalipto (Eucalyptus spp.) e
pinheiro (Pinus spp.).

Dessas espécies, Pinus é considerada a mais grave, pois apresenta uma grande
produtividade de sementes que sdo transportadas pelo vento a grandes distancias (mais de 10
km). O periodo de maior transporte das sementes se d& nos meses de abril e maio, quando podem
chegar e 3 milhdes de sementes/hectare/ano. Outras caracteristicas determinantes no sucesso de
colonizacdo de Pinus sdo a alta taxa de crescimento relativo, a grande longevidade das sementes
no solo, a alta taxa de germinagdo dessas sementes, a maturacdo precoce das plantas ja
estabelecidas, a floracédo e a frutificagdo prolongadas, o alto potencial reprodutivo por brotacéo,
0 pioneirismo, a alelopatia e a auséncia de inimigos naturais. Essas plantas, amplamente
utilizadas em plantios homogéneos no Sul do Brasil, encontram-se espalhadas por pelo menos 35
Unidades de Conservacdo das regides Sul e Sudeste do Brasil e sdo principais invasoras de areas

abertas, sejam elas degradadas ou naturalmente ocupadas por vegetacdo herbaceo-arbustiva.

Os eucaliptos foram introduzidos para diferentes fins, como quebra-vento, ornamentagédo
e principalmente madeireiro e celulose. Como principais impactos estdo a transformacdo de
ecossistemas campestres e abertos em florestais e fechados, com perda de biodiversidade por
sombreamento e alelopatia, que inibem espécies nativas regenerantes. Além disso, ha exposicéo
do solo e conseqiiente erosdo e assoreamento dos cursos d’agua, com impactos sobre a fauna
aquatica e alteracdo do regime hidrico. Os eucaliptos invadem principalmente os ecossistemas
abertos, onde ha bastante incidéncia de sol, como nos campos do Rio Grande Sul, além de
florestas degradadas. A espécie se desenvolve bem em solos arenosos, tanto secos quanto
brejosos.

O cinamomo ou santa-barbara é uma arvore de grande porte introduzida para
ornamentacdo. Invade florestas, especialmente ambientes ciliares, mas também se prolifera em
areas abertas, nas margens de estradas e ferrovias. Trata-se de uma arvore muito comum ao
longo das ferrovias da Malha Sul, nos trés Estados. Geralmente, elas séo observadas perfilhadas,
em funcdo do corte e de novas rebrotas, e se apresentam com grande quantidade de frutos,
arredondados e amarelados, que amadurecem no outono e inverno, quando as arvores estdo

desfolhadas.
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O cinamomo, originério da India, é bastante utilizado para ornamentacio, mas substitui
espécies nativas e reduz a diversidade alimentar para a fauna, alterando o equilibrio e a auto-
sustentabilidade dos ecossistemas. Suas sementes sdo dispersas por aves e morcegos, 0 que
dificulta o controle da dispersdo. Em funcdo disso, a planta ndo deve ser cultivada e as ja
existentes devem ser suprimidas, principalmente proximas de remanescentes florestais. Além
disso, todas as partes da planta sdo potencialmente toxicas, e os frutos sdo a maior causa de
intoxicacdo em humanos, mas também podem levar a morte de suinos. Em pessoas, pode causar
irritacdo gastrointestinal severa, com nausea, vomitos, diarréia intensa, distarbios do sistema

nervoso central, torpor, convulsdes e coma.

O controle e a erradicacdo das espécies na faixa de dominio nas proximidades ou dentro
de UCs, deve ser direcionado a essas trés espécies arbdreas, entretanto outras inimeras espécies
sdo observadas ao longo da ferrovia, conforme listagem do Quadro 18.7-2. Essas plantas tém
procedéncia principalmente de areas adjacentes usadas para a pecudria, ou sao ervas daninhas

gue ocorrem naturalmente na regido.

As espécies mais abundantes sdo da familia das gramineas, em especial as Brachiaria
spp., muito utilizadas no cultivo dos campos adjacentes usados para pecuaria. Estas espécies tém
sua origem na Africa Tropical e do Sul e apresentam grande robustez e uma ampla adaptacéo
climatica, desde o nivel do mar até 1.800 m de altitude, com precipitacdo de 700 a 4.000 mm por
ano. Além disso, tem bom comportamento em solos &cidos, com alta saturacdo de aluminio e

baixa fertilidade, e sua cobertura no solo é imediata, com boa tolerancia a seca e a queima.
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Quadro 18.7-2 — Espécies Invasoras na Faixa de Dominio da Malha Sul, Rio Grande do

Sul.
Nome popular Nome cientifico
caruru Amaranthus deflexus
carur(-de-espinho Amaranthus spinosus
capim-membeca Andropogon leucostachyus
picdo-preto Bidens pilosa
tanner-grass Brachiaria arrecta
papud Brachiaria plantaginea
capim-amargoso Cenchrus echinatus
capim-branco Chloris dandyana
crotalaria Crotalaria spp.
malva-vermelha Croton glandulosus
grama-fina Cynodon dactylon
tiririca Cyperus cayemmensis
junquinho Cyperus ferax
capim-colchao Digitaria ciliaris
milha Digitaria horizontalis
amargoso Digitaria insularis
capim-pé-de-galinha Echinochloa crisgalli
junco-fino Eleocharis filiculmis
pé-de-papagaio Eleusine indica
erva-andorinha Euphorbia brasiliensis
leiteiro Euphorbia heterophylla
erva-de-santa-luzia Euphorbia pilulifera
cuminho Fimbristylis miliacea
corda-de-viola Ipomoea acuminata
capim-gordura Melinis minutiflora
joa Nicandra physaloides
coloniéo Panicum maximum
erva-pombinha Phyllanthus corcovadensis
quebra-pedra Phyllanthus niruri
favorito Rhynchelitrum roseum
navalha-de-macaco Rhynchospora corymbosa
mamona Ricinus communis
guanxuma Sida cordifolia
guanxuma Sida rhombifolia
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18.8 ACOES DE CONTROLE

Os métodos de controle de espécies exoticas invasoras sdo agrupados em quatro
categorias principais: mecanico, quimico, biolégico e ambiental, mas os métodos mais eficientes
sdo aqueles que combinam diferentes controles, de acordo com o grau de infestacdo e a espécie a

ser erradicada. As acdes para esse Programa serdo restritas aos dois primeiros métodos.

O controle mecénico é feito com o uso de ferramentas para corte e remocéo de plantas
invasoras. Os métodos incluem rocgada, corte com machado, foice ou motosserra, anelamento e
arranque manual ou com enxaddo. Entretanto, o controle mecéanico ndo tem eficiéncia para
plantas com capacidade de rebrota ap6s o corte. O uso de métodos mecanicos em plantas com
rebrotamento € inadequado e tende a aumentar o grau de dificuldade do controle no futuro, ja
que o nimero de troncos pode aumentar substancialmente. Essas espécies requerem, portanto, o
uso de controle mecanico combinado com outros métodos, sendo em geral associados ao

controle quimico.

No processo de controle quimico sdo utilizados herbicidas, graminicidas e outros venenos
para controle de espécies indesejaveis. Os métodos mais comuns de controle quimico séo
combinados ao controle mecanico: corte de plantas e aplicacdo de herbicida no toco; anelamento
e aplicacdo de herbicida na base do anel para evitar rebrota; aspersdo em gramineas,
especialmente em areas de alta dominancia e perda intensa de biodiversidade nativa; aplicacdo

por contato somente nas plantas invasoras, quando misturadas a plantas nativas.
18.8.1 Controle de Espécies Arbdreas Exoticas Proximas de UCs
Para as trés principais espécies arboreas, as a¢des de controle sao:
=  Corte dos individuos de Pinus, visto que nao apresentam capacidade de rebrota;

= Como o simples corte ndo € suficiente para eliminacdo de eucalipto e cinamomo, em
funcdo da rebrota, é necessaria a introducdo do controle quimico para 0 sucesso na

erradicacé@o das espécies em areas indesejadas.

= Para o eucalipto, utilizar uma machadinha para realizar cortes sucessivos e
intercalados a cada 10 cm, circundando a base do tronco. Aplicar, com pincel,
glifosato diluido a 2% em &gua a cada corte, no momento em que € feito, um a um.
Quanto menor o tempo entre o corte e a aplicacdo do produto, maior a eficiéncia do

resultado. Em caso de remoc¢do das arvores para uso ou venda da madeira, o controle
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precisa ser realizado no momento do corte. As arvores devem sofrer corte rente ao
chdo e a aplicagdo do herbicida é diretamente sobre os tocos, com pincel, para evitar
a geracdo de rebrotas e a contaminacdo do meio ambiente. Nesse caso, aplica-se
Tordon a uma concentracdo de 7 % diluido em agua, com cuidado para molhar
apenas o toco, sem com que o produto escorra pelas suas laterais, a fim de se evitar a
contaminagdo ambiental. Caso ainda ocorram rebrotas, elas devem ser eliminadas
quando atingirem de 15 a 30 cm de altura, por meio de pulverizagdo nas folhas, com
glifosato diluido em agua a 2%. A aplicacédo deve ser realizada com equipamento de
seguranca, com pulverizador de bom desempenho e precisdo, sem vazamentos, e em
dias sem vento para evitar impactos paralelos sobre outras espécies, solo ou agua. O
tratamento precisa ser repetido cada vez que as rebrotas atingirem a altura indicada; e

= Para o cinamomo, realizar o corte e a aplicacdo imediata de Tordon diluido em agua

de 2 a 4%. Caso ocorram rebrotas aplicar glifosato diluido em agua a 2%.
18.8.2 Controle das Espécies Invasoras ao Longo da Via

Para as demais espécies invasoras observadas ao longo da via, que apresentam habito
herbaceo e arbustivo, a atividade de controle serd a aplicacdao efetiva de produto quimico, por
meio da pulverizacdo sobre a plataforma. Este procedimento é essencial, em funcdo da extensao
da malha (3.111 km no Estado do Rio Grande do Sul) e da camada de pedra britada que forma o

lastro da ferrovia, que inviabilizam outros procedimentos, como a rogada e a capina.

O produto quimico utilizado para a pulverizacdo sera o Glifosato Nortox, caracterizado
por ser um herbicida sistémico, ndo seletivo e derivado de glicina. Apresenta-se na solucdo
aquosa concentrada com acdo poOs-emergénte, permitindo o controle total das ervas daninhas
mono e dicotiledéneas, tanto em sua parte aérea como radicular. Tanto o volume quanto a
qualidade da &gua utilizada na pulverizacdo influenciam a eficacia do produto. Com 125 litros de
agua por hectare, o indice de controle atinge cerca de 83%, mas com 150 e 200 litros/ha, 0
controle é de cerca de 75% para ambos os volumes. Com relacdo a qualidade, deve-se evitar o
uso de agua com grande concentracdo de particulas de terra em suspensao, por reduzirem a meia

vida de herbicidas como o Glifosato.

O produto sera aplicado em uma concentracao de 3 a 4 litros por hectare, pulverizado em

jato dirigido, quando as plantas daninhas estiverem em pleno desenvolvimento vegetativo e antes
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que ocorra o periodo inicial de florescimento. Sera aplicado um volume de 125 a 200 litros de
agua por hectare, de acordo com as condi¢des de desenvolvimento das plantas, que serdo
verificadas no local. O produto sera preparado em vagao-tanque, com capacidade de 3.000 litros,

composto de produto ativo e veiculo de distribuigéo.

De forma geral, o grau de umidade relativa do ar no ato da aplicacdo deve ser superior a
55% para alcancar a eficicia desejada. Nessa situacdo, a superficie da folha se mantém hidratada
e a evaporacao da gota pulverizada é baixa. Muitos produtos dependem de tecido foliar hidratado
e translocacdo ativa para penetrarem e atuarem na planta. A velocidade do vento, para evitar
desperdicio de produtos pulverizados deve ser inferior a 6 km/h, pois ventos entre 8 e 10 km/h

podem provocar perdas de até 30% de ingrediente ativo pulverizado.

A aplicacdo do produto seré efetuada sobre a plataforma ferroviaria, em uma largura de 4
m, onde a ocorréncia das plantas invasoras & considerada mais critica. A aplicacdo sera
interrompida a pelo menos 50 m das Areas de Preservacdo Permanente, que abrigam corpos
d’agua. Nessas areas, a aplicacdo sera efetuada manualmente, com equipamentos costais,

diretamente sobre a planta daninha, sem que haja a contaminagéo do solo e dos corpos d’agua.

Por se tratar de uma area bastante extensa, os equipamentos de aplicacdo utilizados serdo:
um vagao-tanque, com capacidade para 3.000 litros de calda; uma bomba, para promover a
pressdo desejada; uma barra de aplicagdo, com bicos e altura regulavel. Serdo usados bicos
especiais (tipo bicos JACTO - série ADI 110), que proporcionam baixa deriva e excelente
padrédo de deposicdo e cobertura, mesmo em condi¢cdes de aplicagdo com vento. Esses bicos
produzem um jato de pulverizacdo com reducdo de 50% na quantidade de gotas mais facilmente
carregadas pelo vento. Os equipamentos de apoio consistem de dois vagdes tanque, com
capacidade para 50.000 litros de agua cada; um vagdo comercial, para apoio no transporte do
produto embalado originalmente, equipamentos individuais de protecdo, material individual

(bomba costal) e apoio ao pessoal.
As etapas para o controle de vegetacao invasora sao:
= Elaboracdo do PCA (Plano de Controle Ambiental) para a capina quimica;
=  Protocolamento do PCA junto ao 6rgdao ambiental para obtencdo da licenca;

= Aplicacdo efetiva do produto; e
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= Monitoramento, reaplicacdo em areas com falhas, controle e correcdo de possiveis

areas afetadas.
18.8.3 Principais Cuidados com a Aplicacédo de Herbicidas
As medidas necessarias para 0 manuseio adequado dos herbicidas séo:

= Utilizar os Equipamentos de Protecdo Individual (EPIS) em todas as etapas de

manuseio do produto;

= Reservar um local especifico para o armazenamento dos agrotoxicos, que tenha boa
ventilacdo, seja protegido das intempéries do clima e isolado de qualquer tipo de
alimentacdo, racdo ou medicamento, além de privado da presenca de estranhos,

criangas e animais;

= Dispor os produtos de forma a evitar a contaminagio cruzada, ou seja, a mistura de

embalagens de herbicidas com fungicidas ou inseticidas;
=  Armazenar as embalagens sempre fechadas e identificadas com o rétulo do produto;

= O transporte de cargas perigosas deverd sempre ser acompanhado de respectiva
“ficha de emergéncia”, que resume as principais caracteristicas do produto e as

providéncias essenciais a serem tomadas em caso de acidentes;

= Nunca transportar os produtos juntamente com pessoas, alimentos, medicamentos ou

racdo animal em um mesmo compartimento;

= Antes de carregar o produto, verificar atentamente as condi¢des das embalagens. N&o
transportar embalagens com vazamentos ou rasgadas, assim como verificar se o
veiculo de transporte ndo tem pregos, parafusos salientes ou outros materiais que

poderdo danificar as embalagens durante o transporte;

= O carregamento, a organizacao e a descarga das embalagens devem ser feitos sempre

com cuidado;

= Triplice lavagem, para evitar sobra de restos de herbicida e contaminacdo do meio

ambiente; e
= Reciclagem das embalagens.
18.8.4 Monitoramento
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As aplicacbes serdo monitoradas por meio de vistorias sistematicas e periddicas, que
permitirdo a avaliacdo dos procedimentos. Com isso é possivel estabelecer acdes de carater
preventivo e a identificacdo de possiveis efeitos negativos, permitindo a implantacdo, em tempo
habil, das medidas de controle e contencdo das areas afetadas, principalmente dos cursos d’agua,
caso sejam passiveis de contaminacdo. As medidas corretivas deverdo ser adotadas apos a

caracterizagéo do problema, conforme cada caso observado.
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18.9 RESULTADOS ESPERADOS

O presente Programa devera propiciar a ALL, além de um diagnoéstico atual da malha, as
diretrizes que permitirdo controlar a proliferacdo de espécies invasoras na faixa de dominio e nas

areas lindeiras a via permanente.

O Programa também contribuird para a preservacdo dos fragmentos florestais existentes
ao longo da ferrovia, tanto em Unidades de Conservacgao quanto fora de seus limites, bem como

para a seguranca do trafego dos trens.
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18.10 CRONOGRAMA FiSICO

A Tabela 18.10-1 apresenta o cronograma para 0 primeiro ano do Programa, com
proposta de continuidade ao longo da vida Gtil do empreendimento.
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Tabela 18.10-1 — Cronograma Preliminar
CRONOGRAMA DE EXECUCAO DOS TRABALHOS
Atividade Acdes de Controle Periodo
Més 1|Més 2 (Més 3|Més 4(Més 5|Més 6{Ano 1 |Ano 2 |Ano 3
1 - IDENTIFICACAO DAS AREAS
1 1.1 - Limpeza das espécies invasoras e exdticas existentes e
1.2 - Preparagio do solo —
1.3 - Sele¢do das espécies a serem plantadas E—
2 - PROCESSO DE PLANTIO
2.1 - Delimitacdo das quadriculas  — —
2 2.2 - Fixacdo das mudas —
2.3 - Isolamento da &rea a ser revegetada (quando necesséario) —
3 - ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO
3.1 - Verificag8o do nimero de espécies, individuos e tamanho do DAP —
3.2 - Verificagio da existéncia de serrapilneira I
3 |3:3- Medicéo da altura das mudas T
3.4 - Medicio do didmetro das mudas (DAP) e
3.5 - Relatério de Andamento do Projeto [F——————
3.6 - Realizacéo vistorias e relatdrios a cada 6 meses
4 - AFERICAO DO PROGRAMA E COMUNICACAO COM O ORGAO
4 AMBIENTAL
4.1 - Elaboragdo o relatorio semestral e envio ao IBAMA. e e— e— —
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