o
Pag.

PG dermis 1/80

4 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO
4.1 HISTORICO DA ATIVIDADE

4.1.1 Histérico do empreendimento

O empreendimento objeto do presente Estudo refere-se a extracado de depositos de
sedimentos biodetriticos marinhos em jazidas localizadas sobre a plataforma

continental no litoral do Espirito Santo.

A Algadermis Industria e Comércio Ltda., empresa estabelecida no municipio da
Serra-ES desde setembro de 1988, desenvolve atividades de beneficiamento de
sedimentos carbonaticos marinhos, baseadas na coleta de rodolitos e algas

calcéarias arribadas, em uma escala artesanal, com vistas as seguintes aplicacdes:

e Fabricacdo de alimentos para animais;
e Fabricacao de adubos e fertilizantes;

e Fabricacdo de outros produtos alimenticios ndo especificados anteriormente

€,

e Moagem e fabricacao de outros produtos de origem vegetal ndo especificados

anteriormente.

A partir do ano 2000, a empresa iniciou a realiza¢do de estudos visando a definicdo
de areas propicias para a extracdo de sedimentos carbonaticos depositados na
Plataforma Continental do Espirito Santo face ao aumento da demanda do mercado

por este tipo de produtos, sobretudo para a aplicagdo na industria agricola.

Em 2008 a empresa requereu ao DNPM alvards de pesquisa para oito areas,
localizadas no litoral do municipio da Serra-ES, visando o levantamento dos
recursos minerais existentes, sendo seis areas com énfase na atividade de extracao
de sedimentos biodetriticos marinhos (Figura 4.1-1). O Quadro 4.1-1 relaciona os
processos da empresa junto ao DNPM.
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Figura 4.1-1: Localizagdo do Empreendimento. Datum WGS 84.

Quadro 4.1-1: Processos da empresa Algadermis para extracdo de sedimento hiodetritico marinho junto ao DNPM.

N° do Processo Data do Alvara de Data da Validade a partir
DNPM Processo Pesquisa Publicacéo da publicacéo
896.323/2008 16/04/08 17.338/2008 03/12/08 3 anos
896.324/2008 16/04/08 940/2009 02/02/09 3 anos
896.325/2008 16/04/08 941/2009 02/02/09 3 anos
896.326/2008 16/04/08 942/2009 02/02/09 3 anos
896.327/2008 16/04/08 943/2009 02/02/09 3 anos
896.328/2008 16/04/08 956/2009 02/02/09 2 anos
896.329/2008 16/04/08 957/2009 02/02/09 2 anos
896.330/2008 16/04/08 944/2009 02/02/09 3 anos
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Das oito areas requeridas pela Algadermis foram selecionadas duas (896.325 e
896.330) para o processo de licenciamento ambiental junto ao IBAMA, por
apresentarem sedimentos compativeis com as especificacbes da matéria prima a ser
utilizada pela empresa para beneficiamento e por estarem localizadas ao sul da area

estudada, mais proximo a area de descarregamento, situada no municipio de Vitoria.

Em 2009 a empresa iniciou os estudos de Diagnostico Ambiental da regido como
base para a elaboracdo do presente Estudo de Impacto Ambiental. Os resultados
dos estudos realizados pela empresa e que nortearam a decisdo pelas areas
descritas acima se encontram apresentados no Capitulo 6 — Diagnéstico
Ambiental — Meio Fisico.

4.1.2 Empreendimentos Associados, Decorrentes e Similares

A exploracdo dos recursos minerais marinhos localizados em &aguas territoriais
brasileiras tem sido alvo de crescente interesse por parte da iniciativa privada bem
como de pesquisa e regulamentacdes por parte do poder publico federal.

No que diz respeito a exploracdo dos recursos carbonaticos existentes no litoral e
sobre a plataforma continental brasileira, podem ser relacionadas algumas iniciativas
gue, em geral, se apresentam de forma isolada e ainda em escalas reduzidas
guando comparadas as reservas existentes. Outra caracteristica marcante
relacionada a esses empreendimentos é a auséncia de uma normatizacao
especifica que estabeleca procedimentos quer seja quanto aos metodos de extracao
ou quanto ao processo de licenciamento ambiental, resultando em dificuldades tanto

para os empreendedores quanto para os 6rgados licenciadores.

Dentre os principais empreendimentos semelhantes ao apresentado pela Algadermis

Mineracdo SA podem ser relacionados:

4.1.2.1 Empreendimentos Associados, Decorrentes e Similares no Espirito Santo
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Fermisa Mineracao S.A.

Como empresa pioneira no ramo de extracao, industrializacdo e comercializacéo de
algas calcéarias marinhas no Brasil, a Fermisa Mineracdo S.A. realizou os primeiros
levantamentos prospectivos apresentados no Relatorio de Pesquisa em 1984
adquirindo concessédo de lavra, junto ao Departamento Nacional de Producéo
Mineral - DNPM, na area de Moleques | (1.000 ha), situada na zona costeira, ao

largo do Municipio de Itapemirim, Espirito Santo.

A empresa desenvolveu atividades de extracdo nessa regido por meio dragagem
com clam-shell com vistas a utilizacdo de nodulos de algas calcarias para fabricacéo

de insumos para a agricultura.

Em 1999, a Fermisa Mineracdo S.A. entregou ao Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA o0s estudos ambientais, com
base no EIA/RIMA da CEPEMAR encaminhado a SEAMA. Esses documentos foram
analisados pelo IBAMA, que, por meio do Termo de Ajustamento de Conduta,
datado de 21.12.2001 exigiu a complementacéao do EIA/RIMA.

Algarea Mineracao Ltda.

Em 24.05.2000 a Algarea Mineracdo arrendou a Jazida Moleques | da Fermisa
passando averbando o contrato de arrendamento junto ao Departamento Nacional
de Producao Mineral - DNPM em 15.05.2001.

A Algarea apresentou a consolidacdo do EIA/RIMA, elaborado pela Empresa de
Consultoria MRS Estudos Ambientais Ltda., a partir de levantamentos previamente
realizados, e levou a apreciacdo do IBAMA em 02.09.2002. Foram realizadas
reunides técnicas entre representantes do Empreendedor e da Coordenacdo de
Licenciamento do IBAMA que resultaram na formulagdo de novas exigéncias que
constaram do Termo de Referéncia datado de 15-09-03 (Oficio no 511/2003 -
CGLIQ/DILIQ/IBAMA), no qual ficaram determinados procedimentos e critérios para
a elaboracdo da reformulacdo do EIA/RIMA. Apos complementagcdo do Estudo, a
Algarea obteve a LO n° 601/2007, 08/02/2007 para a atividade de extracdo de

calcario biodetritico marinho ao largo do litoral do Espirito Santo.
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A producdo € destinada para o setor agropecuario abrangendo fertilizantes e
complementos da induUstria e ragBes para animais. Atualmente realiza o
beneficiamento, mas nao tem disponibilidade de equipamentos para extracao

havendo necessidade de terceirizacao.

Thotham Mineracéao S.A.

Em 1999, a empresa Thotham Mineracédo S.A. requereu junto ao DNPM duas areas
para pesquisa mineral, no litoral do municipio de Aracruz-ES, com vistas a
exploracdo de sedimentos biodetriticos marinhos destinada para o setor
agropecuario abrangendo fertilizantes e complementos da industria de sal mineral e
racdes para animais. Em 2001 a empresa submeteu o estudo de Avaliacdo de
Impacto Ambiental — AIA ao IBAMA e, em 2003 obteve a Licenca de Operagao
n°192/2003, bem como a Guia de Utilizacdo do DNPM. Esses documentos,
entretanto, foram revogados no mesmo ano e atualmente a empresa ndo conta com

equipamentos de extracdo e beneficiamento.

Talento Reciclagem Industrial.

Em abril de 2003 a Talento obteve 18 (dezoito) autorizacdes e licencas de pesquisas
limitrofes na Plataforma Continental Brasileira defronte ao municipio de Serra-ES,

para a substancia Sedimento Biodetritico.

Desde 2001, esta empresa vem desenvolvendo estudos necessarios ao
reconhecimento geolégico da superficie e sub-superficie marinha, visando a
exploracdo de sedimentos também destinados para o0 setor agropecuario

(fertilizantes).

A empresa obteve aprovacao do Termo de Referéncia em julho de 2005 e, em 2010,
apresentou o Estudo de Impacto Ambiental ao IBAMA, que se encontra em fase de

analise.
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Associacdo dos Pescadores Extrativistas Marinhos

BN

Outra atividade relacionada diz respeito a cata de algas arribadas no litoral do
municipio de Aracruz, realizada pela Associacdo de Pescadores Extrativistas
Marinhos - APEMAR da Colbnia de Pesca Z-7 de Barra do Riacho, municipio de
Aracruz-ES. Atualmente esta atividade esta licenciada pelo IBAMA por meio da LO
n® 925/2010 para a atividade de exploragdo manual sustentavel de algas calcéarias
arribadas (rodolitos). O uso predominante pretendido para o produto € a agricultura,

nutricdo animal e aplicacdo em potabilizacdo de aguas.

4.1.2.2 Empreendimentos Associados, Decorrentes e Similares no Brasil

No Brasil, as atividades de exploracao de calcario marinho, similares a proposta pela
Algadermis, merecem destaque nos estados de Pernambuco e Bahia que estdo com
a seguinte situacao conforme a Figura 4.1-2 a seguir.

Legenda

LP - Licenca Prévia RAS - Relatorio Ambiental Simplificado
LI - Licenca de Instalacdo AP - Audigncia Pablica

LO - Licenca de Operacdo AF - Analize Final

TR - Termo de Referéncia aprovade  PBA - Projeto Basico Ambiental
EIA - Eztudo de Impacte Ambiental PCA - Plano de Controle Ambiental
RIMA - Relatorio de Impacto Ambiental

Empreendimento UF +r EIA-RIMAIJ_'FLPAS [ AP | AF PE.AJ'P(;L ar | ©
Exploragdo de Calcario Marinho

BBO Calcario Marinho RN RN
Coleta de nodulos & fragmentos de algas PE
Coleta de nddulos & fragmentos de algas calcérias - itoral nor PE
Exploracio de Sedimento Biodetrico Marinho - SBM (Litoral Mol ES
Exploracdo manual sustentavel de algas calcarias arribadas (1 ES
Extragdo calcdrio biodetritico marinho - Plaforma continental M, MA
Extracdo de Algas Calcdrias no literal do Espirte Santo. ES
Extracio de calcdrio biodetritico - Litoral ES ES
Extragdo de calcdrio biodetritico marinho - Tutdia / MA WA
ExtracHo de Calcério Biogénico BA
Extragio de calcdric marinhe - Maranhde - Biomar Mineracéc | MA
Extracdo de =edimentos Biodetriticos marinhos ne estado do K

Figura 4.1-2: Situacdo do Licenciamento Ambiental dos empreendimentos associados no Brasil.
Fonte: www.ibama.org.br

bY

O empreendimento relacionado a coleta de ndodulos e fragmentos de algas,
localizado no estado de Pernambuco, refere-se a empresa Aderbal Cavalcanti
Poroca Jr. Piscicultura - ME esta em fase de execucdo integral da Licenca de

Operacéo.
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O empreendimento relacionado a Coleta de nddulos e fragmentos de algas calcéarias
— litoral norte do estado de Pernambuco, localizado no municipio de Paulista, refere-
se a empresa A.L.Amorim dos Santos esta em fase de execucao integral da Licenca

de Operacao.

hY

O empreendimento relacionado a Extracdo de Calcario Biogénico, localizado no
estado da Bahia, refere-se a empresa Fertimar Mineragdo Ltda. A produtividade
mensal é destinada para o0 setor agropecuario abrangendo fertilizantes e
complementos da industria de sal mineral e racdes para animais. Atualmente nao

conta com equipamentos de extracao e beneficiamento.

Uma empresa multinacional que sua presenca no Brasil merece destaque é a
TIMAC Agro Brasil que tem suas origens pertencentes ao grupo Francés Roullier. A
empresa se dedica ao desenvolvimento, fabricacdo e comercializacdo de
fertilizantes (especiais e comoditizados) e produtos de nutricdo animal de alta
performance e atualmente possui trés unidades industriais (Rio Grande — RS,
Candeias — BA e Santa Luzia do Norte — AL).

4.1.2.3 Empreendimentos Associados, Decorrentes e Similares no Exterior

Complexos industriais tais como Grupo Roullier, Algotherm, Almar, Biocean, Di Halg,
Nature-Algues, Agrimer, Phytomer, Setalg, Vitalg, Cosmetalg, Algue Bretagne
Atlantique, Seame, Letertre, Satia e muitas outras fazem da Europa e, em especial a

Franca, o maior centro processador e exportador de calcarias marinhos do mundo.

Dentre as empresas internacionais transformadoras de produtos oriundos de
sedimentos calcarios marinhos, destaca-se um grupo de origem francesa, a qual se
desenvolveu internacionalmente, dominando totalmente o mercado deste produto.
Esse grupo, o GRUPO ROULLIER, engloba, além de outras fabricas de adubo, trés

das cinco usinas existentes na Franga.

Em 1997, a Roullier consolidou suas posi¢cdes na Europa, América do Norte e
Ameérica Latina. Suas atividades abrangem fertilizacdo e fornecimento de produtos
para a agricultura, agroquimica e outras especialidades quimicas e agro-alimentar.
O grupo engajou-se numa diversificagdo de atividades, produzindo e

comercializando matérias-primas destinadas a nutricdo animal, produtos de higiene
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e detergentes destinados aos criadores e a industria de laticinios e outras areas da

inddstria alimentar:;

Outra empresa de origem francesa que se destaca € a LETERTRE — SOLIDOR.
Fundada em 1970, a empresa trabalha principalmente com material extraido dos
Glénans, no entanto, a LETERTRE - SOLIDOR néao explora diretamente a jazida. O
principal fornecedor de matéria prima € a D.T.M e tem como principais produtos

comercializados os adubos, corretivos de solos e produtos de higiene animal.
4.2 INFORMACOES GERAIS

4.2.1 Localizagdo do Empreendimento

O empreendimento caracteriza-se por duas etapas principais definidas como:
dragagem dos sedimentos biodetriticos marinhos, que ocorre nas jazidas marinhas
e, 0 beneficiamento do mineral extraido, realizado na unidade fabril. As jazidas da
Algadermis estdo localizadas ao norte do municipio da Serra/ES, abrangendo o
litoral norte de Jacaraipe e o litoral sul de Nova Almeida, conforme detalhamento do
MAPA-PRT-CAEP-001-001 apresentado a seguir.

A area a ser explorada pela Algadermis constitui-se de duas areas de pesquisa
mineral requeridas ao Departamento Nacional de Pesquisa Mineral — DNPM sob
nameros de processo 896.325/2008 e 896.330/2008, perfazendo uma éarea total de
1.979,18 ha (ou 19,79 km?).

O Quadro 4.2-1 resume as principais informacdes das areas de pesquisa
selecionadas para exploracdo de sedimentos biodetriticos marinhos pela

Algadermis.

Quadro 4.2-1: Informagdes das areas de pesquisa.

N° do Processo DNPM Alvara de Pesquisa INCERICIRGE)) Area Total (Km?2)
896.325/2008 941/2009 982,97 9,83
896.330/2008 944/2009 996,21 9,96

Total 1979,18 19,79
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Os Quadro 4.2-2 e Quadro 4.2-3 apresentam, respectivamente, as coordenadas
dos vértices das areas de pesquisa mineral referentes aos processos 896.325/2008
e 896.330/2008. No primeiro quadro, as coordenadas estdo com o Datum em
SADG69 para facilitar a comparacdo com as areas delimitadas pelo DNPM, ja o
segundo quadro, as coordenadas estdo com o Datum em WGS 84, tendo em vista a
padronizacdo adotada para o presente estudo.

Quadro 4.2-2: Coordenadas dos vértices das areas de extracdo de sedimentos biodetriticos marinhos da Algadermis.
Datum SAD 69

Processo n° 896.25

Processo n° 896.330

_ Coordenadas - Coordenadas
Vértice Vértice
Lat (S) Long (W) Lat (S) Long (W)
1 20°06'07"774 40°06'14"124 1 20°07'12"841 40°06'14"077
2 20°06'07"774 40°06'14"150 2 20°07'12"870 40°08'14"737
3 20°06'07"788 40°06'14"150 3 20°07'45"388 40°08'14"732
4 20°06'07"808 40°07'57"420 4 20°07'45"390 40°08'28"504
5 20°06'07"788 40°07'57"420 5 20°08'06"690 40°08'28"501
6 20°06'07"798 40°09'06"241 6 20°08'06"693 40°09'08"165
7 20°07'05"030 40°09'06"241 7 20°07'57"913 40°09'08"166
8 20°07'05"030 40°08'41"970 8 20°07'57"914 40°09'43"663
9 20°07'12"834 40°08'41"970 9 20°08'26"043 40°09'43"663
10 20°07'12"811 40°06'14"104 10 20°08'26"008 40°06'14"042
11 20°06'07"774 40°06'14"124 11 20°08'25"952 40°06'14"042
12 20°08'25"952 40°06'14"077
13 20°07'12"841 40°06'14"077
Quadro 4.2-3: Coordenadas dos vértices das areas de extracdo de sedimentos biodetriticos marinhos da Algadermis.
Datum WGS 84.
Processo n° 896.325 Processo n° 896.330
Vértice Coordenadas Vértice Coordenadas
Lat (S) Long (W) Lat (S) Long (W)
1 20°06'09"532 40°06'15"515 1 20°07'14"600 40°06'15"468
2 20°06'09"532 40°06'15"541 2 20°07'14"629 40°08'16"130
3 20°06'09"546 40°06'15"541 3 20°07'47"147 40°08'16"125
4 20°06'09"566 40°07'58"812 4 20°07'47"149 40°08'29"897
5 20°06'09"546 40°07'58"812 5 20°08'08"449 40°08'29"894
6 20°06'09"556 40°09'07"634 6 20°08'08"452 40°09'09"558
7 20°07'06"788 40°09'07"634 7 20°07'59"672 40°09'09"559
8 20°07'06"788 40°08'43"363 8 20°07'59"673 40°09'45"560
9 20°07'14"592 40°08'43"363 9 20°08'27"802 40°09'45"570
10 20°07'14"570 40°06'15"495 10 20°08'27"767 40°06'15"434
11 20°06'09"532 40°06'15"515 11 20°08'27"711 40°06'15"434
12 20°08'27"711 40°06'15"469
13 20°07'14"600 40°06'15"468
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O poligono formado pelas duas areas de pesquisa possui uma geometria irregular
com dimensbes maximas aproximadas de quatro quildmetros de comprimento
(sentido N-S) por seis quildometros de largura (sentido E-W). A menor distancia da
area de pesquisa a costa € de aproximadamente dois quildmetros enquanto que o
ponto de maior distancia localiza-se a oito quildmetros do litoral. As profundidades
na regiao variam de 19 a 40m.

Tomando-se como referéncia a area de descarregamento, localizada na Baia de
Vitoria — ES, as areas de extracdo da empresa localizam-se entre 34km (ponto mais

proximo) e 38km (ponto mais distante).

E valido ressaltar que as areas que sofrerdo intervencdo direta das atividades do
empreendimento da Algadermis restringem-se as jazidas marinhas, a rota de
navegacdo da draga e a Area de Descarregamento, uma vez que a planta de
beneficiamento encontra-se atualmente instalada e em operacéo, localizada no
municipio da Serra, conforme indicado no MAPA-PRT-CAEP-001-001.

NOTA: Todas as ortofotos utilizadas no presente estudo para a confeccdo dos mapas (MAPA-PRT-
CAEP-00X-00X) e figuras sao disponibilizadas gratuitamente pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos do Estado do Espirito Santo (IEMA) e a sua reprodugdo é permitida sem
restricbes. Elas fazem parte do ortofotomosaico que € um produto cartografico digital de escala
1:15.000 PEC "A’(*), de resolucdo espacial de 1m, elaborado a partir de um Levantamento
Aerofotogramétrico na escala 1:35.000 realizado em junho de 2007 sobre a regido sul e maio/junho de
2008 sobre a regido norte do estado, sendo formado pela articulacdo de cerca de 540 blocos de
imagens de 10x10km.

Ortofotomosaico € um documento cartogréfico resultante da montagem de uma cole¢do de imagens
aerofotogrameétricas ortoretificadas. No processo de ortoretificagdo, com o apoio de pontos de controle,
normalmente obtidos com GPS de preciséo, sdo removidas as distorcdes presentes numa imagem
aerofotogramétrica ndo corrigida, decorrentes do efeito conjunto da perspectiva conica da camera e do
relevo do terreno fotografado.

As imagens que constituem o Ortofotomosaico sdo de alta qualidade e sdo muito (teis para a
identificacdo e mapeamento de feicGes geogréaficas e do uso do solo como fragmentos florestais,
corpos d'agua, afloramentos rochosos, atividades agricolas, pastagens, reflorestamentos, sistema
viario, &reas urbanas, areas industriais, areas degradadas, cortes e aterros, entre outras informacdes
que servem de base para orientar as acdes institucionais e as politicas publicas na gestéo ambiental.

O Ortofotomosaico IEMA 2007/2008 é disponibilizado através link de acesso a um servico WMS (Web
Map Server) e também atraves do aplicativo i3geo. Vale ressaltar que o0 Levantamento
Aerofotogrametrico e o Ortofotomosaico foram produzidos pela empresa Hiparc Geotecnologia (IEMA,
2010).
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(*) - PEC "A": Padrdo de Exatiddo Cartografica classe "A”, onde o erro de posicionamento de 90% dos
pontos amostrados deve ser no maximo de 0,5mm na escala da carta. Para a escala de 1/15.000,
corresponde a um erro de posicionamento de no maximo 7,5m. O Ortofotomosaico lema 2007/2008 &
um documento cartografico georeferenciado no Sistema de Projecdo UTM, Datum WGS84, zona 24s.

A localizacdo das areas legalmente protegidas (Areas de Preservacdo Permanente,
Unidades de Conservagcao Federais, Estaduais e Municipais, Reservas Legais) e
ambientalmente sensiveis encontram-se descritas no Capitulo 5 — Item Areas

Protegidas - Areas de Preservacido Permanente — APP.

A estimativa do numero e do perfil social e profissional dos trabalhadores envolvidos
nas fases de implantagéo, operacédo e descomissionamento do projeto encontram-se

apresentada no Iltem 4.7 - Mado-de-Obra Requerida para o Empreendimento.

4.2.2 Vias de acesso ao empreendimento

O acesso as areas de exploracdo sera realizado por meio da navegacao da draga
em um percurso de aproximadamente 20 milhas nauticas (38 km), saindo e
retornando ao Porto de Vitéria (Area de Descarregamento). A navegacao devera ser
realizada nos canais definidos para acesso ao porto de Vitéria e de acordo com as

regras estabelecidas para a regiao.

O transporte do material dragado da area de descarregamento até a Unidade de
Beneficiamento sera realizado por caminhdes, que utilizardo as principais vias de

acesso ao porto e interligacdo com as rodovias Estaduais e Federais.

ApoOs o beneficiamento, o produto final sera transportado para comercializacdo, com

uso de caminhdes, pelas principais rodovias Estaduais e Federais.

A descricdo da rota de navegacdo e malha viaria a ser utilizada para realizagdo da
atividade de extracdo, descarregamento e beneficiamento de Sedimento Biodetritico

Marinho estéo apresentados no Plano de Producéo (item 4.4).
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4.3 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

4.3.1 Objetivo Geral

O objetivo geral do empreendimento é a EXTRACAO DE SEDIMENTO
BIODETRITICO MARINHO — SBM em duas jazidas localizadas no litoral do Estado
do Espirito Santo. A extracdo deste mineral servirh como matéria prima para
fabricacdo de fertilizantes para o setor agricola e fornecimento de suplementos para

racao animal para o setor pecuario.

4.3.2 Justificativa Técnica

Conforme discutido no Capitulo 3 — Item 3.2.1 - Ocorréncia de depdsitos
carbonéticos no Brasil, a plataforma continental brasileira apresenta uma das
maiores coberturas de sedimentos carbonaticos em extensao, indicando um grande
potencial de explotacdo e uma valiosa riqueza mineral para 0 pais. Tais recursos
tém sido historicamente explorados em paises europeus, sobretudo na Franga, Gra-
Bretanha e Bélgica.

A matéria-prima a ser utilizada por esse empreendimento de exploracédo de calcario
€ encontrada em depdsitos volumosos de sedimentos biodetriticos marinhos. Esses
depdsitos se estendem ao longo do litoral brasileiro e constituem jazidas
mundialmente incomparaveis em qualidade e quantidade. Essas jazidas foram
formadas ao longo dos anos pelo acumulo de sedimentos gerados em areas recifais,
bancos de algas calcarias e conchas abandonadas por moluscos marinhos. Hoje
esses SBM’s existem inertes, sem vida, depositados no fundo do mar pela acéo da
gravidade em locais considerados de baixa atividade biologica.

Pesquisas e estudos realizados nas ultimas décadas ao longo do litoral do Brasil
mostraram a existéncia de extensos bancos de algas calcarias e depdsitos
sedimentares, dos quais, grande parte, pode ser encontrada no litoral do Espirito
Santo (ES). O litoral brasileiro foi considerado nesses estudos como a area de maior
ocorréncia mundial desse tipo de algas e sedimentos, superando os depdsitos até
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hoje conhecidos na Inglaterra, Irlanda e principalmente na Franca, que é

considerada a maior exploradora mundial de calcario marinho.

A pesquisa mais abrangente e relevante feita no Brasil sobre os estoques de algas
calcarias em nossa plataforma continental foi publicada por MILLIMAN & AMARAL
(1974), na qual os autores estimam a existéncia de bilhdes de toneladas de
sedimentos calcarios, o suficiente para atender toda a atual demanda brasileira
durante 70.000 anos.

4.3.3 Justificativa EconOmica

7

O objetivo inicial da Algadermis é a fabricacdo de fertilizantes para a industria
agricola e o fornecimento de suplementos para racdo animal para a industria
pecuaria. Alimenta-se a expectativa de que a implantacdo desses produtos nos
mercados nacional e internacional revele a vantagem na relacdo custo-beneficio,
evidenciando a superioridade de seus beneficios a um custo consideravelmente

reduzido.

Seu emprego em cultivos ndo dispensara o uso de outros fertilizantes quimicos, mas
permitira reduzir em até 40% a quantidade de NPK hoje empregada, cujo preco €,
no minimo, o dobro do que custa o produto da Algadermis, e assim diminuira

significativamente o custo da adubacéao.

Os SBM’s funcionam como ativadores quimicos, fisicos e biolégicos do solo, sendo
mais eficientes e benéficos que todos outros existentes, possibilitando um aumento
da produtividade de até 30%.

Sua aplicacdo pode ser realizada em conjunto com o fertilizante NPK pelo plantio
direto, representando uma enorme economia de tempo, mao-de-obra e um melhor
aproveitamento dos insumos e equipamentos utilizados, desta forma reduzindo,

ainda mais o custo da producdo.

Adicionalmente, é o mais rapido e eficaz corretivo de solo, extremamente necessario

para a diminui¢do da elevada acidez da maior parte do solo agricultavel do Brasil.
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Seu uso no solo brasileiro sem duavida contribuirA para a reversdo da sua
comprovada pobreza em sais minerais e micros nutrientes, possibilitando a

producado de alimentos mais ricos, mais puros, saudaveis e naturais.

A EMBRAPA realiza no momento pesquisa visando 0 seu emprego na recuperacao
de solos degradados e vogorocas com perspectivas muito promissoras. O produto a
ser comercializado pela Algadermis se insere numa forte tendéncia para o
desenvolvimento da agricultura orgéanica, setor que vem crescendo em média 25%

ao ano no mundo todo.

O uso de SBM’s como corretivos de solo, ativador e fertilizante é talvez, o tipo de
aplicacado mais simples que pode ser feita com este tipo de material. Na Europa, em
particular, na Franca, Irlanda e Inglaterra, que utilizam esta matéria-prima ha muitas
décadas, este tipo de minério é utilizado em outras aplicacdes que poderdo ser
adotadas apOs a realizacdo de pesquisa e desenvolvimento ou através de
associacOes e transferéncia de tecnologia. Existem numerosas aplicacbes dos
SBM’s, sendo mais comumente utilizados como insumo agricola para condicionador
de solo e suplemento mineral para racdes de animais (bovinos, cées, aves, peixes,
etc.); na industria farmacéutica; na industria de cosméticos e no tratamento e
descontaminacao de aguas. No entanto, na fase inicial, 0 mercado que a Algadermis
pretende atender é composto por revendedores de fertilizantes, lojas de produtos
rurais, cooperativas agricolas, empresas e propriedades rurais do mercado nacional
e quando a empresa atingir sua plenitude operacional pretende também ser capaz

de atender ao mercado internacional.

4.3.4 Justificativa S6cio-econdmica

A humanidade sempre estabeleceu uma relacdo de dependéncia com 0s minerais
em sua evolucdo social e econdmica. A atividade de extracdo mineral disponibiliza
para a sociedade recursos essenciais ao seu desenvolvimento, sendo a intensidade
de aproveitamento desses recursos um indicador social. Em contrapartida deve-se
salientar que se trata de uma atividade geradora de impactos ao meio ambiente.
Logo, para que a condicdo de sustentabilidade seja instaurada, € imprescindivel a
adocdo de técnicas, métodos e estratégias capazes de reduzir os possiveis danos
que a atividade mineradora pode gerar.
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O desenvolvimento sécio-econdmico implica em maior consumo de bens minerais,
tornando importante garantir a disponibilidade dos recursos demandados pela
sociedade. Existe, portanto, uma relacdo direta entre desenvolvimento econémico,

gualidade de vida e consumo de bens minerais.

A mineracdo pode ser considerada como atividade promovedora do
desenvolvimento, tendo grande participagdo no desenvolvimento econémico na
maioria das principais nacbes do mundo. Nenhuma civilizagcdo pode prescindir do
uso dos bens minerais, principalmente quando se pensa em qualidade de vida, uma
vez que as necessidades basicas do ser humano séo atendidas essencialmente por
estes recursos, além de criar empregos e renda, reduzindo as disparidades

regionais e possibilitando uma melhoria da qualidade de vida.

No Espirito Santo ndo é diferente. E um estado que vive atualmente um importante
ciclo de crescimento econdmico acelerado, principalmente nos setores como a
mineracdo, siderurgia, celulose, petroleo e gas. Essa estrutura de expansao
favoravel ao desenvolvimento promove 0s investimentos necessarios ao aumento da
capacidade produtiva da economia, principalmente aqueles setores considerados

estratégicos para consolidar seu desenvolvimento.

Segundo o Instituto Jones dos Santos Neves, 0 crescimento de investimentos no
estado ocorreu principalmente no setor da infra-estrutura e indastria que utilizam
diretamente ou indiretamente de produtos provenientes da extracdo mineral,

destacando a dependéncia e a necessidade desse setor para o desenvolvimento.

A regido metropolitana da Grande Vitdria esta passando por um processo acelerado
de consolidacado de um centro de empreendedorismo, onde se almeja alcancar um
alto grau de desenvolvimento estratégico do Espirito Santo. O projeto Espirito Santo
2025 pretende nos proximos 15 anos, atraves de investimentos e aprimoramento de
tecnologias, permitir o estabelecimento no Estado de um moderno ciclo de
desenvolvimento nos varios setores da industria, economia e sociedade,

beneficiando assim as geracdes atuais e futuras.
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4.3.5 Justificativa Ambiental

A sociedade humana, cada vez mais consciente da necessidade de conservar a
natureza, tem questionado de forma crescente, as atividades que se desenvolvem a
custa da degradacdo ambiental, entre as quais se encontra a mineracdo. Na
explotagdao de SBM, assim como qualquer outra atividade de mineragado, existe
geracdo de impactos ao meio ambiente, porém de forma reduzida devido a natureza

metodoldgica aplicada nesse tipo de empreendimento.

Apesar das dificuldades, as atividades de mineracdo e conservacdo ambiental
comegam a tomar rumos convergentes. A mineragédo, caso isolada do contexto
ambiental, pode ser um fator de empobrecimento e consequente deterioracdo da
qualidade de vida em vez de um fator de desenvolvimento, enriquecimento e bem
estar. Em contrapartida, a conservacdo ambiental deve considerar o real beneficio
gue estas atividades podem proporcionar para a sociedade, evitando a tentativa
precipitada de garantir a protecdo do ambiente com rigor desproporcional, proibindo,
dificultando, impedindo ou, simplesmente condenando atividades extrativistas
consideradas poluidoras ou agressoras ao meio ambiente. Ao invés, devem ser
cobradas uma atitude sOcio-ambiental responsavel no que diz respeito ao
monitoramento dos possiveis impactos ambientais da atividade bem como um

manejo racional das areas a serem exploradas.

Considerando a alta demanda pelo calcario marinho no setor agropecuario nacional
e internacional, a Algadermis reconhece que o nivel de producdo necessaria para o
abastecimento desse mercado deve ser elevado e, consequentemente, gerador de
impactos ambientais. Sendo assim, a Algadermis se compromete a exercer suas
atividades em conformidade com a legislacdo ambiental vigente, visando o equilibrio
e o controle ambiental. Tal politica de controle de impactos facilita 0 monitoramento
da implantacdo e operacdo do empreendimento pelos Orgdos ambientais
competentes.

Outro aspecto avaliado para a realizacdo desse empreendimento foi a comparacao
entre os processos de extracdo de calcario em terra e no mar, onde se demonstra
que a lavra maritima apresenta vantagens ambientais em relacdo ao processo de

lavra terrestre.

a CONT_R_OL PRT — CAEP - 001 Revisdo 01

Coordenacao Geral Responsavel Técnico dez/2010



Pag. c .
20/80 GG Eldermis

Na lavra terrestre a céu aberto, o tamanho da area explotada geralmente é bem
maior e o0 processo de extragdo comecga primeiramente com a remocao das
camadas superficiais de solo para se chegar ao minério. Isso requer o
desmatamento de toda a éarea que recobre a mina, afetando diretamente o

ecossistema terrestre.

O minério é retirado através de desmonte com explosivos e transportado por
caminhdes até a area de beneficiamento primario, onde o minério sera britado ou
moido. Nesses processos ocorre elevado grau de emissdo de particulas e gases
provenientes da queima de combustiveis de maquinas e veiculos, além de elevado
nivel de ruidos. Perda de solo e carreamento de sedimentos para 0S recursos
hidricos sdo processos que também podem ocorrer, além do risco de contaminacao

por vazamentos de combustivel, produtos quimicos, Oleo, graxa e etc.

Ja na lavra de sedimentos marinhos, realizada na plataforma continental, o processo
€ menos impactante, ndo ocorrendo desmonte por explosivos, mas sim a simples
remocao por succdo dos sedimentos (soltos) depositados sobre o leito marinho. A
dragagem ocorre de forma controlada e monitorada em locais criteriosamente

selecionados, que caracteristicamente apresentam biodiversidade reduzida.

Quanto as emissdes atmosféricas, estas se restringem a queima de combustivel no
motor da draga. A contaminacdo por vazamentos de combustivel, produtos
guimicos, Oleos e graxas também podem ocorrer, todavia, devido as dimensdes
relativamente reduzidas dos mesmos, a capacidade de suporte e diluicdo do meio &
significativamente maior, tendo sido previstos treinamentos de pessoal e programas
de controle tais como o Plano de Emergéncia Individual para Acidentes com
Derramamento de Oleo ao Mar - PEI, como medidas preventivas e de controle para

€SSes Casos

Entre os processos terrestres e maritimos de extragdo de calcério, as diferencas néo
se resumem a metodologia de extracdo, essas diferencas se estendem a natureza
do calcario e, consequentemente, a suas caracteristicas no ponto de vista da
potencialidade dos efeitos. O calcario proveniente dos SBM’'s apresenta grandes
vantagens se comparado ao calcario de rocha, proveniente de jazidas terrestres
(Quadro 4.3-1).

a CONT_R_OL PRT — CAEP - 001 Revisdo 01

Coordenacao Geral Responsavel Técnico dez/2010



]

H LT dermis

PROPRIEDADES

Corrige a acidez do
solo

e aumenta o pH

Quadro 4.3-1: Comparacdo entre o0s efeitos da aplicagdo de calcario terrestre e calcario de origem marinha na agricultura.

CALCARIO

TERRESTRE

Sim, lentamente
(de 3 a 6 meses).

Pag.
21/80

SEDIMENTO BIODETRITICO MARINHO

Sim, rapidamente (de 15 a 20 dias) proporcionando
maior absorcdo de nutrientes ao solo.

NPK — Aumenta a
disponibilidade

Sim, pelo aumento
do pH do solo.

Sim, pelo aumento do pH do solo.

Disponibiliza
micronutrientes

Nao

Sim. Disponibiliza com maior rapidez cerca de 20
nutrientes, entre eles os macro e micronutrientes
essenciais a fisiologia vegetal.

Flocula o Aluminio
prejudicial as plantas

Sim, lentamente.

Sim, rapidamente, proporcionando aumento de
produtividade fisiologia vegetal.

Aumenta o sistema
radicular das plantas

Sim

Sim. O aumento do Sistema Radicular das plantas é
muito maior.

Aumento de

Sim, pelo aumento

Sim, potencializando as culturas. Testes realizados
em solos previamente corrigidos com
calcério,mostram um aumento médio de

d = .
produtividade Hd © | produtividade da ordem de 15 a 20%, com reducgéo
pH do sSolo. de custo pela diminuicdo de 40% na dosagem de
NPK.
Complexa o fosforo. : ,
. Libera o fosforo do solo aumentando sua
Fosforo Reage como

carbonato.

disponibilidade. Reage como bicarbonato.

Nematoides

N&o controla

Ajuda no controle, reduzindo sua reproducéo e
permitindo um aumento de produtividade dos solos
nao tratados (ate 2,6 vezes)

Nutrientes

Complexados na
estrutura mineral
de dificil absorcao.

Metabolizado organicamente; poroso; de rapida e
facil absorcao.

Microorganismos
benéficos

(fixadores de
nitrogénio)

Favorece pelo

aumento do pH do
solo

Favorece pelo aumento do pH do solo e por sua
porosidade especifica, Potencializa seu
desenvolvimento.

44 PLANO DE PRODUCAO

4.4.1

Método de Extragao

O meétodo de extracdo a ser utilizado pela Algadermis para a exploracdo dos

sedimentos marinhos nas jazidas do Espirito Santo sera a dragagem por succao por

meio de draga tipo Hopper autotransportadora, ou seja, com capacidade para
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succdo, armazenamento e transporte do material dragado até o local de
desembarque.

A seguir sdo descritas as principais caracteristicas dos equipamentos a serem

utilizados nesta atividade.

4.4.1.1 Descricao Geral da Draga de Succéo

A draga de succdo a ser utilizada para o empreendimento serd a Siluma, de
propriedade do empreendedor e, que atualmente se encontra em atividade de

dragagem de areia em leito de rio.

A Draga Siluma foi projetada e construida em 1982 pelo Estaleiro Mau& sob
encomenda da empresa Companhia Nacional de Alcalis para a atividade de
extracdo de conchas calcarias (ostras) em Cabo Frio e operou durante 12 anos

nessa atividade.

Com o encerramento das atividades da Companhia Alcalis esta draga de pequeno
porte foi adquirida pelo empreendedor e reformada para a atividade de dragagem de
areias quartzosas em leito de rio para uso na construcao civil, tendo sido adaptada

para a operagdo de descarregamento por sucgao.

4.4.1.1.1 Casco

A draga possui casco construido em aco carbono com dimensfes de 16 metros de
comprimento por 5,00 metros de boca. Os principais compartimentos sao o poréo de
carga (cisterna de dragagem), a praca de maquinas e a cabine de comando,

conforme representado no arranjo geral da Figura 4.4-1.

As especificagfes técnicas do casco da Draga Siluma sdo apresentadas no Quadro
4.4-4. A Figura 4.4-2 e Figura 4.4-3 apresentam fotos da draga em atividade.
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Figura 4.4-2: Draga Siluma - Visdo geral da draga Figura 4.4-3: Draga Siluma - Visdo geral da draga
descarregada. Carregada'

Quadro 4.4-1: Especificagdes téc nicas do casco da draga Siluma - Algadermis Industria e Comércio Ltda.

ITEM DIMENSOES / CAPACIDADES
Comprimento 16,00m
Boca 5,00m
Pontal 1,80m
Calado leve/carregado 0,40m / 1,00m
Propulsdo — Motor Principal Motor Mercedes 180 HP
Tanque Diesel 01x 750 L
Tanque de Agua 01 x 750 L
Autonomia 62,5h / 500 milhas nauticas
Velocidade média 08 nés

4.4.1.1.2 Pordo de Carga

O porédo de carga ou cisterna de dragagem possui dimensdes de 6 metros de
comprimento por 3,5 metros de largura por 3,5 metros de altura (Figura 4.4-5 e
Figura 4.4-6), conferindo um volume total de 48,3 m® para armazenamento de

material dragado.

Nos quatro cantos superiores da cisterna existem drenos (aberturas com sistema de
comporta — Figura 4.4-7) para permitir 0 extravasamento do excesso de agua
dragado. A abertura destes drenos pode ser regulada para permitir o controle da

vazao da agua acumulada na cisterna.
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Figura 4.4-4: Draga Siluma — Vista externa do casco.

Figura 4.4-6: Draga Siluma — Vista da cisterna carregada  Figura 4.4-7: Draga Siluma - Drenos para vazdo do
com areia. excesso de agua (overflow).

O Quadro 4.4-2 apresenta os parametros que definem a capacidade da draga
autotransportadora — Siluma.

Quadro 4.4-2; Parametros para a definicdo da rotina operacional da draga de suc¢do — Siluma.
PARAMETRO VALOR

Velocidade média de transporte 08 nos

Profundidade média / maxima de dragagem 20/ 35 metros

Capacidade nominal da cisterna

48,3 m3
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4.4.1.1.3 Praca de Maquinas - Sistemas de Propulséo e Dragagem

A praca de maquinas abriga os sistemas de propulsdo (motor principal) e dragagem
(bomba de dragagem). A propulsdo da draga € realizada por meio de um motor
Diesel Mercedes Benz OM 352-A, de seis cilindros com poténcia de 180HP. Este
sistema confere & embarcacdo uma velocidade média, em condi¢cdes normais de

mar e vento, de 8 nds (aproximadamente 15 km/h).

A embarcacao possui 01 tanque de diesel de 750 litros localizado junto a praca de
maquinas. Considerando um consumo médio de 12 litros/horas, a embarcacao
apresenta uma autonomia de 62,5 horas de navegacgdo, ou 500 milhas nauticas a
velocidade media de 8 nés.

A bomba de dragagem existente na draga Siluma é fabricada pela CEMI e possui 6”
de diametro com capacidade para bombeamento do material dragado (agua +
sedimento) & uma vazdo de 60 m*/hora. A bomba é acionada por um motor diesel
Mercedes Benz OM-352 de 6 cilindros e 135HP de poténcia. O consumo estimado

desse motor em operacao € de 10 litros/hora.

4.4.1.1.4 Cabine de Comando — Sistemas de Navegacao

A cabine de comando concentra o0s sistemas de navegacdo e controle da
embarcacdo, bem como 0s painéis de monitoramento dos motores propulsores e da
bomba de dragagem (Figura 4.4-8, Figura 4.4-9, Figura 4.4-10 e Figura 4.4-11). Os
sistemas e equipamentos existentes na draga Siluma atendem as exigéncias das
Normas da Autoridade Maritima — NORMAMSs da Marinha do Brasil.

O sistema de posicionamento a ser empregado sera responsavel pela garantia do
correto posicionamento da embarcacéo no local de dragagem previsto no Plano de
Dragagem. Desta forma, para garantia do local de extracéo sera utilizado um DGPS
acoplado a uma tela de navegacdo com a carta nautica da regiao (chartplotter) onde
deverdo estar claramente identificados os limites das areas de extragdo. Este
sistema permite o registro do tracado do percurso navegado e o local em que a
operacdo foi realizada, permitindo a emissao de relatorios e o controle das areas

dragadas.
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Figura 4.4-11: Bomba de dragagem.

Esse sistema estara integrado a uma ecossonda para identificacdo da profundidade
local de forma a permitir o controle da distancia do braco de dragagem ao fundo

marinho.

Adicionalmente, visando aumentar a seguranc¢a das operagdes e da navegacao, a
embarcacdo contara& com um radar, permitindo a identificacdo de outras
embarcacdes em sua rota de navegacdo mesmo sob condi¢cdes de baixa visibilidade
(chuva, neblina). Estdo presentes ainda os sistemas de comunicagao tais como
radio VHF (frequéncia maritima), radio SSB (longa distancia) e telefone celular.

4.4.1.2 Tripulacdo e Regime de Trabalho

A tripulacéo responsavel pela operagdo e manutencédo da draga € composta por um

total de 4 profissionais, com a seguinte distribui¢cdo de fungoes:
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¢ 1 Moco de Convés — MOC (Mestre)

¢ 1 Marinheiro Auxiliar de Conveés - MAC

¢ 1 Marinheiro Auxiliar de Maquinas — MAM

e 1 Operador de draga
O regime de trabalho dos maritimos envolvidos na operacdo da draga
autotransportadora sera de 8 horas de trabalho por dia.
4.4.1.3 Operacéao de Dragagem

O detalhamento da operacdo de dragagem é realizado por meio de um documento
denominado Plano de Dragagem, que identifica as areas de dragagem (jazidas
minerais) e orienta as operacdes de forma a garantir a melhor utilizacdo dos
recursos necessarios bem como o atendimento aos requisitos legais no que tange a

legislacdo mineral e ambiental.

Desta forma, o planejamento das areas a serem dragadas (linhas de dragagem)
devera ser atualizado periodicamente e alimentado no sistema de navegacao da

embarcacao.

As atividades realizadas durante a dragagem compreendem quatro etapas:
e Etapa 01 - Navegacédo da draga ao local de extracdo e retorno;
e Etapa 02 - Carregamento da cisterna (dragagem);
e Etapa 03 - Transporte do material ao local de descarga;

e Etapa 04 - Descarregamento do minério.

4.4.1.3.1 Etapa 01 - Navegacéao até o local de dragagem

Esta etapa consiste na navegacdo da draga do porto de Vitdria até as areas de
dragagem, em um percurso de aproximadamente 20 milhas nauticas (38 km).
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O trajeto a ser utilizado devera obedecer aos limites e balizamento do canal de
navegacao do Porto de Vitdria bem como as regras do trafego aquaviario em todo o

seu trajeto.

Considerando a velocidade média da draga em torno de 8 milhas nauticas, estima-
se uma navegacao de aproximadamente 2,5 horas para realizar o percurso entre o
porto e o local de extragdo, podendo variar em funcdo das condi¢bes do mar e do

tempo.

A Figura 4.4-12 apresenta a rota a ser utilizada pela embarcacdo durante a

navegacao do Porto de Vitoria até o local de dragagem.
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7750000
7750000

340000 350000 370000 380000
Figura 4.4-12: Rota de navegacé&o entre o porto de vitdria e o local de dragagem. Datum WGS 84.

4.4.1.3.2 Etapa 02 - Carregamento da cisterna (dragagem)

Esta etapa consiste na operacdo de dragagem propriamente dita. Para tanto, ao
chegar ao local da dragagem, o mestre da embarcacdo devera fazer uma avaliacdo
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das condicbes de mar (vento, ondas e correntes) de forma a orientar 0s

procedimentos de dragagem.

A operacéao tem inicio com o alinhamento da embarcacdo em relagédo ao transecto a
ser dragado conforme indicado pelo Plano de Dragagem. E entdo realizada a
descida da tubulacdo de dragagem até a profundidade de trabalho, controlada pelo
operador com base no dado fornecido pela ecossonda.

A tubulacdo de dragagem consiste em um tubo flexivel tipo Kanaflex com diametro
de 6” e flexibilidade de movimento tanto na vertical como na horizontal. Seu
movimento de subida e descida até o fundo é feito por meio de um brago mecéanico
acionado por guinchos hidraulicos (Figura 4.4-13 e Figura 4.4-14). O comprimento
da tubulacdo de succdo permite a boca de dragagem atingir profundidades de até
30m.

Na extremidade inferior do tubo encontra-se a boca de dragagem, estrutura metélica
que, além de conferir peso ao conjunto e manter a tubulacdo de dragagem na
posicdo vertical, possui uma trama para evitar a entrada de pedras ou outros
materiais de maior didmetro que possam provocar eventuais danos a bomba de
dragagem. Em determinados tipos de dragagem a boca de dragagem é também
utilizada para a desagregacao do material consolidado, o que ndo sera necessario
no caso da extracdo de sedimentos nas areas das jazidas da Algadermis, uma vez
gue o material a ser dragado apresenta-se na forma de areias médias e grossas
encontrando-se soltas sobre o fundo marinho, ndo necessitando de desagregacéo

por meios mecanicos ou hidraulicos.

Apbs a descida da tubulacdo de dragagem e ajuste da sua profundidade, a bomba é
ligada e inicia o preenchimento da cisterna com a mistura de agua e sedimento. O
mestre da embarcacao inicia entdo a navegacao com velocidade reduzida (em torno
de 1,5 a 3 nds) seguindo a rota identificada no plano de dragagem. Esta operacéo
tem previsédo de duracdo de 30 minutos dependendo das condi¢cdes do mar.
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Figura 4.4-13: Bragco e guincho para sustentacdo da Figura 4.4-14: Extremidade da tubulacdo de dragagem.
tubulacdo de dragagem.

Ao atingir o volume total da cisterna a operacdo de dragagem € interrompida e a
tubulacdo de dragagem é erguida e posicionada sobre o convés. Os dados da
operacao deverdo ser anotados no Relatério Diario de Operacdo onde deverdo ser
indicados os horarios e coordenadas do inicio e fim da dragagem. O funcionamento
da draga tipo encontra-se ilustrado no Capitulo 3 — Alternativas Tecnoldgicas e
Locacionais.

4.4.1.3.3 Etapa 03 - Transporte do sedimento dragado

Apés o preenchimento do volume da cisterna a operagcdo de dragagem é
interrompida e inicia-se a navegacao em direcdo ao ponto de descarregamento. O
trajeto e procedimentos adotados para a navegacdo de retorno serdo 0s mesmos
descritos anteriormente para a navegacdo até a éarea de extracdo. O
descarregamento do material dragado serd realizado no Porto Organizado de
Vitéria, em um dos inumeros terminais portuarios existentes e devidamente
licenciados para esta atividade.

4.4.1.3.4 Etapa 04 - Descarregamento do sedimento

Apés a atracacao da draga tem inicio a quarta e ultima etapa do ciclo de dragagem,
referente ao descarregamento do sedimento no terminal portuario para decantacao e
posterior transporte terrestre para o local de beneficiamento.
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Como areas possiveis para descarregamento do material, é proposto utilizar os
terminais portuarios da Companhia Docas do Espirito Santo (CODESA) ou o
Terminal Portuario de Peid (TPP), portos de gestdo publica e privada,

respectivamente, que operam com cargas semelhantes a da ALGADERMIS.
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Figura 4.4-15: Possiveis Areas de Descarregamento. Datum WGS 84.

Para descarregamento do material dragado, sera adotado pela ALGADERMIS o
processo hidraulico. Este processo consiste em drenagem do material da cisterna da
draga por meio de succgao e recalque, e posterior disposicdo em uma caixa de

decantacéo localizada em terra (Figura 4.4-16 e Figura 4.4-17).
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Para bombeamento do sedimento, sera utilizada a mesma bomba aplicada na
dragagem do material no mar e a cisterna da draga devera ser preenchida

gradativamente com agua do mar, facilitando o processo.

A caixa de decantacdo possuirda dimensbes de aproximadamente 11x5 metros,
tendo como finalidade a retencdo do material e o direcionamento do liquido
percolado de forma a promover a decantagdo dos sedimentos finos antes de seu

descarte ao mar.

Figura 4.4-16: Exemplo de caixa de decantacdo para descarregamento hidraulico de sedimento biodetritico marinho na
Bretanha - Franga.

Tela retentora
de sedimento

Retorno de agua
para o mar

Figura 4.4-17: Esquema de descarregamento do material dragado no Terminal Portuario.
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Apés a decantacdo, o material serd transferido para caminhdes basculantes por
meio de pas-carregadeiras e sera transportado para o local de beneficiamento, onde
sera seco, moido, ensacado e devidamente armazenado, estando pronto para a

comercializacao.

O transporte do material dragado do terminal portuario (Area de Descarregamento)
até a unidade de beneficiamento sera realizado priorizando o uso das principais
rodovias da Grande Vitoria, pois a caracteristica de escoamento das cargas do Porto

Organizado de Vitéria prioriza esta forma de transporte.

As rotas terrestres e marinhas a serem utilizadas para transporte do material
dragado, desde as areas de exploracdo até a unidade de beneficiamento, séo

apresentadas, a seguir, na Figura 4.4-18.
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Figura 4.4-18: Rotas de transporte do material dragado. Datum WGS 84.
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4.4.2 Areas de Exploracao

4.4.2.1 Determinacéo das areas de exploracao

As areas passiveis de exploracdo mineral pela Algadermis séo aquelas
delimitadas pelos Alvaras de Pesquisa concedidos pelo DNPM para pesquisa
mineral, conforme apresentado no Quadro 4.1-1 do Item 4 - Descricao do

Empreendimento.

Desta forma, visando a caracterizagcao dos recursos minerais existentes nas areas
de pesquisa foram realizados estudos para a avaliacdo do potencial dos

sedimentos superficiais, inicialmente, nas seis areas requeridas (Figura 4.1-1).

Buscando otimizar os esfor¢os para aquisicdo de dados primarios (aquisicdo de
dados em campo) foram, inicialmente, coletados dados pretéritos existentes para

a regido dentre os quais destacam-se:

e Existéncia de outras areas de pesquisa requeridas ao DNPM por terceiros

e que se situem nas proximidades das areas requeridas pela Algadermis;

e Informacdes sobre o ambiente geografico das areas em estudo existentes
nas cartas nauticas da regiao (n° 1.402 e 1.420) publicadas pela DHN, tais
como existéncia de substratos consolidados, bancos de areia, estruturas

submarinas (cabos submarinos, gasodutos, entre outros);

e Dados do Banco Nacional de Dados Oceanograficos (BNDO) da Diretoria
de Hidrografia e Navegacdo (DHN) da Marinha do Brasil que incluem
levantamentos batimétricos, registros de tipos de cobertura sedimentar,

entre outros;

e Artigos cientificos, monografias, dissertacbes e teses publicadas tendo
como area de estudo as areas requeridas pela Algadermis ou o seu

entorno e;
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e Estudos ambientais para licenciamento e/ou relatérios de monitoramentos
ambientais de outros empreendimentos localizados na regidao ou

proximidades.

As informacgdes obtidas foram compiladas em uma base de dados e organizadas
em um Sistema de InformacOes Geograficas visando auxiliar no processo de
analise das variaveis significantes para o empreendimento e para a tomada de

decisoes.

A segunda etapa da caracterizagdo dos recursos minerais contemplou a anélise
granulométrica, textural e composicdo quimica por meio da amostragem direta
dos sedimentos superficiais, em 55 estacdes regularmente distribuidas em uma
malha amostral com espagcamento de um quildmetro. A malha amostral utilizada
nas coletas de sedimentos superficiais encontra-se apresentada na Figura 4.4-19

e, em maior detalhe, no Capitulo 6 — Diagnostico Ambiental.
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Figura 4.4-19: Malha amostral para coleta de sedimentos superficiais nas areas de pesquisa. Datum WGS 84.
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Os resultados das analises granulométricas realizadas indicaram o predominio de
sedimentos arenosos. Quanto a composicdo mineraldgica, foi observada uma
grande variabilidade dos resultados indicando éareas com predominio de
sedimentos bioclasticos (concentracdes de carbonatos acima de 90%) e outras

apresentando predominancia de depdsitos litoclasticos (areias quartzosas).

Com base nos dados obtidos foram gerados mapas facioldégicos de forma a
orientar os novos estudos e a tomada de decisdes quanto as areas a serem

priorizadas como areas-alvo para o inicio da extragao.

Da oito areas requeridas pela Algadermis foram selecionadas duas (896.325 e
896.330) para o processo de licenciamento ambiental junto ao IBAMA, por
apresentarem sedimentos compativeis com aqueles que se pretende explorar e
por estarem localizadas ao sul, mais préximo a area de descarregamento, situada
no municipio de Vitéria. O MAPA-PRT-CAEP-001-002 apresenta a distribuicao
dos teores de carbonatos nos sedimentos superficiais nas areas selecionadas

para o licenciamento ambiental.

A partir da anéalise dos mapas de distribuicéo espacial dos teores de carbonato no
sedimento (MAPA-PRT-CAEP-001-002), distribuicdo granulométrica e faciologia
(MAPA-PRT-CAEP-001-003, MAPA-PRT-CAEP-001-004 e MAPA-PRT-CAEP-
001-005), foram selecionadas duas areas de pesquisa (896.325 e 896.330), para
0 processo de licenciamento ambiental junto ao IBAMA, das oito areas

inicialmente requeridas pela Algadermis.

Estas é&reas, indicadas no destaque em azul da Figura 4.4-21, foram

selecionadas tendo como principais critérios de escolha:

e Apresentar teores de sedimento biodetritico marinho (carbonatos) nos

sedimentos compativeis com aqueles que se pretende explorar;

e Apresentar profundidades inferiores aos limites estabelecidos para a
operacéo da atividade de dragagem e;

e Estarem localizadas ao sul, em regido mais proxima a area de

descarregamento, situada na Baia de Vitoria.

Reviséo 00
dez/2010

CONTROL

PRT — CAEP - 001
Coordenagéo Geral Responséavel Técnico



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para Atividade d Descricdo do

e
-
Algadermis - Litoral do Espirito Santo Empreendimento Hderm“

Pag.

20/80 Extracdo de Sedimento Biodetritico Marinho em Jazidas da

Visando a determinacdo das reservas medidas e de areas-alvo prioritarias para o
inicio da extracdo de sedimentos biodetriticos, foram realizadas novas

campanhas de campo para aquisicdo de dados primarios tendo como base:

e Inspe¢Bes por mergulho autdbnomo para filmagem e identificagdo da
natureza do fundo e verificacdo de existéncia de restricbes ambientais a
atividade e;

e Realizagdo de sondagens por mergulho autbnomo utilizando testemunhos

para avaliacdo da espessura do pacote sedimentar.

Foram definidas duas areas-alvo prioritarias para extracdo, nas proximidades das
estacOes 38 e 52, delimitadas por um quadrado com 500m de lado, cada uma. A
Figura 4.4-20 apresenta as caracteristicas dos sedimentos nas estacdes 38 e 52,

respectivamente.

ALGADERMIS 23005/09
UTM 380032,78 E
TITSATAOT N

P-38

[
4 2 dem

Figura 4.4-20: Concentracdo de carbonatos no sedimento para estacdes 45 a 55.

O Quadro 4.4-3 apresenta as coordenadas das areas identificadas como &reas
alvo prioritarias para extracdo Norte e Sul. A Figura 4.4-21 apresenta a
localizacdo dessas areas.

Quadro 4.4-3: Coordenadas das areas alvo prioritarias para exploragdo. Datum WGS 84.

Area de Exploracgéo Prioritaria - Norte Area de Exploracgéo Prioritaria - Sul

Vértice Coordenadas UTM (m) Vértice Coordenadas UTM (m)
= [\ E N

1 379750 7775600 1 382298 7773115
2 380250 7775600 2 382798 7773115
3 380250 7775100 3 382798 7772615
4 379750 7775100 4 382298 7772615
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MAPA-PRT-CAEP-001-004.

CONTROL Revisdo 00
€l iveiEnTaL PRT - CAEP - 001 dez/2010

Coordenagéo Geral Responsavel Técnico



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para Atividade de

Pag. - . : . . : Descricéo do
MAPA-PRT-CAEP-001-005.
(4 ftnnde Py

Coordenagédo Geral Responsavel Técnico



Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para Atividade de Extragado
de Sedimento Biodetritico Marinho em Jazidas da Algadermis — Descrigéo do Empreendimento
Litoral do Espirito Santo

Pag.
45/80

[ Areas Prioriténias para Exploracia
[] Jazidas de Extracio SBM (DNPM) - Algademmis
® Ponlos de Amostragem

Isdbatas de Batimetria (m)

Teor de Carbonatos (%)

HESESENER2nERERE

=

Jacaraipe

i
B
;
!

Figura 4.4-21: Areas selecionadas como alvo prioritario para extragao inicial. Datum WGS 84
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4.4.2.2 Avaliacdo da espessura do pacote sedimentar

A avaliacdo da espessura do pacote sedimentar priorizou os métodos diretos, uma
vez que as areas definidas como areas alvo para o inicio da exploracao dos
sedimentos biodetriticos possuem dimensdes reduzidas (500m de lado). Este fato
justifica-se pelas caracteristicas bastante uniformes dos sedimentos nas areas
predefinidas onde a resposta de métodos indiretos tais como os métodos geofisicos
(sonar de varredura lateral ou sismica rasa), cujo aplicacdo permite mapear areas
mais amplas, ndo descartaria a necessidade de amostragens de sub-superficie

(sondagens ou testemunhos) para calibracao dos registros sonograficos.

Desta forma, optou-se pela realizagdo de sondagens diretas como testemunhos em
um nuamero maior de pontos para a determinacdo da profundidade maxima do
pacote de sedimentos biodetriticos. Destaca-se ainda como vantagem desta
abordagem metodoldgica a obtencdo das colunas sedimentares que permitem uma
analise estratigrafica do pacote sedimentar.

Foram realizados 12 testemunhos com 1,5 m de comprimento nas duas jazidas
selecionadas para o licenciamento ambiental, sendo 6 para cada jazida. Esses
testemunhos consistiram de tubos de PVC coletados por meio de mergulho
autbnomo (Figura 4.4-22, Figura 4.4-23 e Figura 4.4-24) utilizando-se o método de

percussao até o limite da penetracao.

Figura 4.4-22: Testemunho utilizado na avaliagdo do pacote Figura 4.4-23: Testemunho utilizado na avaliagdo do

sedimentar. pacote sedimentar.
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A recuperacao dos testemunhos variou entre 0,5 metro na pior recuperacéo a 1,5
metros, no melhor ponto, devido a dificuldade de penetracdo do testemunho no
material arenoso, em especial nos pontos de granulometria mais grossa.

Figura 4.4-24: Testemunhos coletados para a determina¢éo da espessura do pacote
sedimentar nas areas de pesquisa da Algadermis.

A localizacdo da distribuicdo dos testemunhos nas areas de pesquisa e as
coordenadas dos pontos de sondagem sdo apresentadas no Capitulo 6 -
Diagnéstico Ambiental — Meio Fisico.

Os resultados indicaram que a camada de sedimento biodetritico apresenta pelo
menos 1 metro de profundidade em todos os pontos cuja recuperagao atingiu esta
profundidade, indicando a homogeneidade da camada de sedimento carbonatico.
Para algumas estacbes a profundidade dos sedimentos carbonéticos supera este
limite. Em geral, os pontos que apresentaram maior dificuldade a penetracdo dos
testemunhos foram aqueles em que o sedimento apresentou maior granulometria e,
geralmente associados a cascalhos de conchas e outros fragmentos carbonéticos,
indicando a continuidade deste tipo de sedimento em profundidade.

Em alguns casos observa-se a mudanca das caracteristicas do sedimento em
profundidade, representada principalmente pelos processos de alteragbes
geoquimicas ap0s o seu recobrimento por camadas sedimentares mais recentes
(Figura 4.4-25).
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Figura 4.4-25: Exemplo de testemunho coletado para a determinacédo da espessura do pacote sedimentar nas areas de
pesquisa da Algadermis.

4.4.2.3 Potencial das Jazidas

A determinacédo do potencial das jazidas pode ser realizada a partir da quantificacao

do recurso mineral existente nas areas requeridas para pesquisa mineral:

Reserva medida — é aquela para a qual a tonelagem ou volume, o teor e/ou
gualidades, conteddo mineral, morfologia, continuidade e parametros fisicos séo
estabelecidos com elevado nivel de confiabilidade. As estimativas sdo suportadas
por amostragem direta em reticulo denso (afloramentos, trincheiras, pogos, galerias
e furos de sonda), de modo que se comprova a permanéncia das propriedades. Para
tanto foram consideradas as areas definidas como areas-alvo prioritarias ao inicio da
exploracdo, onde foram realizadas amostragens superficiais e sondagens com

testemunhos.

s

Reserva Indicada - é aquela para a qual a tonelagem ou volume, o teor e/ou
gualidades, conteddo mineral, morfologia, continuidade e parametros fisicos estédo
estabelecidos, de modo que as estimativas realizadas sdo confiaveis. Envolve
pesquisa com amostragem direta em estacdes (afloramentos, trincheiras, pocos,
galerias e furos de sonda), adequadamente espacadas. Para os calculos da reserva
mineral indicada foram considerados os dados obtidos com as amostragens

superficiais diretas e suportados pelas informagdes do levantamento batimétrico.

Para a determinacdo do potencial das jazidas foram utilizados os dados obtidos por
métodos diretos de amostragem realizadas nas duas areas de pesquisa solicitadas
pela Algadermis ao DNPM, considerando-se:

Area — considerada como a area da superficie para qual foram obtidas informacdes

por meio da batimetria, amostragens superficiais e sondagem;

CONTROL Revisdo 00
Cl:neienTAL PRT — CAEP - 001 46212010

Coordenacéao Geral Responsavel Técnico



c . Pag.
ClECldermis 49/80

Espessura - determinada pela realizacdo dos métodos diretos de sondagem com

testemunhos;

4.4.2.3.1 Area de Pesquisa n° 896.325

Para efeitos de quantificacdo da reserva medida foi considerada uma éarea-alvo
prioritaria para a extracdo, dentro dos limites da area total de pesquisa mineral, com
500m de lado, identificada como area—alvo Norte. Desta forma, o calculo da reserva
medida considerou uma area de 250.000m? e a profundidade de 1 metro identificada
pelos testemunhos. O volume calculado para a area-alvo Norte é de 250.000m?>.
Com base na densidade de aproximadamente 1,2g/cm? do calcario marinho estima-
se uma reserva de 300.000 toneladas de sedimentos para cada éarea alvo
selecionada. Considerando-se uma producdo anual de 12.000 toneladas para o
primeiro ano e 24.000 toneladas a partir do segundo ano de producéo, a vida util

para a jazida da area-alvo Norte foi estimada em 13 anos (Quadro 4.4-4).

O calculo da reserva mineral indicada foi realizado considerando-se toda a Area de
Pesquisa n° 896.325, tomando-se como base um percentual conservador de
cobertura de sedimentos carbonaticos de 40% (3,93km?) da area total requerida
(9,83km?). Esse valor, ainda que considerado subestimado pelos dados obtidos, foi
utiizado uma vez que os levantamentos realizados apresentaram variacées nas

concentracfes de carbonatos nas amostras de sedimento coletadas.

Assim, a reserva indicada calculada para a Area de Pesquisa n° 896.325 foi de
4.718.256m> o que representa uma vida Util de 197 anos de producdo (Quadro
4.4-4), com base nos volumes de producao previstos pela empresa. Esses dados

indicam uma vida (til total de 210 anos para toda a Area de Pesquisa n° 896.325.

Ressalta-se, entretanto, que com o inicio da producéo na area-alvo seréo realizados
monitoramentos para acompanhamento dos volumes dragados, bem como estudo
mais detalhados em toda a Area de Pesquisa que permitirdo a definicio da reserva

medida para toda a area de pesquisa.
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Quadro 4.4-4: Célculo da reserva mineral para a Area de Pesquisa n° 896.325.

Area de Pesquisa n° 896.325

]

aléJa dermis

Reserva Area Espessura Volume Densidade | Tonelagem | Vida Util
(m?) (m) (m®) (g/cm®) (ton) (anos)?
Medida 250.000 1,0 250.000 1,2 300.000 13,0
Indicada’ 3.931.880 1,0 3.931.880 1,2 4.718.256 197,0
Total 4.181.880 1.0 4.181.880 1,2 5.018.256 210,0

Nota 1: Considerando 40% do total da Area de Pesquisa.
Nota 2. Considerando uma produ¢&o de 1.000 ton/més no 1° ano e 2.000 ton/més a partir do 2° ano.

4.4.2.3.2 Area de Pesquisa n° 896.330

Os célculos da reserva medida e estimada para a Area de Pesquisa n® 896.330

foram realizados considerando-se as mesmas premissas discutidas anteriormente.

Desta forma, o volume da reserva medida calculado para a area-alvo Sul é de
250.000m* ou 300.000 toneladas de sedimentos. Considerando-se uma producao
anual de 12.000 toneladas para o primeiro ano e 24.000 toneladas a partir do
segundo ano de producdo, a vida util para esta area-alvo foi estimada em 13 anos
Quadro 4.4-5

O calculo da reserva indicada foi realizado com base no mesmo percentual de
cobertura de sedimentos carbonaticos de 40% (3,98km?) da area total requerida
(9,96km?). A reserva indicada calculada para a Area de Pesquisa n° 896.330 foi de
4.781.808m> o que representa uma vida Gtil de aproximadamente 200 anos de
producdo (Quadro 4.4-5) com base nos volumes de producdo previstos pela
empresa. Esses dados indicam uma vida Util total de 212,74 anos para a Area de
Pesquisa n°® 896.330.

Quadro 4.4-5: Célculo da reserva mineral para a Area de Pesquisa n° 896.330.

Area de Pesquisa n° 896.330

Reserva Areza Espessura Vqu3me Densid%de Tonelagem | Vida L'Jtzil
(m?) (m) (m?) (g/cm) (ton) (anos)
Medida 250.000 1,0 250.000 12 300.000 13,0
Indicada® 3.984.840 1,0 3.984.840 12 4.781.808 199,74
Total 4.234.840 1,0 4.234.840 12 5.081.808 212,74

Nota 1: Considerando 40% do total da Area de Pesquisa.

Nota 2: Considerando uma producéo de 1.000 ton/més no 1° ano e 2.000 ton/més a partir do 2° ano.
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4.4.3 Pontos ou areas selecionadas para preservacao (bancos de algas vivas,

recifes de corais e outros)

Os ambientes que serédo objeto de explotacdo pelo empreendimento compreendem
zonas marinhas com sedimentos inconsolidados de origem biodetritica,
representados em sua maioria por areias médias e grossas. Estes ambientes
apresentam uma baixa biodiversidade natural, justificada pela sua grande
mobilidade e auséncia de substrato duro para fixacdo da biota bentbnica. A fauna de

peixes e invertebrados aquaticos nestas areas tendem a ser pouco diversificadas.

Por esta razdo, as areas-alvo do empreendimento também nao representam pontos
pesqueiros de significativa importancia que devam ser considerados como areas de
exclusdo da atividade. Isto mostra que a alteracdo dessas areas pelo
empreendimento ndo devera resultar em impactos negativos muito significativos em
termos do comprometimento da biodiversidade marinha e/ou conflitos de interesse

no uso dos recursos associados.

Destaca-se, entretanto, que apOs o requerimento dos Alvaras de Pesquisa (em
16/04/2008) para as areas da ALGADERMIS junto ao DNPM, em 17 de junho de
2010, foi decretada a criacdo da Area de Protegdo Ambiental Costa das Algas (APA)
na zona costeira dos municipios de Aracruz e Serra. A area de 900 hectares
formada pela sobreposicdo das areas de pesquisa mineral com a area de
preservacao ambiental (Figura 4.4-26) sera considerada como area de exclusao da
atividade de dragagem. A maior parte da area de exclusdo concentra-se no titulo
minerério norte (896.325/2008), na qual 825 ha (8,25km?) cobrem 83,93% das
limitacdes do titulo de 982,97 ha. O titulo minerario ao sul (896325/2008) possui 75
ha (0,75km?) de area de exclusdo, o que corresponde a 7,52% de sua &rea de
996,21 ha. Os 900 hectares de area de exclusao equivalem a 45,47% da area total
de 1.979,18 ha pleiteada para licenciamento da atividade de Extracdo de Sedimento
Biodetritico Marinho da Algadermis (Quadro 4.4-6).

Quadro 4.4-6: Quadro apresentando as areas do empreendimento e as areas excluidas.

INGCERIE Area de Exclusio Area de Exclusdo
(o]
N° do Processo DNPM (ha) (ha) (%)

896.325/2008 982,97 825 83,93%
896.330/2008 996,21 75 7,52%
Total 1979,18 900 45,47%
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Figura 4.4-26: Area de exclusio da atividade de dragagem. Datum WGS 84.

Considerando as areas identificadas para excluséo da atividade indicadas na Figura
4.4-26 foram refeitos os célculos para as reservas minerais indicadas e totais, uma
vez que para a reserva medida, calculada para as areas-alvo, este volume néo seréa

alterado. Os resultados s&o apresentados no Quadro 4.4-7 e Quadro 4.4-8.

Para a area norte foi considerada 100% da area util, uma vez que a area fora dos
limites da sobreposicdo com a APA apresenta sedimentos ricos em carbonatos.
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Para a area sul foi mantida a mesma premissa de 40% da area Uutil, descrita

anteriormente, em virtude da reduzida area de sobreposicdo com a APA.

Quadro 4.4-7: Célculo da reserva mineral para a Area de Pesquisa n° 896.325, considerando as areas de excluso.

Area de Pesquisa n° 896.325

Reserva Areza Espessura Vqu3me Densidide Tonelagem | Vida L'Jtzil
(m?) (m) (m”) (g/cm?) (ton) (anos)
Medida 250.000 1,0 250.000 1,2 300.000 13
Indicada® 1.579.700 1,0 1.579.700 1,2 1.895.640 78
Total 1.829.700 1.0 1.829.700 1,2 2.195.640 91

Nota 1: Considerando 100% da area (til da jazida (fora dos limites da APA).

Nota 2. Considerando uma produc&o de 1.000 ton/més no 1° ano e 2.000 ton/més a partir do 2° ano.

Quadro 4.4-8: Célculo da reserva mineral para a Area de Pesquisa n° 896.330, considerando as areas de exclusao.

Area de Pesquisa n° 896.330

Reserva Areza Espessura Vqu3me Densida;de Tonelagem | Vida L'Jtzil
(m?) (m) (m”) (g/cm?) (ton) (anos)
Medida 250.000 1,0 250.000 1,2 300.000 13
Indicada’ 3.684.840 1,0 3.684.840 1,2 4.421.808 183
Total 3.934.840 1,0 3.934.840 1,2 4.721.808 196

Nota 1: Considerando 40% do total da area (til da jazida (fora dos limites da APA).
Nota 2: Considerando uma producéo de 1.000 ton/més no 1° ano e 2.000 ton/més a partir do 2° ano.

E importante ressaltar, a ocorréncia de bancos de algas calcarias e rodolitos, na
plataforma média e externa do Espirito Santo, em areas com profundidades
superiores a 40m. Tais ocorréncias ndo foram identificadas dentro dos limites das
areas de pesquisa da Algadermis e, desta forma, ndo se constituem em interesse da
empresa. Entende-se que esses bancos séo, na verdade, as zonas de geracao de
boa parte dos sedimentos biodetriticos acumulados no leito marinho na zona de
plataforma interna. Os bancos de algas calcarias apresentam uma biodiversidade
expressiva e tém sido tratados em legislacdo especifica, visando a sua protecdo. Um
exemplo deste tipo de legislacdo € a Instrucdo Normativa 46/04 que regula as
atividades de explotacdo de bancos de algas calcarias. Quando aplicavel, a

ALGADERMIS tomara as precaucdes para protecdo dessas ou de outras areas
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sensiveis situadas na area de influéncia do empreendimento quanto a impactos
negativos associados com as atividades de explotacdo de sedimentos biodetriticos

marinhos.

4.4.4 Plano Preliminar de Extracao

O plano de producdo da ALGADERMIS estima, para o primeiro ano do projeto, que
o volume de extragdo alcance valores maximos de 1.000 toneladas/més, e apoés 1
ano de atividade a empresa pretende chegar ao volume de 2.000 de toneladas/més,

acompanhando o crescimento estimado do mercado.

Os principais fatores limitantes na determinag&o do volume de producéo da empresa
séo: a capacidade da draga (producéo e transporte), a capacidade de producéo da

unidade de beneficiamento e a demanda do mercado.

Para a operacdo de dragagem esta prevista apenas uma viagem por dia, 0 que
corresponde ao volume de aproximadamente 60 toneladas/dia. Considerando um
regime de operacgédo de 30 dias por més, a capacidade de producédo seria de 1.800
toneladas/més. Entretanto, sdo esperadas dificuldades operacionais, tais como
condicdo do mar e paradas para a manutencdo da draga que inviabilizam esta

producéo, sendo estimado um volume de 1.000 toneladas/més para o primeiro ano.

Para o segundo ano de producao pretende-se operar com duas viagens por dia, de
forma a dobrar a capacidade de producdo sem a necessidade de substituicdo da

draga.

A Figura 4.4-27 apresenta os volumes de producéo para os primeiros quatro anos
de producéo, conforme solicitado pelo Termo de Referéncia emitido pelo IBAMA.
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B Sedimento extraido 12.000 24.000 24.000 24.000

Figura 4.4-27: Estimativa de producéo para 0s quatro primeiros anos da atividade.

O Quadro 4.4-9 apresenta os parametros de producdo da draga autotransportadora

por succao.

Quadro 4.4-9: Par&metros de producdo da Draga Siluma - autotransportadora por suc¢ao.

PARAMETRO VALOR
1 — Tempo disponivel por més 180 horas/més
2 — Tempo estimado de paralisacdo para reparos 30 horas/més
3 — Tempo disponivel para operagéo 150 horas/més
4 — Tempo de bombeamento para a cisterna por ciclo 01:00 hora
5 - Tempo de ida e retorno da draga por ciclo 05:00 horas
6 — Tempo de bombeamento para terra por ciclo (descarregamento) 01:00 horas
7 — Tempo total de cada ciclo 07:00 horas
8 — Numero de ciclos por dia 1 ciclo
9 — Volume estimado na cisterna por ciclo 48,3 m3 (58 ton)
10 — Volume mensal estimado 1.000 m3

E importante ressaltar que, em se tratando de operacdes de dragagem maritima, os
volumes apresentados sdo extremamente reduzidos. Apenas para efeito de
comparagdo dos volumes envolvidos podem ser citadas as dragagens para
empréstimo e engorda da praia de Camburi (Vitoria-ES), em que foram dragados
970.000m?* de areia da Baia do Espirito Santo e, o Projeto de Contencéo da Erosao

e Restauracdo da Regido Costeira de Marataizes-ES, elaborado pelo Instituto

CONTROL Revisdo 00
€l iveiEnTar PRT — CAEP - 001 4212010

Coordenacao Geral Responsavel Técnico



P4 Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para Atividade de Extragdo Descricso do
g- de Sedimento Biodetritico Marinho em Jazidas da Algadermis - e O
o6/80 Litoral do Espirito Santo Empreendimento ermis

Nacional de Pesquisas Hidroviarias (INPH) que contempla a dragagem de

1.400,000m? para a recuperacéo da faixa de praia dessa regiao.

A unidade de beneficiamento foi ampliada recentemente com a instalacdo de novos
equipamentos que permitem a automatizacdo da producdo e uma maior eficiéncia
operacional. A instalagcdo de um moinho de maior porte elevou a capacidade de
producdo da unidade para 10.000 toneladas més, de forma que a capacidade da
unidade de beneficiamento ndo sera um fator limitante a producao. Ressaltam-se,
entretanto, os aspectos mercadologicos da comercializacdo do produto e sua
absorcédo pelo mercado consumidor que sé poderdo ser melhor avaliados a partir do

inicio da producdo.

4.5 UNIDADE DE BENEFICIAMENTO

O sedimento descarregado no terminal portuario sera posteriormente transferido
para a unidade de beneficiamento da ALGADERMIS (Figura 4.5-1 e Figura 4.5-2).
Esta unidade localiza-se no municipio da Serra-ES (MAPA-PRT-CAEP-001-001) e
encontra-se em operacao para o beneficiamento de algas arribadas (rodolitos) sob
licenca ambiental emitida pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SEMMA,
conforme apresentado no Capitulo 3 — Alternativas Tecnoldgicas e Locacionais,

deste estudo.

Figura 4.5-1: Unidade de beneficiamento da Algadermis. Figura 4.5-2: Unidade de beneficiamento da Algadermis.
Vis&o geral do galpéo. Viséo geral do moinho

A unidade localiza-se a aproximadamente 20 quildbmetros de distancia do Porto de

Vitoria, onde os sedimentos dragados serdo descarregados.
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O transporte sera realizado por caminhdes basculantes carregados com o auxilio de
pas mecanicas (Figura 4.5-3 e Figura 4.5-4). O caminhdo que sera utilizado no
processo possui capacidade de transporte de 25 toneladas por viagem e podera

realizar até 2 viagens por dia.

Figura 4.5-3: Equipamentos e produto estocado da Figura 4.5-4;: Maquinas da Algadermis para transporte de
Algadermis. matéria prima.

O transporte rodoviario foi optado devido a auséncia de outras alternativas
disponiveis para a transferéncia do material extraido até a unidade de
beneficiamento, uma vez que o Unico meio de transporte viavel € o terrestre e ndo

existem outras alternativas deste tipo de transporte na regido que nao a rodoviaria.

4.5.1 Producgao

Atualmente a Algadermis produz em sua unidade de beneficiamento um suplemento
para racdo animal, comercializado com o nome de LC300. A matéria prima na
producdo do LC300 é comprada dos pescadores da Associacdo de Pescadores
Extrativistas Marinhos - APEMAR da Col6nia de Pesca Z-7 de Barra do Riacho,
municipio de Aracruz-ES, que realizam a cata manual das algas calcarias arribadas
na regido litordnea desse municipio, com base na Licenca de Operagado n® 925/2010
emitida pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA, em 01/04/2010 (ANEXO 1).

Tanto a unidade de beneficiamento quanto o produto sdo licenciados pelo no
Ministério da Agricultura e possuem registro no Servigo de Inspe¢do Mineral (SIF).
Esses registros e demais documentos aplicaveis (registro do responsavel técnico,
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registro da patente do LC-300) ao produto e unidade de beneficiamento encontram-

se apresentados no ANEXO II.

4.5.1.1 Fases da Producao

O fluxograma a sequir ilustra a fase de producéo (beneficiamento do Sedimento
Biodetritico Marinho) desde a chegada do produto na unidade fabril até o seu

armazenamento (Figura 4.5-5).
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Figura 4.5-5: Fluxograma ilustrando o processo de beneficiamento do calcario marinho na unidade fabril da Algadermis
localizada em Feu Rosa (Serra/ES). A ilustracdo representa a seqiiéncia de producéo do LC300, produto j& comercializado
pela Algadermis para uso animal.
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4.5.1.1.1 Recebimento da matéria-prima

A matéria-prima adquirida pela empresa é recebida em sacos e armazenada em
uma area especifica para esta finalidade. O material é distribuido em lotes e fica
estocado até a sua avaliacdo e classificacdo, para entdo ser encaminhado ao
processo produtivo (Figura 4.5-6 e Figura 4.5-7).

Figura 4.5-6: Matéria prima em sacos recebida na unidade Figura 4.5-7: Armazenamento de matéria prima aguardando
de beneficiamento. inspecdo visual.

4.5.1.1.2 Avaliacéo e classificagdo da matéria-prima

Nessa etapa o0 calcario marinho recebe inspecdo visual (Figura 4.5-8) para
eliminacdo de eventuais corpos estranhos juntos com o produto. Caso seja
identificada no lote a presenca de qualquer elemento contaminante, todo o lote
devera ser encaminhado para a area de segregacao para inspec¢do do controle de

gualidade e posterior destinacao.

Qualquer outro elemento, marinho ou ndo, nao classificado como calcario marinho
sera recolhido em sacos de lixo e retirado da area de producgdo no final da avaliagédo
de cada lote.
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4.5.1.1.3 Controle de umidade

O calcario marinho aprovado na inspecao visual sera distribuido em bandejas de
aluminio ou aco inox e submetidos a um forno a gas para controle de umidade
(Figura 4.5-8 e Figura 4.5-9)

A umidade final desejavel € de no maximo 3% (trés por cento) o que é controlado
pela determinacdo de um tempo pré-estabelecido de exposicao do produto a uma
temperatura também previamente definida (25 minutos a 200°C), em estufa.

Figura 4.5-8: Inspecdo visual e classificacdo da matéria Figura 4.5-9: Controle de umidade. |
prima.

4.5.1.1.4 Processo de moagem

Quando a empresa adquire matéria-prima de granulometria superior a 0,3 mm o
produto é submetido a moagem em moinho de martelos (Figura 4.5-10) com
peneiras substituiveis, selecionadas de acordo com a granulometria final desejada
ou moinho de péndulo (Figura 4.5-11). A granulometria desejada para o produto
LC300 deve estar classificada entre 100% passante na malha 50 e 60% passante na
malha 100, o que corresponde a um produto com balanco granulométrico entre
0,15mm a 0,3mm, ou seja, 60% menor ou igual a 0,15mm e 40% maior que 0,15mm

e menor ou igual a 0,3mm.
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Figura 4.5-10: Moinho de martelos. Figura 4.5-11: Moinho de péndulos.

4.5.1.1.5 Processo de envasamento

As embalagens receberdo o numero do lote, a data da fabricacdo e a data de
validade antes do envase, conforme exigéncias do Servigco de Inspecédo Federal.
Ser4 preparada a quantidade exata de embalagem de acordo com a producao diaria
estabelecida. Eventuais excedentes seréo recolhidos.

Apbs a moagem o produto é transportado por tubulacdo de polietileno até um silo
gue dispbe de saida com valvula reguladora para enchimento dos sacos. O envase
é realizado sobre balanca eletrénica, garantindo o peso final desejado com precisédo
de 0,04%.

Os sacos, apoés envase e fechamento, serdo empilhados sobre estrados de madeira
capacidade de 2 toneladas cada um e serédo transportados para o depdsito por meio
de carrinho hidraulico manual. Existem 30 estrados disponiveis para a producéo
atual totalizando uma capacidade de armazenamento de 60 toneladas.

O processo de producdo a ser realizado para o sedimento biodetritico marinho
proveniente das jazidas marinhas seguira a mesma metodologia atualmente
adotada.

4.5.2 Comercializacao

Serd priorizada a comercializagdo do produto por atacado visando 0s principais
centros consumidores do pais, ou seja, ndo esta prevista nesta fase inicial a venda
no varejo. Deste modo, o foco comercial do empreendimento estara direcionado

para os seguintes perfis de clientes:
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e Segmento de fertilizantes - Grupos integrados ou multinacionais, empresas
misturadoras, grandes produtores rurais e agricultores de manejo alternativo

€,

e Segmento de nutricdo animal - Empresas e cooperativas produtoras de racao,
empresas e cooperativas produtoras de sal mineral, integradores, grandes

criadores e criadores de manejos alternativos.
4.6 CRONOGRAMA FiSICO DO EMPREENDIMENTO

4.6.1 Cronograma de implantagao

A ALGADERMIS pretende concluir todo o processo de licenciamento até o segundo
semestre de 2011, respeitando os tempos de avaliacdo do 6rgdo ambiental,
fundamentada no fato de que a etapa de instalacéo do projeto se restringe apenas a
implantacdo da infra-estrutura para o descarregamento (caixa de decantacdo) uma
vez que serdo utilizados terminais portuarios existentes na Baia de Vitdria,

devidamente licenciados para a atividade.

Da mesma forma, a Algadermis jA possui a sua estrutura de beneficiamento

instalada e licenciada, atualmente em produc¢do no municipio da Serra.

4.6.2 Cronograma de operacao

A empresa ja possui recursos para que imediatamente apds a obtencdo da licenca
operacional seja dado inicio ao processo de extracdo dos sedimentos biodetriticos

marinhos, previsto para ocorrer no segundo semestre de 2011.

O primeiro ano de producéo, apds o inicio das operacbes de extracdo tera sua
producédo limitada a 1.000 toneladas/més. A previsdo € que ja no inicio do segundo
ano de produgéo, quarto trimestre de 2012, a ALGADERMIS aumente sua producéo
para 2000 toneladas/més. Para o aumento de producédo ndo sdo necessarios novos
investimentos em infra-estrutura, havendo somente a necessidade em aumentar a
frequéncia de ciclos realizados pela draga, nesse caso especifico, aumentar de 1
ciclo para 2 ciclos por dia.
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O Quadro 4.6-1 apresenta um cronograma fisico evidenciando as atividades
previstas para implantacdo e operagdo do empreendimento e seus respectivos
prazos de execucao, indicando o plano de atuacdo da empresa apos obtencédo da

Licenca de Operacéo.
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Quadro 4.6-1: Cronograma de implantacdo do empreendimento, onde é apresentado o plano de atuagéo da empresa apds a obteng¢éo da licenca operacional.
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4.7 MAO-DE-OBRA REQUERIDA PARA O EMPREENDIMENTO

bY

A seguir sdo apresentadas informacgdes relativas a mao-de-obra a ser alocada
durante a fase de implantacdo e apos o inicio da operacdo do empreendimento,
indicando, entre outras, 0 numero de empregados demandados pelo

empreendimento, a qualificacdo requerida e a origem dos empregados.

4.7.1 Fase de Implantagao

A fase de implantacdo do empreendimento resume-se na instalacdo da infra-
estrutura para o descarregamento, ou seja, da construcédo da caixa de decantacéo
no terminal portuario para descarregamento do material dragado. Ressalta-se que a
instalacdo dessa estrutura ndo ird requerer obras significativas, uma vez que sera
instalada em um porto atualmente em operacdo e que ja opera com cargas

semelhantes.

Estima-se que esta fase devera se estender por aproximadamente 60 dias sendo
prevista a criagéo total de cerca de 10 postos de trabalho.

Sendo que na area de descarregamento esta prevista a abertura de 04 postos de

trabalho, ja na fase de implantacdo e montagem de infra-estrutura:

e Implantacdo do tanque de decantacéo 06 pessoas

e Adequacdes da draga e outros equipamentos 04 pessoas

4.7.2 Fase de Operacao

Durante a fase operacional do empreendimento, estima-se a criacdo total de 30

postos de trabalho.

Nas operacOes maritimas esta prevista a utilizacdo de uma embarcacao (draga de
succao) que funcionard com uma equipe de 4 pessoas em um turno de 8h/dia com a

seguinte composi¢ao:

e 1 Moco de Convés (MOC)

CONTROL is3
a ENTA PRT — CAEP - 001 Rdeevzl/szagl%o
e Coordenacéao Geral Responsavel Técnico



CE:, o Pag.
CIEGldermis 67/80

e 1 Marinheiro Auxiliar de Convés (MAC)
e 1 Marinheiro Auxiliar de Maquinas (MAM)
e 1 Operador de draga

Na atividade operacional de descarregamento do sedimento biodetritico marinho, a
ser realizada no porto, estao previstos 03 postos de trabalho, sendo 01 supervisor

operacional e 02 operadores.

Para realizar o transporte do sedimento por meio de caminhdes entre a estacdo de
descarregamento localizada no municipio de Vitéria e a unidade de beneficiamento,

localizada no municipio da Serra, serdo contratados 02 motoristas.

Na unidade de beneficiamento estima-se que um contingente total de 15
funcionarios operacionais, sendo 06 operadores, 04 auxiliares de servicos gerais, 02

técnicos em quimica, 02 operadores de empilhadeira e 02 supervisores.

Para o setor administrativo sado previstos 05 postos de trabalho, sendo 01 gerente
administrativo, 02 auxiliares administrativos e 02 representantes de vendas.

Desta forma, durante a fase de operacdo serdo gerados 30 empregos diretos
associados ao empreendimento. Estima-se entre fornecedores de bens e servicos, a
geracdo de um total de 80 empregos indiretos, estimando-se uma geracéo de 110
novos postos de trabalho, entre empregos diretos e indiretos, na fase operacional.

O Quadro 4.7-1, a seguir, apresenta a estimativa do numero dos trabalhadores
envolvidos nas fases de implantacdo e operacdo do projeto, assim como a
qualificacdo profissional necessaria.

Quadro 4.7-1: Estimativa do nimero dos trabalhadores e o perfil dos profissionais envolvidos nas fases de implantagéo e
operagdo do projeto da Algadermis Industria e Comércio Ltda.

N° Trabalhadores por

Setor / Atividade Qualificacao meer Ndmero de

Profissional Implantacdo | Operacgéo Trabalhadores
(Temporario) (Fixo)

Instalagéo d . -
nstaagao do ~ Construcéo civil 06 06
Tanque Decantacéo

Adequacbes da

Draga Siluma Mecanico 04 ) 04

~ o Moco de Convés
Operagao Maritima (MOC) - 01 01
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N° Trabalhadores por
Qualificacéo Fase Namero de

Setor / Atividade Profissional Implantagdo = Operag&o Trabalhadores

(Temporario) (Fixo)

Marinheiro Auxiliar de
Convés (MAC) ) 01 01
Marinheiro Auxiliar de
Maquinas (MAM) ) 01 01
Operador de Draga - 01 01
N Supervisor
ODperagao Terrestre Operacional - 01 01
escarregamento
g Operadores - 02 02
Operacdo Terrestre Motoristas Carretas - 02 02
Transporte

Operadores - 06 06
Auxiliar Sgrwgos ) 04 04

Gerais
Beneficiamento Técnico Quimica - 02 02

Operador

Empilhadeira ) 02 02
Supervisor - 02 02

Gerente
Administrativo ) 01 01
Administrativo Auxiliar Administrativo - 02 02
Representantes de ) 02 02

Vendas
TOTAL 10 30 40

4.7.3 Origem dos trabalhadores

A Algadermis Industria e Comércio emprega atualmente 06 trabalhadores em sua
Unidade de Beneficiamento de Sedimentos Biodetriticos, localizada no bairro Feu

Rosa, municipio da Serra, sendo em sua maioria, moradores dessa comunidade.

A empresa se compromete a absorver a mao de obra necessaria, preferencialmente,
na area de influéncia do empreendimento, salvo nos casos em gque 0 cargo exija a
contratacdo de um profissional especializado ndo encontrado na regido. Para outras
funcdes a empresa se propde, caso necessario, a realizar treinamento e qualificacéo

dos candidatos selecionados.

Na ocasido da geracdo dos postos de trabalho a empresa devera divulgar a abertura
das oportunidades de emprego junto a Secretaria de Estado do Trabalho,

Assisténcia e Desenvolvimento Social — SETADES, do governo do estado do
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Espirito Santo, responsével pela Coordenagdo Estadual do SINE - ES e junto as
Agéncias do Trabalhador das Prefeituras da area de influéncia do empreendimento.

4.8 EFLUENTES E RESIDUOS GERADOS
4.8.1 Efluentes Liquidos

4.8.1.1 Efluentes Liquidos Gerados na Operacdo da Embarcacéao

Os esgotos sanitarios gerados durante a operagdo da embarcacdo deverdo ser
dispostos atendendo as diretrizes da Lei Federal N° 9966/2000. Segundo o artigo
16°, inciso 1° dessa lei, 0s esgotos sanitarios equiparam-se a categoria “C”, que
corresponde as substancias que apresentam “risco moderado tanto para a saude
humana como para 0s ecossistemas aquaticos”. Por esta razdo, o descarte de
esgotos domésticos no mar sem o devido tratamento ndo é permitido. A embarcacéo
que fara a dragagem estara equipada com sanitarios quimicos. Deste modo, o0s
esgotos gerados pela tripulacdo da draga ficardo contidos nestes sanitarios, os quais

serdo limpos periodicamente.

Para a limpeza, os sanitarios quimicos serdo transportados a Unidade de
Beneficiamento, onde um caminhdo da empresa fornecedora dos sanitarios,
equipado com bomba a vacuo, fara a succdo e a destinacdo final dos residuos

armazenados nos sanitarios.

Os residuos gerados na atividade de dragagem incluem a mistura de agua e
particulas finas resultantes do processo de extracdo de sedimentos biodetriticos

marinhos.

As particulas finas do sedimento entram em suspensdo no interior da cisterna da
draga e sdo associadas a 4gua que ocupa a porcdo superior da mesma. Na técnica
de dragagem a ser utilizada neste empreendimento, existirdA a ocorréncia de
overflow, o qual gera uma pluma de sedimentos. Esta pluma foi devidamente
estudada (Diagnéstico do Meio Fisico, Item 6.1.4), inclusive por meio de

modelagem matematica, que permitiu a compreensdao do comportamento da pluma
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e, consequentemente, a adogdo de medidas preventivas ou mesmo corretivas para

gue os impactos ao ambiente marinho atinjam o menor nivel possivel.

Por esta razdo, considera-se que a pluma de turbidez que pode ser gerada pela

atividade seja muito reduzida.

4.8.1.2 Efluentes Liquidos Gerados nas Operacfes Terrestres

A seguir sdo apresentados os efluentes gerados nas atividades de descarregamento

e beneficiamento, com os respectivos procedimentos de controle a serem adotados.

4.8.1.2.1 Area de Descarregamento

A operacdo de descarregamento do minério envolve a captacdo de dgua do mar
para desagregar os sedimentos da cisterna da draga e bombeamento da emulséo
formada para a caixa de decantacdo onde a agua utilizada no processo sera
drenada apds a sedimentacdo e separacao fisica do material particulado (inclusive
os finos remanescentes). Em seguida, ela serd contida por um periodo em um
reservatério para decantagdo. Esta agua durante todo o processo de
descarregamento estara livre de quaisquer contaminantes quimicos, mas
permanecera em contato permanente com os sedimentos biodetriticos até o seu
retorno ao meio ambiente. Esses sedimentos tém entre as suas multiplas aplicacdes
a de tratamento de aguas industriais, de recreacdo e potavel para 0 consumo, além
da descontaminacdo de aguas poluidas de rios, lagos e lagoas. Na Europa ja €
largamente empregado com essas finalidades ha muitos anos, principalmente na

Franca.

Deste modo, as aguas utilizadas no processo de descarga poderdo retornar ao meio
ambiente isentas de qualquer material particulado e contaminantes.

4.8.1.2.2 Unidade de Beneficiamento

Os efluentes liquidos gerados na fase de beneficiamento restringem-se ao esgoto
sanitario e aguas servidas gerados nas areas administrativas da empresa.

Considerando o efetivo de 30 pessoas, estima-se uma geragdo maxima de 1.500

a CONT_R_OL PRT — CAEP - 001 Revisao 00

Coordenacao Geral Responsavel Técnico dez/2010



o
Pag.

PG dermis 7180

litros de efluente por dia, os quais serdo direcionados para a rede de esgotos do
Municipio da Serra (ES).

Em funcéo da sistemética de armazenagem do material dragado (galpdo coberto) e
do tipo de processo de beneficiamento do sedimento biodetritico marinho, ndo é

prevista a geracéo de efluentes industriais na unidade de beneficiamento.

4.8.2 Efluentes Atmosféricos

Durante a etapa de instalacdo do empreendimento, esta prevista a realizacdo de
obras civis para construcdo da Caixa de Decantacdo no Terminal Portuario a ser
utilizado. Durante as obras, existira emissdo de poluentes atmosféricos, sobretudo
de particulado proveniente re-suspensdo de material devido a acdo edlica e da
emissao direta de particulas através da queima de combustiveis (trafego de
veiculos) (Tabela 4.8-1).

Contudo, por estarem presentes apenas durante as etapas de implantagéo (fase
com curto tempo de duragdo), estas fontes ndo apresentam grande potencial

poluidor que possa alterar de forma significativa a qualidade do ar da regiao.

Durante a fase de operacao, a atividade proposta pela ALGADERMIS consiste na
dragagem de Sedimentos Biodetriticos Marinhos na area de exploracéo, transporte
maritimo do material dragado para a area de descarregamento, drenagem por
succdo do sedimento da cisterna da draga para o porto (caixa de decantacédo) e

transporte terrestre do material até a unidade de beneficiamento.

Durante a realizacdo desta atividade, os efluentes atmosféricos gerados serao
provenientes da queima de combustiveis pelos veiculos de transporte (caminhdes
basculantes e pas-carregadeiras) e pela propria movimentacédo e operacao da draga
(Tabela 4.8-1).

No entanto, com base nas caracteristicas da atividade, descritas no Item 4.4— Plano
de Producdao, estas fontes de emissdo nao apresentam grande potencial poluidor
gue possa alterar de forma significativa a qualidade do ar da regiéo.
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Tabela 4.8-1: Fontes de emissao atmosférica do empreendimento

FONTE ATIVIDADE TIPO DE POLUENTE
Dragagem Material Particulado, CO, SO,
Queima de Combustivel Operacao Portuaria Hidrocarbonetos e Oxidos de
Transporte Nitrogénio.
B Transporte . .
Re-suspenséao Material Particulado

Obras de Construcao

4.8.3 Residuos Sélidos

A seguir sdo apresentadas informacdes sobre a geracdo de residuos nas atividades
do empreendimento. O gerenciamento dos residuos sera realizado com base no
Plano de Gerenciamento de Residuos da Algadermis Industria e Comércio Ltda.,

conforme apresentado no ANEXO lIIlI.

4.8.3.1 Residuos Gerados na Opera¢cao da Embarcacao

Os residuos solidos gerados na operacdo da embarcacdo restringem-se aos
residuos reciclaveis de produtos utilizados na cabine de comando da embarcacao
(papel, plastico e vidro), bem como os residuos perigosos provenientes da praca de
maquinas (trapos, estopas e outros residuos contaminados com 6leo e/ou tintas e

solventes).

O Quadro 4.8-1 apresenta os principais residuos solidos gerados nas operacdes de

dragagem e sua forma de tratamento ou disposicao final.

Quadro 4.8-1: Relacdo dos residuos e as formas de tratamento/disposicdo final nas empresas
CLASSIFICACAO TRATAMENTO /

TIPO (NBR 10.004:04) DISPOSIGAO FINAL EMPRESA
Residuos Eje_ alimentos Classe IIA e IIB Aterro Sanitario Prefe|turall\{lu.n|0|pal
(orgénicos) de Vitoria
Lixo Comum Reciclavel . .
IX " ~| v Classe Il B Reciclagem Resitech
(Papel/papeléo)
Lixo Comum Reciclavel Classe Il B Reciclagem Resitech
(Metal)
Lixo Comu}m_RemcIaveI Classe Il B Reciclagem Resitech
(Plastico)
Lixo C Reciclavel . .
%o omum eciclave Classe Il B Reciclagem Resitech
(Vidro)
Lixo Comum Reciclavel . .
3 N _ clav Classe Il B Reutilizacdo Resitech
(Madeira)
'3 Fictaidne
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CLASSIFICACAO TRATAMENTO /

(NBR 10.004:04) DISPOSIGAO FINAL EMPRESA
Baterias Classe | Aterro Industrial CTRVV/Marca /
(Pb-Acido) Vitéria Ambiental
Pilhas e Baterias CTRVV / Marca /
(Ni-Cd, 6xido de Classe | Aterro Industrial . .
Mercirio) Vitéria Ambiental
Oleos usados Classe | Re-refino Lwart / Petrolub
Residuos Contaminados
; . CTRVV /M /
com Oleo e/ou Produtos Classe | Aterro Industrial L grca
Quimicos Vitéria Ambiental

4.8.3.2 Residuos Gerados nas Operacfes Terrestres

O Decreto Estadual 7.639/99 requer que a empresa prepare um Plano de
Gerenciamento de Residuos Sodlidos (PGRS), o qual deve obedecer a seguinte

hierarquizacao de prioridades:
a) Nao geracéo de residuos solidos;
b) Minimizacdo da geracao;
¢) Reutilizacéao;
d) Reciclagem;
e) Tratamento;
f) Disposicéo final.

O principio da legislacdo citada acima é a minimizacdo do volume de residuos, o
reaproveitamento do material reutilizavel ou reciclavel, o tratamento de residuos e a

disposicéo final em condi¢cbes adequadas.

Os tipos de residuos a serem gerados na unidade de beneficiamento sdo descritos

abaixo, com os respectivos procedimentos a serem adotados.
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4.8.3.2.1 Area de Descarregamento

A operacao de descarregamento do minério envolve a captacdo de agua no cais,

como foi mencionado no item anterior de Efluentes Liquidos.

ApOs a separacdo do sedimento biodetritico marinho e do efluente liquido
(decantacdo), seréd realizado o procedimento de retirada do efluente liquido
(drenagem) e a matéria prima depositada no fundo dos tanques de decantagcdo sera

retirada para transporte a unidade de beneficiamento.

4.8.3.2.2 Unidade de Beneficiamento

Os residuos sélidos gerados na unidade de beneficiamento serdo gerenciados
conforme as diretrizes estabelecidas no Plano de Gerenciamento de Residuos

Sdlidos (PGRS) elaborado para o empreendimento apresentado no ANEXO llI.

Para a efetivacdo do sistema de armazenamento dos residuos gerados no
empreendimento, este PGRS estabelece uma sistematica para identificacdo de
coletores de residuos, elaborada com base na definicdo de cores preconizada na
Resolucdo CONAMA 275/05, conforme Quadro 4.8-2, apresentado a seguir. Os
residuos devem ser armazenados em condi¢cdes adequadas até que haja volume

suficiente para transporte até o préximo destino intermediario ou final.

Quadro 4.8-2: Identificacdo dos Coletores de Residuos dispostos na area
PADRAO DE COR DOS COLETORES TIPO DE RESIDUO ARMAZENADO

AZUL Papel/papelao

VERMELHO Plastico
VERDE Vidro
et
PRETO Madeira
LARANJA Residuos perigosos
MARROM Residuos organicos
Residuo geral ndo reciclavel ou misturado, ou contaminado néo passivel de
separacao.
'3 Fictaidne
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Em relacdo aos coletores, faz-se necesséario a utlizacdo de equipamentos
resistentes e com capacidade adequada para o acondicionamento dos residuos.
Desta forma, serao disponibilizados, em toda a area operacional, coletores seletivos
de materiais passiveis de segregacao, tais como Papel/papeldo, Plastico, Vidro,

Metal e Residuos orgéanicos. Os coletores deverdo seguir o modelo apresentado na
(Quadro 4.8-1 e Quadro 4.8-2).

Figura 4.8-1: Modelo de coletores dispostos na area  Figura 4.8-2: Modelo de coletores dispostos na &rea
operacional. administrativa.
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4.9 MEDIDAS DE SEGURANGA E PREVENCAO DE ACIDENTES

4.9.1 Equipamentos de Segurancga

A draga Siluma, embarcacéo a ser utilizada na extracdo de sedimentos biodetriticos
marinhos nas jazidas da Algadermis, foi projetada e construida para esta finalidade,
conforme discutido no Item 4.4.1.1. Esta embarcacdo encontra-se atualmente em
operagédo, atuando na extracdo de sedimentos arenosos quartzosos em leito de rio

com vistas a sua aplicacdo na construcao civil.

Desta forma, a mesma encontra-se devidamente licenciada junto a Capitania dos
Portos do Espirito Santo (CPES) e dispde dos equipamentos de salvatagem
obrigatorios conforme exigido pelas Normas da Autoridade Maritima (NORMAM) 03
da Diretoria de Portos e Costas (DPC) e atende a todas as exigéncias da MARPOL
(Convencédo Internacional de Prevencdo a Poluicdo por Navios) quanto ao

derramamento de 6leo.

O quadro a seguir (Quadro 4.9-1), retirada da NORMAM 03, lista os equipamentos
obrigatérios para a navegacao costeira, situacdo em que se enquadra a operacéao de

dragagem deste empreendimento.

Quadro 4.9-1: Itens de salvatagem obrigatdrios para as embarcacdes em navegacao costeira.
EMBARCACOES DE MEDIO

ITEM DISCRIMINACAO REFERENCIA PORTE IATE
Obrigatoria
- C (compensada ou curva
1 Agulha Magnética 0419 Obrigatoria de desvio, valido por 2
anos)
Ancora
2 | Com minimo 20 m 0418 Obrigatéria Obrigatéria
de cabo ou marra
3 APITO 0418 Obrigatério Obrigatério
Obrigatério Obrigatério 03 foguetes
03 foguetes manuais estrela manuais estrela
vermelha c/ para-quedas; vermelha c/ para-
Artefatos ) )
4 Pirotécnicos 0417 03 fachos manuais luz quedas; 03 fachos
vermelha; manuais luz vermelha;
03 sinais fumigeno flutuante 03 sinais fumigeno
laranja. flutuante laranja.
Basa Salva-Vidas 0413 Dispensada Dispensada
6 Bandeira Nacional 0402 Obrigatoria Obrigatoria
7 0206 Obrigat6rio Obrigat6rio
'q et
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ITEM DISCRIMINACAO REFERENCIA PORTE IATE
Bilhete de Seguro
Obrigatoério -
CPEM
Obrigatdria emb. Menor de Obrigatoria

Bdia Salva-Vidas

12m. 01 unidade; emb. 212m.
02 unidades;

02 unidades. Pelo
menos uma c/ retinida

8 Circular ou 0415 -
Pelo menos uma c/ retinida flutuante. Todas c/
Ferradura . . . ”
flutuante. Todas c/ dispositivo dispositivo de
de iluminacéo automatico. iluminacdo automatico.
B(:/nert;a di?aisegsom Obrigatoria emb. Menor de Obrigatoria
9 inclusive vazao 0429 15? 01 unlldagg; l?em 212m. 03 “”'da_des' uma deNIas
minima no item manual e 02 elétricas ou com acionamento nao
0429 acopladas n/motor. manual.
Certificado ou
10 notas de 0329 Dispensado Obrigatério
arqueacéo
- Obrigatério Obrigat6rio
11 Coletgs Salva 0414 g g
Vidas (Classe II) (Classe II)
12 EPIRB 406 MHz 0424 Dispensado Obrigatério
13 Extintores de 0427 Obrigatério (ver referéncia e Obrigat6rio (ver
Incéndio item 0438) referéncia e item 0438)
14 GPS 0419 Recomendado Obrigatorio (01
unidade)
Habilitagdo
15 . 0503 Mestre Amador Mestre Amador
(Minima)
Materiais e Obrigatério Obrigatério
16 | medicamentos de 0422 (a partir de 15 ou mais pessoas | (a partir de 15 ou mais
primeiros socorros a bordo) pessoas a bordo)
17 Quadros 0421 Obrigatorio (ver referéncia) Ob”gat? ro (ver
referéncia)
18 Refletor Radar 0418 Obrigatorio Obrigat6rio
19 Radio HF SSB 0424 Dispensado Obrigat6rio
20 Réadio VHF 0424 Obrigat6rio (fixo) Obrigat6rio (fixo)
Radio transmissor
21 radar 0424 Dispensado Obrigat6rio
(transponder)
22 Sino ou buzina 0418 Obrigatorio Obrigat6rio
manual
23 Termo de 0340 Obrigatorio Obrigatério
responsabilidade 9 9
Gl TR
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EMBARCACOES DE MEDIO

ITEM DISCRIMINACAO REFERENCIA PORTE

IATE

Titulo de Inscrigao Obrigatorio (Emb. AB

24 . 0202 Obrigat6rio igual ou maior de 100,
€ Registro (TIE) deverao possuir PRPM)
Obrigatoria (isenta caso Obrigatdria (isenta caso

25 Vistoria Inicial 0333 9 cumpra disposto item

cumpra disposto item 0333) 0333)

Fonte: Normam-03/DPC, Capitulo 4 — Normas e Materiais de Seguranca e Navegacdo para Embarcacdes; Secdo VI —
Resumo; pag 16.

4.9.2 Prevencéo contra Derrame de Oleo

Em condigbes normais de operacdo a draga nao deverd gerar efluentes oleosos.
Contudo, deve ser feita a previsdo para possiveis eventos acidentais decorrentes de
mau tempo e/ou falhas humanas. A embarcacdo que fard a dragagem devera
atender a todos os requisitos legais pertinentes e, além disso, o0 evento acidental
devera ser previsto para reduzir as chances de contaminacdo das aguas com 0leo

no caso de eventos acidentais.

As hipéteses acidentais envolvendo acidentes com vazamento de 0leo ao mar, bem
como as medidas a serem adotadas para sua minimizacdo e/ou contencao
encontram-se relacionadas no Plano de Emergéncia Individual - PEI elaborado para

a embarcacao de dragagem e apresentado no ANEXO IV.

Destacam-se como acgfes preventivas a serem executadas pela empresa contra
acidentes envolvendo a poluicdo acidental por vazamento de 6leo para o meio
marinho, a manutencdo preventiva da embarcacdo e a conscientizacdo dos
trabalhadores envolvidos na atividade, bem como o0s treinamentos nos
procedimentos estabelecidos pelo Plano de Emergéncia Individual e os exercicios

simulados.

4.9.3 Prevencao contra acidentes de trabalho

Com relacdo as medidas de seguranca e prevencdo de acidentes, os empreiteiros
contratados e a propria ALGADERMIS adotardo o PCMAT (Programas de

Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao Civil), o PPRA
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(Programa de Prevencao de Riscos Ambientais) e o PCMSO (Programa de Controle
Médico da Saude Ocupacional). Estes programas enfocardo, dentre outros

aspectos:
a) determinacao do grau de risco em cada fase da obra;
b) identificacdo de equipamentos preventivos em cada fase;

c) identificacdo do tipo de orientacdo e dos procedimentos que deverdo ser

utilizados para minimizar os riscos de acidentes em cada fase;
d) avaliacdes preliminares de riscos ambientais;

e) campanhas de conscientizacdo dos trabalhadores no canteiro de obras, na
embarcacao e na unidade de beneficiamento;

f) auditorias da qualidade;
g) treinamento de uso correto dos equipamentos de protecao individual;

h) projetos de protecbes coletivas relativas aos tipos de obras a serem
executadas e;

i) elaboracao de laudos técnicos das condicbes ambientais de trabalho.

O Programa de Controle Médico da Saude Ocupacional (PCMSO) € uma das fases
mais importantes na implantacdo de uma obra, pois devera ter carater de prevencao,
rastreamento e diagndstico precoce dos agravos a saude no ambiente de trabalho,
inclusive de natureza sub-clinica, além da consideracdo da existéncia de casos de

doencas profissionais. Os topicos basicos contidos no PCMSO séo:
* Exames médicos admissionais e demissionais;
» Exames médicos periddicos;
» Exames complementares;
* Programa de assisténcia meédica;

» Calendario das atividades;
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« Auditorias de qualidade e€;
« Atendimento a emergéncias.

Os procedimentos de seguranca e prevencao de acidentes serdo exigidos de todas
as subcontratadas da ALGADERMIS, desde a etapa de implantacdo até a fase

operacional do empreendimento.
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