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1 - INTRODUCAO

Este documento tem a finalidade de apresentar os resultados das medigées dos niveis
de ruido ambiental em pontos determinados pela Ferrous Resources do Brasil S.A.
nos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo, para atendimento ao
projeto de Minerodutos.

Sao apresentados os resultados das medicdes realizadas nos seguintes
estados/pontos/datas:

Minas Gerais:

Brumadinho — RDO 01 - Estacdo Bombeamento Emesa — 06 de Abril de 2010;
Brumadinho — RDO 02 - Estacdo Bombeamento Serrinha — 29 de Margo de 2010;
Congonhas — RDO 03 - Estagdo Bombeamento Viga — 29 e 30 de Margo de 2010;
Muriaé — RDO 04 - Estacao Valvulas 1 — 31 de Marco de 2010;

Presidente Bernardes — RDO 07 - Estagcao Valvulas 3 — 30 de Margo de 2010.

Rio de Janeiro:
Itaperuna — RDO 05 - Estagao Valvulas 2 — 12 de Abril de 2010.

Espirito Santo:
Presidente Kennedy — RDO 06 - Estagdo Tratamento — 13 de Abril de 2010.
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2 - CONSIDERACOES METODOLOGICAS

2.1 - Conceitos gerais

O som é um fenémeno fisico causado pela propagacdo de ondas mecanicas em um
meio elastico, compreendidas na faixa de frequiéncia de 16 Hz a 20 kHz e capaz de
sensibilizar a audigdo humana.

O ouvido humano nao é excitado linearmente pela intensidade fisica do som, ele é
capaz de ouvir algumas freqiiéncias melhor do que outras. Assim, a ponderacao
préxima a sensibilidade auditiva humana é chamada compensagéo A, cuja unidade é
dB(A). De uma forma genérica, a Organizagdo Mundial de Saude e outras entidades
internacionais estabelecem como valores maximos permitidos, 70 dB (A) e 60 dB (A),
respectivamente, em horarios diurnos e noturnos.

No caso de empreendimentos, os ruidos podem ser classificados segundo trés
distancias de apreensao:

- Ruido na fonte: o ruido de cada equipamento ou operagdo é considerado
separadamente e supostamente localizado em campo livre, isto €, sem a presenca
de qualquer obstaculo na proximidade. Nesta distancia, menor que algumas dezenas
de metros, sao identificadas as caracteristicas sonoras intrinsecas dos
equipamentos, independentemente dos efeitos de vizinhancga;

- Ruido em campo proximo: cada equipamento ou material é localizado dentro de
um ambiente proximo, que pode modificar as suas caracteristicas acusticas. Em
relacdo a um campo livre, este nivel sonoro pode ser aumentado pela presenca de
paredes refletoras préximas ao equipamento ou, ao contrario, atenuada pela
presenca de obstaculos naturais ou artificiais entre a fonte e o receptor;

- Ruido em campo distante: se nos dois primeiros niveis de apreensdo, as
caracteristicas acusticas sao essencialmente ligadas aos equipamentos, operacoes
e a propria organizacdo do espaco das instalagbes industriais, o ruido em campo
distante é dependente de outros fatores suplementares. Estes fatores sao
principalmente os fenbmenos meteorolégicos e, em particular, a direcdo e a
velocidade do vento, a variacao vertical da temperatura, a absorcdo do ruido pelo
solo/vegetacgéo e a topografia do terreno.

A reducao do nivel de ruido na fonte e em campo préximo visa atender,
preliminarmente, o conforto acustico dos empregados da empresa sob o ponto de vista
de higiene industrial e seguranca do trabalho. Conseqlientemente, tal agao ira refletir
no nivel de ruido ambiental (em campo distante).
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2.2 - Equipamento utilizado

Precisao: Tipo 2;

Para a calibracdo de campo do medidor de ruido ambiental foi utilizado o seguinte
equipamento:

e Calibrador de Nivel de Pressao Sonora — MINIPA Modelo MSL-1326, nivel de
pressao sonora: 94,0 Db.

Para as medi¢des de ruido ambiental foi utilizado o seguinte equipamento:

. Medidor de Nivel de Pressdo Sonora — MINIPA Modelo MSL-1352C, Microfone
de eletreto de 1/2”, Precisdo: + 1,5dB (sob as condicdes de referéncia de 94 dB). Onda
senoidal de 1 kHz, faixa de 30dB ~ 130dB em freqUiéncias entre 31,5 Hz e 8 kHz.

2.3 - Parametros de avaliacao

Ap6s cada medigdo, os dados sdo tratados e assim obtém-se varios parametros,
dentre os quais, para o caso enfocado, foram selecionados os seguintes:

- Nivel Estatistico (L1o): € o nivel de som ultrapassado por 10% dos valores medidos;
- Nivel Estatistico (Lgo): € 0 nivel de som ultrapassado por 90% dos valores medidos.
- Nivel (Lnax): € 0 maior nivel de som encontrado durante a medigao;
- Nivel (Lmin): € 0 menor nivel de som encontrado durante a medigéo;

- Nivel Continuo Equivalente (Leg): representa o nivel médio continuo de energia
sonora, equivalente ao sinal variavel medido. O Leq € particularmente datil na
avaliacdo de incoOmodo, situagdes de poluicdo sonora e reagdes subjetivas diante do
ruido.

No caso da avaliagdo dos niveis de ruido ambiental, serdo considerados somente os
niveis Leq - Nivel Continuo Equivalente.
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2.4 - Pontos de Amostragem

Em 07 (sete) pontos, as medigdes dos niveis de ruido foram realizadas em campanha
de um dia de medicao, nos periodos diurno € noturno.
Foram monitorados os seguintes pontos:

QUADRO 2.1 - Pontos de monitoramento, coordenadas geograficas, horario das
medicdes e registro fotografico:

Ponto de medigao: RDO 01 - Estagao Bombeamento Emesa;

Coordenadas geograficas UTM: 23K — 583443 / 7775097;

Data das medic¢ées: 06/04/10;

Medicao de ruido - DIURNO: 14h10min as 14h20min;

Medicao de ruido - NOTURNO: 22h27min as 22h37min.
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Continuagéao:

Ponto de medigdo: RDO 02 - Estacao Bombeamento Serrinha;
Coordenadas geograficas UTM: 23K — 595408 / 7760971;

Data das medic¢des: 29/03/10;

Medicao de ruido - DIURNO: 13h30min as 13h40min;

Medicao de ruido - NOTURNO: 22h13min as 22h23min.

Ponto de medigéo: RDO 03 - Estacao Bombeamento Viga;
Coordenadas geograficas UTM: 23K — 610201 / 7730152;
Data das medicoes: 29 e 30/03/10;

Medicao de ruido - DIURNO: 17h34min as 17h44min;
Medicao de ruido - NOTURNO: 00h18min as 00h28min.
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Continuagéao:

Ponto de medicéo: RDO 04 - Estagao Valvulas 1;
Coordenadas geograficas UTM: 23K — 764236 / 7674417,
Data das medic¢ées: 31/03/10;

Medicao de ruido - DIURNO: 10h51min as 11h01min;
Medicao de ruido - NOTURNO: 22h30min as 22h40min.

Ponto de medigao: RDO 05 - Esta¢ao Valvulas 2;
Coordenadas geograficas UTM: 24K — 193488 / 7658207
Data das medicoes: 12/04/10;

Medicao de ruido - DIURNO: 13h50min as 14h00min;
Medicao de ruido - NOTURNO: 22h26min as 22h36min.
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Continuagéao:

Ponto de medigéo: RDO 06 - Estacao Tratamento;
Coordenadas geograficas UTM: 24K — 296941 / 76532883;
Data das medic¢ées: 13/04/10;

Medicao de ruido - DIURNO: 13h32min as 13h42min;
Medicao de ruido - NOTURNO: 22h09min as 22h19min.

Ponto de medigao: RDO 07 - Estagao Valvulas 3;
Coordenadas geograficas UTM: 23K — 686591 / 7700668;
Data das medic¢ées: 30/03/10;

Medicao de ruido - DIURNO: 14h10min as 14h20min;
Medicao de ruido - NOTURNO: 22h27min as 22h37min.
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3 - REFERENCIAS LEGAIS

3.1 - Padrio Legal para o Estado de Minas Gerais - Lei n? 10.100, 17 de janeiro
de 1990

Constitui incobmodo a ser avaliado sob o rigor legal, a producdo de ruido, entendido
como sendo o som puro ou mistura de sons com dois ou mais tons, capaz de
prejudicar a saude, a seguranca ou 0 sossego publico.

Para os efeitos da Lei Ambiental, consideram-se prejudiciais a saude, a seguranga ou
a0 sossego publico quaisquer ruidos que:

- Atinjam, no ambiente exterior do recinto em que tém origem, nivel de som superior a
10 (dez) decibéis - dB (A) acima do ruido de fundo existente no local, sem trafego;

- Independente do ruido de fundo, no ambiente exterior do recinto em que tém origem,
nivel sonoro superior a 70 dB(A) (setenta decibéis) durante o dia, e 60 dB(A)
(sessenta decibéis) durante a noite, explicitado horario noturno como aquele
compreendido entre a 22 (vinte e duas) horas e as 6 (seis) horas, se outro nao
estiver estabelecido na legislagdo municipal pertinente.

De uma forma genérica, a Organizacdo Mundial de Salde e outras entidades
internacionais estabelecem como valores maximos, 70 dB (A) e 60 dB (A),
respectivamente, em horarios diurnos e noturnos.

3.2 - Conama 01/90

A Resolugdo CONAMA n° 01, de 08 de marco de 1990, estabelece padroées, critérios e
diretrizes para emissé@o de ruidos em territdrio nacional. Essa resolugéo referenda a
Norma ABNT/NBR 10.151 - Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas, visando o
conforto da comunidade.

De acordo com a ABNT/NBR 10.151, sdo estabelecidos niveis de critério de avaliagdo
de ruido para ambientes externos, de acordo com a tipologia da area considerada. O
quadro 3.2 a seguir é transcrito da referida norma.

QUADRO 3.2 - Nivel de critério de avaliagao para ambientes externos, em dB(A) —
CONAMA 01/90

Tipos de Areas Diurno Noturno
Areas de Sitios e fazendas. 40 35
Areas estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas. 50 45
Area mista, predominantemente residencial. 55 50
Area mista, com vocacao comercial e administrativa. 60 55
Area mista, com vocagao de recreacéo. 65 55
Area predominantemente industrial 70 60
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4 - RESULTADOS E OBSERVACOES

4.1 — Quadro das medicoes

Os resultados sao apresentados no quadro 4.1 e as observagoes durante as medicoes
sdo apresentadas no quadro 4.4.

QUADRO 4.1 — Resultados das medicoes

Resultados em dB(A)
Pontos
DIURNO NOTURNO
RDO 01 — Estagdo Bombeamento Emesa 46,6 38,5
RDO 02 — Estagdo Bombeamento Serrinha 541 38,0
RDO 03 — Estagédo Bombeamento Viga 445 37,6
RDO 04 — Estagéo Valvulas 1 54,4 38,1
RDO 05 — Estagéo Valvulas 2 39,5 41,9
RDO 06 — Estagao Tratamento 38,4 42,6
RDO 07 — Estagéo Valvulas 3 38,7 41,7
4.2 — Quadro das observacoes
QUADRO 4.2 — Observacées durante as medicoes
Observacoes durante a medigao
Pontos DIURNO NOTURNO
RDO 0] - . . . - Ruido proveniente de trafego intenso de
Estagédo - Ruido proveniente de trafego intenso de | yejculos leves e pesados na MG 040;
Bombeamento veiculos leves e pesados na MG 040. ; . .
Emesa - Ruido proveniente de grilos e sapos.
RDO 02 -
Estacao - Ruido intermitente proveniente de vento - Ruido intermitente proveniente de grilos
Bombeamento leve e passaros. € sapos.
Serrinha
RDO 03 — - Ruido proveniente de trafego de veiculos . ) . .
Estacao leves, proximo ao ponto de medicao; - Ruido intermitente proveniente de grilos,
o . . sapos e sirene, préximo ao ponto de
Bombeamento | - Ruido intermitente proveniente de medigo,
Viga pAssaros.
RDO 04 -

Estacao Valvulas
1

- Ruido intermitente proveniente de gado e
vento leve.

- Ruido intermitente proveniente de grilos,
sapos e cao.

passaros.

Estallqgoo\(l)glv_ulas - Ruido intermitente proveniente de vento - Ruido intermitente proveniente de grilos
¢ > médio e passaros. € sapos.
RDO 06 — . ) i - Ruido proveniente de passaros e grilos;
E = - Ruido proveniente de passaros e vento o . . .
stagao médio. - Ruido intermitente proveniente de céo a
Tratamento aproximadamente 500m.
RDO 07 - Ruido proveniente de trafego de veiculos | _ Ruido intermitente proveniente de
- leves, préximo ao ponto de medicéo; ) .
Estacao Valvulas ) p. _ P _ ¢ motocicleta;
3 - Ruido intermitente proveniente de

- Ruido proveniente de sapos e grilos.
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5 - COMPARAGAO COM A REFERENCIA LEGAL

5.1 — COMPARAGAO COM PADRAO LEGAL PARA O ESTADO DE MINAS
GERAIS - LEI N2 10.100, 17 DE JANEIRO DE 1990

Observa-se pelos resultados alcangados que, para os pontos RDO 01, RDO 02, RDO
03, RDO 04 e RDO 07, localizados no estado de Minas Gerais, nenhum dos valores
alcancados ultrapassaram os limites de (70,0 dB(A)) para o periodo diurno e (60,0
dB(A)) para o periodo noturno estabelecidos pela Lei 10.100.

5.2 — COMPARAGCAO COM O CONAMA 01/90

5.2.1 —- CLASSIFICACAO DOS PONTOS DE MEDICAO

De acordo com a tipologia das areas monitoradas, os pontos foram classificados da
seguinte forma, segundo o CONAMA 01/90:

QUADRO 5.2 — Classificacao dos pontos

PONTOS CLASSIFICACAO

RDO 01 — Estagcdo Bombeamento Emesa Areas de Sitios e fazendas.
RDO 02 — Estagdo Bombeamento Serrinha Areas de Sitios e fazendas.
RDO 03 — Estagdo Bombeamento Viga Areas de Sitios e fazendas.
RDO 04 — Estagéo Valvulas 1 Areas de Sitios e fazendas.

RDO 05 — Estagéo Valvulas 2 Areas de Sitios e fazendas.

RDO 06 — Estagédo Tratamento Areas de Sitios e fazendas.

RDO 07 — Estagéo Valvulas 3 Areas de Sitios e fazendas.

Os pontos foram classificados como area de sitios e fazendas, pois, nas regides
monitoradas eram caracteristicos alguns aspectos rurais.

De acordo com esta classificacao o limite estabelecido pela RESOLUCAO CONAMA
01/90 é de (40,0 dB(A)) para o periodo diurno e (35,0 dB(A)) para o periodo noturno.

10
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Observa-se pelos resultados alcancados que, todos os pontos apresentaram valores
acima do limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 01, de 08 de margo de
1990, exceto os pontos RDO 05, RDO 06 e RDO 07 no periodo diurno.

- RDOO01, no periodo diurno, sendo encontrado durante as medi¢des o valor de (46,6
dB(A)), e o limite para este periodo de (40,0 dB(A)). Os valores acima do limite no
periodo noturno podem ser caracterizados pelo ruido proveniente de trafego intenso
de veiculos leves e pesados na MG 040;

- RDOO01, no periodo noturno, sendo encontrado durante as medicdes o valor de (38,5
dB(A)), e o limite para este periodo de (35,0 dB(A)). Os valores acima do limite no
periodo noturno podem ser caracterizados pelo Ruido proveniente de trafego intenso
de veiculos leves e pesados na MG 040 e ruido proveniente de grilos e sapos;

- RDO02, no periodo diurno, sendo encontrado durante as medigbes o valor de (54,1
dB(A)), e o limite para este periodo de (40,0 dB(A)). Os valores acima do limite no
periodo noturno podem ser caracterizados pelo ruido intermitente proveniente de
vento leve e passaros;

- RDO02, no periodo noturno, sendo encontrado durante as medigdes o valor de (38,0
dB(A)), e o limite para este periodo de (35,0 dB(A)). Os valores acima do limite no
periodo noturno podem ser caracterizados pelo ruido intermitente proveniente de grilos
e sapos;

- RDO03, no periodo diurno, sendo encontrado durante as medicdes o valor de (44,5
dB(A)), e o limite para este periodo de (40,0 dB(A)). Os valores acima do limite no
periodo noturno podem ser caracterizados pelo ruido proveniente de trafego de
veiculos leves, préximo ao ponto de medicéo e ruido intermitente proveniente de
passaros;

- RDOO03, no periodo noturno, sendo encontrado durante as medigcdes o valor de (37,6
dB(A)), e o limite para este periodo de (35,0 dB(A)). Os valores acima do limite no
periodo noturno podem ser caracterizados pelo ruido intermitente proveniente de
grilos, sapos e sirene, préximo ao ponto de medicao;

- RDO04, no periodo diurno, sendo encontrado durante as medicdes o valor de (54,4
dB(A)), e o limite para este periodo de (40,0 dB(A)). Os valores acima do limite no
periodo noturno podem ser caracterizados pelo ruido intermitente proveniente de gado
e vento leve;

- RDO04, no periodo noturno, sendo encontrado durante as medicdes o valor de (38,1
dB(A)), e o limite para este periodo de (35,0 dB(A)). Os valores acima do limite no
periodo noturno podem ser caracterizados pelo ruido intermitente proveniente de
grilos, sapos e céo;

11
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- RDOO05, no periodo noturno, sendo encontrado durante as medigdes o valor de (41,9
dB(A)), e o limite para este periodo de (35,0 dB(A)). Os valores acima do limite no
periodo noturno podem ser caracterizados pelo ruido intermitente proveniente de grilos
e sapos;

- RDOO06, no periodo noturno, sendo encontrado durante as medig¢des o valor de (42,6
dB(A)), e o limite para este periodo de (35,0 dB(A)). Os valores acima do limite no
periodo noturno podem ser caracterizados pelo ruido proveniente de passaros e grilos
e ruido intermitente proveniente de cao a aproximadamente 500m;

- RDOO07, no periodo noturno, sendo encontrado durante as medic¢des o valor de (41,7
dB(A)), e o limite para este periodo de (35,0 dB(A)). Os valores acima do limite no
periodo noturno podem ser caracterizados pelo ruido intermitente proveniente de
motocicleta e ruido proveniente de sapos e grilos.

GRAFICO 5.1.1 - COMPARACAO DOS RESULTADOS COM A REFERENCIA
LEGAL - LEI 10.100

DIURNO

80,0

70,0 -
60.0 54,1 54,4

50,0 | 466 44,5

70,0

40,0
30,0 -
20,0
10,0 -

0,0

RDO 01 RDO 02 RDO 03 RDO 04 LEI10.100
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GRAFICO 5.1.2 - COMPARACAO DOS RESULTADOS COM A REFERENCIA
LEGAL — LEI 10.100

NOTURNO

70,0
60,0

60,0

50,0
38,5 38,0 37,6 38,1

40,0

30,0

20,0 -
10,0 -

0,0 -
RDO 01 RDO 02 RDO 03 RDO 04 LEI10.100
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GRAFICO 5.2.1 - COMPARAGAO DOS RESULTADOS COM A REFERENCIA
LEGAL — CONAMA 01/90

DIURNO

70,0
60,0

50,0

54,1 54,4
46,6 445
39,5 38.4 38,7 40,0
40,0 -
30,0 -
20,0 -
10,0 4
00 : ‘ ‘ ‘ ‘ : :

RDO 01 RDO 02 RDO 03 RDO 04 RDO 05 RDO 06 RDO07 CONAVA
01/90

GRAFICO 5.2.2 - COMPARACAO DOS RESULTADOS COM A REFERENCIA
LEGAL — CONAMA 01/90

NOTURNO

50,0
45,0
40,0

419 42,6 417
385 38,0 376 38,1

35,0 - 35,0
30,0 1

25,0 -

20,0 1

15,0 -

10,0 -

50 -

0,0 - : ‘ ;

RDO 01 RDO 02 RDO 03 RDO 04 RDO 05 RDO 06 RDO07 CONAVA
01/90

14



|_| M N O S FERROUS RESOURCES DO BRASIL S.A. - PROJETO SISTEMA DE MINERODUTOS — MINAS
GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - PT157/10-A-001 — RL4426/10

SAN EA R MONITORIZAGAO DOS NiVEIS DE PRESSAO ACUSTICA — RUIDO AMBIENTAL - CAMPANHA DE

MARGO E ABRIL DE 2010

6 - AVALIACOES DOS RESULTADOS ALCANCADOS

Observa-se pelos resultados alcancados que, todos os pontos apresentaram valores
acima dos limites estabelecidos na Resolugdo Conama 01/90.

Estes valores na grande maioria das medi¢cdes sofreram interferéncia de fontes
méveis, como, veiculos automotores e de espécies de animais presentes na regiao
alvo do estudo.
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ANEXOS
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ANEXO 1 — PONTOS DE MONITORAMENTO DE RUIDO
AMBIENTAL - IMAGEM DE SATELITE
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ANEXO 2 - CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO DO
EQUIPAMENTO
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LABELOVPUCRS Pagina1de3

Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratérios Especializados em Eletro-Eletronica
Calibracdc e Ensaios

LABORATORIO DE METROLOGIA
Hede Brasileira de Calibragﬁu

"_':'-N“ A007712008

Data: 16.04.2008

Cliente: Limnos Hidrobiologia e Limnolegia Ltda
Rua Forluminas, 220 - Ouro Preto - Belo Horizonte - MG

Caracteristicas do Objeto:
Mome: Calibrador de Nivel Sonoro Frotocolo: 48206

Fabricante: Minipa N2 de serie: 060913377
Modelo: MSL-1326 :

Procedimento(s) de Cahbragau Utlllzada{s}
PC 9.03.01 - Rev.: 3

Método: Método do Microfone por Insergdo de Tens&o

Padrao(oes) Wilizado(s}):

- Agilent 34401A - Tag: ABDBa - Cemhcadn de Calibragao n® EO0268/2008 do LABELO - VAl. até 02/2009

* Norsonic 483B - Tag: AB09a - Certificado de'Calibrag3on®™ E1406/2006 do LABELO - Val. até 05/2008

- Stanford DS380 - Tag: A610a - Certificado de Calibragao n® E0279/2008 do LABELO - Val. até 02/2009

- Briel & Kjaer 4228 - Tag: A311a - Certificado de Calibragéo n® A0051/2008 do LABELO - Val. até 03/2009

- Brilel & Kjaer 4192 - Tag: A613a - Certificado de Calibrag@o n® A0241/2007 do LABELO - VAl até 10/2008
Obs: Padrdes rasireados aos padrdes primarios nacionais e internacionais.

T:i

Norma(s) de Construgao: Informagdes disponiveis no equipamento ou manual de instrugdes.
IEC 80942:1388 - Classe 2

Observacao:

+ Os resultados da calibragaoe estdo contidos em tabelas anexas, que relacionam os valores indicados pelo
instrumento sob teste, com valores obtidos através da comparacdo com os padrdes e as incertezas estimadas da
medigao (IM).

= A incerteza expandida relatada e baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada pelos fatores
de abrang&ncia "k" informados nas tabelas, para um nivel de confianga de aproximadaments 95%.

A Ipiranga n® 6681, Prédio 30 Bloco 3, Sala 200 — Partenon — CEP 90618-800 — Porto Alegre-RS — Brasil
Telefone: (51) 3320-3551 — Telefax: (51) 3320-3201 — CF 1420 — E-mail: labelo & pucrs.br
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Certlflcado de Cahbragao N"” A007712603

e R i | Confinuagan
Calibrador de Mivel Sonoro - Minipa - MSL-1326 - 060913377

16.04. 2008
Resultado(s) da Calibracao:

—

Amplitude
VR M =1 K
(dB) @B) dB
| =Sg1o 941 0.1 2,00
[ 1140 1140 0.1 5.00 J
Fregiiéncia
“ VR VB & MV — 4IM k
(dB) Hz Hz Hz

94.0 1.000,0 1.013.,8

; 013, 0,1 2,12
114,0 1.000,0 1.013.4 0,2 2,20

i

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30 Bloco 3, Sala 200 — Partenon — CEP S0619-900 — Porto Alegre-RS

5 — Brasil
Telefona: [51) 3320-3551 - Telefax: (51) 3320-3901 — CP 1429 — E-mail: labelo @ pucrs_br
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.......... S Continuagio

Calibrador de Nivel Sonara - Minipa - MSL-1326 - 060913377 16.04.2008

Convencao:

UMP — Valor indicado na unidade de medicéo
padrao, corrigidos dos erros sistematicos

UST — Valor indicado na unidade de medicao
sob teste (em calibragao).

VR (Unidade da Grandeza) — Valor de Referéncia da Grandeza.

MM (Unidade da Grandeza) — Resultado obtido da meédia aritmética
das medidas na unidade de medicao
correspondente.

IM (Unidade da Grandeza) —Incerteza da medicéao, caracterizando a

faixa de valores dentro da qual se en-contra
o valor verdadeiro convencional da
grandeza medida.

Condicoes Ambientais:

< Temperatura; 23,5°C +1,0°C-
Umidade Relativa: 47,1 %6+2,0%
F'rEE_Eﬁ_G Atmosférica; 101,440 kPa = _[}',1‘.35 kPa

« Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da CGCRE/INMETRO que avaliou a
competéncia  do laboratdrio e comprovou sua rasireabilidade a padrdes nacionais de medida (ou
ao Sistema Internacional de Unidades - Sl).

* Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido 2 calibracao
nas condi¢Oes especificas; nao sendo extensivo a guaisguer lotes.

* O Certificado de Calibragéo nao deve ser parcialmente reproduzido sem prévia autorizacao.

» Esta calibragao nao isenta o instrumento do controle metroldgico estabelecido na Regulamentagdo
Metrologica.

+ A CGCRE/INMETRO ¢ signataria do Acordo de Reconhecimento Mutue da ILAC (International
Laboratory Accreditation Cooperation)..

» A CGCRE/INMETRO e signataria do Acordo Bilateral de Reconhecimento Mituo com a EA
(European Cooperation for Accreditation).

» A CGCRE/INMETRO é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (InterAmerican
Accreditation Cooperation).

1} f".r
. ,-“",gr /// /A/ ?%ézz :L{;,"-'[j.iﬂ_ A4 kJJlu A % e
Freddy Alberf Blauth Chrlosde Rupp Bindé Jr. E}\@}@Wu\ -
Metrologista

ignata nﬁmonzauc}

Av. Ipiranga n® 8681, Prédio 30 Bloco 3, Sala 200 - Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre-RS — Brasil
Telefone: (51) 3320-3551 - Telefax: (51) 3320-3901 — CF 1429 - E-mall: labelo @ pucrs.br
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Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul i SO
LABELD - Laboraldrios Especializados em Eletro-Eletranica
C:aglbra;ﬂn e Ensalos
LABORATORIO DE METROLOGIA .

Rede Brasileira de Calibracao

et avzs|

T mmmwmmmmm@ aoond canm MME&-IEE 17028 sipd os ¥ (04,

T oo

~ Centificado de Calibracéo

Data: 14.04.08

Cliente: Limnos Hidrobiologia @ Limnologia Lida
Rua Forduminas, 220 - Ourg Preto - Belo Harizonte - MG

Caracteristicas do Objeto:

Mome: Medidor de Nivel Sonoro Protocolo: 48207

Fabricante: Minipa M® de série: NI 48207
Modelo: MSL-13820C

Procedimento(s) de Calibragae Ulilizado(s):
PC 9.01.01 - Rev.: 5

Métodao: Ledtura relativa ao sinal de referéntla”

Padrao(oes) Utilizado(s):

- Norsonic 4838 - Tag: ABJ9: - Certificade de Calibragao n® E1406/2006 do LABELOD - Val. até 05/2008
- Stanford DS360 - Tag: AS10a = Cenificadoide Calbrachen®™ EQ2792008 do LABELO - Vil. 216 02/2009
Obs: Padroes rastreados acs padrées primarnios nacionais @ inlernacionais. i
1
il

Normais) de Construgio: Informagdes disponiveis no equipamento ou manual de instrugdes.
IEC G0E51:1979 - Tipn 2

Observagao:

« Os resultados da calibracao estao confidos em tabelas anexas, que relacionam os valores indicasos pelo
instrumente S0 1esie, com valcres oblidos alravis da comparagdo com o3 padroes @ as incerezas estimadas da
medicdc (IM).

* A Incerteza expandida refatada @ baseads em uma incerteza padronizada combinada multiplicaca pelos fatores
de abrangéneia "kK” informados nas tabolag, para um nivel de confianca de aproximadamente 95%

Av Ipiranga r® 8281, Puddio 30 Blozo 3, Sa'a 200 - Paneran — CEP 2061 9500 - Porto Aege-Ra = Beasil
Tefefons: (51) A320-3551 - Telelax [51) 3320-3301 — CF 1422 - E-mail; labsio ©gucre.t
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Madidor da Mivel Sonors - Misipa - MEL-13520 - NI 44207 14,04 .08

Resultado(s) da Calibracao:
Porto | - Rosultado das Medlgbos

Curva de Ponderacas A

FroGGncia YR (UNP) MK (UST) Lamite Infesor | Limite Supemsar

[Hz) (ﬂﬂ_;-__@m {dB) (B}

31,6 GA.6 Sb.1 &5,6 616

245.8 53,4 614 &1 B&.4

0,1 BJr 8 GG, 65 .4 598

831 T1.8 0.8 69,8 T8

794 o 74.8 745 T2

10:0,0 783 78,5 774 04

1269 81,9 81,5 80,4 534

1565 B4.6 &3 83,1 BE.1

1905 B7.1 86,7 as.6 B2.5

L 2512 89,4 86,5 87,9 a0.9
I 3162 91,4 91.0 5.0 92 .9
I 398, 1 93.2 2.8 al ¥ 04,7
501 2 54,8 84,4 23,9 86,3

631 .0 25,1 955 Da0 97.6

7942 82,2 971 05,7 98,7
10000 Q8.0 08,0 06 .5 9.5
1258.9 E‘EE a&,7 arl 103, 1
1584,9 48,0 99,1 97V 101,0
105,23 ob.2 99,4 Or.2 101.2
2511,9 994 494 Ml 101,8
3162.3 50,2 o 99,4 95,7 10,7
3981,1 99.0 9.0 96,0 102.0
api1,4g g h R, B 95,0 10620
B300,6 7.9 e . 934 10624
7433 96.9 90,7 81,9 101,89

Parz todos os pontos calibrados @ inceteza o6 medicho dde = 0,2 dB camk = 2,0

Curva de ponderagao A

©

Amplitude (48)

da

in
o

T- I - T T = @ - = i) O o o S
quggggggﬁrﬁ%ﬂﬂ%ﬁ?ﬁﬁ%gﬁ;%&'
Freadéncia (Hx) "~ T e Ik S R

—a—Limite Supenor —+— Desyky —8— Limita In‘erlos rT":,

Ay, Ipicrega n® G587 Pridic 36 Bloco 3, Saka 200 — Parenan - CEP S0615-300 - Poro Alegre-RS = Brose
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Medidor de Mivel Sonone - Minipa - MSL-13520 - NI 48207 14,008
Resultado(s) da Calibracao:

~ N°A0076/2008

Curva de Ponderagio C

Fregléncia VA {LUMP) MM {UST) Limite Infarior | Limite Supenor
{Hz) [{+[=}] (B} (B [+ ]3]
31,6 85,0 938 82,0 BE
39,8 96,0 54,9 94,0 98,0 |
S0 0G.7 0549 v bE, 7
631 g7 < 96 .0 85,2 93,2
79,4 a7.5 871 895.5 89,5
100,0 gz 97 4 96,2 99,2
1258 97 .8 97 6 95,3 93.3
15685 979 87.8 964 2 4
199.5 28,0 a7.9 96,5 28,5
2512 28,0 a7.9 96,5 99.5
A416,2 28,0 28,0 965 295
3981 88,0 98,0 96,5 89,5
a2 98,0 9681 986 99,5
G631.0 a8,0 a3 465 895
T94.3 98,0 98,1 96,5 99.5

10000 8.0 28,0 965 88,5
1258.9 88,0 a7.9 96,5 o9 5
1584.9 97,9 ar.a 858 29,9
18853 g7.8 ar.7 a5 8 29 8
2511.9 arT 897.5 952 1002
31623 975 a7.2 95,0 100,0
39811 ar.2 o7 94,2 100,2
5011.9 95,7 96,1 932 1040, 2
63086 86,0 05,2 91,8 1005
78433 540 20,0 10100

e ——
Fara todos os pontos callbrados a incerteza de madiciio & de: £ 0.2 dB com bk = 2.0

Curva de ponderacao C

5,0

30 | e

1.0 | —— g 5 ——
=30
-0

T m e : T3]

Amplitude (dB)

i) [ o] Ll 0 o = (4] — — [n )] in 51} — ol = L3
I EEAS 228 ¥V BRI EE IREEREE
Freguéncia (Hz) ,-1
—i— Limile Superior —s— Dasyio —=— Limita Inferior r"'?u'
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Certificado de Calibracao Al N° A0076/2008

Madidor de Mivel Sonon - Minipa - MSL-13520C - NI 48207 14,0408
Resultado(s) da Calibracao: Linearidade

Nivel de Prassao Sonora ajustado em 94 dB

VR (UMP) MM (UST) | Limite Inferior

(dB) (dB) (dE) ‘
1290 129.2 127 8 | AUTO 30 dB a 130 dB
128,0 128,2 126,8 1292 AUTO 30 dB a 130 dB
127.0 1271 1258 1282 AUTO 30 dB a 130 dB
126,0 126,1 124.8 1272 AUTO 30 dB a 130 dB
125.0 125,1 1238 126 2 AUTO 30 dB a 130 dB
124 .0 1241 1228 1252 | AUTO 30 dB a 130 dB
1230 1231 1218 124 2 | AUTO 30 dB a 130 dB
1220 1221 120.8 1232 AUTO 30 dB a 130 dB
121.0 1211 119.8 1222 AUTO 30 dB a 130 dB
120,0 120,1 118,8 121,2 | AUTO 30 dB a 130 dB
118,0 1181 1178 1202 | AUTO 30 dB a 130 dB

I 1180 118,0 116,8 119.2 | AUTO 30 dB a 130 dB

I 1170 17,0 115,8 118,2 | ALUTO 30 dB a 130 dB
1160 116.,0 1148 1172 AUTO 30 dB a 130 dB
115,0 1150 1138 116,2 | AUTO 30 dB a 130 dB
114.0 114,0 112.8 115,2 AUTO 30 dB a 130 dB |
113.0 1130 1118 114,2 ALTO 30 dB a 130 dB |
112.0 1120 110,8 113,2 AUTO 30 dB a 130 dB |
111,0 1110 109,8 1122 ALTO 30 dB a 130 dB |
1100 110,0 108.8 1112 ALTO 30dB a 130 dB |
109.0 1080 107.8 110,28 AUTO 30 dB a 130 dB .
108,0 108,0 106,8 108,2 AUTO 30 dB a 130 dB |
107.0 1070 105,8 1082 AUTO 30 dB a 130 dB |
106,10 1059 1048 107,32 ALUTO 30 dB a 130 dB ;
105,0 104,89 103,8 106,2 ALUTO 30 dB a 130 dB |
104,0 103,39 102,8 1052 AUTO 30 dB a 130 dB |
103,0 102,9 101,8 104,2 | AUTO 30 dB a 130 dB
102,0 1018 100.8 1032 AUTO 30 dB a 130 dB |
101,0 101,2 99,8 1022 || AUTO30dB a 130 dB |
1000 1001 a8 R 1012 | AUTO 30 6B a 130 dB _
99,0 g, 1 a7 8 100,2 &[ AUTO 30dB a 130 dB |
98,0 ag.1 96,8 99,2 AUTO 30 dB a 130 dB |
97,0 7.1 95,8 98,2 | AUTO 30 dB a 130 dB |
96,0 96,1 94,8 g7.2 | AUTO 30 dB a 130 dB |
95,0 85,1 93,8 96,2 AUTO 30 dB a 130 dB |
a4.0 8939 az 8 a5.2 AUTO 30 dB & 130 dB _
93,0 92 9 91,8 94,2 AUTO 30 dB a 130 dB |
92,0 81,9 90,8 93,2 AUTO 30 dB a 130 dE |
91,0 90,9 898 82,2 ALTO 30 dB a 130 dB
80,0 9.9 88,8 ai,2 AUTO 30 dB a 130 dB
83,0 B89 87.8 90,2 | AUTO 30 dB a 130 dB |
a8,0 BT 9 26 8 892 | ALITO 30 dB g 130 dB
87,0 85,9 85,8 88,2 AUTO 30 dB a 130 dB
36,0 85,9 84,8 87,2 AUTO 30 dB a 130 dB
85.0 84,9 B83.8 86,2 | ALUTO 30 dB a 130 dB
84.0 839 82 & 85,2 | AUTO 30 dB a 130 dB
83.0 829 81.8 84,2 | AUTO 30 dB a 130 dB
82.0 82.0 80,8 832 AUTO 30 dB a 130 dB
81.0 81,0 79,8 82,2 AUTO 30 dB a 130 B

Para todos os pontos calibrados a incerteza de medigao & de: + 0,2 dB com k = 2,0 1

"'r?




i L ":-'t i

CEItific:adn deﬂ_aiibragﬁu |

Fedidar diz ]".Il..rﬂl.%:nnu:r H ripa - T "|."-152C J"-.-I -!IE.EI]_ - o 14,048,080
Resultado(s) da Calibracao: Linearidade (continuagao)

VR (UMP) | MM{UST) | Limite Inferior | Limits Supanor

(B (i) (dE) (dB) : |
80,0 80,0 78,8 81,2 AUTO 30 dB a 130 dB
8.0 78.9 TS 8.5 ALUITO 30 dB a 130 dB
8.0 EEA: T6.5 a5 ALTO 30 dB a 130 dB
77.0 76,9 75.5 78.5 AUTO 30 d8 a 130 d2 |
76.0 75,9 74,5 77.5 AUTO 30 d3 a 130 dB
75,0 749 73,5 76.5 AUTO 30 dB a 130 dB
74.0 73.9 72,5 75.5 AUTO 30 dB a 130 dB
730 729 71.5 745 AUTO 20 dB a 130 dB
A 71,8 08 T35 AUTO 30 A8 8 130 0B
71.0 70,9 89,5 728 AUTO 30 dB a 130 B
70.0 9.9 68,5 715 AUTO 30 dB 2 130 ¢B |
£9.0 £8.8 67,5 705 AUTO 30 dB 5 130 B
88.0 67,8 76,5 ) AUTO 30 ¢B a 130 dB
57.0 6,9 655 885 AUTO 30 <8 a 130 dB

IL_s8.0 658 54,5 875 AUTO 30 d8 a 130 4B
§5.0 64,8 53,5 66,5 AUTO 30 B a 130 dB
64,0 53,8 52 5 [ BUTO 30 B a 130 4B
£3.0 62,8 51,5 64,5 AUTO 30 d8 a 120 dB
§2.0 61,8 60,5 63.5 ALTO 30 d8 a 130 dB
61.0 50,8 505 625 AUTO 30 dB a 130 9B
60.0 508 5.5 E1.5 AUTO 30 JB a 130 JB
59.0 58.8 57.5 60.5 BUTO 30 08 a 130 d8
58.0 ShLEA Y B 0.5 ALUTO S0 a8 o 130 98
57.0 56,9 55,5 a8 W JNAUTO 30 d8 a 130 dB
56.0 SEEEN 54,5 /5750 T FAUTO 30 d8 a 130 dB
55.0 54,9 535 . . '55.5 AUTO 30 dB a 130 dB
54,0 53.9 52,5. 555 AUTO 30 dB a 130 48 |
53,0 529 51,5 545 AUTO 30 dB 2 130 dB
52,0 51,9 E05 " 536 AUTO 30 dB a 130 dB |
51,0 50,9 49,5 52.6 AUTO 30 dB a 130 0B |
50,0 50.0 B A8 5 51,5 AUTO A0 dB 2 130 d& |
49,0 489 47,5 50.5 ﬂALIT'D 30 dB a 130 o5 |
48.0 . T 86,5 49.5 AUTO 30 dB a 130 dB |
47,0 469 455 485 AUTO 30 dB a 130 48
45,0 5 8 44 5 47.5 AUTO A0 diE a 130 4B
45,0 449 435 46,5 AUTO 30 dB a 130 dB
44,0 43,9 42,5 45.5 AUTO 30 diE a 130 0B
43,0 42 9 415 445 AUTO 30 dB a 130 dB |
42,0 41,9 40,5 435 AUTO 30 di a 130 456 |
41,0 0.9 29 5 425 AUTO 30 i a 130 dn |
40,0 30,9 a5 415 AUTO 30 dB a 130 d8
39.0 36,9 37,5 40.5 AUTO 30 d8 2 130 dB |
38,0 37.9 36,5 39,5 AUTO 30 dB a 130 dB
a7.0 37.0 355 38.5 AUTO 30 dB a 130 dB
36.0 36,0 4.5 375 AUTO 30 d8 a 130 48 |
35.0 35,0 33,5 35.5 AUTO 30 dB a 130 dB |
340 34,1 2.5 35.5 AUTO 30 dB a 130 dB |
33.0 332 31,5 345 AUTO 30 d2 a 130 dB
32,0 32,3 30,5 335 AUTO 30 d2 a 130 dB
31.0 31,4 29.5 32,5 AUTO 30 d8 a 130 dB

—_—
Para 1odos o pontes calibrados a inceneza de medicio ¢ de: + 0.2 dB com k= 2.0



...... N"‘ ABOTEJZEDE

Medmru-;ldluﬁlﬁq:fmru Minipa « MSL I“-;r:'-'l: M| QE20T 14,0400
Resultado(s) da Calibragao: PARTE Il - Testes funcionais

Detetor de Sobrecarga
Teste da Curva de Ponderacao A

' VA (UMP) MM (UST) . | Limita Inferior | Limite Supesior| Indicagao de
{Hz}

dB {dB el Crardoad
T94,3 85,0 1260 2.0 28,0 [ i 1¥)
G310 05,0 124.8 a2 i S8.0 a3
6012 85,0 1248 23,0 a7.0 Mao
358, 1 95,0 1248 830 97.0 Mo
$16,2 85,0 1248 83,0 a7.0 Mo
2512 95,0 124.7 83,0 a7.0 Mao
1895 45,0 1249 G35 06,5 M3o
1585 5.0 1246 635 965 Mao
125.9 05,0 1237 53,5 98,5 Mo
| 100,0 85,0 122 8 938 96,5 Mac

Famlﬂdusnspm1mmllmmnaamanmdamdug,ﬁnédn #02cdBecomk=20

Teste da Onda Quadrada

Fatorde Crista| VR({(UME)- MMAUST ) jlimite Inferior | Limite Supernor| Indicagao de
o Pulso SI:J = | i‘-ﬁi (di5) (d8) Crepriondg
FO 1 & Polbsa Posiies a8 0 Q8.0 57 0 o940 M
FC 3a Pl it #6.0 961 97,0 99.0 Mo I
PG 1 n Pulas tsgrive 98,0 86.0 a7 0 99,0 Mao I
EC 3 0 Puses lissive an.0 Q[ 0 7.0 TN AT

I
Para todos o5 pontos calilbrados a incerteza de madiclio d de: + 02 dBeam k=20

Detotor AMS
Teste do burst de onda m'midil ennﬂrma

VR {LUMP) {! I Limite inferior |

R |
Pnra iodos o3 ponics calibrados & ncerteza de madicao é de: £ 0.2 dB -::-::-m h; :! I:I
"r ¥

i l.p:ang}n n" G631, Predio 30 Bioco 3, Saly 200 - Padanon — CEP S0515-300 — Poro Alegra-RS — Brasd
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Certificado Jn Calibragao -

B T L e M Yy
SRy

N° Aﬁﬂ?&"zﬂﬂa

Medidor da Mival Sonons - Mrnlpa MSL-1352C - NI 48207 14.04.08
Resultado(s) da Calibragao:
Detetor RMS
Teste do fator de Crista
Fator de Tipo de YR (UM Mt (UST) Limile Inferior | Limite Sunariurr
Crista Sinal [dE5) dB) dB dB
3 Pulsd Posifive 12580 128,2 1270 1280
3 Pulso Positivo 118,40 1182 1170 1180
3 Pulso Positivo 1080 1083 107 .0 1050
3 Pulso Positive 28,0 98,1 a7.0 89,0
3 Puats Positive B30 88,2 B87.0 89,0
3 Pulso Negative 128.0 127 4 1270 1290
] Pulso Megativo 1180 118.2 117,0 119,0
3 Pulsa Megative 108.0 108.3 1070 1090
a Pulso Megativg 0a.0 o7 .4 a7.0 54,0
3 Pulso Megatvo B3.0 84,1 8r.0 8.0

————— e e
Para todog 08 ponlos calibrades a incerteza de medigio € de: + 0.2 dB comk =20

Ponderagac Temporal
Pulso de Onda Senoidal Unica
onstante Tempo VR (UMF) bR (LIST) Limite Inferior | Limite Superior
de Tempo (ms) Sdﬂz (dB) {dB) (dB)
Fast 2000 1250 1258 123,0 1260
Fast 200, 0 1150 1158 113,0 116,0
Fast 200,0 105.0 1050 103,0 108,0

as5,0 25,5 23,0 06,0

85,0 B30 BE.0
1239 %

a00.0 1248 1189

Siow 500,0 111,9 1127 1099 113.9 [
Siow 500,0 101,9 96,5 09,9 103,59 (
f Siow 500,0 819 95.4 80,9 93,9
| Slow 5000 g19 829 79,9 839

Fara \odos os pontos calibrados a incerteza da madigdo & de: £ 0.2 dB com k=20

MM (UST) Limite Inferior | Limite Superior
_ds Tompo (_(d8) 48 o8
124,89 127.1
Fagt 116,0 116,1 1149 1171
Fast 106,00 1059 104,8 107 1
Fast 96,0 96,0 94,9 87,1
Fas 86,0 86,0 B4 8 87,1
Slow 126,0 126,0 1244 127 6
Slow 116,0 1161 114,4 1176
Slow 106,0 106,0 104,4 107,56
Slow 96,0 6,0 a4.4 97 .6
Slow B6,0 86,0 LK 87.6

Para todos cs ponlos calibrados a incarteza do medigdo & de: = 0,2 dB com k = 2,0

Para tdos os pontos calibrados a incerteza de mediclio ¢ de: + 0,2 dB com k =

V

Av. Ipiranga n® 6531, Prédio 30 Bioco 3, Sala 200 - Partenon — CEP 20619-900 — Parto Alegre-RS — Brasi



: Mﬁﬁbﬂﬁﬂﬂﬂﬂ'ﬂdﬁpﬁ’a wmmwmmammmmc 17025 s0b oz o® 0024

cériufncadn de Calibragdo - N° A0076/2008

M“ﬂﬂﬂr tIIP Nl'-'l‘.i SO - Mmpa :"«1-\_1L 13:.2._, Ml 42207 14.04.08

Convencao:

UMP — Valor indicado na unidade de medigao
padrao, corrigidos dos erros sistematicos

UsT — Valor indicado na unidade de medigao
sab teste {em calibragao).

VR (Unidade da Grandeza) — Valor de Referéncia da Grandeza,

MM (Unidade da Grandeza) — Resultado obtido da media aritmetica
das medidas na unidade de medigac
correspondente.

IM {Unidade da Grandeza) — Incerteza da medicao, caracterizando a

faixa de valores dentro da qual se en-contra

o valer verdadeiro convencional da
grandeza medida.

Condigdes Ambientais:

Températura:23.2 £ 1,086
Umidade Relativa: 52.3.& 3,0 Yur
Pressao Atmosferica: 101,2 £ 0,05 kPa

= Este certificado atende aos requisitos deacreditagdo da CGCREANMETRO que avaliou a
competéncia  do laborat@rio & comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou
ao Sistema Intermacional de Unidades - Si).

+ Os resultados deste cerificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido 2 calibracao
nas condigbes especificas, ndo sendorertansivo aguaisquer lotes.

+ O Certificado de Calibracdo ndo deve ser parcialmente reproduzido sem prévia autorizagao,

= Esta calibragao ndo isenta o instrumento do controle metrologico estabelecido na Regulamentacio
Metroldgica.

+ A CGCRE/NINMETRO é signataria do Acordo de Reconhecimento Matuo da ILAC {International
Laboratory Accreditation Cooperation).

* A CGCRE/INMETRO & signatdria do Acordo Bilateral de Reconhecimento Mutuo com a EA
(European Cooperation for Accreditation).

« A CGCREINMETRO ¢ signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da |AAC (InterAmerican
Accreditation Cooperation).

3

AJ&L ?."Eij- 1 ?. L4 fll AN~ {;// 5{
"

y Albert Blauth / Carids J HLFFP P.ﬁde N X )
[ T A A
Wetrologista Sigradario .ﬂu.l'.ﬂri.c.“'-du e '-,..1-.‘-

Y.
Av, Ipfranga n® 5631, Prédio 30 Bloso 3, Sala 200 - Pamenon - CEP 80618-800 - Porto Alegre-AS = Brasil
Telelone; (51) 3320-3551 — Teletax: (51) 3320-2301 — CP 1428 — E-mall labelo@pucrs br
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Certificado de Medicao

Projeto

PT 157/10

LIMNOS |
SANEAR

Cliente:

Ferrous Resources do Brasil S.A.

Local da Amostragem:

Brumadinho - MG

Tipo de amostra:

Medigao de Ruido Ambiental

Medidor Utilizado: CO-02/02

Calibrador utilizado:

C0-03/02

Ponto de amostragem:

RDO 01 — Estacao Bombeamento Emesa

Coordenadas geograficas UTM:

23K — 583443 / 7775097

DADOS OBTIDOS DURANTE O MONITORAMENTO

Horario das medic6es Resultados em dB(A)
Data - -
Diurno Noturno Diurno Noturno
14h10min as 22h27min as
06/04/10 14h20min 22h37min 46,6 38,5
OBSERVACOES DURANTE O MONITORAMENTO
Periodos
Data -
Diurno Noturno
Ruid iente de traf int - Ruido proveniente de trafego intenso
- Nuido proveniente de tralego INenso | ye yeicylos leves e pesados na MG
06/04/10 | de veiculos leves e pesados na MG 040
040. " . .
- Ruido proveniente de grilos e sapos.
Registro fotografico:

RDOO1

74::1/ - ////é(_/:: —

Odilon Maciel de Jesus da Silva

Responsavel técnico
CRQ 22RMG 02409845

Data de liberagao: 27/04/2010

P&g.1/7

Limnos-Sanear Monitoramento Ambiental Ltda. Rua Forluminas, 220 — Ouro Preto — Belo Horizonte / MG - 31310-160 — limnos@limnos.com.br



Projeto

Certificado de Medicao

PT 157/10

LIMNOS
SANEAR

Cliente: Ferrous Resources do Brasil S.A.

Local da Amostragem: Brumadinho - MG

Tipo de amostra: Medi¢do de Ruido Ambiental

Medidor Utilizado: CO-03/02

Calibrador utilizado: CO-02/02

Ponto de amostragem: RDO 02 — Estagdo Bombeamento Serrinha

Coordenadas geograficas UTM: 23K — 595408 / 7760971

DADOS OBTIDOS DURANTE O MONITORAMENTO

Horario das medic6es Resultados em dB(A)
Data - -
Diurno Noturno Diurno Noturno
13h30min as 22h13min as
29/03/10 13h40min 22h23min 541 38,0
OBSERVACOES DURANTE O MONITORAMENTO
Periodos
Data -
Diurno Noturno
20/03/10 | Ruido intermitente proveniente de - Ruido intermitente proveniente de
vento leve e passaros. grilos e sapos.

Registro fotogréfico:

%,%f 7

Odilon Maciel de Jesus da Silva

Responsavel técnico
CRQ 22RMG 02409845

Data de liberagéo: 27/04/2010

P&g.2/7

Limnos-Sanear Monitoramento Ambiental Ltda. Rua Forluminas, 220 — Ouro Preto — Belo Horizonte / MG - 31310-160 — limnos@limnos.com.br



Projeto

Certificado de Medicao

PT 157/10

LIMNOS
SANEAR

Cliente: Ferrous Resources do Brasil S.A.

Local da Amostragem: Congonhas - MG

Tipo de amostra: Medi¢do de Ruido Ambiental

Medidor Utilizado: CO-02/02

Calibrador utilizado: CO-03/02

Ponto de amostragem: RDO 03 - Estacdo Bombeamento Viga

Coordenadas geograficas UTM: 23K — 610201 /7730152

DADOS OBTIDOS DURANTE O MONITORAMENTO

Horario das medic6es Resultados em dB(A)
Data - -
Diurno Noturno Diurno Noturno
29e 17h34min as 00h18min as
30/03/10 17h44min 00h28min 445 376
OBSERVACOES DURANTE O MONITORAMENTO
Periodos
Data -
Diurno Noturno
- Ruido proveniente de trafego de
29 veiculos leves, prédximo ao ponto de - Ruido intermitente proveniente de
e digao; il i xi
30/03/10 | Medicao; grilos, sapos e sirene, préximo ao
- Ruido intermitente proveniente de ponto de medigao.
passaros.

Registro fotogréfico:

Odilon Maciel de Jesus da Silva

Responsavel técnico
CRQ 22RMG 02409845

Data de liberagéo: 27/04/2010

Pag.3/7

Limnos-Sanear Monitoramento Ambiental Ltda. Rua Forluminas, 220 — Ouro Preto — Belo Horizonte / MG - 31310-160 — limnos@limnos.com.br



Certificado de Medicao

Projeto

LIMNOS
SANEAR

PT 157/10

Cliente:

Ferrous Resources do Brasil S.A.

Local da Amostragem:

Muriaé - MG

Tipo de amostra:

Medigao de Ruido Ambiental

Medidor Utilizado:

C0-03/02

Calibrador utilizado:

C0O-02/02

Ponto de amostragem:

RDO 04 - Estacao Valvulas 1

Coordenadas geograficas UTM:

23K - 764236 / 7674417

DADOS OBTIDOS DURANTE O MONITORAMENTO

Horario das medic6es Resultados em dB(A)
Data - -
Diurno Noturno Diurno Noturno
10h51min as 22h30min as
31/03/10 11h01min 22h40min 54,4 38,1
OBSERVACOES DURANTE O MONITORAMENTO
Periodos
Data -
Diurno Noturno
31/03/10 | Ruido intermitente proveniente de - Ruido intermitente proveniente de
gado e vento leve. grilos, sapos e cao.

Registro fotografico:

RDO04

Odilon Maciel de Jesus da Silva

Responsavel técnico
CRQ 22RMG 02409845

Data de liberagéo: 27/04/2010

Pag.4/7

Limnos-Sanear Monitoramento Ambiental Ltda. Rua Forluminas, 220 — Ouro Preto — Belo Horizonte / MG - 31310-160 — limnos@limnos.com.br



LIMNOS

Certificado de Medicdo | priszno | SANEAR

Cliente: Ferrous Resources do Brasil S.A.
Local da Amostragem: Itaperuna - RJ
Tipo de amostra: Medi¢do de Ruido Ambiental
Medidor Utilizado: CO-02/02
Calibrador utilizado: CO-03/02
Ponto de amostragem: RDO 05 — Estagdo Vélvulas 2
Coordenadas geograficas UTM: 24K — 193488/ 7658207

DADOS OBTIDOS DURANTE O MONITORAMENTO

Horario das medic6es Resultados em dB(A)
Data - P
Diurno Noturno Diurno Noturno
13h50min as 22h26min as
12/04/10 14h00min 22h36min 39,5 41,9
OBSERVACOES DURANTE O MONITORAMENTO
Periodos
Data -
Diurno Noturno
12/04/10 |~ Ruido intermitente proveniente de - Ruido intermitente proveniente de
vento médio e passaros. grilos e sapos.

Registro fto rafico:

Odilon Maciel de Jesus da Silva

Responsavel técnico
CRQ 22RMG 02409845

Data de liberagao: 27/04/2010
Pag.5/7

Limnos-Sanear Monitoramento Ambiental Ltda. Rua Forluminas, 220 — Ouro Preto — Belo Horizonte / MG - 31310-160 — limnos@limnos.com.br



Certificado de Medicao

Projeto

LIMNOS |
SANEAR

PT 157/10

Cliente:

Ferrous Resources do Brasil S.A.

Local da Amostragem:

Presidente Kennedy - ES

Tipo de amostra:

Medigao de Ruido Ambiental

Medidor Utilizado:

C0-02/02

Calibrador utilizado:

C0-03/02

Ponto de amostragem:

RDO 06 — Estacao Tratamento

Coordenadas geograficas UTM:

24K — 296941 / 7653283

DADOS OBTIDOS DURANTE O MONITORAMENTO

Horario das medic6es Resultados em dB(A)
Data - -
Diurno Noturno Diurno Noturno
13h32min as 22h09min as
13/04/10 13h42min 22h19min 38,4 42,6
OBSERVACOES DURANTE O MONITORAMENTO
Periodos
Data -
Diurno Noturno
- Ruido proveniente de passaros e
- Ruido proveniente de passaros e grilos;
13/04/10 - I . .
vento médio. - Ruido intermitente proveniente de
cao a aproximadamente 500m.

Registro fotografico:

Odilon Maciel de Jesus da Silva

Responsavel técnico
CRQ 22RMG 02409845

Data de liberagéo: 27/04/2010
Pag.6/7

Limnos-Sanear Monitoramento Ambiental Ltda. Rua Forluminas, 220 — Ouro Preto — Belo Horizonte / MG - 31310-160 — limnos@limnos.com.br



LIMNOS

Certificado de Medicado PT 157/10 SANEFAR

Cliente: Ferrous Resources do Brasil S.A.
Local da Amostragem: Presidente Bernardes - MG
Tipo de amostra: Medi¢do de Ruido Ambiental
Medidor Utilizado: CO-02/02
Calibrador utilizado: CO-03/02
Ponto de amostragem: RDO 07 — Estagdo Valvulas 3
Coordenadas geograficas UTM: 23K — 686591 / 7700668

DADOS OBTIDOS DURANTE O MONITORAMENTO

Horario das medic6es Resultados em dB(A)
Data - -
Diurno Noturno Diurno Noturno
14h10min as 22h27min as
30/03/10 14h20min 22h37min 38,7 41,7
OBSERVACOES DURANTE O MONITORAMENTO
Periodos
Data -
Diurno Noturno
- Ruido proveniente de trafego de
veiculos leves, proximo ao ponto de - Ruido intermitente proveniente de
30/03/10 | medicéo; motocicleta;
- Ruido intermitente proveniente de - Ruido proveniente de sapos e grilos.
passaros.

Registro fotogréfico:

%,C///:// //éi: ———

Odilon Maciel de Jesus da Silva

Responsavel técnico
CRQ 22RMG 02409845

Data de liberagéo: 27/04/2010
Pag.7/7

Limnos-Sanear Monitoramento Ambiental Ltda. Rua Forluminas, 220 — Ouro Preto — Belo Horizonte / MG - 31310-160 — limnos@limnos.com.br



RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS

LIMNOS

SANEAS JP

Data:[06/04/2010

Projeto: PT 157/10 - Ferrous Resources do Brasil S.A. — -
Tempo de medicdo|10 minutos
ID Ponto: RDO 01 - Estagdo Bombeamento Emesa - Brumadinho-MG
Coordenadas UTM: [23K - 583443 / 7775097
Diurno Noturno
Hora inicio: | 14:10 | Horafim:| 14:20 Hora Inicio| 22:27 | Horafim:| 22:37
CALCULO DE CORRECAQO DO L, CALCULO DE CORRECAQO DO L,
Lo 5l 5 Lyo 41,5
Lao 38,1 Lo 34,5
Leg 46,6 Leg 38,5
Leq= 0,01(L1o-Leo)* + 0,5(L1o+Leo) Leq= 0,01(L1o-Leo)* + 0,5(L1o+Leo)
OBSERVACOES
Diurno Ruido proveniente de trafego intenso de veiculos leves e pesados na MG 040.
Ruido proveniente de trafego intenso de veiculos leves e pesados na MG 040;
Noturno . . :
Ruido proveniente de grilos e sapos.
CORRECAO DO L.,
Lei Diurno Noturno
eitura oo A B C Loy A B C
1 53,2 1 1 3,3 46,1 1 1 3,3
2 51,5 41,5
3 51,5 2 3 10,0 41,5 2 3 10,0
4 50,1 1 4 13,3 40,5 1 4 13,3
5 48,7 1 5 16,7 40,1 1 5 16,7
6 48,5 39,8 1 6 20,0
7 48,5 39,7 1 7 23,3
8 48,5 3 8 26,7 39,5 1 8 26,7
9 48,1 1 9 30,0 39,1 1 9 30,0
10 47,8 1 10 33,3 38,6 1 10 33,3
11 46,5 1 11 36,7 38,5
12 46,3 1 12 40,0 38,5 2 12 40,0
13 46,0 1 13 43,3 37,8 1 13 43,3
14 44,2 1 14 46,7 37,7 1 14 46,7
15 43,1 1 15 50,0 37,5 1 15 50,0
16 43,0 1 16 53,3 37,3
17 42,1 1 17 56,7 37,3 2 17 56,7
18 41,0 37,1 1 18 60,0
19 41,0 2 19 63,3 36,9 1 19 63,3
20 40,9 1 20 66,7 36,5
21 40,5 1 21 70,0 36,5 2 21 70,0
22 40,1 36,3 1 22 73,3
23 40,1 2 23 76,7 35,2 1 23 76,7
24 40,0 1 24 80,0 35,1 1 24 80,0
25 39,9 1 25 83,3 35,0 1 25 83,3
26 39,5 1 26 86,7 34,5 1 26 86,7
27 38,1 1 27 90,0 34,3
28 36,1 34,3 2 28 93,3
29 36,1 2 29 96,7 34,0 1 29 96,7
30 34,1 1 30 100,0 33,4 1 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa

Legenda:
Lméx

I-min




RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS

LIMNOS

SANEAS JP

Projeto: PT 157/10 - Ferrous Resources do Brasil S.A. Data:|29/03/.20~10 -
Tempo de medicdo|10 minutos
ID Ponto: RDO 02 - Estagdo Bombeamento Serrinha - Brumadinho-MG
Coordenadas UTM: [23K - 595408 / 7760971
Diurno Noturno
Hora inicio: | 13:30 | Horafim:| 13:40 Hora Inicio| 22:13 | Hora fim: | 22:23
CALCULO DE CORRECAQO DO L, CALCULO DE CORRECAQO DO L,
Lo 54,4 Lyo 39,5
Lao 53,8 Lo 36,3
Leg 54,1 Leq 38,0
Leq= 0,01(L1o-Leo)* + 0,5(L1o+Leo) Leq= 0,01(L1o-Leo)* + 0,5(L1o+Leo)
OBSERVACOES
Diurno Ruido intermitente proveniente de vento leve e passaros.
Noturno Ruido intermitente proveniente de grilos e sapos.
CORRECAO DO L.,
Lei Diurno Noturno
eitura oo A B C Loy A B C
1 54,6 1 1 3,3 39,5
2 54,4 1 2 6,7 39,5 2 2 6,7
3 54,3 38,3
4 54,3 2 4 13,3 38,3 2 4 13,3
5 54,2 38,1 1 5 16,7
6 54,2 2 6 20,0 38,0 1 6 20,0
7 54,1 37,8
8 54,1 37,8 2 8 26,7
9 54,1 37,7 1 9 30,0
10 54,1 37,6 1 10 33,3
11 54,1 37,5
12 54,1 37,5
13 54,1 37,5
14 54,1 8 14 46,7 37,5 4 14 46,7
15 54,0 37,3 1 15 50,0
16 54,0 37,1 1 16 53,3
17 54,0 37,0
18 54,0 37,0
19 54,0 37,0 3 19 63,3
20 54,0 36,9 1 20 66,7
21 54,0 36,7 1 21 70,0
22 54,0 36,6
23 54,0 9 23 76,7 36,6 2 23 76,7
24 53,9 36,5
25 53,9 36,5 2 25 83,3
26 53,9 3 26 86,7 36,4 1 26 86,7
27 53,8 1 27 90,0 36,3 1 27 90,0
28 53,7 1 28 93,3 35,0 1 28 93,3
29 53,6 1 29 96,7 30,5 1 29 96,7
30 53,0 1 30 100,0 30,1 1 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa

Legenda:
Lméx

I-min




RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS

LIMINOS

SANEAZ P

Projeto: PT 157/10 - Ferrous Resources do Brasil S.A. Data:[29 ¢ 39/93/201 0.
Tempo de medico]10 minutos
ID Ponto: RDO 083 - Estacdo Bombeamento VIGA - Congonhas-MG
Coordenadas UTM: [23K - 610201 / 7730152
Diurno Noturno
Hora inicio: | 17:34 [ Horafim:| 17:44 Hora Inicio | 00:18 [ Horafim: [ 00:28
CALCULO DE CORRECAQ DO Leg CALCULO DE CORREGCAQ DO Leg
Lig 50,0 Lio 39,0
Lgo 33,8 Lgo 36,1
Leg 44,5 Leg 37,6
Leg= 0,01(Lo-Leo)® + 0,5(L1o+Leo) Leg= 0,01(Lo-Leo)® + 0,5(L1o+Leo)
OBSERVACOES
. Ruido proveniente de trafego de veiculos leves, préximo ao ponto de medicao;
Diurno o . . .
Ruido intermitente proveniente de passaros.
Noturno Ruido intermitente proveniente de grilos, sapos e sirene, proximo ao ponto de medigéo.
CORREGCAO DO L,
Lei Diurno Noturno
eltura Leg A B C Leq A B C
1 59,3 1 1 3,3 40,9 1 1 3,3
2 54,5 1 2 6,7 40,5 1 2 6,7
3 50,0 1 3 10,0 39,0 1 3 10,0
4 49,8 1 4 13,3 38,7 1 4 13,3
5 445 1 5 16,7 38,5
6 43,1 1 6 20,0 38,5 2 6 20,0
7 42,5 1 7 23,3 37,6 1 7 23,3
8 39,9 1 8 26,7 37,5 1 8 26,7
9 39,5 1 9 30,0 37,0
10 37,5 1 10 33,3 37,0 2 10 33,3
11 37,0 1 11 36,7 36,8 1 11 36,7
12 35,1 1 12 40,0 36,7 1 12 40,0
13 35,0 1 13 43,3 36,6 1 13 43,3
14 34,6 36,5
15 34,6 2 15 50,0 36,5
16 34,5 36,5
17 34,5 36,5 4 17 56,7
18 34,5 3 18 60,0 36,4
19 34,4 36,4
20 34,4 36,4
21 34,4 3 21 70,0 36,4 4 21 70,0
22 34,2 1 22 73,3 36,3
23 34,1 36,3 2 23 76,7
24 34,1 2 24 80,0 36,2
25 33,9 36,2 2 25 83,3
26 33,9 2 26 86,7 36,1
27 33,8 1 27 90,0 36,1 2 27 90,0
28 33,6 36,0
29 33,6 2 29 96,7 36,0 2 29 96,7
30 33,3 1 30 100,0 35,9 1 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa

Legenda:
Lma’x

I—min




RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS

LIMNOS

SANEAS JP

Data:[31/03/2010

Projeto: PT 157/10 - Ferrous Resources do Brasil S.A. — -
Tempo de medicdo|10 minutos
ID Ponto: RDO 04 - Estagéo Valvulas 1 - Muriaé-MG
Coordenadas UTM: [23K - 764236 / 7674417
Diurno Noturno
Hora inicio: [ 10:51 | Horafim:| 11:01 Hora Inicio| 22:30 | Hora fim:| 22:40
CALCULO DE CORRECAQO DO L, CALCULO DE CORRECAQO DO L,
Lo 60,5 Lo 39,6
Lao 39,1 Lo 36,4
Leg 54,4 Leq 38,1
Leq= 0,01(L1o-Leo)* + 0,5(L1o+Leo) Leq= 0,01(L1o-Leo)* + 0,5(L1o+Leo)
OBSERVACOES
Diurno Ruido intermitente proveniente de gado e vento leve.
Noturno Ruido intermitente proveniente de grilos, sapos e cao.
CORRECAO DO L.,
Lei Diurno Noturno
eitura oo A B C Loy A B C
1 63,5 1 1 3,3 40,1 1 1 3,3
2 61,3 1 2 6,7 40,0 1 2 6,7
3 60,5 1 3 10,0 39,6 1 3 10,0
4 60,1 1 4 13,3 39,0 1 4 13,3
5 45,1 1 5 16,7 38,2
6 44,5 1 6 20,0 38,2
7 41,5 1 7 23,3 38,2 3 7 23,3
8 41,4 1 8 26,7 38,1
9 41,3 1 9 30,0 38,1 2 9 30,0
10 41,0 1 10 33,3 37,5 1 10 33,3
11 40,9 37,3
12 40,9 2 12 40,0 37,3 2 12 40,0
13 40,7 37,2 1 13 43,3
14 40,7 2 14 46,7 37,1
15 40,5 1 15 50,0 37,1 2 15 50,0
16 40,3 1 16 53,3 37,0
17 40,2 1 17 56,7 37,0 2 17 56,7
18 40,0 1 18 60,0 36,8
19 39,9 36,8 2 19 63,3
20 39,9 36,7
21 39,9 36,7 2 21 70,0
22 39,9 4 22 73,3 36,6
23 39,7 36,6 2 23 76,7
24 39,7 36,4
25 39,7 36,4 2 25 83,3
26 39,7 4 26 86,7 36,3
27 39,1 1 27 90,0 36,3
28 38,8 36,3
29 38,8 2 29 96,7 36,3 4 29 96,7
30 38,5 1 30 100,0 35,9 1 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa

Legenda:
Lméx

I-min




RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS

LIMNOS

SANEAS JP

Data.]12/04/2010

Projeto: PT 157/10 - Ferrous Resources do Brasil S.A. — -
Tempo de medicdo|10 minutos
ID Ponto: RDO 05 - Estagdo Valvulas 2 - ltaperuna-RJ
Coordenadas UTM: [24K - 193488 / 7658207
Diurno Noturno
Hora inicio: | 13:50 | Horafim:| 14:00 Hora Inicio| 22:26 | Hora fim:| 22:36
CALCULO DE CORRECAQO DO L, CALCULO DE CORRECAQO DO L,
Lo 41,3 Lyo 445
Lo 37,5 Lo 38,5
Leg 39,5 Leq 41,9
Leq= 0,01(L1o-Leo)* + 0,5(L1o+Leo) Leq= 0,01(L1o-Leo)* + 0,5(L1o+Leo)
OBSERVACOES
Diurno Ruido intermitente proveniente de vento médio e passaros.
Noturno Ruido intermitente proveniente de grilos e sapos.
CORRECAO DO L.,
Lei Diurno Noturno
eitura oo A B C Loy A B C
1 42,0 1 1 3,3 45,8 1 1 3,3
2 41,8 1 2 6,7 45,3 1 2 6,7
3 41,3 3 10,0 44,5 1 3 10,0
4 41,3 2 4 13,3 43,6 1 4 13,3
5 40,1 43,5
6 40,1 2 6 20,0 43,5 2 6 20,0
7 40,0 43,3 1 7 23,3
8 40,0 2 8 26,7 43,0
9 39,9 1 9 30,0 43,0 2 9 30,0
10 39,6 42,5 1 10 33,3
11 39,6 2 11 36,7 42,1 1 11 36,7
12 39,5 42,0 1 12 40,0
13 39,5 41,5
14 39,5 3 14 46,7 41,5 2 14 46,7
15 39,4 41,0 1 15 50,0
16 39,4 2 16 53,3 40,9 1 16 53,3
17 39,0 40,5
18 39,0 2 18 60,0 40,5 2 18 60,0
19 38,9 1 19 63,3 40,1 1 19 63,3
20 38,6 1 20 66,7 40,0 1 20 66,7
21 38,5 39,9 1 21 70,0
22 38,5 39,6 1 22 73,3
23 38,5 39,5 1 23 76,7
24 38,5 4 24 80,0 39,3 1 24 80,0
25 37,5 38,5
26 37,5 2 26 86,7 38,5
27 37,3 38,5 3 27 90,0
28 37,3 2 28 93,3 38,3 1 28 93,3
29 36,9 1 29 96,7 37,8 1 29 96,7
30 36,7 1 30 100,0 37,5 1 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa

Legenda:
Lméx

I-min




RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS

LIMNOS

SANEAS JP

Data.]13/04/2010

Projeto: PT 157/10 - Ferrous Resources do Brasil S.A. — -
Tempo de medicdo|10 minutos
ID Ponto: RDO 06 - Estagdo Tratamento - Presidente Kennedy-ES
Coordenadas UTM: [24K - 296941 / 7653283
Diurno Noturno
Hora inicio: | 13:32 | Horafim:| 13:42 Hora Inicio| 22:09 | Hora fim:| 22:19
CALCULO DE CORRECAQO DO L, CALCULO DE CORRECAQO DO L,
Lo 41,7 Lyo 43,8
Lao 34,0 Lao 41,3
Leg 38,4 Leq 42,6
Leq= 0,01(L1o-Leo)* + 0,5(L1o+Leo) Leq= 0,01(L1o-Leo)* + 0,5(L1o+Leo)
OBSERVACOES
Diurno Ruido proveniente de passaros e vento médio.
Noturno Ruido proveniente de passaros e grilos;
Ruido intermitente proveniente de cdo a aproximadamente 500m.
CORRECAO DO L.,
Lei Diurno Noturno
eitura oo A B C Loy A B C
1 45,3 1 1 3,3 45,8 1 1 3,3
2 42,7 1 2 6,7 45,3 1 2 6,7
3 41,7 1 3 10,0 43,8 1 3 10,0
4 40,1 1 4 13,3 43,6
5 39,9 1 5 16,7 43,6 2 5 16,7
6 39,4 1 6 20,0 43,5 1 6 20,0
7 39,3 1 7 23,3 42,9 1 7 23,3
8 39,2 1 8 26,7 42,7
9 38,5 42,7 2 9 30,0
10 38,5 42,6
11 38,5 3 11 36,7 42,6 2 11 36,7
12 37,7 1 12 40,0 42,5 1 12 40,0
13 37,6 1 13 43,3 42,3
14 37,1 42,3
15 37,1 2 15 50,0 42,3 3 15 50,0
16 36,4 1 16 53,3 42,2 1 16 53,3
17 36,0 42,1
18 36,0 2 18 60,0 42,1 2 18 60,0
19 35,9 42,0 1 19 63,3
20 35,9 2 20 66,7 41,9 1 20 66,7
21 35,2 1 21 70,0 41,7 1 21 70,0
22 35,0 1 22 73,3 41,6 1 22 73,3
23 34,5 1 23 76,7 41,5
24 34,4 41,5
25 34,4 2 25 83,3 41,5 3 25 83,3
26 34,0 1 26 86,7 41,4 1 26 86,7
27 33,9 41,3 1 27 90,0
28 33,9 2 28 93,3 40,3 1 28 93,3
29 33,6 40,1 1 29 96,7
30 33,6 2 30 100,0 40,0 1 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa

Legenda:
Lméx

I-min




RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS

LIMNOS

SANEAS JP

Data:|30/03/2010

Projeto: PT 157/10 - Ferrous Resources do Brasil S.A. — -
Tempo de medicdo|10 minutos
ID Ponto: RDO 07 - Estagéo Valvulas 3 - Presidente Bernardes-MG
Coordenadas UTM: [23K - 686591 / 7700668
Diurno Noturno
Hora inicio: | 14:10 | Horafim:| 14:20 Hora Inicio| 22:27 | Horafim:| 22:37
CALCULO DE CORRECAQO DO L, CALCULO DE CORRECAQO DO L,
Lig 42,7 Lio 45,7
Lgg 32,7 Lgo 35,7
Leg 38,7 Leq 41,7
Leg= 0,01(Lo-Leo)® + 0,5(L1o+Leg) Leg= 0,01(Lo-Leo)® + 0,5(L1o+Leo)
OBSERVACOES
. Ruido proveniente de trafego de veiculos leves, proximo ao ponto de medigéo;
Diurno o . ; .
Ruido intermitente proveniente de passaros.
Ruido intermitente proveniente de motocicleta;
Noturno . . .
Ruido proveniente de sapos e grilos.
CORRECAO DO L.,
Lei Diurno Noturno
eitura oo A B C Loy A B C
1 61,5 1 1 3,3 57,3 1 1 3,3
2 43,1 1 2 6,7 50,5 1 2 6,7
3 42,7 1 3 10,0 45,7 1 3 10,0
4 41,9 1 4 13,3 45,0 1 4 13,3
5 41,3 1 5 16,7 44,3 1 5 16,7
6 40,9 1 6 20,0 43,5 1 6 20,0
7 40,5 1 7 23,3 43,0
8 37,8 1 8 26,7 43,0 2 8 26,7
9 36,5 1 9 30,0 42,9
10 36,3 42,9 2 10 33,3
11 36,3 2 11 36,7 42,8 1 11 36,7
12 36,0 1 12 40,0 42,5 1 12 40,0
13 35,7 1 13 43,3 42,1 1 13 43,3
14 35,1 1 14 46,7 41,5
15 34,7 41,5 2 15 50,0
16 34,7 2 16 53,3 40,4 1 16 53,3
17 34,3 40,1
18 34,3 2 18 60,0 40,1
19 33,5 1 19 63,3 40,1 3 19 63,3
20 33,4 1 20 66,7 40,0 1 20 66,7
21 33,3 1 21 70,0 39,5 1 21 70,0
22 32,9 1 22 73,3 39,0 1 22 73,3
23 32,8 38,4 1 23 76,7
24 32,8 37,9 1 24 80,0
25 32,8 36,8 1 25 83,3
26 32,8 4 26 86,7 36,1 1 26 86,7
27 32,7 1 27 90,0 35,7 1 27 90,0
28 32,5 1 28 93,3 35,3 1 28 93,3
29 32,4 1 29 96,7 34,8 1 29 96,7
30 32,1 1 30 100,0 32,6 1 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa

Legenda:
Lméx

I-min




|_| M N O S FERROUS RESOURCES DO BRASIL S.A. - PROJETO SISTEMA DE MINERODUTOS — MINAS
GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - PT157/10-A-001 — RL4426/10

SANEA R MONITORIZAGAO DOS NiVEIS DE PRESSAO ACUSTICA — RUIDO AMBIENTAL - CAMPANHA DE

MARGO E ABRIL DE 2010

ANEXO 4 — ART - ANOTA(}AO DE
RESPONSABILIDADE TECNICA
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CERTIFICADO DE A.R.

SERVICO PUBLICO FEDERAL
. CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA - MINAS GERAIS

R.T.

.bl

Lv.11 FT FL.89 N.1.041

Certificamos que a empresa LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LTDA, CNPJ

38.733.861/0001-51 esta registrada neste Conselho sob o n°. 10.616, Processo n°. 0014/93 de acordo com
o Art. 27 da Lei 2.800 de 18/06/1956, combinado com o Art. 1° da Lei 6.839 de 30/10/1980, tendo como
Responsavel Técnico o (a) Sr. (a) ODILON MACIEL DE JESUS DA SILVA - TECNICO EM
BIOTECNOLOGIA registrado (a) neste CRQ-MG sob o n°. 02409845 Processo n°. 0532/05 com
abrangéncia ELABORACAO E ASSINATURA DE RELATORIOS DE ANALISES
AMBIENTALIS conforme registro de “Anotacio de Responsabilidade Técnica”.

OBSERVACAOQ: O Contratante e o Conlratado acima referidos se acham regularizados junto a esia entidade até 31 de dezembro de 2010, salvo alteragdes antes do término do exercicio,

Vilido até 31 de margo de 2011
Belo Horizonte, 29 de margo de 2010

“ MARIA JOSE DE cEﬁu:g

Gerente de Registros
CRQ-MG

RUA SAO PAULO, 409 - 16.° ANDAR - ED. AVENIDA - FONE: (31) 3271-4111 - FAX (31) mm._m.mmmm CEP 30170-902 - BELO HORIZONTE - MINAS GERAIS - http://www.crgmg.org.br - e-mail:crq@crgmg.org.br
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