RELAGAO DOS EQUIPAMENTOS E DOCUMENTOS RELACIONADOS

PARAMETROS

EQUIPAMENTOS

DOCUMENTOS RELACIONADOS

Aluminio Total

Espectrofotdmetria de absorgéo atémica - FQ-01/03

Certificado de Conformidade Analitica (n°® 0030/10);

Arsénio Total

Gerador de hidretos FQ-24/01

Certificado de Conformidade Analitica (n° 0031/10);

Cadmio Total

Espectrofotdmetria de absorcéo atdmica - FQ-01/03

Certificado de Conformidade Analitica (n® 0030/10);

Chumbo Total

Espectrofotdmetria de absorgdo atdmica - FQ-01/03

Certificado de Conformidade Analitica (n°® 0030/10);

Coliformes Fecais (termotolerantes)

Estufa Bactériologica - MB- 01/05

Certificado de calibragéo n° 2009-0179

Coliformes Totais

Estufa Bactériologica - MB- 01/05

Certificado de calibragéo n° 2009-0179

Cor Aparente a pH 6,44

Na&o aplicavel

Nao aplicavel

Demanda Bioquimica de Oxigénio

Oximetro (FQ — 07/01) Célula (FQ-33/02)

Certificado de calibragdo n° 2009-0176 e Certificado de calibragdo n° 2009-0177

Ferro Total

Espectrofotdmetria de absorcéo atdmica - FQ-01/03

Certificado de Conformidade Analitica (n® 0030/10);

Manganés Total

Espectrofotdmetria de absorgdo atdmica - FQ-01/03

Certificado de Conformidade Analitica (n°® 0030/10);

Mercurio Total

Gerador de hidretos — FQ-24/01

Certificado de Conformidade Analitica (n°® 0031/10);

Oleos e Graxas Totais

Balanca Analitica - FQ-06/03

Certificados de Calibragédo da Balanga analitica (n°® 122767)

Solidos Dissolvidos Totais

Balanca Analitica - FQ-06/03

Certificados de Calibragdo da Balanca analitica (n® 122767) e Certificado de calibragéo n° 2009-0178

Solidos Sedimentaveis

Cone inhoff — CIEO01

Certificado Cone inhoff n® HXL-VID RD1612/07

Solidos Suspensos Totais

Balanca Analitica - FQ-06/03

Certificados de Calibragéo da Balanga analitica (n° 122767) e Certificado de calibragdo n° 2009-0178

Sélidos Totais

Balanca Analitica - FQ-06/03

Certificados de Calibragdo da Balanga analitica (n° 122767) e Certificado de calibragdo n° 2009-0178

Turbidez

Turbidimetro — FQ-04/01

Nao aplicavel

pH in Natura a 25° C (campo)

Phmetro — CO — 05/03

Certificado de Conformidade Analitica (n°LV08071/10);

Oxigénio dissolvido (campo)

Oximetro

Nao aplicavel

Temperatura do ar (campo)

Termdmetro TRB 007

Certificado de calibragdo do termémetro IT-2/6

Temperatura do efluente (campo)

Termdmetro TRB 007

Certificado de calibragdo do termémetro IT-2/6
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Visomes Comercial Metrologica Lida.

LABORATORIO DE METROLOGIA - VISOMES
CERTIFICADO DE CALIBRACAO N.° LV 19226/09

1) DADOS
CONTRATANTE: LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LTDA.
ENDERECO: Rua Forluminas, 220 - Ouro Preto - Belo Horizonte - MG
INTERESSADO: 0 MESMO
MATERIAL CALIBRADO:  TERMOMETRO DIGITAL
DATA DA CALIBRAGAO:  24/06/2009 1 TIPO DO SENSOR: ~ TERMORESISTENCIA
MARCA: DELLT NR. ORDEM DE SERVIGO: 0321772009
FAIXA DE INDICAGAO: -50a 150 °C DIAMETRO DO SENSOR: 3.5 mm
VALOR DE UMA DIVISAO: 0,1°C COMPRIMENTO DO SENSOR: 120 mm
NR. CONTROLE: TRB 007 ISOLAGAO DO SENSOR: MINERAL

LOCAL DA CALI CN.IBM AO: VISOMES ES ! 2315‘01 max 75 %ur

- Termoresisténcia mm-l.msr cenif, n* CR- oeam mm—mmw WTEC vahidade: m1m11w RBC
- Mudtimetro digital - LT-102-1kOhm, certif. n® 5636/08; calibrado am: 22/10/2008, laboratanio; YOKOGAWA valldade: 31/10/2010 rastreab.: RBC
- Termoresisténcia padrao - LT-256, certif. n™ CR-0864/09, calibrado em: 30/01/2008, laboratdno; CONSISTEC validade: 30/01/2011 rastreab . RBC

A calibragdo 'hi mhoda . comparagio oorn um wlmdiﬁw com homogeneidade
conhecida e expressdo a média de trés leituras.
INSTRUGAO DE TRABALHOUTILIZADA. u_'r-mn Rev.

3,09 4,50 0,51 110 2,00 0,16
20,03 20,40 037 110 2,00 0,15
102,98 103,50 052 110 2,00 0,15

1-0s vamdehnwmmmmmm1 EmlmmdnTMradoim

2 - A incerteza expandida relatada & baseada em uma incerieza padronizada combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia
k, para um nivel de confianga de aproximadamente 95%.

3 - Este certificado atende aos requisitos da acreditaglio do CGCRE/INMETRO, o qual avaliou a competéncia do laboratdrio e
comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida.

4 - O presente certificado refere-se exclusivamente ao termdmetro calibrade, sendo proibida sua reproduglo parcial.

§ - Erro = Média das leituras - lemperatura de referéncia (V.V.C. = Valor verdadeiro convencional).

RODOVAL R_ FILHO
SIGNATARIO AUTORIZADO @ \@
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EXECUTANTE: FABIO BARROS

Rua Joaquim dos Santos, 325 - Cidade Dutra - CEP 04823-080 - 5ao Paulo - SP - PABX: (11) 5662.9911



l_% GERTIN- IND. COM. E SERV. DE INSTRUMENTACAO & AUTOMACAO
Engenharia - Automagao - Assessoria - Manutengéo - Calibracao - Qualificagao

Laboratdrio de Calibragio pela CGC de acordo com ABNT NBRASONEC 17025, sob o n® 316
Revisdo
CERTIFICADO DE CALIBRACAO No 20090179 O
CUENTE/Salicitante LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LTDA FILIAL: Belo Hortzonte-MG
Endsrago: Rua Forluminas, 220 Ouro Preto CEP:  31310-160
CLENTE/Interossado 0 Meama FILIAL: B
Endecego: O Mesmo cEP: ——
ORDEM DE SERVIGO N 2412 1510/2009 ibrad itido: 2011002009
DADOS TECNICOS DO ITEM
OBJETO: Estufa RESOLUGAO a1 wv
FABRICANTE o,y Eycs osw siz:  THOMCANTR Nova Etica
w % 0808103 TAG Estufa: WB-01/08 "'E ﬁ e
LOCAL: hbo Informado SUB-LOCAL: hag Informado
PADROES UTILIZADOS NA CALIBRACAO
Field Logger + tipa T CERTIFICADO  cassvo00ua a3 Valido até: abr-10
CONDIGOES AMBIENTAIS
TEMPERATURA 288 " UMIDADE RELATIVA 53,5 %
RESULTADOS DA CALIBRACAO
‘Situasgdo da Estufa (cargs) Vazia Arca 0til da estufa X=350 [ Y=400 / Z=300
CONFORME RECEBIDO Off set Contr 0.5
Indicagio Walor '_|
SetPaint | o Py we vi Corregho Incarteza . T s Uniformidade

[*C *c) () (5] (] (] £c) °c) °C)

350 355 355 38,7 0.3 14 38,7 345 11

45 445 445 447 03 18 46,1 431 15
PROCEDIMENTO

mwmmmmmmummﬁ.hmdom-ﬁmm.mmmm O resultados acima referem-se &
mumuﬂ-%»wﬁﬂﬁmﬂwu&nnmﬂhl P da & em uma
padrio combinada multipiicada por um fator de géncia k=2, o qual, p 1 com infinflos graus de iiberdade efetivos,

de de apros

o & U 95% A inoenteza foi e acordo com EA4R,
OBSERVACOES:
1. Este Labonstdn adola 8 1860
:.mwmwmulmmm ho deda
smmmmmuMMnmm_mwmhmmnu
AR canla deverh st complata. A T paries
5 WE = Valor G I; V1 = indicagdio do o

8 mm-—mﬁm

E

y’%’@@
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Rua Padre Jodo Alvares, 428 | 436 - CEP 07056-000 - Vila Renata - Guarulhos - SP - BR
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Visomes Comercial Metrologica Ltda.

LABORATORIO DE METROLOGIA - VISOMES
CERTIFICADO DE CALIBRACAO N.° LV 08071/10

CONTRATANTE: LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LTDA.
RUA FORLUMINAS, 220 - OURO PRETO BELO HORIZONTE - MG
INTERESSADO: LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LTDA.

DADOS DO EQUIPAMENTO E CONDIGOES DE CALIBRAGAO
MATERIAL CALIBRADO:  MEDIDOR DE PH DIGITAL

MARCA: METTLER TOLEDO NR. DE CONTROLE; NAD CONSTA
MODELO: SEVEN EASY N° DO ELETRODO: 9143904

NR. DE SERIE: 1228035206 VALOR DE UMA DIVISAO; 0,01 pH/ 1 mv
FAIXA DE INDICAGAD: Oat4pH e -500a500mV  TEMP. REFERENCIA 25°C

NR. DA OS: 01800/2010 LOCAL DA CALIBRACAOD: VISOMES
DATA DA CALIBRAGAO: 05/04/2010 CONDIGAD AMBIENTAIS: 24 °C | 59 %ur
PADROES UTILIZADOS

£oDnIGo DESCRICAQ N°DO CERTIFICADD VALIDADE RASTREABILIDADE
LT-108-1V Multimetro digital 10952/00 31072011 RBC

LT-105 Termdmetro digital LV 07202110 31/03/2011 RBC

LD-1888 MRC 228 141052013 DKD

LD-170€E MRC 187 12012013 DKD

LD-1718 MRC 183 28/02/2013 DKD

LD-1715 MRC 183 28/02/2013 DKD

LD-173F MRC 53 3011002011 DKD

LD-1820 MRC 208 anoazm3 DKD
PROCEDIMENTO DE MEDIGAO

A calibrago foi realizada por comparacéo através de simulago de sinal elétrico e de MRC e exprassa a
média de trés leituras,
Foi utilizada para esta calibragdo a instrugao de trabalho ILV-111 rev.; 8

NOTAS E OBSERVAGOES PERTINENTES

1 - Utilizada como referencia a Norma ASTM E 70-97

2-Ai dida de medicao relatada & decl; da como a incerteza padrao de medigdo multiplicada pelo
fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuico t, com os graus de liberdade efetivos relatados (veff),
corresponde @ uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padréo da medigdo foi
determinada de acordo com a publicacio EA-4/102.

3-0 rificado refere-se te ao ial calibrado

4-E proibida a reprodugdo parcial deste certificado.

5 - Erro = Leitura no Instrumento - Leitura no padréo

6 - Inclinacéio da reta & a relagdo entre a tensdo e cada unidade de pH.

7 - Inclinag8o da reta relativa (%) & a relagiio percentual entre o valor calculado e o valor normalizado no medidor de pH
8 - A calibrag8o refere-se a0 medidor, ndo isentando o mesmo das condiches de ufilizaco previstas pelo fabricante

9 - Esta calibragio ndo isenta o i do tabaelecido na regul tagdo metroldgica.
10 - MRC = Material de Referéncia Certificads
11 - Este cantificado atende aos requi de ditago pela Cg 1etro que avaliou a competéncia do laboratorio

& comprovou sua rastreabilidade ao Sisterna Internacional de Unidades - Si

[ S S—
Rua Joaquim dos Santos, 325 - Cidade Dutra - CEP 04823-080 - 5G0 Paulo - SP - PABX: (11) 5662.9911




Visomes Comercial Metrologica Lida. caLovr

LABORATORIO DE METROLOGIA - VISOMES
CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO N.° LV 08071/10

RESULTADOS OBTIDOS

MEDIDOR DE pH - SIMULAGAO DE SINAL ELETRICO E LEITURA EM pH e mV

LEITURA NO "LEITURA NO
INSTRUMENTO PADRAO ERRO INSTRUMENTO PADRAO ERRO
(pH) (mV) (pH) (mv) (mV) (mV)
0,00 414,3815 0,00
1,00 3549554 0,00 500 -500 0
2,00 295,90 0,00 -400 -400 0
3,00 236,88 0,00 -300 -300 0
4,00 177,35 0,00 200 200 ™ 0
5,00 0,00 -100 100 0
6,00 0,00 50 51 1
7,00 0,00 0 -1 1
8,00 0,00 50 50 0
9,00 0,00 100 g 1
10,00 0,00 200 199 1
11,00 0,00 300 299 1
12,00 0,00 400 308 1
13,00 ..._. Al 0,00 500 489 1
14,00 414,0074 0,00
0,01 pH U 1mV
2,00 Fator k: 2,00
INFINITO veff:  INFINITO
MEDIDOR DE pH - CALIBRADO COM MRC
MRC | MRCpH) | Médiadas Erro (pH) u k vefl
cooigo . leituras jpH) oH
1698 -0,03 0,02 2,06 45
170E 0,02 0,02 2,06 45
1718 -0,01 0,02 2,06 45
1718 0,00 0,02 2,00 INFINITO
173F 0,00 0,02 2,00 INFINITO
1820 -0,01 0,02 2,00 INFINITO

INCLINAGAO DA RETA RELATIVA (SLOPE RELATIVO) APRESENTADO PELO EQUIPAMENTO

DURANTE CALIBRAGAQ COM MRC :
Escala Acida: 96,0 %
Escala Alcalina: 96,0 %

&

M O
CWT, . '\‘\ ;

'U..{J"" 13 6\\{?
e

Rua Joaquim dos Sanfos, 325 - Cidade Dutra - CEP 04823-080 - Sao Paulo - 5P - PABX: {11) 5662.9911
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Fundagdo Centro Tecnolégico de Minas Gerais
Av. José Candido da Sitveira, 2000 - Bairro Horio

31170-000 - Belo Horizonte - MG - Brasil

ey Telefone: (31) 3489-2000 - Fax: (31) 3485-2200
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Certificado de Calibragdo N© 122767 r““_ Testes Fisicos

LABORATORIO ISAAC NEWTON

REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO =
LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO PELA CGCRE/INMETRO

Cliente: LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LTDA.
Enderego: Rua Forluminas, 220, Ouro Preto, 31310-460 Belo Horizonte, MG, Brasil

Gula de autorizacio de servicos NO: 62786

Objeto: BALANCA, id.: FQ-06/03, tipo: eletriinica, marca: Sartorius, modelo: CP224S, ndmero de série; 13808529, faixa nominal: 220 g,
resolugdo: 0,0001 g

Natureza do trabalho: CALIBRAGAO segundo Norma do Sistema da Qualidade CETEC NSQC 1702
Data da calibragBo: 25.03.2010 Data da emissdo: 07.04.2010

Engo. Mecanico CREA-MG 72437/D
Responsavel pelo Laboratdrio
Coordenador do STF/CETEC

Os resultados apresentados -Se excilsh ao instr dlescrito como Objeto
Nas situagdes aplicivels, o amedondamento dos nmeros deste certificado fol realizado segundo as prescrigies da NBR 589171977
O CETEC autoriza & reprodlugdo deste certificado, desde que qualquer cdpia sempre apresente seu conteudo integral
Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da CGCRE/INMETRO, que avaliou a competéncia
do Laboratdrio Isaac Newton e comprovou 3 rastreabiiidade dos resuitados 2 padries nacionais de medida
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Certificado de Calibragao N2 122767 | oo

1 Resultados da calibragdo (WC: valor verdadeiro convencional)

1.1 MedicOes : Haeed Y 2
WC/g Leituras no instrumento de pesagem / g
nominal  apicado | 2RI 0O RZ = R3 L N média
0,001  0,00100004  0,0011 0,00070 0,0010 0,00090 0,0010 0,00094
0,01 0,0100034 | 0,0101 0,00970 0,0100 0,00990 0,0101 0,00996
0,1 0,10002068  0,1001 0,1001 0,09990 0,1000 0,1001 0,1000
0.5 0,49993518 0,499 0,4997 0,5001 0,5001 0,4998 0,4999
1 1,00000955 1,000 1,0001 0,99980 1,0000 1,0001 1,0000
5 5,00009469  5,0001 4,9999 5,0000 5,0001 5,0000 5,0000
10 10,0001585 | 9,99970  9,99990 10,0000  9,99980 10,0002 9,99992

50 500007405 49,9997 49,9997 49,9997 50,0000 49,9998 49,9998
100  100,001433 99,9996 99,9998 99,9995 99,9997 99,9997 99,9997
200 200002947 | 1999992 1999938 1999994 1999956 200,0000  199,9996

12 Fivse ikrtene

wWC/g [ Erodeindicagio | Incertezas
mominal  aplicado | /g SM Neff . ek USSRe/g  USSYG) %
0,001 0,00100004  -0,0001 -6,0037 | 4,00E+00 2,78 £0,00037 +37
0,01 0,0100034 0,0000 -0,4339 4,00E+00 2,78 +0,00039 3,9
0,1 0,10002068 : 0,0000 0,0193 | 5,00E+00 2,57 +0,00020 +0,20
0,5 0,49993518  0,0000 -0,0030 4,00E+00 2,78 +0,00048 £0,096
if 1,00000955 0,0000 -0,0000 = 4,00E+00 2,78 +0,00038 0,038
s 5,00009469  -0,0001 -0,0015 4,00E+00 2,78 +0,00062 +0,012

|
10 10,0001585  -0,0002 -0,0024 4,00E+00 2,78 +0,00044 +0,0044

S0 500007405 | -0,0010  -D,0019 | 400E+00 2,78 000032  0,00064
100  100,001433 | -0,0018  -0,0018 | 400E+00 278 000032  0,00032
200 200002947 | -0,0033  -0,0017 | 400E+00 278  *000082  %0,00041

1.2.1 Diagramas dos erros e incertezas

Erro de indicagdo / % Incerteza, U85% / %
' | e M I = 100 : e
5 | | |
at L e —— O 3 e SN | 1 10 ! i |
Ar A LN, S I Siss i | ° |
2 —— e — (1 | - . =
A Py
4 |
- 201 = —
5 °
_8.00% i
50 L
sl = : ppp=—— 5 - .. I
aam s 01 ! i e 1000 0,001 00 0.1 1 10 100 1000
Massa nominal /g |

Massa nominal / g

Lab. calibracdo acreditado pela CGCRE/INMETRO, of. ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o No.0045
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Certificado de Calibragao N2 122767 | o34

1.3 Influéncia do carregamento excéntrico

1.3.1 Medicfies com carga excéntrica 1.3.2 Contribuicio estimada para o erro e a incerteza
VWC = 100,001433 wWC/g | contrib. carga excéntrica / g
_nominal _aplicado | @ erro ind. 4 incerteza
Posicio  Leitura/ g 0,001  0,00100004  0,0000 +0,0
Centro 99,9993 0,01 0,0100034  0,0000 £0,0
Posicio 1 99,9997 0,1 0,10002068  0,0000 +0,0
Posicio 2 99,9989 0,5 0,49993518  0,0000 £0,0
Posicio3 99,9992 1 1,00000955 0,0000 0,0
Posicio4 99,9996 5 5,00009469  0,0000 0,0
10 10,0001585 |  0,0001 £0,0
50 50,0007405  0,0003 +0,0
100 100,001433  0,0007 0,0
200 200,002947 | 0,001 *0,0

1.4 Incertezas combinadas das massas empregadas na calibracdo

WC/g ums)
nominal _ apicado | /g _
0,001 0,00100004 | £0,00E+00
0,01 0,0100034 | £9,95E-06

0,1 0,10002068 | *1,07E-05
0,5 0,49993518 | +9,03€-05
1 1,00000955  +9,05E-05
5 5,00009469 £2,10E-04
10 10,0001585 | +2,11E-05

50 50,0007405  +3,42E-05
100 100,001433  £6,06E-05
200 200002947 | +1,22E-04

2 Padries utilizados na calibragio
1d. STF 701.00 702.00

Fungao padrao de referéncia  padrdo de transferéncia
Tipo col. pesos-padrdo, cl. E2  col. pesos-padrag, d. F1

Marca Sartorius Sartorius

Modelo  YCS01-652-02/YCW712-02 YCS01-653-00
Num.série 70630503 / 70325107 60328936
Data cal. 18.12.07 / 10.12.07 20.03.09 e 13.08.09
Certificado~ DIMCI 3978 / 3979 121696 e 122219
Orgdo cal. INMETRO CETEC
Periodo cal. 36 meses 24 meses
Rastreab. INMETRO-Brasil INMETRO-Brasil

Lab. calibracio acreditado pela CGCRE/INMETRO, cf. ABNT NBR ISO/TEC 17025, sob o No.0045
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3 Condigbes operacionais

3.1 Local: Bancada de balangas, sala 305 - instalagDes da LIMNOS

3.2 Temperatura local durante a calibrac3o / °C: 21,6

3.3 Umidade relativa do ar [ %: 33,3

3.4 Pressfio barométrica / Pa: 92120

3.5 Operacdo: Hugo Fernandes Campos

3.6 Forma do prato de pesagem: triangular

3.7 Massa especifica do ar local, durante a calibracao / kg/m3: 1,085

3.8 Posiclo do padrio no prato de pesagem no carregamento excéntrico / mm: di = 35; d2 = 40.

4 Observaches
4.1 Asinc padrio combinadas dos padrBes sdo a soma linear das incertezas dos componentes. E considerado o pior caso, que ocorre
quando existe comelagio entre as didas dos comp (Myklebust et al., OIML Bull. XXXVII(2), Apr.97).

4.2 Aincerteza expandida de medic3o relatada (U95%) € a incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéndia k, o qual,
para uma distribuicio t com Neff graus de liberdade efetivos, corresp a uma probabilidade de abrangéncia de 95%.

4.3 A incerteza padrio combinada de medicdo foi determinada segundo as prescrigies do 1SO GUM ( 3a. Ed. Bras. 2003) e a publicacdo EA-
402, considerando-se os seguintes componentes: resolugdo e sensibilidade (Inclul repetitividade e padrdo).

4.4 Massa especifica e incerteza estimada dos materiais dos pesos-padrao kg/m3: 1 g - 10 kg: aco inox (8000+130), 10 mg - 500 mg: Ni
(85004£300); 1 mg - 5 mg: Al (2900+300)

4.5 A incerteza expandida apresentada n3o incorpora a influénda do erro de indicagao e do carregamento excénirico. O erro de indicacdo
apresentado ndo incorpora a influbncia do carregamento excéntrico.

4.6 A infludncia do caregamento excéntrico sobre o erro de indicagdo nos pontos além do ponto medido foi estimada com o emprego de um
modelo linear; a correspondente incerteza foi estimada considerando uma distribuicdo retangular do emo.

4.7 Diagramas de carregamento excéntrico:

Lab. ealibragdo acreditado pels CGCRE/INMETRO, cf. ABNT NBR ISQ/IEC 17025, sob o No.0045

Aato S

i5/culio
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Laboratério de Calibragio acreditado pela CGCRE/Inmetro de acordo com ABNT NBR/ISQVIEC 17025, sob o n® 316

Anos

Revisdo
CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°  2009-0176 0
CLIENTE/Solicitante LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA ].‘ITDA FLIAL: Balo Horizonte-MG
Endurago: Rua Fariuminas, 220 Ouro Preto CEP:  31310-180
CLIENTEAnteressada O Masma FILIAL:
Endorego: O Mesmo CEP: e
ORDEM DE SERVIGO N*; 2411 Recebido: 151072000 Calibrado:  15/10/2008 Emitido:  20/10/2008
DADOS TECNICOS DO ITEM
DBJETO: Incubadors de DBO RESOLUGAD o L, v
FABRICANTE Theiga 08 Ne 2411 FABRICANTE Novus
L % N ﬁ
1106 TAG Estufa: FO-0802 E NC
LOCAL: N&o Informado SUB-LOCAL: Mo Informado
PADROES UTILIZADOS NA CALIBRACAO
Figld Logger + Termopares tipa T CERTIFICADO  ciA-simo0; 60 Vilido até: 8br-10
CONDICOES AMBIENTAIS
TEMPERATURA 283 < UMIDADE RELATIVA. 57 %
RESULTADOS DA CALIBRACAQ
Situagho da Estufa (carga) 05 Area (til da estufa X=500 / Y=1300 / Z=480
CONFORME RECEBIDD Off set Contr ]
Tndicagho Waror Wenor
SetPaint | . iad WwWC i Corregio Incorteza | " 1 i Uniformidada
£C) rc) °C) (5] el ) ('c) ('c) {°c)

20°c 18.8 18.8 200 02 05 200 19.9 0.1

PROCEDIMENTO

Newe sansores foram distribuidos dentro da drea Otil de estufa, de acordo com a IT-007-0 , em sua revisdo ativa. Os resultados acima referem-se
& média de todos os valores aquisitados a0 longo de 30 minutos, em todas as posiges. A incereza expandida relatada é baseada em uma
incerieza padréio combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, 0 qual, para uma distribuicao | com infinitos greus de liberdada efetivos,
comesponde a uma probabilidads de abrengéncia de aproximadamente 85%. A inceneza foi caiculada de acordo com documento EA 412,

OBSERVAGOES:
1.Estal adota a Escala ional de Tarmp: de 1990
2 Estel " - Sin oo it e ok padtas madin:
308 dasla © AR o calbiae, a0 3k aotee:
LA P vk wer compista, A PRI L
§ W = Valor Verdageiro Convencional; V| » indicagio do ilem am calibracio
5 e do Sharts
Lo
SIGNA AUTORIZADO
Victor Ferreira Garcia

A
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°  2009-0177
CLIENTE/Salicitante LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LTDA FILIAL:
Enderego: Rua Forluminas, 220 Ouro Preto
CLENTEWeressado O Mesmo FLIAL:
Enderego: O Mesmo:
ORDEM DE SERVICO N™ 2411 Recebido:  15/10/2000 Calibrado:  15/10/2000
DADOS TECNICOS DO ITEM
CBJETO: ncubadora de DB RESOLUGAD 01 i
FABRICANTE | o 2417 FABRICANTE Theiga
wﬁ# 00093 TAG Estufa: FO-0503 N‘Eﬁ N
LOCAL: Wil Infomado SUB-LOCAL: hido Informado
PADROES ummmsumm;:&o
Field Logger + Termopares tipo T CERTIFICADO  cha-si000:-03 Vilida até: abr-10
CONDICOES AMBIENTAIS
TEMPERATURA 2838 L+ UMIDADE RELATIVA 57 %
RESULTADOS DA CALIBRACAO
Situsgao da Estula (carga) 05 Area ith da estufa X%=500 / Y=1200 | Z=450
CONFORME RECEBIDD Off set Contr o
Indicagao Malor
Set Point Controlad WG v Corregio Incerteza £ rat T Unifermidade
°C) {°C) (°C) (°C) *C) {#°C) °c) (°C) {*C)
20T 18,2 18,2 201 =10 1.3 211 184 08
PROCEDIMENTO
Nove senscres foram distribuidos dentro da area (Uil da estufs, de acordo com a IT-007-0 , em sua revisdo ativa. Os resullados acima referem-se
QMMMHWWNWGINMWM-MA relatada & &m uma

mmmmmmmmmwm.nm.mmmlmmmmnwm
ol calculada de acordo com documento EA 472,

OBSERVAGOES:

1. Esle Laboraténo adota a Escala ntermacional de Temperatura do 1960,

2. Este Laboratddio atende sos . Gue avaliou g oo maedcic o s reecidia.
3. Os resultados deste referem-se exch 00 item calibrado, nas & ndo séo & lotes.

4A destn deverd sar A partes. requer ko eacaits do

5. WG = Vaalor V= .

6. Calibragdio reaizada nas inststaches do clents ]

%3“

Pﬂﬂ'\l‘lul

Rua Padre Jodo Alvares, 428 |/ 436 - CEP 07056-000 - Vila Renata - Guarulhos - SP - BR
PABX.: (11) 2485-5460 / 81 - Fax: (11) 2485-5481 - e-mail: sertin@sertin.com.br - www.sertin.com.br




/ . N\ IsEQT;N- IND. COM. E SERV. DE INSTRUMENTACAO & AUTOMACAQ 2

Engenharia - Automagao - Assessoria - Manutencao - Calibracao - Qualificacao

'
5
2

Laboratdrio de Calibragio acreditado pela CGCRE/Inmetro de acorda com ABNT NBRASOVIEC 17025, sob o n® 318

Ruwislo
CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°  2009-0178 1]
CLIENTE/Solichants LIMNOS HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LTDA FILIAL: Belo Horizonte-MG
Enderego; Rua Forluminas, 220 Quro Preto CEP:  31310-160
CLIENTEAntersssado O Mesmo FILIAL: —
Endorego: 0 Mesmo CEP: ——
ORDEM DE SERVICO N 2412 Recebido:  15/1¥2008 Calibrado: 16102008 Emitido:  20010/2008
DADOS TECNICOS DO ITEM
OBIETO: Estufa RESOLUGAQ 1 L
FABRICANTE o I 2412 FABRICANTE s
[3 rﬁ
05080 TAG Estufa: FO-0am3 Control T
LOCAL: hbo informada: SUB-LOCAL: Mo informada
PADROES UTILIZADOS NA CALIBRACAO
Field Logger + Tarmopares tipo T CERTIFICADD  cosvoo002.sa2 Vilido até: abe-10
CONDICOES AMBIENTAIS
TEMPERATURA A o< UMIDADE RELATIVA 57 %
RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Situagho da Estula {cargal Vazia Area itll da estuta X=500 / ¥=800 / Z=500
CONFORME RECEBIDO = Off sat Contr 0
Indicagao Makor Menor
SetPoint | o @ lad wce vi Corregiio Incerteza | ‘ Temperatury | Unifomidade
) (*C) C) ("€} *C) (#C) °C) *C) (*C)
104.0 1045 104,5 104.2 03 08 105.0 104,0 0.5
108,0 108,0 108,0 108,0 0.0 05 108,0 108,0 2.0
1200 120,2 1202 1200 02 0.5 120.0 1200 0.0
PROCEDIMENTO

Nove sensores foram distribuidos dentro da érea (il da esiufa, de acordo com a IT-007-0 , em sua revisdo ativa. Os resullados acima referem-se
média de todos g valores Bquistados ao longo de 30 minutos, am todas as posches. A inceneza expandida relatada ¢ baseada em uma incensza

padrao m por um fator de ia k=2, 0 qual, para umna distribuigo t com infinitos graus de liberdade efetivos,
S @ uma pi de D B5%. A foi de acordo com EA 412,

OBSERVAGOES:

1. Esinl adota & Escaly de e 1690,

2 Este Laborsténo stends oS requisitos do Inmelrs, que Bvaliou sul Competénga de madicio & sua rasteabiidads & padries Nasonais de medide.

10 coste Conificad) referem nas niio sdio extorisnos a ales.
4. A produciio deste Cenificado deverd sar completa. A do partss requer escnta do Luboratono.
5 VVC = Vislor Wi = incicaclic do Aem

5 e - L

P4
@-?fdpm

e »
b
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Relatério Técnico
Data:
Fua Assungu, 412 Local da Instalagido:
04131000 - 580 Paub, 5P
mtum-hnum
anattcaingvanaiics com by
21270 s R

Fone (21) 33515805 - Fax (21) 1514653
E-mail snaiticano@novnnlticn.com b

Certificamos que o equipamento: Gerador de Hidretos, modelo
HG 3000 No. de Série 8108 esta denfro das especificagdes
estabelecidas pelo fabricante, sendo utilizados instrumentos
certificados de acordo com o procedimento de qualificagdo
operacional.

Este cerfificado é vdiido por doze meses, desde que sejam
observados os cuidados operacionais descritos em manuais.

Alves Moura
Eletronico Responsavel

9122
24/02/2010

LIMNOS
Rua Forluminas, 220
31310-160 — Belo Horizonte - MG

3%{@‘“




Fua Assungu, 432

04131000 - 580 Paub, 5P

Fone (11) 2162-6080 - Fa (11) 2162-8084
Emal malicafinovnalics combx

Fuza do Tranquikinde, 38
21221.270 - Rio de Janera, RJ

Fone (21) 33616805 — Fax (21) 33514653
E-mat aitcanongemnalica som b

Certiicamos que o equipamento: Especirofolometro de
Absorgdo Atémica, modelo AVANTA No. de Série A4072 esta
dentro das especificagées estabelecidas pelo fabricante, sendo
utilizados padrées e instrumentos certificados de acordo com o
procedimento de qualificagdo operacional QO-0238.

Este certificado é vdlido por doze meses, desde que sejam
observados os cuidados operacionais descritos em manuais.

Alves Moura
Padréo: Padr&o de Cu, certificado n.® 023632
Relatério Técnico: 9121
Data: 24/02/2010

Local da Instalagio: LIMNOS
Rua Forluminas, 220
31310-160 — Belo Horizonte - MG
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