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1- IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

EMPRESA RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

Razao social

Ferrous Resources do Brasil S.A.

CNPJ

08.852.207 / 0003 - 68

Inscricdo Estadual

001470536.00-36

Inscricdo Municipal

Isento

Endereco completo

Fazenda Coelho Espinheiros - Plataforma
Congonhas - MG - CEP 36.415-000

CTF da FRB

4875751

RESPONSAVEL TECNICO PELO EMPREENDIMENTO

Responsavel Técnico

Ronan Pereira Cézar

Registro Profissional

Eng® Mecamico, CREA-ES009022/D

Telefones de contato

(31) 3515-8950 ou (31) 9284-0790

Endereco eletrénico

ronan.cezar@ferrous.com.br

CTFdo RT 4949190
PESSOA PARA CONTATO
End Av. Raja Gabaglia, n ° 959 - 5° andar - Luxemburgo
naereco Belo Horizonte - MG - CEP 30.380-403
Nome Cristiano Monteiro Parreiras

Cargo / fungdo

Gerente Geral de Meio Ambiente e Rela¢des Institucionais

Telefone(s)

(31) 3503-8754 ou (31) 9194-8589

Endereco eletrénico

cristiano.parreiras@ferrous.com.br
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2 - EQUIPE TECNICA

O Plano Béasico Ambiental (PBA) para instrucdo do Processo de Licenca de Instalacao
(LI) do mineroduto da Ferrous Resources do Brasil foi elaborado por equipe técnica
multidisciplinar da Brandt Meio Ambiente, em estrita observancia as leis e
regulamentos aplicaveis, ao Termo de Referéncia estabelecido pelo Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA e segundo as
diretrizes contidas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) apresentado em julho de
2010. A equipe técnica responsavel por este Relatorio Técnico estd qualificada a
seguir:

EMPRESA RESPONSAVEL PELO Plano Basico AMBIENTAL (PBA)

Razéo social: BRANDT MEIO AMBIENTE LTDA. http: www.brandt.com.br
CNPJ: 71.061.162/0001-88 Diretor Sergio Avelar
Operacional:

CTF no IBAMA n° 197484

Nova Lima / MG - Alameda do Ing4, 89 - Vale do Sereno - 34 000 000 - Nova Lima - MG
Tel (31) 3071 7000 - Fax (31) 3071 7002 - bma@brandt.com.br

Equipe Técnica do RT 08 - Programa de reabilitacdo de areas degradadas (prad)

o Formagcéao / Registro CTF no .
Técnico Profissional IBAMA Responsabilidade no RT
Ana Angélica de Freitas Engenheira Florestal L
Lima Allen CREA MG 118216/D 4971309 Revisdo do documento

Engenheiro Florestal Concepgéo e

Responsabilidade Técnica
Markus Weber CREA RS 36583/D 271742 p
Thais Helena da Costa Engenheira Florestal 2075216 Revisdo do documento
Porfirio CREA MG 85801/D

As Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ART’s) e cépias dos respectivos
Cadastros Técnicos Federais (CTFs) junto ao IBAMA estao inseridas no Anexo 1.

ENDERECO DO RESPONSAVEL TECNICO

Responsavel Técnico E-mail Endereco

Alameda do Inga, 89 - Vale do

Sereno
Markus Weber mweber@brandt.com.br 34.000-000 - Nova Lima - MG

Tel (31) 3071 7000
Fax (31) 3071 7002

ASSINATURA E RUBRICA DO COORDENADOR GERAL E RESPONSAVEL TECNICO

Coordenador Geral Assinatura Rubrica

Armando Castro

Responsavel Técnico Assinatura Rubrica
Markus Weber
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3- CONSIDERACOES GERAIS

O caminhamento do mineroduto da Ferrous tera extensao estimada de 395,8 km e
atravessara 17 municipios do Estado de Minas Gerais (252,2 km ou 63,7% da
extensdo total), 3 municipios do Estado do Rio de Janeiro (77,8 km ou 19,6%) e 2
municipios do Estado do Espirito Santo (65,8 km ou 16,7%).

O presente PRAD encontra-se norteado pela terminologia e estrutura apresentadas na
nova Instrugdo Normativa - IN n°® 4, de 13 de abril de 2011 do IBAMA, bem como na
norma da ABNT - NBR 13030 voltada & elaboracéo de Planos de Reabilitagdo de Area
Degradada. Na citada IN do IBAMA o entendimento dos termos degradacdo e
reabilitacdo séo utilizados respectivamente como segue:

“l- &rea degradada: area impossibilitada de retornar por uma trajetéria

natural, a um ecossistema que se assemelhe a um estado conhecido antes, ou
para outro estado que poderia ser esperado;

II- area alterada ou perturbada: area que apés o impacto ainda mantém

meios de regeneracao bidtica, ou seja, possui capacidade de regeneracao
natural;

IlI- recuperacéo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populagéo

silvestre degradada a uma condicdo ndo degradada, que pode ser diferente de
sua condicao original, conforme art. 20, inciso XIll, da Lei no 9.985, de 18 de
julho de 2000;”

A recuperacdo ambiental das &reas se aplicara ao contexto da faixa na qual se
encaixa o mineroduto e suas estruturas de apoio (ADA), no que tange aos aspectos
fisicos, tais como estabilidade dos taludes e readequacéo dos sistemas de drenagem
apos as intervencdes, e aos aspectos bidticos relacionados a recomposi¢do vegetal
dos pontos alterados.

Todos os pontos da ADA do mineroduto que apresentarem necessidade serdo
tratados fisicamente com obras de engenharia conforme projeto especifico, de forma a
suavizar taludes resultantes de cortes e aterros, englobando um sistema de drenagem
que garantira um escoamento superficial disciplinado nas areas mais criticas, de tal
forma a conferir sua estabilidade fisica.

A revegetacdo das areas que sofrerdo intervencdo sera um item de suma importancia
a recuperacdo das areas do referido mineroduto. A revegetacdo dessas superficies
sera realizada em ritmo paripasso com o término das obras de implantacdo e apés
preparacdo final do terreno. O método de aplicacdo da vegetacdo primaria sera por
hidrossemeadura, com o objetivo de proteger o solo da acao direta das 4guas pluviais.
A revegetacao terd como objetivo a recomposi¢ao do uso do solo, que sera fungéo das
atividades antrépicas existente no entorno destes locais. Nas areas de mata e APP’s
de rio sera adotado um procedimento de recomposicdo floristica baseado no
enriquecimento por meio do plantio manual de espécies nativas em forma de mudas.

Para ap6s o periodo de plantio, inicia-se a fase de monitoramento do sucesso dos
métodos aplicados, com objetivo de garantir a composi¢édo da cobertura vegetal das
areas tratadas a longo prazo.
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4 - LOCALIZACAO DA AREA OBJETO DESTE PRAD

FIGURA 4.1: Mapa de localizacdo do empreendimento
N\

4300w

200w

arorw
N
wde

|

BR-262

ES

X
. Presidente Kennedy/ES
R N foruted

Poara g P
3 oy
. ~ o
=== Mineroduto Localizagéo 2
—— Hidrografia 53 2
—— Rodovias ) Y 7
Municipios do Mineroduto <1>Q}‘L M}’k)‘;
; 85
s MG ‘ﬁ<‘1}¥
o RJ
N < T -
w 00w 0w




0 MINERODUTO FERROUS - MINAS GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO & BRANDT

PBA) -- RT 08 - PROGRAMA DE REABILITAGAO DE AREAS DEGRADADAS —

FERROUS PRAD - 1FRBL011-1-GE-PCA-0017

5 - OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

5.1 - Objetivo Geral

Este Programa de Reabilitacdo de Areas Degradadas - PRAD tem como objetivo
apresentar os métodos de reabilitacdo / recuperagdo, propostos para as areas
diretamente afetadas pela implantacdo e operagéo da primeira linha do mineroduto da
Ferrous, de forma que possa, em curto prazo, ser alcancada uma estabilidade
ambiental auto-suficiente. Em longo prazo, o objetivo € a integracdo paisagistica do
mineroduto com os demais cendrios que o recebem.

5.2 - Objetivos especificos

- Atender as obrigacOes legais e exigéncias cabiveis para o licenciamento ambiental
de instalacéo - LI - do empreendimento em pauta.

- Rever, complementar e detalhar as medidas de reabilitacdo apresentadas no EIA,
documento que precede o presente PBA, apresentado quando do pedido de LP junto
ao IBAMA.

- Minimizar impactos relativos a exposicdo do solo e consequente instalacdo de
processos erosivos em areas da faixa de dominio da operagéo do mineroduto.

- Minimizar carreamento de finos para o sistema de drenagem natural de jusante.
Garantir longevidade e seguranca fisica ao mineroduto implantado.

- Mitigar efeitos cénicos na paisagem em decorréncia da implantacdo do
empreendimento.

- Detalhar os métodos de recuperacdo das areas degradadas, de tal forma que
possam ser executados mediante ajustes minimos correlatos a peculiaridades
técnicas locais;

5.3 - Justificativas

Como demonstrado em documentos complementares®, o PRAD justifica-se tendo em
vista que o mineroduto é um empreendimento linear de 395,8 km de extensao, cuja
implementacao acarretar4 em intervencao ambiental em toda a sua faixa de servidao.

O empreendimento atravessa uma paisagem muito variada de tipologias de clima,
solo, cobertura e usos, estendendo-se entre os municipios de Congonhas - MG e
Presidente Kennedy (ES). Ao longo da elaboracéo deste PRAD foram considerados os
dados técnicos e ambientais, reunidos no Estudo de Impacto Ambiental - EIA, editado
em 2010, bem como outras informagdes fornecidas pelo empreendedor.

A recuperacédo das areas afetadas na implantacédo do referido mineroduto justifica-se,
em especial, em funcdo da protecdo do solo contra processo erosivos e restituicdo das
areas a uma condi¢cdo ambiental equilibrada, mesmo que diferente de sua condicao
original.

! Recomenda-se a releitura do Estudo de Impacto Ambiental, referente ao mineroduto, emitido
em maio de 2010, em especial os capitulos com os diagnésticos de vegetacdo e meio
antropico.
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6 - ABRANGENCIA

O PRAD abrange todos os locais que sofrerdo movimentacdo e exposi¢ao do solo ha
Area Diretamente Afetada (ADA) pela implantacdo e operacdo do mineroduto. Por
meio do Quadro 6.1 pode-se observar a fase da obra em que se prevé a reabilitacdo
de cada éarea.

QUADRO 6.1 - Areas que sofrerdo movimentacéo e exposi¢cdo do solo nas areas
de implantacéo e operacdo do mineroduto relacionadas a fase da obra em que
se prevé a reabilitacdo das mesmas.

Fase do empreendimento

Area
Implantacéo Operacéo Fechamento
Faixa de servidao do duto X
Patios de tubos X X
Areas destinadas a canteiros de obras X X
Depdsitos controlados de material excedente X X
(ADMESs)
Estradas e acessos & faixa de servidao X X
Cruzamentos e travessias especiais X X

Estacdo de bombeamento

Estag6es de valvulas

Estacdes de monitoramento operacional

X [ X | X | X

Estacéo terminal do duto
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7 - PUBLICOS-ALVO

Os interessados no desenvolvimento e resultados do programa proposto sdo a
empresa Ferrous Resources do Brasil, o IBAMA e as empresas contratadas para a
realizacdo das obras de implantacdo do duto e pelos trabalhos de reabilitagdo
ambiental.

Além destes, consideram-se publicos-alvos os superficiarios, que serdo beneficiados
com a recuperacdo ambiental das areas de interferéncia no solo para implantacéo do
mineroduto.
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8 - METODOLOGIAS E TIPOS DE AREAS ALTERADAS

As areas de movimentacdo de terra e de solo exposto na Area Diretamente Afetada
(ADA) pela implantacdo e operacéo da primeira linha do mineroduto que ira interligar a
mina de Viga (Congonhas-MG) a um porto a ser construido em Presidente Kennedy-
ES passarao por processos de reabilitacdo. Segundo Viana (1990), reabilitacdo refere-
se ao conjunto de tratamentos que buscam a recuperacdo de uma ou mais fun¢des do
ecossistema que podem ser, basicamente, de carater econdmico e/ou ambiental.

O processo de reabilitacdo das areas alteradas sera iniciado, independente do uso
futuro, com a revegetacado basica inicial, detalhada em item a seguir. Esse tratamento
inicial justifica-se pela necessidade de répida cobertura do solo e inicio da
revitalizagdo do mesmo, em termos de porosidade e fertilidade. Exceto no caso da
faixa de serviddo do duto, apds a consolidagdo da vegetacado rasteira inicial havera
uma avaliacdo posterior visando definir se e onde poderdo ser realizados plantios de
espécies arboreas como forma de reabilitagéo.

A tomada de decisdo quanto a técnica de reabilitagdo a ser aplicada relaciona-se com
o tipo e intensidade das intervencdes realizadas no local, o que esta diretamente
ligado ao designio a ser dado em cada trecho ou ponto.

As areas onde ocorrera movimentacao de terra e terraplenagem serdo submetidas a
atividades de reconformacédo topografica e manejo do solo antes da revegetacao.
Onde havera retirada da vegetagdo, apenas para facilitar acesso e estoque de
materiais e equipamentos, ndo sera necessaria a reconformagéo topogréfica, mas sim
a revegetacao posterior (com excec¢do dos acessos de manutencdo posterior).

A necessidade de manejo do solo antes da revegetacdo serd avaliada em vistoria
técnica prévia, caso a caso, de acordo com a qualidade e grau de alteracdo dos solos
no local. O preparo e recuperacdo do solo serdo ajustados ap0s esta vistoria tomando
como base 0s métodos descritos a seguir.

Nas areas com floresta ciliar que serdo atravessadas pelo mineroduto havera
recuperacao florestal com espécies nativas.

A seguir serdo caracterizadas as areas de intervencdo, no intuito de subsidiar a
escolha das técnicas de habilitagdo para cada situacao.

8.1 - Faixa de servidao do duto

Para execucdo do servico de construcdo do mineroduto sera necessario realizar a
limpeza da vegetacdo presente ao longo da faixa de serviddo. Essa vegetagdo é
composta principalmente de pastagens, campos e plantacbes agricolas feitas por
proprietarios de areas proximas a faixa, bem como de remanescentes de formagdes
florestais em estagios diferenciados de regeneracdo. Em geral, nas margens dos
cursos d’agua as travessias do mineroduto sera priorizada em areas ja antropizadas /
alteradas, mas em muitos locais sera necesséria a supressdo de estreitas faixas da
mata ciliar.
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Na fase de implantacdo do mineroduto, conforme forem sendo terminadas as obras de
implantacdo, proceder-se-4 imediatamente a recuperacdo da faixa de serviddo,
posteriormente a readequacao do terreno. Para essa area, € recomendado que se
realize a revegetacdo por meio do plantio de gramineas e leguminosas, sendo
utilizados os métodos de hidrossemeadura e/ou plantio manual. O plantio de espécies
arbdreas sobre a linha do mineroduto ndo deve ser realizado, j& que as raizes das

arvores podem causar danos a estrutura do duto.

Durante a operagéo, recomenda-se 0 monitoramento da faixa de servidéo a fim de que
sejam identificadas e recuperadas areas com sinais de alteracao.

Na fase de fechamento, deve-se proceder a reabilitagdo de acordo com o uso que o
solo apresentava antes da instalagdo do mineroduto. Dessa forma, areas de uso
agricola e pastagem deverdo retomar suas fungbes, bem como areas de mata, onde
serdo plantadas mudas de espécies arboreas nativas.

8.2 - Patios de tubos

A tubulacao utilizada para a constru¢do do mineroduto sera transportada por rodovias
e estradas vicinais para os diversos patios de tubos que serado instalados ao longo do
trajeto do mineroduto e a partir dos quais a tubulacdo serd transportada para as
frentes de servigo, onde sera realizada a montagem. Os patios serdo locados em
locais ja definidos (que fazem parte da ADA).

A reabilitacdo dos pétios de tubos se dard na fase de operagdo. Caso os patios ndo
tenham uso futuro pré-determinado, em meio urbano ou rural, eles serdo reabilitados
por meio de subsolagem e revegetacdo com plantas herbaceas, sendo utilizadas as
metodologias de hidrossemeadura e/ou plantio manual. Posteriormente, poderdo ser
alvo de plantios com espécies arbéreas nativas.

8.3 - Canteiros de obra

Esta prevista a instalacdo de canteiros de obra fixos em locais j& pré-definidos (vide
mapa da ADA no RT 02 - Programa de gestdo ambiental das obras), onde estardo
localizadas instalagbes, tais como refeitorio, almoxarifado, oficina, depédsitos de
maquinas, equipamentos e materiais, ambulatorio, escritério de projetos e
administracao, dentre outros. Na auséncia de redes de transmissdo elétrica da
concessionaria, geradores a diesel produzirdo a energia necessaria para esses locais.

A localizacdo definitiva dos canteiros serd confirmada pela empreiteira na fase de
contratacdo das obras, com sua respectiva analise ambiental, para posterior
verificacao, in loco, pelo empreendedor.
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A reabilitacdo ambiental dos canteiros de obra se dara na fase de operacado, na qual
serdo fechados ou entregues aos proprietarios locais, com estrutura voltada para 0s
usos futuros pretendidos. As benfeitorias sem funcao futura serdo demolidas e a area,
revegetada. Todas as demais benfeitorias ou o préprio péatio do canteiro de obra, caso
ndo utilizado futuramente pelos proprietarios ou comunidades locais, terd 0 mesmo
destino: reabilitacdo, por meio de subsolagem, e revegetacdo densa com plantas
herbaceas, com o uso dos métodos hidrossemeadura ef/ou plantio manual.
Posteriormente, alguns desses locais poderdo ser alvo de plantios com espécies
arboreas nativas.

8.4 - Areas de depoésito de material excedente - ADMES

Os locais das ADMEs receberdo o lancamento de materiais excedentes de forma
apropriada, conformando superficies suaves e fisicamente bem estabilizadas. Um
sistema de drenagem sera implantado, de modo a tornar minimo o efeito erosivo das
adguas. Estas areas receberdo um revestimento vegetal para recomposicdo da
paisagem, no periodo chuvoso imediatamente apos o término de sua conformacgéo e
uso, ainda na fase de implantacao.

A reabilitacdo sera realizada por meio da implantacdo de vegetacdo composta por
leguminosas e gramineas, com 0 uso dos métodos de hidrossemeadura e/ou plantio
manual. As superficies onde originalmente havia floresta serdo adicionalmente
cobertas com plantios de mudas arbdéreas nativas, seguido por um acompanhamento
técnico posterior aos plantios bem como tratos siviculturais.

8.5 - Estradas e acessos a faixa de servidao

O acesso dos trabalhadores, maquinas e equipamentos até as frentes de servico na
faixa de serviddo sera realizado por estradas e acessos existentes que, em alguns
trechos, ndo apresentam condicdes fisicas adequadas para atender o transito dos
equipamentos durante o periodo de construcdo do mineroduto. Sempre que, possivel
o transito sera realizado na propria faixa de servidao. Eventualmente, podera ocorrer a
abertura de novas estradas e acessos, alguns se mantendo ativos e outros sendo
removidos apds a conclusao das obras.

Na fase de operagéo, todas as areas impactadas deverado ser reabilitadas para evitar o
desenvolvimento de focos erosivos. A reabiltacdo se dara por meio de
hidrossemeadura e/ou plantio manual. Recomenda-se que a vegetacdo implantada
seja composta por gramineas e leguminosas. Posteriormente, alguns desses alvos
poderdo receber plantios com espécies arbdreas nativas.

8.6 - Cruzamentos e travessias de APP’s
Cruzamentos ou travessias de APP’s - Areas de Preservagio Permanente é toda obra

correspondente a passagem dos dutos através de rios, riachos, lagos, canais, acudes
e regides permanentemente alagadas.

10
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Apbs o término das obras, uma vez que seja verificada a necessidade, essas areas
serdo reabilitadas. O método de reabilitacdo e o tipo de vegetagcdo utilizada
encontram-se descritos no item 8 a seguir, “Atividades Previstas” e consistirdo nas
seguintes medidas:

- Preparo prévio do solo, com decapeamento e armazenamento do material organico
da superficie; suavizacao topografica do terreno e reposicdo da camada organica do
solo.

- Descompactacao do solo por meio de subsolagem quando necessério.

- Revegetacao consistindo em duas etapas: revegetacdo basica inicial para estruturar
e revitalizar o solo. Posteriormente serd feito um plantio de enriqguecimento com
espécies florestais nativas, para o que serdo selecionadas espécies localmente
adequadas e tratamentos especificos, conforme detalhado a seguir.

- Acompanhamento posterior e tratos culturais sobre os plantios, assegurando suas
condic¢des de desenvolvimento seguro e rapido.

- Monitoramento dos plantios, com a finalidade de acrescentar eventuais demandas
de longo prazo, visando garantir o alcance das metas estipuladas.

8.7 - Outras estruturas

Este item considera cruzamentos correspondentes a passagem do duto por rodovias,
ferrovias, outros dutos e/ou instalagfes, subterrdneas ou a céu aberto, ja existentes.
Entre outras estruturas entende-se também as estagcbes de bombeamento, de
valvulas, de monitoramento operacional e terminal do duto. Nestas areas serdo
tomadas as mesmas providéncias de revegetacao e controle de erosdo definidas para
a faixa de serviddo, sendo a reabilitagdo realizada apos o término das obras (nas
areas utilizadas para apoio) e na fase de fechamento, ap6és a remocao dessas
estruturas.

11
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9 - ESPECIFICACOES TECNICAS DAS ATIVIDADES PREVISTAS

O detalhamento das medidas, a seguir, corresponde as medidas ja identificadas nas
concepcbes apresentadas anteriormente, referentes a cada tipo de superficie
degradada a ser reabilitada durante e ap6s a implantacdo do mineroduto. As
especificacbes técnicas serdo a base para a recuperagdo das areas alteradas no
contexto da implantacdo do mineroduto da Ferrous. Destaca-se que toda atividade de
recuperacao sera seguida de medidas de acompanhamento técnico, tratos culturais e
monitoramento conforme apresentado. Alteracdes de execucdo a ajustes serdo
admitidos, desde que justificados e acompanhados por responsavel técnico habilitado.

9.1 - Preparo prévio do solo
9.1.1 - Decapeamento e armazenamento do material organico superficial

Esta operacdo sera iniciada ainda durante as obras de terraplenagem e implantacao
do mineroduto. Consiste em preservar as caracteristicas superficiais do solo, como o
banco de sementes, a matéria organica vegetal e animal, a micro e mesofauna,
conferindo a essa camada especial valor para reaproveitamento na reabilitacéo.

Todo componente de obra sujeito a terraplenagem, com ou sem cobertura vegetal,
sera decapeado em area correspondente a instalacdo da obra. Genericamente a
camada organica superficial do solo, possui entre 20 e 30 cm e sera removida com as

mesmas maquinas disponiveis em campo para 0s servigos de escavacao.

O armazenamento do referido material sera feito em leiras sobre as bordas laterais do
canteiro de obras, de forma que possa ser reaplicado praticamente no mesmo local.
As leiras serdo, portanto, “empurradas” para as bordas, com altura maxima de 2,5 m,
ficando disponiveis nas proximidades da area degradada, sem que sejam afetadas
novas areas intactas. Para otimizar o potencial deste solo, as pilhas ndo deveréo ser
compactadas.

12
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FIGURA 8.1 - Perfil tipo longitudinal, com localiza¢c&o das leiras de
armazenamento do solo orgéanico

CANTEIRO DE OBRAS

ABERTURA DA VALA PARA TUBULACAO

ESTOQUE DE MATERIAL DE DESATERRO E
REATERRO DA VALA

LEIRA DE MATERIAL ORGANICO DE COBERTURA

27m FAIXADE DOMINO (OFFSET)

9.1.2 - Suavizacao do terreno e reposi¢cdo da camada organica do solo

Uma vez concluida a obra (encontram-se incluidas aqui tanto as obras de colocacéo
de tubos, quanto areas de serviddo) o local receberd uma terraplenagem final com o
objetivo de ajustar o terreno topograficamente. O objetivo é incorporar a superficie
trabalhada no contexto da morfologia local, mantendo os mesmos padrbes de
acabamento de antes da intervengéo.

Sobre o terreno suavizado sera reposto o solo organico de cobertura, armazenado
durante o decapeamento. A reposi¢cao serd em uma Unica camada, com recobrimento
de toda superficies do solo degradado. Quando em taludes, o material sera basculado
sobre 0s mesmos por meio do uso de péa-carregadeira ou caminhdes. A distribuicdo
final do material sera manual. A camada remanescente da aplicacao sobre os taludes
ndo deverd ser superior a 10 cm por motivos técnicos. Quando houver excedente de
material organico, este sera mantido nos locais de estoque.

9.1.3 - Descompactacéao do solo

Este procedimento somente sera utilizado no caso de areas de servidao planas, como
eventuais patios de estoque de tubos ou material de construcdo, patios de maquinas
ou canteiro de obras. O referido procedimento sera executado apés a aplicacdo da
camada de solo organico mencionada no item anterior. Neste caso havera
incorporacédo do solo organico subsuperficialmente.

A descompactacao sera feita mecanicamente por intermédio de uma operacao
denominada de subsolagem. O equipamento para a subsolagem sera um ‘“ripper’
acoplado a trator de esteira, patrol ou pa-carregadeira. Este equipamento fard uma
gradagem com aprofundamento total do “ripper”, chegando a soltar o solo a até 60 cm
de profundidade.

13
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9.2 - Revegetacao

Os métodos, descritos a seguir, podem ser somados entre si, dependendo da
concepcgdo descrita para a reabilitagdo. A definicdo de qual dos métodos devera ser
aplicado vai depender das caracteristicas e do objetivo final do PRAD para cada local.

9.2.1- Revegetacdo basica inicial - aplicacdo de coquetel de
leguminosas e gramineas

A revegetacdo das superficies degradadas, incluindo a faixa de dominio do
mineroduto, eventuais patios de estoque ou canteiros de obra e caminhos de acesso
apoés sua utilizacdo, sera iniciada com a aplicacdo de uma mistura de sementes de
gramineas e leguminosas selecionadas.

A aplicacao de leguminosas rasteiras e arbustivas, no consércio com gramineas, tem
se mostrado uma importante ferramenta para a recuperagdo inicial de solos
degradados em todo o Brasil. A diferenga, caso a caso, tem sido o trago da mistura de
sementes e insumos. Uma vez implantadas com sucesso, estas duas familias vegetais
iniciam um processo de rompimento do solo compactado e controle de eroséo laminar.
S&do notérios dois tipos de enraizamento: as gramineas com raizes em formato de
touceiras e densa permeacédo do solo, e as leguminosas, ocupando um horizonte mais
profundo, com raizes estruturantes, mais espessas e longas. As leguminosas ainda
oferecem a vantagem de serem capazes de formar simbioses com rizébio (bactérias
fixadoras de nitrogénio), oferecendo um enriquecimento do solo com nutrientes e
massa organica, contribuintes para o processo de resiliéncia de solos degradados.

A semeadura podera ser realizada manualmente ou por hidrossemeadura.

Em locais de dificil acesso sera preferivel realizar a semeadura manualmente, as
sementes de leguminosas serdo aplicadas em sulcos e as sementes de gramineas
serdo aplicadas superficialmente, a lanco.

Nos locais onde a hidrossemeadura seja tecnicamente viavel, serdo aplicadas as
sementes de leguminosas e de gramineas concomitantemente. Para isso, 0 terreno
sera sulcado previamente, cada sulco com 3 a 5 cm de profundidade, espacado a
cada 0,3 m. Uma vez abertos estes sulcos, sera feita a aplicacdo da mistura de
sementes e insumos que se pode observar por meio do Quadro 9.1. Apés a introducéo
das sementes e dos insumos nos sulcos, estes serdo fechados com rastelo.

14
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QUADRO 9.1 - Coquetel de leguminosas e gramineas.

Insumo Caracteristica Unidade Sg?ﬁgg&?g
Calcario Dolomitico (PRNT=70%) PRNT*=70% Kg 500
Adubo NPK 4- 14 -8 Kg 400
Crotalaria (Crotalia spectabilis) VC**= 66% Kg 25
Feijao Guandu (Cajanus cajan) VC=57% Kg 25
Nabo forrageiro (Raphanus sativus L.) VC=72% Kg 15
Aveia Preta (Avena strigosa) VC=71% Kg 25
Azevem (Loliun multifloreum) VC= 66% Kg 20
Braquiéria (Brachiaria decumbens) VC= 35% Kg 60
Capim-gordura (Melinis minutiflora) VC=20% Kg 30

* PRNT - Poder Relativo de Neutralizagdo Total
**\/C - Valor Cultural

Os calculos feitos aqui, sdo sugeridos para 1 hectare (10.000 m?2).
Inicialmente é feita a calagem sobre a area a ser plantada, antes do coveamento.

Deverd ser feita uma adubacéo de cobertura 60 dias apds o plantio, numa proporc¢ao
de 150 kg/ha do adubo referido, preferencialmente em dias chuvosos.

9.2.2 - Plantio de enriguecimento florestal

O enriquecimento florestal é caracterizado pelo plantio de espécies com potencial de
melhorar a composigéo floristica de um povoamento florestal, segundo o interesse
ecoldgico e/ou comercial.

O Plantio de enriquecimento ndo é aplicavel para a area da faixa de servidao, visto
gue as raizes profundas poderiam causar danos a estrutura do mineroduto. As
estradas e acessos ao mineroduto terdo os taludes revegetados com gramineas e
herbaceas, ndo sendo apropriado o plantio de arboreas nestas areas. Sendo assim, 0
plantio de espécies florestais ficara restrito as areas de APP’s, ADME’s, canteiros de
obra e patios de estocagem de tubos e outros materiais e equipamentos, apds seu
fechamento. Restringe-se, ainda, o plantio de arboreas as areas pré-definidas pelo
6rgdo ambiental e em consonancia com o proprietario da area em questao.
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9.2.2.1 - Selegao de espécies florestais

O mineroduto atravessa, além de plantios de Eucalipto, 3 tipologias florestais
diferentes, sendo eles: Floresta Estacional Semidecidual, Restinga e Seringal, de
acordo com o Estudo de impactos ambientais (EIA) - Relatério técnico complementar
n°® 04 - Inventario florestal. Dessa forma, para os locais em que for pertinente a
reabilitacdo por meio do plantio de espécies arbéreas, deve-se atentar para a tipologia
em que a &rea estd inserida para, entdo, selecionar as espécies que serao
introduzidas. Nos quadros 9.2 e 9.3 estdo listadas as espécies encontradas no
inventario florestal nas areas de Floresta Estacional Semidecidual e Restinga,
respectivamente. Nas areas de Seringal, a espécie a ser utilizada na reabilitacéo é a
Hevea brasiliensis, da familia Euphorbiaceae. E sugerido, neste PRAD, que as
espécies utilizadas para a reabilitagdo das areas sejam selecionadas de acordo com
esses quadros, sendo que espécies que ndo sao contempladas nos mesmos, mas que
sdo de ocorréncia natural nas &areas a serem reabilitadas, podem também ser
utilizadas.

A selecédo das espécies deve, ainda, levar em consideracao o grupo ecolégico ao qual
pertencem, facilitando, assim, o estabelecimento da comunidade vegetal de forma
mais préxima ao natural, em que espécies pioneiras, secundarias e climax se inter-
relacionem de forma equilibrada dentro do processo de sucessdo ecoldgica. As
espécies pioneiras necessitam de um ambiente com alta luminosidade, as secundarias
se estabelecem em locais intermediarios (metade luz e metade sombra), e as climax
requerem pleno sombreamento. Luminosidade é apenas uma das exigéncias para que
os individuos se desenvolvam, ndo vem ao caso a discussdo da inter-relagdo com
outros fatores, como os edéficos e climaticos.

QUADRO 9.2 - Espécies recomendadas para areas inseridas em Floresta
Estacional Semidecidual.

GE - Grupos Ecolégicos; Pl - Pioneira; Sl - Secundaria Inicial; ST - Secundaria Tardia; CL - Climax
Familia Nome Cientifico Autor Nome Popular GE
Astronium fraxinifolium Schott ex Spreng. Gongcalo-Alves CL
Astronium graveolens Jacq. Gibatao ST
Anacardiaceae Schinus terebinthifolia Raddi Pimenta-rosa Pl
Tapirira guianensis Aubl. Aroeira-d"agua Sli
Tapirira obtusa (Benth.) J.D. Mitch. Pau-pombo Sli
Annona cacans Warm. Araticum-cagao ST
Guatteria australis A. St.-Hil. Pindaiba-preta Sli
Guatteria sellowiana Schitdl. Pindaiba PS
Guatteria villosissima A. St.-Hil. SlI
Annonaceae Rollinia laurifolia Schitdl. Araticum ST
Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Martius Araticum-da-mata ST
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. Pimenta-de-macaco | Pl
Xylopia brasiliensis Spreng. Pindaubuna ST
Xylopia sericea A. St.-Hil. Pindaiba-vermelha Sli
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Continuacéo
Familia Nome Cientifico Autor Nome Popular GE
Aspidosperma olivaceum Mull. Arg. Guatambu Si
Aspidosperma parvifolium A.DC. Guatambu-branco CL
Apocynaceae Aspidosperma Benth. ex Mdill. Arg. Araracanga ST
spruceanum
Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson ST
Apocynaceae | Tabernaemontana hystrix Steud. Esperta SI
llex cerasifolia Reissek Congonha Sli
Aquifoliaceae
llex integerrima Reissek Congonha Si
Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch. Maria-mole ST
Araliaceae Scheflera morototoni (Aubl.) Maguire_, Steyerm. & Morotot6 ST
Frodin
a?jggﬁggnﬂﬁm (Schott) Burret Brejauba Si
Arecaceae Euterpe edulis Mart. Jucara SlI
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Jeriva Si
Eremanthus glomerulatus Less. Candeia Pl
Eupatorium gonocladum DC. Sli
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera Cambara Sl
Asteraceae
Piptocarpha macropoda (DC.) Baker Vassourédo Pl
Vernonia diffusa Less. Pau-fumo Pl
Vernonia polyanthes Less. Assa-peixe Pl
Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. Ipé-verde Pl
Jacaranda caroba (Vvell.) A. DC. Caroba Pl
Jacaranda puberula Cham. Caroba-da-mata SlI
Bignoniaceae Sﬁ:Lit;?]?ES;qma (Vell.) K. Schum. Cinco-chagas Pl
Tabebuia chrysotricha (Mart. ex A. DC.) Standl. Ipé-tabaco SI
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. Ipé-cascudo Sli
Tabebuia serratifolia (Vahl) G. Nicholson Ipé-amarelo Pl
Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau ex Verl. Ipé-preto Pl
Cordia sellowiana Cham. Louro-mole SI
Boraginaceae
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. Louro-pardo Pl
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand Breu-branco Sl
Burseraceae
Protium warmingiana March,L. Almecegueira CL
Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume Crinditva Pl
Celastraceae Maytenus floribunda Reissek Sli
Chrysosglanace Licania octandra Desv. SI
Clethraceae Clethra scabra Pers. Pau-de-cinzas Pl
Combretaceae Terminalia glabrescens Mart. Capitédo Pl
Cunnoniaceae Lamanonia ternata Vell. Cangalheiro Pl
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Continuagdo
Familia Nome Cientifico Autor Nome Popular GE
Erythroxylum ambiguum Peyr. CL
Erythroxylaceae Erythroxylum citrifolium A. St.-Hil. fruta-de-pombo Pl
Eéﬂ;’l’g’;ﬂm A. St.-Hil Cocéo S|
Euphorbiaceae | Actinostemon lanceolatus Saldanha ex Baill.
Alchornea glandulosa Poepp. Tapia Pl
Alchornea sidifolia Mull. Arg. Tapia-peludo PI
Alchornea triplinervia (Spreng.) Miill. Arg. Tapia-vermelho Pl
Aparisthmium cordatum Baill. Tapia-guacu SI
Croton floribundus Spreng. Capixingui Pl
Euphorbiaceae
Croton urucurana Baill. Sangra-d"agua Pl
Mabea fistulifera Mart. Canudo-de-pito Pl
Maprounea guianensis Aubl. Vaquinha Pl
Sapium glandulatum (Vell.) Pax Pau-de-leite Sli
Senefeldera macrophylla Ducke Sucanga
Acacia polyphylla DC. Monijoleiro Pl
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico-vermelho Sli
Eabaceae Anadenanthera peregrina (L.) Speg. Angico-branco SI
Andira fraxinifolia Benth. Angelim-doce Pl
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. Garapa CL
Bauhinia forficata Link Pata-de-boi Pl
Bauhinia longifolia (Bong.) Steud. Pata-de-vaca Sl
Bowdichia virgilioides Kunth Sucupira Sli
Cassia ferruginea (SCHRADER) Schrader ex DC. Canafistula SlI
Centrolobium robustum (Vell.) Mart. ex Benth. Arariba ST
Copaifera langsdorffii Desf. Pau-d’oleo ST
Dalbergia brasiliensis Vogel Jacaranda CL
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton Rabo-de-bugio SI
Dalbergia miscolobium Benth. Cavilina Pl
Dalbergia nigra (Vell.) Allemao ex Benth. Jacaranda-da-bahia | Si
Fabaceae Erythrina verna Vell. Mulungu Pl
Hymenaea courbaril L. Jatoba Sli
Inga alba (Sw.) Willd. Anga CL
Inga capitata Desv. Inga SI
Inga flagelliformis (Vell.) Mart. Inga ST
Inga marginata willd. Inga-feijéo SI
Inga sessilis (Vell.) Mart. Inga-ferradura Pl
Inga striata Benth. Inga-de-folha-peluda | PI
Leucochloron incuriale (Vell.) Barneby & J.W. Grimes Angico-rajado Pl
Machaerium brasiliense Vogel Pau-sangue (0N
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Familia Nome Cientifico Autor Nome Popular GE
Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld Aperta-cu Pl
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. Jacaran;l ;;)bico-de- 0S
Machaerium pedicellatum Vogel Jacaranda CL
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Sapuva Si
Machaerium villosum Vogel Jacaranda-paulista SI
Melanoxylum brauna Schott Brauna CL
Newtonia contorta (DC.) Burkart Angico-branco
Ormosia arborea (Vell.) Harms Olho-de-boi SI
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Cangalha SlI
Fabaceae Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr. Jacaré Pl
Plathymenia reticulata Benth. Vinhatico SI
Platypodium elegans Vogel Jacaranda-branco Pl
Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake Guapuruvu Pl
Sclerolobium rugosum Mart. ex Benth. Angé-ferro ST
Senna macranthera (DC. ex C()Blz?]gb?/'s' Irwin & Fedegoso Si
Senna multijuga (Rich.) H.S. Irwin & Barneby Pau-cigarra SI
Stryphnodendron Mart. Barbatimédo Sli
polyphyllum
Swartzia oblata R.S. Cowan Saco-de-mono CL
Zollernia glabra (Spreng.) Yakovlev Mocitaiba CL
Vismia brasiliensis Choisy Pau-de-lacre SlI
Hypericaceae
Vismia guianensis (Aubl.) Pers. Lacre SI
Lacistemaceae Lacistema pubescens Mart. Cafezinho Pl
Aegiphila sellowiana Cham. Tamanqueira Pl
Lamiaceae Hyptidendron asperrimum (Epling) Harley Catinga-de-bode Pl
Vitex polygama Cham. Maria-preta Pl
Aniba firmula (Nees & C. Mart.) Mez Canea-defolna- | g
Endlicheria glomerata Mez Canela-veludo ST
Nectandra lanceolata Nees Canela-branca ST
Nectandra oppositifolia Nees & Mart. Canela-amarela Sl
Lauraceae Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez Canela-bosta Sl
Ocotea dispersa (Nees) Mez SlI
Ocotea odorifera Rohwer Sassafras ST
Ocotea spixiana (Nees) Mez Louro Sl
Ocotea velutina (Nees) Rohwer Caneldo SlI
Persea sp. 1
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze Jequitiba-rei CL
Cariniana legalis (Mart.) Kuntze Jequitiba-branco CL
Lecythidaceae
Couratari macrosperma A.C. Sm. Imbirema CL
Lecythis lurida (Miers) S.A. Mori Inuiba-vermelha CL
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Familia Nome Cientifico Autor Nome Popular GE
Lythraceae Lafoensia pacari A. St.-Hil. Dedaleira PI
Magnoliaceae Talauma ovata A. St.-Hil. Pinha-do-brejo ST
Malpighiaceae b';?;ﬁ:ﬁﬁ?g”sa A Juss. Murici-macho Si
Eriotheca candolleana (K. Schum.) A. Robyns Catuaba-branca SI
Guazuma ulmifolia Lam. Mutamba Pl
Malvaceae Luehea grandiflora Mart. Acoita-cavalo PS
PZ?:S;??):E??X (Cav.) A. Robyns Embirugu ST
Pterygota brasiliensis Allemao Pau-rei ST
Miconia affinis DC. CL
Melasto(ranatacea Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin Quaresminha ST
Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn. Quaresmeira Si
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Canjerana Sli
Cedrela fissilis Vell. Cedro ST
Guarea guidonia (L.) Sleumer Marinheiro Si
Meliaceae Guarea kunthiana A. Juss. Canjambo PT
Trichilia casaretti C.DC. Baga-de-morcego ST
Trichilia elegans A. Juss. Catigua ST
Trichilia pallida Sw. Catigua ST
Monimiaceae Mollinedia widgrenii A. DC. Capixim SI
Brosimum guianense (Aubl.) Huber Leiteira-vermelha SI
Brosimum lactescens (S. Moore) C.C. Berg Leiteira CL
Chlorophora tinctoria (L.) Gaudich. ex Benth. Tailva Pl
Moraceae Ficus gomelleira Kunth & C.D. Bouché Gameleira ST
Ficus mexiae Standl. Mata-pau ST
Sorocea bonplandii (Baill.) VVW(éésB.ué%irr’ Lanj. & Falsa-se;p])tigheira- ST
Sorocea hilariana (Casar.) Bureau ST
Myristicaceae Virola bicuhyba (Schott ex Spreng.) Warb. Bicuiba CL
Myrsine ferruginea (Ruiz & Pav.) Spreng. Capororoca Pl
Myrsinaceae

Myrsine umbellata Mart. Capororocao Pl
Calyptranthes brasiliensis Spreng. ST
Calyptranthes clusiifolia (Miqg.) O. Berg Guamirim Pl
Myrtaceae Caggc;r;w;nnessia (DC.) O. Berg Guabiroba SI
Eugenia gardneriana 0. Berg Sli
Eugenia sonderiana O. Berg Guamirim SI
Myrcia amazonica DC. Araca-vermelho SI
Myrcia guianensis (Aubl.) DC. Cambui Sli

Myrtaceae Myrcia hispida O. Berg
Myrcia retorta Cambess. ST
Myrcia splendens (Sw.) DC. Araga-branco Pl
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Familia Nome Cientifico Autor Nome Popular GE
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. Goiaba-brava Sli
Myrcia variabilis DC. Sli
Myrcia venulosa DC. Pl
Psidium guajava L. Goiabeira PI
Psidium guineense Sw. Si
Guapira hirsuta (Choisy) Lundell Pau-mole Si
Nyctaginaceae
Guapira opposita (Vell.) Reitz Maria-mole PI
Peraceae Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. Pau-de-tamanco ST
Phyllanthaceae | Hyeronima alchorneoides Alleméo Magaranduba Sli
Phytollacaceae Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms Pau-d“alho ST
Piperaceae Piper arboreum Aubl. Falso-jaborandi Pl
Rhamnacaea | Rhamnidium elaeocarpum Reissek Pau-brasil ST
Alibertia edulis (Rich.) A. Rich. ex DC. Marmelo SI
Alibertia sessilis (Rich.) A. Rich. ex DC. Marmelinho-do-campo | CL
Amaioua guianensis Aubl. Canela-de-viado Pl
Rubiaceae Bathysa nicholsonii K. Schum. Pau-colher ST
Genipa americana L. Genipapo ST
Ixora gardneriana Benth. Ixora-arborea ST
Psychotria sessilis Vell. Cafezinho Pl
Simira sampaioana (Standl.) Steyerm. Sli
Barlrgg;?igﬁﬂ?rzon (Engl.) Engl. Pau-marfim Pl
Dictyoloma vandellianum A.H.L. Juss. Tingui Sli
Rutaceae Neoraputia alba (Nees & Mart.) Emmerich Arapoca CL
Zanthoxylum rhoifolium A. St.-Hil. Mamica-de-cadela SI
Zanthoxylum riedelianum Engl. Mamica-de-porca Pl
Sabiaceae Meliosma itatiaiae Urb. Pau-macuco CL
Banara kuhlmannii (Sleumer) Sleumer CL
Banara vellozii Gardner Crueri
Salicaceae Casearia arborea (Rich.) Urb. Espeto-branco SlI
Casearia decandra Jacq. Pitumba SlI
Casearia gossypiosperma Briq. Pau-de-espeto ST
Casearia lasiophylla Eichler Cambroé SlI
Casearia obliqua Spreng. Guagcatonga-vermelho | Sl
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Pau-lagarto Pl
Casearia ulmifolia Vahl ex Vent. Guagcatonga SlI
Prockia crucis P. Browne ex L. ST
Allophylus edulis (A. St‘I]—:JlISS():aRrgtéﬁ(ss &A. Chal-chal Pl
Sapindaceae Allophylus sericeus Radlk. Trés-folhas-vermelhas | SI
Cupania ludowigii Somner et Ferrucci Camboata Sli
Cupania oblongifolia Mart. Pau-magro ST
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Familia Nome Cientifico Autor Nome Popular GE
Cupania vernalis Cambess. Arco-de-peneira Si
Matayba elaeagnoides Radlk. Camboata ST
Sapindus saponaria L. Saboneteira Si
Chrysophyllum .
marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. Aguai ST
Sapotaceae Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. Abiu ST
Pouteria torta (Mart.) Radlk. Aca CL
) Siparuna guianensis Aubl. Nega-mina Pl
Siparunaceae - -
Siparuna reginae (Tul.) A. DC. SI
Solanum argenteum Dunal SlI
Solanum cernuum Vell. Brago-de-mono Pl
Solanum leucodendron Sendtn. SI
Solanaceae —
Solanum mauritianum Scop. Fumo-bravo SlI
Solanum pseudoquina A. St.-Hil. Joa-de-arvore Sli
Solanum swartzianum Roem. & Schult. Mercurinho SI
Styrax ferrugineus Nees & Mart. Limoeiro-do-mato Sli
Styracaceae - —
Styrax pohli A. DC. Benjoeiro Sli
Thymelaeaceae | Daphnopsis brasiliensis Mart. Embira-branca SI
Cecropia glaziovi Snethl. Embatba SlI
Urticaceae Cecropia hololeuca Miq. Embaudba-branca Sli
Cecropia pachystachya Trécul Embalba-do-brejo Pl
GE - Grupos Ecolégicos; Pl - Pioneira; Sl - Secundaria Inicial; ST - Secundaria Tardia; CL - Climax
QUADRO 9.3 - Espécies recomendadas para areas inseridas em Restinga.
Familia Nome Cientifico Autor Nome Popular | GE
) Schinus terebinthifolia Raddi Pimenta-rosa Pl
Anacardiaceae — - - -
Tapirira guianensis Aubl. Aroeira-d"agua Sli
Aquifoliaceae llex integerrima Reissek Congonha SlI
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand Breu-branco SI
Chrysobalanaceae Licania leptostachya Benth. ST
Clusia hilariana Schitdl. Camacari SlI
Clusiaceae Garcinia brasiliensis Mart. Bacupari ST
Kielmeyera
membranacea Casar. CL
Ericaceae Agarista revoluta (Spreng.) Hook. f. ex Nied. CriGva SI
Andira fraxinifolia Benth. Angelim-doce Pl
Fabaceae -
Inga capitata Desv. Inga ST
Ocotea lobbii (Meisn.) Rohwer Canela
Lauraceae -
Ocotea notata (Nees & C. Martius ex Nees) Mez Canela CL
Malpighiaceae Byrsonima sericea DC. Murici Pl
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Familia Nome Cientifico Autor Nome Popular | GE
Malvaceae PZ?:S;?Z:E?:X (Cav.) A. Robyns Embirucu ST
Myrsinaceae Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze Capororoca Pl
Calyptranthes brasiliensis Spreng. Guamirim Si
Eugenia bahiensis DC. Si
Eugenia punicifolia (Kunth) DC. Sl
Myrtaceae
Eugenia umbelliflora O. Berg Sli
Myrcia hirtiflora DC. SI
Myrcia thyrsoidea O. Berg SI
Peraceae Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. Pau-de-tamanco | ST
Rubiaceae Amaioua guianensis Aubl. Canela viado Pl
Sapindaceae Cupania emarginata Cambess. Camboata SI
Manilkara subsericea (Mart.) Dubard Macaranduba CL
Sapotaceae
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. Abiu ST

GE - Grupos Ecoldgicos; Pl - Pioneira; Sl - Secundaria Inicial; ST - Secundaria Tardia; CL - Climax

9.2.2.2 - Das quantidades por hectare de mudas plantadas

Conforme pode-se observar a lista de espécies apresentada anteriormente é bastante
extensa. O motivo € apresentar uma variedade grande para escolha, uma vez que nao
€ possivel estabelecer no momento quais as sementes disponiveis ou as espécies
mudas passiveis de aquisicdo no mercado a época dos plantios e nos diferentes
trechos da obra.

Partir-se-a do principio de que entre as espécies listadas serdo escolhidas aquelas
que possuem as caracteristicas dos grupos ecolégicos e se enquadram, por
conseguinte, no esquema quincéncio apresentado na figura 9.2 a seguir.

A quantidade por hectare de mudas plantadas sera de 1112 mudas em todas as
situacdes e tipologias. Esta medidas facilita a execu¢cdo e mantém um plantio
adensado, conforme justificado a seguir (espacamento e alinhamento).

9.2.2.3 - Do plantio das arbéreas

Prévio combate a formigas cortadeiras

Este procedimento é importante, pois permite reduzir a infestacdo, prevenindo ataque
mais severo justamente na fase inicial de crescimento das mudas.

Deve ser feita a avaliagdo prévia em toda area a ser reabilitada e adjacéncias a fim de
localizar os formigueiros e, se possivel, identificar as espécies. Feito isso, a estratégia
de combate é tracada, visando a utilizacdo do produto correto.

O combate as formigas cortadeiras deve ser feito aproximadamente um més antes do

plantio, bem como durante o periodo de plantio e também no inicio do periodo de
seca.
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Recomenda-se o0 uso de formicida microgranulado a base de sulfluramida. Devera ser
aplicado cerca de 8 gramas de formicida ao lado de cada olheiro vivo (ndo aplicar o
produto dentro do olheiro e nem em olheiro de limpeza), ou ainda 16 gramas de
formicida ao lado do carreiro ativo formado pelas formigas. O combate e/ou controle
deverd ser feito com a aplicagédo de formicida também nas &reas vizinhas a ADA, com
até 100 metros de distancia do plantio das mudas florestais.

E necesséario também que haja repasses periodicos a cada dois meses durante o
periodo de crescimento (1° ano); com o intuito de detectar algum ataque. A partir do 2°
ano, os repasses poderao ser efetuados a cada 3 meses.

Preparo do Solo

Para o plantio de mudas florestais, o preparo do solo consiste apenas na abertura das
covas. O método de abertura sera definido de acordo com as caracteristicas
especificas da area, podendo ser necesséria a realizagdo de limpeza prévia na area
caso esteja ocupada predominantemente por plantas daninhas ou invasoras.

Andlises do solo também deveréo ser realizadas no momento do plantio e, caso seja
necessario, a corre¢cao da acidez e adubagéo do solo deveréo ser feitas.

Espagcamento e alinhamento

Em reflorestamentos com espécies nativas, com a finalidade de recomposicédo
florestal, segue-se geralmente os espagamentos convencionais como 3 x 2 m, 3 x 3 m,
3x4m,4x4m,4x5meb5 x5 m. Entretanto, alguns autores argumentam que
espacamentos adensados promovem um maior fechamento da cobertura do solo,
inclusive inibindo o crescimento de plantas invasoras como as gramineas. O
espagcamento adensado, sendo 70 % de pioneiras e 30 % de secundarias, proporciona
a reducado dos custos de manutencdo, promove uma alta competicdo entre plantas e
acelera o crescimento em altura das plantas pioneiras. Deste modo, a formacgéo de um
habitat propicio ao desenvolvimento de plantas secundarias é atingido com maior
rapidez. Recomenda-se, neste PRAD, adotar um espacamento de 3,0 m x 3,0 m.

O numero de mudas por espécie sera definido a posteriori, apés a identificacdo de
areas nas quais seja apropriado o plantio de espécies arboreas.

A figura 9.2 ilustra a distribuicdo das mudas no campo no sistema quincéncio de
acordo com seu grupo ecoldgico. As espécies identificadas no inventéario florestal e
cujo grupo ecoldgico nao foi encontrado na literatura consultada também serao
distribuidas juntamente com as espécies com classificacédo.
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FIGURA 9.2- Esquema de um sistema quinconcio.

3.0m —
oM

Basicamente, as espécies sdo classificadas dentro de um grupo ecoldégico como
pioneiras (P), secundarias (S) e climaxicas (CL), em que a primeira requer um
ambiente com alta luminosidade, a segunda se estabelece em locais intermediarios
(metade luz e metade sombra), e a terceira exige pleno sombreamento. Luminosidade
€ apenas uma das exigéncias para que os individuos se desenvolvam, ndo vem ao
caso a discussao da inter-relacdo com outros fatores, como os edéficos e climaticos.

Coveamento e adubacéo de arranque

Ap6s a aquisicdo das mudas, havera a marcacdo das covas em nivel. As covas
deverao obedecer as dimensdes 40 x 40 x 40 cm. Retirando a terra da cova, esta sera
incorporada ao adubo para que ocorram as reacdes entre solo e nutrientes e,
imediatamente, retornada a cova.

Se existirem pontos em que o processo de regeneracdo natural ja tenha se iniciado, as
mudas nascidas espontaneamente mais desenvolvidas devem ser aproveitadas,
sendo realizado o coroamento a um raio de 60 cm ao redor destas.

A fim de propiciar o bom estabelecimento das mudas, devera ser feita uma adubacéo
de arranque. Assim, cada cova sera adubada com uma mistura de adubo NPK 4:14:8.
Esta adubacéo sera realizada e dimensionada no ato do plantio das mudas, baseada
nos resultados obtidos na analise de solos.
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Plantio

A garantia da sobrevivéncia e do crescimento das mudas €é essencialmente
dependente dos cuidados na hora do plantio. Um dos principais aspectos é a
qualidade das mudas. As mudas a serem plantadas deverdo ser levadas para o
campo com altura entre 40 a 60 cm, didmetro do coleto em torno de 1,0cm e
embaladas em sacos plasticos de dimensdes minimas de 15 cm de boca e 25 cm de
altura. Estas mudas também deveréo apresentar bom estado nutricional, bom aspecto
fitossanitario e serem previamente rustificadas.

Apbs a abertura da cova, sera realizado o enchimento da mesma com uma mistura de
solo local e adubo. Em seguida, devera ser aberta uma cavidade no centro da mesma,
suficiente para se colocar a muda e, entdo, o enchimento da cova seré realizado com
solo local.

No momento do plantio, devera se atentar para deixar o coleto da planta exposto
evitando, assim, o “afogamento” da muda. As mudas devem ser cuidadosamente
retiradas das embalagens, evitando o destorroamento. Raizes enoveladas dificultam o
crescimento das plantas, por isso devem ser cortadas.

O plantio ocorrera no inicio do periodo chuvoso, conforme apresentado no cronograma
de execucéo.

Logo apds o plantio das mudas devera ser feito o tutoramento das mesmas utilizando-
se, para tal, uma estaca com aproximadamente 1,0 m de comprimento, devendo estar
enterrada a cerca de 0,4 m. A muda devera ser amarrada ao tutor por meio de um
cordao de barbante ou outro material biodegradavel.

9.2.3 - Tratos culturais e acompanhamento posterior aos plantios
9.2.3.1 - Adubacéao de cobertura

A adubacéo de cobertura tem por objetivo promover o reforco da fertilidade do solo na
area de influéncia da planta. Recomenda-se a aplicacdo de 30 g de NPK 4:14:8,
lancando-se manualmente o adubo na &rea onde foi realizado o coroamento, seis
meses a partir do plantio das mudas florestais. Serdo feitas, pelo menos, quatro
adubac0bes de cobertura a fim de garantir a fitossanidade das mudas florestais.

9.2.3.2 - Controle de formiga

O controle de formigas ap0s a execucao do plantio devera ser feito a fim de evitar
perdas de mudas. Assim, serdo feitas visitas frequentes a area de plantio para a
observacao da presenca de formigas cortadeiras. Caso a incidéncia sobre as mudas
seja superior a 8% sera feito o combate de acordo com a descricdo do item Controle
e/ou combate a formigas deste documento.

9.2.3.3 - Rocada

Para permitir que as mudas plantadas crescam livres da competicdo com outras
espécies invasoras, indesejadas no momento, devem ser realizadas ro¢cadas (manuais
ou mecanicas) na éarea. Essa pratica devera ser realizada uma vez ao ano até quando
necessario.
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9.2.3.4 - Replantio

Apbs 30 dias do plantio deverd ser feita uma vistoria para avaliar a taxa de mortalidade
das mudas plantadas, e caso esta seja superior a 20 %, devera ser avaliada a causa
da morte das mudas em busca de solucdes, seguidas da substituicdo das mudas
mortas. Deve-se tomar o cuidado de introduzir muda da mesma espécie que existia
anteriormente.

Essa pratica é extremamente importante, uma vez que € dessa atividade que resulta,
em grande parte, o desenvolvimento homogéneo da vegetacdao.

9.2.3.5 - Monitoramento de pragas e doencas

Eventualmente, uma ou outra espécie plantada pode ser atacada por pragas ou
doencgas. Sera necessario realizar vistoria técnica para fazer esse tipo de diagnadstico.
Dependendo do nivel de infestacdo, sera preciso intervir de forma a controlar o
ataque. Nesses casos, normalmente o controle serd quimico, e o responsavel técnico
deverd seguir todas as especificacdes de seguranca estabelecidas pelo fabricante do
produto que sera utilizado.

9.2.3.6 - Coroamento

A presenca de gramineas nas &reas as serem reflorestadas compromete o bom
desenvolvimento das mudas florestais plantadas. Isto ocorre devido ao processo de
competicdo por nutrientes contidos no solo, principalmente proximos as covas, em
fungcéo da adubacao realizada no ato do plantio. Assim, a realizagdo do coroamento
das mudas plantadas se torna imprescindivel. A capina em torno das mudas arbéreas
e arbustivas plantadas devera ser realizada de forma manual, com o uso de enxada, e
devera ter 1,0 m de didmetro, com objetivo liberar as mudas florestais do sufocamento
provocado pelas plantas invasoras. O coroamento devera ser realizado de acordo com
a apresentacdo no cronograma de execucao.

9.3 - Monitoramento

Nos trés anos seguintes a revegetacdo sera realizado um monitoramento técnico em
cada trecho de area reabilitada. O objetivo € garantir a qualidade da reabilitacdo
ambiental das &reas degradadas até o seu pleno encaminhamento.

Assim, serdo feitas vistorias técnicas com equipe interna da Ferrous sobre as &reas
em reabilitagdo. As visitas serdo distribuidas anualmente (quadro 8.4) conforme o
auge do periodo seco e umido respectivamente. Os parametros a serem apontados
durante as visitacGes, com seus resultados especificados em relatério, serao:

- ldentificacdo da necessidade de adubacdes complementares avaliada pela analise
visual das condi¢@es foliares, levando em consideracéo a estacdo do ano;

- Identificacdo da necessidade de novas intervencdes de plantio. Percentuais de
recobrimento inferiores a 30% (clareiras ou manchas de solo exposto em mais de
70% das parcelas amostradas) indicam necessidade de novos plantios;

- Cronograma de reforma para os problemas encontrados. Todas as falhas ou
correcBes serdo apontadas e definidas para execucgéo.
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10 - CRONOGRAMA DE EXECUCAO FISICA

As atividades de recuperacdo das areas degradadas registradas neste PRAD serdo
iniciadas imediatamente apdés a conclusdo das atividades de reconformacéo
topogréfica e da instalacao dos sistemas de drenagem.

A simultaneidade das obras civis com as de reabilitacdo ambiental se dar4d somente
nas medidas preliminares apontadas neste PRAD, em especial no que diz respeito ao
decapeamento e armazenamento do solo organico, e minimizacdo de desmates, com
aproveitamento dos produtos e residuos florestais.

As medidas de revegetacdo serdo iniciadas apés a conclusdo dos trabalhos civis em
cada parte trabalhada no empreendimento, de forma que a cobertura vegetal seja
garantida o mais rapido possivel apés o final das obras.

Os quadros a seguir, apresentam os momentos ideais para a execucdo de cada
medida.

QUADRO 10.1 - Cronograma de execucao fisica - Preparo prévio do solo

Atividade

Decapeamento e armazenamento
do material organico superficial
Suavizagéo topografica do terreno e
reposicido da camada orgéanica do solo

Descompactacédo do solo X|IX|X|X|X[X]| X

QUADRO 10.2 - Cronograma de execucdao fisica - Revegetacdo béasica inicial

Ano 1
Ano
Atividade 112314 |5]6[7]|8]9]10| 11| 12
Revegetacdo basica inicial - aplicagao
de coquetel de leguminosas e gramineas X X | X | X[ X
Ano 2
Ano
Atividade 112314 |5]6[7]|8]9]10( 11| 12
Monitoramento X X
Ano 3
Ano
Atividade 112314 |5]6[7]|8]9]10( 11| 12
Monitoramento X X
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QUADRO 10.3 - Cronograma de execucao fisica - Plantio de enriquecimento

Ano 1
Atividade Mes
1 3 6 |7|8|9 (10|11 12
Selegao das espécies florestais X
Aquisicdo de mudas florestais X
Controle e/ou combate a formigas
Preparo do solo X
Espagamento e alinhamento X
Coveamento e adubacao de arranque X
Plantio
Adubacao de cobertura X
Controle de formiga X X X X
Tratos Rogada X
culturais Replantio X
Monitoramento de
pragas X
e doencas
Ano 2
Atividade 1 3 6 8|9 (10|11 |12
Monitoramento X
Coroamento X X
Controle de formiga X X X X
Tratos Replantio X
culturais Monltora‘;n:jir;trc])g(;espragas X X s Ix Px Ix ! x !l x!l x
Ano 3
Atividade 1 3 6 |7(8|9 (10|11 12
Monitoramento X
Coroamento X X
Controle de formiga X X X X
Tratos Replantio X
culturais Momtora;n:jinetrc])gdazpragas « « S R S SV BV BV Y
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11 - METAS E INDICADORES

7

A principal meta do PRAD é assegurar, por meio de métodos comprovados e
eficientes, a continuidade do potencial dos diversos recursos naturais existentes
atualmente, de forma que fique garantido o fluxo génico instalado nas paisagens e
sistemas envolvidos, a produtividade do solo em longo prazo, o controle de erosdes e
instabilidades ambientais veiculadas pela vegetacéo sobre as superficies degradadas,
bem como a minimizacdo do indice de perturbacdo cénica ao meio antropico
diretamente envolvido.

Os principais indicadores do PRAD ser&o:

- A obtencédo dos resultados esperados pela revegetacéo basica inicial, com adequada
cobertura do solo pelo coquetel de leguminosas e gramineas aplicado;

A identificacdo e o grau de necessidade de adubac¢bes complementares, avaliados
pelo monitoramento periddico, e pela andlise visual das condi¢des foliares, levando em
consideracdo a estacdo do ano, sendo desejavel que se restrinjam a menos de 20%
das areas revegetadas

A identificacdo e o grau de necessidade de novas intervengfes de plantio, sendo

desejaveis percentuais de cobertura acima de 70% das parcelas amostradas, sem
necessidade de novos plantios.
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12 - RESULTADOS ESPERADOS

O resultado esperado, por intermédio do presente PRAD, € proporcionar uma
recuperacao ambiental, nos termos da IN n° 4, de 13 de abril de 2011 do IBAMA, sem
passivos ambientais, com estabilizagdo fisica do terreno alterado, assegurando a
auséncia de erosbes e carreamento de sedimentos, o restabelecimento de uma
cobertura vegetal, bem como das funcdes basicas do solo e manutencdo dos
ecossistemas adjacentes sobre toda ADA - Area Diretamente Afetada.

Sob ponto de vista temporal, os resultados esperados consistirdo, inicialmente, na
efetiva reabilitagdo de todas as areas que apresentarem solo exposto resultante das
fases de implantacéo, operacéo e fechamento do mineroduto, ao final do periodo de 3
anos de acompanhamento e tratos culturais realizados. A partir dai, espera-se o
alcance da auto-suficiéncia da revegetacdo implantada, carecendo apenas de
manutengBes simples, associadas as medidas ordinarias de manutencdo do
mineroduto.

31



0 MINERODUTO FERROUS - MINAS GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO % BRANDT

PBA) -- RT 08 - PROGRAMA DE REABILITAGAO DE AREAS DEGRADADAS —

FERROUS PRAD - 1FRBL011-1-GE-PCA-0017

13 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRANDT Meio Ambiente Ltda., Estudo de Impacto Ambiental - EIA / Mineroduto
Ferrous - Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo, Maio/2010.

BRANDT Meio Ambiente Ltda., Estudo de Impacto Ambiental - EIA / Relatério
Técnico Complementar n® 04 - Inventario Florestal, Julho/2010.

VIANA, V.M. Biologia e Manejo de Fragmentos de Florestas Naturais. In:
CONGRESSO FLORESTAL BRASILEIRO, 6, Anais..., Sdo Paulo, SBS, 1:113-
118. 1990.

LORENZI, H. Arvores Brasileiras: Manual de Identificacdo e Cultivo de Plantas
Arbéreas Nativas do Brasil. Volume 1. 5 © Edi¢cdo. Nova Odessa, SP: Instituto
Plantarum, 2008.

LORENZI, H. Arvores Brasileiras: Manual de ldentificacdo e Cultivo de Plantas

Arbéreas Nativas do Brasil. Volume 2 . 2 ° Edicdo. Nova Odessa, SP: Instituto
Plantarum, 2002.

32



0 MINERODUTO FERROUS - MINAS GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO BRANDT
PBA) -- RT 08 - PROGRAMA DE REABILITACAO DE AREAS DEGRADADAS — ?

FERROUS PRAD - 1FRBL011-1-GE-PCA-0017

ANEXOS

33



0 MINERODUTO FERROUS - MINAS GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO BRAN
; meio amb

PBA) -- RT 08 - PROGRAMA DE REABILITACAO DE AREAS DEGRADADAS —

FERROUS PRAD - 1FRBL011-1-GE-PCA-0017

ANEXO 1 - ART ECTFS
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