%> BRANDT

FERROUS
RESOURCES DO
BRASIL S.A.

MINERODUTO FERROUS MINAS GERAIS, RIO DE
JANEIRO E ESPIRITO SANTO

PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA)

RELATORIO TECNICO 12
PROGRAMA DE MANUTENCAO DA
TRAFEGABILIDADE E DE
SINALIZACAO VIARIA

Tramitacdo
1FRBL011-0S-00012 1FRBL011-TR-000034 02 SETEMBRO / 2011




PBA(PBA) - RT 12 - PROGRAMA DE MANUTENGAO DA TRAFEGA
FERR OUS = SINALIZACAO VIARIA - 1FRBLO11 -1-CE-PCA-0008

FERROUS
RESOURCES DO
BRASIL S.A.

MINERODUTO FERROUS MINAS GERAIS, RIO DE
JANEIRO E ESPIRITO SANTO

PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA)

RELATORIO TECNICO 12
PROGRAMA DE MANUTENCAO DA
TRAFEGABILIDADE E DE
SINALIZACAO VIARIA

SETEMBRO DE 2011



0 MINERODUTO FERROUS MINAS GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO

PBA(PBA) - RT 12 - PROGRAMA DE MANUTENGAO DA TRAFEGABILIDADE E DE DBRANDT

FERR ous SINALIZAGAO VIARIA - 1FRBLO11-1-CE-PCA-0008
INDICE
1 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR ......cocucuiuiuiuititcucectcaeesessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssnsssnsnss 1
b =T o U 11 =] = o =Tox N[ o T 2
3 - CONSIDERAGOES GERAIS .....oituitetiteistieteistetseie s seseaeaeesesesetesesassesessssssssesesesassesasesasseseses et st atasesassesesssasnnsees 3
3.1 - Definigbes e conceitos .
3.2 - Vinculag&o deste programa com outros programas do PBA ...........ooiiiiieiiiiieiieee e 5
4 - OBJIETIVOS E JUSTIFICATIVAS . ..o eeetetetttettttett ettt ettt ettt et ettt ettt e et et et eeeee e e e eeeeeeeeeseeeeeeeseee s e eeeeeessseesnnsensensnnnne 6
5 - PUBLICOS-ALVOS ...ttt ettt ettt ettt et a st a et e s et et et et etesessesesesesses et et ess et et esess s esetese s esetesnnsasesesens 7
6 - METODOLOGIA. ...ttt ekt e e a e e e h et e e b et e e s b et e e st et e e b bt e e b b et e e s be e e e abbe e e e anbneeennens 8
7 - DIRETRIZES E PROCEDIMENTOS GERAIS ... ..o, 9
7.1 - Subprograma de manutencéo da trafegabilidade VIAria ............cccoveiiiiiiiiiiiie i 9
7.1.1 - Diretrizes béasicas para o0 planejamento das INtENVENGOES ..........ceeeiirieieiieeeeiiriireeeeeeeanreeeeeeeeannneees 10
7.1.2 - Diretrizes basicas para a fase de obras .........cccccevvceiieeeiiiiciiiineee, .. 13
7.1.3 - Diretrizes de SegUranGa ...........ccceecueereeeneeenreennnes .32
7.2 - Subprograma de sinalizag&o Viaria ...........ccccoevcvvennen. . 37
7.2.1 - Fundamentacao legal.......cccccceevviiieiieeeeiniiiieeen. .37
7.2.2 - Estratégia a ser utilizada ...........cccocvvevvieniiineennnn. ... 38
7.2.3 - Diretrizes e procedimentos............cccveevivieiiiiiesiienees .. 39
7.2.3.1 - Sinalizagao vertical temporaria das vias de acesso
7.2.3.1.1 - Cores da sinalizagao .........ccccvevveeeiiiciienneaeenns .
7.2.3.1.2 - DIMENSBES das PlAaCAS ........ccociiiiiiiiii i
7.2.3.1.3 - Posicionamento das PIACAS...........ccuiiiiiiiiiiiii i
7.2.3.1.4 - Materiais Utilizados...........ccoeervereinieieiniiieennns
7.2.3.1.5 - Sinalizagao vertical temporaria a ser utilizada
7.2.3.1.6 - Monitoramento e manutengé&o do sistema de sinalizagdo por placas............cccccoecveeeneen. 48
7.2.3.1.6.1 - Vistoria das placas existentes para detecg&o de problemas com as mesmas.......... 48
7.2.3.1.6.2 - Avaliagdo da necessidade de se retirar/ acrescentar placas nas vias de
oo TSI o ST P PP PPPPRROPPPN
7.2.3.1.6.3 - Avaliag&o da eficacia da sinalizacéo
7.2.3.1.6.4 - Manutencao e conservacao das placas
7.2.3.2 - Sinalizaca@o temporaria horizontal de ODIas ...........cooiiiieiiiee i e e e
7.2.3.3 - Outras formas de sinalizagéo........................
7.2.3.3.1 - Dispositivos de canalizagdo .................cee....

7.2.3.3.2 - Dispositivos e procedimentos de seguranga

8 - METAS E INDICADORES ...t e bae e 53
O - CRONOGRAMA ..t e e e s s st e e e e e s s bbb e et e e e s s s b b e et e e e e s s s sbaas et e e e s s anrnes 54
10 - RESPONSABILIDADE PELA EXECUGCAO DO PROGRAMA ........coouiviuiieiieeeeeeieieeeieaeseseeeessssssssssssssssssssssens 55
11 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....coouititiiitiiititeieieieieiesesesesesesesesssesssssesesesesesesasesasesesesesesesesesesesesasesesesesas 56

ANEXO 1 - ART E CTFS ....



0 MINERODUTO FERROUS MINAS GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO

PBA(PBA) - RT 12 - PROGRAMA DE MANUTENGAO DA TRAFEGABILIDADE E DE DBRANDT

FE R R 0 U s SINALIZAGAO VIARIA - 1FRBL011-1-CE-PCA-0008
Quadros
QUADRO 7.1 - Ag0es e atividades a serem consideradas em projetos rodoVIarios ..........cccccuveeevivveesiinneesiinneennns 12
QUADRO 7.2 - Principais atividades de obras rodoviarias e medidas ambientais a serem consideradas............ 13
QUADRO 7.3 - Programa de gestao das intervenc¢des na infraestrutura viaria — Atividades ............cccceeevneeennes 15

QUADRO 7.4 - Programa de gestéo das intervencdes na infraestrutura viaria - Atividades técnicas
especificas durante a implantacao € deSCOMISSIONAMENTO .........vveiiieeeiiiiiieieee e e s esireeeeeeeasereeeeeeesasneeneeeaeeaaanees 20

QUADRO 7.5 - Programa de gestao das intervencdes na infra-estrutura viaria - Operacéo das vias de
= (o131 o OO P TP OUPPPPPPPRRRURPPPRE 28

QUADRO 7.6 - Quadro-resumo com as principais questdes de seguranca relativas ao sistema viario

terrestre para apoio @0 MINETOUULO..........uuuiireeiiiitieiiee e e e sttt eeee s s st eeeeaaeeessneaeeaeaeeaaaseeneeaaeesaanssnneeeeeesaasnnneeaeeesns 33
QUADRO 7.7 - Sintese da sinalizagdo vertical de adverténcia €m 0bras...........ccociiiiiiie e 41
QUADRO 7.8 - Sinais de regulamentagao mais utilizados em areas de obras em vias de acesso ..................... 45
QUADRO 7.9 - Sinais de indicacao de obras utilizados em Vias d€ aCESS0 .........ccuuviieeeeiiiiiiireeeeeiiiineeeeeeanneees 46
QUADRO 7.10 - Quadro-sintese dos dispositivos de CaNaliZAGAO ..........cuuvrieeeeiiiiiiiiieeeeisiieeeeeesssnieeeeeeeesnnnnees 51

QUADRO 7.11 - Sintese dos principais dispositivos e procedimentos de seguranca que poderado ser
Utilizados Nas Obras A0 MINEIOTULO ..........uuuiiiiii s 52



>

FERROUS

MINERODUTO FERROUS MINAS GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO

PBA(PBA) - RT 12 - PROGRAMA DE MANUTENGAO DA TRAFEGABILIDADE E DE
SINALIZAGAO VIARIA - 1FRBL011-1-CE-PCA-0008

}> BRANDT

1 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

EMPRESA RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

Razéo social Ferrous Resources do Brasil S.A.
CNPJ 08.852.207 / 0003 - 68
Inscricdo Estadual 001470536.00-36
Inscrigdo Municipal Isento

Endereco completo

Fazenda Coelho Espinheiros - Plataforma
Congonhas - MG - CEP 36.415-000

CTF da FRB

4875751

RESPONSAVEL TECNICO PELO EMPREENDIMENTO

Responsavel Técnico Ronan Pereira Cézar

Registro Profissional

Eng® Mecéanico, CREA-ES 009022/D

Telefones de contato

(31) 3515-8950 ou (31) 9284-0790

Endereco eletrénico

ronan.cezar@ferrous.com.br

CTF do RT 4949190
PESSOA PARA CONTATO
End Av. Raja Gabaglia, n°959 - 5° andar - Luxemburgo
naereco Belo Horizonte - MG - CEP 30.380-403
Nome Cristiano Monteiro Parreiras

Cargo / fungdo

Gerente Geral de Meio Ambiente e Rela¢des Institucionais

Telefone(s)

(31) 3503-8754 ou (31) 9194-8589

Endereco eletrénico

cristiano.parreiras@ferrous.com.br
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2 - EQUIPE TECNICA

O Plano Béasico Ambiental (PBA) para instrucdo do Processo de Licenca de Instalacao
(LI) do mineroduto da Ferrous Resources do Brasil foi elaborado por equipe técnica
multidisciplinar da Brandt Meio Ambiente, em estrita observancia as leis e
regulamentos apliciveis, ao Termo de Referéncia estabelecido pelo Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA e segundo as
diretrizes contidas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) apresentado em julho de
2010. A equipe técnica responsavel por este Relatério Técnico esta qualificada a
seguir:

EMPRESA RESPONSAVEL PELO Plano Basico AMBIENTAL (PBA)

Razéo social: BRANDT MEIO AMBIENTE LTDA. http: www.brandt.com.br
. Diretor .
CNPJ: 71.061.162/0001-88 Operacional: Sergio Avelar

CTF no IBAMA n° 197484

Nova Lima / MG - Alameda do Ing4, 89 - Vale do Sereno - 34 000 000 - Nova Lima - MG
Tel (31) 3071 7000 - Fax (31) 3071 7002 - bma@brandt.com.br

Equipe Técnica do RT 12 - Programa de Manutenc¢éo da Trafegabilidade e de Sinalizagéo Viaria

S Formagcéao / Registro CTF no .
Técnico Profissional IBAMA Responsabilidade no RT
Eng.de Minas/
Robson José Peixoto MSc.Eng.Minas 969844 Elaboracéo do relatdrio
CREA-MG - 61.811/D

As Anotagbes de Responsabilidade Técnica (ART’s) e coépias dos respectivos
Cadastros Técnicos Federais (CTFs) junto ao IBAMA estédo inseridas no anexo 1.

ENDERECO DO RESPONSAVEL TECNICO PELO RT

Responsavel Técnico E-mail Endereco
Alameda do Ing4, 89 - Vale do
Sereno
Robson José Peixoto rpeixoto@brandt.com.br 34.000-000 - Nova Lima - MG

Tel (31) 3071 7000
Fax (31) 3071 7002

ASSINATURA E RUBRICA DO COORDENADOR GERAL E RESPONSAVEL TECNICO

Coordenador Geral Assinatura Rubrica

Armando Castro

Responsavel Técnico Assinatura Rubrica

Robson José Peixoto
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3 - CONSIDERACOES GERAIS

A Ferrous Resources do Brasil Ltda. € uma empresa do setor mineral que tem como
meta a constru¢do de um complexo industrial para producéo e venda de 50 milhdes de
toneladas por ano (Mtpa) de produtos de minério de ferro nos préximos seis anos.

Diante deste cenario, a empresa planeja o desenvolvimento de uma série de
empreendimentos, tanto no estado de Minas Gerais quanto no Espirito Santo, que
possam tornar possivel o alcance dessa meta. Dentre estes empreendimentos,
destaca-se a implantacdo e operacdo de um mineroduto, em duas etapas, para
atender a logistica do transporte de minério de ferro entre as minas localizadas no
estado mineiro e o porto no Espirito Santo.

Logo, este mineroduto, objeto de licenciamento de instalacdo (LI) a qual se submete
este documento, necessitara de diversos Programas Basicos Ambientais (PBA’s), para
regulamentar este processo. Dentre os varios PBA’s necessarios, este presente
documento tratard especificamente do Programa de Manutencgéo da Trafegabilidade e
de Sinalizacao Viaria. Denominado no processo como RT-12, este programa procurara
mitigar os impactos sobre o sistema viario que o mineroduto ir4d promover em sua fase
de implantacdo e descomissionamento.

Sabe-se, de antemdo, conforme projeto desenvolvido, que o0 mineroduto a ser
implantado pela Ferrous Resources Brasil Ltda. devera influenciar inUmeras vias de
transito terrestre ao longo de seus quase 400 quildmetros de extensao ligando Minas
Gerais ao Espirito Santo. Logo, tanto as vias de acesso ja existentes quanto aquelas
que poderdo ser criadas, deverdo ser utilizadas para o transporte de equipamentos,
pessoal e insumos até pontos especificos da obra tanto na fase de implantagdo quanto
na de descomissionamento visto que ambas tem atividades similares.

Diante da necessidade de gestdo destas vias de acesso em correlacdo com as obras
do mineroduto, este documento apresentard o Programa de Manutencdo da
Trafegabilidade e de Sinalizagdo Viaria de forma a atender as exigéncias técnicas,
ambientais e de seguranca para o bom andamento das obras previstas.

3.1 - Defini¢cOes e conceitos
As principais definicdes adotadas para este Programa estédo apresentadas a seguir:

Acostamento: “parte da via diferenciada da pista de rolamento destinada a parada ou
estacionamento de veiculos, em caso de emergéncia, e a circulacdo de pedestres e
bicicletas, quando n&o houver local apropriado para esse fim”.

Bordo da pista: “margem da pista, podendo ser demarcada por linhas longitudinais de
bordo que delineiam a parte da via destinada a circulacao de veiculos”.

Cruzamento: “intersecdo de duas vias em nivel”.

Estrada vicinal: também denominada “estrada local’, “é aquela que se destina
principalmente a dar acesso a propriedades marginais”.
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Intersegéo: “todo cruzamento em nivel, entroncamento ou bifurcagdo, incluindo as
areas formadas por tais cruzamentos, entroncamentos ou bifurcagdes”.

Pista: “parte da via normalmente utilizada para a circulacdo de veiculos, identificada
por elementos separadores ou por diferenca de nivel em relacdo as calgcadas, ilhas ou
aos canteiros centrais”.

Placas: “elementos colocados na posi¢éo vertical, fixados ao lado ou suspensos sobre
a pista, transmitindo mensagens de carater permanente e, eventualmente, variaveis,
mediante simbolo ou legendas pré-reconhecidas e legalmente instituidas como sinais
de transito”.

Regulamentacgdo da via: “implantacdo de sinalizagdo de regulamentacdo pelo 6rgéao
ou entidade competente com circunscrigdo sobre a via, definindo, entre outros, sentido
de direcdo, tipo de estacionamento, horéarios e dias”.

Sinais de transito: “elementos de sinalizacdo viaria que se utilizam de placas, marcas
viarias, equipamentos de controle luminosos, dispositivos auxiliares, apitos e gestos,
destinados exclusivamente a ordenar ou dirigir o transito dos veiculos e pedestres”.

Sinalizagéo: “conjunto de sinais de transito e dispositivos de seguranga colocados na
via publica com o objetivo de garantir sua utilizacdo adequada, possibilitando melhor
fluidez no transito e maior seguranca dos veiculos e pedestres que nela circulam”.

Transito: “a utilizacdo das vias por pessoas, veiculos e animais, isolados ou em
grupos, conduzidos ou ndo, para fins de circulagdo, parada, estacionamento e
operacao de carga ou descarga”.

Vias terrestres urbanas e rurais: “consideradas as ruas, as avenidas, 0S
logradouros, 0s caminhos, as passagens, as estradas e as rodovias, que terdo seu
uso regulamentado pelo 6rgdo ou entidade com circunscrigdo sobre elas, de acordo
com as peculiaridades locais e as circunstancias especiais”.

Via Classe 0: “rodovia do mais elevado padrao técnico, com controle total de acesso,
devendo possuir, no minimo, pista dupla.”

Via Classe I-A: “rodovia com pista dupla, controle de acesso e com numero total de
faixas determinado pelo trafego previsto.”

Via Classe I-B ou inferior: “As rodovias de Classe I-B ou inferior sdo aquelas com
pista simples e operadas, nas piores condi¢cdes de demanda de trafego, a um nivel de
servico D (para trechos rurais montanhosos ou fortemente ondulados e para trechos
urbanos), ou a um nivel de servico C (para trechos rurais planos ou levemente
ondulados).”

Via Classe II: “rodovia de pista simples, projetada para o 10° ano, para um limite
inferior de trafego médio diério bidirecional de 700 veiculos mistos e para um limite
superior de trafego médio diario bidirecional de 1400 veiculos mistos.”

Via Classe llI: “rodovia de pista simples, projetada para o 10° ano, para um limite
inferior de trafego médio diério bidirecional de 300 veiculos mistos e para um limite
superior de trafego médio diério bidirecional de 700 veiculos mistos.”
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Via Classe IV-A: “rodovia de pista simples frequentemente dotada de apenas de
revestimento primario, suportando trafego médio diario no ano de abertura
compreendida entre 50 veiculos e 200 veiculos.”

Via Classe IV-B: “rodovia simples suportando tr&fego médio diario no ano de abertura
inferior a 50 veiculos.”

Via coletora: “aquela destinada a coletar e distribuir o transito que tenha necessidade
de entrar ou sair das vias de transito rapido ou arteriais, possibilitando o transito dentro
das regifes da cidade”.

Via local: "aquela caracterizada por intersecdes em nivel ndo semaforizadas,
destinada apenas ao acesso local ou a areas restritas”.

Viarural: “estradas de terra e rodovias de asfalto”.

3.2 - Vinculagao deste programa com outros programas do PBA

Este Programa de Manutencdo da Trafegabilidade e de Sinalizacdo Viaria esta
vinculado aos seguintes programas que compde o PBA para o mineroduto da Ferrous
Resources do Brasil Ltda.:

- RT 02 - Programa de Gestdo Ambiental do Empreendimento;

- RT 03 - Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos - PGRS;

- RT 04 - Programa de Gerenciamento e Controle de Efluentes;

- RT 05 - Programa de Controle de Processos Erosivos e Movimentos de Massa;

- RT 06 - Programa de Resgate da Flora (salvamento de germoplasma);

- RT 07 - Programas de Afugentamento e Resgate da Fauna;

- RT 08 - Programa de Reabilitacio de Areas Degradadas - PRAD;

- RT 13 - Programa de Prospecc¢éo e Resgate Arqueoldgico / Educacao Patrimonial;
- RT 14 - Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais;

- RT 15 - Programa de Monitoramento de Ruido;

- RT 18 - Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e Plano de Atendimento a
Emergéncias (PAE).

Ressalta-se que estes programas listados também poderdo tratar de situacfes
especificas envolvendo as obras do mineroduto, nas quais se incluem as melhorias
dos acessos existentes, criacdo de novos acessos e o transporte em geral, itens que
sao objeto deste programa ora apresentado.
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4 - OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

Tendo em vista a necessidade da utilizac@o de vias de acesso terrestres, sejam elas ja
existentes ou a serem implantadas exclusivamente para o atendimento as obras do
futuro mineroduto, o Programa de Manutencdo da Trafegabilidade e de Sinalizacdo
Viéria ter& como principais objetivos:

- Atuar de maneira preventiva e/ou corretiva em todos os pontos onde as obras do
mineroduto interferirem com o sistema viario local;

- Garantir medidas que promovam a seguranga viaria no que tange o transporte de
equipamentos, insumos e pessoal necessarios as obras do mineroduto, e aos
demais usuarios dessas vias de transporte;

- Garantir a preservacdo ambiental das areas envolvidas com a criagdo de novos
acessos e melhoria dos existentes, de tal forma a interferir o minimo possivel em
areas de preservagdo permanente, coleg6es hidricas, fauna e flora em geral,

- Prever mitigacdo para os impactos ambientais impossiveis de serem evitados,
decorrentes da abertura de novos acessos ou reestruturagdo daqueles ja existentes
para atendimento aos pontos de montagem do mineroduto e desmontagem no
futuro;

- Garantir medidas de seguranga viaria e de trafego para as comunidades direta ou
indiretamente afetadas pelo empreendimento, e que utilizam as vias de acesso para
se deslocarem no dia-a-dia;

Justifica-se a adoc¢do deste programa devido a necessidade imposta pelas obras do
mineroduto de garantir comunicag@o por via terrestre entre fornecedores e pessoal
técnico e as frentes de trabalho do mineroduto (patios de estocagem de tubos,
canteiros de obra, areas de disposicdo de material excedente - ADME’s, etc.). A partir
disso, torna-se viavel o abastecimento das frentes de trabalho com equipamentos,
insumos e pessoal, de tal forma que o empreendimento possa se desenvolver de
forma técnica e ambientalmente correta, rapida e segura.
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5 - PUBLICOS-ALVOS

Todas as diretrizes e procedimentos apresentados neste Programa de Manutencéo da
Trafegabilidade e de Sinalizagcéo Viaria tém como principais publicos-alvos:

- a empresa Ferrous Resources do Brasil Ltda., responsavel pelo empreendimento;

- todas as empresas subcontratadas que serdo responsaveis pelo transporte de
insumos para as obras do mineroduto bem como as empresas licitadas para
cuidarem da abertura dos acessos até as frentes de trabalho e da melhoria dos
acessos existentes.

N&ao menos importantes, acrescentam-se como publicos-alvos todos os usuarios das
vias que, de uma forma ou outra, serdo afetadas pelas obras do mineroduto. Sao
classificados como usuarios dessas vias: fornecedores, prestadores de servigcos em
geral, visitantes, pessoal de fiscalizagdo, equipes de consultoria, além de todos os
usuarios comuns (moradores locais, transeuntes de rodovias, etc.) que necessitam
transitar, com segurancga, pelas vias direta ou indiretamente afetadas pelas obras do
mineroduto.



0 MINERODUTO FERROUS MINAS GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO

PBA(PBA) - RT 12 - PROGRAMA DE MANUTENGAO DA TRAFEGABILIDADE E DE DBRANDT

FE R R 0 U s SINALIZAGAO VIARIA - 1FRBL011-1-CE-PCA-0008

6 - METODOLOGIA

A metodologia utilizada para o desenvolvimento deste programa baseou-se
principalmente nas normas e manuais do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes - DNIT, por meio do seu Instituto de Pesquisas Rodoviérias - IPR, que
trata sobre o sistema viario brasileiro. Portanto o programa se pauta em diretrizes e
procedimentos gerais de carater oficial amplamente empregados pelo Org&o no pais.

Além das normas e manuais do DNIT, as diretrizes e procedimentos gerais deste
programa também se encontram baseados na legislacdo pertinente ao transporte de
cargas e seguranca nas vias, bem como no Codigo Brasileiro de Transito.

Cabe ressaltar que o detalhamento das diretrizes e procedimentos deste programa
bem como a gestdo ambiental da infraestrutura viaria de apoio as obras de
implantacdo e descomissionamento do mineroduto da Ferrous Resources do Brasil
Ltda. serdo realizados sob a responsabilidade dos projetistas envolvidos com as
intervengdes viarias a serem realizadas em cada via de acesso. Este detalhamento
deverd ser repassado a Ferrous e as empresas terceirizadas responsaveis pela
execucdo das obras de melhoria/ implantacdo dos acessos necessarios as obras
previstas, previamente a qualquer intervencdo. Se necessario, o licenciamento
ambiental sera conduzido diretamente por cada empreiteira de obras.
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7 - DIRETRIZES E PROCEDIMENTOS GERAIS

7.1 - Subprograma de manutencdo da trafegabilidade viaria

A manutencéo da trafegabilidade viaria significa implementar um conjunto de medidas
de forma a atingir 0 menor grau de transtorno possivel das vias de locomocao locais e
regionais, garantindo ainda, seguranca e prote¢cdo ambiental as areas afetadas.

Tanto para a implantacdo quanto para o descomissionamento do futuro mineroduto,
considerando que ambas as etapas possuirdo atividades muito similares, as obras
obrigardo a utilizagcdo de acessos, existentes ou ndo, para se atingir as frentes de
trabalho (canteiros de obras, ADME’s, etc.). Para isso, prevé-se a utilizacdo de
rodovias pavimentadas (estaduais e/ ou federais), vias rurais, vias urbanas e a criagéo
de acessos tempordrios e/ou permanentes para se alcancar as areas de trabalho.

As necessidades de utilizag8o destes acessos terrestres se ddo para os seguintes fins:

Permitir o transporte de pessoal que realizara as obras;

Permitir o acesso a diversos pontos das obras para implantacdo, inspecéao,
manutencado, recuperacdo ambiental e descomissionamento de estruturas;

- Prover via adequada para o transporte de equipamentos pesados;

- Prover via adequada para o transporte de insumos tais como tubos, 6leos diversos,
tintas, solventes, gasolina, acetileno dissolvido, ar comprimido, dentre outros.

Para tanto, todos os cuidados ambientais e de seguranca (que serd tratado em
subprograma proprio) deverdo ser observados nas atividades que exijam a utilizacdo
de rodovias e vias rurais bem como a abertura de novos acessos.

O Subprograma de Manutencdo da Trafegabilidade se baseia nas diretrizes e
procedimentos de carater ambiental, onde qualquer envolvimento das obras com
acessos terrestres deverd ser realizado de tal forma que possa evitar ou reduzir ao
méximo possivel qualquer tipo de impacto ambiental (fisico, bi6tico e socioecondmico)
e prever medidas mitigadoras para aqueles impactos considerados inevitaveis.

Este subprograma considera como atividades principais que demandam cuidados
ambientais durante as etapas de implantacéo e descomissionamento:

- A abertura de novos acessos;

- A melhoria de acessos existentes;

- A operacéo dos acessos durante as obras;

- O transporte de pessoal, equipamentos e insumos.
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7.1.1 - Diretrizes basicas para o planejamento das intervencdes

E importante enfatizar que todas as medidas de carater ambiental destinadas a
resguardar o meio fisico j& deverdo ser planejadas na fase de desenvolvimento do
projeto de engenharia, dentro do objetivo de proteger e preservar a infraestrutura viéria
(dispositivos de drenagem, revestimento vegetal, obras de contencdo e outras). O
mesmo raciocinio vale para atender ao meio biético e ao meio antrépico, que também
deverdo ser contemplados desde a fase de planejamento das obras e de
desenvolvimento do projeto, para assegurar a preservacao da flora e da fauna e do
conforto e bem-estar de usuarios e comunidades, além da seguranca do transito.

Em termos praticos, o tratamento ambiental das obras rodoviarias deve buscar a
adequada eliminagdo, mitigacdo ou compensacao de impactos ambientais negativos
suscetiveis de ocorrer como decorréncia do processo construtivo, com a posterior
operacdo da via, assim como o futuro descomissionamento, com ac¢fes a serem
implementadas simultaneamente com a execu¢do dos servigos e obras pertinentes ao
empreendimento rodoviario, e monitoradas durante a sua operagdo. Da mesma
maneira, serdo definidas medidas visando a otimizacdo ou a potencializacdo dos
impactos ambientais positivos.

Considerando-se estas premissas e admitindo-se que a maioria das intervencdes a ser
feita nas vias de acesso ao empreendimento estardo focadas, essencialmente, em
melhorias de vias rurais ja existentes ou na abertura de pequenos trechos de novas
estradas, também com caracteristicas rurais, recomenda-se como diretriz inicial, para
cada uma dessas intervencdes, a elaboracdo de uma AAP - Avaliacdo Ambiental
Preliminar. Trata-se de um documento que devera ser elaborado com base na coleta e
andlise de dados primarios e secundarios, conjugados a inspec¢des "in loco”, cujo
objetivo ser& orientar a elaboragcéo do projeto técnico de engenharia para a definicado/
melhoria do tracado e execucdo das obras, avaliando por equipe multidisciplinar as
interferéncias (negativas e positivas) da implantacdo e descomissionamento do projeto
no meio ambiente fisico, bidtico e socioeconémico.

A AAP devera apontar todas as medidas mitigadoras dos impactos negativos e/ou
potencializadoras dos positivos, e as demais exigéncias que deverdo ser
contempladas e detalhadas nos projetos basico e executivo de engenharia de cada
uma das estradas a serem melhoradas e/ou implantadas, de modo a assegurar que
essas medidas venham a ser devidamente implementadas.

E recomendavel qgue as definicbes dessas medidas ambientais atendam, no minimo,
0s seguintes requisitos basicos:

- Sejam fundamentadas, sempre que possivel, em critérios objetivos e racionais;

- Busquem o menor custo, mas sem prejuizo do adequado atendimento ambiental,
sob os aspectos técnicos e legais;

- Promovam, na medida do necessério e suficiente, o efeito mitigador desejado para o
impacto ambiental negativo identificado, ou a efetiva potencializacdo dos impactos
socioecondmicos e ambientais positivos;

10
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- Acatem as acOes ditadas e/ou propostas pela engenharia rodoviaria, sempre que
estas acbes também satisfacam, comprovadamente, solugbes ambientais
satisfatérias e equilibradas e que ndo se traduzam na alienacdo dos preceitos
consagrados pelas engenharias rodoviaria e ambiental.

Vale esclarecer também que as normas do DNIT, abaixo listadas, que séo de
aplicacdo ordinéria na execucdo de obras rodoviarias, incorporam ao processo de
construcao rodoviaria um vasto elenco de diretrizes e procedimentos ambientais, a
serem rigorosamente observados. Séo elas:

Publicacdo DNIT IPR-729, de 2006 - Diretrizes basicas para elaboracdo de estudos
e programas ambientais rodoviarios - escopos basicos e instru¢des de servico;

Publicacdo DNIT IPR-730, 2006, Manual para atividades ambientais rodoviarias;
- Publicacdo DNIT IPR-710, 2005, Manual de conservagao rodoviéria.

- Publicacdo DNIT IPR-711, 2005, Manual rodoviario de conservacao, monitoramento
e controle ambientais.

Tais normas dispdem sobre procedimentos ambientais vinculados a objetivos
ambientais que contemplam as &reas de uso de obras, assim definidas como sendo os
locais onde sdo realizadas as tarefas necessérias a execugao das obras. Tais tarefas,
entre outras, envolvem: a implantacdo, mobilizacdo e operagédo de unidades fixas e
moveis; o desmatamento e a limpeza de terrenos; a implantagdo e a operacdo de
caminhos de servico; a utilizacdo de jazidas e caixas de empréstimos; a execucao de
aterros e cortes e de disposi¢cdo de material excedente (terra e rochas); e a execugao
da drenagem, obras-de-arte e obras complementares. Portanto, para a elaboracdo das
AAP’s e dos projetos de engenharia recomenda-se a consulta as normas acima
citadas.

O quadro 7.1, a seguir apresenta, resumidamente, alguns objetivos ambientais e
meios afetados, que podem apresentar vinculacdo com a execucdo das obras
rodoviarias, e lista algumas agfes e atividades a serem consideradas na elaboracgéo e
apresentacdo da APP e dos projetos de engenharia.

11
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QUADRO 7.1 - Acles e atividades a serem consideradas em projetos rodoviarios

Objetivo Ambiental

Meios Afetados

Obras/ Servigos/ AgcBes

Controle de processos
erosivos e de
assoreamento de cursos
de 4gua

Fisico

Planejamento e execucéo de servicos de
revestimento vegetal de taludes e cortes, drenagem
e obras de arte correntes, obras de contencéo,
bacias de sedimentacéo, recuperagao de areas de
empréstimo, tratamento de ADME'’s, protecéo de
matas ciliares, monitoramento de qualidade das
aguas.

Recuperacgédo de areas
degradadas e de passivos
ambientais, e paisagismo

Fisico e Biotico

Planejamento e execucéo de servicos de
recuperacéao / revegetacao de taludes e cortes, de
areas de empréstimo, de jazidas, de pedreiras, de

canteiros de obras, de caminhos de servicos, de
ADME'’s e outras unidades e servigos de apoio,
projeto de paisagismo.

Prote¢do a fauna e flora

Bidtico

Planejamento e implementagéo de dispositivos para
protegdo e passagem de animais, e de medidas para
minimizagdo de desmates, revegetacéo e
enriguecimento florestal.

Controle de ruidos, gases
e particulados

Socioeconémico,
Bidtico e Fisico

Elaboragdo e implementacdo de medidas de controle
e de monitoramento de emissdes e de qualidade do
ar.

Reducéo de desconforto e

de acidentesl na fase de

obras e nas travessias de
zonas urbanas

Socioecondémico,
Biodtico e fisico

Elaboracgéo de plano de obras detalhado e sua
rigorosa implantacéo e fiscalizacdo, com especial
atencao para os quesitos de seguranga e de controle
ambiental, e para as travessia ou obras realizadas
em zonas urbanas.

Seguranca e saude de
méao de obra e de terceiros

Socioeconémico

Rigoroso cumprimento das normas de higiene,
seguranca e salde ocupacional, sinalizacao de
seguranga, sistemas e equipamentos de protecdo
individual e coletiva. Atendimento ambulatorial e
plano de atendimento a emergéncias de salde.

Gestao de residuos solidos
e protecao do solo

Socioecondémico,
biético e fisico

Classificagao prévia (Associacao Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT), elaboragéo e
implementacdo de medidas e sistemas de controle
na geracéo, no manuseio, no transporte e na
disposicao temporaria e final de residuos sdlidos e
de monitoramento da qualidade do solo e aguas
superficiais e subterraneas, se necessario.

Seguranca no transportel
e uso de produtos
perigosos

Socioecondémico,
biético e fisico

Classificagao prévia (ABNT), elaboracao e
implementacédo de medidas e sistemas de controle
para transporte, estocagem, manuseio e uso de
produtos perigosos (com énfase para combustiveis e
lubrificantes), para disposicéo temporaria e final de
residuos oleosos e suas embalagens e para
monitoramento da qualidade do solo e de aguas
superficiais e subterraneas, se necessario. Exercer
rigorosa fiscalizagdo e elaborar e implementar planos
de gestéo de riscos, de sinalizagcdo de seguranga e
de atendimento a emergéncias.

1 A ser analisado no item 7.2 deste documento.
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7.1.2 - Diretrizes basicas para a fase de obras

A implantac@o das medidas ambientais vinculadas a execugdo das obras rodoviarias
sera efetivada por parte das empresas terceirizadas contratadas para a sua execucgao,
mas serdo acompanhadas e/ou supervisionadas por empresa de consultoria
contratada para orientar a gestdo ambiental das obras (atuando de forma
independente das empresas encarregadas da supervisdo das obras de engenharia,
mas em sintonia com estas). A fiscalizacdo ficara a cargo da Ferrous Resources do
Brasil Ltda., ou sera realizada por meio de empresa especializada por esta contratada

Relativamente a fase de obras, o desenvolvimento das atividades pertinentes aos
aspectos ambientais mais relevantes pode ser desdobrado em grupos, conforme
mostra o quadro 7.2 exibido a seguir.

QUADRO 7.2 - Principais atividades de obras rodoviérias e medidas ambientais a
serem consideradas

Atividades principais da Aspectos/ medidas ambientais relevantes

obra
Licenga de Instalagdo (LI) a ser concedida pelo IBAMA ou érgdos
estaduais de meio ambiente;

Qutras licengas e/ou autoriza¢des que se fizerem necessarias,

especialmente para supressao de vegetacao e para intervengdes em
cursos de agua e areas de preservacao permanente;
Providéncias iniciais Identificacéo dos corpos hidricos e dos remanescentes florestais da
(anteriores ao inicio das area de influéncia;
obras) Investigacdo e identificacéo de sitios historicos, arqueoldgicos e

espeleoldgicos e de comunidades indigenas e tradicionais;

Diagndstico ambiental, avaliacdo de impactos, definicdo de medidas
mitigadoras e dos cuidados ambientais a serem adotados, elaboragéo
do relatdério ambiental, elaboragéo de projeto de engenharia rodoviéria;

NegociagBes e acordos com superficiarios.

Canteiros de obras;
Desmatamento e limpeza;
Servigos preliminares Desvios de trafego;
Caminhos de servicos;
Desapropriacdes e reassentamentos, se hecessario.

Execucéo de cortes e aterros;

Implantacdo e operagédo de areas de empréstimos;
Implantacdo e operagédo de depdsitos de material excedente de
escavacao;

Implantacdo e operacgéo de pedreira para desmonte / britagem de
rochas, se necessariol;

Implantacdo e operacgéo de outras jazidas de solos, areia e cascalho,
se necessariol;

Captacéo, aducéo e distribuicdo de agua industrial.

Terraplenagem e atividades
para geracao de materiais
de construgdo e captagdo de
agua para suporte as obras

13
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Continuagéo

Atividades principais da
obra

Aspectos/ medidas ambientais relevantes

Drenagem e obras-de-arte

Drenagem superficial para protecédo de taludes, bermas, plataformas de
rodagem e cursos de agua;

Execucgdo de bueiros e estruturas de direcionamento e controle de
vazao de aguas pluviais, inclusive corta rios;

Sistemas de sedimentacéo e contengdo de sedimentos;

Construcao de pontes para travessias de cursos de aguas e de
drenagens naturais.

Providéncias para
encerramento das obras

Sinalizacao rodoviaria e de seguran¢a2 e controle de acessos;

Recuperacgéo e revegetacao das areas degradadas e dos locais de
canteiros de obras;

Implementagdo de medidas compensatorias, quando houver.

1 Preferencialmente serdo identificadas e utilizadas pedreiras e jazidas de terceiros, ja
implantadas e regularmente operadas na regido;
2 A ser analisado no item 7.2 deste documento.

O quadro 7.3, apresentado a seguir, detalha os aspectos/ medidas relevantes que
foram listados no quadro 7.2, enfocando as atividades preliminares e apontando os
seguintes tépicos: subatividades, fatores/ eventos geradores, procedimentos e agdes a
serem adotados (ou recomendados) e respectiva ocasido e freqiiéncia. Vale ressaltar
que este conjunto de diretrizes e procedimentos resume a proposta do subprograma
de manutengéo da trafegabilidade viéria adotado para apoio as obras do mineroduto.
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QUADRO 7.3 - Programa de gestdo das intervencdes na infraestrutura viaria — Atividades

Subatividades

Fatores/ eventos

Procedimentos e a¢cBes a serem adotados

Ocasido e frequéncia

geradores
Falta da LI Providenciar a Licenca de Instalagdo, evitando penalidades e embargo da obra Antes ggrlgslmar as
Obtencdo da LI Pendéncias no
atendimento a Providenciar o cumprimento das exigéncias e condicionantes da LI Semanal

exigéncias

Qutras licengas e
autorizacdes

Falta de licencas ou
autorizacdes para
supressao de
vegetacado e outras
intervencdes

Providenciar as licencas e autoriza¢des nos 6rgdos ambientais competentes (federais,
estaduais ou municipais)

Antes do inicio das
intervencgdes e
observando os seus
prazos de validade

Cuidados
especificos relativos
aos canteiros de
obras

Surgimento de doencgas
transmissiveis

Controlar a saude do efetivo de mao de obra mediante exames admissionais e
periodicos

Na admisséo e
conforme determinagao

legal
. Eliminar e controlar focos de vetores transmissores; controlar a captagéo/
Surgimento de vetores . . : . .
de doencas abastecimento/ consumo de agua, a rede de esgotos e destino de dejetos, 0 manejo e Semanal
& disposicao de lixo e os depésitos de materiais
L i Controlar os sistemas de estocagem e filtragem de combustiveis, lubrificantes, produtos Quinzenal
Poluicao das aguas derivados de petrdleo
superficiais e Controlar os sist dores de 6leo e agua, d jo de efluentes, redes d
5 ontrolar os sistemas separadores de 6leo e dgua, de manejo de efluentes, redes de

subterraneas P g l Semanal

esgoto e destino de dejetos

Poluigdo do ar

Manter umidificadas as superficies das vias de acesso e caminhos de servigo, dos patios
e demais pisos de terra e fontes geradoras de poeiras fugitivas

Diéria durante os
periodos de seca

Providenciar a verificagéo / regulagem de motores a combustdo, de usinas, filtros,
ciclones e outros equipamentos emissores de poluentes atmosféricos.

Diaria
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Continuagéo

Subatividades

Fatores/ eventos
geradores

Procedimentos e a¢gBes a serem adotados

Ocasido e frequéncia

Possibilidade de
acidentes com pessoal
da obra

Utilizar roupas proprias e equipamentos de protecao individual, sendo obrigatério o uso
diurno e noturno de coletes refletivos ou fosforescentes em servicos moveis pelos
trabalhadores que estéo sobre a pista de rolamento ou proximos ao fluxo de veiculos;

Todos os veiculos de servico e maquinas, que transitam em velocidade lenta ou
permanecem estacionados na pista de rolamento devem ser equipados com dispositivos
de sinalizac&o especial, constantes de faixas horizontais e ou verticais, com largura
minima de 0,15m, nas cores laranja e branca, alternadamente, tanto na traseira quanto
na dianteira. Quando em uso noturno, as faixas deveréao ser refletivas. (maiores
detalhes, vide item 7.2).

Diaria

Identificacéo de
sitios historicos e
arqueoldgicos

Empreendimento
afetando sitios
histéricos, artisticos e
arqueolégicos
detectados em estudos
ambientais

Verificar o potencial indicado nos estudos ambientais na area a ser diretamente afetada,
com apoio de pessoal especializado. Caso haja evidéncia de vestigios historicos ou
arqueoldgicos dever-se-a recorrer a equipes especializadas que providenciardo as
autorizagbes e conduzirdo os trabalhos de prospeccdo e resgate conforme

procedimentos estabelecidos pelo IPHAN - Instituto do Patriménio Histérico e Artistico
Nacional

Antes da execugao da
limpeza e
terraplenagem das
areas de interesse

Desmatamento e
limpeza

Falta de autorizagao

Obter a autorizacédo do IBAMA ou do 6rgéo florestal estadual

Antes de iniciar o
desmatamento

Inicio do desmatamento

Realizar o manejo adequado do desmatamento e o atendimento aos compromissos
firmados nas autorizacdes;

Durante todo o periodo

e limpeza Estocar convenientemente o solo da camada vegetal em local ndo sujeito a erosado, para das obras
uso posterior na recuperacéo de areas degradadas.
Irregularidades nas . . S . . o -
. Fiscalizar e manter os limites impostos pelos licenciamentos e autoriza¢des especificas
areas desmatadas
Surgimento de focos de . . - .
eroso e riscos de Observar o exato cumprimento dos projetos, das normas técnicas de servico e as boas
: i praticas de engenharia. Adotar imediatamente medidas corretivas Diaria
instabilidade
Incéndio e proliferacao Manejar adequadamente e seguir normas de seguranca para remog¢ao vegetal e
de animais estocagem de produtos florestais e da terra organica. Utilizar os EPI's adequados e
peconhentos recomendados
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Continuagéo

Subatividades

Fatores/ eventos
geradores

Procedimentos e ac8es a serem adotados

Ocasido e frequéncia

Assoreamento de
cursos de agua e
bloqueio de talvegues

Reconformar a topografia, promover reposi¢do da camada de solo orgénico e revegetar
as areas, evitando o carreamento de sedimentos

Obstrucao de bueiros

Manejar adequadamente a vegetacéo removida para evitar enredamento de restos
vegetais. Desassorear e limpar bueiros

Excesso de poeira em
desvios de terra

Manter a pista umedecida para evitar a suspensao de poeira

Diaria

Desvio de trafego

Erosao ou
assoreamento nos
terrenos vizinhos

Observar o funcionamento adequado das obras de drenagem principalmente nas
travessias de cursos de agua

Quinzenal no periodo
de seca, diaria no
periodo de chuva

Demolir completamente e reabilitar o desvio construido para evitar caminhos
preferenciais para as aguas pluviais

Apos o final de sua
utilizagdo

Surgimento de erosées
na estrada ou nos
terrenos adjacentes

Assoreamento de
corpos de agua e
talvegues

Caminhos de

Retencéo no fluxo das
aguas superficiais

servico

Rompimento de bueiros

Manter o funcionamento adequado das obras de drenagem, principalmente nas
travessias de cursos de agua

Quinzenal no periodo
de seca, diaria no
periodo de chuva

Ocorréncia de poeira
ocasionando polui¢éo
do ar e perigo de
acidentes por reducdo
da visibilidade

Aspergir agua e manter umidificados os trechos com alta incidéncia de particulados

Diéria no periodo de
seca

Ocorréncia de lama

Adequar a drenagem pluvial e remover camada de lama

Diéaria, sempre que
ocorrer
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Continuagéo

Subatividades

Fatores/ eventos
geradores

Procedimentos e a¢gBes a serem adotados

Ocasido e frequéncia

Danos em pontes
existentes

Inspecionar, reforcar ou refazer pontes quando necessario

Na implantacéo e no
decorrer da obra

Término de utilizagdo

Desmanchar totalmente o caminho de servi¢co quando terminada a necessidade de sua
utilizagdo, bem como os bueiros e obras de drenagem, fazendo o terreno voltar as suas
condicdes originais. Recompor a cobertura vegetal da area

Apos o final de sua
utilizacao

Desapropria¢des de
propriedades

N&o estdo previstas, mas se vier a ocorrer, acompanhar 0s processos por via
administrativa (acordo amigével entre as partes) ou por processo judicial, e s6 autorizar
acesso a propriedade ap6s a concluséo do acordo e pagamento da indenizacao.

ApoOs a definicdo do
projeto de engenharia e
antes do inicio de
qualquer obra na
propriedade

Desapropriacdes e
reassentamentos

Remocéo de casas ou
aglomerados de baixa
renda

Também néo estdo previstas. Se vier a ocorrer, cadastrar as moradias a serem atingidas
bem como as familias nelas residentes, para evitar o oportunismo de invasores.

Logo que esteja
definida a area a ser
afetada

Elaborar pesquisa socioecondmica e plano de reassentamento

Apoés o cadastramento

Efetuar a remocéo e reassentamento das familias de acordo com plano autorizado pelas
autoridades competentes e aprovado pelo 6rgdo ambiental e agéncia financiadora (se for
0 caso)

Ap06s aprovado o plano
de reassentamento

(se necessério)

Remocao de casas ou
aglomerados de baixa
renda

Fazer acompanhamento da situagdo socioeconémica das familias reassentadas

Até o término das

obras ou conforme

determinacéo das
autoridades
competentes

Manter vigilancia apds a remogao das familias e promover a imediata demoli¢cdo das
moradias indenizadas, para evitar invasfes e novas ocupacgfes

Logo apo6s cada
reassentamento de
familia, com vigilancia
local permanente

Recolher os materiais resultantes da demolicdo em local adequado

Imediatamente apés
cada demoli¢do
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O quadro 7.4, apresentado a seguir, detalha os aspectos/ medidas relevantes para
atividades técnicas especificas de obras rodoviarias, englobando as etapas de
implantacdo e descomissionamento do futuro mineroduto, apontando 0s seguintes
tépicos: subatividades, fatores/eventos geradores, procedimentos e acfes a serem
adotados (ou recomendados) e respectiva ocasido e freqiéncia. Ressalta-se que este
conjunto de diretrizes e procedimentos resume a proposta do subprograma de
manutencgédo da trafegabilidade viaria de apoio ao mineroduto com relagéo a tais obras.
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QUADRO 7.4 - Programa de gestao das intervencdes na infraestrutura viaria - Atividades técnicas especificas durante a
implantacdo e descomissionamento

Subatividades

Fatores/ eventos geradores

Procedimentos e ac8es a serem adotados

Ocasido e frequéncia

Execucéo de cortes em
materiais de 12 e 22
categorias (solos e rochas
alteradas)

Possibilidade de erosdes

Cobrir as superficies de taludes com vegetagdo ou outro método
de protecao preconizado

ApOs execugdo do corte

Controlar o desenvolvimento da vegetacao e avaliar a
necessidade de manuten¢do da mesma. Verificar a adequacao e
bom funcionamento dos dispositivos de drenagem

Semanal

Escorregamentos e quedas de
blocos

Controlar a ocorréncia adotando, conforme a causa, um ou mais

dos procedimentos seguintes: cobertura da superficie do talude;

implantacéo de mantas vegetais, tirantes e aplicacdo de gunita;

criacdo de banquetas; contencgdo do talude por meio de gabifes
ou outras estruturas de contenc¢édo; reducao da inclinacdo do

talude; deixar as cristas sem arestas vivas, fazendo uma

concordancia por meio de um arco de circunferéncia; observar a

existéncia de superficies propicias a deslizamento devido a
posi¢éo de estruturas geoldgicas

Semanal

Implantar dispositivos de drenagem pluvial adequados (crista e
pé do corte)

ApOs a execucéo do corte

Ocorréncia de nuvens de
poeiras com perigo de
acidentes

Aspergir &gua e manter umidificados os trechos com alta
incidéncia de particulados

Diéaria, quando ocorrer

Ocorréncia de lama no trajeto
dos equipamentos e veiculos

Remover as camadas de lama e recompor com material
adequado os trechos atingidos

Diéria, quando ocorrer

Queda de material
transportado durante o trajeto,
em trechos urbanos ou
semiurbanos, e vias utilizadas
por terceiros

Cobrir as cacambas de caminh8es com lonas. Remover o
material tombado sobre a via

Diéria, quando ocorrer
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Continuagéo

Procedimentos e ac8es a serem adotados

Ocasido e frequéncia

Subatividades

Fatores/ eventos geradores

Retirada da capa superior
(material terroso)

Estocar convenientemente o solo da camada vegetal em local
n&o sujeito a eroséo, para uso posterior na recuperacéo de
areas degradadas. Adotar procedimento similar para o restante
do material terroso (solo néo organico), com deposi¢éo em local
especifico

Antes e durante a detonagéo

Antes e apés cada detonagéo

Execucéo de cortes em
materiais de 32 categoria
(rochas)

Usar somente pessoal habilitado ao uso de explosivo, adotar
plano de fogo adequado, sinalizar e isolar a area, atender as
normas especificas do DNIT e Ministério do Exército

de rocha.

Desmonte de rocha

Depositar o material rochoso em ADME caso néo seja utilizado
de imediato para corpo de aterro ou outra finalidade

Imediatamente apods a
execuc¢do do desmonte do
macico

Antes da continuidade de

Queda de blocos e
instabilidade do macico
rochoso durante o desmonte

Utilizar processos consagrados para a estabilizagdo do macico,
tais como atirantamento de rochas, injecdes de cimento, fixagdo
com obras de concreto e rede metélica, gunitagem, etc.

execuc¢do do desmonte do
macigo

Execucéo de aterros

Erosfes ou instabilidades

Proteger, logo que possivel, os taludes e valetas de drenagem
com revestimento vegetal ou de outro tipo; Deixar as cristas sem
arestas vivas, fazendo uma concordancia por meio de um arco
de circunferéncia;
Manter inclinagdo adequada ou corrigir a drenagem;
Compactar o material depositado;

Semanal, aumentando a
frequéncia em periodos de
chuva

Recalques

Observar e corrigir a ocorréncia de erosao interna
Observar as condi¢gbes das fundagbes;

Conforme o caso, adotar bermas ou outra solu¢éo apontada por
estudo geotécnico, além de manter drenagens adequadas e
fazer compactagéo;
Monitorar o comportamento das obras de arte localizadas no
aterro.

Mesmos procedimentos apontados para execugdo de cortes;

Semanal

Durante a obra

Execucgédo de empréstimos

Empréstimo dentro da faixa de
dominio

Dar preferéncia ao alargamento dos cortes do corpo da via de
acesso ou ao escalonamento dos seus taludes.
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Continuagéo

Subatividades

Fatores/ eventos geradores

Procedimentos e ac8es a serem adotados

Ocasido e frequéncia

Execuc¢éo de empréstimos

Empréstimo fora da faixa de
dominio

Solicitar o licenciamento dos érgdos ambientais, iniciando a
exploracdo somente apds a regularizac¢éo por licenciamento
ambiental e devidas autoriza¢fes, especialmente para
supressao de vegetagéo

Antes de iniciar a extracéo de
material de empréstimo

Estocar convenientemente o solo vegetal

(camada superior) para posterior utilizagdo na recuperacao da
area

Durante a execucéo

Erosdes e assoreamentos de
talvegues

Mesmos procedimentos apontados para execugédo de cortes

2 a 3 vezes na semana

Ocorréncia de poeiras

Aspergir &gua e manter umidificados os trechos com alta
incidéncia de particulados

Diéria, quando ocorrer

Ocorréncia de lama

Remover as camadas de lama nos trechos atingidos

Diéaria, quando ocorrer

Execucdo de ADME

ADME dentro da faixa de
dominio

Dispor preferencialmente o material como alargamento dos
aterros do corpo da estrada ou como bermas

Na execugéo

Executar compactac¢éo em todo o volume depositado, conforme
indicado para plataforma de terraplenagem.

Diaria

ADME fora da faixa de
dominio

Solicitar o licenciamento dos érgdos ambientais, iniciando a
execucdo somente apds a regularizagdo por licenciamento
ambiental e devidas autoriza¢es, especialmente para
supressao de vegetacao

Obter autorizacé@o do proprietario da area

Verificar se o local escolhido ndo esta em &rea de preservacao
permanente ou em unidade de conservacao

Privilegiar as areas que ja se encontram degradadas

Antes de iniciar a execugao

Observar os cuidados recomendados para ADME dentro da
faixa de dominio

Durante a execugao

Erosbes e assoreamentos de
talvegues

Mesmos procedimentos apontados para execugdo de cortes

2 a 3 vezes na semana
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Continuagéo

Subatividades

Fatores/ eventos geradores

Procedimentos e ac8es a serem adotados

Ocasido e frequéncia

Execuc¢do de ADME

Ocorréncia de poeiras

Aspergir &gua e manter umidificados os trechos com alta
incidéncia de particulados

Diaria, quando ocorrer

Ocorréncia de lama

Remover as camadas de lama nos trechos atingidos

Diaria, quando ocorrer

Exploragéo de pedreiras,
cascalheiras e areais

Autorizagao para a exploracao
por parte dos proprietarios e
dos 6rgdos competentes

Obter a autorizag&o do proprietario;
Obter a autoriza¢do do DNPM e as licengas ambientais
estaduais e municipais, quando a jazida néo for de exploragdo
comercial regularizada.

Antes de iniciar a implantagdo e
exploracéo

Solicitar a apresentagdo da documentagédo de regularizacéo
mineral e ambiental quando a jazida for de exploracao comercial

Antes de adquirir produtos da

regularizada. Verificar prazos de validade e acompanhar a jazida
revalidacdo das licencas e autorizacdes
Descumprimento das . S
oxi énciaspdas licencas e Acompanhar o cumprimento de todas as exigéncias e Semanal
9 das ‘iceng condicionantes das licencas e autorizag8es
autorizacdes
Poluicdo de aguas superficiais Proceder analogamente ao item prescrito para o canteiro de Diaria

e subterraneas

obras

Polui¢éo do ar
(risco de acidentes com
equipamentos e terceiros em
caminhos de servico)

Proceder analogamente ao item prescrito para execugéo de
empréstimos

Diéria, quando em utilizagéo

Final da exploragéo

Executar recuperagdo ambiental da area, quando néo for de
exploracéo comercial, conforme previsto no PRAD - Plano de
Recuperacgéo de Areas Degradadas

Na concluséo da exploragéo

Termo de encerramento e
devolugédo ao proprietario

Solicitar a vistoria por técnicos do DNPM e dos 6rgédos
ambientais competentes ap0ds a recuperacao;
Devolver a area a seu titular através de Termo de Encerramento
/ Devolugédo / Recebimento, a fim de se resguardar quanto a
degradacdes posteriores e reclamagoes.

Ao final dos trabalhos de
recuperagao
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Continuagéo

Subatividades

Fatores/ eventos geradores

Procedimentos e ac8es a serem adotados

Ocasido e frequéncia

Obtencdo, itens citados
estocagem e preparagdo de
materiais

Obtencédo de materiais

Proceder analogamente ao prescrito para execugéo de
empréstimos quando se tratar de material terroso. Para rochas,
cascalho e areia observar o prescrito para execucao de
pedreiras, cascalheiras e areais

Conforme prescrito nos itens
citados

Preparagdo de materiais

Obter as licengas ambientais, caso haja necessidade de
beneficiamento ou mistura em usinas, analogamente ao
prescrito para licengas / autorizagdes para areas de apoio

Antes de iniciar 0s servicos

Transporte de materiais

Ocorréncia de nuvens de
poeiras com risco de
acidentes

Aspergir &gua e manter umidificados os trechos com alta
incidéncia de particulados

Diéria, quando ocorrer

Vazamento nos tanques de
veiculos transportadores de
produtos perigosos

Reter em pétios apropriados para tal finalidade os veiculos
transportadores de produtos perigosos que ndo se apresentem
em perfeitas condi¢cdes de usos ou ndo estejam devidamente
identificados.

Permanentemente para
veiculos enquanto carregados

Drenagem superficial

Localizagdo errada dos
dispositivos de drenagem

Rever projeto e corrigir a localiza¢do inadequada da drenagem

Especialmente durante a
ocorréncia de chuvas

Erosédo ao longo das sarjetas
de crista de cortes ou nos
pontos de descarga

Adotar sistematica de revestimento das mesmas (vegetal ou
cimentado), se o terreno for susceptivel & erosdo. Prolongar as
canaletas nos pontos de descarga e utilizar dissipadores de
energia se necessario

Mensal, com vistorias apos a
ocorréncia de chuvas mais
fortes

Inundagdes a montante dos
bueiros por ocasido de chuvas
mais fortes, alagando

Rever projeto de engenharia e célculos de vaz&o; adequar e
complementar a obra do bueiro inadequado.

Imediatamente apods a
comprovagéao do problema, em
dias de chuvas mais fortes

Bueiros propriedades lindeiras
Eroséo na boca de jusante Verificar o comprimento e a declividade da obra, prolongar a Semanal, especialmente no
dos bueiros boca de jusante e adotar dissipadores de energia, se necessario periodo de chuvas
Possibilidade de inundacdes a Melho_réir as (_:tondlgozs de e_T%O_amento d.ot_cortat-rlo quandodfor
. montante e a jusante da viade | OMPIdaasituacao de equilibrio que existia entre o curso ae Especialmente durante o
Corta-rios agua e o terreno por onde ele percorria. Em terrenos instaveis

acesso
(surgimento de lagos)

podera haver tendéncia do curso de agua voltar a seu leito
natural.

periodo de chuvas
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Continuagéo

Ocasido e frequéncia

Subatividades

Fatores/ eventos geradores

Procedimentos e ac8es a serem adotados

Corta-rios

Possibilidade de erosfes a
jusante, com abatimento de
encostas e margens, com
possiveis efeitos sobre
benfeitorias

Melhorar a protecdo das margens quando houver indicativo de
aumento de velocidade e consequente agdo da energia liberada
pelo fluxo de agua

Possibilidade de erosao das
saias de aterros e retroerosao
do terreno atingindo a via de
acesso

Implantar solugdo anéloga ao item anterior

Perdas de agua em
porosidades naturais, com
ressurgéncias em outros
locais

Efetuar analise prévia do terreno e executar projeto técnico e
obras adequadas quando houver indicativo da existéncia de
fendas, cavernas, camadas com alta permeabilidade. H& casos
em que esta situacao pode inviabilizar a execucao de corta-rio

Especialmente durante o
periodo de chuvas

Pontes

Possibilidade de transporte de
troncos e galhadas em bacias
com incidéncias de
desmatamento

Analisar a necessidade de reprojetar a infraestrutura para
adequar o espagamento entre pilares locando-os, se possivel,
fora do leito normal. O carreamento de troncos e galhadas, além
da restricdo ao escoamento da massa liquida, pode provocar o
deslocamento de pilares e acarretar erosdo nos aterros de
encontros

Antes de iniciar a execugao e
especialmente durante os
periodos de chuva

Recuperagéo de areas de
apoio

Ma configuragdo geométrica
em locais utilizados como
areas de empréstimo,
ADME's, jazidas, pedreiras e
outros, acarretando danos
ambientais

Reconformar a topografia e todas as areas utilizadas durante a
construcéo, conforme os terrenos adjacentes, mediante
atenuacgdo dos taludes e reordenacao das linhas de drenagens.
Todas as areas deverdo receber revestimento vegetal. Observar

0 prescrito para empréstimos e ADME’s;

Observar o cumprimento do PRAD submetido ao licenciamento

ambiental.

Imediatamente apds a
utilizagdo de cada area em
questao
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Continuagéo

Subatividades

Fatores/ eventos geradores

Procedimentos e ac8es a serem adotados

Ocasido e frequéncia

Recuperagéo de areas de
apoio

Remanescentes de estruturas
utilizadas como canteiro de
obras

Recuperar mediante reposigcdo de solo organico as areas
utilizadas na fase de obras, objetivando seu rapido recobrimento
com vegetacgao natural. As depressdes formando bacias deverédo

ser drenadas. As sobras de materiais devem ser removidas;

Os remanescentes de estruturas devem ser demolidos e
removidos.

Imediatamente apods a
utilizagdo de cada area em
questao

Medidas compensatdrias

Impactos negativos ndo
evitados ou mitigados em area
de preservagdo ou unidades
de conservagao

Adocao das medidas compensatorias em conformidade com o
previsto nos projetos e estudos ambientais e aprovadas pelos
6rgaos ambientais licenciadores

Conforme cronograma
aprovado no licenciamento

Devolucéo de &reas de apoio

Término de utilizagdo e
devolugédo aos proprietarios

Solicitar vistoria pelos técnicos dos érgéos licenciadores e
promover a devolucéo formal das areas para seus titulares,
mediante Termo de Encerramento e Devolugéo, para se
resguardar de degradagdes posteriores e reclamacoes

Ao final dos trabalhos de
recuperagdo ambiental
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O quadro 7.5, apresentado a seguir, detalha os aspectos/ medidas relevantes para
atividades técnicas especificas para a operacéo das vias de acesso preparadas para
atendimento as obras de implantacdo e descomissionamento do futuro mineroduto,
apontando 0s seguintes topicos: subatividades, fatores/eventos geradores,
procedimentos e acBes a serem adotados (ou recomendados) e respectiva ocasido e
freqUéncia.

Cabe esclarecer que este conjunto de diretrizes e procedimentos resume a proposta
do subprograma de manutencdo da trafegabilidade viaria de apoio ao futuro
mineroduto com relacdo a operacdo e manutencdo de cada via de acesso criada/
melhorada a ser utilizada para as obras. Ressalta-se, no entanto, que tais medidas
serdo adotadas pelo empreiteiro e demais responsaveis pelas obras deste mineroduto,
em parceria com as autoridades e 6rgaos de controle rodoviario (federal, estadual e
municipal), apenas durante o periodo em que cada rodovia/ via de acesso estiver
sendo utilizada para apoio a implantacdo desse empreendimento.

As diretrizes apontadas em todos os quadros apresentados neste topico podem ser
encontradas, com mais detalhes, no elenco de documentos técnicos que definem os
escopos basicos e as instrugdes de servicos do DNIT, e que podem ser acessados e
baixados no site deste 6rgao.

Em funcéo de especificidades e particularidades ambientais de cada via de acesso a
ser utilizada pela(s) empresa(s) responsavel (véis) pelas obras do futuro mineroduto
da Ferrous, as diretrizes e procedimentos apontados neste topico serdo suscetiveis de
assumir alteracbes de maior ou menor relevancia.

Desta forma, os analistas e técnicos encarregados da elaboracdo dos projetos de
intervengdes seja numa rodovia, estrada vicinal, acesso temporario criado, etc.,
deverdo proceder as necessarias adequaces, inclusive como decorréncia dos
resultados dos estudos ambientais e/ou atendendo recomendacdes do IBAMA ou de
outros 6rgdos ambientais credenciados. Os servicos especificos a serem
desenvolvidos para cada via de acesso interferida terdo seu respectivo escopo
elaborado e detalhado pelos projetistas, cabendo a respectiva execu¢do a empresa ou
empresas contratadas para a execucdo das obras tanto de implantacdo quanto de
descomissionamento do futuro mineroduto.
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QUADRO 7.5 - Programa de gestao das intervencdes na infra-estrutura viaria - Operacao das vias de acesso

Subatividades

Fatores/ eventos geradores

Procedimentos e a¢cdes a serem adotados

Ocasido e frequéncia

Manutenc¢éo da
qualidade de vida

Polui¢éo do ar e sonora afetando
atividades sensiveis ao ruido de trafego
e poluicdo do ar (escolas, creches,
hospitais e casas de salde, etc.)

Interpor, entre a pista e a instalacdo a preservar de ruidos, barreiras
acusticas ou cortinas verdes de vegetagdo arbdrea densa. As
cortinas verdes também podem constituir barreiras a dispersao de
poeiras em vias sem pavimentagcdo. Neste caso também promover
aspersao de 4gua sobre a via para minimizar a geragdo dessas
poeiras.

Ateng&o permanente

Manutenc¢éo da
qualidade do solo

Erosdes e assoreamentos originados no
corpo da via de acesso ou em antigas
areas de empréstimo, em ADME'’s,
jazidas, etc.

Adequar os dispositivos de drenagem, evitando pontos de
concentragdo de fluxos de agua que desencadeiam processos
€erosivos e, consequentemente, assoreamento nos corpos hidricos;
Verificar a protecéo vegetal das areas e necessidades de melhoria
da drenagem e implementa-las, se necessario.

Alagamentos por ocasiéo das grandes
chuvas, em locais onde houve supressao
de vegetacgéo, posteriormente a
implantacé@o da via de acesso

Rever projeto técnico e implantar obras de arte suplementares,
quando necessario. A supressao posterior da vegetacdo altera o
tempo de concentragdo da bacia e, consequentemente, a vazédo de
projeto; Promover ou induzir a revegetacéo da area.

Especialmente nas
épocas de chuvas

Inducéo de eroséo, comprometimento da
via de acesso por ravinas e vogorocas

Verificar e readaptar o sistema de drenagem. Usar dissipadores de
energia, principalmente em locais de solos facilmente carreaveis,
gue podem induzir erosées

Instabilidade de encostas e taludes por
escorregamentos

Verificar o bom funcionamento da drenagem prevenindo a
ocorréncia de processos erosivos;
Verificar o funcionamento dos dispositivos de contencéo e
estabilizacdo de taludes.

Mensal, indispenséavel
em épocas de chuvas

Alteragcdo das margens de cursos de
agua

Verificar e estabelecer, quando recomendavel, plano de
reflorestamento ecolégico nas margens de cursos de agua para
recomposi¢do das matas ciliares

Mensal
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Continuagéo

Subatividades

Fatores/ eventos geradores

Procedimentos e a¢cdes a serem adotados

Ocasido e frequéncia

Manutenc¢do da
qualidade do solo

Poluicdo de solos por produtos quimicos,
6leos ou combustiveis

Instalar, quando recomendavel, postos de fiscalizacdo e areas para
estacionamento, especialmente nos extremos das areas de
contribuicdo aos mananciais utilizados para abastecimento humano;
Remover e destinar adequadamente solos contaminados com
produtos quimicos, 6leos e combustiveis

Rotina mensal de

vistorias, remogao

imediata de solos
contaminados

Manutenc¢éo da
qualidade das aguas

Polui¢éo de cursos de aguas
ocasionadas por instalacdes diversas as
margens das vias de acesso

Adotar para as instalagdes que possam ser criadas, as mesmas
prescricdes apontadas para os canteiros de obras, se for o caso

Mensal

Poluig&o de rios por dejetos sanitarios de
instalacBes diversas as margens das vias
de acesso

Adotar tratamento sanitario adequado para as fontes poluidoras tais
como instala¢des que possam ser criadas ao longo das vias, as
mesmas prescricées apontadas para 0s canteiros de obras

Assoreamento do leito dos rios

Revisar as condi¢ges de drenagem e prote¢do vegetal dos taludes;

Recuperar as formagoes florestais ciliares na area de influéncia das
vias de acesso.

Rotineira por ocasiao
das vistorias

Manutencéo da
qualidade do ar e
controle de vibracdes
e ruidos

Poluigc&o do ar por excesso de emissdes
de fumaga proveniente do escapamento
de veiculos

Verificar cumprimento da legislacéo e normas técnicas vigentes
mediante blitz educativas e/ou corretivas

Caso haja indicios de
trdfego de veiculos com
emissdes de fumaga em

desacordo com os
limites permitidos

Excesso de ruido provocado pelo trafego
em locais de uso residencial ou com
atividades sensiveis ao ruido e vibragéo,
como escolas, hospitais, etc.

Verificar o cumprimento da legislagdo vigente, considerando-se
como maximo admissivel em areas residenciais ruido de 80 dbA
(RC 272/02);

Interpor entre a pista e a zona a preservar bosques de vegetagéo ou
barreiras acusticas;

Fazer as medic¢des de ruido com medidores de nivel sonoro,
preferencialmente em horarios de pico e dias de trafego mais
pesado, tanto diurnas quanto noturnas

Caso haja indicios de
ruidos em desacordo
com os limites
permitidos
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Continuagéo

Subatividades

Fatores/ eventos geradores

Procedimentos e a¢cdes a serem adotados

Ocasido e frequéncia

Protecdo ao
patriménio histérico

Construgdes abandonadas as margens
das vias de acesso que apresentam,
contudo, valores historicos, artisticos ou
culturais

Preservar e conservar em estradas de cunho turistico, em
conformidade com as normas do IPHAN, as constru¢des remotas,
tais como sedes de fazendas, muros de pedra, pontes antigas
abandonadas pelo novo tragado, portais, marcos, etc.;
Quando situados na faixa de dominio, esses locais podem ser
convertidos em locais de parada, contribuindo para maior atracéo
turistica.

Degradacg®es significativas ou destruicdo desses bens devem ser
formalmente comunicadas ao IPHAN e autoridades policiais

Eventual, por ocasiao
das vistorias e
inspec¢des de rotina

Preservacdo da fauna

Prejuizos a fauna em regides silvestres,
em face dos ruidos, polui¢éo do ar, etc.,

Implantar barreiras acusticas lateralmente as vias de acesso ou
intercalar bosques densos (cortinas verdes) entre 0s acessos e as

Imediatamente depois
de identificado o

Preservacéo de areas
legalmente
protegidas

cruzadas pelas vias de acesso

existéncia das vias facilita o acesso e a movimentacdo de pessoas,
induzindo tais invasfes

ocasionados pelo trafego areas a preservar problema
Proibir terminantemente atear fogo nos produtos de capina e
Ocorréncia de incéndios originados por | rogadas. Tendo em vista evitar incéndios ocasionados por pontas de
Preservacgdo da flora queima da vegetagdo na faixa de cigarros atiradas por usuarios nas vias de acesso, manter sempre Permanentemente
dominio rogada uma pequena faixa has margens da pista de rolamento;
Proibir o uso de herbicidas quimicos
~ p . Manter sinalizacéo alertando os usuérios e conservar,
Invasdo de areas legalmente protegidas, o ) s
i . ~ principalmente nessas areas, as cercas marginais dado que a
especialmente unidades de conservagao Mensal

Perda de vegetacdao ciliar nas travessias
de cursos de agua

Promover a recomposi¢do da vegetacdo nativa, tendo em vista a
protecgdo contra erosdes e poluigdo do corpo de agua,
especialmente nos locais de construcdo de pontes

Imediatamente apods a
constatacao do
problema, mantendo
inspec¢des rotineiras
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Continuagéo

Subatividades

Fatores/ eventos geradores

Procedimentos e a¢cBes a serem adotados

Ocasido e frequéncia

Perigo de incéndio em unidades de
conservacao

Manter sinaliza¢&@o nos limites em que as vias de acesso entram e
saem dessas areas;

Proibir terminantemente atear fogo dentro da faixa de dominio e
fiscalizar rigorosamente essa pratica;

Conservar aceiros espagados e dimensionados adequadamente,
inclusive nas margens das vias de acesso para evitar inicio de
incéndio por pontas de cigarro atiradas por usuarios que frequentam
as vias

Permanentemente
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7.1.3 - Diretrizes de seguranca

As diretrizes de seguranca visam questfes relativas ao trafego de veiculos pesados,
circulacdo de veiculos leves, transporte de pessoas, insumos e equipamentos; além
da seguranca das vias em areas proximas as obras do mineroduto.

Sabe-se que a necessidade da utilizagdo de acessos viarios para apoio as obras tanto
de implantagdo quanto de descomissionamento do futuro mineroduto é de extrema
relevancia e isso podera acarretar riscos a seguranca das pessoas envolvidas ou nédo
com as obras. Isto devido:

- Ao aumento no trafego local, principalmente nas vias rurais, devido ao transito de
equipamentos pesados como tratores, motoniveladoras, escavadeiras, guindastes;
veiculos transportadores como 6nibus, vans, caminhdes e carretas longas; veiculos
leves como carros de passeio, utilithrios e caminhonetes;

- A necessidade de diversas manobras de varios equipamentos como os citados no
item anterior para garantir as operagfes necessdarias para implantacdo e
descomissionamento do futuro mineroduto;

- Ao transporte de cargas diversas por rodovias movimentadas e por vias rurais e
urbanas, perturbando o transito com retencgdes, desvios e interferéncia no fluxo de
rodovias e estradas.

O quadro 7.6, apresentado a seguir, resume 0s aspectos/ medidas relevantes para
atividades técnicas visando as questfes de seguranca especificas para as obras de
implantacdo e descomissionamento, assim como para operagédo dos acessos durantes
tais etapas, apontando 0s seguintes topicos: subatividades, fatores/ eventos
geradores, procedimentos e acdes a serem adotados (ou recomendados) e respectiva
ocasiao e freqiiéncia.
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QUADRO 7.6 - Quadro-resumo com as principais questdes de seguranca relativas ao sistema viario terrestre para apoio ao

mineroduto

Subatividades

Fatores/ eventos geradores

Procedimentos e a¢cdes a serem adotados

Ocasido e frequéncia

Desvio e/ou
interrupcéo de trafego

Possibilidade de acidentes, manobras de
grandes veiculos, obras na pista de
rolamento

Implantar sinalizagdo adequada inclusive para a noite e impedir
que qualquer servigo seja iniciado antes da sinalizagdo estar
implantada e testada;

Estabelecer e fiscalizar a velocidade méxima compativel com a
via utilizada

Diaria

Caminhos de servico

Perigo de acidentes por reducgao da
visibilidade

Aspergir agua e manter umidificados os trechos com alta
incidéncia de particulados

Diéria no periodo de seca

Trafego perigoso dos equipamentos com
risco de acidentes

Sinalizar e controlar a velocidade, especialmente em trechos com
trafego de terceiros

Diéria, quando em
utilizagédo

Execucao de cortes
em materiais de 12 e
22 categorias
(solos e rochas
alteradas)

Ocorréncia de nuvens de poeiras com
perigo de acidentes

Aspergir agua e manter umidificados os trechos com alta
incidéncia de particulados

Diéaria, quando ocorrer

Ocorréncia de lama no trajeto dos
equipamentos e veiculos

Remover as camadas de lama e recompor com material
adequado os trechos atingidos

Diéaria, quando ocorrer

Velocidade excessiva de equipamentos e
veiculos com riscos de acidentes

Sinalizar, controlar e limitar a velocidade nos trechos com trafego
de terceiros e/ou potencialmente sujeitos a riscos

Diéaria, quando ocorrer

Queda de material transportado durante o
trajeto, em trechos urbanos ou
semiurbanos e vias utilizadas por terceiros

Cobrir as cagcambas de caminh8es com lonas;
Remover o material tombado sobre a via

Diéria, quando ocorrer

Execucéo de
empréstimos

Ocorréncia de poeiras

Umidificar locais com alta incidéncia de poeira

Diéria, quando ocorrer

Ocorréncia de lama

Remover as camadas de lama nos trechos atingidos

Diéria, quando ocorrer

Queda de material durante o transporte

Cobrir as cagambas com lona e remover o material tombado das
vias

Diaria

Execucgéo de ADME’s

Ocorréncia de poeiras

Aspergir agua e manter umidificados os trechos com alta
incidéncia de particulados

Diéria, quando ocorrer

Ocorréncia de lama

Remover as camadas de lama nos trechos atingidos

Diaria, quando ocorrer
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Continuagéo

Subatividades

Fatores/ eventos geradores

Procedimentos e a¢c8es a serem adotados

Ocasido e frequéncia

Queda de material durante o transporte

Cobrir as cagambas com lona e remover o material tombado das
vias

Diaria

Exploracéo de
pedreiras,
cascalheiras e areais

Queda de material transportado durante o
trajeto

Proceder analogamente ao item prescrito para empréstimo fora
da faixa de dominio

Diéria, quando ocorrer

Transportes de
materiais

Queda de material transportado durante o
trajeto, em trechos urbanos ou
semiurbanos

Proceder analogamente ao presctrito no item execucédo de
empréstimos

Diéria, quando ocorrer

Ocorréncia de nuvens de poeiras com
risco de acidentes

Aspergir agua e manter umidificados os trechos com alta
incidéncia de particulados

Diéaria, quando ocorrer

Velocidade excessiva dos equipamentos
com perigo de acidentes

Sinalizar, controlar e fiscalizar a velocidade, principalmente nos
trechos com trafego de terceiros;

Treinar e orientar operadores e motoristas quanto a velocidade
maxima permitida nas estradas e pista do mineroduto.

Diéaria, quando ocorrer

Excesso de aquecimento no transporte de
cimentos asfélticos, com perigo de
incéndio

Observar as prescri¢des técnicas e legais para transporte de
cargas perigosas;
Particularmente, verificar periodicamente e cuidar para que nao
sejam ultrapassadas as temperaturas recomendadas,
especialmente aquela correspondente ao ponto de fulgor.

Permanentemente,
enguanto o veiculo
estiver carregado

Vazamento nos tanques de veiculos
transportadores de produtos perigosos

Reter em patios apropriados para tal finalidade os veiculos
transportadores de produtos perigosos que ndo se apresentem
em perfeitas condi¢cdes de usos ou ndo estejam devidamente
identificados

Permanentemente para
veiculos enquanto
carregados

Vazamento nos tanques de
armazenamento ou em veiculos
transportadores de produtos perigosos,
com ignigdo e incéndio

Observar e implementar as a¢gfes do Programa de Gestao de
Riscos e do Plano de Atendimento a Emergéncias

Durante o incéndio
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Continuagéo

Subatividades

Fatores/ eventos geradores

Procedimentos e a¢cdes a serem adotados

Ocasido e frequéncia

Execucao de
camadas

Equipamentos momentaneamente fora de
operacgdo, estacionado no trecho em obras

Executar manutencao da sinalizag@o adequada, especialmente a
noturna;
Nunca abandonar equipamentos estacionados na pista ou
acostamento, e escolher areas laterais contiguas fora da faixa de
rolamento.

Diaria e
permanentemente, com
especial cuidado durante

a noite.

Sinalizagéo e controle
de acesso para
abertura ao trafego

Risco de acidentes

Seguir projeto de orientacao aos motoristas e de sinalizacéo, que
devera ser baseado em normas de sinaliza¢éo rodoviaria do DNIT
(vide item 7.2)

2 a 3 vezes por semana,
na fase de entrega da
obra aos usuérios

Manutenc¢éo das
condicbes de
seguranca
operacional

Ocorréncia repetida de acidentes de
trafego em dado trecho ou local da rodovia
(ponto critico)

Verificar detalhadamente as condic¢des de visibilidade, a
sinalizacéo, as condic¢des do tragado, a superelevacéo em curvas,
as condi¢des do pavimento, acessos e todas as demais
condicdes que possam estar favorecendo a ocorréncia dos
acidentes. Em caso de cruzamentos ou intersecgdes, verificar as
condicdes de funcionalidade;

Identificar as causas e corrigi-las, sinalizando o local enquanto as
corre¢cBes nao estiverem concluidas.

Excesso de velocidade por parte dos
USUArios

Manter a sinalizagdo informando a velocidade permitida e
fiscalizar o seu cumprimento em parceria com autoridades;

Implantar placas e promover campanhas educativas quando
aconselhaveis. (vide item 7.2)

Acidentes causados por defeitos ou
deficiéncias das rodovias

Mesmas verificagcdes dos itens anteriores. Os acidentes mais
graves geralmente so colisGes frontais

Acidentes causados por animais na pista

Verificar e consertar as cercas de vedagao da faixa de dominio,
especialmente em areas rurais com criacéo de bovinos e equinos

Acidentes causados por neblina ou
cerracao

Colocar placas de adverténcia nos locais de ocorréncia desses
eventos (vide item 7.2)

Acidentes causados por nuvens de poeiras

Aspergir agua e manter umidificados os trechos com alta
incidéncia de particulados

Vistorias periédicas e
observando as
estatisticas de

autoridades policiais e

rodoviarias
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Continuagéo

Ocasido e frequéncia

Subatividades

Fatores/ eventos geradores Procedimentos e a¢cBes a serem adotados

Manutencéo das
condi¢bes de
seguranga
operacional

Verificar se o local é objeto de travessia freqiiente de pedestres
e/ou de animais. Projetar e manter dispositivos para transposi¢éo

Acidentes e risco de atropelamento de segura
pedestres e animais (passarelas, passagens inferiores, etc.) S o
Verificar se o local é dotado de tela metalica e dispositivo para Vistorias periddicas e
passagem de fauna. observando as
estatisticas de
Controlar as condi¢fes de acesso as vias. Acessos a autoridades policiais e

estabelecimentos comerciais ou postos de servi¢o s6 devem ser rodoviarias
Riscos de acidentes em acessos ou vias permitidos quando aprovados pelas autoridades rodoviérias;
transversais as rodovias existentes Os cruzamentos de vias transversais sem os dispositivos de
interseccdo s6 podem ser tolerados em estradas vicinais de
reduzido trafego, quando devidamente sinalizados.
Prevenir e proteger com defensas as areas de contribui¢cdo aos
_ _ mananciais utilizados para abastecimento humano ao longo da Permanentemente,
Risco de acidentes com transportadores via de acesso especialmente nas areas
de cargas perigosas (toxicas) — - - - - — - de mananciais para
Verificar a necessidade e providenciar a implantagéo de areas abastecimento humano

especiais para estacionamento de veiculos com cargas perigosas

Confirmar a existéncia de procedimentos escritos e de estruturas
para atendimento a emergéncias com cargas perigosas;
Os veiculos com cargas perigosas devem portar,
obrigatoriamente, “Envelope para o Transporte” e

Em caso de ocorréncia
de acidentes ou na
constatacdo de

Atendimento as emergéncias com cargas “Ficha de Emergéncia” contendo as instrugdes escritas e
perigosas (toxicas) preparadas pelo expedidor da carga, contendo os procedimentos irregularidades no
a serem adotados em caso de acidente; transporte de cargas

Comunicar imediatamente o acidente as autoridades, perigosas
especialmente Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e autoridades
policiais.
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7.2 - Subprograma de sinalizagéo viaria

Um sistema de sinalizagdo constituido por placas, painéis, luminosos, marcas no
pavimento, dentre outros, desempenha uma funcdo de expressiva importancia no
ordenamento do trafego de uma regido ou area de um empreendimento qualquer,
disciplinando a conduta do usuério durante seu deslocamento, e zelando pela
seguranca do mesmo. Por meio dele é possivel orientar, prevenir, direcionar, advertir,
informar e regulamentar a circulagdo dos usuarios nas vias de acesso.

O Subprograma de Sinalizacao Viaria proposto para as obras de implantacdo e
descomissionamento do futuro mineroduto tem como objetivo primordial a seguranca
dos usuarios que farao uso de veiculo/ equipamento nas vias utilizadas para transporte
geral (existentes ou a serem criadas) e aquelas diretamente influenciadas pelo
empreendimento, abrangendo também usuéarios externos e pedestres que possam
utilizar estas vias.

Um programa de sinalizag&o viaria permite evitar ou reduzir sensivelmente o risco de
acidentes envolvendo veiculos gerais e/ou pedestres tais como abalroamentos
(veiculo-veiculo, veiculo-obstaculos), atropelamentos (pessoas e fauna),
capotamentos, quedas em ribanceiras, atolamentos, etc. no momento da execucéo de
obras de um empreendimento.

7.2.1 - Fundamentacao legal

A principal lei que rege as questdes de transito no Brasil € a Lei n° 9.503, de 23 de
setembro de 1997, que instituiu 0 Codigo de Transito Brasileiro. E importante ressaltar
0 paragrafo 5° do Art. 1° que menciona: “...0s 0rgdos e entidades de transito
pertencentes ao Sistema Nacional de Transito dardo prioridade em suas acdes a
defesa da vida, nela incluida a preservagcdo da saude e do meio ambiente” (Brasil,
1997).

Dentre os objetivos basicos do Sistema Nacional de Transito, pode-se destacar como

aplicavel a este subprograma proposto, o inciso | do Art. 6°, que diz: “.. estabelecer
diretrizes da Politica Nacional de Transito, com vistas a seguranca, a fluidez, ao
conforto, a defesa ambiental e a educacdo para o transito, e fiscalizar seu

cumprimento”.

Os procedimentos e normas de sinalizacdo deste subprograma procuraram
acompanhar aqueles dispostos principalmente no Manual de Sinalizacdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias (Brasil, 2010a) e no Manual de Sinalizacdo Rodoviaria
(Brasil, 2010b) do DNIT. Estes manuais detém uma série de procedimentos e
orientacdes voltadas a sinalizacdo de rodovias e vias de acesso, onde informacdes
mais detalhadas, além daquelas apresentadas neste subprograma, poderdo ser
consultadas.
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7.2.2 - Estratégia a ser utilizada

O momento da execucdo de obras de implantacdo e descomissionamento de um
mineroduto propicia uma série de intervencdes em vias de acesso locais e regionais,
seja devido a obras diretamente nestas vias ou proximas a elas, ou pela retencao de
trafego, desvios, reducdo de velocidade, presenca de grandes equipamentos na pista
de rolamento ou acostamento, transporte de carga em geral, etc.

Conforme aponta Brasil (2010a), este momento cria um cendrio de imprevistos para
guem estd conduzindo seu veiculo ao longo da via em condi¢cdes de velocidade
relativamente constante. Com isso, o risco de acidentes tende a aumentar caso nao
haja um sistema de sinalizagdo adequado, eficaz, claro, objetivo e posicionado no
lugar certo.

Ainda de acordo com Brasil (2010a), uma sinalizagéo para obras em rodovias deve:

- Advertir, com a necesséaria antecedéncia, a existéncia de obras ou situagbes de
emergéncia adiante e a situacdo que se verificard na pista de rolamento;

- Regulamentar a velocidade e outras condi¢Bes para a circulagéo segura;

- Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra, de modo a evitar movimentos
conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;

Fornecer informacgdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

Baseada nestes preceitos, a estratégia a ser utilizada para a implantacdo do
Subprograma de Sinalizag&o Viaria sera conduzida de acordo com as caracteristicas e
peculiaridades de cada local cortado pelas vias de acesso ao empreendimento. E
importante observar também os tipos de vias de acesso onde serd implantada a
sinalizagcéo, ou seja, se sera nos acessos criados para se atingir as frentes de obras
do futuro mineroduto, ou nas vias rurais ja existentes, ou nas rodovias proximas as
obras.

Quanto a posicdo da sinalizacao visual baseada em placas, a estratégia de localizacéo
das mesmas levara em conta:

- A intensidade do fluxo do transito nas vias;
- Os tipos de veiculos que circularao (para transporte de pessoal, carga, etc.);
- O tipo de obra que esta sendo desenvolvida na via ou proxima a ela;

- O tipo de intervencdo a ser feita na via de acesso (desvio de trafego, retencao
temporaria, fluxo em meia pista, etc.).

Quanto a estratégia dos enunciados das placas, serdo levadas em consideracao todas
as nuances de seguranca de transito necessarias ao resguardo da integridade fisica e
patrimonial dos usuarios das vias de acesso locais e regionais, e de acordo com
orientacdes do DNIT.
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7.2.3 - Diretrizes e procedimentos

Como j4 comentado anteriormente, as diretrizes e procedimentos para a elaboracao
deste subprograma foram baseadas nos manuais de sinalizacdo concebidos pelo
Instituto de Pesquisas Rodoviarias - IPR, 6rgdo ligado ao DNIT, principalmente o
Manual de Sinalizacdo de Obras e Emergéncias em Rodovias, atualizado

recentemente pelo IPR, que tem um escopo similar a situacdo gerada por um
momento de obras em rodovias.

As diretrizes e procedimentos aplicados a situacdes de obras em vias de acesso deve
se basear num sistema de sinalizacdo cujas condigdes determinantes séo:

- Duragé&o da obra: uso de sinalizacdo apropriada de acordo com o tempo de duracéo
da obra;

- Mobilidade da obra: uso de sinalizagdo portatil dependendo da mobilidade das
atividades a serem executadas;

- Interferéncia no trafego: uso de sinalizacdo para disciplinar o fluxo de veiculos e
equipamentos em determinado ponto critico;

- Caracteristicas da via: uso de sinalizagdo baseado nas caracteristicas fisicas da via
tais como largura, visibilidade, etc.;

- Legibilidade e visibilidade: uso de sinalizagéo facil e rapida de ser visualizada e de
ser entendida;

- Credibilidade: uso de sinalizacdo que informe com confiabilidade a real situacédo que
espera o condutor do veiculo logo a frente.

7.2.3.1 - Sinalizacéo vertical temporéria das vias de acesso

A sinalizacdo vertical temporaria das vias de acesso geralmente é empregada em
situacdes de obras e de emergéncia na via. E composta basicamente de sinais de
adverténcia e de regulamentacdo. Quando da necessidade de desvios de trafego,

geralmente é utilizada a sinalizacdo de indicagcdo, que informa ao usuario da via a
melhor forma de se deslocar em determinada faixa especifica.

Conforme Brasil (2010b), para que uma sinalizagéo vertical seja realmente efetiva,
devem-se levar em conta as seguintes premissas:

- Posicionamento dentro do campo visual do usuario;

Legibilidade das mensagens e simbolos;
- Mensagens simples e claras;

Padronizagéo.
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7.2.3.1.1 - Cores da sinalizacao

O emprego da sinalizacdo vertical temporaria deve obedecer a padronizacdo das
seguintes cores:

- Sinais de regulamentacéo: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos pretos,
com excecao do sinal de parada obrigatéria R-1;

- Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;
- Sinais de indicacgdo: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

7.2.3.1.2 - Dimens0es das placas

Os sinais temporarios de regulamentacédo e adverténcia a serem empregados nas
obras do futuro mineroduto da Ferrous deverao ter as seguintes dimensoes:

- 1,20 m para rodovias de classe 0 e IA;
- 1,00 m para rodovias de classe IB;
- 0,80 m para rodovias de classe I, lll e IV.

Essas medidas se referem a:

Distancia entre lados opostos, no sinal de “Parada Obrigatéria”, R-1;
Lado do sinal “Dé a Preferéncia”, R-2;

Diametro de sinais circulares de regulamentacao;
- Lado do quadrado dos sinais de adverténcia.

7.2.3.1.3 - Posicionamento das placas

O posicionamento das placas dependera da duracao das obras podendo ser fixo ou
mével. Para obras de curta duracdo, as placas de sinalizacdo poderdo ser colocadas
sobre cavaletes ou suportes moveis. J& para as obras que demandardo um tempo
maior de execucdo, ha a necessidade de fixacdo das placas.

De qualquer maneira, o posicionamento da sinalizacdo viaria devera levar em conta a

seguranca dos usuarios da via e trabalhadores bem como a facil visibilidade dos
dispositivos a serem empregados.
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7.2.3.1.4 - Materiais utilizados

As placas de sinalizagdo a serem utilizadas, tanto nas obras de implantacdo quanto
nas de descomissionamento, poderdo ser confeccionadas em chapas de aco, de
aluminio ou outro material especificado no Manual de Sinalizagdo Rodoviaria (Brasil,
2010b) e nas Especificacdes de Servico do DNIT, desde que recobertas por pelicula
retrorrefletiva.

7.2.3.1.5 - Sinalizagao vertical temporaria a ser utilizada

Os quadros 7.7, 7.8 e 7.9 apresentam um resumo das principais placas de sinalizagédo
que deverao ser utilizadas nas obras do futuro mineroduto da Ferrous. Contemplam a
sinalizacé@o de adverténcia, regulamentacéo e indicativa, respectivamente.

As placas deverdo ser empregadas, conforme sua natureza informativa, de acordo

com cada situacdo que seja apresentada no momento da obra. Maiores detalhes
sobre esta sinalizagdo poderao ser obtidos em Brasil (2010a).

QUADRO 7.7 - Sintese da sinalizacao vertical de adverténcia em obras

Sinal* Tipo de placa Funcéo Modelo

Adverte o condutor do veiculo da

A-15 Parada Obrigatéria existéncia, adiante, de uma
a Frente parada obrigatéria devido a obras
na pista
Adverte o condutor do veiculo da
A17 Pista Iregular existéncia, adiante, de um trecho

de via perigoso pela
irregularidade de sua superficie
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FERROUS

P ERANDT

Continuagéo

Sinal*

Tipo de placa

Funcao

Modelo

A-18

Saliéncia ou
Lombada

Adverte o condutor do veiculo da

existéncia, adiante, da existéncia

de uma saliéncia ou lombada na
superficie de rolamento

A-19

Depresséo

Adverte o condutor do veiculo da

existéncia, adiante, da existéncia

de uma depresséo na superficie
de rolamento

A-2l1a

Estreitamento de
Pista ao Centro

Adverte o condutor do veiculo da
existéncia, adiante, de
estreitamento da pista em ambos
os lados

A-21b

Estreitamento de
Pista a Esquerda

Adverte o condutor do veiculo da
existéncia, adiante, de
estreitamento da pista pelo lado
esquerdo

©
\'%
>
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P ERANDT

Continuagéo

Sinal*

Tipo de placa

Funcao

Modelo

A-21c

Estreitamento de
Pista a Direita

Adverte o condutor do veiculo da
existéncia, adiante, de
estreitamento da pista pelo lado
direito

A-24

Obras

Adverte o condutor do veiculo da
existéncia, adiante, de obras no
leito ou junto & rodovia. Deve vir
acompanhado de informagédo
complementar, do tipo “A ..m”",
quando a obra for executada na
pista ou acostamento

A-25

Mé&o Dupla Adiante

Adverte o condutor do veiculo da
existéncia, adiante, de alteragéo
de sentido Unico para sentido
duplo de circulacao

A-27

Area com
Desmoronamento

Adverte o condutor do veiculo da
existéncia, adiante, de area
sujeita a desmoronamento
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FERROUS

Continuagéo

Sinal*

Tipo de placa

Funcao

Modelo

A-28

Pista Escorregadia

Adverte o condutor do veiculo da
existéncia, adiante, de trecho ao
longo do qual a pista se torna
escorregadia

A-29

Projecao de
Cascalho

Adverte o condutor do veiculo da
existéncia, adiante, do trecho ao
longo do qual pode ocorrer
projecé@o de cascalho

A-37

Altura Limitada

Adverte o condutor do veiculo da
existéncia, adiante, de local com
restricdo de altura para os
veiculos em circulagéo

A-38

Largura Maxima

Adverte o condutor do veiculo da
existéncia, adiante, de local com
restricdo de largura para os
veiculos em circulagéo
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Continuagéo

Sinal* Tipo de placa Funcéo Modelo

Adverte o condutor do veiculo da
existéncia, adiante, os fluxos de

Inicio de Pista trafego da via, no mesmo sentido
A-42c L . ~
Dividida de circulagdo, passam a ser
separados por canteiro ou
obstaculo

* De acordo com as normas técnicas do IPR-DNIT (Brasil, 2010a)

QUADRO 7.8 - Sinais de regulamentac&o mais utilizados em areas de obras em
vias de acesso

Sinal* Tipo de placa Funcéo Modelo

Informa ao condutor que deve
R-1 Parada Obrigatoria parar seu veiculo junto ao ponto
onde for colocada a placa

Assinala ao condutor do veiculo
que é proibido realizar a operagéo
de ultrapassagem no trecho
regulamentado

R-7 Proibido Ultrapassar

Regulamenta o limite de
velocidade maxima que o veiculo
pode circular. A velocidade
indicada deve ser observada a
partir do local onde for colocada a
placa até onde houver outra que
a modifique.

Velocidade Maxima

R-19 Permitida
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Continuagéo
Sinal* Tipo de placa Funcéo Modelo

Regulamenta a altera¢éo do
R-28 Mao Dupla sentido Unico para sentido duplo
de circulagdo de veiculos na via

. Regulamenta a altura maxima
Altura M&xima . :
R-15 o permitida aos veiculos em
Permitida . ~ .
circulacao no local sinalizado

Regulamenta a largura maxima
permitida aos veiculos em
circulacéo no local sinalizado

Largura Maxima

R-16 Permitida

* De acordo com as normas técnicas do IPR-DNIT (Brasil, 2010a)

QUADRO 7.9 - Sinais de indicacao de obras utilizados em vias de acesso

Tipo de placa Funcéo Modelo

Sinal de desvio a Indica o local onde se inicia 0 desvio de pista
direita para o lado direito
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Continuagéo

Tipo de placa

Funcéo

Modelo

Sinal de desvio a
esquerda

Indica o local onde se inicia o desvio de pista
para o lado esquerdo

Sinal de desvio a
direita a ... metros

Adverte o condutor do veiculo da existéncia,
adiante, de desvio de pista para o lado
direito

Sinal de desvio a

Adverte o condutor do veiculo da existéncia,

acostamento em
obras a ... metros

esquerda a ... adiante, de desvio de pista para o lado
metros esquerdo
Sinal de

Adverte o condutor da existéncia de obras
Ou Sservigos no acostamento

Sinal de trafego em
meia pista a ...
metros

Adverte o condutor da implantacao de
circulagéo alternada a frente, por conta de
intervengdo que gerou interdicdo de parte da
pista simples no local da ocorréncia

Sinal de obedeca
ao operador

Adverte o condutor da existéncia, a frente,
de operador de transito controlando a
circulacao de tréfego, cujas ordens devem
ser obedecidas

Sinal de fim de
obras

Adverte o condutor do veiculo do término do
trecho em obras na via
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Continuagéo
Tipo de placa Funcéo Modelo

Poderéo ser utilizados sinais com outras
legendas a serem diagramadas cujo
conteudo podera ser, por exemplo:
MAQUINAS NA PISTA, OBRAS NO
CANTEIRO CENTRAL, ENTRADA E SAIDA
DE CAMINHOES, etc.

Outros sinais

7.2.3.1.6 - Monitoramento e manutencao do sistema de sinalizagcdo por placas

O monitoramento e manutencdo do sistema de sinalizagdo por placas durante as
obras de implantacdo e descomissionamento do futuro mineroduto € um procedimento
de grande importancia visto que as placas sdo elementos que podem se desgastar,
serem arrancadas pela acdo do vento ou por veiculos e equipamentos, perderem
visibilidade devido ao acumulo de poeira e lama, retirada para mudanca de tragado do
acesso, avariada por vandalismo, etc.

Logo, o sistema de sinalizagcdo por placas necessita de constante monitoramento e
manutencdo para que o0 mesmo possa funcionar de maneira correta e eficaz.

7.2.3.1.6.1 - Vistoria das placas existentes para deteccdo de problemas com as
mesmas

As placas de sinalizacdo viaria existentes, fixas ou moveis, serdo vistoriadas
semanalmente de forma que possam ser detectados e corrigidos os seguintes
problemas:

- Placas amassadas;

- Placas sujas de poeira e lama;

- Placas encobertas pela vegetacao;

- Placas arrancadas pela a¢do do vento ou abalroamento de veiculo/ equipamento;
- Placas tombadas;

- Placas viradas contra a direcéo de visualizacéo;

- Placas com enunciado incompleto (letras ou simbolos apagados);

- Placas furadas;

- Placas danificadas por a¢do de vandalos;

- Demais problemas que possam ser detectados no campo.

As placas danificadas e que necessitem intervencdes serdo identificadas por meio de
relatério especificando qual placa, localizagdo da mesma, quais avarias e medidas a
serem tomadas.
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7.2.3.1.6.2 - Avaliacdo da necessidade de se retirar/ acrescentar placas nas vias
de acesso

E um procedimento ligado diretamente a eficacia da sinalizagdo que sera monitorada
ao longo da fase de obras do futuro mineroduto. Ser4 observada a necessidade de
acrescentar placas em locais que demonstrem caréncia de sinalizacdo bem como
procedéncia da mudanca da sinalizacdo que possa ndo estar surtindo efeito ou
confundindo os usuarios, além da constante avaliacdo da interacdo do sistema de
sinalizagdo com o andamento das obras.

A retirada das placas temporarias também seré executada ao final de cada trecho de
obra finalizado nas fases de implantacdo e descomissionamento do futuro mineroduto
de forma que ndo confunda os usuarios locais mostrando informacgdes irreais para o
trecho.

7.2.3.1.6.3 - Avaliacéo da eficacia da sinalizagao

Este procedimento tem relacionamento direto com o item anterior. E muito importante
0 monitoramento e a avaliacdo constante da eficacia da sinalizagdo viaria nos locais
de obras, pois ela é um dos itens fundamentais para promover a seguranca de todos
0s usuarios das vias de acessos ligadas direta ou indiretamente as obras do
mineroduto. Logo, caso se detecte que uma determinada placa ndo se encontre
desempenhando seu papel de orientacdo, a mesma sera substituida por outra ou
posicionada de forma mais coerente, ou ampliada em suas dimensfes e/ou altura, ou
realocada.

Importante verificar também se o enunciado e/ou simbolo da placa estdo expressando
corretamente a situacao especifica daquele local de obras. Por exemplo: se uma placa
que indica um desvio a 300 metros se encontra a menos de 200 metros do mesmo; ou

BN

uma que indique estreitamento de pista a esquerda quando, na verdade, o
estreitamento de pista se encontra a direita, etc.

7.2.3.1.6.4 - Manutencéo e conservacao das placas

As placas que compde um sistema de sinalizagdo, quando ndo conservadas ou
guando se apresentam em situacdo precaria, perdem sua eficacia como dispositivos
de controle de tr&fego, podendo induzir ao desrespeito e a situa¢des de acidentes.

Com isso, as placas serdo mantidas em sua posicdo apropriada, da maneira mais
apresentavel e legivel possivel. Deve-se procurar sempre:

- Manter a vegetacao abaixo da placa sempre aparada;

- Retornar placas derrubadas em seu devido lugar;
- Trocar placas e suportes danificados por quaisquer tipos de avarias;
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- Ajustar placas que tenham sofrido desvios em sua posicao devido a abalroamentos,
vandalismo ou ac¢éo do vento;

- Demais intervencbes que se fizerem necessdrias para que a placa mantenha sua
funcdo de orientacdo ambiental.

7.2.3.2 - Sinalizagao temporaria horizontal de obras

A sinalizagédo temporaria horizontal de obras, como o proprio nome indica, trata-se de
um sistema de sinais posicionados horizontalmente na pista de rolamento, constituido
basicamente por marcas longitudinais, marcas transversais, marcas de canalizagcéo e
inscricbes no pavimento. Este tipo de sinalizacdo tem como objetivo organizar os
fluxos de veiculos e de pedestres de forma a tornar mais segura a circulagdo dos
mesmos.

No entanto, como este tipo de sinalizagdo é mais adequado em pistas dotadas de
pavimentacdo, que ndo devera ser o caso das vias de acesso a serem melhoradas/
criadas para as obras do futuro mineroduto, este subprograma considera estes sinais
nao aplicaveis as obras do mineroduto.

7.2.3.3 - Outras formas de sinalizacao

Além da sinalizacao vertical e horizontal, ha outras formas de sinalizacdo apontadas
por Brasil (2010a) para dispositivos de canalizagc&o e os de seguranca.

7.2.3.3.1 - Dispositivos de canalizagéo

Os dispositivos de canalizagdo sdo aqueles de uso temporario, constituidos
basicamente por elementos fixos ou portateis, utilizados em situacbes especiais e
temporarias, como operacdes de transito, obras e situagfes de emergéncia ou perigo,
com o objetivo de alertar os condutores, bloquear e/ou canalizar o transito e delimitar
areas de obras, protegendo pedestres, trabalhadores, equipamentos, etc. Podem ser
classificados em dispositivos de direcionamento ou bloqueio e dispositivos de alerta e
adverténcia.

O quadro 7.10 apresenta uma sintese destes tipos de dispositivos que poderdo ser

empregados nas obras do futuro mineroduto. Ressalta-se que, maiores detalhes a
respeito destes dispositivos poderdo ser consultados em Brasil (2010a).
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QUADRO 7.10 - Quadro-sintese dos dispositivos de canalizacéo

Dispositivos de direcionamento ou bloqueio

Tipo

Funcéo

Barreiras tipo I, Il e 11l

Utilizadas para a canalizagdo do trafego, transferindo o fluxo de veiculos para
as faixas de rolamento remanescentes, devido a existéncia de bloqueios
decorrentes da execuc¢éo de obras, servicos de manutengdo ou situacdes de
emergéncia.

Barreiras plasticas

Utilizadas para separacéo de vias de trafego em operacao e canalizagdo de
transito, formando obstaculos visuais.

Cones

Utilizados para canalizar o fluxo em situacdes de emergéncia, em servicos
moveis e para dividir fluxos opostos em desvios.

Cilindro canalizador
de trafego

Utilizado em rodovias de trafego intenso e rodovias com volume significativo
de veiculos pesados, podendo ser utilizado para direcionar e até bloquear o
trafego.

Tapumes

Utilizados para proteger a area dos servigos, principalmente nas obras de
grande porte, nas mesmas situagdes que as Barreiras do Tipo II.

Telas plasticas

Utilizadas em situacdes em que seja necessaria a delimitacéo visual do trecho
em obras, impedindo o acesso de veiculos e pedestres.

Fitas de canalizacéo

Utilizadas nas canalizac¢des feitas com cones, barreiras, cilindros ou tambores,
para reforcar o alinhamento da canalizagdo e aumentar a seguranca dos
usuarios, quando houver a presenca de pedestres.

Gradis portéateis

Utilizados para isolar obras e servicos de manutengéo pontuais, como em
pocos de visita ou camaras, para proteger os trabalhadores, os pedestres e 0s
condutores, seja dentro ou fora da pista.

Dispositivos de alerta e adverténcia

Tipo

Funcéo

Marcadores de perigo

Alertar o condutor do veiculo quanto a uma situagao potencial de perigo,
resultante de obstaculos fisicos.

Marcadores de
obstéaculo

Dispositivos refletivos instalados no proprio obstaculo destinados a alertar o
condutor quanto a existéncia de obstaculo na via ou adjacente a ela.

Marcadores de
alinhamento

Sao utilizados em desvios que se constituem em variantes temporarias,
normalmente ndo pavimentadas.

7.2.3.3.2 - Dispositivos e procedimentos de seguranca

Além dos dispositivos de canalizacdo, existem aqueles que sdo manuseados e
aqueles dispositivos moveis iluminados, que sdo aplicados para seguranga noturna e
em condigbes meteorologicas adversas. O quadro 7.11 apresenta 0s principais
dispositivos e procedimentos de seguranca que complementam o sistema de
sinalizag&o viaria desse subprograma.
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QUADRO 7.11 - Sintese dos principais dispositivos e procedimentos de
seguranca que poderéo ser utilizados nas obras do mineroduto

Dispositivo Tipos Descri¢ao
Dispositivo confeccionado em tecido ou plastico flexivel, preso a
suporte rigido, devendo ter a forma de um quadrado, com 0,60 m
Bandeira de lado e cor vermelha. E recomendada em obras méveis e em
situacdes de alto risco, tais como elevados volumes de trafego,
altas velocidades, mé visibilidade e necessidades de interrupgéo
do fluxo.
Ope_rad_o porum Dispositivo octogonal com 0,25 m de lado, fundo vermelho, orla e
sinalizador letras brancas e retrorrefletivo, confeccionado em material leve e
preso a um suporte para ser manipulado por um trabalhador, com
Sinal PARE a funcao especifica de sinalizador.
portatil Utilizado durante a execugéo de obras ou servigos de emergéncia
guando ocorrer a necessidade de circulagdo alternada de veiculos
em sentidos opostos, numa mesma faixa de trafego, com
alternancia de direito de passagem.
Luzes de . " L. . -
Luzes de emissio Dispositivo de emissdo continua de luz com a finalidade de
adverténcia . canalizar fluxo de trafego
continua 9
Luzes Sao utilizadas para chamar a atengdo dos motoristas sobre as

intermitentes

condi¢des anormais a frente. Ndo devem ser utilizadas para
delimitar trajetos.

Painel com seta

Utilizados para desviar o fluxo de trafego para a direita, para a
esquerda ou para os dois lados, e devem ser posicionados junto
ao local onde ocorrer o desvio do trafego, em local seguro, com

luminosa o . R =
boas condi¢des de visualizagdo e compreensao, por parte dos
usuarios.
painel d Equipamentos que fornecem, em tempo real, informacdes sobre
ainel ae as condi¢des de operacao da rodovia, adiante;
mensagens

variaveis - PMV
portatil movel

Tem como funcao fornecer aos usuarios informagfes associadas
a eventos localizados e néo recorrentes, como desvios de trafego,
devidos a obras emergenciais ou acidentes.

Semaéforo

O uso de semaforos deve restringir-se as vias com grande volume
de trafego durante todo o dia, ou nas situagdes em que a
alternancia de passagem néo pode ser controlada por operadores
portando o sinal PARE portatil. Também em situa¢des em que a
alternancia de fluxo se mantenha durante o periodo noturno ou,
ainda, quando o projeto de sinalizac&o prevé o conflito entre
veiculos e pedestres.
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8 - METAS E INDICADORES

As principais metas a serem alcancadas pelo Programa de Manutencdo da
Trafegabilidade e de Sinalizagcéo Viaria séo:

- Evitar a0 maximo os impactos ambientais decorrentes das obras de implantacdo e
descomissionamento do mineroduto da Ferrous ou registrar o minimo possivel
desses impactos;

- Ocorréncia “zero” de acidentes ambientais tais como vazamentos de substancias
téxicas dos veiculos e equipamentos, queda de material na pista, assoreamento de
cursos d’ agua, etc.;

- Ocorréncia “zero” de acidentes de transito causados devido as interferéncias das
obras do mineroduto tais como abalroamentos, atropelamentos, quedas em
ribanceiras, etc. Ndo se incluem nestas estatisticas aqueles acidentes que possam
ocorrer fora do contexto das obras, ou seja, aqueles que forem provocados por
situacdes externas as movimentacbes de veiculos, equipamentos e intervengdes
provocadas pela implantacédo e descomissionamento do empreendimento.

Os indicadores de cumprimento das metas expostas, aplicaveis a este programa,
seriam os boletins de ocorréncia policiais e de 6rgdos ambientais fiscalizadores
(indicador quantitativo) e as apuracdes das efetivas responsabilidades pelo acidente
ou pelo dano ambiental (indicador qualitativo).

A Ferrous Resources do Brasil Ltda. devera ficar responsavel pelo acompanhamento
deste Programa de Manutencdo da Trafegabilidade e de Sinalizagcdo Viaria cuja
aplicacdo das diretrizes e procedimentos deverdo ser seguidas por todas as empresas
contratadas para atuar tecnicamente nas obras de implantacéo e descomissionamento
do mineroduto.

A Ferrous Resources do Brasil Ltda. deverd elaborar Relatorios de Avaliagdo de
Desempenho de todas as atividades técnicas apontadas neste programa.
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9 - CRONOGRAMA

Estima-se que as obras de implantac&o do futuro mineroduto da Ferrous Resources do
Brasil Ltda. durem aproximadamente 30 meses. Quanto ao periodo necessario para o
descomissionamento do mineroduto, ainda ndo se tem uma previsao.

Entretanto, o periodo de aplicacdo deste Programa de Manutencdo da Trafegabilidade
e de Sinalizacéo Viaria devera ser observado e estruturado a partir da concepgéo do
projeto executivo do mineroduto. Neste momento ja sera possivel definir, com maiores
detalhes, todos os pontos das vias de acesso (rodovias federais, estaduais e,
principalmente, estradas vicinais) que necessitardao serem melhorados ou criados e 0s
pontos onde devera ser locado todo o sistema de sinalizac@o viaria a partir da
natureza da obra a ser feita naquele determinado ponto.

Portanto, o cronograma de implantacdo deste programa devera ter seu inicio
paralelamente ao projeto executivo do mineroduto, prosseguir durante toda a etapa de
implantacdo do mineroduto e retornar durante as obras de descomissionamento, que
serdo muito similares as obras da implantagdo. Haver4 a necessidade do uso de
acessos para se alcancar todos os pontos para retirada da tubulagdo e demais
estruturas que componham o mineroduto além do transportes dessas estruturas para
destinos que serdo definidos com maiores detalhes no futuro.
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10 - RESPONSABILIDADE PELA EXECUCAO DO PROGRAMA

A responsabilidade solidaria pela operacionalizacdo do Programa de Manutencdo da
Trafegabilidade e de Sinalizacdo Viaria sera da Ferrous Resources do Brasil Ltda. e
das empreiteiras contratadas para a realizacdo das obras de implantacdo do futuro
mineroduto.

Cabe ressaltar também que a responsabilidade pela execug¢do deste programa sera
formalizada por clausula contratual a ser inserida nos contratos de servigos
terceirizados.
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ANEXO 1 - ART E CTFS
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