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1 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

EMPRESA RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

Razéo social

Ferrous Resources do Brasil S.A.

CNPJ

08.852.207 / 0003 - 68

Inscri¢do Estadual

001470536.00-36

Inscrigdo Municipal

Isento

Endereco completo

Fazenda Coelho Espinheiros - Plataforma
Congonhas - MG - CEP 36.415-000

CTF da FRB

4875751

RESPONSAVEL TECNICO PELO EMPREENDIMENTO

Responsavel Técnico

Ronan Pereira Cézar

Registro Profissional

Eng® Mecénica, CREA ES 009022/D

Telefones de contato

(31) 3515-8950 ou (31) 9284-0790

Endereco eletrénico

ronan.cezar@ferrous.com.br

CTF do RT 4949190
PESSOA PARA CONTATO
Av. Raja Gabaglia, n° 959 - 5° andar - Luxemburgo
Endereco .
Belo Horizonte - MG - CEP 30.380-403
Nome Cristiano Monteiro Parreiras

Cargo / fungdo

Gerente Geral de Meio Ambiente e Relag¢des Institucionais

Telefone(s)

(31) 3503-8754 ou (31) 9194-8589

Endereco eletrénico

cristiano.parreiras@ferrous.com.br



mailto:ronan.cezar@ferrous.com.br
mailto:cristiano.parreiras@ferrous.com.br

0 MINERODUTO FERROUS - MINAS GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO

PBA - RT 03 - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS — PGRE -

t,»BRANDT
FE R R o U S 1FRBL011-1-GE-PCA-0009 b

2 - EQUIPE TECNICA

O Plano Béasico Ambiental (PBA) para instrucao do Processo de Licenga de Instalagao
(L) do mineroduto da Ferrous Resources do Brasil foi elaborado por equipe técnica
multidisciplinar da Brandt Meio Ambiente, em estrita observancia as leis e
regulamentos apliciveis, ao Termo de Referéncia estabelecido pelo Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA e segundo as
diretrizes contidas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) apresentado em Maio de
2010. A equipe técnica responsavel por este Relatdrio Técnico estd qualificada a
seguir:

EMPRESA RESPONSAVEL PELO Plano Basico AMBIENTAL (PBA)

Razéo social: BRANDT MEIO AMBIENTE LTDA. http: www.brandt.com.br
. Diretor .
CNPJ: 71.061.162/0001-88 Operacional: Sergio Avelar

CTF no IBAMA n° 197484
Nova Lima / MG - Alameda do Inga, 89 - Vale do Sereno - 34.000.000 - Nova Lima - MG
Tel (31) 3071 7000 - Fax (31) 3071 7002 - bma@brandt.com.br

Equipe Técnica do RT 03 - Programa de gerenciamento de residuos sélidos - PGRE

Formag&o / Registro CTF no

Profissional IBAMA Responsabilidade no RT

Técnico

Elaboracdo do Programa de
3024098 Gerenciamento de Residuos
Sélidos - PGRE

Engenheira Ambiental /

Fernanda Gotelip CREA MG 102490/D

As Anotagbes de Responsabilidade Técnica (ART’s) e coépias dos respectivos
Cadastros Técnicos Federais (CTFs) junto ao IBAMA estdo inseridas no anexo 1.

ENDERECO DO RESPONSAVEL TECNICO PELO RT 03

Responsavel Técnico E-mail Endereco
Alameda do Ing4, 89 - Vale do
Sereno
Fernanda Gotelip fgotelip@brandt.com 34.000-000 - Nova Lima - MG

Tel (31) 3071 7000
Fax (31) 3071 7002

ASSINATURA E RUBRICA DO COORDENADOR GERAL E RESPONSAVEL TECNICO

Coordenador Geral Assinatura Rubrica

Armando Guy Britto de Castro

Responsavel Técnico Assinatura Rubrica

Fernanda Gotelip
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3 - CONSIDERACOES GERAIS

A construcao do mineroduto da Ferrous ao longo de 22 municipios nos estados de
Minas Gerais (17), Rio de Janeiro (3) e Espirito Santo (2) ser4d uma importante e
grande obra de infra-estrutura privada, a qual irA compor o sistema logistico
responsavel pelo transporte do minério produzido na Mina Viga. Logo, o mineroduto
deve ser avaliado como uma estrutura de apoio fundamental as atividades de
mineragdo do Grupo Ferrous.

O processo que envolvera sua construgdo promovera a geracdo de residuos solidos
de diversas classes 0s quais deverdo ser recolhidos, manuseados, transportados,
destinados e tratados de maneira ambientalmente correta, conforme diretrizes
definidas pelas legislacdes vigentes.

Diante disso, a Ferrous entende a importancia e a necessidade de se implementar o
presente Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos, parte integrante do
conjunto de programas de gestdo e monitoramento do PBA do empreendimento.

Portanto, o PGRE devera minimizar os impactos decorrentes da geracdo de residuos
sélidos durante a etapa de implantacdo e operacao do mineroduto.
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4 - OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

O objetivo deste programa de gestdo de residuos solidos serd o adequado e
permanente gerenciamento de todos os residuos gerados pelos canteiros de obras,
pelos péatios de tubos e demais instalacdes de apoio do mineroduto da Ferrous
Resources do Brasil e, também, em todas as frentes de trabalho das obras de
implantacdo do empreendimento. Da mesma forma, o PGRE também se mantera ativo
na fase de operacdo do empreendimento e tera, nesta fase, foco mais direcionado
para as estagfes de bombas, de valvulas e terminal do mineroduto.

O programa justifica-se pela necessidade de implantacdo de um mineroduto
interligando a mina de Viga, no municipio de Congonhas, no estado de Minas Gerais,
com o0 porto a ser construido no municipio de Presidente Kennedy, no estado do
Espirito Santo. A obra desse mineroduto, com cerca de 400 km de extens&o,
demandara obras e atividades humanas ao longo de todo o trecho. Portanto, todas as
frentes de trabalho e de apoio operacional do mineroduto poderéo se transformar em
importantes fontes geradoras de residuos sélidos, das mais diversificadas origens e
classificages.

A obra atravessara 17 municipios em Minas Gerais, 3 municipios no estado do Rio de
Janeiro e 2 municipios no Espirito Santo. A implantacdo do duto sera apoiada por 1
(um) canteiro central de obras e 3 (trés) canteiros de apoio e também por patios de
tubos e frentes méveis de trabalhos, além de outras instalagbes de apoio.

Para que a polpa de minério seja transportada pelo mineroduto desde a area das
minas até o terminal da planta de filtragem, serdo necesséarias as constru¢fes do
mineroduto propriamente dito, e de 1 estagdo de bombeamento dentro do Estado de
Minas Gerais, utilizada para impulsionar a polpa de minério durante o trajeto. O
sistema de tubulacdo da polpa comecara na estacdo de bombeamento da mina Viga,
e terminara na planta de filtragem, na area do porto, onde se fara o desaguamento da
polpa e a estocagem do minério, antes de seu embarque. Também serdo construidas
trés estacbes de valvulas, cada uma dotada de um reservatorio de emergéncia de
2.000 m?3 de capacidade.

Complementam este PGRE os demais programas que compdem o PBA - Plano
Béasico Ambiental do mineroduto da Ferrous Resources do Brasil, listados abaixo:
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Relatério p Sub
Técnico rogramas e subprogramas
RT 01 Atualizagdo Técnica da Caracterizagdo do Empreendimento
RT 02 Programa de Gestdo Ambiental do Empreendimento
RT 03 Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS
RT 04 Programa de Gerenciamento e Controle de Efluentes
RT 05 Programa de Controle de Processos Erosivos e Movimentos de Massa
RT 06 Programa de Resgate da Flora (salvamento de germoplasma)
Programas de Afugentamento e Resgate da Fauna
Subprograma de Afugentamento e Resgate de Mastofauna
Subprograma de Afugentamento e Resgate da Avifauna
RT 07 Subprograma de Afugentamento e Resgate da Herpetofauna
Subprograma de Resgate de Ictiofauna
Subprograma de Resgate da Entomofauna
Subprograma de Resgate da Pedofauna
RT 08 Programa de Reabilitacdo de Areas Degradadas - PRAD
RT 09 Programa de Comunicagao Social - PCS
RT 10 Programa de Priorizagdo da mao-de-obra e fornecedores locais
RT 11 Programa de Mitiga¢do da Pressao sobre a infraestrutura local e os servigos
publicos
RT 12 Programa de Manutencdo da Trafegabilidade e de Sinalizacdo Viaria
RT 13 Programa de Prospeccdo e Resgate Arqueoldgico
Subprograma de Educacdo Patrimonial
RT 14 Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
RT 15 Programa de Monitoramento de Ruido
Programas de Monitoramento da Fauna
Subprograma de Monitoramento da Mastofauna
Subprograma de Monitoramento da Avifauna
RT 16 Subprograma de Monitoramento da Herpetofauna
Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna
Subprograma de Monitoramento da Entomofauna
Subprograma de Monitoramento da Pedofauna
RT 17 Programa de Compensacao Ambiental
RT 18 Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) E Plano de Atendimento a
Emergéncias (PAE)
RT 19 Programa de Educa¢dao Ambiental
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5 - PUBLICOS-ALVOS

Para implantacdo do mineroduto esté prevista a geracao de cerca de 3.800 empregos
diretos no pico das obras. O efetivo diretamente empregado na obra, acrescido dos
efetivos de outros prestadores de servico que nela trabalhem, constituird o publico-
alvo deste Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

Também incluem-se no contingente deste publico-alvo 0s servigos publicos de
saneamento, as concessionarias de coleta e destinagdo de residuos solidos em geral
e as empresas de reciclagem que , de alguma forma, venham a ter participacdo direta
ou indireta no processo de gestdo dos residuos das obras de implantacdo e da
operagdo do mineroduto.
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6 - METODOLOGIAS

6.1 - Atividades geradoras de residuos

As principais atividades a serem realizadas para implantacdo do mineroduto seréo:

Estradas e acessos a faixa de servidao

O acesso dos trabalhadores, maquinas e equipamentos até as frentes de servico na
faixa de serviddo por onde passara o mineroduto, sera realizado por estradas e
acessos ja existentes ou a serem construidas. Muitas das estradas vicinais, em alguns
trechos, sofrerdo melhorias e adequacdes para que o atendimento ao transito dos
equipamentos durante o periodo de construgdo do mineroduto ndo causem
transtornos ao transito existente no local, e para que se aumente a seguranca de
todos os usuarios. Na obra propriamente dita do mineroduto, sempre que possivel, o
transito sera realizado na proépria faixa de servidao.

Desmatamento e limpeza da faixa de servidao

Para execucdo da constru¢cdo do mineroduto sera necessario realizar a limpeza da
vegetagdo presente ao longo da faixa de serviddo. Esta vegetacdo € composta
principalmente de pastagens, campos e plantagfes agricolas feitas por proprietarios
de areas proximas a faixa. Nos locais de travessias de cursos de agua, podera ser
necesséria a retirada de faixas estreitas de matas ciliares.

Todas as retiradas de vegetacdo serdo realizadas ap0s a obtengdo do direito de
passagem junto aos proprietarios das terras e das licencas concedidas pelos 6rgaos
competentes e serdo acompanhados por profissionais especializados com o intuito de
orientar e utilizar as técnicas adequadas.

Escavacéo e aterro das valas

No interior da faixa de serviddo (minima de 30 metros) sera escavada uma vala com 1
metro de largura por 0,75 metros de profundidade, onde serd assentada a tubulacéo.
A camada de solo sera retirada e temporariamente disposta ao lado da vala, no lado
oposto ao espaco destinado a montagem e soldagem da tubulacgéo.

Imediatamente apds o assentamento da tubulacdo, a vala sera aterrada com o solo
estocado durante a escavagdo. Esta metodologia de construgcdo permite uma
movimentacao localizada da cobertura de solo que permanecera por um curto periodo
de tempo exposto a acao das chuvas, proporcionando uma diminuicao do potencial de
ocorréncias de carreamento de sélidos para as areas vizinhas e cursos de agua.

Os excedentes de solos e rochas da terraplenagem da faixa de servidao e da abertura
das valas serdo transportados para areas de disposicdo de materiais excedentes
(ADMEsSs) previamente localizadas e preparadas para essa finalidade especifica.
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Apbés o término do aterramento da vala, o solo organico sera reaproveitado,
possibilitando-se a regeneracdo natural da vegetacdo ou o plantio controlado de
culturas agricolas que nao prejudiquem o mineroduto. Nas margens dos cursos d’agua
onde a mata ciliar foi suprimida serdo desenvolvidas acdes para revegetacdo das
areas com espécies nativas. As ADMEs também seréo revegetadas ao término de sua
utilizagao.

Transporte e patios de tubos

A tubulacéo utilizada para a construgdo do mineroduto sera transportada por rodovias
e estradas vicinais para os diversos patios de tubos que serado instalados ao longo do
trajeto do mineroduto. Os pétios serdo locados, a principio, a cada 20 ou 30 km dos
pontos de soldagem e langamento, em locais previamente definidos e levando-se em
consideracdo as condi¢cdes da infra-estrutura viaria existente na regido e, ainda, a
menor proximidade com areas urbanas e sedes municipais, de forma a ndo impacta-
las com o trafego de carretas.

Esta prevista a utilizacdo de aproximadamente 34.000 unidades de tubos de 12 metros
de comprimento cada, pesando, no total, cerca de 99.000 t de ago. A partir dos patios
de tubos a tubulacéo sera transportada para as frentes de servico, onde sera realizada
a montagem do mineroduto.

Soldagem de tubos e teste hidrostatico

Quando a tubulagéo chegar aos péatios de armazenamento de tubos, serdo realizadas
inspecdes e limpeza interna dos tubos, em seguida os tubos seréo transportados para
as frentes de servico onde serdo soldados, testados hidrostaticamente e instalados
nas valas.

Cruzamentos e Travessias especiais

Cruzamento é toda obra correspondente a passagem de duto por rodovias, ferrovias,
outros dutos e/ou instalagbes subterrdneas ja existentes. Travessia € toda obra
correspondente & passagem de dutos através de rios, riachos, lagos, canais, agudes e

regibes permanentemente alagadas.

Os métodos a seguir serdo utilizados para avancar sobre as estruturas especiais.

- Tubos-Camisa - Boring Machine (Perfuragdo Horizontal)
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A Boring Machine é um equipamento de perfuracdo utilizado abaixo de ferrovias,
rodovias de porte e outros cruzamentos especificos (rodovias com alta densidade de
trafego). Esse equipamento (método) sera usado em areas criticas, onde as vias nao
podem ser atravessadas a partir de métodos de corte aberto convencionais, como por
exemplo nas rodovias estaduais e federais. Apés a perfuracdo, serd instalado um
tubo-camisa, por onde passara a tubulagéo, sob o cruzamento, sem a necessidade de
se abrir a vala ou se interromper o transito pela via cruzada.

- Lancamento Subfluvial

Este método (também conhecido por cavalote) é recomendado para travessias de
cursos d'agua de pequeno, médio e grande porte, sendo definido de acordo com o
resultado dos estudos hidrolégicos, sedimentoldgicos, topobatimétricos, geoldgicos,
geomorfoldgicos, geotécnicos e de intervengbes ambientais.

Apds a abertura da vala nas margens e no leito do corpo d’agua, o langamento da
tubulacdo sera realizado por flutuacdo, arraste ou por guindastes instalados nas
margens ou em barcacgas de langamento. A abertura (e posterior fechamento) da vala
submersa podera ser executada com o auxilio de draglines, dragas de succ¢ao ou jatos
d'agua de alta pressao.

Na porgcdo emersa, escoras e rebaixamento do lencol poderdo minimizar a escavacao
e impactos sobre as margens e na interface com a lamina d'dgua. Nas margens,
deverd ser executada uma adequada compactacdo no aterro do cavalote,
notadamente na interface margem/leito do rio. Deverd ser feita a imediata
recomposi¢cdo das margens que, eventualmente, forem afetadas pelas obras das
travessias.

- Método do Furo Direcional

Nesse método um equipamento especial realiza um furo controlado e sucessivamente
alargado, por onde a tubulagdo do mineroduto passard, iniciando em uma das
margens do curso d’agua, passando abaixo da cota de seguranga do leito do curso
d’agua (determinada por estudos hidroldgicos) e terminando na outra margem, sem
interceptar diretamente a drenagem e, em muitos casos, sem interferir com a area de
preservacdo permanente (APP) do curso de 4gua.

Esta técnica apresenta como vantagens a minimizacao dos impactos ambientais uma
vez que a estrutura para a perfuracdo ocupa apenas uma das margens do rio, ndo
sendo necesséria a abertura de valas nas margens para assentamento da tubulacéo e
nem dragagem / escavacao do leito do rio, o que preserva sua dinamica.

No entanto, € uma técnica de elevado custo que s6 devera ser aplicada em travessias
especiais que serdo identificados pelo estudo de engenharia.
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Infra-estrutura de apoio e equipamentos

Para realizacdo das obras de implantacdo do mineroduto, estima-se que havera
equipes de trabalho a cada 50 km, apoiadas por quatro canteiros de obras, sendo 1
fixo e 3 de apoio.

As equipes poderédo ficar alojadas nesses canteiros de obra, que terdo toda a infra-
estrutura necessaria para a realizacao das obras incluindo instalacdes administrativas,
oficinas, almoxarifados, refeitorios, patios e areas de lazer. Contara ainda com tanques
para armazenamento de 4gua potavel, areas de abastecimento de veiculos e sistemas
de coleta / disposi¢cdo de efluentes sanitarios e oleosos e de gerenciamento dos
residuos sélidos.

Todas estas atividades geram residuos solidos de varias naturezas, cuja coleta,
manuseio, transporte e disposicdo final necessitam de adequado planejamento e
gestdo. As diretrizes gerais para a gestdo dos residuos gerados pela obra do
mineroduto da Ferrous séo o foco primordial deste documento.

A Gestdo de Residuos Solidos nas obras do mineroduto da Ferrous devera ser
conduzida em conformidade com os requisitos da legislacdo e das normas técnicas
aplicaveis e em observancia as diretrizes e instru¢cdes corporativas, resumidas neste
Programa de Gestéo de Residuos Soélidos (PGRE).

6.2 - Critérios Gerais

O PGRE do mineroduto da Ferrous devera ser implementado de forma sistémica,
visando assegurar a minimizagcdo dos custos de implementagcédo e a maximizacao dos
resultados. Deve observar os seguintes critérios gerais:

- Assegurar que os procedimentos adotados resultem em préaticas ambientalmente
adequadas e seguras, de forma a prevenir e mitigar danos ao meio ambiente, a
comunidade, a saude ocupacional e a seguranca dos empregados e contratados da
empresa;

- Implantar e manter este Programa de Gestéo de Residuos em cada uma das frentes
de trabalho do mineroduto e em todas as atividades operacionais de sua construcgéo,
em conformidade com as politicas e procedimentos corporativos especificos;

- Inventariar os residuos gerados, na conformidade do que determina a Resolucao
CONAMA 313/02, como forma de fundamentar a gestéo de residuos;

- ldentificar e adotar alternativas de minimizacdo da geracao de residuos, compativeis
com 0s requisitos operacionais, incluindo-se os residuos gerados por servicos de
terceiros realizados nas dependéncias da empresa;

- Identificar e adotar alternativas de minimizacdo da carga de residuos a ser disposta
em aterros, considerando-se a viabilidade técnica e econémica de sua reutilizacao
ou de seu re-processamento, interno ou externo a empresa,

10
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- Assegurar que a contratacdo de servicos para a reutlizacdo e/ou o re-
processamento de residuos, incluindo-se os de transporte, sejam realizados com
empresas que atendam aos requisitos legais do meio ambiente, de salde
ocupacional e seguranca do trabalho e técnicos aplicaveis, fazendo constar em
contrato clausulas que salvaguardem a Ferrous em relacdo a atos que possam vir a
ser praticados pela contratada;

- Assegurar que os dados e as informacdes sejam registrados por meios confiaveis e
atualizados.

6.3 - Fundamentacéo legal

O Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos a ser implantado nas atividades
de constru¢cdo do mineroduto da Ferrous devera atender a legislagdo especifica de
meio ambiente, seguranca e saude, e as normas técnicas da ABNT - Associagcdo
Brasileira de Normas Técnicas aplicaveis, destacando-se os dispositivos elencados
nos quadros 6.1 e 6.2 a seqguir:

QUADRO 6.1 - Legislacdo de meio ambiente, seguranca e saude

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; alterando a Lei

Lei 12.305 9.605

Lei 9.974/00 e

Dispdem sobre residuos de embalagens de agroquimicos.
Decreto 98.816/90

Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui
a Politica Nacional de Residuos Sélidos, cria o Comité
Decreto 7.404/10 Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e o Comité
Orientador para a Implantacéo dos Sistemas de Logistica Reversa,
e d& outras providéncias.

Dispde sobre a pesquisa, a experimentagdo, a producgédo, a
embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utiliza¢do, a
exportagéo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificagdo, o controle, a inspecao e a fiscalizagdo de agrotoxicos,
seus componentes e afins.

Decreto 5.549/05

Desobriga a incinera¢do ou qualquer outro tratamento de queima
dos residuos sélidos provenientes dos estabelecimentos de saude,
portos e aeroportos, ressalvados 0s casos previstos em lei e
acordos internacionais

Resolu¢cdo CONAMA 06/91

Proibe a entrada no Pais de materiais residuais destinados a

Resolugdo CONAMA 08/91 disposicao final e incineragéo no Brasil

Estabelece normas relativas aos residuos sélidos oriundos de
Resolugdo CONAMA 05/93 servigos de saude, portos, aeroportos, terminais ferroviarios e
rodoviarios

11



0 MINERODUTO FERROUS - MINAS GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO

PBA - RT 03 - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS — PGRE -

FERROUS

1> BRANDT

1FRBL011-1-GE-PCA-0009

Continuagdo

Lei 12.305

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; alterando a Lei
9.605

Resolucdo CONAMA 257/98

Dispde sobre o uso de pilhas e baterias que contenham em suas
composi¢Ges chumbo, cadmio, mercuirio e seus compostos
necessarias ao funcionamento de quaisquer tipos de aparelhos,
veiculos ou sistemas, mdéveis ou fixos, bem como os produtos
eletro-eletrbnicos que as contenham integradas em sua estrutura de
forma néo substituivel...

Resolucdo CONAMA 258/99

Obriga as empresas fabricantes e as importadoras de pneumaticos
a coletar e dar destinacao final, ambientalmente adequada, aos
pneus inserviveis existentes no territério nacional, na propor¢ao

definida nesta Resolucéo relativamente as quantidades fabricadas

e/ou importadas

Resolucdo CONAMA 264/99

Dispde sobre o licenciamento de fornos rotativos de producgéo de
clinquer para atividades de co-processamento de residuos

Resolucdo CONAMA 275/01

Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos,
a ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem
como nas campanhas informativas para a coleta seletiva

Resolucdo CONAMA 301/02

Altera dispositivos da RC 258 de 26 de agosto de 1999, que dispde
sobre pneumaticos

Resolucdo CONAMA 307/02

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestéo dos
residuos da construcao civil, disciplinando as a¢des necessarias de
forma a minimizar os impactos ambientais.

Resolucdo CONAMA 308/02

Dispde sobre o licenciamento ambiental de sistemas de disposicao
final dos residuos soélidos urbanos gerados nos municipios de
pequeno porte

Resolucdo CONAMA 313/02

Disp6e sobre o Inventario Nacional de Residuos Soélidos Industriais.

Resolucdo CONAMA 316/02

Disp6e sobre procedimentos para o funcionamento de sistemas de
tratamento térmico de residuos

Resolucdo CONAMA 334/03

Disp@e sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de
estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias
de agrotoxicos

Resolucdo ANVS/RDC 36/04

Dispde sobre o regulamento técnico para o gerenciamento de
residuos de servigos de saude

Resolucdo ANVS/RDC 175/04

Dispde sobre o regulamento técnico para o gerenciamento de
residuos de servigos de saude

Resolucdo CONAMA 348/04

Inclui o amianto na classe de residuos perigosos

Resolucdo ANVS/RDC 306/04

Dispde sobre o regulamento técnico para o gerenciamento de
residuos de servigos de saude

Resolucdo CONAMA 358/05

Dispde sobre o tratamento e a disposi¢do final dos residuos do
servico de salde

Portaria MTb 2.037/99 -NR 22

Norma regulamentadora de seguranca e saide ocupacional na
mineracao.

Resolucdo CONAMA 362/05

Dispde sobre o rerrefino de éleo lubrificante

12
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Continuagdo

Lei 12.305

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; alterando a Lei
9.605

Resolucdo CONAMA 375/06

Define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de
esgoto gerados em estagdes de tratamento de esgotos

Retifica 0 anexo 1da RC 375/06 que define critérios e

Resolucdo CONAMA 380/06 procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em

estacdes de tratamento de esgotos

QUADRO 6.2 - Normas Técnicas da ABNT

NBR 10004/2004

Residuos sdlidos - Classificacédo

NBR 10005/2004

Procedimentos para obtencéo de extrato lixiviado de residuos soélidos

NBR 10006/2004

Procedimentos para obtencéo de extrato solubilizado de residuos sélidos

NBR 10007/2004

Amostragem de residuos solidos

NBR 10157 Aterro de residuos perigosos - Critérios para projeto, constru¢ao e operacao
NBR 10664 Aguas - Determinacao de residuos (sélidos) - Método Gravimétrico
NBR 11174 Armazenamento de residuos classes Il - Nao inertes e lll - Inertes
NBR 11175 Incineracao de residuos sélidos perigosos - padrées de desempenho
NBR 12235 Armazenamento de residuos soélidos perigosos
NBR 12807 Residuos de servicos de salde
NBR 12809 Manuseio de residuos de servigo de saude
NBR 12810 Coleta de residuos de servicos de saude
NBR 12980 Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos sélidos urbanos
NBR 13332 Transporte terrestre de residuos (em revisao)
NBR 13463 Coleta de residuos solidos
NBR 13591 Compostagem
NBR 13894 Tratamento no solo (landfarming) - Procedimento
NBR 13896 Aterros de residuos néo perigosos - Critérios para projeto, implantacéo e
operacéo - Procedimento
Residuos sdlidos da construcéo civil e residuos volumosos - Areas de
NBR 15112 - S - . ~ x
transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantac&o e operagéo

Residuos solidos da construgao civil e residuos inertes - Aterros - Diretrizes

NBR 15113 . . = =
para projeto, implantacéo e operagdo

Residuos sdlidos da construcéo civil - Areas de reciclagem - Diretrizes para

NBR 15115 - - ~ x
projeto, implantacdo e operacéo

NBR 8418 Apresentacao de projetos de aterros de residuos industriais perigosos
NBR 8419 Apresentacao de projetos de aterros sanitarios de residuos soélidos urbanos
NBR 8849 Apresentacgdo de projetos de aterros controlados de residuos solidos urbanos

13




0 MINERODUTO FERROUS - MINAS GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO

PBA - RT 03 - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS — PGRE -

t,»BRANDT
FE R R o U S 1FRBL011-1-GE-PCA-0009 L

6.4 - Definigbes e Conceitos

No contexto da Gestao de Residuos Soélidos e deste PGRE, devem ser consideradas
as seguintes defini¢des:

- Residuos Solidos (conforme define a NBR 10004 da ABNT — Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas): residuos nos estados sélido e semi-solido, que
resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos
e instalagcbes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou
corpos de agua, ou exijam para isso solu¢des técnicas e economicamente inviaveis
em face a melhor tecnologia disponivel.

- Residuos - 0 mesmo que residuos sélidos, para efeito deste PGRE.

- Gestdo de Residuos - é o0 conjunto de procedimentos, implementados de forma
sistémica, que abrange todo o ciclo de vida (desde a fase de geracdo até a sua
disposigédo final) dos residuos associados a uma atividade ou processo, de forma a
propiciar a adogao de praticas que atendam as seguintes diretrizes gerais: minimizar
a geracdo; atender aos requisitos da legislacdo ambiental e das normas técnicas
aplicaveis; minimizar os custos associados a gestdo de residuos, e adotar
procedimentos que minimizem os riscos da degradagdo ambiental e,
consequentemente, da formacao de passivos ambientais.

- Classificacdo de Residuos — é a ferramenta fundamental da gestao adequada dos
residuos, propiciando, inclusive, que esta gestao seja realizada a um menor custo
para a empresa. A Ferrous adotard a classificagdo da NBR 10004 da ABNT —
Associacao Brasileira de Normas Técnicas, de residuos perigosos (classe |) e nédo
perigosos (classe Il), estes sub-classificados pela ABNT em ndao inertes (classe 11A)
e inertes (classe 11B).

- Residuos perigosos ou classe | - aqueles que apresentam periculosidade, ou seja,
gue em fung&o de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas podem
apresentar riscos a saude publica (provocando mortalidade, incidéncia de doencas
ou acentuando seus indices) e riscos ao meio ambiente, quando o residuo for
gerenciado de forma inadequada;

- Residuos nado inertes ou classe IlA - aqueles que ndo se enquadram nas
classificagbes de residuos classe | - Perigosos ou de residuos classe IIB - néo
inertes, e que podem ter propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em 4gua

- Residuos inertes ou classe IIB - quaisquer residuos que, quando amostrados de
forma representativa, segundo a NBR 10007, e submetidos a um contato dindmico e
estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT
NBR 10006, nado tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padrbes de potabilidade de agua, excetuando-se
aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

- Toxicidade - propriedade potencial que o agente tdxico possui de provocar, em
maior ou menor grau, um efeito adverso em conseqiéncia de sua interacdo com o
organismo;

14
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- Agente toxico - qualquer substancia ou mistura cuja inalacdo, ingestao ou absorcao
cutédnea tenha sido cientificamente comprovada como tendo efeito adverso sobre o
organismo.

- Tambor: qualquer recipiente portétil, cilindrico, com tampa fixa ou removivel, feito de
chapa metdlica, com capacidade méaxima de 250 litros.

- Bombona: qualquer recipiente portétil, dotado de tampa fixa ou removivel,
usualmente cilindrico ou em forma de barril, feito de material plastico (polimeros),
com tamanhos e capacidades diversas (em litros).

- Tanque: construcdo destinada ao armazenamento de liquidos, com capacidade
superior a 250 litros.

- Conteiner: qualquer recipiente portéatil no qual o residuo possa ser acondicionado,
manuseado, transportado, armazenado, incluindo-se as cagambas, com ou sem
tampa.

- Bacia de contencdo: area constituida por uma depresséo no terreno ou limitada por
paredes de concreto, impermeabilizada, destinada a conter eventuais vazamentos.
Bacias de contencdo devem ser estanques ndo possuindo qualquer saida aberta,
assim como rachaduras. De forma a facilitar a retirada de agua de chuva, a bacia de
contencdo deve dispor de dreno com valvula de bloqueio, que deve ser mantida
fechada, exceto quando houver necessidade de drenagem de liquidos retidos. Os
residuos provenientes de quaisquer vazamentos ou derramamentos devem ser
recolhidos da bacia de contengdo antes do seu transbordamento ou antes que
venham a contaminar a 4gua de chuva, e acondicionados adequadamente para
disposicao final. O liquido proveniente de agua de chuva desde que contaminado por
vazamentos, deve ser recolhido da bacia, antes do seu transbordamento e deve ser
tratado antes de seu langcamento no corpo receptor.

- Expedidor: aquele que é responsavel pela estocagem temporéaria e expedicdo do
residuo.

- Transportador: aquele que transporta residuos da estocagem tempordria para a
disposicao final.

- Transporte externo de residuos: toda movimentacdo de residuos para fora das
instalacBes da empresa, podendo, inclusive, atravessar mais de um Estado.

- Receptor: sistema localizado em area externa a Ferrous, responsavel pela
disposicgéo final externa dos residuos.

- Disposicdo (ou destinacdo) final dos residuos: processos de disposicdo em
aterro, co-processamento, incineracdo, re-processamento, tratamento e
comercializacdo, encapsulamento, reutilizagdo e outros, conforme as caracteristicas
do proprio residuo.

- MTR - Manifesto para Transporte de Residuos: documento emitido pelo expedidor
para o controle do transporte e da disposicao final dos residuos, conforme modelo
NBR 13221.
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7 - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

7.1 - Premissas do PGRE

O Programa de Gestdo de Residuos (PGRE) devera ser implementado com base,
entre outras, nas premissas apresentadas a seguir:

(@) O inventario de residuos sera realizado conforme dispde a Resolucdo CONAMA
313/02;

(b) O inventario de residuos sera revisado e atualizado periodicamente;

(c) O treinamento das equipes de Gerenciamento de Residuos (GRE) sera realizado
conforme procedimento especifico a ser apresentado neste PGRE, mas nao limitado
a0 mesmo;

(d) A identificacdo e implementagdo de alternativas de minimizagdo da geragdo de
residuos devera ser uma preocupagao permanente e constante. Sempre que uma
acao de minimizacao for implementada, o inventario e o banco de dados deverao ser
atualizados por meio de relatério especifico;

(e) Apo6s a minimizacao, proceder a identificacao de alternativas de reutilizagéo interna
ou externa dos residuos, considerando-se a viabilidade técnica e econbmica do seu
transporte e reuso;

(f) A identificagdo, qualificacdo e contratacdo de empresas processadoras de residuos
devera observar as normas corporativas da Ferrous e se pautar por critérios técnicos e
administrativos adequados;

(@) A disposicdo final dos residuos sera feita com base em procedimentos
operacionais especificos mencionados neste PGRE e em praticas ja consagradas e
ambientalmente aceitas;

(h) A segregacéo, a coleta seletiva e a estocagem temporaria, deverdo ser realizadas
conforme procedimento operacional especifico mencionado neste PGRE.

O correto atendimento a essas premissas esté retratado no fluxograma apresentado
na figura 7.1 a seguir:
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FIGURA 7.1 - Implantac&o do Programa de Gestdo de Residuos.

Fluxograma de implantacao do PGRE

Inicio

Realizar o inventario de residuos

}

Realizar o treinamento especifico

}

Ha como
eliminar a
geragdo de
residuos ?

Identificar as alternativas de minimizagéao
da geragdo e implementar as agdes

necessarias

Implementar as agdes necesséarias

Identificar as alternativas de
reutilizag&o interna

!

Identificar alternativas
de re-processamento

Sim

Segregar, coletar seletivamente e estocar
temporariamente

l

Destinar para reutilizagéo interna e/ou
disposicao final externa

Dar destinac&o adequada

Realizar anélise critica do PGRE

FIM
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7.2 - Padronizacdo da Nomenclatura de Residuos

O PGRE adotarA a nomenclatura de residuos estabelecida a seguir, visando
assegurar homogeneizacdo dessa nomenclatura e das respectivas unidades de
medida a serem utilizadas nos inventarios.

Para a implantacdo do mineroduto da Ferrous, com base em projetos similares ja
implantados no Brasil, foram identificadas como principais fontes de geracdo de
residuos as que se encontram apresentadas a seguir, as quais foram associadas aos
residuos caracterizados como relevantes (sem a pretensdo de se esgotar o tema),
considerando-se os volumes especificos a serem gerados.

A partir do inicio da geragédo de residuos, passardo a ser registrados em planilhas
especificas de inventario de residuos (modelo estabelecido na Resolucdo CONAMA
313/02), os quantitativos gerados para cada residuo, bem como os procedimentos de
disposicéo final efetivamente adotados e o0s respectivos prestadores de servigos
envolvidos. A caracterizagcdo qualitativa dos residuos considerados relevantes
fundamentou a identificacdo dos procedimentos de controle que sao apresentados
neste PGRE.

A padronizagéo utilizada neste PGRE, mostrada nos quadros 7.1 a 7.7, atribui para
cada um dos residuos identificados um numero de ordem especifico, caracterizado
como N° de Ordem Ferrous (composto por dois algarismos que identificam o processo
e de outros trés algarismos que identificam o residuo, na primeira coluna da planilha),
e sequencialmente nas colunas seguintes: a descricdo do residuo, a unidade de
medida a ser considerada no inventario, o cédigo a ele atribuido pela Resolucao
CONAMA 313/02, o cédigo ABNT e a respectiva classificacdo ABNT. Cada quadro é
especifico para um determinado processo, considerado como fonte de geracao de
residuos. Tais residuos, para o mineroduto da Ferrous foram assim definidos:

- Residuos de supresséo de vegetacao (processo 01);

- Residuos de implantacé@o e operagéo dos canteiros de obras (processo 02);

- Residuos de restaurante, refeitério e sanitarios (processo 03);

- Residuos de oficina de manutencéo de veiculos e equipamentos (processo 04);
- Residuos de soldagem de tubos e revestimento de juntas (processo 05);

- Residuos de passagem de tubo em furo direcional (processo 06);

- Residuos de ambulat6rio médico (processo 07).

QUADRO 7.1 - Residuos de supresséao de vegetacao

N° de Ordem Descricdo do Residuo Unidade Caodigo Cédigo | Classe
Ferrous de Medida | RC 313/02 ABNT | ABNT
01-001 Madeira comercial m3 A 009 A 009 1IB
01-002 Troncos e galhos ndo comerciais m3 A 009 A 009 1B




0 MINERODUTO FERROUS - MINAS GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO

PBA - RT 03 - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS — PGRE - DBRANDT
FERROUS 1FRBLO11-1-GE-PCA-0009

QUADRO 7.2 - Residuos da implantacéo e operacdo dos canteiros de obras

N° de Ordem Descricio do Residuo Unidade Cédigo RC | Cédigo | Classe
Ferrous ¢ de Medida 313/02 ABNT | ABNT
02-001 Bateria de celular Kg D099 F099 |
02-002 Pilhas diversas Kg D099 F 099 |
02-003 Baterias diversas Kg D099 F 099 |
02-004 Entulho misto Kg A 099 A 002 1B
02-005 Madeira - residuos de Kg A 009 A 009 B

embalagens
02-006 Sucata de ferro Kg A 004 A 004 1B
Sucatas metalicas com residuos
02-007 de tintas, solventes, fluido de kg A004 A 004 A
freio, graxas, 6leos, etc...
02-008 Papel branco de escrit6rio Kg A 006 A 006 1B
02-009 Sucata de papeldo Kg A 006 A 006 1B
02-010 Papel com mistura de cores Kg A 006 A 006 IIB
02-011 Revistas, jornais Kg A 006 A 006 IIB
02-012 Sacos vazios de cimento e/ou kg A 002 A 006 IIB
bentonita
02-013 Sucata de PVC Kg A 099 A 007 11B
Bombonas plasticas ndo
02-014 contaminadas Kg A 107 A 107 1B
02-015 Plastico em geral ndo contendo Kg A 207 A 007 IIB

residuo perigoso

02-016 Lampadas fluorescentes Unidade D 099 F 099 |

Lampadas com vapor metalico

02-017 L i ; Unidade D 099 F 099 I
(s6dio ou mercurio), e iodo
02-018 Borras de tinta Kg K053 F 017 |
02-019 Vernizes Kg D001 D 001 |
. A 004 e A 004 e
02-020 Componentes eletroeletrdnicos Kg 1B
A 005 A 005
A 004,
. - A005e
02-021 Fios e cabos elétricos Kg A005e 1B
A 007
A 207
02-022 EPIs diversos Kg A 099 A 099 1B
02-023 Rebolo/lixa/disco de corte Kg A 099 A 099 1B
02-024 Cartuchos de tinta p/ impressora Unidades D 099 D 099 |
02-025 Tonner de impressora/copiadora Unidades D 099 D 099 |
02-026 Placas e pedacos de vidro Kg A117 A 099 B

transparente
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QUADRO 7.3 - Residuos de restaurante, refeitorio e sanitarios

(o] T
C')\lrdgsn Descri¢éo do Residuo Urll\i/ldead(?gade Codigo i?lilql'o Classe
Ferrous RC 313/02 ABNT
03-001 Madeira - residuos de embalagens Kg A 009 A 009 1B
03-002 Lampadas fluorescentes Unidade D 099 F 099 |
03-003 Embalagens diversas de alimentos Kg A 099 A 001 1B
03-004 Oleos e gorduras vegetais Kg A 099 A 001 1A
03-005 Residuo de alimentagéo Kg A 001 A 001 1A
03-006 Residuos sanitarios Kg A 002 A 002 1A
03-007 Lampadas incandescentes Kg A 002 A 002 1A
03-008 Residuo de caixa de gordura KG A 002 A 022 1A
QUADRO 7.4 - Residuos de operacdo de oficina de manutencéao de
eguipamentos moveis
N® ge Ordem Descri¢cdo do Residuo Unidao.le Codigo Cdédigo ABNT Classe
errous de Medida | RC 313/02 ABNT
04-001 Bateria alcalina Kg D099 F 099 |
04-002 Pilhas diversas Kg D099 F 099 |
04-003 Borracha em mantas Kg A 008 A 008 1B
04-004 Mangueiras, Mangotes, tubos Kg AO4e A004e 1B
A 008 A 008
04-005 Pneus veiculos diversos Kg A 008 A 008 1B
04-006 Sucata de ferro Kg A 004 A 004 1IB
04-007 Sucata de ago Kg A 004 A 004 1B
04-008 Sucata de cobre Kg A 005 A 005 1B
04-009 Sucata de chumbo Kg A 005 A 005 1B
04-010 Ponta de eletrodo Kg A 099 A 099 1B
04-011 Tambores metalicos vazios Kg A 204 A 004 1B
04-012 Chapa de apoio (aco) Kg A 004 A 004 1B
ootz | e e e’ | ko | Do | Fom |
Sucatas metalicas contendo filme
04013 | oo Tinas. Savertes, fludode | KO | A4 | A4 | 1B
freio, graxas, 6leos etc)
04-014 Niples de mangueira Kg A 004 A 004 1B
04-015 Areia Oglesgéoe‘;gﬂtgg;”aa;do com Kg D099 F 099 |
04-016 Borra oleos%f(il(i:rirrllgz)za de SAOs, Kg F 530 F 530 |
04-017 Elemento filtrante de filtro de éleo Kg D099 F 037 |
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Continuagdo
o Unidade Cadigo Classe
N©° de Ordem Descricao do Residuo ) g Cdédigo ABNT
Ferrous de Medida | RC 313/02 ABNT
04-018 Filtro de dleo Kg D099 F 037 |
04-019 Graxa Kg D099 F 099 |
04-020 Oleo combustivel usado Kg D 001 D 001 |
04-020 Oleo Carter Kg F130 F 030 |
04-021 Oleo lubrificante usado Kg F130 F 130 |
Residuo de varricdo de oficinas
04-022 com 6leo e graxa Kg D099 F 099 |
04-023 Solucéo de desengraxante usada Kg D099 F 099 |
04-024 Serragem contaminada com 6leo Kg D099 F 037 |
e graxa
i Trapo e estopa contaminados
04-025 com dleo e graxa Kg D099 F 099 |
04-026 Fluido Hidraulico Kg F230 F230 |
A004eA A 005 e
04-027 Fios e cabos elétricos Kg 005e A 1IB
207 A 007
04-028 Lona de freio / Pastilhas de freio Kg A 099 A 099 1B
04-029 EPI's diversos Kg A 099 A 099 1B
A 004 e A 004 e
04-030 Rolete Kg 1B
A 008 A 008
04-031 Filtros de ar usados Kg A 099 A 099 1B

QUADRO 7.5 - Residuos de soldagem e revestimento de juntas

N° de Unidade Cadigo 5di Classe
Ordem Descri¢cdo do Residuo ] g (:A%jlllql?
Ferrous de Medida | RC 313/02 ABNT
05-001 Sucata de ago Kg A 004 A 004 1B
05-002 Ponta de eletrodo Kg A 099 A 099 1B
05-003 Rebolo/lixa/disco de corte Kg A 099 A 099 1B
05-004 Saco de filtro/saco de manutengéo Kg A 010 A 010 1B

QUADRO 7.6 - Residuos de passagem de tubo em furo direcional

Ne de Unidade Cédigo 5di Classe
Ordem Descricdo do Residuo ) g Cadigo
Ferrous de Medida | RC 313/02 ABNT ABNT
06-001 Lama Bentonitica kg A 099 A 099 A
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QUADRO 7.7 - Residuos de ambulatérios médicos

N° de ' Cédigo 5di Classe
Ordem Descricao do Residuo UnldaQe de g Codigo
Ferrous Medida RC 313/02 ABNT ABNT

Residuos de servicos de saude
07-001 (ambylatorlo me_dlco, cllnlca} _ Kg K 201 D 004
odontolégica, hospital, laboratério
de analises clinicas)
07-002 EPI's diversos Kg A 099 A 099 1B

7.3 - Principais residuos e formas de disposicdes temporarias e
finais

A disposicdo temporéria de residuos deverd ocorrer em areas dos proprios canteiros
de obra do mineroduto, que serdo denominados como Patios de Estocagem
Temporéria (PET), preparadas e construidas na conformidade do que determinam as
normas técnicas da ABNT e a boa prética da engenharia. Os PET's deverao ter areas
separadas para estocagem tempordria de residuos perigosos (classe 1) e de residuos
nao perigosos classes IIA (inertes) e IIB (ndo inertes).

As formas propostas para disposicao temporaria e destinacdo final dos principais
residuos, por classes ABNT, esta sintetizada nos quadros 7.8 e 7.9 a seguir:

QUADRO 7.8 - Residuos Classe | - Perigosos

Descri¢éo do residuo D'SF’OS'E?‘?O Destinacéo final
temporaria
Pilhas e baterias alcalinas ou similares PET Reprocessamento dos
metais
Baterias veiculares - chumbo PET Reprocessamento de
chumbo
Residuos de servico saude PET Autoclave ou Incineragdo
Lampadas (mercurio) PET Reprocessamento de
mercurio
Borra oleosa PET Co-processamento
Oleo lubrificante usado PET Rerrefino
Borra tinta PET Co-processamento
Vernizes PET Co-processamento
_ ] Reciclagem ou
Filtro de éleo PET
Co-processamento
Trapos e estopas contaminados com 6leos e PET Co-processamento
graxas
EPI's contaminados com o6leos e graxas PET Co-processamento
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QUADRO 7.9 - Residuos de Classe lIA e lIB
Descrigdo do residuo Disposicéo temporéria Destinacéo final
Residuo de alimentagéo - Compostagem ou
Aterro Classe Il e lll
Papel/Papeldo PET Reprocessamento
Plastico PET Reprocessamento
Madeira (Embalagens, formas e pallets) PET Reprocessamento
Entulho misto PET Area disposicdo entulho
Sucatas metalicas PET Reprocessamento
Fios e cabos PET Reprocessamento
Borrachas e pneus PET Reprocessamento
Filtros de ar usados PET Aterro Classe 1l e Ill (Prefeitura)
Lama bentonitica - Reprocessamento

O reprocessamento consiste na utilizagdo de um residuo como matéria prima, como
insumo e/ou como fonte de energia de um determinado processo.

O co-processamento de residuos de Classe | devera ocorrer, preferencialmente, em
fornos de cimento ou em instalagdes de empresas especializadas e licenciadas para
essa atividade. O mesmo devera ocorrer com o rerrefino do 6leo usado.

A compostagem de restos de vegetagdo e, principalmente, de residuos alimentares
devera ocorrer em aterros Classe Il ou Classe Il municipais ou instalados nas areas
dos acampamentos, tomando-se o cuidado de evitar 0 reaproveitamento desses
residuos para alimentacdo humana e animal.

A criagao de patios temporarios (PET’s), localizados nas proximidades dos locais onde
serdo instalados os canteiros, decorre da necessidade da formacdo de lotes
econdmicos para a viabilizagéo da disposicéo final adequada dos residuos. E o caso,
por exemplo, do Oleo lubrificante usado, das lampadas fluorescentes e de vapor, das
baterias e pilhas, das borras oleosas, que tém destinacdo final definida. No entanto,
em funcéo da localizacdo dos acampamentos de obra e dos respectivos agentes re-
processadores, se faz necesséaria a formacdo de lotes econdmicos para que estes
residuos sejam adequadamente direcionados aos seus destinos finais. A partir da
efetiva quantificacdo destes residuos sera possivel determinar o periodo médio de
estocagem de cada um deles.

A implantacao destes PET’s devera atender os requisitos legais e as normas técnicas
aplicaveis, observando-se que, face a temporalidade da geragéo de residuos apenas
durante a curta fase de implantacdo do mineroduto, ndo serdo adotados
procedimentos definitivos.
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Nos PET’s a estanqueidade sera mantida a partir do acondicionamento adequado dos
residuos e a impermeabilizagéo seré resultante da utilizagcdo de mantas e/ou lonas que
impecam qualquer contato do residuo com o solo. Além disto, serdo adotados todos os
procedimentos necessarios a seguranca operacional, a adequada comunicacdo dos
riscos, ao isolamento da &rea e a sinalizacao de seguranca.

Os residuos gerados nos acampamentos centrais serdo segregados nha geracao,
acondicionados de forma adequada, e mantidos nesses patios de estocagem
temporaria (PET’s) até o encaminhamento para a destinacao final. Como ja salientado,
0s patios de estocagem temporaria de residuos serdo divididos em compartimentos
para estocagem de residuos Classe | (perigosos) e de residuos Classe IlA e 1IB (nédo
perigosos).

Os residuos gerados pelas equipes moveis serdo coletados e transportados para 0s
PETs dos respectivos acampamentos.

7.4 - Procedimentos para segregacao, coleta seletiva e estocagem
temporaria dos residuos

A segregacdo, coleta seletiva e estocagem temporaria dos residuos (figura 7.2)
gerados na obra do mineroduto, atendera aos seguintes procedimentos basicos:

- A segregacgdo dos residuos deve ser realizada pela area geradora, no local de
geragdo, com base em procedimentos operacionais especificos, mediante coleta
seletiva em tambores, bombonas ou cagcambas;

- A coleta seletiva abrange a coleta e 0 manuseio dos residuos, sua transferéncia para
o veiculo transportador e seu transporte para a area de estocagem temporaria
(PET), observando que ndo haja comprometimento em sua segregacdo e hao
ocorram nem danos aos recipientes contenedores e nem vazamentos e/ou
derramamentos;

- A 4rea de manuseio de residuos, principalmente para 0s perigosos, deve estar
protegida e devidamente sinalizada para evitar acidentes. Toda e qualquer &rea de
manuseio deve ser mantida de forma a assegurar que ndo haja contaminacdo do
solo e/ou da drenagem pluvial com residuos ali existentes, que ndo haja arraste
eodlico (pela agdo dos ventos) dos residuos e que todos os tambores ou bombonas,
contéineres ou cacambas, estejam adequadamente fechados e cobertos para evitar
a retencdo de agua de chuva na sua superficie e proliferacdo de vetores
indesejados;

- O transporte dos residuos deve ser feito de forma adequada e segura para nao
comprometer a segregacao, ndo danificar os recipientes contenedores, ndo propiciar
vazamentos e/ou derramamentos e, no caso de residuos a granel, ndo propiciar a
geracdo de poeira e de novos residuos no solo e/ou nas vias de trafego.

O recebimento, manuseio e estocagem do residuo na area de estocagem temporaria
(PET) devem atender a procedimentos operacionais especificos, observando-se os
requisitos basicos apresentados a seguir:
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- Residuos Classe IIB podem ser estocados a céu aberto ou em locais cobertos, sem
necessidade de piso impermeabilizado. Em se tratando de residuos Classe IIB em
p6é ou em graos e/ou em flocos, deve-se evitar o arraste edlico (pelo vento) e/ou o
arraste de sélidos pela acdo de chuva.

- Os residuos de Classe IIA e, especialmente os de Classe | - Perigosos, devem ser
estocados, preferencialmente, em local coberto e com piso impermeabilizado. A
opcao pela estocagem a céu aberto ou em local fechado deve levar em conta os
fatores mencionados no paragrafo anterior, bem como, a manuten¢édo da qualidade
do residuo para ndo comprometer sua disposicao final.

- Em se tratando de residuos em tambores, bombonas, contéineres, big bags, deve-se
evitar empilhamento superior a trés unidades para ndo comprometer seu manuseio.
A estocagem de residuos nesses recipientes deve ser feita preferencialmente em
local coberto, mas na impossibilidade, os mesmos devem ser cobertos com plasticos
resistentes de forma a evitar empocamentos, que propiciam a deterioracdo destes
contenedores e a proliferacdo de vetores.

- Pneus e outros residuos que possuem cavidades em suas superficies devem ser
estocados em local fechado ou receber cobertura com lonas ou plasticos resistentes
de forma a evitar a reteng@o de agua e consequente proliferacédo de vetores.

- Alguns residuos Classe IIB, tais como residuos de sanitarios e os de alimentos,
devem ser objeto de procedimentos operacionais especificos, elaborados
observando-se os requisitos legais e normas aplicaveis, tais como a NBR 11174, e,
notadamente, assegurando-se a impossibilidade de serem reutilizados, doados ou
comercializados os residuos alimentares de qualquer natureza.

- Residuos Classe | exigem cuidados especiais na sua estocagem temporaria, além
dos jA mencionados, observando-se o0 que estabelece a NBR 12235. No caso de
residuos inflamaveis e/ou combustiveis, deve-se observar, ainda, as normas
especificas da ABNT, do CONAMA, e do Corpo de Bombeiros.

- No caso especifico de residuos de sistema de saude (ambulatérios médicos, clinicas
odontoldgicas, hospitais, etc.), devem ser observadas as normas especificas da
ANVS, do CONAMA e da ABNT.

- E necessario respeitar incondicionalmente a incompatibilidade entre os residuos a
serem estocados.

25



) g

FERROUS

MINERODUTO FERROUS - MINAS GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO

PBA - RT 03 - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS — PGRE -

1FRBL011-1-GE-PCA-0009

1> BRANDT

FIGURA 7.2 - Procedimentos para Segregacéo, Coleta Seletiva e Estocagem
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Para casos especiais devem ser consideradas, ainda, as seguintes diretrizes:

- Residuos de explosivos, incluindo-se suas embalagens, devem ser gerenciados
conforme procedimentos especificos do Ministério do Exército.

- Os residuos de material radioativo devem ser gerenciados conforme Resolugfes
especificas do CNEN - Conselho Nacional de Energia Nuclear.

- Residuos de PCB’s ou contaminados com PCB’s (ascarel e outros) devem ser
gerenciados conforme Instru¢do Normativa SEMA/STC/CRS no 1, de 10 de junho de
1983;

- Residuos de embalagens de agroquimicos / agrotéxicos ou similares devem ser
gerenciados conforme Lei 9.974/00 e Decreto 98.816/90, e resolu¢cdes do CONAMA.

Para residuos classe | (6leo diesel, dleo lubrificante e outros) estocados em tanques
aéreos devem ser observadas as seguintes diretrizes especificas:

- O local deve ser provido de bacia de conteng¢do impermeabilizada, sem rachaduras,
com volume suficiente para reter eventuais vazamentos e/ou derramamentos, e com
caixa separadora de agua e 6leo se for o0 caso;

- A bacia deve ser estanque e provida de dreno com registro para retirada de agua de
chuva. O registro devera ser mantido fechado;

- Na eventualidade da ocorréncia de vazamentos e/ou derramamentos do residuo na
bacia, deve-se avaliar a quantidade vazada ou derramada, bem como as
caracteristicas de periculosidade do residuo, procedendo-se as acdes de correcao
adequadas, conforme procedimentos especificos;

- Os tanques aéreos devem ser objeto de inspecdo e manutengdo sistematica e
periddica, com base em plano de inspecéo especifico.

Para residuos estocados em tanques enterrados ou semi-enterrados as diretrizes
principais sao as seguintes:

- O armazenamento de residuos em tanque enterrado deve ser evitado, sempre que
possivel. Caso exista, devem ser realizados testes periddicos de estanqueidade do
tanque, bem como o monitoramento periddico e sistematico do solo e/ou do lencol
freatico na area de entorno;

- A area que contém o tanque deve estar adequadamente sinalizada e provida de
comunicacdao de risco.

Os conteineres e/ou tambores e bombonas para acondicionamento de residuos devem
atender aos seguintes requisitos:

- ndo devem apresentar defeitos estruturais, ferrugem acentuada ou furos; devem
sempre ser mantidos fechados, exceto por ocasido da manipulacdo dos residuos;
devem ser manuseados com cuidado de forma a preservar sua estanqueidade,
impedindo seu rompimento e conseqiiente vazamento do material acondicionado;
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devem ser manuseados por pessoal treinado e dotado de EPI, especialmente
guando estiver acondicionando residuos corrosivos, téxicos ou, sob qualquer outro
modo nocivo ao homem;

devem estar rotulados adequadamente, adotando-se os padrbes de rotulagem
definidos por norma da ABNT. O rotulo deve ser de material resistente ao manuseio
e deve conter no minimo: nome do residuo, volume contido, estado fisico,
caracteristica de periculosidade, segundo classificacdo ONU (quando necessario);

devem ser dispostos na &rea respeitando-se as caracteristicas de compatibilidade
dos residuos e armazenados de forma a facilitar inspe¢des visuais;

devem ser inspecionados, periodicamente, a fim de detectar possiveis pontos de
deterioragdo e vazamentos causados por corrosédo ou outros fatores;

devem sempre ser estocados cobertos com lona ou plastico resistente ou em area
coberta;

residuos liquidos e pastosos devem ser estocados em area segregada e provida de
bacia de contencgéo.

O armazenamento de residuos em tanques devera atender os seguintes requisitos
basicos:

os tanques devem estar isentos de rachaduras, buracos, ferrugens, vazamentos ou
outras deterioragdes;

residuos incompativeis ndo devem ser armazenados no mesmo local;

na operagdo de acondicionamento em tanques, devem ser utilizados controles
apropriados e praticas que previnam o transbordamento;

as areas que contenham tanques aéreos devem ser munidas de bacias de
contencdo adequadas e, quando for o caso, de separadores de agua e 6leo (SAO);

os tanques devem estar rotulados adequadamente: o rétulo deve ser de material
resistente ao manuseio e deve conter no minimo: nome do residuo, volume contido,
estado fisico, caracteristica de periculosidade, segundo classificagdo ONU (quando
necessario);

os tanques de armazenamento de inflamaveis / combustiveis devem ser aterrados e
devem ser instalados em area com isolamento, provida de iluminacédo e adequada
sinalizacdo de seguranca, comunicacdo dos riscos, bacia de contencdo e
separadores de agua e 6leo (SAO);

devem ser realizadas inspecfes sistematicas e periodicas: nos equipamentos de
controle de transhordamento; durante a operacao do tanque, através da analise das
leituras efetuadas nos equipamentos de controle (medidores de pressdo, de
temperatura, e outros); no nivel do residuo, no caso de tanques descobertos; nas
partes externas do tanque, nas conexdes e na bacia de contencdo para detectar
pontos de corrosao e/ou de vazamentos; na area que circunda o tanque, na bacia de
contencao e nos SAQ’s para detectar sinais de vazamentos (ex: piso/solo Umido,
vegetacdo morta, etc.).
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O armazenamento de residuos a granel atendera os seguintes requisitos:

- Devem ser adotadas medidas para conter o arraste edlico (pela acdo dos ventos), do
material armazenado, sempre que necessario;

- A area de armazenamento a granel deve possuir base impermeabilizada, sistema de
drenagem e contencdo de liquidos percolados e sistema de contencdo de solidos -
sempre que Necessario;

- Os residuos perigosos devem ser armazenados em edificacdes cobertas, estanques
e devidamente impermeabilizadas e adequadamente sinalizadas;

- A area de armazenamento deve ser inspecionada sistematica e periodicamente e,
caso ndo haja cobertura, devera ser verificada ap6s a ocorréncia de chuvas
significativas.

7.5 - Procedimentos paratransporte e disposicéo final de residuos

O transporte externo visando a disposicao / destinagéo final dos residuos gerados nas
obras do mineroduto da Ferrous, deve ser feito conforme fluxograma da figura 7.3 e
com base em procedimentos operacionais especificos e em concordancia com 0s
itens apresentados a seguir:
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FIGURA 7.3 - Fluxograma de transporte e disposi¢éo final de residuos
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O residuo deve ser identificado / caracterizado com base no que estabelece a
Resolucdo CONAMA 313/02 e as normas da ABNT e a contratagéo do transporte deve
levar em conta seu estado fisico, a sua periodicidade e o volume de geracdo mensal e
anual, sua forma de acondicionamento e destino final.

A identificacdo e contratacdo de servigos de transporte e de disposicdo final devem
observar as seguintes diretrizes:

- ldentificar, no mercado, empresa responsavel pela disposi¢do final do residuo em
guestao;

- Proceder a habilitagdo e a homologacdo da empresa, conforme procedimentos
corporativos especificos;

- Solicitar autorizacdo ou licenca aos oOrgdos ambientais de Minas Gerais
(FEAM/COPAM), do Rio de Janeiro (FEEMA) ou do Espirito Santo (SEAMA),
conforme procedimentos especificos de tais 6rgaos, para a destinacao final proposta
e 0s servigos de transporte a serem utilizados;

- Caso a disposicao final dos residuos venha a ser realizada em outro Estado, dever4,
também, ser solicitada a autorizagdo ou licenca ao 6rgdo ambiental competente
deste Estado, incluindo-se os servi¢os de transporte;

- Uma vez obtidas as autorizagdes, iniciar o processo de contratagdo;

- Caso nédo seja identificada empresa apta a proceder a disposicdo final externa, o
residuo devera ser mantido em estocagem temporaria, conforme procedimento
operacional especifico;

- Para qualquer classe de residuos, deve ser emitido o MTR - Manifesto de Transporte
de Residuo, conforme modelo da figura 7.4 e a documentacédo fiscal do residuo
transportado;

- Para transporte de residuo perigoso, o expedidor deve emitir, também, a Ficha
Técnica e o envelope para transporte, conforme regulamentado nas normas ABNT
NBR 7503, NBR 7504 e NBR 8285.

- Devem ser inspecionadas as condi¢cdes do veiculo, com base em procedimentos
operacionais especificos;

- A transferéncia do residuo da area de estocagem tempordria para o veiculo
transportador deve ser feita conforme procedimento operacional especifico;

- As unidades operacionais devem elaborar procedimentos operacionais especificos
para o controle de quaisquer emergéncias que possam vir a ocorrer quando do
transporte de residuos.

- A transferéncia do residuo do veiculo transportador para o local da destinacéo final,
deve ser feita observando-se procedimentos especificos das unidades receptoras,
devendo os mesmos ser estabelecidos em clausulas contratuais entre expedidor e
receptor, com anuéncia do transportador.
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FIGURA 7.4 - Modelo de MTR - Manifesto de Transporte de Residuos (NBR
13221)
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A disposicao final especifica deve ser realizada de acordo com a especificacao técnica
detalhada contida no contrato firmado pela unidade receptora com a expedidora.

Em funcéo do porte da empresa receptora, da duracdo do contrato, da caracteristica
da disposicao final especifica e da classe dos residuos, periddica e sistematicamente,
deve ser verificado o nivel de conformidade legal dos processos da empresa
contratada.

A destinagéo final dos residuos enviados a terceiros se dara conforme procedimentos
especificados e disponibilidade do mercado de residuos, atendendo a legislacdo
vigente e minimizando 0s riscos e custos associados.

Residuos domeésticos, incluindo os oriundos de cozinhas / restaurantes / refeitérios,
demandardo procedimentos especificos quanto a logistica de acondicionamento,
transporte e disposicédo final na fase de implantacdo do mineroduto, devido a geragéo
em diversos pontos. Estes residuos deverdo ser destinados a compostagem ou a
aterros sanitarios controlados de municipios préximos a geracéo, preferencialmente

agueles devidamente licenciados pelos 6rgaos estaduais de meio ambiente.

O ambulatério médico que sera montado em cada canteiro de obra terd a
responsabilidade somente pelo primeiro atendimento e realizacdo de consultas e
curativos. Na ocorréncia de qualquer evento indesejado de maior porte, 0s
trabalhadores da Ferrous ou de suas empresas contratadas serdo encaminhados as
unidades hospitalares dos municipios proximos.

A partir dessa premissa, estima-se uma geracao insignificante de residuos de saude
por acampamento. No entanto, tais residuos serdo devidamente segregados e
acondicionados, rotulados e destinados conforme estabelecem a Resolugdo CONAMA
358/05 e as normas da ANVS. Para sua destinacao final serdo utilizados os servigos
disponibilizados na regido, desde que estes servicos estejam devidamente licenciados
e cadastrados nos 6rgdos ambientais competentes. Caso contrario, os residuos de
saude deverao ser autoclavados e dispostos em aterro devidamente licenciado.

7.6 - Comisséao de Gestao de Residuos (COGRE)

Para a implantagdo do Programa de Gestdo de Residuos Sdélidos (PGRE) do
mineroduto da Ferrous, esta prevista a criagdo de uma equipe de implementacéao e de
manuten¢cdo do programa, a ser denominada Comissdo de Gestdo de Residuos
(COGRE). Desta Comissdo deverdo participar obrigatoriamente representantes de
cada uma das empreiteiras e sub-empreiteiras envolvidas na implantacdo do
mineroduto, bem como representantes das areas de meio ambiente, saude e
seguranga do trabalho e, eventualmente, representantes das &reas de servigos, de
utilidades, de manutencéo, de suprimentos, de contratos, de engenharia e juridica, a
critério da Ferrous. A COGRE ficara sob a coordenagdo da gerencia corporativa de
meio ambiente da Ferrous.
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Como forma de homogeneizar conhecimentos, de conscientizar os participantes para
a importancia do tema e de caracterizar claramente as atribuicdes e responsabilidades
especificas frente & gestdo adequada dos residuos nas obras do mineroduto, sera
desenvolvido e aplicado a todos os membros da COGRE um programa de
treinamento, com carga horéaria estimada em 16 horas-aula, cujo escopo basico sera
equiparar os conhecimentos sobre gestédo de residuos, incluindo a apresentacdo das
diretrizes e procedimentos, dos conceitos e definicbes pertinentes, da legislacdo e das
normas técnicas aplicaveis.

O programa de treinamento também devera contemplar a elaboracdo de fluxogramas
e 0 uso correto das metodologias para identificacdo dos processos geradores de
residuos. Da mesma forma, promovera a qualificacdo dos treinandos para o correto
preenchimento dos Inventarios de Residuos e das MTR’s, e para a padronizagédo da
nomenclatura a ser utilizada e, ainda, para a elaboracéo e aplicagdo de procedimentos
operacionais especificos para a implementacao e controle do Programa de Gestédo de
Residuos Sdlidos.

Ao término desse programa de treinamento, espera-se que a Comissao de Gestao de
Residuos (COGRE) esteja apta e qualificada a:

propiciar a disseminacdo dos conhecimentos aprendidos as suas respectivas
equipes de trabalho;

- elaborar, implantar e manter os procedimentos operacionais genéricos e especificos,
cada qual na sua esfera de competéncia;

- realizar inspe¢bes orientadas, sistematicas e periddicas nas areas efetiva e
potencialmente geradoras de residuos, identificando e analisando as eventuais nao
conformidades;

- elaborar plano de acéo para corrigir as ndo conformidades existentes, submeté-lo a
aprovacdo competente e fiscalizar a sua implementacao ;

- treinar todo o pessoal envolvido na efetividade do Programa de Gestdo de Residuos
Solidos, incluindo-se a méo de obra das contratadas e sub-contratadas.

O Programa de Educagdo Ambiental, parte integrante do PBA do mineroduto da
Ferrous, também atuard como complementacédo a este PGRE, pois abrangera nao sé
0 pessoal da prépria Ferrous como, também, os empregados das empreiteiras. Esse
Programa de Educagdo Ambiental terd a gestdo de residuos como um de seus
conteldos tematicos, exatamente para enfatizar a importancia da minimizacao,
segregacdo, acondicionamento e disposicdo final adequada de todos os residuos
gerados pelo empreendimento, inclusive, como ferramenta de controle de
desperdicios.

34



0 MINERODUTO FERROUS - MINAS GERAIS, RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO

PBA - RT 03 - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS — PGRE - DBRANDT
FERROUS 1FRBLO11-1-GE-PCA-0009

8 - METAS E INDICADORES

As metas do Programa de Gestédo de Residuos serdo estabelecidas pela Ferrous com
base nos principios dos 3 R’s - Redugédo, Reutilizacdo e Reciclagem, e os indicadores
serdo os valores apontados nas planilhas especificas de inventario de residuos
(modelo estabelecido na Resolucdo CONAMA 313/02), para os quantitativos gerados
para cada residuo.

A Ferrous emitira relatorios periddicos de avaliagdo de desempenho do Programa de
Gestao de Residuos Sodlidos
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9 - CRONOGRAMA

O periodo de implantacdo do PGRE ser4 o mesmo previsto para as obras civis e de
montagem eletromecanica do duto, que tera duracédo de, aproximadamente, 30 meses,
e devera se estender pelo prazo necessario a desmobilizacdo de canteiros de obras,
de patios de tubos e de outras instalacdes de apoio, e ainda para o término dos
trabalhos de reabilitacdo ambiental das areas degradadas pelas obras do mineroduto.
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ANEXO
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ANEXO 1 - ART E CTFS
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