Certificado de Medicao

Projeto

§Sn°.

Ano

571/07

2158

2007

SANEAR 7

DESDE 1977

-b\‘ I'f,;

Cliente:

MMX — Minas Rio Mineragéo e Logistica Ltda.

Tipo de amostra:

Medicédo de Ruido Ambiental

Equipamento Utilizado:

Medidor de Nivel de Pressdo Sonora -
LABORATORIES Modelo 820, Microfone Modelo 2540 nimeros
de série 4131 e 4154 - Precisdo: Tipo 1 - Calibrador: Nivel de

LARSON DAVIS

pressdo sonora: 114,0 dB - Frequéncia: 250 Hz + 0,5 Hz -
Distorcao: < 1%.

Referéncia Normativa:

RESOLUGAO CONAMA N°1, DE 08 DE MARCO DE 1990

Habitadas visando o conforto d_a comunidade.

(Retificagdo - Diario Oficial da Unido - 02/04/1990), a qual
referenda ABNT/NBR 10.151 - Avaliagdo do Ruido em Areas

Data e horario das medigdes| Resultados em dB(A)

Bolitce Coorg{e.:qadas :
DIURNO | NOTURNO | DIURNO |[NOTURNO
27/09/07 28/09/07
B 11:45 as 11:55(03:40 45 03:50| 10 =0
— Estacao de bombas
: 23 K — 0665886 | 28/09/07 29/09/07
Conceicdo do M Dentro — MG
encelgio daiioBenn 7912897  |11:00 as 11:19|01:55 as 02:08|  4*"7 AGe
(Estrada de acesso)
29/09/07 29/09/07
14:50 as 15:00(22:00 as 22:10 s e
27/09/07 27/09/07
41
R . 17:40 as 17:50[22:00 as 22:10 A 983
ool O omoas 2 23 K - 0754564 | 280007 | 280007 | . o
P 7748660  |16:49 as 16:59(22:00 as 22:10 ' '
(Estrada de acesso)
29/09/07 30/09/07
09:00 as 09:10/02:30 as 02:40] 410 i
30/09/07 1°110/07
e B ] 40,6 40,4
RDO 03 — Estagéo de Valvulas 09:53 as 10:03|01:25 as 01:35
Tombos — MG 23 K -0807143|  1°10/07 02/10/07 P s
(Fazenda do Sr. Domingos 7685362 09:50 as 10:00({01:45 as 01:55 ; ;
Lazaroni) 02/10/07 03/10/07 it o
[10:20 4s 10:30|01:40 45 01:50 ’ ;
30/09/07 30/09/07
RDO 04 — Terminal - 15:56 as 16:06(22:00 as 22:10 a B
S#o Jodo daBara—RJ |24 K-0289871| 1°110/07 1°/10/07 o s
(Proximo as guaritas de 7585229 16:17 as 16:27|22:00 as 22:10 ' j
seguranca da MMX) 02/10/07 02/10/07 i P
16:44 as 16:54|22:00 as 22:10 g :

Tl ON

AR

Odilon Maeiél de Jesus

da Silva

Lider de equipe de amostragem
CRQ 2°RMG 02409845

Elaboracéo do certificado
Data da elaboracgéo: 04/10/2007

Gustavo Eduar

a Silva Pena

Supewisﬁr de Amostragem
CRQ 2°RMG 02405999

Revisao do certificado

Data de liberagdo: 04/10/2007
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bt W Projeto S5 n°. Ano ...\_-\" I';,;
OBSERVAGOES DURANTE A MEDIGAQ
Data da medigdo ’
Pontos Diurno Noturno
Diurno | Noturno
- Ruido proveniente de passaros e - :
27/09/07 | 28/09/07 R Ths6s. - Nenhuma observacéo pertinente.
RDO 01 | 28/09/07 | 29/09/07 | - Ruido proveniente de ventos. ;rgé‘c;“ PEASRELS Geveito
29/09/07 | 20/09/07 | - Ruido proveniente de passaros. | ~ei0© Proveniente de vento
: : ; - Ruido proveniente de latidos e
27/09/07 | 27/09/07 | - Ruido proveniente de passaros. OHL ARG,
- Ruido proveniente de passaros e > -
RDO 02 | 28/09/07 | 28/09/07 | - "4 fr;co_ P - Nenhuma observacéo pertinente.
29/09/07 | 30/09/07 | - Ruido proveniente de passaros e | - Ruido proveniente de vento
vento fraco. fraco.
5 - Ruido proveniente de passaros e : ; :
30/09/07 | 1°/10/07 queda d'agua. - Ruido proveniente de latidos.
RDO 03 | 1°/10/07 | 02/10/07 | Ruido proveniente de passaros e | - Ruido proveniente de vento
vento fraco. fraco.
- Ruido proveniente de passaros e i :
02/10/07 | 03/10/07 i frz?co. & - Nenhuma observacao pertinente.
30/09/07 | 30/09/07 | - Ruido proveniente de vento - Ruido proveniente de vento
fraco. fraco.
g A - Ruido proveniente de passaros e | - Ruido proveniente de vento
RDO 04 | 1°/10/07 | 1°/10/07 B fraco.
02/10/07 | 02/10/07 | - Ruido proveniente de vento forte. |~ <|/d0 Proveniente de latidos e
vento forte.
old .,/ &n ’\_ﬂ:u{/
Odilo iel de Jesus da Silva o da Silva Pena

~Lider de equipe de amostragem

CRQ 2?°RMG 02409845
Elaboracao do certificado
Data da elaboragao: 04/10/2007

_Supervisor de Amostragem
CRQ 2?°RMG 02405999
Revisao do certificado

Data de liberacao: 04/10/2007
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Certificado de Medicao

Projeto

SS n°,

Ano

571/07

2158 2007

N

DESDE 1971

REGISTRO FOTOGRAFICO

RDO 01 — Estagéo de Bombas 1 - Conceigéo do Mato Dentro — MG - (Estrada de acesso)

RDO 02 — Estagao de Bombas 2 - Abre Campo — MG - (Estrada de acesso)

RDO 03 - Estagéo de Valvulas - Tombos — MG - (Fazenda do Sr. Domingos Lazaroni)

iel de Jesus da Silva

ider de equipe de amostragem
CRQ 22RMG 02409845
Elaboracéo do certificado
Data da elaboracao: 04/10/2007

et s Lo /ﬁm

Gustavow Silva Pena

Supervisor de Amostragem
CRQ 22RMG 02405999

Revisao do certificado

Data de liberacao: 04/10/2007
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Projeto

SSn°.

Ano

Certificado de Medi¢d0 | 574/07

2158 2007

SANEAR 7 W%

Ay,

DESDE 1972

Continuagéo...

RDO 04 - Terminal - Sdo Jodo da Barra — RJ - (Proximo as guaritas de seguranga da MMX)

/ QOdilon Macielde Jesus da Silva
. Lider de equipe de amostragem
CRQ 2*RMG 02409845

Elaboracéo do certificado
Data da elaboragao: 04/10/2007

= %
olileon TP e B i

o da Silva Pena

pervisor de Amostragem

CRQ 2*RMG 02405999
Reviséo do certificado
Data de liberagdo: 04/10/2007
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Certificado de Calibracdo

DIMCI 0028/2005

Mamero do Certificado

Solicitante do Servico

Nome: BRANDT MEIO AMBIENTE INDUSTRIA E COMERCIO E SERVICOS LTDA

Endereco: Alameda da Serra, 322 , 60 Andar - CEP 34000 - 000 - Vale Do Cruzeiro - Nova Lima - MG

Identificacdo do ftem

Item: Medidor Integrador de Nivel Sonoro
Fabricante: LARSON DAVIS
Muodelo/Tipo: modelo 820 tipo 1

Namero de Série: 489 Cadigo de Identificagiio: Nao fornecido

Informacées Administrativas

Processe Inmetro: 006072/04 Data da Calibragdo: 12/01/05

Laboratério Responsivel pela Calibragio: Laboratério de Eletroacustica — Laeta

13/01/2005
Data da Emissio f
mar M, do nes
Gerente da [Mvis

do de Metrologia Acistica e de Vibraches

O presente cerfificado de calibragio atende aos requisitos da norma NBR ISOIEC 17025:2001 e & valido apenas instrumento de medigio/padrio
acima caracterizade, ndo sendo extensivo a quaisquer outros instrumentos de medicio, I 3 £ n&rﬂﬂnﬂdm e mhaghdﬂmnﬂh
reproduzido em sua forma integral; reproduces parciais devem ser previamanta -mﬁ'ﬂ’ﬁM’ e - s




) Certificado de Calibracao x

DIMCI _0028/2005
Caracteristicas do Instrumento de Medi¢do/Padriio Némare do Certificado

Curvas de ponderagio A e C.

Ponderagiio temporal Fast, Slow e Impulse.
Detetor RMS.

Linearidade.

Média Temporal (Leq).

Informagdes Pertinentes a Calibragio

As medigdes realizadas estao'referenciadas aos padrdes relacionados na tabela abaixo:
Rastreabilidade dos Padries

Identiﬁn:a_gﬁu Certificado
i R “E'_E | ﬂrigﬂn-
| Gerador de sinais HP 33120A /n® de série US36026759 | DIMCI 03482004 1I Inmetro
i_(:ii.:rador de Sinais SK 148 / n° de série 45 DIMCI 1245/2004 . Inmetro

Barémetro Vaisala PTB 220. n° de série W0530002, certificado DIMCI 1325/2004;
l'ermohigrometro Minipa MTH-1360, n® de série TH 607, certificade DIMCI 0789/2004.

Condigoes ambientais durante a calibragio
*  Temperatura : 23.5°C

*  Umidade relativa ; 36 %

®  Pressio atmosférica : 1012,5 mbar

Procedimento de Medicio

O medidor integrador de nivel sonoro tem todas suas fungdes disponiveis avaliadas conforme as normas
IEC 60651 - SOUND LEVEL METERS, 15t EDITION, 1979 e IEC 60804 — INTEGRATING-A FERAGING
SOUND LEVEL METERS, 15t EDITION, 1985, para o tipo especificado pelo fabricante. A calibragdo ¢ um
ensaio elétrico que consiste na geragdo de uma serie de sinais especificados peia norma ¢ conseqilente
leitura das indicagbes fornecidas pelo equipamento. Os geradores utilizados sdo instrumentos de uso
exclusivo pelo laboratério e dedicados a este ensaic. Os sinais gerados e as telerancias utilizadas sio
definidos pelas normas acima citadas.

Os padrdes de trabalho estio rastreados aos padroes de referéncia do Inmetro e do PTB (Physikalisch
Technishe Bundesanstalt).

Resultados ¢ Declaragdo da Incerteza de Medigdo
A incerteza de medigdo relatada declarada neste certificado é baseada na incerteza padrio da medigio
multiplicada pelo fator de abrangéncia k=2, quc para uma distribuigdo normal corresponde a uma

probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo de medigdo foi determinada
de acordo com a publicagdo do EA-4/02.

iPaz 275}



& Certificado de Calibracao ™

DIMCI _0028/2005

Niamero do Certificado

Resultados e Declaragio da Incerteza de Medigdo

Grafico da curva de ponderagio A:

Curva de ponderagao A
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- \\-—-—-——0—\ /—0—/ ——
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Freqii&ncia (Hz)

Tabela de corregiio da curva de ponderagio A:

Freq. | Corregio | Freq. (Hz)| Corregio
(Hz) (dB) | (dB}
20 -0,2 800 0.0 _[
25 -0.1 1000 0.0
31.5 -0.4 1250 0.0

40 -0,3 1600 -0,1

50 -0.2 2000 0.0

63 -0,3 2500 -0.1

80 -0,3 3150 0.0
100 0.1 _ ¢ 4000 -0.1
125 -0,1 5000 -0.1
160 -0.4 6300 0,1
200 -0.4 8000 0.2
250 -1),2 10000 0.5

£l -0.2 12500 0.5
400 -0.1 16000 1.4 |
500 0.0 20000 2.y |
630 0.0

Medigao de acordo com as tolerincias especificadas pela norma IEC 60651.

(Pag 3751



& Certificado de Calibracao

N

Resultados e Declaragio da Incerteza de Medigio

Grafico da curva de ponderagio C.

5.0

DIMCI 0028/2005

Miumero do Certificado

Curva de ponderagado C

30 %,
1.0 +

Amplitude (dB)
o

30
-5,0 = = e \
] =] w =] =] = (=]
Rz ® 8 8828 88 EEEE R
Freql&ncia (Hz)
l'abela de corregdo da curva de ponderagio C:
Freq. |Corregio Freq. |Corregio !
(Hz) (dB) {Hz}) (dBy |
20 0.2 800 -0.3
25 0,2 1000 -0,
3.5 0.0 1250 -0.1 |
40 0.1 1600 | -01 |
50 -0.2 2000 -0.1
63 -0.2 2500 -0, 1
80 -0,3 3150 0.0
100 -0,3 40060 0.1
125 -0,3 5000 0.0
60 04 6300 0.l |
200 04 | 8000 03 |
250 04 | 10000 0.5
315 0.4 12500 0.7
400 -0.4 16000 L5
500 -0.3 I 20000 2.3
630 | -03 |

Medicio de acordo ¢om as tolerincias especificadas pela norma IEC 60651.

—— LETe supenor
—a— [Esvie

—3— Limite inferior

{Pag 4/5)



7.} Certificado de Calibracao

DIMCI_0028/2005

Numers do Certificado

Resultados e Declaragdo da Incerteza de Medicdo

PONDERACAO TEMPORAL

FAST - de acordo com as tolerdncias especificadas pela norma.
SLOW - de acordo ¢om as tolerincias especificadas pela norma.
IMPULSE - de acordo ¢om as tolerdncias especificadas pela norma.

DETETOR RMS

Fator de crista 3, 5 e 10 : de acordo ¢om as tolerincias especificadas pela norma.

LINEARIDADE

| inearidade 4 acordo com as tolerincias especificadas de 322 130 4B,
MEDIA TEMPORAL (Leq)

Fatores de pulso 1/10, 1/102, 1/103, 1/104: de acordo com as tolerdncias especificadas pela norma 11
60804

INCERTEZA

Incerteza das medigdes - 0.2 dB

'y
!
Fabio Bugel Paduin Walte mann
Téenjeo’ Executor Chefe do Laboratigio de Eletroacistica
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