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EMPREENDEDOR E EQUIPE TECNICA

Empreendedor

EMPRESA RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

Raz&o Social: MMX - Minas Rio Mineracgéo Responsavel: Joaquim Martino
e Logistica Ltda.
Telefone: 21 2555-5525

CNPJ: 07.366.649/0001-70 Fax: 21 2555-5501
Endereco: Praia do Flamengo, 154 - 10° Email: joaguim.martino@mmx.com.br
andar Cargo: Diretor de Mineragéo

Rio de Janeiro - RJ
CEP 22.210-030

Cadastro IBAMA: 1490903

Contato: Alberto Carvalho de Oliveira F°

Rua Desembargador Jorge Cargo: Gerente de Meio Ambiente
Fontana, 428 - Sala 702 Telefone: 31 3286-5410
EndereC%?]tpaatl:)a} Belvedere Tower Il Celular: 21 9497-2760
" Belo Horizonte - MG Email: alberto.oliveira@mmx.com.br
CEP 30.320-670 Cadastro IBAMA: 583933

CPF: 057.399.932-53

A MMX - Minas Rio Mineracédo e Logistica Ltda. € uma empresa genuinamente
brasileira, do Grupo EBX, que atua de forma integrada nos setores de
mineracdo, siderurgia, florestal e logistica, buscando a otimizacdo de seus
processos, custos adequados e exceléncia nos resultados, com a visao e o
compromisso do desenvolvimento sustentavel.

A mineracdo € a atividade que deu origem ao Grupo EBX, que ja detém 26
anos de experiéncia e conhecimentos adquiridos, destacadamente nos setores
de minério de ferro e ouro. A siderurgia representa a expansdo e a
complementacdo dos negocios da mineragdo de ferro, tendo em vista que a
empresa acredita que o aco continuard a ser matéria prima basica e
indispensavel para indmeros bens de consumo, com demanda crescente por
muitos anos a frente. O plantio de florestas reafirma o compromisso da
empresa com 0 meio ambiente, possibilitando gerar o insumo carvao vegetal,
indispensavel para suas atividades siderurgicas, preservando as matas nativas.
Devido a importancia do adequado escoamento da sua producao de minério de
ferro, a MMX também atua na area de logistica, desenvolvendo sistemas
integrados e préoprios de estradas de ferro, minerodutos e portos, que também
poderdo atender eventuais demandas de terceiros.
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Na producéo de minério de ferro destacam-se, no Brasil, trés grandes projetos
da EBX/MMX: O Sistema Amapa (mina + ferrovia + pelotizacdo + porto +
producéo florestal), o Sistema Corumba (mina + siderurgia) e o Sistema Minas -
Rio.

O Sistema Minas - Rio prevé a implantagdo, em futuro préximo, de um conjunto
de minas na microrregido de Conceicdo do Mato Dentro, no Estado de Minas
Gerais, para producdo de 50 mtpa de minério de ferro ROM, cuja massa sera
reduzida em planta de beneficiamento para 24,5 mtpa de concentrado de
minério de ferro, cujo transporte ocorrera por meio de um mineroduto com
cerca de 525 km de extensao, a ser implantado entre Alvorada de Minas (MG)
e S&o Joao da Barra (RJ), o qual interligara as minas a planta de pelotizagéo e
ao porto, a serem construidos em Barra do Acu, municipio de Sao Jodo da
Barra, no estado do Rio de Janeiro.

Este documento trata, especificamente, do Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) que ir& instruir o processo de licenciamento ambiental, junto ao IBAMA
- Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, da
implantacéo e operacdo do mineroduto do Sistema Minas - Rio, e das suas
estacBes de bombeamento e de valvulas.
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Consorcio de empresas responsaveis pela elaboracdo do EIA / RIMA

CONSORCIO DE EMPRESAS RESPONSAVEL POR ESTE RELATORIO

Razao social: BRANDT MEIO AMBIENTE INDUSTRIA, http: www.brandt.com.br
COMERCIO E SERVICOS LTDA.

(LIDER DO CONSORCIO)
CNPJ: 71.061.162/0001-88 Presidente: Wilfred Brandt
Cadastro no IBAMA n° 197484 - Validade até 31/03/2007

Nova Lima/MG - Alameda do Ingé, 89 - Vale do Sereno - 34 000 000 - Nova Lima - MG - Tel (31)
3071 7000 - Fax (31) 3071 7002 - bma@brandt.com.br

Belo Horizonte / MG - Servigcos de descontaminagédo e tratamento de residuos - Rua A, 380 - 30
664 000 - Belo Horizonte - MG - Tel. 0 (**) 31 3387 3753 - Fax (31) 3385 8188 - bmatr@brandt.com.br

Unidade Sdo Paulo - Rua Bernardino de Campos, n°® 318 - Conj. Comercial n° 62 - Ed. Campo Belo
Trade Center - CEP 04.620-001 - Sdo Paulo - SP - Tel: (11) 5044 6996 - Fax (11) 5533 4665
bmasp@brandt.com.br

Unidade Para - Distrito Industrial de Ananindeua, Lote L-47, Quadra E, Setor T, Ananindeua - PA - CEP
67.033 - 000 - Tel: (091) 2236640 - bmapa@brandt.com.br

Raz&o social: VOGBR RECURSOS HIDRICOS E http: www.vogbr.com.br
GEOTECNIA LTDA.
CNPJ: 07.214.006/0001-00 Diretor: J. Carlos Virgili

Cadastro no IBAMA n° 731877 - Validade até 31/03/2007
Alameda do Inga, 89 - Vale do Sereno - 34 000 000 - Nova Lima - MG

Razdo social: INTEGRATIO COMUNICACAO E http: www.integratio.com.br
INSERCAOQO SOCIAL LTDA.
CNPJ: 07.664.904/0001-60 Diretor: Rolf George Fuchs

Cadastro no IBAMA n° 1484289 - Validade até 31/03/2007
Alameda do Inga, 89 - Vale do Sereno - 34 000 000 - Nova Lima - MG

Raz&o social: SANEAR ENGENHARIA SANITARIA http: www.brandt.com.br
LTDA.
CNPJ: 16.666.976/0001-38 Diretor: Gustavo Artiaga

Cadastro no IBAMA n° 236946 - Validade até 31/03/2007
Alameda do Ing4, 89 - Vale do Sereno - 34 000 000 - Nova Lima - MG

Razéo social: YKS SERVICOS LTDA http: www.yks.com.br
CNPJ: 64.219.967/0001-41 Diretor: Sabrina Torres Nunes
Lima

Cadastro no IBAMA n° 964126 - Validade até 31/03/2007

Avenida Raja Gabaglia 2.680 conjuntos 501 e 502 - 30350-540 - Telefax 31 3297-0872 - Belo
Horizonte - MG.
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Equipe Técnica responsavel pelo EIA / RIMA

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO EIA / RIMA
ESTA EQUIPE PARTICIPOU DA ELABORACAO DESTE EIA / RIMA E RESPONSABILIZA-SE TECNICAMENTE
POR SUAS RESPECTIVAS AREAS
X REGISTRO
FORMACAO /
TECNICO REGISTRO NO RESPONSABILIDADE | AggINATURA | RUBRICA
PROFISSIONAL CADASTRO NO PROJETO
DO IBAMA
Armando ; Responsavel Técnico e
; Eng® de Minas
Guy Britto de CREi MG 7472/D 1484105 Coordenadenagéo
Castro Geral do EIA
L, Gedlogo N .
I\gglr?ltlaos CREA MG 088145 CoordenFaéi:oodo Meio
71.183/D
EngP Florestal .
Markus C?REA RS 271742 Coordenacéo do Meio
Weber 36.583/D Biotico (Botanica )
Aloisio Bidlogo 878937 Coordenag&o do Meio
Ferreira CRBio 02450/04-D Biotico (Fauna)
Marcio Lucio Cientista Social 556741 CoordejnagaoAdo_ Meio
Brito Socioecondmico
Coordenacéo do Meio
Maryzilda Socioeconémico
Couto Artista Plastica 1228094 (Patrimonio Natural,
Campos Histdrico e
Arqueoldgico)
A . Relagdes Publicas
nnemarie CONRERP 32 1484152 Coordenacéo do RIMA
Richter x
Regido - 1206




MMX - MINAS - RIO MINERAGAO E LOGISTICA LTDA. - MINAS GERAIS E RIO DE JANEIRO A

G egratio NS

RIMA - INSTALAGAO E OPERAGAO DE MINERODUTO - 01-0085-06-B-001.D0OC

Equipes de Apoio Técnico

EQUIPE TECNICA DE APOIO DA BRANDT MEIO AMBIENTE
Técnicos que realizaram levantamento e tratamento de dados

- FORMACAO / REGISTRO REGISTRO NO RESPONSABILIDADE NO
TECNICO CADASTRO DO
PROF. PROJETO
IBAMA
_ Bidlogo / MsC Diagnostico de Bo_t?nica/
Alexandre de Martins e Botanica 995454 Mapeamento de Biétopos/
Barros Avaliacdo Impactos Meio
CRBIO/04-37503/4/D Rl
Allan Christian Brandt Analista de Sistemas 1497871 Geoprocessamento €
tratamento de imagens
Eng® de Minas i Hsti
Armando G. B. Castro g 1484105 Diagnostico de Recursos
CREA MG 7472/D Hidricos
" Técnico quimico iagnosti i
Atila Souza da Costa Ico quirmi 530322 Dlagnostlt;o de ruido
CRQ MG 2204718 ambiental
Edson Bortolini Geologo 1484312 Diagnéstico de meio fisico
CREA MG 83470 (Geologia e Solos)
Fabio Batista Ferreira Jr. Analista de Sistemas 1497512 Auxiliar de geoprocessamento
Eng? Quimica 5 i Hsti
Fernanda Sampaio de Britto o Q 269686 Integ_ragao de d’lagnostlco's de
CRQ MG 02301437 qualidade das &guas e ruidos
Giovanni Diniz M. Galavotti Analista de Sistemas 1497522 Auxiliar de geoprocessamento
. Diagnéstico de Meio
Economista . P
Luiz Otavio Pinto Martins CORECON MG 901768 Socioeconomico
Avaliacdo de Impactos Meio
51.961/ D . .
Socioecondmico
. . . Geografo Diagnostico de meio fisico
Ricardo Diniz Kai 995649 h
CREA MG 69.963/D (geomorfologia)
. Eng® Metalurgista . .
Sérgio Avelar Fonseca g g 1497039 Diregéo e consultoria
CREA MG 38.077/D
Vicente Loyola Bidlogo 9886 Anal_lse € revisao critica de
diagnéstico de fauna
Wilfred Brandt Eng® de Minas 144360 Direcéo e consultoria
CREA MG 33.956/D ¢
Adriana M. Souza Auxiliar de produgao
PRODUGAO GRAFICA Raimundo Araujo Auxiliar de produgéo
Eli Lemos Gerenciamento / edi¢éo
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EQUIPE TECNICA DE APOIO DA VOGBR

Técnicos que realizaram levantamento e tratamento de dados

- FORMACAO / REGISTRO REGISTRO NO RESPONSABILIDADE NO
TECNICO CADASTRO DO
PROF. PROJETO
IBAMA
. . . Enge civil / Especialista Mapeamento e identificacao
Rodrigo g‘; rAng'da Leite em recursos hidricos 1484275 de travessias de cursos de
CREA MG 74.588/D agua

Enge Civil Mapeamento e identificagao
Sergio Pinheiro de Freitas 1496959 de travessias de cursos de

CREA MG 86.104 /D

agua

EQUIPE TECNICA DE APOIO DA INTEGRATIO
Técnicos que realizaram levantamento e tratamento de dados

X REGISTRO NO
TECNICO FORMACAO / REGISTRO CADASTRO DO RESPONSABILIDADE NO
PROF. PROJETO
IBAMA
o Identificag&o e cadastro de
Relagdes Publicas superficiarios, comunicagao
Annemarie Richter CONRERP 32 Regio 1484152 social e relagbes
- 1206 institucionais e coordenagéo
do RIMA
Relacdes Publicas
CONRERP 32 Regido "
o Apoio técnico de
Gizelle Andrade \ 199M5’ ispeaags'ta 1484266 Comﬂnicagao social e
erg gr et'(?g' 0s relacBes institucionais e
raduanda em elaboracdo do RIMA
Gestao de Projetos
Ambientais
Bacharel em
Publicidade e Pesquisas de dados
Mariana Azevedo da Silva Propaganda, P6s 1497007 socioecondmicos e de

Graduagado em
Marketing e
Comunicagéo

unidades de conservacao e
elaboracdo do RIMA

EQUIPE TECNICA DE APOIO DA SANEAR
Técnicos que realizaram levantamento e tratamento de dados

- FORMACAO / REGISTRO REGISTRO NO RESPONSABILIDADE NO
TECNICO CADASTRO DO
PROF. PROJETO
IBAMA
Monitoramento de ruidos
Tecnico em Quimica Monitoramento de aguas
Gustavo Eduardo da Silva Industrial 1497132 superficiais e e andlises
Pena CRQ-22R- fisico-quimicas,
02405999 bacterioldgicas e

limnologicas
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EQUIPE TECNICA DE APOIO DA YKS

Técnicos que realizaram levantamento e tratamento de dados

X REGISTRO NO
TECNICO FORMACAO / REGISTRO CADASTRO DO RESPONSABILIDADE NO
PROF. PROJETO
IBAMA
. . Bidlogo . - .
Aloisio Ferreira CRBi6 02450/04-D 878937 Diagnéstico de avifauna
Bruno Vergueiro Silva Bidlogo N
Pimenta CRBi6 30454/04-D 318367 Diagnéstico de herpetofauna
Carlos Alber_to Ferreira Historiador 1502506 Arquedlogo auxiliar
Francisco
Enrique Luz Historiador 1500725 Levantamento Histoérico
Geraldo Alves de Souza Zootecnista o
. 193840 Diagnostico de Mastofauna
Filho CRMV 0998/z g
Arquiteta . .
Isabela Soares da Cunha CREA 76091/D 1504314 Consultoria de arquitetura
José Everaldo de Oliveira Biclogo 987014 Diagnéstico de Mastofauna
CRBio 49047/04-D g
Leandro AUQPStO Franco Historiador 621473 Arquedlogo
Xavier
. . Psicologa . .
Sabrina Torres Nunes Lima 964124 Dire¢&o YKS e consultoria
CRP 21709/4 ¢
o
Santos D’Angelo Eng agronomo 764304 Diagndstico de avifauna
(ornitélogo)
Biologo . . .
Volney Vono 201366 Diagnéstico de ictiofauna
y CRBi0 04767/04-D agnostico de ictiolad
Yasmine Antonini . Biologa 1528791 Diagnostico de entomofauna
CRBio 16245/04-D e pedofauna

Enderecos da equipe técnica (responsaveis técnicos)

Responséavel Técnico

E-mail

Enderego

Armando Guy Britto de Castro

acastro@brandt.com.br

Moisés Perillo

mperillo@brandt.com.br

Markus Weber

mweber@brandt.com.br

Mércio Lucio Brito

mbrito@brandt.com.br

Annemarie Richter

anne@integratio.com.br

Alameda do Inga, 89 - Vale do Sereno
34 000-000 - Nova Lima - MG
Tel (31) 3071 7000 - Fax (31) 3071 7002

Aloisio Ferreira

yks@yks.com.br

Maryzilda Couto Campos

yks@yks.com.br

Avenida Raja Gabaglia 2.680 conjuntos 501 e
502 30350-540 - Belo Horizonte - MG.

Telefax 31 3297-0872

Fontes de consulta

Fontes de consulta

Assunto

PSI - Pipeline System do Brasil

Informacgdes técnicas

MMX - Mineracédo e Metalicos Ltda.

MMX - Minas Rio Mineragéo e Logistica Ltda.

EBX Energia Ltda.

Informac8es gerais sobre o
empreendimento
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1- OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO PROJETO -
COMPATIBILIDADE COM POLITICAS SETORIAIS, PLANOS
E PROGRAMA GOVERNAMENTAIS

1.1 - O objetivo do projeto

Implantar um sistema logistico para transporte hidraulico de minério de Ferro desde a
Mina localizada em Alvorada de Minas, no Estado de Minas Gerais até o futuro porto a
ser implantado no litoral do Estado do Rio de Janeiro, no municipio de Barra do Acu.

1.2 - Justificativa do projeto

O uso de mineroduto como meio de transporte de minério € adotado em todo o
mundo, inclusive no Brasil, tendo em vista a sua confiabilidade operacional e de
segurancga, ja que € extremamente baixa a ocorréncia de acidentes com danos ao
meio ambiente.

Atualmente existem diversos minerodutos em operacdo, em varias partes do mundo,
transportando produtos como fosfato, caulim, calcério, carvdo, concentrados de
minério de ferro e de cobre, e até rejeitos de mineracéo.

No Brasil, podemos citar alguns projetos similares que se encontram em operagao.
Um deles, em funcionamento desde 1977 e com extensdo de 396 km, passa por 24
municipios dos estados de Minas Gerais e Espirito Santo. Esse mesmo mineroduto
estd sendo duplicado para atender a um aumento da capacidade produtiva da
empresa que o opera.

No estado do Par4, o mesmo sistema é utilizado para transporte de bauxita (minério
de aluminio). Esse, com aproximadamente 243 km de extensdo, tem em suas
proximidades mais dois minerodutos voltados ao transporte de caulim, sendo um com
158 km e outro com 180 km de extens&o.

No estado de Minas Gerais existe ainda, um mineroduto de aproximadamente 120km
de comprimento por onde é realizado o transporte de concentrado fosfatico entre os
municipios de Tapira e Uberaba.

O mineroduto € linear, possui como importantes caracteristicas, um posicionamento
fixo no ambiente e o funcionamento independente de variagbes climaticas, ja que a
ocorréncia de chuvas ndo interfere em sua operagdo. Além disso, este sistema
apresenta baixo custo operacional quando comparado a outras alternativas de
transporte de minério, especialmente o ferroviario ou rodoviario.

Em termos ambientais, sua grande vantagem sobre outros meios de transporte esta
no fato de ser a alternativa de menor impactos ambiental dentre as demais.

Sob o ponto de vista socioeconémico, o empreendimento se justifica pela geracao de
empregos e renda, além de atender objetivos de promoc¢édo do desenvolvimento dos
estados de Minas Gerais e do Rio de Janeiro, conforme atesta o Protocolo de
Compromissos firmados pelos Governadores dos dois estados.
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E importante considerar, ainda, que o mineroduto compde parte inseparavel do
empreendimento minerario e industrial da MMX, que compreende mineracao,
beneficiamento, transporte de minério de ferro, pelotizagcdo e porto. Assim, por
interligar as minas ao porto, sera o principal suporte logistico deste empreendimento.

1.3 - Alternativas tecnoldgicas e locacionais

Existem, basicamente, trés alternativas de transporte de minério de ferro entre duas
areas distantes entre si, que séo: (1) composi¢des ferroviarias trafegando em ferrovia,
(2) caminhdes para transporte rodoviario; e (3) via mineroduto.

O meio ferroviario € utilizado com certa freqiiéncia, tanto no Brasil como em diversos
paises, para o transporte de grandes quantidades de bens minerais. Porém, essa
alternativa para a MMX implicaria, necessariamente, na constru¢cdo de uma ferrovia
propria, tendo em vista que as ferrovias existentes ndo chegam até a regido das minas
e ja possuem um volume de trafego significativo o que absorve integralmente suas
capacidades instaladas. Além disso, essa nova ferrovia teria cerca de 600 km de
extensdo, com risco de acidentes e maior transtorno para a populacdo. Para
atendimento as necessidades da MMX, exigiria altos investimentos, o que torna esta
alternativa economicamente inviavel.

O transporte rodoviario de 24,5 milhdes de toneladas anuais de minério de ferro - que
€ a capacidade de carga do mineroduto - por caminhdes é, também, inviavel
economicamente. Além de implicar elevado risco de acidentes e consumo de
combustivel, impactaria a malha rodoviaria e a qualidade do ar, tendo em vista a
distancia e a grande quantidade de viagens de caminhfes entre 0s municipios de
Alvorada de Minas, no estado de Minas Gerais e S0 Jodo da Barra no Rio de Janeiro.
Complementarmente, também seria exigida uma grande estrutura logistica de carga e
descarga, o que elevaria ainda mais 0s investimentos e custos operacionais.

A alternativa de mineroduto apresenta como vantagens o controle operacional mais
eficaz e seguro, a alta disponibilidade e confiabilidade do sistema, a possibilidade de
trabalho em tempo integral, a locacdo fixa e, particularmente, o baixo custo
operacional, além de ser a alternativa que gera menor impacto ambiental.

Sob essa perspectiva, o tracado do mineroduto foi tecnicamente definido a partir da
linha de menor distancia entre a mina ao terminal portuario. Com uma extensao de
525 km, a rota foi determinada a partir de estudos técnicos e ambientais, tendo-se o
cuidado de fazer os ajustes necessarios para evitar a passagem em zonas urbanas e
interferéncias significativas sobre os recursos naturais (especialmente cursos de
aguas, areas florestais e unidades de conservacao (UCs) de uso integral), buscando-
se, sempre que possivel, as alternativas de locagdo em areas ja alteradas por
atividades humanas.

Além destes aspectos ambientais e sociais gerais, especificamente, foram evitadas
interferéncia direta em areas mapeadas pelo Projeto de Protegcdo da Mata Atlantica
(PROMATA - MG), proximidades das lagoas localizadas na zona de transicdo do
Parque Estadual do Rio Doce e o chamado Caminho da Luz, importante rota de
peregrinacao. O tragado apresentado no EIA/RIMA foi refinado de outubro de 2005 a

maio de 2006, e apds quatro revisdes, € o resultado final que concilia interesses
ambientais, econdmicos e sociais.
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Além de dados levantados pelas equipes de engenharia e meio ambiente, utilizou-se
mapas comerciais disponibilizados pelo IBGE nas escalas 1:50.000 e/ou 1:100.000,
leituras de elevacBes do terreno a partir de aparelho GPS, e ortofotos na escala de
1:30.000, geradas a partir de sobrevbo recente, especificamente para o projeto.

1.4 - Compatibilidade do projeto com politicas setoriais, planos e
programas governamentais

O mineroduto é um projeto importante para o setor de mineracao. Envolve interesses
econdmicos brasileiros, por viabilizar o transporte de um dos principais produtos
responsaveis por manter a balanca comercial positiva e os indices do produto interno
bruto (PIB).

No ambito estadual, o projeto é de interesse mutuo dos Governos dos Estados de
Minas Gerais e do Rio de Janeiro que evidenciados por um protocolo de
compromissos celebrados pelos Governos e pelo empreendedor.

Outra forma que expressa politicas governamentais é a proépria legislacdo. O EIA
identificou e analisou o atendimento a legislagédo, abrangendo aquelas relativas ao
licenciamento do empreendimento e outras regulamenta¢des de uso do solo e de
preservacdo do meio ambiente.

1.4.1 - Conformidade com a Legislacao

O projeto estd em conformidade com a legislagdo ambiental federal, estadual e
municipal, legislagdo municipal de uso e ocupacdo do solo e com normas técnicas
especificas.

O mineroduto possui atividades potencialmente poluidoras, e de acordo com a
legislacdo vigente, estd em processo de licenciamento ambiental. Tendente ao
alcance das licencas ambientais requeridas, (nesta fase foi requerida uma licenca
prévia), foram realizados estudos de impacto ambiental (EIA) e produzido este RIMA.
O processo é junto ao Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Nao-
Renovaveis, considerando que trata-se de um empreendimento interestadual.

Quanto a legislacdo de uso do solo para passagem do mineroduto nos diversos
municipios, a MMX estabeleceu um programa de obtencéo de certiddes municipais de
conformidade das atividades e localizagdo do projeto, hos 33 municipios.

Do ponto de vista do atendimento a legislacdo pode-se concluir que h& condicdes de
se alcancar a desejada compatibilidade do empreendimento com a politica, os planos
e programas governamentais.

1.4.2 - Compatibilidade com Unidades de Conservacéao (UCs)
Um dos principais elementos que expressam as politicas, planos e programas

governamentais, sdo as unidades de conservacao estabelecidas na area de influéncia
do tracado do mineroduto.

10
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Com o objetivo de avaliar as possiveis interferéncias do mineroduto com areas
protegidas, foi realizado, durante a elaboracdo do EIA, um amplo levantamento das
Unidades de Conservacao Federais, Estaduais (MG e RJ) e Municipais (MG e RJ)
existentes nos 33 municipios a serem atravessados pelo empreendimento. Foram
avaliados ainda alguns municipios do seu entorno e muito proximos deste, e que
posteriormente foram selecionadas em:

- UC’s legalmente e formalmente constituidas

Foram identificados em Minas Gerais um Parque Nacional (PQF), um Parque Estadual
(PQE), um Parque Municipal (PQM), uma APA federal (APAF), uma Reserva Particular
do Patrimbnio Natural federal (RPPNF), uma Reserva Biol6gica municipal (RBM) e
trinta e duas Areas de Protecdo Municipal (APAM), e no Rio de Janeiro um Parque
Estadual (PQE), num total de 39 UC’s que estéo listadas no quadro abaixo:

Nome da UC Tipo Dispositivo Legal Estado Municipio(s)
53? /c(:)r;e /t$712'|§zg}edtg Itambé do Mato Dentro,
Serra do Cip6 | Parque Florestal 90.233. de MG Jabuticatubas, Morro do Pilar,
25109/84. Santana do Riacho
Area de Itabira, Itar_nbé do Mato
Morro da Protecao Decreto 98.891, de MG d[())egj[lgor’ ‘:\]a:u;ﬁﬁ%%ass’xsgnoa
Pedreira Ambiental 26/01/90 fiar, hNova £niao, sa
do Riacho, Taquaragu de
Federal ,
Minas
Reserva
Panelao dos Particular do Portaria IBAMA MG
Muriquis Patrimbnio 134, de 05/10/01
Natural Federal
Lei 9.655, de Araponga, Divino, Ervalia,
Serra do Paraue Estadual 20/07/88 e Decreto MG Fervedouro, Miradouro,
Brigadeiro a 38.319, de Muriaé, Pedra Bonita e
27.09.96 Sericita
Ribeiréo do Nao identificado MG Conceicao do Mato Dentro
Campo Parque
i Municipal
Elci Rolla P N&o identificado MG Sao Domingos do Prata
Guerra
Reserva .
. N Lei 3.783, de .
Mata do Bispo Blolqglca 16/07/03 MG Itabira
Municipal

11
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Continuag¢éo
Nome da UC Tipo Dispositivo Legal Estado Municipio(s)
Agua Santa de Lei 67, de 12/12/03 MG Tombos
Minas
Lei 2.559, de
CoArlltge?% o 14/10/91 e Lei MG Carangola
¢ 3.092, de 03/09/98
Lei 2.560, de
Alto do Barroso 14/10/91 e Lei MG Carangola
3.091, de 03/09/98
Lei 321, de
Alto Taboao 04/11/97 e Lei 337, MG Espera Feliz
de 02/01/96
. Lei 1.291, de L
Antonio Dias 14/06/02 MG Antonio Dias
. Lei 1.557, de .
Arvore Bonita 28/11/03 MG Divino
Area de :
Bom Jesus Protecdo Leég/.fgl%zde MG Divino
Municipal 5 10003 d
. ecreto , de .
Caiana 15/01/04 MG Caiana
~ Lei 477, de x
Canaa 26/03/01 MG Canaa
. Lei 961, de .
Caparao 05/11/99 MG Caparad
Cérrego da Lei 1.172, de . .
Mata 11/09/02 MG Santa Maria de Itabira
Decreto 250, de
Fervedouro 15/12/98 MG Fervedouro
Fortaleza de Lei 291, de
Ferros 22/04/02 MG Ferros
. Lei 725, de .
Gameleira 14/05/01 MG Dom Joaquim
. Lei 895, de L
Gavido 22/04/03 MG Eugendpolis
. Lei 1.325, de
Hematita 20.346 >0/08/03 MG
, Lei 429, de
Itacuru 24.592 28/09/01 MG
p Lei 761, de
Jacroa ) 5.402 28/03/01 MG
frea de Lei 2.457, d
Jequeri Protec&o 22.314 &l 2251, de MG
Ambiental 15/06/01
Morro da Torre Municipal - - MG
Nascentes do .
o Lei 792, de
Ribeirao 6.686 15/10/02 MG
Sacramento
Decreto 1.012,
de 13/11/98 e
Nova Era 11.500 Decreto 1.016 MG
de 04/12/98
Oratérios 4.723 Decreto 344, de MG

11/11/02

12
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Continuag¢éo
Nome da UC Tipo Dispositivo Legal Estado Municipio(s)
Pedra Dourada - - MG
Renascenca - - MG
Rio Mombaga - - MG
L Lei 402, de
Rio Picado 7.003 23/08/99 MG
N Area de Lei 171, de
s r Ambiental i 776.d
erra da . ei , de
Providéncia Municipal 6.350 16/07/01 MG
Serra do Decreto 109, de
Intendente 13.410 12/11/99 MG
Decreto 002, de
Serra Talhada 20.040 02/02/02 MG
Lei 22, de
Urucum 2.087 25/09/90 MG
Decreto Lei 250,
Desengano | Parque Estadual 22.400 de 13/04/70 e RJ

Decreto 7.121,
de 28/12/83

- UC’s propostas mas ainda néo formalizadas

UC’s legalmente decretadas mas para as quais ndo foi possivel obter informactes
cartograficas ou memoriais descritivos com coordenadas, e que, portanto, nao
puderam ser incluidas em mapas. Tais UC's estéo listadas no segundo quadro a

seqguir:
. Area Dispositivo L
Nome da UC Tipo (hectares) Legal Estado Municipio(s)
~ Conceicao do
Saldo de Pedras - - MG Mato Dentro
Posto Parque i ) MG Sao Domingos
Agropecuario Municipal do Prata
Bairro Ceramico - - MG Séo Domingos
do Prata
Reserva
Particular do .
Fazenda Boa A Portaria 150, de
Vista Patriménio 13 26/12/01. MG Fervedouro
Natural
Estadual
e, Parque Lei 2.035, de
Jequitiba Municipal - 1983 MG Carangola
) Reserva
Agua Limpa Ecologica - Lei 182, de 1997 MG Carangola
Municipal

13
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Continuag¢éo

) Area Dispositivo -
Nome da UC Tipo (hectares) Legal Estado Municipio(s)
Tombos Pargge - Lei 993, de 1991 MG Tombos
Municipal
Dr. Marcos Reserva Portaria 34, de
vidigal Particular do 84 19/05/99 MG Tombos
Patrimdnio Portaria 11 d
Natural ortaria 11, de
Darcet Batalha Estadual 306 31/01/05 MG Tombos
Porcitncula Areas de .
Protecéo - - RJ Porcitncula
(ZEA) o
Municipal
Reserva
Reinaldo Particular do
Furtado Patrimdnio - - RJ Porcitncula
Natural
Estadual
Margem do Areas de
Carangola Prot_egao - - RJ Natividade
Municipal
Matinha Reserva . - RJ Natividade
Tupiacanga Particular do
c q Patrimdnio
sty Natural - - RJ Natividade
marela Estadual
Parque do Ipé - - RJ Natividade
Horto Florestal Parque - - RJ Natividade
Municipal
Jatoba i ) RJ Bom Jesus de
Itabapoana
Hidrelétrica de Bom Jesus de
- - RJ
Rosal i Itabapoana
Areas de Campos de
Lagamar Protecdo - - RJ G P
Municipal oytacazes
p
) Campos de
Lagoa de Cima - - RJ Goytacazes
Parque Campos de
Taquaragu Municipal ) ) RJ Goytacazes
Morro da i ) RJ Campos de
Itapoca Reserva Goytacazes
: Particular do
Restlngg do Patriménio i ) RJ Campos de
Xexé Goytacazes
Natural
Mangue Estadual i ) RJ Campos de
Itacarapeba Goytacazes

14



MMX - MINAS - RIO MINERAGAO E LOGISTICA LTDA. - MINAS GERAIS E RIO DE JANEIRO [ =TV Y o s o RN

ENESNIE VOGEBR Qategrat!o SANEAR 711

RIMA - INSTALAGAO E OPERAGAO DE MINERODUTO - 01-0085-06-B-001.D0C Meio Ambiente e mencossomoncnn e

Interferéncias do Mineroduto sobre as UCs:

O mineroduto ndo passara por dentro dos limites de UCs de uso indireto e protencao
integral, onde as atividades humanas estédo sujeitas a hormas e restricdes especificas
e como sdo os casos de Parques, Reservas Bioldgicas, Estacbes Ecoldgicas,
Monumentos Naturais e Refugios de Vida Silvestre. Atravessara apenas sua zona de
amortecimento (entorno de uma unidade de conservacao, com extensdo aproximada
de 10 km) e por areas de UCs de uso direto e protegéo parcial, como sdo o caso de
areas de protecdo ambiental (APAs), a saber:

- O primeiro trecho do mineroduto, entre Alvorada de Minas e Morro do Pilar,
encontra-se no interior da Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco;

- Aproximadamente 18,5 km do mineroduto passara pela zona de amortecimento do
Parque Municipal Saldo de Pedras, no municipio de Concei¢éo do Mato Dentro;

- 23 km fardo intersecdo com a zona de amortecimento da Reserva Biologica da Mata
do Bispo;.

- Cerca de 5,5 km do mineroduto estardo no interior da APA Municipal Cdorrego da
Mata. Uma nova interseccao de aproximadamente 3,5 km acontecera ao norte, nos
municipios de Santa Maria de Itabira e Nova Era,;

- Intersecdo de aproximadamente 6,0 km do mineroduto com a APA Nova Era, no
municipio de Nova Era;

- O mineroduto ira cruzar aproximadamente 24,5 km de sua extensdo com a zona de
amortecimento do Parque Municipal Elci Rolla Guerra, no municipio de S&o
Domingos do Prata;

- Travessia de aproximadamente 27 km de extensdo com a zona de amortecimento do
Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, no interior da qual também se apresenta a
APA Bom Jesus, que sofre intersecdo de cerca de 06 km, nos municipios de Divino,
Pedra Bonita e Fervedouro;

- Intersecdo de aproximadamente 6 Km com a APA Agua Santa de Minas, no
municipio de Tombos.

O estudo de interferéncias do mineroduto com as Unidades de Conservagao permitiu
concluir que o projeto tem condi¢des de ser compatibilizado com essas unidades, em
razdo da possibilidade de atendimento de seus regulamentos de uso e mitigacdo de
possiveis impactos.

1.4.3 - Compatibilidade com o Projeto de Protecdo da Mata Atlantica de
Minas Gerais

O PROMATA-MG é um projeto implantado pelo IEF/ MG com apoio da cooperacao
financeira Alemanha-Brasil contemplando atividades de protecdo, recuperacéo,
fiscalizacdo e prevencéo de incéndios em areas de remanescentes florestais de Mata
Atlantica, incluindo incentivos florestais aos produtores rurais da regido. Este projeto é
desenvolvido na area do Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, em suas areas de
entorno e de conectividades. Foi constatado, durante a realizacdo dos trabalhos de
campo, que a rota do mineroduto ndo interfere com as areas de corredores ecoldgicos
recém criadas.
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2 - DESCRICAO DAS ATIVIDADES

2.1 - Sintese do Projeto

A MMX planeja desenvolver um mineroduto, conjunto de tubulagdo para transportar
polpa de concentrado de minério de ferro, entre a area de mineracao, no distrito de
Itapanhoacanga, no estado de Minas Gerais e o porto em S&o Jodo da Barra, no
estado do Rio de Janeiro.

O mineroduto é parte integrante de um projeto maior denominado Minas — Rio. A
primeira etapa do projeto Minas — Rio é a extragdo de minério de ferro em Minas
Gerais. Na area da mina, ele é moido bem fino no beneficiamento, até ficar em um
estado que permita a separacdo das impurezas, tornando-se concentrado, quando
adicionado a a&gua, o minério vira uma espécie de pasta, chamada de polpa, que é
entdo transportada pelo mineroduto. Dentro dele a polpa se desloca em uma
velocidade controlada por sistemas de bombeamento. No final do mineroduto, o
material é filtrado e aglomerado em forma de pelotas, do tamanho de bolinhas de
gude. Depois elas séo finalmente embarcadas no porto para serem transformadas em
aco nas usinas siderurgicas de outras partes do mundo.

Para que a polpa de minério seja transportada da area da mina ao porto, serdo
necessarias 3 estacdes de bombeamento, utilizadas para continuar impulsionando o
minério durante o trajeto, em locais tecnicamente definidos ao longo do mineroduto,
todas situadas dentro do Estado de Minas Gerais.

[ MINERAGAOD

|:| BENEFICIAMENTO
| BOMBEAMENTO
B PELOTIZAGAO

" |PORTO

== MINERODUTO

Projeto Minas - Rio
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2.1.1 - Caracteristicas Gerais do Mineroduto

O sistema transportara a polpa de minério de ferro desde a area da mina até o
terminal da usina de pelotizacéo, proxima ao porto, através de um mineroduto de 24
polegadas de didametro externo.

O sistema de tubulacdo por onde passara a polpa comecard no abastecimento dos
tanques de armazenagem, localizados na estacdo de bombeamento e terminara em
um local proprio para o escoamento deste material para os tanques de armazenagem,
no porto.

A tubulac@o atravessara 33 municipios, sendo 26 em Minas Gerais e 7 no Rio de
janeiro. Ela sera enterrada em toda a sua extensdo, em média a 0,80 metros, e
guando necessario havera uma maior profundidade nos cruzamentos de coérregos e de
vias de acesso, ou por outras razdes técnicas. Nos cruzamentos de rios de maior
porte, especialmente Rio Doce e Rio Pardiba do Sul, a travessia utilizara a técnica de
furo direcional, conforme descrito no item 2.1.3 sistema construtivo e operacional.

O quadro a seguir apresentado indica as principais caracteristicas gerais do sistema:

PROCESSO POLPA
Capacidade da Tubulacéo
- o 24.5
(milhdes de toneladas de minério por ano)
Vazéao de projeto
2105
(m®h)
Pressao maxima da bomba de descarga
Estacdo de bombeamento 1
. 198
(metros de coluna de agua)
Estacdo de bombeamento 2 150
(metros de coluna de agua)
Estacdo de bombeamento 3 200
(metros de coluna de agua)
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A seguir sdo descritas as partes do sistema com suas respectivas caracteristicas:

INSTALACOES
Extensao (km) 525
Diametro Nominal (mm) 610
Material da Tubulagéo Aco
Tubulacéo
Material do revestimento Nenhum
Soldadas com
Tipos de conex&o flanges nas
instalacBes
Quantidade de Estacdes de Bombeamento 3
Quantidade de Estacdes de Valvula / Orificio 1
Estacdes
Quantidade de Ponto Intermediario de Coleta de Dados 12
Quantidade de Estacdo Terminal 1
Tanques de Quantidade de Estacéo de Bombeamento 6
Armazenagem
Agitadores Quantidade de Estacdo Terminal 3
Quantidade de Bombas de Deslocamento Positivo da 9 (8 em operacéo e
Linha Principal - cada estagéo 1 reserva)
Bombas —
Quantidade de Bombas de Carga 21 elrrr\e(;[;i;g;;ao €
Quantidade de Sistema eletrdnico de Aquisi¢cao e Controle 1
dede Dados
Miscelanea Quantidade de Sistema de Deteccdo de Vazamento 1
Quantidade de Protecédo Catodica da Tubulacédo 1

As principais instalac6es do mineroduto consistem em:

- Instalagdo de Bombeamento na Mina - Estacdo de Bombeamento 1, que inclui:
guatro tanques agitadores e de armazenagem de polpa (19 m altura x 19 m
didmetro), nove bombas de diafragma com deslocamento positivo (oito em operacao
e uma reserva) e um sistema de duas bombas de carga (uma em operagao e uma
reserva).

- Estagcdo de Bombeamento 2, que inclui: um tanque agitador de re-mistura (19 m
altura x 19 m didmetro), nove bombas de diafragma com deslocamento positivo (oito
em operagdo e uma reserva) e um sistema de duas bombas de recarga (uma em
operacdo e uma reserva), um reservatorio de 300,000 m* de capacidade e linha de
transmissao elétrica.

- Estagdo de Bombeamento 3, que inclui: um tanque agitador de re-mistura (19 m
altura x 19 m didmetro), nove bombas de diafragma com deslocamento positivo (oito
em operacdo e uma reserva) e um sistema de duas bombas de carga (uma em
operacao e uma reserva), além de reservatorio de 300,000 m® de capacidade e linha
de transmissao elétrica.

- Uma estacao de valvulas para controle de pressdo na tubulacao.

18
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Ao longo do mineroduto estao previstos, ainda, oito pontos intermediarios de medigéo
de pressdo, um Sistema de Controle de Supervisdo e Aquisicdo de Dados,
instrumentacdo, telecomunicacdes por fibra optica, um sistema de radio mével e um
Sistema de Detec¢cédo de Vazamentos na Tubulacéo.

As instalacdes terminais da tubulacao incluem 3 tanques (19 m altura x 19 m diametro)
para recebimento da polpa, tubulacdo acesséria, valvulas, agitadores, instalacdes de
instrumentacdo e elétrica, um reservatorio de 300.000 m3 para esvaziamento de
emergéncia da polpa e um reservatério para gerenciamento de agua.

2.1.2 - Descricao do Processo

A polpa de minério originada da usina de beneficiamento sera derramada em tanques
de armazenagem dotados de agitadores, localizados na Estacdo de Bombeamento 1.
Um tanque de armazenamento funcionara como tanque de alimentacdo da tubulagéo.
Esse sistema tera capacidade de armazenamento da producdo da Usina de
Beneficiamento por, pelo menos, 8 horas.

Durante a operacdo normal, uma bomba de carga movera a polpa do tanque de
armazenamento para as bombas de deslocamento positivo de velocidade variavel
(PD). As bombas PD fornecerdo a pressao necessaria para compensar as diferencas
de elevacédo da tubulacédo e as perdas decorrentes do atrito. A tubulacdo opera sem
interrupcdes, a ndo ser as impostas pelas rotinas.

No terminal da tubulacdo, a polpa é direcionada para um dos tanques de
armazenagem e a agua € escoada, para o reservatorio terminal. O produto sera entdo
filtrado a 9% de umidade e transportado até a area de empilhamento / retomador para
estocagem.

2.1.3 -Sistema operacional - aspectos de seguranca do sistema

A extensdo esperada do mineroduto € de 525 km e sua rota foi pré-otimizada a partir
da linha de menor distancia conectando a mina ao terminal, usando mapas comerciais
disponibilizados pelo IBGE nas escalas 1:50.000 e/ou 1:100.000, e apds uma visita
dos engenheiros ao local, seguindo a rota com aparelho GPS para realizar leituras das
elevacdes do terreno.

A tubulacéo foi projetada para uma vida util de 20 anos, operando 365 dias por ano, 24
horas por dia. O fator de eficiéncia operacional estimado no projeto € de 95%.

Em todas as etapas envolvendo as estacfes de bombeamento, tubulacéo, sistemas
de tancagem e armazenamento até a planta de pelotizacdo serdo dotados de um
conjunto de seguranca para garantir o funcionamento de todo o processo.

As medidas de protecdo da tubulacdo mais essenciais sdo o revestimento externo dos
tubos e o sistema de protecdo contra corroséo.
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O duto sera testado hidrostaticamente (teste de pressédo), antes de entrar em
operacgédo, segundo especificagfes técnicas para a construcdo, garantindo assim uma
maior segurancga.

As EstacOes de Bombeamento serdo dotadas de sistemas de seguranca operacionais
para controle de supervisdo, aquisicdo de dados e deteccdo de vazamentos. Havera
também uma rede de conexao por fibra Gtica responsavel pela comunicacdo entre as
estacoes.

O controle e monitoramento da tubulacao serdo feitos da sala de controle da primeira
Estacdo de Bombeamento através do monitoramento de 12 pontos ao longo do
mineroduto. O sistema serd automatico, constante e contara com plantdo permanente,
com intervencbes do operador quando houver transtornos, interrupcbes ou
reiniciacbes do sistema.

O gerente da tubulagdo serd automaticamente avisado se acontecerem situagdes
anormais ou emergenciais, tais como alteragbes na polpa, vazamentos ou
entupimento da tubulacéo. O objetivo maior € garantir a seguranca do quadro de
funcionarios, do equipamento e do ambiente.

Por este sistema, se houver vazamentos da polpa, que hada mais é que p6 de minério
de ferro misturado com agua, os mesmos devem ser detectados entre 2 e 10 minutos
apés o0 seu inicio. Quando um vazamento for detectado, as bombas sé&o
automaticamente fechadas e a polpa para de correr. E como se fechassemos um
registro para consertar um encanamento que esta vazando. Depois de corrigir a falha
as estacoes reiniciam o bombeamento da polpa.

2.1.4 - Manutencg&o do mineroduto

A fim de preservar a vida Util das diferentes partes do equipamento, e assegurar que
cada parte esteja operando com seguranca e eficiéncia, serdo realizadas
periodicamente acdes preventivas, corretivas, revisdes periddicas, definicdo de trocas
e reparos quando necessério e acbes de melhorias visando reduzir a freqténcia de
ocorréncias indesejadas.

O Programa de manutencao devera contemplar:

- Manutencdo Preventiva - realizada de forma programada e antes que haja a
necessidade de acdes corretivas;

- Manutencdo Corretiva - para corrigir eventos imprevistos ou para introduzir
melhorias;

- Manutencédo Prognostica - visando o monitoramento de mudancas nas condi¢bes
fisicas de operacéo do mineroduto ou para definir trocas ou reparos;

- Reparos (quando necessérios) e/ou revisdo periodica (geralmente realizada em
equipamentos nao criticos).

2.2 - Plano de implementag&o do mineroduto

O plano de implementacdo serd organizado para uma execucédo eficaz do projeto. A
equipe sera liderada por um gerente de projeto responsavel por todas as fases do
trabalho.
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Os objetivos principais da equipe gerencial é construir 0 mineroduto evitando ao os
riscos, elevando o padréo de qualidade da obra, e diminuindo, no que for possivel, os
custos.

Abaixo, podem ser visualizadas as atividades principais e periodos estimados de
ocorréncia.

Atividade Més Observaces
Engenharia de Concepc¢ao e Rotas - Agosto 2005
Inicio da fase de Engenharia Basica 0 Abril 2006
Levantamento de campo (Estacdes de Bombas e 3
Tubulacéo)
Inicio da aquisicdo do Direito de Passagem 7
Inicio da fase de Engenharia Detalhada 9
Encomenda da Tubulacao de Aco 9
Encomenda das bombas do circuito principal 9
Aquisicao final do direito de passagem 12
Inicio de entrega da tubulagao 13-14
Concesséo do contrato de construgéo 12
Inicio de construcao 14 periodo seco
Entrega das bombas 21
Inicio de construcdo das esta¢gGes de bombeamento 18
Término de construcdo 36
Comissionamento e testes operacionais 36
Inicio de operacgéo 38

Estradas e acessos a faixa de servidao

O acesso dos trabalhadores, maquinas e equipamentos até as frentes de servi¢co na
faixa de serviddo por onde passard o mineroduto, serdo realizados por estradas e
acessos existentes que, em alguns trechos, sofrerdo melhorias para atender o transito
dos equipamentos durante o periodo de construgdo do mineroduto. Sempre que
possivel o transito sera realizado na propria faixa de servidao.

Desmatamento e limpeza da faixa de servidao

Para execucdo da construcdo do mineroduto serd necessario realizar a limpeza da
vegetacdo presente ao longo da faixa de serviddo. Esta vegetacdo é composta
principalmente de pastagens, campos e plantacdes agricolas feitas por proprietérios
de areas préximas a faixa.

Em geral serd necessaria a retirada das matas que margeiam o curso d agua.
Todas as retiradas de vegetacdo serdo realizadas ap0s a obtencdo das licencas

concedidas pelos 6rgdos competentes e serdo acompanhados por profissionais
especializados com o intuito de orientar e utilizar as técnicas adequadas.
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Escavacdao e aterro das valas

No meio da faixa de serviddo de 30 metros sera escavada uma vala com 1 metro de
largura por 0,80 metros de profundidade, onde sera assentada a tubulacao.
Imediatamente apds o assentamento da tubulagéo, a vala sera aterrada com o solo
estocado durante a escavacdo. Esta metodologia de construgdo permite uma
movimentacao localizada da cobertura de solo que permanecera por um curto periodo
de tempo exposto a acao das chuvas, proporcionando uma diminuicdo do potencial de
ocorréncias de carregamento de terra para as areas vizinhas e cursos de agua.

Faixa de serviddo na fase de Construcéo

Ap6s o término do aterramento da vala, a faixa do mineroduto podera ser
reaproveitada, possibilitando-se a regeneracdo natural da vegetacdo ou o plantio
controlado de culturas agricolas que nao prejudiquem o mineroduto. Nas margens dos
cursos d'agua onde a mata foi retirada, serdo desenvolvidas acdes para revegetacao
das areas com espécies nativas.

Faixa de servidao na fase de Operacgéao
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Transporte e péatios de tubos

A tubulacao utilizada para a constru¢cdo do mineroduto sera, provavelmente, adquirida
de fabricantes nacionais e transportada por rodovias e estradas, sem nenhuma
necessidade de transporte especial. Estas tubulacbes serdo estocadas em grandes
terrenos alugados, que serdo chamados de patios de tubos. Sendo descarregadas em
locais chamados de pétios, cuja localizagdo considerara a proximidade das sedes
municipais (quanto mais perto, melhor) e as condi¢des da infra-estrutura existente na
regido.

Soldagem de tubos e teste hidrostatico

Quando a tubulacdo chegar aos patios de armazenamento de tubos, serdo realizadas
inspecdes e limpeza interna dos tubos, para depois serem transportados ao local onde
sera feita a soldagem que vai unir os tubos antes de serem enterrados.

Para seguranca e garantia de funcionamento do tubo sera preparado um teste
hidrostatico, que testa se o0s tubos estdo em perfeitas condicdes. Caso positivo a
tubulacéo é enterrada, mas se alguma falha é detectada, a tubulacdo ndo é enterrada
antes de a falha ser corrigida e da realizacdo de outro teste.

Travessias especiais

S&do consideradas travessias especiais todas aquelas passagens do mineroduto por
locais naturais ou construidos que necessitam de cuidados ou aplicacdo de métodos

de construcdo especificos. Este é o caso das travessias de cursos d’agua e das
estradas.

No caso dos cursos d'agua, deve ser considerado especialmente, a largura e
profundidade dos rios no local das obras. Para isso, ja estdo sendo feitos estudos
especificos que irdo definir a melhor técnica de travessia do ponto de vista econémico
e ambiental.

Para as travessias em cursos d"agua serdo utilizadas duas técnicas descritas a seguir.
A adocédo dessas técnicas serd feita em cada caso, dependendo das condi¢des locais
das travessias:

- Técnica 01

Assentamento sob o leito dos cursos d’agua pelo sistema de “Cavalote”: neste método
as margens sdo escavadas assim como o leito do rio que serad também dragado. A
tubulacéo é colocada diretamente sobre o fundo das escavagfes das margens e leito
do rio, e depois é recoberta. Antes do assentamento da tubulacdo os tubos sdo
montados sobre flutuadores e recebem um revestimento de concreto que aumenta o
peso e a estabilidade deles no fundo do rio apos a retirada desses flutuadores. Esse
revestimento protege a tubulagdo contra danos mecéanicos.
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- Técnica 02

Furo direcional: neste método um equipamento especial realiza um furo controlado e
sucessivamente alargado, por onde a tubulagdo do mineroduto passara, iniciando em
uma das margens do rio, passando abaixo da cota de seguranca desse rio
(determinada por estudos hidraulicos) e terminando na outra margem, sem interceptar
diretamente a drenagem.

Esta técnica apresenta como vantagens a minimizacao dos impactos ambientais, uma
vez que a estrutura para a perfuracdo ocupa apenas uma das margens do rio, ndo
sendo necessario a abertura de valas nas margens para assentamento da tubulacéo e
nem dragagem / escavacao do leito do rio. No entanto, é técnica de elevado custo e s6
devera ser aplicada em rios com mais de 40 metros de largura.

A figura abaixo mostra um perfil esquemético da técnica de furo direcional para a
travessia de cursos d’'agua.

Perfil esquemético da técnica do furo direcional
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Infra-estrutura de apoio e equipamentos

Para realizagdo das obras de implantagdo do mineroduto havera equipes de trabalho a
cada 150 km. Esta equipe ficara alojada nos canteiros de obra, que terdo toda a infra-
estrutura necesséria incluindo instalacbes administrativas, refeitérios, oficinas, areas
de lazer, dentre outras. Contardo, ainda, com tanques para armazenamento de agua
potavel, areas de abastecimento de veiculos e sistema de coleta / disposicdo dos
residuos sanitarios. O suprimento de energia elétrica sera realizado, sempre que
possivel, através da concessionéria local.

O alojamento do pessoal podera ser realizado nas cidades mais préximas das obras
ao longo do tragado do mineroduto ou mesmo nos canteiros de obras (alojamentos
moveis), quando serdo dotados de areas destinadas a essa finalidade.

2.3 - Mao de obra naimplantacdo e operacgéo

Para implantacdo do mineroduto esti prevista a geracdo de até 1.574 empregos
diretos no pico das obras, que poderdo resultar em outros 4.722 empregos indiretos,
admitida uma relacdo de 3 empregos indiretos para cada 1 direto.
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O periodo de implantacdo das obras civis e de montagem eletromecéanica do duto tera
duracdo de, aproximadamente, 14 meses. Para essa implantacdo, admitidos dois
blocos de trabalhos simultaneos, apoiados por 2 canteiros centrais, a distribuicdo da
mao obra direta (MOD) estara subdividida em mao de obra administrativa (MOA) e
mao de obra operacional (MOO), conforme mostrado no quadro a seguir. O canteiro 1
atendera o trecho que vai do 0 km ao 250 km, ao passo que o canteiro 2 atendera o

trecho restante.

Nesse periodo de 14 meses de obras, o fluxo médio estimado de funcionérios
(empregos diretos) estara distribuido conforme o grafico apresentado na figura a

seguir.

Histograma de empregos diretos
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Abaixo, pode-se verificar o resumo da mao de obra da fase de

operacdo do

mineroduto.
p s N° de pessoas | Numero de Total de
Area Posicao ~
(1) plantbes pessoas
. Técnica 1 4 12
Operagao
Operador 2 4 24
Técnica 1 dia 2
Mecénica 3 4 36
Manutengé&o Programado~r de 0.75 4 9
Manutencéo
Elétrica 0.75 4 9
Instrumentacao 0.75 4 9
o ] Engenheiro Chefe 1 dia 2
Administrativa -
Gerente 1 dia 1
Total 11.25 104

(1) Namero de pessoas por plantéo e por estagdo
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2.4 - Efluentes, residuos, emissodes e ruidos

Os principais liquidos resultantes do processo industrial e que ndo sédo aproveitados
sdo chamados de efluentes liquidos. O processo de construcdo e operacdo do
mineroduto também gera emissBes atmosféricas, ruidos e residuos que sao
apresentados a seguir, bem como os principais sistemas de controle ambiental que
serdo instalados ou adotados no empreendimento para minimizacdo dos impactos
ambientais.

Efluentes liquidos

Na fase de implantagéo, efluentes oleosos poderdo ser gerados nas atividades de
manutencdo e lavagem dos equipamentos. Para controle destes efluentes, serdo
construidas areas com piso especial - que impede vazamentos para a terra - e
canaletas préoprias com caixas separadoras de agua e 0leo.

Para os efluentes sanitarios serdo construidas fossas sépticas e havera instalacédo de
sanitarios quimicos.

Durante o periodo de construcdo do mineroduto, as aguas das chuvas poderdo
provocar o arraste de terra para os cursos d’agua proximos e, consequentemente,
promover o assoreamento e o comprometimento da qualidade das aguas desses
cursos. Para evitar este problema, as obras de implantagdo do duto serédo realizadas
em periodo de seca. Se houver necessidade de construcdo no periodo chuvoso serdo
instaladas pequenas barragens, que tém como objetivos diminuir a velocidade do fluxo
de agua, evitando o arraste de material sélido para outros locais.

Emissdes atmosféricas

Na fase de implantacdo, as emissfes atmosféricas geradas sdo as poeiras originadas
pelas movimentacdes de solo e pelo transito de veiculos e equipamentos em vias de
terra. Na fase de operagdo as emissdes seréo insignificantes do ponto de vista
ambiental.

O controle das emissfes atmosféricas, na etapa de implantacdo, mais especificamente
das poeiras, serd realizado com a aspersdao de 4gua nas vias e acessos nao
pavimentados onde havera maior circulacdo de veiculos e equipamentos,
principalmente naqueles proximos a residéncias ou comunidades.

Residuos sélidos

Os residuos sélidos a serem gerados nas fases de implantacdo podem ser materiais
contaminados com Oleos e graxas, residuos gerados por eventuais derrames e
vazamentos, residuos sanitarios gerados pelo lodo das fossas sépticas e dos
sanitarios quimicos ou ainda por lixo doméstico, embalagem de pecas, vidros,
plasticos, borrachas, madeiras, 6leos lubrificantes usados, entre outros.

Para administrar estas questfes a MMX adotara o Programa de Gestdo de Residuos
gue abordara as formas de gestdo e controle de cada um destes residuos.
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Ruidos

A geracdo de ruidos na fase de implantacdo ocorrerd no periodo de constru¢do do
mineroduto, em funcdo de movimentagdo de maquinas e veiculos e nas estacdes de
vélvulas durante a fase de operacdo. Estes ruidos sao tipicos de empreendimentos
desta natureza e, em funcdo de seu carater temporario, ndo estdo previstas medidas
de controle especificas além daquelas relacionadas a manutencdo de veiculos e
equipamentos e ao uso de equipamentos de protegdo individual - EPI's para os

funcionarios.

A localizacao relativa das estacdes de bombeamento, combinada com o nivel de ruido
das bombas nao trardo incbmodos as comunidades. Deve-se salientar também que a
operacao do mineroduto ndo emite ruido ao longo do seu caminhamento.

Principais insumos

Além dos materiais utilizados nas obras de implantagdo, em que se destacam os tubos
de aco, o principal insumo do projeto refere-se ao consumo anual de energia no
bombeamento do minério que ocorrera na fase de operagcdo do mineroduto.

O projeto indica que o consumo médio anual foi estimado em 289.594.465 Kwh/ano,
valor que pode ser considerado elevado quando comparado com os demais
consumidores das comunidades vizinhas ao tragado do mineroduto. Porém, em
termos absolutos € um valor relativamente médio.

2.5 - Descritivo do tracado do mineroduto e seu entorno
Trecho 1: Alvorada de Minas - Itambé do Mato Dentro (km 0 ao km 90)

Esse trecho engloba 7 municipios que séo: Alvorada de Minas, Concei¢cdo do Mato
Dentro, Morro do Pilar, Santo Antonio do Rio Abaixo, Sdo Sebastido do Rio Preto,
Passabém e Itambé do Mato Dentro.

Em sua porcdo inicial, o mineroduto ira cruzar uma regido caracterizada pela
agricultura de subsisténcia com baixo indice de urbaniza¢gdo. Somente 0s municipios
de Morro do Pilar e Conceicdo do Mato Dentro possuem mais de 50% de sua
populacgdo inserida no meio urbano, os demais sdo predominantemente rurais. Nessas
areas rurais o empreendimento ir4 passar proximo de diversas sedes de fazendas.

Todos os municipios desse trecho possuem uma densidade demografica menor que a
apresentada pelo estado de Minas Gerais. Eles possuem uma popula¢do abaixo de 5
mil habitantes, com excec&o de Conceicdo do Mato Dentro, com 18.637 habitantes.
Todos apresentaram taxas de crescimento decrescente no Ultimo periodo e sdo
caracterizados por alta propor¢ao de pobreza e baixa renda per capta.

O mineroduto ira percorrer as areas rurais de todos os municipios desse trechol,
passando em dois distritos do municipio de Conceicdo do Mato Dentro: Sdo Sebastido
do Bom Sucesso e Sdo José do Meloso. Além disso, o empreendimento ira interagir
com pessoas que vivem em pequenas comunidades ou em unidades residenciais
isoladas.
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No trecho estudado, foram observados usos da 4gua tais como a recreagdo e pesca.
Embora a atividade turistica na regido ndo seja desenvolvida, ela apresenta um
grande potencial.

Trecho 2: Santa Maria de Itabira - Sdo Domingos do Prata (km 90 ao km 185)

Esse trecho engloba os municipios de Santa Maria de Itabira, Nova Era e S&o
Domingos do Prata, que sdo 0s municipios como 0s maiores percentuais de areas a
serem cortadas pelo mineroduto.

O municipio de Santa Maria de Itabira tera o centro de sua sede, cuja atividade
principal € o comércio, cortado pelo mineroduto, que também passard préximo ao
distrito de Florenca, além de atravessar &areas urbanas de Nova Era e de S&o
Domingos do Prata, que s&o caracterizadas por padrdes construtivos simples. O
mineroduto ainda passara proximo aos distritos de Vargem Linda e Santa Rita.

As culturas agricolas identificadas ao longo do futuro trajeto do mineroduto s&o: o
plantio de milho, que é a principal cultura agricola nos trés municipios; a cultura de
café, principalmente em S&o Domingos do Prata, onde também ha a presenca da
apicultura; e também a silvicultura, representada pelo cultivo de eucalipto para a
producédo de celulose, que ocorre no municipio de Nova Era. Na regido rural de Santa
Maria de Itabira, proxima ao distrito de Florenca, foram identificadas fazendas que
desenvolvem piscicultura. Nesse trecho, o mineroduto passara nas imediagGes de
diversas casas com padrdes construtivos modestos. A presenca de escolas rurais ao
longo do trecho € marcante e as ruas sao utilizadas como um espaco ludico.

Trecho 3: Sem-Peixe - Jequeri (km 185 km 270)

Esse trecho engloba 7 municipios: Sem-Peixe, Rio Casca, Santa Cruz do Escalvado,
Piedade de Ponte Nova, Santo Antonio do Grama, Abre Campo e Jequeri.

O mineroduto interceptara a area rural de todos os municipios e também passara
proximo ao meio urbano de Santo Anténio do Grama e distrito de Nossa Senhora
Aparecida, que pertence a Abre Campo e préximo aos distritos de Sem-Peixe, que
sédo: Camoes, S&o Bartolomeu e S&o Vitorino.

As principais culturas presentes nesses municipios sdo o milho e a cana-de-acglcar. A
indUstria agropecudria também é relevante determinando a riqueza gerada na regiao,
sendo que no municipio de Rio Casca esta instalada a fabrica do laticinio Cotochés.

Esse trecho esta inserido num contexto fortemente marcado por tracos e aspectos
rurais. Ao longo de sua extensdo observa-se a ocorréncia de edificacbes voltadas,
predominantemente, para o uso residencial. Além disso, a presenga de pessoas nas
ruas e vias constitui um tragco marcante da regiao.
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Trecho 4: Pedra-Bonita - distrito de Boaventura (Itaperuna/RJ) (km 270 km 431)

Nesse trecho o mineroduto ira percorrer 13 municipios bastante heterogéneos quanto
ao tamanho de suas populacdes, sdo eles: Pedra Bonita, Sericita, Santa Margarida,
Fervdeouro, Divino, Pedra Dourada, Carangola, Faria Lemos, Tombos e no estado do
Rio de Janeiro, os municipios de Porcilncula, Natividade, Itaperuna e Bom Jesus do
ltabapoana.

Ao longo de seu futuro percurso o mineroduto ir4 cruzar a area rural de todos os
municipios citados, passando adjacente as areas urbanas dos municipios de Pedra
Bonita, Tombos, Porcilncula e Natividade. Além disso, passara proximo as areas
urbanas dos distritos de Ponte Alta de Minas e Alvorada, no municipio de Carangola, e
do distrito de Boaventura, no municipio de Itaperuna.

As paisagens que predominam ao longo de todo esse trecho sdo as plantacdes de
café e as pastagens com a presenca de gado.

Trecho 5: Distrito de Boaventura em Itaperuna - Sdo Jo&o da Barra (km 431- km
531)

O mineroduto percorre trés municipios em sua porcao final, Cardoso Moreira, S&o
Jodo da Barra e Campos dos Goytacazes, sendo que esse Ultimo apresenta as
maiores diferencas econdmicas e demogréficas ante a todos os demais da regido
estudada.

O empreendimento ir4 cruzar a area rural desses trés municipios, sendo que em
Campos dos Goytacazes passara adjacente a dois distritos (Vila Nova de Campos e
Conselheiro Josino) e no municipio de S&o Jodo da Barra, passara pelos bairros de
Cajueiro e Praia do Acu.

No trecho final do mineroduto, havera muitas residéncias proximas ao local onde sera
instalado o futuro porto de embarque de minério.

O perfil predominante das populacdes desses municipios € urbano. Ao longo desse
trecho o mineroduto ira percorrer, basicamente, plantacdes de cana-de-agUcar. A
presenca de usinas de alcool e acUcar € o principal fator motivador da presenca dessa
monocultura. O outro uso do solo caracteristico dessa regido € a pastagem para gado
bovino. O municipio de Campos dos Goytacazes possui 0 maior rebanho bovino de
toda area estudada.

Em Cardoso Moreira, as ruas e as pragas se colocam como pontos de significativo
convivio social. Ja nos distritos de Vila Nova de Campos e Conselheiro Justino em
Campos dos Goytacases, a maioria dos habitantes trabalham em sua sede havendo
linhas regulares de 6nibus que realizam seu transporte. Campos dos Goytacazes
exerce uma influéncia urbana sobre toda a regido. A produgdo agricola se realiza
através de extensas plantacbes de cana-de-agUcar, tendo em seu interior significativo
fluxo de caminhdes que transportam os trabalhadores e a producéo.

As caracteristicas ambientais mais marcantes do tracado do mineroduto estdo
ilustradas no mapa apresentado no anexo 01 deste RIMA.

A seguir, encontra-se o tracado geral do mineroduto.
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FIGURA 2.1 - Situacao geogréfica e rota do mineroduto
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3-SINTESE DOS RESULTADOS DOS ESTUDOS DE
DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

3.1 - Andlise integrada do diagndstico ambiental

A matriz que sintetiza o diagnostico ambiental da &rea de influéncia do mineroduto da
MMX, e permite uma visualizacdo das inter-relacBes existentes entre os meios fisico,
biotico e socioecon6mico, facilitando a compreensdo da estrutura e da dinamica
ambiental da regido onde sera implantado o empreendimento, encontra-se no anexo
02 deste Rima.

Em funcao da diversidade dos enfoques diagnosticados para os meios fisico, biético e
socioecondmico e da grande extensdo linear do empreendimento, e objetivando
apresentar cenarios mais homogéneos, o presente resumo da matriz de integracao
esta segmentado em quatro abordagens que correspondem, de norte para sul, aos
seguintes trechos do mineroduto com caracteristicas similares.

Trecho 1 - Km 000 (Alvorada de Minas - MG) ao Km 175 ( S&o Domingos do Prata
- MG)

Este primeiro trecho corresponde geologicamente ao Complexo Guanhdes e Suite
Borrachudo, com intercalagbes das rochas dos Supergrupos Espinhago e Rio das
Velhas. A geomorfologia regional € dominada por remanescentes de cadeias
dobradas, representada pela Serra do Espinhagco em cerca de 75 km iniciais, e sendo
gradativamente substituida por relevos de degradacdo. Toda a faixa encontra-se na
Bacia do Rio Doce, sub-bacias dos rios Santo Antonio e Piracicaba, onde o clima é
caracterizado como quente e imido.

A flora é representada por fragmentos de vegetacdo arbérea de bom tamanho e
expressao nos topos de morros, com presenca marcante de Candeiais (faixa de
transicdo entre os dominio Atlantico e de Cerrados) nas proximidades do Espinhaco,
mas que vai rareando para o sul. A partir do km 25 comecam a predominar eucaliptais
e ambientes de pastos, sendo que estes se tornam mais abundantes nos ultimos 100
km do trecho.

Hé& elevada diversidade de fauna, no trecho, especialmente na porcao sul da Serra do
Espinhaco, com expressiva presenca de espécies bioindicadoras como o Lobo-Guara,
Onca Pintada, Cateto, Perereca-Verde e Pega-Macaco. Nos ultimos 75 Km, j& na
regido do Parque Estadual do Rio Doce, também se observa diversidade faunistica
consideravel, comparecendo como espécies bioindicadoras a Onca-Pintada e o Jaé-
do-Sul.

O uso e ocupacdo do solo sao diversificados, apresentando extensas areas com
formacOes florestais estacionais semideciduais, com candeiais, com reflorestamento
de eucalipto, com agropecuéria e mineracao, além de rios, lagoas, represas e diversas
zonas urbanas.

Sob o ponto de vista socioecondmico, a regido compreende 7 municipios com baixo
contingente populacional, baixa taxa de urbanizacdo, baixa renda per capita, PIB
concentrado no setor de servico e agricultura de subsisténcia, mas com forte potencial
turistico em fung&o do patrimoénio natural, histérico e cultural.
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Outros 3 municipios apresentam populacdes entre 10.000 e 20.000 habitantes e um
deles (Nova Era) tem perfil industrial e os outros dois com o PIB concentrado no setor
de servicos, e nos quais a principal cultura agricola é a de milho.

A regido apresenta potencial para sitios arqueol6gicos pré-histéricos e arte rupestre, e
se destaca pelo contexto histérico do ciclo do ouro, com fazendas que remontam ao
seculo XVIII.

Trecho 2 - Km 175 (Sdo Domingos do Prata - MG) ao km 350 (Tombos - MG)

Este segundo trecho encontra-se sobre o Complexo Geoldgico da Mantiqueira, com
intercalacdes de xistos do Grupo Dom Silvério, e sobre o Complexo Juiz de Fora,
apresentando relevos de degradacao representados pelos planaltos dissecados do
leste de Minas Gerais, com intercala¢des das unidades geomorfologicas da Serra da
Mantiqueira em sua porgdo centro-sul, e da Depresséo do Rio Paraiba do Sul em sua
porcao sudeste.

O sistema hidrico é composto, essencialmente, pelas sub-bacias hidrogréficas dos rios
Piracicaba, Casca e Matip0, da Bacia do Rio Doce. De norte para sul, o clima varia de
guente - umido para sub-quente umido e mesotérmico brando Umido.

Nos primeiros 50 km do trecho predominam as pastagens, plantios de canaviais e
algumas éarea florestadas. Na regido da Serra da Mantiqueira ocorrem afloramentos
rochosos e surgem os cafezais que compdem a paisagem juntamente com as
pastagens.

No trecho inicial, onde a regido é fortemente antropizada, € baixa a diversidade de
fauna, que apresenta muitas espécies generalistas. Nas proximidades da Serra da
Mantigueira a diversidade faunistica é consideravel, e o Governo de Minas Gerais
considera a regido como de prioridade alta a extrema para conservacao de fauna.

Similarmente ao trecho anterior, h4 muitos rios e corregos e 0 uso e ocupac¢ao do solo
€ diversificado, apresentando areas com formacdes florestais estacionais
semideciduais e grandes extensfes com usos para reflorestamento, agricola,
pecuario, mineracdo e zonas urbanas, além de muitas formag¢des rochosas mais ao
sul.

O trecho atravessa municipios com populacdo variavel entre 3.000 e 10.000
habitantes, com tracos rurais marcantes e presenca de algumas agroindustrias, que
condicionam fortemente o PIB regional, sendo as principais culturas o milho e a cana-
de-acucar. Em outros municipios h& grande heterogeneidade quanto a populagdo e
grau de urbanizacao, predominando neles as culturas de café e a pecuaria de leite.

Toda a regido apresenta um bom potencial turistico em funcdo, principalmente, do
patriménio natural e historico, existindo um conjunto de propriedades rurais com sedes
imponentes ligadas ao ciclo e aos barbes do café. Também apresenta potencial para
sitios pré-historicos ligados as tradicbes ceramistas Aratu / Sapucai para a primeira
metade do trecho e Tupi-Guarani para o restante. O potencial para sitios da tradicao
UNA é remoto.
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Trecho 3 - Km 350 (Tombos - MG) ao Km 475 ( Campos dos Goytacases - RJ)

O trecho seguinte é coberto pelo Complexo Geolégico do Paraiba do Sul, onde a
geomorfologia € dominada pelos relevos de degradacdo dos Planaltos Dissecados do
Norte Fluminense, Escarpas Serranas e Maci¢os Interiores. Esté situado na Bacia do
Rio Paraiba do Sul, sub-bacias dos rios Carangola e Muriaé. O clima varia de quente
umido a quente semi-umido.

Neste trecho ocorrem formagdes rochosas com alguns remanescentes de mata, mas
predominam muitas areas de brejo e pastagens, restando poucas matas ciliares
(encapoeiradas) acompanhando os cursos de agua. Como a regido é extremamente
antropizada, a fauna é restrita com ocorréncia de espécies generalistas e pouco
abundantes.

O trecho situa-se em municipios com heterogeneidade de populagdo e grau de
urbanizacéo, predominando neles as culturas de café e a pecuaria de leite, e com bom
potencial turistico em func¢édo, principalmente, do patriménio natural na regido serrana
do Rio de Janeiro. Também apresenta potencial para sitios pré-histéricos ligados a
fase Mucuri da tradicdo UNA, e para sitios de Coletores-Cacadores.

Trecho 4 - Km 475 ( Campos dos Goytacases - RJ) ao Km 525 (Séo Joéo da
Barra - RJ)

O Uultimo trecho é geologicamente caracterizado pelos Depositos Sedimentares e
Formacao Barreiras, com a presenca de relevos de tabuleiros, de planicies costeiras e
colavios-altvios-marinhos. Situa-se, predominantemente, nas bacias do Rio Macaé e
da Lagoa Feia. A regido € de clima quente umido.

H& presenca de muitos ambientes brejosos acompanhando lagos antropizados
préximos 4 Lagoa do Campelo. Ao sul desta surgem fragmentos de tamanhos diversos
de restinga e de areas de brejo, intercaladas por florestas mistas entre semideciduais
e de restinga, com forte predominancia de pastos e de culturas de cana-de-acucar,
destacadamente, no entorno da grande zona urbana de Campos dos Goytacazes.

A regido apresenta baixa diversidade faunistica e espécies tipicas de herpetofauna e
avifauna de restinga.

O potencial arqueoldgico da area litordnea e lagunar resultou da presenca de grupos

da Tradicdo Una e Tupi-Guarani na regiao, com grande probabilidade de ocorréncia de
Sambagquis.
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3.2 - Principais fatores ambientais susceptiveis

O resultado final do Diagnéstico ambiental pode ser expresso por meio da
identificagcdo dos principais componentes do meio ambiente que se apresentam mais
susceptiveis (frageis) e que possam se tornar vulneraveis as acdes de implantacéo e
operacdo do mineroduto da MMX. Diante disso, consideramos aqui 0s elementos que
se apresentam nessas condicfes e que devem ser objeto dos maiores cuidados no
desenvolvimento de cada etapa da implantacdo e da fase de operacdo do
empreendimento. Esta sintese, portanto, articula as agcbes com potencial de impacto e
o0 diagnodstico ambiental na situacdo presente, antes da implantacdo do
empreendimento.

Os fatores ambientais aqui apresentados foram analisados em detalhe no EIA
conforme metodologia de avaliacdo de impacto ambiental.

A seguir sdo apresentados os principais fatores ambientais que podem ser impactados
pelo empreendimento, no ambito das areas de influéncia do empreendimento.

3.2.1 - Meio Fisico

3.2.1.1 - Areas de Influéncia Direta e Indireta

Para o periodo de implantagdo, além da faixa de serviddo do mineroduto, serédo
considerados como AID os canteiros de obras, as estacbes de bombeamento e de

valvulas, os acessos e 0s patios temporarios para armazenamento dos tubos do
mineroduto.

A area de influéncia indireta foi definida como as micro-bacias hidrograficas
interceptadas pelo mineroduto.

Visao parcial do vale do cérrego Vale do Rio Santo Antdnio, Solo componente de um relevo
Bom Sucesso junto ao trecho regido de transicdo da Serra do forte, ondulado e montanhoso,
inicial do mineroduto (Km 15). Espinhaco para o dominio dos sendo utilizado para pastagens.

Planaltos Dissecados do Leste.
Observar a transicdo entre o
relevo do Espinhaco, ao fundo,
para as formas mais suaves,
resultado da intensa acéo de rios
sobre os planaltos.
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Vale do Rio Doce, proximo ao Macico rochoso localizado na Vale do rio Matip6 na regido de
Km 200 do mineroduto. regido de Santa Margarida, com Pedra Bonita
feicbes arredondadas em forma
de cupula, conformando um
tipico “péo de agucar”.

Floresta de arvores Cultivo de café sobre os topos e  Pastagens logo apés o inicio do
emergentes, proximo a cidade encosta dos morros, na area tracado.
de Vargem Linda, MG préxima a Bom Jesus do Divino,
MG.

3.2.1.2 - Principais fatores ambientais

Fator ambiental Fator de vulnerabilidade
gualidade do ar Poeiras e gases de combustéo
estabilidade dos solos e processos erosivos Métodos construtivos
gualidade da agua Elfuentes sanitarios e oleosos
qualidade do solo Residuos sélidos (lixo)
Dinamica hidrica (sedimentos - Obras de travessia de corpos de agua
assoreamento)

3.2.2 - Meio Biético
3.2.2.1 - Areas de Influéncia Direta e Indireta

A AID para fauna (animais) e flora (plantas) compreende a faixa de serviddo de 30
metros do mineroduto, ao longo de todo seu trajeto, onde os impactos da obra

poderdo afetar diretamente a fauna.

Considerou-se como All uma faixa que compreende 2.000 metros de cada lado do
mineroduto, ao longo de todo seu trajeto, tendo em vista que nesta faixa poderédo
ocorrer impactos indiretos sobre a fauna durante a implantacdo do empreendimento.
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Matas localizadas nas encostas Na area de estudo, foi identificado Durante a fase de estudo foi

da Serra do Brigadeiro, Jupara (Potos flavus) ou Macaco- identificada a ocorréncia de
préximas ao divisor de aguas da-Noite, considerado espécie rara, uma nova espécie, a
entre as bacias do Doce e cuja primeira e Unica ocorréncia, até Crossodactylus sp. (ra-
Paraiba do Sul. 0 momento, tinha sido ocorréncia diurna) em Minas Gerais.

registrada no estado de Minas
Gerais foi em 1943.

. A oy, " I “o, '
Lachesis muta (surucucu-pico- Micrurus ibiboboca (coral- Capivara (Hydrochaeris
de-jaca), serpente pegonhenta verdadeira), serpente florestal de hidrochaeris)
de grande porte, com registros habitos fossoriais (Autoria: Fabio
histéricos para Carangola, MG Schunk)

e norte do Rio de Janeiro
(Autoria: Bruno V.S. Pimenta)

Lambari-rabo-amarelo
Astyanax bimaculatus, uma
das espécies mais
abundantes em nimero, no

trecho do mineroduto.

Paca (Agouti paca)

k
- ik

o fa it . S BT ; P
Tilapia Tilapia rendalii, espécie Macaco-prego (Cebus nigritus) Coruja fotografada durante
exotica os estudos de fauna
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3.2.2.2 - Principais fatores ambientais

Fator ambiental

Fator de vulnerabilidade

Vegetagdo lenhosa

retirada da vegetacao

Bromélias e Orquideas

retirada da vegetacao

Mata nativa (descontinuidade)

Métodos construtivos

habitats terrestres (condices de
sobrevivéncia da fauna)

Métodos construtivos

Peixes

Métodos construtivos das travessias

3.2.3 - Meio Socioecondbmico

3.2.3.1 - Areas de Influéncia Direta e Indireta

Foram consideradas como sendo AID e All o conjunto da area territorial total dos trinta
e trés municipios interceptados pelo empreendimento, dos quais 26 estédo localizados

no estado de Minas Gerais e 7 no Estado do Rio de Janeiro.

Vista parcial de Conceigdo do
Mato Dentro

Km 0: Inicio do mineroduto no
municipio de Alvorada de
Minas, fazenda do seu Bruno,
gue é especializada em gado
leiteiro, e produz queijo do
serro.

Cérrego da Campina
(municipio de Alvorada de
Minas)

Fazenda proximo ao distrito de
Florenca em Santa Maria de
Itabira, notar a presenca de
pastagens e de plantagcéo de
cana-de-agUcar utilizada como
alimento para o gado

37
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S T
Placa indicando o inicio do Centro de barra do Agu (bairro Casario préximo ao local
Caminho da Luz de Sao Joédo da Barra, préximo indicado como futuro porto de
ao futuro porto) onde sera embarcado o minério
transportado pelo mineroduto

3.2.3.2 - Principais fatores ambientais
Fator de vulnerabilidade

expectatitiva

Fator ambiental
Percepcéo da populacdo em relacdo ao
Aumento de atividades acarretada pelo

empreendimento
Segurang¢a da comunidade .
empreendimento
Emprego Quantidade de dinheiro em circulagéo
Renda Salarios pagos
Renda fiscal Impostos recolhidos
Infra-estrutura e servicos publicos uso de infra-estrutura e servicos publicos
Uso do espaco Ocupacéao da fa|xa de dominio pelo
mineroduto

Na préxima secao deste RIMA é apresentada uma sintese dos principais impactos

incidentes sobre os fatores ambientais aqui identificados.
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4 - PROVAVEIS IMPACTOS AMBIENTAIS

4.1 - Metodologia de avaliacdo de impactos ambientais

A avaliacdo dos impactos ambientais é feita para as etapas de implantacdo e
operacao do empreendimento, e é baseada no conjunto das informagfes que constam
no diagnéstico ambiental, na descricdo do empreendimento e no prognostico da
tendéncia de qualidade ambiental segundo a hip6tese de ndo realizagdo do
empreendimento.

4.1.1 - Critérios de avaliacdo dos impactos

Os critérios foram desenvolvidos pela Brandt Meio Ambiente a partir de diversas
metodologias de avaliacdo de impacto ambiental, e considerando as leis e hormas em
vigor, e os critérios foram padronizados segundo os conceitos descritos a seguir.

A - Intensidade

Indica as consequéncias que o impacto gera sobre o meio. Foi padronizado nos
seguintes niveis:

- Impacto positivo ou negativo pouco mensuravel ou pouco provavel (que pode
1 nao ocorrer ou ndo ser percebido) e que ndo tera conseqiiéncias importantes
1) sobre o ambiente.

Baixa

- Impacto positivo mensuravel ou sensivel, de conseqiiéncias pouco notaveis e
gue ndo gera modificacdes estruturais no ambiente em estudo.

- Impacto negativo mensuravel ou sensivel, de conseqiiéncias pouco notaveis e
gue esteja dentro de parédmetros legais e normativos, sendo, portanto
assimilavel pelo ambiente em estudo.

Média
3)

- Impacto positivo que sera capaz de modificar de forma importante, qualitativa
e quantitativamente, o ambiente em estudo e sua estrutura, sob a otica
Alta considerada.

(5) - Impacto negativo que, de alguma forma esteja fora de normas, padrbes e
requisitos legais, ou na falta destes que esteja acima da capacidade de
absorcao do ambiente em estudo.

- Impacto positivo que alterara profundamente a estrutura e a caracteristica do
ambiente em estudo, sob a 6tica considerada.

- Impacto negativo com consequiéncias catastréficas e acima da capacidade de

absorcao do ambiente/comunidades, com potencial acéo rigorosa por parte de
orgaos ambientais e populagdo, a ponto de inviabilizar o empreendimento.

Muito Alta
(7)
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B - Abrangéncia

Indica a extensédo sobre a qual o impacto age, podendo ser:

- Impacto que atua diretamente sobre um ponto determinado, ndo se
pontual (1) configurando como distribuido em toda a Area Diretamente Afetada (ADA) do
empreendimento.
local (3) | Impacto que age sobre a Area Diretamente Afetada (ADA) do
empreendimento, podendo ainda incluir a Area de Entorno (AE).
reg(|5c>))nal - Impacto que age sobre a Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento.
Extra- - Impacto que extrapola a Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento,
regional tendo caracteristicas de impacto sobre 0 ambiente sem limite geografico para
@) seus efeitos.

C - Significancia

Relagcdo entre intensidade e abrangéncia (A/B), corresponde a classificacdo do
impacto, conforme quadro a seguir:

C Critérios .
Significancia A/B Conceitos
1/1 - Impacto de baixa intensidade e pontual;
Desprezivel 1/5 - Impacto de baixa intensidade e restrito a ADA;
P 1/3 - Impacto de baixa intensidade, atuante sobre ADA e All
3/1 - Impacto de média intensidade, porém pontual.
3/3 - Impacto de média intensidade restrito a ADA
Marginal 1/7 - Impacto de baixa intensidade, de abrangéncia extra-regional;
3/5 - Impacto de média intensidade atuante sobre ADA e All
_Crmca - Impacto de alta intensidade, de abrangéncia pontual.
(impactos 5/1 PO . o . )
. - Impacto de média intensidade, de abrangéncia extra-regional;
negativos) 3/7 . . AS .
- Impacto de alta intensidade, de abrangéncia sobre a ADA,;
ou 5/3 : . N
- Impacto de alta intensidade, de abrangéncia sobre a ADA e
Relevante 5/5 All
(|mp§1ctos mn - Impacto de intensidade muito alta, de abrangéncia pontual.
positivos)
Catastrdfica - Impacto de intensidade muito alta, de abrangéncia sobre a
(impactos 713 ADA.
negativos) 5/7 - Impacto de alta intensidade, com efeito extra-regional;
ou - Impacto de intensidade muito alta, de abrangéncia sobre a
- 715 i
Estratégica 717 ADA e All,
(impactos - Impacto de intensidade muito alta, de abrangéncia extra-
positivos) regional.

* Critérios desenvolvidos pela BRANDT MEIO AMBIENTE. Utilizacao, reproducgédo ou divulgagao total ou
parcial somente mediante autorizagdo formal prévia.

D - Incidéncia
A incidéncia do impacto sobre 0 meio impactado pode ser:

- direta
- indireta.
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E - Tendéncia

A tendéncia do impacto no tempo pode ser:

- Progredir (tendéncia de aumento do impacto previsto ou identificado);

- Manter (tendéncia de manutencao do impacto previsto ou identificado);

- Regredir (tendéncia de redugéo do impacto previsto ou identificado).

F - Reversibilidade

O impacto pode ser:

- Reversivel (quando, cessada a origem ou controlado o impacto, 0 meio impactado
pode voltar a sua condig&o original).

- Irreversivel (quando, cessada a origem ou controlado o impacto, 0 meio impactado
ndo mais retorna a sua condic¢ao original).

G - Efeito

O efeito do impacto pode ser:

- Positivo, quando atua favoravelmente ao aspecto ambiental considerado;

- Negativo, quando atua desfavoravelmente ao aspecto ambiental considerado.

4.1.2 - Impactos potenciais e reais

A avaliagdo de impactos ambientais de um empreendimento pode ser feita segundo

dois pontos de vista:

Avaliacdo de impactos potenciais

Indica os impactos que o empreendimento podera causar, se forem desconsiderados

os sistemas de controle projetados e as demais medidas mitigadoras planejadas. Tem

como objetivo o conhecimento do potencial de impactos da atividade e,

principalmente, a identificacdo das medidas de mitigacao.

Avaliacdo de impactos reais

Indica os impactos que o empreendimento efetivamente podera causar, considerando-
se a implantacdo e operacdo de todos os sistemas de controle projetados e das

demais medidas mitigadoras planejadas. Esta é a avaliacdo considerada para
verificacdo da viabilidade ambiental do empreendimento.

No EIA, para 0 mesmo impacto, estdo apresentadas ambas as avaliagbes, com

indicacdo dos impactos potenciais, das medidas mitigadoras e dos impactos reais,
considerando-se estas medidas.
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Ao final dessa avaliacdo, para cada fase do empreendimento € apresentado um
quadro-resumo dos impactos reais, classificando-os segundo estes critérios de
avaliacao.

4.2 - Impactos da Implantacdo do Empreendimento

4.2.1 - Impactos sobre o Meio fisico

4.2.1.1 - Alteracdo da qualidade do ar

As aberturas de vias de acesso, transito intenso de maquinas e equipamentos por vias
ndo pavimentadas, movimentacdo de terras na escavacgdo para instalacdo dos tubos,
a emissdo de gases provenientes da queima de combustiveis de maquinas e veiculos

e geracao de residuos sélidos como resto de alimento e despejos das fossas sépticas
sdo acdes que mostram algum potencial de impacto sobre a qualidade do ar.

CRITERIO IMPACTO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo . . N Negativo
- — - Acdes de minimizagéo de —
Intensidade Média poeiras fugitivas através de Média
Abrangéncia Local umidificagéo de vias com Pontual
— - transito; -
Significancia Marginal . . Desprezivel
—— - - Programa de gestdo ambiental -
Incidéncia Direta da obra do mineroduto, como por Direta
Tendéncia Progredir exemplo, minimizagéo de Manter

movimentacdes de terra e o
controle e manutencao do
funcionamento de motores a

— , combustao; P
Reversibilidade Reversivel Reversivel
- Programa de gestéo e controle

de residuos sélidos;

4.2.1.2 - Intensificacdo de processos erosivos e de assoreamento

As regifes sujeitas a retirada da vegetacdo podem resultar em processos erosivos e
no caso das travessias de cursos d”agua ocasionam a movimentacdo de material, nas
margens e leitos dos cursos d"agua, podendo ser arrastado pelas chuvas e ocasionar
acumulo de material nesses cursos d’agua, provocando o assoreamento dos rios e
corregos.
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pela chuva para diques de contengcdo de
sélidos, que terdo o objetivo de reter estes;

Programa de reabiltacdo de  areas
degradadas - correcdo dos taludes instaveis e
focos erosivos diagnosticados;

- IMPACTO X IMPACTO
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE REAL
Efeito Negativo Programa de Controle de Processos erosivos Negativo
Intensidade Alta em relacdo as regides onde se apresenta Média
Abrangéncia Local topografia acidentada; Local
S'gn,'f'fanlc'a Crltlca Programa de Gest@o dos Recursos Hidricos Ma.rglnal
Incidéncia Direta como o controle das aguas descartadas dos Direta
Tendéncia Progredir testes hidrostaticos com sistemas de Regredir
dissipacdo de energia e controle de erosdo e
bacias de contenc¢éo de sedimentos;
Programa de gestdo ambiental da obra do
mineroduto - construcdo de canaletas de
_— . captacéo e condugdo de materiais carregados .
Reversibilidade Reversivel Reversivel

4.2.1.3 - Alteracdo da qualidade das aguas

As atividades de lubrificacdo e abastecimento de maquinas e equipamentos no campo,
armazenamento de combustiveis, instalacdes sanitarias, oficinas de manutencdo e
areas de lavagem podem gerar efluentes oleosos, bem como residuos solidos oleosos
com potencial de alterar a qualidade das aguas superficiais, caso as atinjam.

Programa de controle de processos
erosivos;

Programa de gestdo ambiental da obra do
mineroduto;

- IMPACTO ~ IMPACTO
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE REAL
Efeito Negativo Programa de gest&o dos recursos hidricos Negativo
Intensidade Alta - controle de efluentes que consistem em Média
Abrangéncia Local sistemas fossa-filtro, areas de lavagem, Local
Significancia Critica pflcma d?. manutengao  com PISo Marginal
——— - impermeabilizado e escoamento de agua -
Incidéncia Direta direcionada para caixas separadoras agua- Direta
Tendéncia Progredir 6leo; Manter
Programa de gestéo e controle de residuos
sélidos quanto ao uso de técnica de
escavacdo em rios, seja feita de maneira
uniforme e rapida, e no periodo de
pluviosidade baixa, de forma a reduzir a
geragcdo de material particulado em
Reversibilidade Reversivel suspensio; Reversivel
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4.2.1.4 - Alteracdo das propriedades do solo

A alteracdo das propriedades quimicas do solo pode se desdobrar em alteracdo da
gualidade das aguas superficiais e subterraneas e podem ocorrer devido a producao
de efluentes oleosos.

As areas de instalacdo dos canteiros de obra e dos patios de tubos sofrerdo
compactacdo do solo, alterando suas propriedades fisicas, implicando em uma
dificuldade para a revegetagdo, favorecendo a processos erosivos. A escavagao,
aterro e revestimento das valas também alteram as propriedades fisicas do solo
nessas areas.

- IMPACTO ~ IMPACTO
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE REAL
Efeito Negativo Programa de Gestdo dos Recursos Hidricos Negativo
Intensidade Média - controle de efluentes para que nédo haja Baixa
Abrangéncia Pontual alteragéo quimica n~o solo; . Pontual
— - Programa de gestdo ambiental da obra do -
Significancia Desprezivel mineroduto Desprezivel
Incidéncia Direta Programa de gestdo e controle de residuos Direta
Tendéncia Progredir sélidos Regredir
Programa de reabilitacdo de areas
. . degradadas - restringir a compactacdo do .
Reversibilidade Reversivel solo  somente em Areas estritamente Reversivel
necessarias;

4.2.1.5 - Alteracao da dindmica hidrica superficial

A travessia de cursos d"agua envolverd dois tipos de técnicas descritos no EIA, sendo
que em uma dessas técnicas, ainda que seja de rapida realizagdo, implica em
alteracdo ndo s6 da dindmica (arraste de material e assoreamento do leito de rios)
como, também, da qualidade da agua, que terd sua turbidez temporariamente

aumentada.

- IMPACTO ~
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo - Programa de Gestdo dos Recursos Negativo
Intensidade Alta Hidricos - monitoramento da qualidade Média
Abrangéncia Regional da 4gua acima e abaixo da intervencao; Regional
Slgn.lflf:an.(:la Crltlca - Programa de gestdo ambiental da obra Ma_rglnal
Incidéncia Direta do mineroduto como, por exemplo, a Direta
Tendéncia Progredir minimizagdo do tempo de interferéncia Manter
. . no curso d'agua, realizacdo dessas ,
Reversibilidade Reversivel operacdes na época de estiagem: Reversivel

44




MMX - MINAS - RIO MINERAGAO E LOGISTICA LTDA. - MINAS GERAIS E RIO DE JANEIRO A

[SANEAR 7\ | ->'kS

RIMA - INSTALAGAO E OPERAGAO DE MINERODUTO - 01-0085-06-B-001.D0OC

4.2.2 - Impactos sobre Meio bidtico
4.2.2.1 - Supressao de vegetacdo lenhosa

A é&rea sujeita a retirada de vegetacdo consiste em sua maior extensdo em pastagens
e culturas agricolas. No entanto, também afetardo, de forma localizada, areas de
florestas em regeneracdo ou degeneracdo, podendo atingir diretamente na perda de
diversidade presente neste ambiente.

- IMPACTO X
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Programa de controle; minimizacdo de Negativo
desmate - acompanhamento sistematico
Intensidade Alta das obras; Médio
. ) Programa de educacéo ambiental )
Abrangéncia Regional Programa de gestdo ambiental da obra do Regional
Significancia Critica mineroduto - aproveitamento da madeira Marainal
9 resultante do corte e a protegdo das 9
Incidéncia Direta nascentes presentes nas serras, através Direta
da manutencéo das faixas das matas;
Tendéncia Progredir Programa de reabilitacdo de areas Manter
degradadas - imediata recuperacdo
Reversibilidade Irreversivel ambiental das areas desativadas; Irreversivel

4.2.2.2 - Supressdo de Vegetacdo de orquideas e bromélias especificas nos
ambientes preservados de maior complexidade

Os impactos relacionados as orquideas e bromélias e ainda aquelas espécies que
afloram de rochas, derivam da remocdo de cobertura vegetal ou da criacdo de
acessos para estabelecimento do mineroduto, que irdo ocorrer durante a fase de

implantacdo do mineroduto.

CRITERIO PlgﬂféANC(;gL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta Média
Abrangéncia Local - Plano de resgate de flora; Pontual
Significancia Critica Desprezivel
Incidéncia Direta - Programa de educagdo ambiental; Direta
Tendéncia Progredir Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
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4.2.2.3 - Fragmentacgao de areas de vegetacdo nativa

Avalia - se que havera pouca interferéncia sobre a integridade da mata nativa atual
porque a maioria dos fragmentos encontra-se ja degradados e de preservacao incerta.
Além disso, o tracado do mineroduto quando de encontro as matas nativas tende a
passar proxima delas, minimizando a area de mata a ser agredida.

Contudo, em alguns casos, a abertura de novos acessos, deslocamentos e
construgcdes provisorias, poderdo levar a uma alteragcdo nas areas com algum
recobrimento vegetal nativo bem conservado.

As éareas de mata que tiverem de ser abertas na area de serviddo (30 metros) deverdo
ser afetadas de maneira permanente, ndo sendo possivel sua reconstituicdo apds a
implantacdo do empreendimento por questdes de seguranca do mineroduto (as raizes
de arvores de grande porte podem causar corrosdo). Assim, terdo sua cobertura
alterada, ndo podendo retornar a suas caracteristicas originais.

Incidéncia

Direta e indireta

Tendéncia

Progredir

Reversibilidade

Irreversivel

Reducéo da 4rea de desmate;
Aproveitamento de acessos existentes;
Desvio de areas florestadas;

- IMPACTO X
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo

Intensidade Alta T Média
- Programa de controle e minimizagéo de

Abrangéncia Regional area de desmate; ) o Regional
- Introducéo de espécies nativas (espécies

Significancia Critica “comuns”); Marginal

Direta e indireta

Progredir

Irreversivel

4.2.2.4 - Reducéo de habitats da Herpetofauna

A reducdo dos locais onde se encontram as espécies de répteis e anfibios sera
causada por trés agfes devido a retirada da vegetacdo da faixa de serviddo e vias de
acesso de maquinas e operarios, reduzindo o habitat das espécies e compactando o
solo, alterando a disponibilidade dos locais de refugio e estivacao destes.

Uma outra situacdo de impacto estd relacionada a escavacdo da vala para a
instalacdo do mineroduto, desabrigando as espécies e provocando o deslocamento
destes para &reas proximas. Esse acontecimento merece especial atencao,
notadamente em relacdo as espécies peconhentas, pois estas podem utilizar lavouras
e habitacdes préoximas ao empreendimento como locais de abrigo, ocasionando
acidentes.

No caso de assoreamento dos riachos pela terra retirada para a escavacao da vala
prejudica anfibios e répteis dependentes desses corpos d agua para reproducdo e
alimentacdo, podendo inviabilizar o desenvolvimento de desovas e girinos e a
disponibilidade de alimento para adultos, jovens e larvas.
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CRITERIO

IMPACTO
POTENCIAL

MITIGACAO / CONTROLE

IMPACTO
REAL

Efeito

Negativo

Intensidade

Alta

Abrangéncia

Local

Significancia

Critica

Plano de Gestdo das Obras do Mineroduto;

Plano de Recuperacio de Areas Degradadas
como recompor a cobertura vegetal onde

Negativo

Média

Local

Marginal

houver sua retirada, ap6s a desativagdo do
mineroduto;

- Plano de Gestao de Recursos Hidricos como o
controle e protecdo das &reas para evitar o
carregamento de materiais que possam
prejudicar os animais habitantes dessa regiao;

- Programa de Educacdo Ambiental -
desenvolver atividades junto aos operarios do
empreendimento e aos trabalhadores e
moradores de comunidades proximas, visando
evitar acidentes e a morte desnecesséria de
serpentes e animais semelhantes a elas;

Reversivel - Programa de Resgate da Fauna - O
acompanhamento dessas atividades deve ser
feito por um bidlogo ou veterinario para a
adequada captura e remoc¢éo de animais das
areas afetadas, quando for necessario;

- Programa de Monitoramento dos répteis -
cuidados com os individuos estivantes e
escavadores, para evitar a queda destes em
valas abertas para a instalacéo do duto.

Direta
Regredir

Direta
Regredir

Incidéncia
Tendéncia

Reversibilidade Reversivel

4.2.2.5 - Mortandade de espécimes da herpetofauna

Dentre as acdes capazes de ocasionarem a perda de répteis, destacam-se o transito
de maquinas e operarios, que na compactacdo do solo ira impedir o retorno a
superficie destes individuos e a escavacdo da vala para a instalagdo do duto. A
maioria das espécies em questdo se encontram de forma numerosa na ADA e sdo de
facil reproducéo em éareas alteradas pela atividade humana. Especial atengdo deve ser
dada as areas de mata, pois nesses ambientes podem ocorrer espécies restritas a
determinados micro-habitats, com modos reprodutivos altamente especializados, o
gue resulta em grande dificuldade na recuperacéo a impactos ambientais.
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IMPACTO IMPACTO
POTENCIAL REAL

Efeito Negativo - Plano de Gestéo das Obras do Mineroduto; Negativo

Intensidade Média Baixa
Abrangéncia Local - Programa de Educacdo Ambiental - Local
desenvolver atividades junto aos operarios
— - do empreendimento e aos trabalhadores e .
Incidéncia Direta moradores de comunidades préximas, Direta
Tendéncia Regredir visando evitar acidentes e a morte Regredir
desnecessaria de serpentes e animais
semelhantes a elas;

CRITERIO MITIGACAO / CONTROLE

Significancia Marginal Desprezivel

- Programa de Resgate da Fauna - O
acompanhamento dessas atividades deve
ser feito por um bidlogo ou veterinario para a
adequada captura e remocao de animais das
areas afetadas, quando for necessario,

. . parcerias entre o0 empreendedor e

Reversibilidade Reversivel instituicées de pesquisa, para que o material

resultante das escavacgbes seja destinado a

colegdes cientificas;

Reversivel

- Programa de Monitoramento dos Répteis -
cuidados com os individuos estivantes e
escavadores, para evitar a queda destes em
valas abertas para a instala¢éo do duto.

4.2.2.6 - Reducao de hébitats da Avifauna

A retirada da vegetacao é o principal impacto para a reducdo do habitat das espécies
de aves, particularmente em algumas florestas restantes, ainda bem preservadas.
Estes ambientes como ja dito, apresentam um papel fundamental na manutencdo de
diversas espécies dependentes ou semi-dependentes.

Devido a inevitavel retirada dessas matas, causada pela instalagdo do mineroduto, as
espécies serdo obrigadas a se deslocarem a procura de novos hébitats, causando um
adensamento populacional nos ambientes proximos, afetando-os indiretamente. Com
0 passar do tempo, a competicdo por diversos recursos tende a causar uma
diminuicdo na densidade populacional com a exclusdo dos menos aptos e do excesso
de contingente.

- IMPACTO X
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo - Plano de Gestéo das Obras do Negativo
Intensidade Alta Mineroduto; Alta
Abrangéncia Local . i Local
Significancia Critica - Plano de Recuperacdo de Areas Marginal
9 . . . Degradadas; _g
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Regredir - Programa de Educacdo Ambiental; Regredir
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
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4.2.2.7 - Aumento da Pressdo Antropica sobre a Fauna

Durante as obras de construcdo do mineroduto, o0 maior transito de funcionarios
podera resultar em agbes de cacga predatdria de aves ou na captura de aves para
criacdo. Essa atividade podera ocasionar na fuga e/ou na perda de individuos da
fauna. Na fase de operacdo, tais impactos devem se reduzir substancialmente ou
mesmo deixarem de ocorrer, devido ao menor contingente humano no local.

- IMPACTO ~
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo - Plano de Gestéo das Obras do Negativo
Intensidade baixa Mineroduto: Baixa
Abrangéncia Regional Local
Significancia Marginal - Plano de Recuperaco de Areas Marginal
Incidéncia Direta Degradadas; Direta
Tendéncia Regredir - Programa de Educacdo Ambiental; Regredir
Reversibilidade Reversivel ' Reversivel

4.2.2.8 - Redugdao de habitats da mastofauna

A perda de habitat's causada pela construgdo do minerotudo afetara em especial 0s
mamiferos que dependem de ambientes conservados. De modo geral, poucas matas
nativas estdo presentes na ADA e embora alterados em maior ou menor grau, ainda
apresentam capacidade de suporte para muitas espécies de mamiferos.

Especial atencdo deve ser direcionada aos fragmentos incluidos nas Unidades de
Conservagdo e suas éareas abrangentes de preservagdo, evitando sempre que
possivel a interferéncia nos mesmos.

- IMPACTO = IMPACTO
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta - Plano de Gestdo das Obras do Mineroduto; Média
Abrangéncia Local - Plano de Recuperacio de Areas Degradadas; Pontual
Significancia Marginal - Programa de Educagé@o Ambiental; Desprezivel
Incidéncia Direta e indireta | - Programa de Resgate da Fauna; Direta
Tendéncia Regredir - Programa de Monitoramento dos Mamiferos. Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

4.2.2.9 - Mortandade de espécimes da mastofauna

A escavacdo da vala para a instalagdo do duto € uma acdo capaz de ocasionar a
perda de mamiferos, podendo causar a morte de alguns animais de habitos semi-
escavadores, que poderdo ser removidos de seus reflgios sob o solo juntamente com
a terra. Além disso, a mortandade de pequenos mamiferos podera ocorrer em
consequéncia da queda de animais na vala aberta para a implantagdo do mineroduto.
Dependendo do tempo decorrido entre a queda e o resgate do individuo, este pode ser
abatido, sofrer inanicdo ou mesmo perecer por causa de ferimentos.
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B IMPACTO X IMPACTO
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE REAL
Efeito Negativo - Plano de Gestao das Obras do Mineroduto; Negativo
Intensidade Média . . Baixa
- Programa de Educacdo Ambiental -
Abrangéncia Local desenvolver atividades junto aos operérios Local
Significancia Marginal do empreendimento e aos trabalhadores e | pesprezivel
— - moradores de comunidades préximas, -
Incidéncia Direta visando evitar acidentes e a morte Direta
Tendéncia Regredir desnecessaria de serpentes e animais Regredir
semelhantes a elas;
- Programa de Resgate da Fauna - O
acompanhamento dessas atividades deve
ser feito por um bidlogo ou veterinario para
a adequada captura e remocado de animais
das areas afetadas, quando for necessario
e tratamento destes quando feridos,
Reversibilidade Reversivel parcerias entre o empreendedor e Reversivel

instituicbes de pesquisa, para que o0
material resultante das escavacgbes seja
destinado a colecdes cientificas;

Programa de Monitoramento de Répteis -

cuidados com pequenos animais e semi-
escavadores, para evitar a queda destes em

valas abertas para a instala¢éo do duto;

4.2.2.10 - Reducdao de habitats para a ictiofauna

O aumento de so6lidos em retiradas das terras, turbidez e assoreamento dos cursos
d’agua, levara a perda total ou parcial de habitats importantes para 0s processos vitais
das populagbes de peixes. O impacto serd intensificado durante o periodo chuvoso,
guando a camada superficial movimentada estara mais vulneravel ao carregamento de

particulas.
- IMPACTO ~ IMPACTO
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE REAL
Efeito Negativo Plano de Gestdo das Obras do Mineroduto Negativo
Intensidade Alta como minimizar o uso de maquinas pesadas Média
b — Regional dentro dos cursos d"agua e manter vegetagao Regional
rangencia €giona marginal intacta, sempre que possivel; egiona
Significancia Critica Marginal
Incidéncia Direta Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas; Direta
Tendéncia Progredir Regredir
Plano de Gestdo de Recursos Hidricos -
Separar areas de trabalho dos cursos d agua,
caso possivel; proteger barrancos dos cursos
d'agua e areas ingremes vulneraveis desde
antes e até o fim das obras e manter o
o ) volume e a duragédo do trabalho dentro d’agua .
Reversibilidade Irreversivel num patamar minimo; Irreversivel
Programa de Monitoramento dos Peixes -
Manter  regularmente as passagens
desobstruidas, para assegurar a passagem
de peixes.
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4.2.3 - Impactos sobre o Meio antropico
4.2.3.1 - Expectativas da populacéo

Um empreendimento pode impactar negativamente ou positivamente uma comunidade
antes mesmo de sua propria instalacdo e operagdo. A noticia de uma proposta de
empreendimento leva & um intenso processo de criacdo de expectativas em relagédo a
ele.

O mineroduto pode, entdo, ser alvo de uma expectativa social positiva ou negativa,
podendo ser percebido como um uma iniciativa que promovera o desenvolvimento das
condi¢des socioecondmicas locais ou como uma agdo que prejudicard a qualidade de
vida das populac@es, ocasionando tens@es nas comunidades locais.

. IMPACTO =
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo - Programa de Comunicagdo Social em Negativo
Intensidade Alta conjunto  com o  programa  de Média
Abrangéncia Local _relamonamento com as pgrtes Local
—= — interessadas, promovendo o dialogo -
Significancia Critica permanente e sustentavel, tendo como Marginal
Incidéncia Direta foco o0s temas relevantes para a Direta
Tendéncia Manter populacao; Regredir
Reversibilidade Reversivel |- Programa de Monitoramento Sdcio- Reversivel
ambiental;

4.2.3.2 - Alteracao do cotidiano das popula¢cdes

Na fase de implantacdo do empreendimento haverd um incremento no nimero de
pessoas e veiculos que passardo a circular nas sedes dos centros urbanos ou em
ambientes rurais, préximos aos canteiros de obras e ao longo da faixa do mineroduto,
provocando altera¢des na rotina e no cotidiano das populacdes locais.

Estas alteracOes podem ter efeitos sobre o meio ambiente, sobre a seguranca e sobre
as atividades sociais e culturais desenvolvidas pelas comunidades. Em condi¢des
similares, essas altera¢des do cotidiano tém sido associadas a ocorréncia de violéncia
e assédios as mulheres, com consequéncias negativas sobre a saude e o bem estar
das comunidades envolvidas.

Sob essa perspectiva, para que se reduza o contingente de pessoas vindas de outras
localidades, a MMX dever& priorizar a contratacdo de méo de obra local, que sera
qualificada e treinada no @mbito do Programa de Absorgéo e Qualificacdo da Mao-de-
obra Local.
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- IMPACTO X
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efe.'to Negativo - Programa de Comunicacdo Social - para Neg’at.|v0
Intensidade Alta que a comunidade seja informada das Média
Abrangéncia Regional alteracdes que ocorrerdo e para gque a Regional
Sianificanci Crit empresa seja tenha acesso as Marginal
Ignincancia ritico repercussdes sociais e ambientais das argina
Incidéncia Direta acdes implementadas, subsidiando o Direta
Tendéncia Manter planejamento de agbes corretivas e Regredir
readequacdo de procedimentos, quando
necessarios;
- Acdes de treinamento ocupacional com
énfase em temas como Educacdo Sexual,

o . Cidadania e Alcoolismo; )
Reversibilidade Reversivel - Programa de Absorcéo e Qualificagdo da Reversivel
Mé&o-de-obra Local;

- Programa de Monitoramento Sdcio-
ambiental;

4.2.3.3 - Pressao sobre a infra-estrutura local

A implantacdo do mineroduto tem potencial para influenciar a infra-estrutura local,,
principalmente, quanto aos aspectos relacionados a saude e ao trafego de veiculos.
Esses impactos decorrem do deslocamento de pessoas e veiculos que seréo
empregados na obra e do potencial aumento da necessidade por atendimento a
saude..

- IMPACTO X
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efe_'to Negativo Contratagéo de profissionais de salde e Neg,at.|v0
Intensidade Alta instalacdo de ambulatérios nos canteiros Média
Abrangéncia Local de obras; Local
Significancia Critico - Programa de melhoria e sinalizagéo Marginal
Incidéncia Direta \F’)'a”a’ q it 0 S6Ci Direta
. - Programa de monitoramento sécio- -
Tendéncia Manter ambiental: Regredir
Reversibilidade Reversivel |- Programa de Comunicacdo Social. Reversivel

4.2.3.4 - Geracdo de empregos

Durante a implantacdo do mineroduto, a MMX promovera a contratacdo de pessoal
para atuar em suas obras, especialmente para a construcdo civil e montagem
eletromecénica, conforme cronograma pré-estabelecido.

Esse quadro de pessoal sera composto, em sua maioria, por empregados nos niveis

de oficiais e ajudantes. O restante da mao obra sera composta por recursos humanos
de média a alta qualificacdo, formada por técnicos e engenheiros.
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O periodo de implantacdo das obras civis e de montagem eletromecénica tera duragéo
de, aproximadamente, 22 meses, mas a implantacdo dos canteiros e as atividades
preliminares, bem como a desmobilizacdo ao final das obras, estenderd o cronograma
por cerca de 29 meses. O pico das obras tem duragdo prevista para nove meses,
durante os quais serdo gerados, aproximadamente, 5.000 empregos, sendo 90%
desses, diretos e o0s demais resultantes das interacbes econbmicas que o
empreendimento promovera.

Ressalta-se, mais uma vez, que a MMX ir4, sempre que possivel, priorizar a
contratacdo de pessoal procedente da prépria regido onde estara instalado o canteiro
de obras. Neste sentido, a empresa atuard baseada no Programa de Absorgéo e
Qualificacdo da Méao-de-obra Local.

- IMPACTO X
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Alta de Ab it g Alta
A : - Programa de Absorcéo e Qualificacdo da :

Ab R I R I
- ra_n.gienqa cgiona Mé&o-de-Obra Local, egiona
Significancia Relevante Relevante
Incidéncia Direta - Programa de Comunicag&o Social. Direta
Tendéncia Regredir Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

4.2.3.5 - Incremento narenda

A implantacdo do empreendimento trard um incremento a renda regional em fungéo do
pagamento de salarios aos contratados, com seus respectivos encargos sociais, e da
compra de materiais e equipamentos de fornecedores diversos, bem como do
recolhimento dos impostos associados a aquisi¢cdo de cada bem.

- IMPACTO ~
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Alta Alta
Abrangéncia Regional Regional
Significancia Relevante Relevante
Incidéncia Direta/Indireta Direta/Indireta
Tendéncia Manter Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel
4236 - Perdas e incomodos decorrentes de alteracbes nos espagos

compreendidos pela faixa de dominio

A alteracdo do espaco decorrente da implantacdo do mineroduto possui dois aspectos,
sendo um de natureza paisagistica e 0 outro de natureza socioeconémica.
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Para a implantacdo do mineroduto sera necessaria reorganiza¢do do espaco, tanto em
funcdo da retirada de alguns elementos existentes, quanto pela introducdo de novos
componentes, como as vias de acesso.

Em sua fase de operacdo, salvo nas extensfes destinadas ao acesso Viario ou
naquelas em que ha a necessidade de retirada de elementos culturais, € possivel
restituir parcialmente a paisagem e as atividades econOmicas anteriormente
desenvolvidas.

Também ¢é importante notar que o mineroduto ira cruzar duas areas de forte apelo
turistico, representadas pelos trechos 1 (Alvorada de Minas - Itambé do Mato Dentro -
km 0 a km 90) e 4 (Pedra Bonita - distrito de Boaventura - km 270 a km 431). Nesses
trechos, as precaucfes, durante as obras, devem ser redobradas para evitar impactos
sobre a atividade turistica, o que resultaria em uma perda de renda para a populacdo
do entorno, bem como para 0s municipios envolvidos com o empreendimento.

IMPACTO IMPACTO

CRITERIO

POTENCIAL

MITIGACAO / CONTROLE

REAL

Efeito

Negativo

Intensidade

Alta

Abrangéncia

Local

Significancia

Critico

Incidéncia

Direta

Tendéncia

Manter

Reversibilidade

Reversivel

Indenizagdo relativa as culturas e extensdes
territoriais apropriadas pela faixa de dominio;

Programa de Aproveitamento Econdmico da
Faixa de Dominio - reintroducdo das culturas.
Garantira para os proprietarios agricolas um
ganho adicional, uma vez que a faixa de
dominio serd alvo de uma agé&o indenizatdria;

Programa de Comunicagao Social;

Minimizagcdo das intervencdes e retiradas de
areas com vegetacdo natural;

Programa de Recomposi¢do Florestal - em
termos compensatorios, efetivar ou participar,
através de parcerias com instituicdes publicas
e/ou privadas, de acbes de reflorestamento,
de preferéncia no ambito da area de influéncia
do empreendimento;

Programa de Recuperacdo de Matas proximas
aos Cursos d’agua - representando um fator
de otimizagdo ambiental decorrente da
implantacéo do empreendimento;

Incorporacdo do componente estético e de
harmonizacdo paisagistica nas obras de
engenharia voltada para os corpos d’agua;

Negativo

Média

Local

Marginal

Direta

Regredir

Reversivel
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4.3 - Sintese da Avaliacdo dos Impactos Ambientais da implantacéo

ETAPA DE IMPLANTACAO

de elementos do espaco
da ADA

Aspecto / Intensi | Abran- | Signifi- Inci- ~ .| Reversi- .
i ~ o A Tendéncia| . . Efeito
Impacto Ambiental -dade | géncia | céancia déncia bilidade
AlteragaczjglirQualldade Média | Pontual |Desprezivel| Direta Manter Reversivel | Negativo
Intensificacéo de
processos erosivos e de | Média Local Marginal Direta Regredir | Reversivel | Negativo
assoreamento
Alteragdo c’la qualidade Média Local Marginal Direta Manter Reversivel | Negativo
das &guas
A.Iteragao das Baixa | Pontual |Desprezivel | Direta Regredir | Reversivel | Negativo
propriedades do solo
Altgragao da dmamca Média | Regional | Marginal Direta Manter Reversivel | Negativo
hidrica superficial
Supressdo de vegetagdo Média | Regional | Marginal Direta Manter | lIrreversivel | Negativo
lenhosa
Supresséo de vegetagao
de orquideas e bromélias | Média | Pontual | Desprezivel| Direta Regredir | Reversivel | Negativo
especificas
a 4 . . . Direta/ . . .
Fragmentagaf) de areas Média | Regional | Marginal . Progredir |Irreversivel | Negativo
de vegetacdo nativa Indireta
Reducéo Eje h_abltats de Média Local Marginal Direta Regredir | Reversivel | Negativo
répteis
Mortandade fje ESPECIMES | paixa Local |Desprezivel| Direta Refgredir | Reversivel | Negativo
de répteis
Reducéo (isgsbltats das Alta Local Marginal Direta Regredir | Reversivel | Negativo
Au[n_ento da presséo Baixa Local Marginal Direta Regredir | Reversivel | Negativo
antrépica sobre a fauna
Reducéo de’ habitats de Média | Pontual |Desprezivel | Direta Regredir | Reversivel | Negativo
mamiferos
Mortandade de’ ESPECIMES | paixa Local |Desprezivel | Direta Regredir | Reversivel | Negativo
de mamiferos
Redugaop(;iexggbltats de Média | Regional | Marginal Direta Regredir |Irreversivel | Negativo
Expectativas da populacdo | Média Local Marginal Direta Regredir | Reversivel | Negativo
Alteracdo do cofldlano das Média |regionasl| Marginal Direta Regredir | Reversivel | Negativo
populacdes
Pressdo sobre a infra- Média Local Marginal Direta Regredir | Reversiel | Negativo
estrutura local
Geracao de emprego Alta | Regional | relevante Direta Regredir | Reversivel | Positivo
Incremento na renda Alta | Regional | Relevante |E:jri$(t-zatja Manter Reversivel
Perdas e incbmodos
decorrentes da supresséo Média Local Marginal Direta Regredir | Reversivel | Negativo

* Metodologia e critérios desenvolvidos pela BRANDT MEIO AMBIENTE. Utilizacdo, reprodugdo ou

divulgacédo total ou parcial somente mediante autorizagéo formal prévia.
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4.4 - Impactos ambientais da Operacgéao
4.4.1 - Meio fisico
4.4.1.1 - Intensificacdo de processos erosivos e de assoreamento

A movimentacdo de materiais solidos, a instabilidade de terrenos em declive e a
existéncia de areas sujeitas a processos erosivos na faixa de dominio do mineroduto,
podem se tornar fontes de acumulo de material e contribuir para o assoreamento de
cursos d"agua.

Essas areas podem surgir em funcdo de uma néo adequacéo total ao programa de
reabilitacdo proposto. Sendo assim, poderd haver areas onde a revegetagdo nao
tenha sido eficaz levando processos erosivos e assoreamentos dos cursos d"agua.

A MMX desenvolverd um plano de acdo para prevengdo e corre¢do dessas possiveis
ocorréncias visando minimizar ou mesmo eliminar a existéncia de fontes de
sedimentos. Esse plano de acdo integra o Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas que serd realizado na faixa de dominio do mineroduto.

CRITERIO P'(';"TPEANCCTliL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo Negativo
Intensidade Alta Média
Abrangéncia Local Local
Significancia Critica - PRAD (Plano de Acéo) Marginal
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Progredir Regredir
Reversibilidade Reversivel Reversivel

4.4.1.2 - Alteracdo da qualidade das aguas superficiais

As atividades de manutencdo do mineroduto ocorrerdo em intervalos variados, ja que
a tubulacdo é totalmente enterrada. Essa manutencdo também se estendera as
estacbes de bombas e de valvulas. Assim, ocasionalmente, poderdo ser gerados
liguidos e focos erosivos com potencial para alterar a qualidade das aguas

superficiais.

- IMPACTO ~
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Negativo - Programa de gestdo dos recursos Negativo
Intensidade Média hidricos: Baixa
Abrangéncia Local - Programa de gestdo e controle de Local
Significancia Marginal residuos solidos - cuidado em relagdo Desprezivel
- _ ao descarte da lama formada pela polpa _
Incidéncia Direta de minério e agua com minério para Direta
Tendéncia Progredir caixas de contengdo e o destino Manter
— p adequado dos residuos; p;
Reversibilidade Reversivel Reversivel

56




MMX - MINAS - RIO MINERAGAO E LOGISTICA LTDA. - MINAS GERAIS E RIO DE JANEIRO A

[SANEAR 7\ | ->'kS

RIMA - INSTALAGAO E OPERAGAO DE MINERODUTO - 01-0085-06-B-001.D0OC

4.4.2 - Meio bhiético

Na fase de operacdo do empreendimento ndo se prevé qualquer impacto significativo
para a fauna e flora das regides por onde ele passara. Além disso, as atividades de
manutencdo do mineroduto podem ser consideradas esporadicas e pontuais, nao
causando impactos relevantes, a ndo ser que se trate de uma manutencdo de grande
porte (ndo prevista na operagcdo normal) ou acidente.

4.4.3 - Meio antrépico

4.4.3.1 - Geragao de empregos

A operacao do mineroduto abrird novas vagas de trabalho, as quais serdo ocupadas
por técnicos de operacao e manutencao.

Assim como na fase de implantagdo, a MMX ira privilegiar a contratacdo de
trabalhadores da regido e, para tal, dara continuidade ao seu Programa de Absor¢éo e
Qualificacdo da Méao-de-obra Local.

- IMPACTO x
CRITERIO POTENCIAL MITIGACAO / CONTROLE IMPACTO REAL
Efeito Positivo Positivo
Intensidade Média Média
Abrangéncia Regional B Regional
Sianificanci Marainal - Programa de Absorcéo e Qualificacdo da Marinal
ignificancia argina Mao-de-obra Local argina
Incidéncia Direta Direta
Tendéncia Manter Manter
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Quadro resumo de avaliacdo de impacto real na etapa de operacéo
ETAPA DE OPERACAO
Aspecto / Intensi- | Abran- Signifi- Inci- Tendéncia Reversi- Efeito
Impacto Ambiental| dade géncia cancia déncia bilidade
Intensificacdo de
processos Média Local Marginal Direta Regredir Reversivel | Negativo
erosivos e de
assoreamento

Alteracdo da
gualidade das Baixa Local | Desprezivel | Direta Manter Reversivel | Negativo
aguas superficiais

Geracéo de

Média | Regional | Marginal Direta Manter Reversivel | Positivo
emprego

* Metodologia e critérios desenvolvidos pela BRANDT MEIO AMBIENTE. Utilizacdo, reproducdo ou
divulgacéo total ou parcial somente mediante autoriza¢éo formal prévia.
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4.5 - Analise de Risco Ambiental

Para o desenvolvimento da Analise de Risco Ambiental foram considerados os
parametros da descricdo do empreendimento e as principais caracteristicas das
atividades nas fases de instalacdo e de operacdo, bem como os elementos
necessarios para produzir mercadorias ou servicos a serem utilizados, com foco nos
que sdo considerados perigosos (especialmente combustiveis).

4 5.1 - Resultados da analise de risco

Os resultados da Analise de Risco estdo retratados no quadro e nas duas matrizes a
seguir:

Categoria de Risco
Processo - —
Desprezivel | Menor | Moderado Sério Critico
Implantacéo do Mineroduto 0 0 3 0 0
Operacéo do Mineroduto 0 0 2 0 0

Riscos classificados como “despreziveis” e “menores” sdo considerados aceitaveis
para os padrBes normais de risco das atividades humanas, devendo ser objeto de
cuidados usuais.

Riscos classificados como “moderados” também se encontram dentro de limites

admissiveis, mas devem ser monitorados constantemente e ser controlados através
de procedimentos especificos.
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MATRIZ DE RISCO: Implanta¢cédo do Mineroduto

v
Catastrofica

=>» Derrame de 6leo diesel, 6leos lubrificantes e
graxas com ignicao:
- No deposito de combustiveis e lubrificantes.
- Na operacgéo de abastecimento
- No caminh@o de transporte de combustiveis.

- No caminhdo comboio durante a operacgao de
abastecimento e / ou manutencao dos
caminhdes e maquinas no mineroduto.

11
Critica

=>»Derrame de 6leo diesel, 6leos
lubrificantes e graxas sem ignicao:

- No deposito de combustiveis e
lubrificantes.

- Na operacao de abastecimento

- No Caminhéo de transporte de
combustiveis.

- No Caminh&o comboio durante a operacdo
de abastecimento e / ou manutencéo dos
caminh6es e maquinas no mineroduto.

=»Rompimento do sistema de barramento
para desvio com alagamento de areas

SEVERIDADE

1
Marginal

|
Desprezivel

A B C D
Improvavel Pouco Provavel Provavel Freqlente

FREQUENCIA

- 2- Baixo :l 3 - Moderado |:| 4 - Sério

- 1 - Desprezivel - 5 - Critico
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v
Catastrofica

Critica
]
[a)
<
a
4
w
o I
wn Marginal
|
Desprezivel

- 1 - Desprezivel

MATRIZ DE RISCO: Operagao do Mineroduto

=»Ruptura com grande
vazamento no transporte de

polpa de minério sob

pressao

=»Furo com pequeno
vazamento no transporte de

polpa de minério sob

pressao.

A B C D
Improvavel Pouco Provéavel Provavel Freqliente

FREQUENCIA

- 2- Baixo S 3 - Moderado I:l 4 - Sério - 5 - Critico

Como se observa no quadro e nas matrizes, ndo foi identificado nenhum risco classificado como SERIO (cor marrom) ou como CRITICO (cor
vermelha) nos processos avaliados. Isso reflete o fato de que o empreendimento ndo apresenta elementos ou operagfes que geram riscos
acima dos admissiveis e usuais das atividades humanas.
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5 - QUALIDADE AMBIENTAL FUTURA

E importante considerar que, como citado anteriormente, o mineroduto compde parte
inseparavel do complexo minerério e industrial da MMX, que compreende mineragao,
beneficiamento e transporte de minério de ferro, pelotizacao e porto, sendo o principal
suporte logistico deste empreendimento.

Por suas caracteristicas intrinsecas, ele se apresenta como a forma de transporte com
menor geracdo de impactos ambientais, quando comparado as outras formas
usualmente utilizadas, como transporte rodoviario ou ferroviario, sobretudo na etapa
de operacéo.

A nao implantacdo do mineroduto poderia determinar a necessidade de adocdo de
uma dessas outras formas de transporte, provocando aumento dos impactos
ambientais e aumento do custo operacional do empreendimento.

Portanto, na possibilidade de ndo implantacdo do empreendimento, o0 manejo das
areas ndo apresentaria mudanca significativa nas propor¢cdes de distribuicdo da
vegetacdo e de uso que sdo feitos atualmente. Sob o ponto de vista das espécies
terrestres (aves e mamiferos) e matas que sdo utilizadas como reserva de madeira
para estaqueamento de cercas e lenhas, as mudancas na paisagem da area
diretamente afetada podem continuar a ocorrer, mesmo que de forma lenta. Da
mesma forma, a ampliacdo das areas de cultivo e pastagem podera determinar a
continuidade da reducdo gradual de area das florestas, até mesmo com a possivel
utilizacdo de queimadas.

As bacias dos cursos de 4gua na area de influéncia do mineroduto encontram-se, de
modo geral, em grande parte descaracterizadas em relagdo a qualidade de suas
aguas superficiais e nos habitats e comunidades de peixes, principalmente em virtude
do desmatamento para plantacdo de monoculturas, pastagens e areas urbanas e
industriais. Este cenério ambiental da area de influéncia sera pouco modificado

pelaimplantacdo e operacdo do mineroduto.

A ndo implantacdo do empreendimento poderia, ainda, refletir negativamente nas
exportacbes de minério de ferro, gerando perda de competitividade da MMX. Estas
exportacBes sdo também relevantes no contexto da economia nacional. Entdo uma
eventual reducdo nas mesmas poderia influir negativamente na balanca comercial
brasileira, prejudicando o desenvolvimento socioecondmico do pais.
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6 - DESCRICAO DO EFEITO ESPERADO DAS MEDIDAS
MITIGADORAS

Nesta secdo, o conjunto de impactos ambientais analisados foram considerados como
passagem logica para a definicdo dos planos e programas ambientais.

A avaliacdo dos impactos ambientais foi determinada antes e ap6s a aplicacdo das
medidas mitigadoras e de controle, como demonstrado na secéo anterior deste RIMA.
Assim, foram considerados, respectivamente 0s impactos potenciais e 0s impactos
reais. Os impactos foram avaliados quanto a sua significAncia em graus crescentes,
segundo as categorias: desprezivel, marginal, critica ou relevante e catastréfica ou
estratégica.

Todos os impactos reais classificados como despreziveis ou marginais foram
considerados com tendo medidas mitigadoras ou de controle suficientes. Neste caso
as medidas mitigadoras ou de controle passam a integrar os planos e programas
ambientais do empreedimento.

Ao longo de todo o estudo de avaliagdo ndo foram encontrados impactos reais
negativos classificados como criticos e catastroficos.

Alguns impactos negativos reais, ainda que tenham sido enquadrados nas categorias
de significancia marginal, sdo impactos irreversiveis. Eles devem ser tratados com
maior cuidado pelo empreendedor. Esses impactos sao:

- supresséo de vegetagao lenhosa
- fragmentacdo de areas de vegetacado nativa

Nenhum impacto negativo foi avaliado como critico ou catastrofico.

A préxima secédo deste RIMA apresenta os Programas Ambientais
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7 - PROGRAMAS AMBIENTAIS, DE ACOMPANHAMENTO E DE
MONITORAMENTO DE IMPACTOS

7.1 - Programas ambientais

Neste capitulo sdo apresentadas as linhas mais relevantes dos programas propostos
pelo empreendimento para mitigar e compensar os impactos ambientais anteriormente
identificados e discutidos. Todos esses programas serdo detalhados no PBA - Plano
Basico Ambiental, que ir4 instruir o processo de Licenca de Implantacdo do
mineroduto da MMX - Mineragéo e Metdlicos.

7.1.1 - Programa de reabilitacdo de areas degradadas
O objetivo das medidas de reabilitacdo € prevenir ou minimizar todos os passivos e

ativos ambientais ligados a processos como erosdo, solo degradado, contencdo de
particulados e usos futuros da regido na Area Diretamente Afetada.

63



MMX - MINAS - RIO MINERAGAO E LOGISTICA LTDA. - MINAS GERAIS E RIO DE JANEIRO

RIMA - INSTALAGAO E OPERAGAO DE MINERODUTO - 01-0085-06-B-001.D0C

KA

SANEAR 71\

Reabilitacdo durante a fase de implantacéo

Desmatamento e
limpeza da faixa de
servidao

O mineroduto sera implantado em uma faixa de servidao de 30 metros de largura, onde se prevé atividade de desmatamento durante as obras,
sendo necessario retirar efetivamente e/ou limpar a vegetacéo existente. Essa acao devera ser restrita aos trechos da faixa de serviddo em que
for indispensavel e para as margens dos cursos de agua. A madeira aproveitavel, resultante da retirada da vegetacéo, serd doada para os
proprietarios locais.

Reabilitac8do na faixa de
dominio

Nos trechos em que a faixa de dominio ndo funcionar como estrada de servigo serdo definidos futuros usos de acordo com acordos mantidos
com cada proprietario. Para a maioria dos casos de revegetacdo, sera aplicado um coquetel de sementes de espécies de leguminosas e
gramineas, geralmente utilizadas pelos pecuaristas locais para possibilitar a cobertura total do solo e futuro uso como pastagem. Em outros
locais, poderédo ser plantadas culturas diversas com raizes pouco profundas e que nao coloquem a tubulagdo enterrada no local em risco.

Estacdes de Bombas e
de Vélvula

Nessas areas serdo adotadas as mesmas medidas de controle de erosédo e revegetacédo definidas para o restante da faixa de dominio. Sera
dada uma atencdo especial a seguranca dos equipamentos e instalagbes e a seguranga dos usuarios locais (funcionarios e terceiros), como
cercamento e sinalizagdo de seguranca serdo implantadas nessas estages.

Estradas e acessos a
faixa de servidao

O acesso dos trabalhadores, maquinas e equipamentos até as frentes de servigco na faixa de serviddo seréo realizados, preferencialmente, por
estradas e acessos ja existentes. Alguns trechos desses acessos poderdo ser melhorados devido ao transito dos equipamentos que acontecera
durante o periodo de construcdo do mineroduto. Prioritariamente, a movimentacdo de maquinas e equipamentos serda realizada na propria faixa
de serviddo. No caso de melhorias de estradas, ndo se prevé terraplenagem capaz de ocasionar desmate ou revegetacao.

Escavacéo e aterro das
valas para a tubulagao

A camada de solo retirada para a construcdo das valas serd armazenada, temporariamente, em local diferente do de estocagem. Este, por sua
vez, sera estocado junto a vala, no lado oposto ao da realizagdo das atividades de soldagem e lancamento da tubulacéo. Apos o assentamento
da tubulagéo, sera feito um aterro na vala.

Esta metodologia de construgdo permite uma movimentagdo localizada do solo, que permanecerd, durante pouco tempo, exposto a agdo do
tempo, o que reduz a possibilidade de ocorrerem carregamentos de sélidos para as areas proximas.

Patios de tubos

Os patios serdo situados em locais a serem definidos, levando em consideracdo a proximidade com as sedes municipais e a infra-estrutura
existente na regido. Caso os patios nao tenham uso futuro pré-determinado, em meio urbano ou rural, eles seréo reabilitados através de técnicas
apropriadas de preparo do solo e plantio de espécies nativas para revegetar progressivamente a regiao, de forma semelhante a original.
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Continuagéo

Reabilitacdo durante a fase de implantacéo

Travessias especiais

Todas as passagens do mineroduto por estruturas naturais ou construidas sédo consideradas travessias especiais (estradas, cursos de agua,
zonas urbanas ou proximas, etc.) porque, por apresentarem caracteristicas diferenciadas, requerem cuidados ou aplicagdo de métodos
construtivos especificos. Para o mineroduto da MMX, as travessias especiais ocorrerdo, particularmente, em cursos de agua e em estradas.

As obras de travessias especiais serdo realizadas no menor tempo possivel. No caso da necessidade de interromper o trafego local, serdo
abertas passagens laterais para os veiculos em transito ou serédo interditada apenas uma das vias, nos casos de vias de médo dupla.

Canteiros de obra para
implantacao

Os canteiros terdo toda a infra-estrutura necessaria para a realizagdo das obras, incluindo instalagées administrativas, oficinas, almoxarifados,
refeitdrios, banheiros e patios. Além disso, contardo com tanques para armazenar agua potavel, com areas de abastecimento de veiculos e com
um sistema de coleta/disposi¢éo dos residuos sanitarios. Sempre que possivel, as instalagGes e equipamentos desses canteiros serdo moveis e
se deslocaréo de acordo com o andamento da obra.

O alojamento do pessoal podera ser realizado nas cidades mais préximas das obras ou mesmo nos canteiros de obras. Para isso, 0s canteiros
de obra poderéo ter dormitérios e areas destinadas ao lazer e a higiene pessoal.

Em termos de reabilitacdo ambiental, esses canteiros serao fechados ou entregues aos proprietarios locais, com estrutura voltada para os usos
futuros pretendidos. As benfeitorias edificadas, sem fungéo futura, serdo demolidas e as areas revegetadas.

Reabilitacdo de
erosdes existentes

Este plano de acdo ira priorizar as areas que apresentarem risco fisico para o mineroduto. No entanto, as outras obrigagcdes ambientais que nao
forem perigosas o empreendimento, serdo monitoradas constantemente, mantendo-se o controle sobre as mesmas. Periodicamente, sao
enviados relatorios para os 6rgdos ambientais (IBAMA, FEAM e FEEMA).

Todos os procedimentos estardo detalhados no Programa de Gestdo e Controle de Processos Erosivos.
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Reabilitacdo durante a fase de operagéao

Correcgao de processos
erosivos

Para garantir a eficiéncia e a eficacia da operacdo do mineroduto, deverdo ser feitas manutengcdes em todo o sistema, incluindo os
equipamentos das estacdes de bombas, de valvulas e da tubulagéo.

Durante esse processo também serao vistoriados os trechos que podem sofrer erosdo apos a implantacéo, e esses trechos serdo mapeados ao
longo da operagdo e da manutencdo do mineroduto. O controle serd feito para prevenir erosfes, tornado-se desnecessario corrigi-las
posteriormente, além disso, a avaliagéo sera feita caso a caso.

Manejo sobre a faixa de
dominio

A vegetacgdo arborea da faixa de dominio do mineroduto esta sujeita a um manejo periddico. As matas proximas ao eixo serdo mantidas em
nivel mais baixo e de facil manutencao, retirando-se possiveis espécies de arvores em formagao sobre o eixo e em uma distancia minima de 6
metros da tubulacgdo, para evitar que o sistema de enraizamento coloque em risco a tubulagéo.

Também serédo alvos de programas de vistorias periddicas (no minimo anuais) as culturas agricolas que venham a ser instaladas sobre a faixa
de servidéo, para controlar riscos a tubulagao.

Durante este manejo serdo tomadas, quando necessario, medidas de retirada/substituicido da revegetagdo implantada. Caso ocorram
deficiéncias ou degradagées, elas serdo combatidas com novas medidas de revegetacgao, iguais ou semelhantes as originalmente aplicadas no
local.

Educacdo Ambiental

Através dos Programas de Educagdo Ambiental e de Comunicacao, especialmente durante a etapa de implantacdo, poderdo ser desenvolvidas
acOes informativas sobre cuidados especificos que necessitam ser praticados em determinados locais.

Por exemplo, em regido de controle de escavagdes causadas por erosao, serdo desenvolvidas a¢cdes educacionais, em locais e para publicos
estratégicos, informando sobre o que esta sendo feito para a recomposicao/estabilizacdo de area, e como evitar o surgimento de novas
escavacdes desse tipo no local.

Outros temas a serem abordados ao longo de todo trecho poderdo ser, por exemplo: importancia das manchas continuas de mata; como
melhorar 0 meio ambiente na agricultura e pecuaria; importancias do reflorestamento (em geral) e da manutencao/recomposicdo das matas
ciliares; reabilitacdo ambiental e manejo de culturas na faixa do mineroduto; implicag6es do fogo para o meio ambiente; e outros temas afins.
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7.1.2 - Programa de recuperacio e manejo de Areas de Preservacéo
Permanente (APPS)

Como alguns cursos d"agua interceptam o tracado, torna-se necessario implantar uma
medida de mitigacdo capaz de impedir que haja mudanca drastica na forma do canal,
nos sedimentos, na qualidade da agua e no ecossistema fluvial.

Como medida de mitigacdo, recomenda-se a conservagao/ recuperacao e 0 manejo de
area imediatamente vizinha a que seré afetada a margem dos cursos d agua.

7.1.3 - Programa de gestdo ambiental da obra do mineroduto

O programa de gestdo ambiental da obra do mineroduto visa adotar técnicas
ambientais adequadas durante a etapa de implantacdo. As atividades deverdo ser
supervisionadas por uma equipe de meio ambiente que garantira 0 cumprimento de
premissas basicas:

- Minimizar as movimentagdes de terra através do planejamento adequado das tarefas
de remocao e movimentacao terrena;

- Proteger as areas com material ndo consolidado, principalmente em locais de relevo
acidentado e em periodos de maior chuva. Essa protecéo sera realizada atravées de
bacias de contencdo de sedimentos, canaletas de protecdo aos depoésitos de
material ndo consolidado e diminuicdo do em tempo que estes materiais ficarao
expostos as aguas das chuvas;

- Restringir a interferéncia em areas fora da faixa de serviddo. Isso evitard, sempre
que possivel, a circulagdo de maquinas, a disposicdo de material e a realizagdo de
cortes e aterros em areas nao interferidas;

- Submeter os equipamentos com motores a combustdo a um programa de
manutencgdo periodica, para otimizar seus funcionamentos, reduzindo a emissao de
gases gerados com a queima de combustiveis fésseis; e

- Evitar a movimentag&o excessiva de material e a interferéncia em areas proximas as
margens do curso d'agua. Também devera ser diminuido o periodo de atividade no
leito do curso d’agua para travessia da tubulagéo, e a realizacdo dessas operacoes
devera priorizar a época de estiagem. Durante o tempo de interven¢cdo no curso
d'dgua, especialmente nos de maior porte, serd realizado um monitoramento da
gualidade da agua acima e abaixo da intervencao.

Este programa de acompanhamento da execucdo das obras devera ser conduzido por
profissionais habilitados, particularmente quando forem realizadas as obras em areas
consideradas importantes sob o ponto de vista floristico - ambiental.

O principal tépico a ser considerado (e detalhado) no Programa de Gestdo Ambiental
da Obra do Mineroduto refere-se as acdes de minimizagdo das poeiras fugitivas, para
garantir, principalmente, a manutencdo da qualidade do ar das &reas do
empreendimento e de influéncia direta.

Para as atividades envolvendo movimentagéo de terra, de maquinas e equipamentos
em &reas sem pavimentacdo, deverdo ser adotados procedimentos como umedecer
as vias ndo pavimentadas e as areas que serdo escavadas, principalmente nos
periodos de maior estiagem.
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7.1.4 - Programa de gestdo dos recursos hidricos

O Programa de Gestdo de Recursos Hidricos contemplara diretrizes e procedimentos
gue visam minimizar os impactos da instalacdo do mineroduto sobre 0s recursos
hidricos, abordando, entre outros, 0s seguintes topicos:

7.1.5 - Gestdo e controle de efluentes

Os efluentes sanitarios serdo coletados e direcionados para sistemas de fossas
sépticas com filtros e sumidouros.

Os efluentes oleosos serdo gerados nas oficinas de manutencdo e na éarea de
abastecimento dos equipamentos. Todas as areas em que combustiveis ou materiais
oleosos forem manipulados ou armazenados havera piso impermeabilizado e sistema
para captar e direcionar o fluxo para caixas separadoras de Oleo e agua. Nas
operacdes de lubrificacdo e abastecimento realizadas nas frentes de servico serdo
estabelecidos procedimentos que minimizem os efluentes e indiquem ag¢des corretivas
imediatas, em caso de derramamentos.

O Programa de Gestdo de Residuos Sdlidos também complementara os
procedimentos e diretrizes para gerir efluentes sanitarios (lodo) e residuos
contaminados com 0leos e graxas.

Os projetos das fossas e das caixas separadoras de Oleo e agua, com suas
dimens@es adequadas, serdo apresentados no PBA - Plano Basico Ambiental.

7.1.6 - Sistemas de controle do carregamento de sedimentos

Para conter o carregamento de materiais para as aguas das chuvas, as areas em que
houver tal possibilidade irdo possuir canaletas, que escoara 0s materiais nao
consolidados para bacias de contencdo. Estas bacias funcionardo também como
controle de eroséo.

Os projetos tipicos desses dispositivos serdo apresentados no Plano Bésico
Ambiental.

7.1.7 - Monitoramento da qualidade da dgua e das comunidades aquéaticas
Durante as obras de implantacdo do mineroduto, mais precisamente durante as
travessias de cursos de &gua, sera monitorada a qualidade da &gua e das

comunidades aquaticas situadas acima e abaixo da intervencdo. Os parametros e a
freqiéncia do monitoramento serdo detalhados no PBA - Plano Basico Ambiental.
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Subprograma de Este subprograma objetiva identificar e controlar a poluigdo das nascentes
Mapeamento de existentes na Area Diretamente Afetada (ADA) do mineroduto e sera
Nascentes na Area implementado pela construtora que for contratada, sob a supervisao direta
Diretamente Afetada do empreendedor. Tal identificacdo e adogao serdo sempre anteriores a
do Mineroduto gualquer intervenc¢do da obra no local.

Este subprograma visa identificar previamente o uso das aguas abaixo de
cada uma das travessias de cursos de aguas cortadas pelo mineroduto,

Subprograma de para permitir a adogao de medidas preventivas e corretivas que assegurem

Identificacéo e 0 menor tempo de interferéncia no curso de agua, e minimizar e controlar
Controle de Usos das seus possiveis impactos negativos sobre esses usos, especialmente a
Aguas captacgdo para fins de abastecimento humano. Este subprograma sera

complementado pelo monitoramento da qualidade das dguas durante todo o
periodo de obras, acima e abaixo de cada travessia.

7.1.8 - Programa de gestéo de residuos sélidos

Para acompanhar e controlar a coleta, o transporte, a estocagem, o tratamento ou a
destinacao final dos residuos sélidos, gerados durante os periodos de implantacao e
operacdo (manutencdo) do mineroduto, serdo adotados procedimentos especificos
para cada tipo de residuo.

O Programa de Gestdo de Residuos Sdélidos objetiva, principalmente, gerenciar a
geracado dos residuos das atividades de implantagdo e manutencdo do mineroduto,
através de procedimentos operacionais bem definidos, tendo como prioridades:

- Reduzir o volume total de residuos que requerem disposigéo;
- Aumentar a eficiéncia da recuperacao, da reutilizacéo e da reciclagem de residuos; e

- Minimizar os impactos ambientais através de tratamento e disposicdo adequados de
residuos.

Dessa forma, envolve o levantamento e a classificacdo de todos os possiveis residuos
sélidos que serdo gerados nas diferentes fases do empreendimento, através de um
inventario. Apos este, serdo implantadas a¢des que irdo separar os Vvarios tipos de
residuos para sua disposi¢do temporaria, de forma adequada, ainda na é&rea do
empreendimento. Por fim, serdo definidos os tratamentos e as possiveis alternativas
de disposicao final dos residuos.

Na etapa de implantacdo, a geracdo de residuos sélidos esta relacionada
principalmente aos canteiros de obras e a realizacdo das obras civis, envolvendo
residuos solidos contaminados com Oleos e graxas, residuos de Oleos e graxas
(borras), residuos domeésticos (papel, papeldo, plasticos, vidros, vasilhames e
embalagens), sucatas diversas, residuos florestais de desmatamento e podas de
arvores, e outros.

A coleta dos residuos oleosos sera periodica e seu destino poderd ser a reciclagem
(rerrefino) ou a disposicdo adequada.
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A manutencdo e o abastecimento de equipamentos em campo deverdo ser feitos sob
condicBes de cuidado extremo, com as seguintes precauc¢oes:

- Manter os equipamentos sempre em bom estado de manutencdo para evitar
vazamentos de 6leo lubrificante e combustivel;

- Impermeabilizar o solo no local,

- Coletar e estocar temporariamente os residuos e, posteriormente, transferi-los para o
canteiro central mais préximo; e

- Caso ocorra derramamento acidental ou vazamento sobre o solo, devera ser
promovida a imediata remoc¢éo da parte contaminada e sua estocagem em tambores
ou vasilhame adequados, em local impermeabilizado, até que ocorra sua remogao
para o canteiro central.

Os residuos sélidos organicos gerados no refeitério serdo temporariamente dispostos
em compartimentos especificos e, posteriormente, direcionados a aterros sanitarios
municipais, sempre que possivel.

O residuo sélido sanitario gerado nas diversas fossas sépticas devera ser coletado
periodicamente por uma empresa terceirizada e disposto adequadamente em
EstacBes de Tratamento de Esgoto ou em aterros sanitarios, de maneira adequada.

Os restos de construcdo que, genericamente, podem ser classificados como residuos,
devem ser armazenados de forma adequada para que esses nao sejam interceptados
pelas chuvas, com consequente transporte do material. Esses materiais deverao ser
dispostos em aterros industriais ou reciclados, quando possivel.

Os residuos perigosos, como o0s gerados no servico de ambulatorio, deverdo ser
devidamente identificados, separados e dispostos conforme exigéncias.

Na etapa de operagdo, a geracdo dos residuos solidos estard relacionada,
essencialmente, as atividades de manutencéo das estacdes de bombeamento e de
valvula.

O detalhamento de todo o Programa de Gestédo de Residuos Solidos seré apresentado
no PBA.

7.1.9 - Programa de controle de processos erosivos

Para minimizar e até mesmo evitar 0os impactos ambientais relacionados a processos
erosivos durante as etapas de implantacdo e operacdo do empreendimento, esta
prevista a implantacdo de uma série de medidas e a¢cBes preventivas que, em seu
conjunto, devera promover o controle ambiental requerido pela atividade. Essas
diretrizes e procedimentos serdo detalhados no Programa de Controle de Processos
Erosivos, que estdo mais intimamente ligados a regifes onde existem solos de
grandes espessuras.
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Além de recomendar que as obras de implantacdo do empreendimento sejam
executadas, preferencialmente, fora do periodo chuvoso, este programa também
orientard o controle de processos erosivos atraveés de:

- Construcédo e implantacdo dos dispositivos de drenagem nas estradas e acessos
durante a etapa inicial da obra;

- Construcéo de tanques de contengdo nas areas em que podem existir materiais ndo
consolidados, principalmente no processo de estocagem do material retirado para o
preparo das pracas de servicos, canteiros de obra e péatios de estocagem de tubos;

- Sistemas de drenagem baseados na conducdo da agua das chuvas através de
canaletas que, quando necessario, serdo revestidas com pedras de méo para
dissipar a energia; e

- Inspecbes nas principais areas de interferéncia para detectar e executar medidas
corretivas que visam evitar a formacéo e o desenvolvimento de processos erosivos.

Quanto a etapa de operagdo, as principais medidas que serdo adotadas s&o
relacionadas a monitoramentos, todos ja previstos em projeto como:

- Monitoramento sistematico da qualidade das aguas, principalmente no periodo
chuvoso;

- Monitoramento das canaletas de drenagens com presenca de diques de contencao,
para evitar o aparecimento de focos erosivos. Cabe ressaltar que tais drenagens
devem ser descartadas em leitos naturais e, quando possivel, conduzidas até a
barragem de rejeitos;

- Execucdo das atividades previstas no Plano de Recuperagio de Areas Degradadas
(PRAD) para revegetar os terrenos em declive gerados nas atividades de corte e
aterro e que ainda tenham ficado desnudos, contendo 0 processo de erosdo e o
consequente carregamento de solidos para as drenagens; e

- Inspecéo visual nas vias de acesso e faixa de serviddo, para detectar locais com
possiveis focos erosivos.

Também deverdo ser implantadas as medidas previstas no PRAD para a fase de
operacao (manutencao) do mineroduto.

7.1.10 - Programa de resgate de flora (salvamento de germoplasma)

O empreendimento e a conseqiente retirada de vegetacdo podem levar a perda da
diversidade de espécies de plantas, como as orquideas e as bromélias, entre outras
especificas dos ambientes preservados e de maior complexidade. Estas plantas sao
importantes para a dindmica do ecossistema, pois, por serem muito especializadas,
caracterizam uma cadeia alimentar propria e de grande importancia ecologica.

O objetivo principal do programa consiste em preservar 0s recursos genéticos contidos
em populacdes de espécies a serem afetadas pelo empreendimento, sejam elas
espécies vegetais de interesse (ameacadas e vulneraveis e de importancia ecolégica),
de importancia ornamental ou mesmo desconhecidas da ciéncia.

O programa consiste em salvar estas espécies atraveés da promogéo de sua coleta, da

manutencao em viveiro e, assim que a obra de instalacdo do empreendimento estiver
concluida, a reintroducao ao ambiente natural.
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7.1.11 - Programa de introducdo de espécies nativas para
desenvolvimento de processo de sucesséo ecoldgica

Para os trechos de floresta que serdo fragmentados, recomenda-se aumentar o
namero de espécies através do uso de mudas ou de sementes, para evitar a
degradacao espontanea da vegetacdo. Esta acdo consiste no plantio de mudas ou na
semeadura direta nas areas a serem reabilitadas.

7.1.12 - Programa de resgate de fauna

Durante a instalagdo de empreendimentos em que € necessério remover parte da
vegetacdo nativa e escavar valas ou grandes buracos, € comum existir animais que
ocupam os varios estratos da vegetacdo ou tocas subterrdneas, assim como animais
gue caem em valas ou buracos abertos. Os corretos manuseio, acondicionamento e
transporte dos exemplares encontrados podem evitar a morte desnecesséaria desses
individuos, minimizando o impacto das obras sobre a fauna de uma determinada area.
Também se destaca que uma correta remocdo de serpentes diminui o risco de
acidentes envolvendo operarios.

Este Programa de Resgate de Fauna visa acompanhar as obras de instalacdo do
mineroduto Minas-Rio quanto & adequada captura, manuseio, transporte e soltura de
individuos da fauna que forem encontrados em transito ou que forem desalojados
durante as atividades de desmate e de escavacao da vala.

Durante as atividades de desmate e de implantagdo dos dutos, recomenda-se o
acompanhamento por profissionais com experiéncia em planos de resgate e manuseio
de fauna, utilizando-se equipamentos adequados que minimizem o stress e evitem
danos fisicos aos animais.

A adequada captura, acondicionamento e remocdo dos exemplares para areas
proximas ndo afetadas evitardo que os animais morram nas valas devido a falta de
alimento, a predacdo ou a outros fatores. Também se evitard que 0s animais sejam
feridos ou mesmo mortos por pessoas inexperientes ao tentar remover ou captura-los.
O Programa ira prevenir que exemplares ndo removidos voltem a transitar pela area
afetada e impedir que ocorram acidentes causados por cobras devido a falta de
habilidade em remover e/ou manusear serpentes peconhentas.

A equipe técnica sempre utilizara perneiras ou botas de borracha de cano longo, além
de ganchos e lagos para capturar animais. Os individuos capturados devem ser
acondicionados em caixas de madeira ou em sacos de pano até serem transportados
para uma area proxima, local em que estardo salvos das atividades de desmate e de
escavagao.

As &reas para soltar os animais capturados devem estar incluidas no entorno do
mineroduto. Isso evita que animais sejam liberados sem estudos prévios em relagdo a
capacidade de suporte de ambientes e que eles sejam transportados por longas
distancias, o que diminui as chances de morte por stress durante periodo de
permanéncia no cativeiro ou enquanto transportados.
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7.1.13 - Programa de monitoramento da herpetofauna (anfibios e répteis)

Como observado anteriormente, o tracado planejado para o mineroduto inclui areas
em que ocorrem espécies raras e/ou ameacadas de extingdo regionalmente. E
necessario adotar agbes que permitam avaliar a persisténcia de populacbes de
algumas dessas espécies em areas afetadas pelo empreendimento.

Este programa pretende coletar dados de populacdes de anfibios e répteis de areas
selecionadas ao longo do tracado do Mineroduto, em duas fases distintas, consistindo
em periodos anteriores (primeira fase) e posteriores (segunda fase) a instalacdo do
empreendimento. Os dois conjuntos de informacdes serdo comparados para verificar a
ocorréncia de mudancas na composi¢ao das comunidades, em diversas situacdes.
Sugere-se realizar quatro campanhas para a coleta de dados em regibes e periodos
diferentes, visando avaliar a diversidade e habitos das espécies. Ao final da coleta de
dados e das analises comparativas entre os conjuntos de informag6es recolhidos
antes e depois da instalacdo do mineroduto, sera entregue um relatorio final com os
resultados analisados e discutidos. Neste relatério, irdo conter recomendacfes para o
manejo dos anfibios e répteis das regides monitoradas, de acordo com as tendéncias
populacionais observadas e/ou previstas durante os estudos.

7.1.14 - Programa de monitoramento da avifauna (aves)

z

O principal objetivo do programa de monitoramento das aves € gerar dados
necessarios para verificar a dindmica natural da fauna e a relacdo dos impactos sobre
suas populacdes.

Considerando que a vegetacao sera retirada para implantar o mineroduto e que isto €
o principal impacto sobre as aves, sugere-se 0 monitoramento das espécies nessas
areas devido a existéncia de espécies raras, ameacadas de extingdo e nativas.

Para tanto, este estudo deve ser realizado sucessivamente para recolher informacées
sobre parametros populacionais, a fim de avaliar o atual estado de conservacdo das
aves na éarea de influéncia direta do empreendimento, bem como sua reacdo as
modificacBes ambientais previstas.

Este programa pretende coletar dados de populacdes de aves de areas selecionadas
ao longo do tracado do Mineroduto, em duas fases distintas, periodos chuvosos e de
seca, bem como em areas diferentes, para que se verifique a ocorréncia de mudancas
na composicao das comunidades.

Para o monitoramento das populagbes de aves serdo utilizadas a instalagdo de postos
de captura.

Ao final de cada uma das campanhas da primeira e da segunda fases, sera
confeccionado um relatério de atividades contendo o andamento das coletas de
informacg0des, as espécies registradas, sua distribuicdo, abundancias das populagfes e
outros dados relevantes.

Ao final da coleta de dados e das andlises comparativas entre 0s conjuntos de
informacgdes recolhidos antes e depois da instalacdo do mineroduto, serd entregue um
relatério final com os resultados analisados e discutidos, contendo ainda
recomendacdes para 0 manejo das aves das regides monitoradas de acordo com as
tendéncias populacionais observadas e/ou previstas durante os estudos.
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7.1.15 - Programa de monitoramento da mastofauna (mamiferos)

Considerando que a vegetacao sera suprimida para a implantacdo do Mineroduto e
que o tracado coincide com &reas estratégicas para a conservacdo de mamiferos
(locais onde foram registradas espécies indicadoras de qualidade ambiental, raras e
ameacadas de extin¢cao), sugere-se 0 monitoramento das espécies locais.

Para tanto, este estudo deve ser realizado sucessivamente para recolher dados sobre
parametros populacionais, a fim de avaliar o atual estado de conservacdo desses
mamiferos na area de influéncia direta do empreendimento, bem como sua reacdo as
modificagbes ambientais previstas.

O monitoramento ser& direcionado a pequenos e grandes mamiferos em locais onde o
empreendimento coincide com as areas prioritarias para conservacao. Isso ira permitir
realizar um maior levantamento do numero de espécies e acompanhar a
movimentacdo e a adaptacdo destes grupos, antes e apos a instalacdo do
empreendimento. Além disso, ele deveré ser realizado nas estagfes de seca e chuva
(sugere-se, pelo menos, uma campanha em cada estacdo), com duas campanhas
antes da implantacdo do mineroduto e duas apos.

As diferentes areas do empreendimento deverdo ser monitoradas e deve ser feita a
avaliacdo do status de conservacdo de populacbes de mamiferos silvestres no
decorrer do tempo, identificando e mitigando os impactos gerados pela implantacdo do
mineroduto.

Os estudos deverdo gerar dados quali e quantitativos, como estrutura e distribuicdo
populacional, dados sobre a saude, idade, razdo sexual, etc. Ao final da coleta de
dados e das analises comparativas, sera entregue um relatorio final com os resultados
analisados e discutidos. Neste relatério existirdo recomendacdes para 0 manejo dos
grupos estudados das regibes monitoradas, de acordo com as tendéncias
populacionais observadas e/ou previstas durante os estudos. Os resultados obtidos
devem servir de base técnico-cientifica para a tomada de acles efetivas visando
conservar a diversidade dos mamiferos da regido.

7.1.16 - Programa de monitoramento da ictiofauna (peixes)

Os ambientes aquaticos inseridos no trecho de implantacdo do mineroduto poderao
sofrer diversos impactos, tais como assoreamento, alteracdo local de curso,
desmatamento, etc. De modo direto, 0s peixes, assim como outros organismos
aguaticos, serdo influenciados pelos efeitos negativos destas fontes de impacto.
Inicialmente, alguns efeitos sdo dificeis de serem detectados e mensurados em curto
espaco de tempo. Portanto, indica-se 0 monitoramento dos cursos vulneraveis como
forma de avaliar essas alteracbes nas escalas temporal e espacial, visando agir
especificamente para minimizar os impactos e direcionar adequadamente as
estratégias de conservagdo e manejo.

O principal objetivo deste programa € avaliar a estrutura da comunidade de peixes nos
cursos d'agua envolvidos. Os critérios desta avaliagdo sdo abundancia, riqueza,
diversidade e composi¢cdo quantitativa e qualitativa das espécies, o que ira permitir,
caso necessario, adotar medidas de manejo que atenuem ou revertam efetivamente
0S impactos negativos.
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As amostragens para obter informac¢des deverdo seguir as técnicas rotineiras
utilizadas em programas de monitoramento.

O monitoramento desses peixes visa acompanhar as alteracdes e as tendéncias das
comunidades de peixes das drenagens envolvidas, em suas condi¢cdes naturais. Para
a avaliacdo global da aplicacdo das medidas de manejo e dos resultados obtidos, o
monitoramento deve ter sequéncia, seguindo a freqiéncia e periodicidade conforme
programados. Os resultados obtidos devem servir de base técnico-cientifica para agir
visando conservar efetivamente a integridade do meio aquatico e a diversidade dos
peixes em seus habitats.

7.1.17 - Programa de comunicacao social

A implantacado do mineroduto da MMX, em um trecho de 525 km nos estados de Minas
Gerais e do Rio de Janeiro, representa uma significativa alteracao para as populacées
situadas no entorno do empreendimento. O fato de se tratar de uma regido fracamente
povoada, em sua maior parte caracterizada pelo meio rural e que desenvolvem
atividades agropecuérias tradicionais, contribui para intensificar esse impacto.

O empreendimento promove aspectos ambientais de diversos niveis, tais como
expectativas na populacdo, aumento do trafego de veiculos, aumento da circulagéo de
pessoas desconhecidas nas comunidades, alteracdo da paisagem e aumento do nivel
de emprego e renda. Para mitigar os impactos socio-econdmicos decorrentes destes
aspectos e também para otimizar os positivos, apresenta-se o Programa de
Comunicacao Social, constituido por acdes e medidas especificas para cada impacto
identificado.

7.1.18 - Expectativas da populacéo

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, a MMX ira estabelecer um plano
de comunicacgéo social. Este plano serd implantado antes do inicio das obras e seu
objetivo € esclarecer as comunidades do entorno sobre as caracteristicas do
empreendimento, sua localizacdo, as etapas, o cronograma, 0s impactos, as medidas
mitigadoras e o estabelecimento de negociagcdes com os donos das terras quanto ao
uso da faixa de serviddo. Tais a¢gBes de comunicacdo serdo realizadas distintamente
para cada tipo de publico afetado, dadas as diferencas existentes entre as
comunidades de entorno. A intencdo ao adotar tais medidas € minimizar as
expectativas dessas populagbes em relacdo ao empreendimento, reduzindo a
possibilidade do surgimento de tensdes e conflitos.
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7.1.19 - Aumento do trafego de veiculos

O Programa de Comunicag¢@o Social também ird estabelecer um plano de acéo para
aumentar a seguranca das vias, pois € previsto um aumento significativo do trafego
durante as obras de implantacdo. Trata-se de um aspecto ambiental com forte
potencial para impactar a seguranca das comunidades do entorno, bem como dos
motoristas que estejam trafegando proximos aos locais das obras. Este fato pode ser
acentuado porque a maior parte das vias a serem utilizadas (pelas equipes que fardo
as obras) ndo sao pavimentadas, nem sinalizadas e ndo possuem trafego intenso de
veiculos. Sendo assim, a MMX desenvolver4d um programa de sinalizagdo viaria e
distribuira panfletos nas estradas do entorno alertando aos motoristas quanto a
alteracdo das condicdes de trafego, o tempo previsto dessas alteracdes, etc.

7.1.20 - Aumento da circulagéo de pessoas

O Programa de Comunicacao Social também ira informar as comunidades do entorno
guanto ao aumento da presenca de pessoas estranhas nestas. A intencdo é
harmonizar esse aspecto para reduzir o potencial impacto de disturbio do cotidiano
dessas comunidades, o que poderia ocasionar tensdes entre os trabalhadores e os
moradores.

Para aliviar tal impacto, sera implantado o subprograma Plano de Treinamento
Ocupacional. Este Plano abordard, principalmente, questdes relativas a cidadania, a
educacdo sexual, ao alcoolismo e drogas ilicitas, & AIDS e outros temas. O objetivo é
disseminar, preliminarmente, formas adequadas de conduta e de boa convivéncia para
0s empregados da obra, logo que estes sejam admitidos. Estas questbes ser&o
estendidas, no ambito do Programa de Comunicacdo Social, a populacdo da area de
influéncia direta do mineroduto, respeitando-se as caracteristicas de cada publico.

Nos municipios em que o0 mineroduto passara proximo as sedes urbanas, sera
necessario estender essas acdes as suas respectivas sedes municipais. Tal
necessidade é reforcada pelo fato de que a maioria dos municipios (85%) possui
menos de 20.000 habitantes, o que contribui para intensificar o impacto da circulagao
de pessoas de outras localidades (trabalhadores), quando estas circularem nas areas
urbanas.

Também serd adotado o subprograma Plano de Absorcéo e Qualificacdo da Mao-de-
Obra Local. Ele prevé a priorizacao da contratacdo de trabalhadores das regifes pelas
quais o0 mineroduto passara, para reduzir a presenca de pessoas de outras
localidades, reduzindo o potencial de impactar o cotidiano dessas.

7.1.21 - Alteracao da paisagem

Como a implantacdo do empreendimento promove uma alteracdo da paisagem, torna-
Se necessario minimizar ao maximo esse aspecto, principalmente porgue o mineroduto
ird cruzar areas com forte potencial turistico. Além disso, toda alteracdo no espaco
fisico que seja percebida pelas comunidades como uma perda de um patriménio
coletivo, representa incbmodo para elas.
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Portanto, a mitigacdo dos impactos decorrentes da alteracdo da paisagem envolve
subprogramas que serao realizados sob a coordenacdo de distintas areas envolvidas
na construcdo do empreendimento: Plano de indenizacdo de culturas e extensdes
territoriais; Programa de Aproveitamento Econdmico da Faixa de Dominio;
Minimizac&o das intervencdes e desmate de areas com vegetagdo natural; Programa
de Recomposicao Florestal; e Plano de incorporacdo do componente estético e de
harmonizacgéo paisagistica nas obras de engenharia voltadas para os corpos d’agua.

Sob o ambito do Programa de Comunicacdo Social serdo coordenadas acdes de
contatos com os donos de terras e negociacdes quanto a indenizacdo pelo
estabelecimento da faixa de serviddo. Durante essas acdes, 0s proprietarios seréo
informados quanto a possibilidade de se realizar o replantio da cultura anterior ao
mineroduto, caso esta seja compativel com o empreendimento, e, portanto, ndo tenha
0 potencial de impactar sua estrutura.

Quando foi possivel replantar, a MMX ira estabelecer o de Aproveitamento Econémico
da Faixa de Dominio. Através dele serd incentivado o replantio sobre a faixa de
dominio para reduzir possiveis pressfes de ocupacao.

Os outros programas que serdo desenvolvidos para mitigar as alteragbes da paisagem
referem-se ao tracado e as técnicas que serdo utilizadas durante a construcdo do
empreendimento. Destacam-se a necessidade de minimizar as intervencbes e
retiradas de areas com vegetagcdo natural, o programa de recomposicao florestal, o
programa de recuperacdo de matas ciliares e a incorporacdo do componente estético
e de harmonizacdo paisagistica nas obras de engenharia voltadas para 0s corpos
d’agua.

7.1.22 - Programa de absorcéao e qualificacdo da mao-de-obra local

A construcdo do mineroduto representa uma possibilidade de gerar empregos
temporarios para as comunidades do entorno. Para criar condicdes mais favoraveis a
tal fato, o empreendedor ira implantar um programa de absor¢do e qualificacdo da
mao-de-obra local, priorizando a contratagéo e o treinamento de trabalhadores locais.

Este programa ira otimizar os impactos positivos do empreendimento, pois parte dos
recursos financeiros originados do pagamento dos salédrios sera incorporado as
economias dos municipios da &rea de influéncia do mineroduto. Isto gera diversos
beneficios sécio-econdmicos indiretos para estes municipios, tais como aumento do
consumo e do emprego e maior nivel de arrecadacdo de impostos decorrentes das
diversas interacdes econ6micas que o aumento de renda promove. Tal programa
também mitiga 0 aumento da presenca de pessoas de outras localidades nas areas
das obras, durante a fase de implantacéo.

Ressalta-se que o programa sera estendido para o periodo de operacdo com a
intencdo de continuar gerando empregos nos municipios que fazem parte do
empreendimento, intensificando os impactos positivos e tornando-os permanentes.

7.1.23 - Programa de monitoramento socio-ambiental

A execucdo do Programa de Monitoramento Sdcio-Ambiental comecara na fase de
implantacdo do empreendimento e se estendera ao longo de toda a vida util do
mineroduto.
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Depois de iniciado o processo de comunicacdo social, surge a necessidade de se
verificar como estdo ocorrendo 0s impactos prognosticados. O objetivo é ter uma
avaliacdo continua e permanente das estratégias de comunicacéo e da efetividade dos
diversos programas mitigadores implantados pelo empreendedor.

Portanto, serdo realizados contatos periédicos com a populacdo afetada pelo
empreendimento para averiguar o nivel de impactos que o ele est4d gerando nas
comunidades. Além disso, seréo verificadas as davidas da populacdo em relacdo ao
empreendimento. O programa de monitoramento ambiental também ira estabelecer
um canal permanente para receber informacfes espontaneas da populacéo afetada,
para que essa possa expressar seus anseios e possiveis reclamacdes, sempre que
considerar necessario.

7.1.24 - Programa de educacéo ambiental

A ocupacdo mais intensa da area do mineroduto, durante a fase de implantacéo,
podera alterar a qualidade ambiental e gerar conseqlentes riscos para 0s
ecossistemas presentes. Estes riscos sdo mais expressivos nas vizinhancgas da faixa
do mineroduto em que existem fragmentos florestais ou em areas de existéncia de
espécies raras ou ameacadas de extincdo. Diante disso, as acbBes de educacdo
ambiental previstas neste programa sao de importancia fundamental para resguardar
0s ambientes naturais na area.

O objetivo principal do programa consiste em despertar a consciéncia dos publicos-
alvo em relagdo aos aspectos do meio ambiente e & importancia de preservar os
recursos naturais, especialmente a fauna. Serdo abordados valores que sensibilizem
as pessoas para essas questoes.

Em empreendimentos que envolvem a¢des de desmate, como é o caso do Mineroduto
Minas-Rio, € comum que 0s animais de vida livre escapem do ruido, da trepidacéo e
de outros disturbios causados pelo trabalho de maquinas e operarios. Esses animais
se deslocam para &reas proximas a procura de abrigo e alimentacdo, podendo ocupar
lavouras, areas proximas a domicilios e mesmo habitagBes, o que pode causar
acidentes ou morte.

Programas de Educacdo Ambiental podem auxiliar os funcionérios envolvidos nas
obras do Mineroduto, moradores e trabalhadores rurais a nao interferirem nas
populagcbes de fauna que possam modificar seu comportamento. Da mesma forma, é
interessante ensinar a se prevenir de acidentes com cobras, sobre o papel ecologico
das serpentes no meio ambiente, como diferenciar serpentes de animais semelhantes,
como distinguir espécies peconhentas de nao-peconhentas e como evitar a morte
desnecesséria de cobras e animais semelhantes.

Este Programa de Educacdo Ambiental proposto visa informar os funcionarios
envolvidos nas obras do Mineroduto, os moradores e os trabalhadores rurais sobre a
biologia dos animais, esclarecendo sobre o papel das espécies no equilibrio ecologico.

Em relacdo a espécies de caca, sejam elas aves, mamiferos, répteis ou anfibios, o
programa visa orientar este publico para ndo praticar, em hip6tese alguma, a caca
sem licenca oficial. Esta orientacdo serve também para espécies passiveis de
domesticacao.
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O programa devera sugerir praticas de como evitar e/ou minimizar ataques a animais
domeésticos, especificamente para o caso de grandes felinos. Também devem ser
criados procedimentos que informem as instituicdes sobre a ocorréncia de predadores
dos rebanhos domésticos, para que tais instituicdes possam mapear e implantar
programas especificos.

O Programa deve prever palestras nas comunidades rurais e nas sedes das cidades
afetadas, preferencialmente em escolas, sindicatos, igrejas e associagdes
comunitarias. Recomenda-se o treinamento de professores locais para facilitar a
divulgacdo das informacbes em suas aulas e em outras atividades comunitérias
desenvolvidas em escolas. O empreendedor devera fornecer cartilhas e folhetos
didaticos, assim como quaisquer outros materiais de apoio.

O material didatico deve ser elaborado em conjunto com a equipe técnica, conter
informacgdes sobre o papel ecoldgico da fauna e sua importancia para o equilibrio dos
ambientes e enfatizar a importancia de ndo praticar a caca sem licenca oficial, nem a
captura de animais selvagens.

7.1.25 - Programa prospecc¢ao e resgate arqueolégico

Se for confirmada a existéncia de sitios arqueolégicos na Area Diretamente Afetada do
mineroduto apos a realizacdo da pesquisa arqueoldgica de campo, devera ser
executado um programa de prospecc¢do e resgate arqueoldgico, visando buscar a
descobrir a existéncia destes sitios.

O objetivo especifico deste Programa é realizar o registro completo e preventivo das
ocorréncias diagnosticadas através do levantamento das informacfes em relagdo ao
contexto dos registros arqueoldgicos, a filiacado cultural, & espessura do estrato e as
condi¢Bes do registro arqueoldgico. O Programa também ira avaliar, com precisdo, 0s
possiveis impactos ambientais a que serdo submetidos os sitios no decorrer da
implantacdo do Mineroduto Minas-Rio.

Serd realizada uma complementacdo dos levantamentos arqueoldgico histérico,
arquitetbnico, paisagistico e bibliografico, malha sistematica de sondagens,
mapeamento das estruturas, relevo dos sitios, desenho e modelagem 3D de terreno,
além de levantamento fotografico nas areas em questao e nos sitios encontrados. O
material coletado deverd receber os primeiros cuidados de curadoria, tais como
lavagem, triagem e classificagéo preliminar.

Esta situacdo de prospeccdo devera ser prevista em forma de projeto, a ser
apresentado ao IPHAN, para obter autorizacdo. Tem que conter toda a metodologia de
trabalho detalhada, a avaliagdo e a andlise dos impactos projetados com precisédo e
sugestdo de modificacbes que atendam aos protocolos de preservacdo dos bens
arqueologicos e do meio ambiente.

Como partes integrantes deste Programa, deverdo ser desenvolvidos subprogramas
de Educacdo Patrimonial e Monitoramento dos Sitios Arqueolégicos. Os dois
programas tém natureza preventiva e sdo complementares, possuindo interacbes e
coincidéncia de publico-alvo (operéarios, técnicos, empreendedor, contratadas,
moradores locais e visitantes) na instalagdo do Mineroduto Minas-Rio. A comunidade
afetada receberd informacdes facilmente compreensiveis sobre o patriménio
arqueoldgico pré-historico e/ou histérico da regido, antes que se iniciem as obras de
instalacdo do empreendimento.
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7.1.26 - Programa de Educacéao Patrimonial

O Programa de Educacéo Patrimonial seguird metodologia ja desenvolvida em outros
projetos, sendo especifica para esta situacdo de EIA/RIMA. Para divulgar informactes
adquiridas nas pesquisas arqueoldgicas no ambito do Mineroduto Minas-Rio, técnicas
pedagdgicas atualizadas e de facil assimilacdo pelo publico-alvo serdo conduzidas
pelos profissionais especializados e capacitados para tal atividade. As atividades
envolverdo trés etapas, sendo que o publico-alvo sera separado por critérios socio-
econdmicos, como nivel de instrucdo, renda, interesses, etc.

e Etapa 1: palestras e visitas orientadas (no local e em auditério), de duracdo minima
de duas horas, para os diversos grupos de interessados e/ou envolvidos no
processo de implantacdo do empreendimento.

e Etapa 2: oficinas de Educag¢do Patrimonial e Natural com atividades praticas
desenvolvidas para todos os grupos formados, sendo cada uma compativel com o
nivel sécio-cultural de cada grupo. Estas oficinas pretendem informar os
interessados em relacdo a protecdo e a legislacdo do Patrimbnio Arqueoldgico, em
seu aspecto componencial (como se formam o0s registros arqueolégicos) e,
sobretudo, em seu aspecto tecnoldgico (reconstituicdes do modo de vida das
comunidades pré-historicas, da producdo e uso de artefatos e utensilios, de como
se estudam os sitios e vestigios arqueoldgicos). Também pretende trabalhar a
nocao de propriedade do patrimdnio pré-histérico na &rea local. Esta etapa prevé
um modulo de 16 horas/aula, com intervalos a cada 02 horas/aula.

e Etapa 3: elaboragdo de um ou varios volumes (cartilhas, livretos ou pequenos
documentérios) de carater educativo, juntamente com 0s grupos socioecondmicos
participantes. Estes volumes serdo baseados nos resultados das oficinas e nos
modulos ministrados anteriormente. Além disso, 0 empreendedor podera participar
de todo o processo e, sobretudo, na edi¢céo e distribuicdo destes produtos.

Esta etapa é muito importante porque é o momento em que a comunidade afetada tera
a rara oportunidade de produzir registros educativos para as diversas formas de saber
do universo do conhecimento. Dessa forma, ser4 cumprido o objetivo social principal,
que é o de chegar a todos os envolvidos, alfabetizados ou ndo. A duracdo desta parte
do subprograma serd variavel, dependendo da quantidade de grupos socioecondmicos
participantes e dos prazos para a conclusdo dos produtos.

Este Programa de Educacao Patrimonial deve ser desenvolvido e detalhado no Projeto
de Prospeccédo a ser encaminhado ao IPHAN apdés a concluséo da fase de EIA/RIMA,
onde serdo inseridas as justificativas tedrico/praticas e o conteddo para o
desenvolvimento das atividades do subprograma, de acordo com as exigéncias atuais
do IPHAN.

7.1.27 - Programa de Monitoramento dos Sitios Arqueoldgicos

O segundo programa complementar, o de Monitoramento dos Sitios Arqueoldgicos,
sera desenvolvido quando as ac¢des geradoras de impactos sugeridos e avaliados
comecarem (na etapa de implantacdo). O acompanhamento das obras, as aberturas
de vias e acesso, 0s bota-foras, os canteiros de obras e as areas de empréstimo
deverao ser realizados por uma equipe técnica competente.
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7.1.28 - Programa de compensacao ambiental

A Resolugdo CONAMA n° 371, de 05 de abril de 2006, estabeleceu as diretrizes que
0s O6rgaos ambientais devem adotar para o célculo, cobranca, aplicacdo, aprovacao e
controle dos recursos advindos de compensacdo ambiental, conforme estipulado na
Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza - SNUC. O artigo 36 determina que em casos de
licenciamento ambiental de empreendimento de significativo impacto ambiental, assim
considerado pelo 6rgdo ambiental competente, com fundamento em estudo de
impacto ambiental e respectivo relatério (EIA/RIMA), o empreendedor é obrigado a
apoiar a implantacdo e manutencao de unidade de conservacédo do Grupo de Protecdo
Integral.

Neste sentido, a RC 371/06 estabelece as diretrizes gerais que orientam o0s
procedimentos para aplicar a compensacdo ambiental, segundo a ordem de
prioridades estabelecida pelo artigo 33 do Decreto n° 4.340, de 22 de agosto de 2002,
destacando-se o artigo 2° pelo qual determina que o 6rgdo ambiental licenciador
estabelecerd o grau de impacto ambiental causado pela implantacdo de cada
empreendimento, fundamentado em base técnica especifica que possa avaliar os
impactos negativos e ndo mitigaveis aos recursos ambientais, identificados no
processo de licenciamento, de acordo com o EIA/RIMA.

Para estabelecimento do grau de impacto ambiental, a RC 371/06 considera somente
0s impactos ambientais causados aos recursos ambientais, excluindo riscos da
operacdo do empreendimento. Para calcular a compensacdo ambiental, consideram-
se 0s custos totais previstos para a implantacdo do empreendimento, exceto 0s
investimentos destinados a elaboragéo e implantagdo dos planos, programas e agdes
ndo exigidos pela legislagio ambiental, mas estabelecidos no processo de
licenciamento para mitigagdo e melhoria da qualidade ambiental, que néo integrardo
0s custos totais para efeito do célculo da compensacéo.

Também determina que o empreendedor deve apresentar a previsdo do custo total de
implantacdo do empreendimento antes da emisséo da Licenca de Instalacdo e que o
percentual para a compensacdo ambiental sera definido no processo de
licenciamento, quando da emisséo da Licenca Prévia, ou quando esta nao for exigivel,
da Licenca de Instalacdo, ndo sendo exigido qualquer desembolso antes da emisséo
da Licenca de Instalagéo.

Em decorréncia das determinagdes da RC 371/06 e objetivando a compensacao dos
impactos ambientais ndo mitigaveis originados pela implantagdo do mineroduto, a
MMX - Mineracdo e Metalicos propbe a aplicacdo de 0,5% (meio por cento) do valor
do investimento em criacdo e/ou melhoria de unidades de conservagéao.

Considerando que o mineroduto tera cerca de 165 km (31,5%), atravessando o estado
do Rio de Janeiro e os demais 360 km (68,5%) inseridos no estado de Minas Gerais, a
MMX propde que o valor da compensagdo ambiental seja distribuido
proporcionalmente entre os dois estados. Como o investimento neste empreendimento
serd da ordem de R$ 1,61 bilhdes, o valor de compensagao proposto pela MMX seréa
da ordem de R$ 8,05 milhdes. A MMX sugere que este valor seja distribuido da
seguinte forma: R$ 5,55 milhdes para Minas Gerais e R$ 2,5 milh8es para o Rio de
Janeiro.
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A aplicacdo desses recursos, em unidades de conservacdo em cada estado ou
municipio beneficiario, sera definida por acordos mantidos pelo IBAMA com o
empreendedor, sempre com a participacdo e a aprovacdo prévia dos gestores das
Unidades de Conservacao a serem beneficiadas/criadas e com os 6rgdos ambientais
estaduais e municipais. O detalhamento da aplicagdo dos recursos, resultado desses
entendimentos, sera apresentado no PBA - Plano Basico Ambiental - que ird instruir o
processo de Licenga de Instalagédo (LI) do empreendimento.
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8—RECOI\/IENDAC;AO QUANTO A ALTERNATIVA MAIS
FAVORAVEL

O transporte de minério via mineroduto possui larga utilizagdo em todo o mundo, onde
h& inimeros exemplos de minerodutos bem sucedidos.

A alternativa adotada pela MMX para o transporte de polpa de minério de ferro
apresenta como principais vantagens a alta disponibilidade e a confiabilidade do
sistema operacional, bem como a frequéncia extremamente baixa de ocorréncia de
acidentes com danos ao meio ambiente.

Todo o controle operacional € baseado em tecnologia de fibras oOticas e emite
informagdes para salas de controle em tempo real, 24 horas por dia e 7 dias por
semana.

O mineroduto € projetado para funcionar em tempo integral e quando ocorrer algum
problema operacional (raro) a sala de controle possuira condicdes de adotar os
procedimentos necessarios para evitar acidentes e fazer, quando necessério, a
imediata interrupgdo do bombeamento.

Seu funcionamento independe de variacfes climaticas e a ocorréncia de chuvas néo
interfere na disponibilidade e condi¢Bes de transporte da polpa de minério de ferro, o
que, certamente, ocorreria com outros meios de transporte, especialmente o rodoviario
e ferroviario. Do ponto de vista econémico o mineroduto apresenta um baixo custo
operacional quando comparado a essas outras alternativas de transporte.

Outra caracteristica importante da utilizacdo do mineroduto é a locacao fixa do sistema
de transporte, que provocara impactos ambientais negativos pouco significativos na
etapa de implantagéo e irrelevantes na fase de operagéo, 0 que ndo ocorreria com as
alternativas de transporte rodoviario ou ferroviario. Além disso, o0 mineroduto apresenta
minimos riscos de acidentes ambientais e humanos.

Sob o ponto de vista socioecondmico, o empreendimento da MMX ira gerar empregos
e renda, além de atender objetivos de promocdo do desenvolvimento dos Governos
dos Estados de Minas Gerais e do Rio de Janeiro, conforme atesta o Protocolo de
Compromissos firmado pelos Governadores e publicados nos Diérios Oficiais dos dois
estados.

O Estudo de Impactos Ambientais (EIA) demonstrou que o0s principais impactos
negativos da implantagdo do mineroduto serdo de significancia desprezivel e marginal,
e estardo associados a impactos positivos de significancia relevante. Esta
comprovacao permite concluir pela viabilidade ambiental do empreendimento.

Na analise dos impactos reais da operacdo do empreendimento sobressaiu o impacto
positivo de geracdo de empregos e renda, de significancia estratégica, pois esta
associado a implantacao e operacdo de todo o complexo industrial da MMX, onde o
mineroduto atua como parte indissociavel.
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Cabe destacar, ainda, a duragdo de cada fase do mineroduto, ou seja, 0s impactos
ambientais negativos se concentram na fase de implantacéo que ira durar cerca de 14
meses, ao passo que o principal impacto positivo ocorrera durante toda a operacéo, a
qual se manter& por, no minimo, 25 (vinte e cinco) anos, mas com forte possibilidade
de se estender por prazo muito maior. Tal fato também atesta a importancia
socioecondmica do empreendimento.

Em decorréncia das disposi¢cdes da Resolugdo CONAMA n° 371/06 e objetivando a
compensacdo dos impactos ambientais ndo mitigaveis oriundos da implantacdo do
mineroduto, a MMX - Mineracdo e Metalicos prop6e no EIA a aplicacdo de 0,5% (meio
por cento) do valor do investimento em criacdo e/ou melhoria de unidades de
conservacao.

Considerando que o mineroduto tera cerca de 165 km (31,5%) atravessando o estado
do Rio de Janeiro e que os demais 360 km (68,5%) estdo inseridos no estado de
Minas Gerais, a MMX sugere que o valor da compensacdo ambiental seja distribuido
proporcionalmente entre os dois estados. Como o investimento neste empreendimento
serd da ordem de R$ 1,61 bilhdes, o valor de compensacgdo proposto pela MMX
atingira cifra da ordem de R$ 8,05 milhdes, a ser distribuido da seguinte forma: R$
5,55 milhdes para Minas Gerais e R$ 2,5 milhdes para o Rio de Janeiro.

A aplicagdo desses recursos, em unidades de conservagcdo, em cada estado ou
municipio beneficiario, sera definida por entendimentos mantidos entre o IBAMA e o
empreendedor, sempre com a participagdo e a anuéncia prévia dos gestores das
unidades de conservagdo a serem beneficiadas / criadas e com os 6rgdos ambientais
estaduais e municipais.

O Estudo de Impactos Ambientais (EIA) também contemplou uma avalia¢éo preliminar
de perigos e a andlise de risco do empreendimento, ndo tendo sido identificado
nenhum risco classificado como sério ou como critico para os processos avaliados.

Esta condigéo reflete o fato de que o empreendimento ndo apresenta riscos maiores
do que os riscos admissiveis e usuais de quaisquer atividades humanas.

Conclui-se, portanto, a luz dos estudos realizados, que o mineroduto proposto pela
MMX como meio de transporte de polpa de minério de ferro apresenta viabilidade
técnica, econdmica e ambiental e elevada confiabilidade, tanto operacional quanto de
seguranca, ao mesmo tempo que favorece o desenvolvimento socioecondmico dos
dois Estados que atravessa e contribui para a melhoria da qualidade de vida de suas
populacdes.
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ANEXO 01 - MAPA DAS CARACTERISITCAS GERAIS
DO TRACADO DO MINERODUTO
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1 - Viséo parcial da Serra do Sapo, vale do c6rrego Bom Sucesso,

trecho inicial do mineroduto (Km 15). Notar os depdésitos aluviais

gue se formam no fundo do vale, elaborado nas litologias menos
resistentes, topos sdo modelados em litologias mais resiste

Sd0 Sebastido do
Rio Preto

SRIRA
RO ESCURO

9 - Relevo residual do tipo monadnocks naregido de Itaperuna;
em meio aos macigos trabalhados e as rampas de talus observa-se
a presencade rochas fragmentadas que representam litogias mais

resistentes ao intemperismo quimico-fisico. Sem-Peixex

Santa Cruzido}
Escalvad

10 - Relevo suave ondulado naregido de Itaperuna formando
superficies aplainadas resultantes dos diferentes ciclos erosivos
gue atuaram sobre a morfologia da regido.

11 - Visdo parcial do vale do rio Carangola, no municipio de

Natividade. As vertentes com fei¢6es predominantemente

cdncavas possuem elevadas declividades, sendo resultado
da atuacéo da dissecacéo fluvial.

12 - Aspecto geral da morfologia dos tabuleiros, proximo ao bairro
Travessdo em Campos. A extensa superficie plana se perde na
paisagem local, constituida por arenitos e sedimentos areno-arigilosos;
essas areas sao ocupadas por extensos canaviais.

13 - Planicie do Rio Paraiba do Sul, junto ao futuro tragcado do
mineroduto. A variagdo topografica do relevo é minima,
apresentando pequenas ondula¢8es sobre os depodsitos
colavio-alivio-marinhos que recobrem o local.

14 - Superficie arenosa em area de transicdo entre a Baixada
Campista e a Planicie Litoranea, no segmento final do tracado
do mineroduto, municipio de S&o Joao da Barra.

2 - Campo utilizado como pastagem naregido de Conceigéo do
Mato Dentro. Notar a formac&o de pequenos terracos,
terracetes, resultado do pisoteio do gado.

7 - Maci¢o rochoso localizado naregido de Santa Margarida, com
feic6es arredondadas em forma de clpula, conformando um tipico
"pédo de aglcar"; nas vertentes se formam rampas com depdsitos

de coluvio.

SERRA DA
GALDINA

-

3 - Vale do Rio Santo Antdnio, regido de transi¢do da Serra do

Espinhago para o dominio dos Planaltos Dissecados do Leste.

Observar atransicao entre o relevo escarpado do Espinhaco,

ao fundo, para as formas mais suaves, resultado da intensa
acdo fluvial sobre o embasamento dos planaltos.

SIERRA
VISTA

Pedra Dourada

SERRA
MARAMBAIA

®

L J

REGISTRO FOTOGRAFICO

TRACADO DO MINERODUTO

SEDE MUNICIPAL

LIMITE MUNICIPAL

SERRA
MANTIQUEIRA

da Serra da Mantiqueira.

4 - Deslizamento em vertente ingreme no vale do c6rrego Agudo,

municipio de Nova Era. O espesso manto de intemperismo, aliado

a acentuada declividade do talude favorece a génese dos
processos erosivos.

Z

Carangola

5 - Vale do Rio Doce, préximo ao Km 200 do mineroduto.

A intensa dissecacéo fluvial esculpiu nas rochas formas

suaves e favoreceu o acimulo do material sedimentar ao
longo da varzea do rio, nos amplos terragos e planicies aluviais.

8 - Visdo da morfologia aplainada em meio aos morros escarpados,
com intensa variagao na altimetria, daregido de Pedra Dourada.
Os vales amplos com intensa cobertura collvio-aluvionar séo raros

neste segmento que corresponde a um dos prolongamentos

om Jesus do

SERRA
SANTO EDUARDG

Cardoso Moreira

Sao Joao
da Barra

6 - Aspecto do relevo suave ondulado inserida no contexto do
Planalto Centro-Sul de Minas, os solos profundos contribuem para
a elaboracédo de um relevo suave ondulado. A retirada gradual da
cobertura vegetal nativa tem favorecido o desencadeamento de
de processos erosivos, como rastejamentos e ravinamentos.
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Matriz de Integragao dos Diagnésticos dos Meios Fisico, Biético e Antrépico

Hidrografia

Clima

Flora

Uso e ocupagdo do solo

Bacia do Rio Doce, Sub-
bacias dos rios Santo
Antonio, Piracicaba,
Casca e Matipd

Quente — Umido (Estado
de Minas Gerais)

Nas proximidades da
Cadeia do Espinhago a
vegetagao tem boa
expressdo, com
fragmentos de bom
tamanho, de ocorréncia
bem demarcada sobre
os topos dos morros. Ha
presenga marcante do
Candeial, considerado
“Faixa de transigao”
entre o dominio Atlantico
e odos Cerrados. O
limite da vegetagao
nativa é dado pelos
pastos, ocorrendo nas
encostas e vales,
sempre que o declive é
menos acentuado.
Reflorestamentos estao
presentes, confundindo-
se com a mata. As
espécies Zeyera
tuberosa (bolsa de
pastor) e Guarea
guidonea (marinheiro)
s80 mais visiveis em
encostas e fundo de

uma alta

Fauna (Bidtopos)
Composto por 7
municipios; baixo
Este trecho correponde a contingente
porgéo Sul da Serra do baixa taxa de
Espinhaco, apresenta urbanizag&o; agricultura
iversi ao| Floresta de i ia; baixa

compara-lo com outros
trechos

Semidecidual, Floresta
Estacional ideci

o

renda per capta; forte
potencial turistico em

vale. mais rico. Ressalta-se a Formagao florestal fungao do patriménio
’ . i P iva de Candeia, | histérico e natural; PIB
espécies Uso no setor de
tais como: Chrysocyon agropecuario, Area | servigos, com agricultura

O padrao é semelhante.
Os Candeiais sdo mais
raros, somente surgindo
quando o tragado
atravessa a Cadeia do
Espinhago. Os vales
comegam a aumentar
sua amplitude, assim
como os pastos. Ha farto|
registro de eucaliptais na
area

brachurus (lobo-guara),
Panthera onca (onga-
pintada), Pecari tajacu
(Cateto), Aplastodiscus
arildae (perereca-verde)
e Spizaetus tyrannus
(Pega-macaco).

Idem, sem registro de
reflorestamento. As
areas de pasto e floresta
ainda se equiparam.

Idem,mas ao final do
percurso, as pastagens
comegam a se sobrepor
as florestas.

Nao ha mais registros de
Candeiais. Regido com
grande quantidade de
ambientes florestados,
mas a maior parte deles
pertencem a eucaliptais

urbana, Area desnuda /
Mineragdo,
Rio/Lagoa/Represa

em 2° lugar.

Area de sitios histéricos
(fazendas) ligadas a
atividade de pecuaria e
forjaria doméstica,
remontando ao século
XVIIl. Area potencial para|
sitios pré-historicos de
arte rupestre
pertencentes a Tradigao
Planalto, sitios
ceramicos colinares e
em varzeas da Tradigdo
ceramista Aratu/Sapucai.|
A regido se destaca
fortemente pelo contexto
histérico do ciclo do ouro
que, revelou outra
riqueza mineral
fundamental até os dias
de hoje: O Minério de
Ferro.

Composto por 3
municipios; média
populacional entre
10.000 e 20.000; o

Ampliagao definitiva de
vales; menos
reflorestamento e mais
pastagens, mas ainda
com boa quantidade de

Este trecho correponde a
regido do Parque
Estadual do Rio Doce.
Apresenta uma

Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta
Estacional Semidecidual,

i diversidade faunistica Formagao florestal
ambientes florestados d secundarizada,
Observa-se|
5 Reflorestamento, Uso
Diminui a quantidade de | @ Presenca de espécies ario, Area
ambientes florestados, e| ~ bioin , tais urbana, Area desnuda /
aumenta de pastagens. | Como: Panthera onca Mineragéo
(onga-pintada) e N
Rio/Lagoa/Represa
Vasto de | Crypturellu
superficies (jad-do-sul),.
agropecuarias.

mineroduto a
dimens&o a urbana
destes; o milho € a

principal cultura agricola;

de servigos, exceto Nova
Era que possui perfil
industrial.

PIB concentrado no setor|

Idem; surgem vastos
canaviais

Aumentam areas
florestadas, mas estas
ainda s&o sobrepujadas

Trata-se de uma regiao

Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta

Compreende 7

Area de sitios histricos
(fazendas) ligadas a
atividade Cafeeira, tendo
seu apice de produgdo e

40 a partir

Estacional
Formagao florestal
secundarizada,
Reflorestamento, Uso
agropecuério, Area
urbana, Area desnuda /

que
possuem populagao
entre 3.000 a 15.000

habitantes; as principais

de-agucar; presenga de
agroindustrias; Tragos

culturas s&o milho e cana

de 1850 até 1930. O
café substitui, na balanga
comercial brasileira, o
Ouro, que entrou em
decadéncia por volta de
1820. As fazendas desse

Sub-Quente Umido

pela agropecuaria Mineragao,
muito antropizada com rurais marcantes; PIB | trecho apresentam a
Lo Rio/Lagoa/Represa g N
baixa divesidadade concentrado em imponéncia e
faunistica. Api aria em 2 dos Bardes
grande nimero de municipios, 1 municipio | do Café. Area potencial
. espécies generalistas. a ara sitios pré-historicos
Idem, com o surgimento P g com preponder_ancla do (P i ‘p ' =
setor industrial e 4 ligado a Tradicdo
de afloramentos "
Floresta com PIB

rochosos e “Pées de

agucar” derivados da

Serra da Mantiqueira.
Surgem cafezais.

Semidecidual, Floresta
Estacional Semidecidual,
Formagao florestal
secundarizada,
Reflorestamento, Uso

baseado nos servigos.

para a primeira metade
do trecho e para a
segunda metade, a
probabilidade de
ocorréncia esta nos

Km final e N "
Trecho Ko final Geologia Geomorfologia
1 00-25
Remanescentes de
Cadeias Dobradas,
representado pela Serra
do Espinhago
Complexo Guanhdes e
Suite Borrachudo, com
pequena intercalagbes
de rochas dos
2 25-50 Supergrupos Espinhago
e Rio das Velhas
3 50-75
4 75-100
5 100 - 125
6 125 - 150
7 150 - 175
8 175- 200
Relevos de Degradagéo,
9 200-225 representados pelos
Complexo Mantiqueira, |Planaltos Dissecados do
com intercalagdes de | Leste de Minas, com
xistos do Grupo Dom intercalages das
Silvério unidades:1 - Serra da
Mantiqueira em sua
10 225 - 250 porgéo centrosule 2 -
Depresséo do Rio
Paraiba do Sul, em sua
porgéo sudeste.
1" 250 - 275
Complexo Juiz de Fora
12 275 - 300
13 300 - 325
Complexos Juiz de Fora
1 325-3% e Paraiba do Sul
15 350 - 375
16 375 - 400
Relevos de Degradagéo,
representados pelos
17 400 - 425 Relevos de Degradagéo
Complexo Paraiba do [em Planaltos Dissecados|
Sul do Norte Fluminense e
Escarpas Serranas e
Macigos Costeiros e
Interiores
18 425 - 450
19 450 - 475
20 475 - 500
Dep6sitos Sedimentares
Depositos Sedimentares 1 - Tabuleiros e 2 -
e Formagao Barreiras Planicies Costeiras e
coltvio-altvio-marinho
21 500 - 525

Bacia do Rio Paraiba do
Sul, Sub-bacias dos rios
Carangola e Muriaé

Mesotérmico Brando
Umido

Diminuem éreas
florestais, mas
aumentam conexdes
entre fragmentos. Os
cafezais dividindo
paisagem com pastos.

Idem, com alguns
reflorestamentos.

Idem sem
reflorestamentos
evidentes

Esta regido apresenta

Area
urbana, Area desnuda /
Mineragdo,
Rio/Lagoa/Repres,
Afloramento rochoso

Floresta Estacional
Floresta

faunistica. Em fungao da
pressao antropica, este
trecho & indicado como

Estacional Semidecidual,
Formagao florestal
secundarizada,

Uso

alta e até
extrema para

Sub-Quente Umido, com
i a0 de Quente

Paisagem mais aberta,
com vales ainda mais
amplos. Poucos
afloramentos de rocha.
Porgao bem ocupada
por cidades e

uamido na porgao sul do
trecho considerado

gerando
cultivos de subsisténcia.

conservagao da fauna.

agropecuario,

Compreende 13

sitios Tl i, que
podem ter adentrado ao
interior de Minas Gerais
ainda no século XVI,
efeito da colonizagao
européia do litoral do
Espirito Santo e Rio de
Janeiro. Remoto
potencial para sitios da
Tradigao Una, que ao
acompanharem o curso
do rio Carangola e
Muriaé, podem ter se
instalado pela regiao de
Divino e Novo Prado de
Minas.

Rio/L

Aplainamento evidente
da regiao, com
pouquissimas manchas
florestais e vastos
espagos de pastagens

Quente Semi-imido

Idem; surgem ambientes
brejosos
descaracterizados pelas
pastagens (e
classificadas como tal).
Matas acompanhando
cursos d'agua, em geral
encapoeiradas.

Floresta Estacional
ideci Floresta

acultura de

café e a pecuaria de leite

predominam em todo o
trecho; grande

Estacional Semidecidual,
Formagao florestal
secundarizada,
Reflorestamento, Uso
agropecusrio, Area
urbana, Area desnuda /
Mineragao,
Rio/Lagoa/Repres,
Afloramento rochoso

heter entre
0s municipios quanto ao
contingente populacional
e ao grau de
urbanizagao; grande
potencial turistico em
fungéo do patriménio
natural.

Idem,mas com
surgimento novamente
de afloramentos de
rocha e “Pées-de-
agucar”, junto com maior|
numero de florestas.

Regido extremamente
antropizada, com
ocorréncia de espécies
generalistas e pouco

Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta
Estacional Semidecidual,
Formagao florestal
secundarizada,
Reflorestamento, Uso
agropecuario,
Rio/Lagoa/Represa,
Afloramento rochoso

Area potencial de
instalagao dos Grupos
da Tradigao ceramista

Uma, reconhecidos pelo
IAB desde a regido de
Carangola até o litoral .
Trecho especialmente

classificado como
potencial em arqueologia
pré-histdrica, onde
predominam os sitios
relacionados a fase

Mucuri da Tradigdo Una.

Possibilidade de sitios de

Cagadores-coletores, na

regido serrana do Rio de

Janeiro.Nao apresenta

nenhuma edificagao
histérica na ADA e AE.

Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta
Estacional Semidecidual,
Formagao florestal
secundarizada,
Reflorestamento, Uso
agropecusrio, Area
urbana, Area desnuda /

Bacia do Rio Macaé -
Lagoa Feia

Quente Umido

Pastos obviamente
predominantes.
Capoeiras
acompanhando cursos

d'agua.

abundantes.

Idem; surgem ambientes
brejosos acompanhando
lagos antropizados
(préximo a Lagoa do
Campelo)

Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta
Estacional Semidecidual,
Formagao florestal
secundarizada, Uso
agropecuério, Area
urbana,

Rio/L: pres,

Compreende trés
municipios; o contingente|

Area litoranea e lagunar.
A presencga de grupos da
Tradigdo Uma e
Tupiguarani foram

Afloramento rochoso

eo
tamanho da economia
de Campos dos

Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta
Estacional Semidecidual,
Formagao florestal
secundarizada, Uso
agropecusrio, Area
urbana,
Rio/Lagoa/Represa,
Brejo

Apds o Lago do
Campelo, surgem as
Restingas em
fragmentos maiores ou
menores. Também ha
brejos como os
anteriores. As florestas
séo mistas entre
Semideciduais e de
Restinga. No entanto, os
pastos sdo dominantes.

Apresenta baixa
diversidade faunistica.
Em especial para a
avifauna e herpetofuana
as espécies sao tipicas
de restinga.

Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta
Estacional Semidecidual,
Formagao florestal
secundarizada, Uso
agropecusrio, Area
urbana,
Rio/Lagoa/Represa,
Brejo e Restinga

3o atipicos
no contexto do
mineroduto; a principal
cultura € a cana-de-
agucar; nos quilometros
finais, predominam as
pastagens e culturas
correlatas a dimensao
litoranea

pelo IAB neste
trecho. O curso do rio
Paraiba do Sul &
potencialmente
interessante a sitios Una,
e a partir da regido da
Lagoa do Campo, ha
probabilidades de
ocorréncia de
Sambaquis na regiao,
muito embora as
ocorréncias conhecidas
estejam a cerca de 35
km ao norte.




