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APRESENTACAO

A Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba (UTGCA) tem por finalidade
processar 0o gas natural produzido no Campo de Mexilhao localizado na Bacia de
Santos, para que possa ser escoado pelo Gasoduto Caraguatatuba—Taubaté até a
Estacdo de Compressado de Taubaté, no Estado de Sado Paulo.

A implantacdo desse empreendimento no Estado de S&o Paulo é parte do Plano
Estratégico da PETROBRAS de desenvolver a Industria de Gas Natural, em toda a
cadeia produtiva no Brasil. O processamento do gas natural tem como objetivo
separar as partes existentes no gas umido, gerando o gas natural seco (metano
e etano), o gas liquefeito de petréleo e a gasolina natural.

Esse empreendimento visa atender a crescente demanda por gas natural nas
suas mais diferentes modalidades de uso — do consumo doméstico e industrial a
producdo de energia, servindo também como fonte de combustivel alternativo
para veiculos.

A area a ser ocupada pela futura UTGCA é de 735.150m2, no municipio de
Caraguatatuba, no Estado de Sao Paulo. O Mapa 01 — Localizacdo e Acessos,
apresentado na folha a seguir, ilustra a localizacdo do empreendimento.

Como parte do processo de licenciamento, este Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) apresenta, de forma simplificada, um resumo dos estudos técnicos
detalhados que estdo incluidos no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da
Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba.

Este RIMA foi elaborado em linguagem acessivel e objetiva, a fim de ser
divulgado e discutido da forma mais ampla possivel. Compde-se da descricdo das
principais caracteristicas do empreendimento e de seu processo de implantacao e
operacdo; da caracterizacdo da regiao onde ele sera implantado; da indicacdo de
seus provaveis impactos ambientais e das medidas mitigadoras a serem
adotadas; dos programas ambientais que deverdo ser desenvolvidos e,
finalmente, das conclusdes sobre a viabilidade ambiental da UTGCA.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA), apresentado em outros volumes, e este
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) foram elaborados pela empresa
BIODINAMICA Engenharia e Meio Ambiente Ltda., contratada pela PETROBRAS —
Petréleo Brasileiro S.A. com vistas a obtencdo da Licenca Prévia (LP) no Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA.
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O EMPREENDIMENTO

IDENTIFICACAO

O EMPREENDEDOR
Nome: PETROBRAS - Petréleo Brasileiro S.A. — ENGENHARIA/IEPPT/IEMX

N° de Registro no Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente
Poluidoras e/ou Utilizadoras de Recursos Ambientais: 1.014.666

CNPJ: 33.0001.167.0001-01

Endereco: Av. Almirante Barroso, 81 / 7° andar — Centro

CEP. 20031-912 — Rio de Janeiro - RJ

Telefone: (21) 3229-2441

Fax: (21) 3229-2385

Representante Legal: Marcio Ferreira Alencar

CPF: 160.146.856-34

Endereco completo: Av. Almirante Barroso, 81 / 7° andar — Centro
CEP. 20031-912 — Rio de Janeiro - RJ

e-mail: malencar@petrobras.com.br

Fone: OXX — 21-3229-2440

Fax: OXX-21-3229-2385

Pessoa de contato: Francisco Santos Cruz

CPF: 328.952.834-00

Endereco completo: Av. Almirante Barroso, 81 / 7° andar — Centro
CEP. 20031-912 — Rio de Janeiro - RJ

e-mail: franciscocruz@petrobras.com.br

Fone: OXX — 21-3229-2433

Fax: OXX-21-3229-2385
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A EMPRESA CONSULTORA

BIODINAMICA Engenharia e Meio Ambiente Ltda.

CNPJ: 00.264.625/0001-60

Endereco: Avenida Marechal Camara, 186, 3° andar, Rio de Janeiro - RJ
CEP.: 20020-080

Tel.: (21) 2524-5699

Fax: (21) 2240-2645

E-mail: central@biodinamica.bio.br

Responsavel Técnico pelo EIA/ZRIMA e Pessoa de Contato: Engenheiro
Civil Edson Nomiyama

E-mail: edson@biodinamica.bio.br

O QUE E O EMPREENDIMENTO

O empreendimento em estudo, que devera ser implantado no municipio de
Caraguatatuba, no Estado de S&o Paulo, é denominado Unidade de Tratamento
de Gas de Caraguatatuba — UTGCA.

A UTGCA sera composta, a partir do sistema de recebimento da producédo do gas
do Campo de Mexilhdo, por duas unidades denominadas, respectivamente, UAPO
— Unidade de Acerto de Ponto de Orvalho, e UPCGN — Unidade de Processamento
de Condensado de Gas Natural.

Essa Unidade de Tratamento, em sua area de 735.150m2, realizara o
processamento do gas natural, vindo do Campo de Mexilhao, situado na Bacia de
Santos, separando as partes existentes no gas umido, gerando o gas natural
seco (metano e etano), o gas liquefeito de petréleo e a gasolina natural.

Dessa UTGCA, deverdo sair 20 milhdes de metros cubicos de gas natural, por
dia, para o Gasoduto Caraguatatuba—Taubaté, que se interligara ao Gasoduto
Campinas—Rio de Janeiro, ora em fase de construcgéao.

RELATORIO DE UNIDADE DE TRATAMENTO DE
IMPACTO AMBIENTAL- © EMPREENDIMENTO GAS DE CARAGUATATUBA
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Foto 1 — Local da futura UTGCA

Foto 2 — Vista de uma unidade, semelhante a futura UTGCA
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O objetivo da UTGCA ¢é processar o gas natural e o seu condensado, de forma a
se obterem o0s seguintes produtos: gas residual, a ser transportado, via
Gasoduto Caraguatatuba—Taubaté, e ser entregue, na futura Estacdo de
Compressdao de Taubaté ao Gasoduto Campinas—Rio de Janeiro; outro
subproduto, conhecido como C5+ estabilizado e armazenado, para ser enviado,
por duto terrestre e maritimo, para o Terminal de Sdo Sebastido (TEBAR), em
condicOes de ser misturado ao petréleo; e GLP (Gas Liguefeito de Petréleo) a ser
entregue, no patio das instalacbes da UTGCA para transporte por caminhdo e
futuro consumo.

POR QUE IMPLANTAR A UNIDADE DE
TRATAMENTO DE GAS DE CARAGUATATUBA

Praticamente em todos os paises do mundo, tem sido incentivado o uso de
fontes diversas (alternativas) no atendimento as necessidades de energia. Com
isso, 0 gas natural vem a ser, reconhecidamente, uma importante alternativa ao
suprimento dessas demandas e ao apoio a resolucdo das questbes técnico-
econdmicas, além dos problemas ambientais atuais.

O processamento do gas natural que sera produzido no Campo de Mexilhdo
devera ser realizado de forma a que o gas de venda, a ser transportado pelo
Gasoduto Caraguatatuba—Taubaté, esteja de acordo com a especificacdo do gas
natural, de origem nacional ou importada, comercializado em todo o territorio
nacional, conforme estabelecido na Portaria ANP n° 104, de 08.07.2002,
publicada no DOU de 09.07.2002.

A UTGCA ¢ indispensavel ao processo de producao de gas natural que alimentara
a crescente demanda desse produto na Regido Sudeste, como alternativa de
suprimento ao gas boliviano, a ser transportado pelo Gasoduto Campinas—Rio de
Janeiro. Esse Gasoduto receberd, na futura Estacdo de Compressdo de Taubaté,
via Gasoduto Caraguatatuba—Taubaté, o gas produzido no Campo de Mexilhao,
tratado na UTGCA.

O gas natural € um combustivel que permite diminuir a polui¢cdo, se usado em
substituicdo a outros, sobretudo o 6leo, o carvdo e a lenha; portanto, € uma
resposta as preocupacdes do mundo moderno com a protecdo do meio ambiente
e a melhoria da qualidade de vida nos centros urbanos.

Seu crescente uso devera contribuir para reduzir sensivelmente as taxas de

poluicdo nas cidades, evitando danos ao meio ambiente e a salude das pessoas.

RELATORIO DE UNIDADE DE TRATAMENTO DE
IMPACTO AMBIENTAL- © EMPREENDIMENTO GAS DE CARAGUATATUBA

RIMA 6 ABRIL /7 2006




{4 PETROLEO BRASILEIRO S.A. biedindmica
PETROBRAS engenharia @ meio ambiente

Suas aplicacdes sdo bastante diversificadas. Abrangem o uso direto do gas em
instalacdes industriais, em residéncias e estabelecimentos comerciais e na
geracdo de energia elétrica; o uso como combustivel em carros, caminhdes e
Onibus e como matéria-prima na indulstria petroquimica, dentre outras

utilizagdes.

A certeza de uma disponibilidade maior de gas natural estimulard o
desenvolvimento de tecnologias que aumentem a eficiéncia de seu uso,
especialmente em substituicdo a combustiveis que vém sendo usados, como o
carvao vegetal, aplicado como fonte de energia em varios processos industriais.
Essa substituicdo contribuird para a conservacdo de florestas naturais, que néo
mais terdo suas arvores cortadas, e para a diminui¢cdo da poluicdo atmosférica.

Atualmente, sdo consumidos cerca de 37 milhdes de metros cubicos de gas
natural por dia, no Pais, e ha um grande potencial estimado de aumento dessa
demanda.

O Brasil dispde de uma infra-estrutura significativa de transporte de gas natural,
equivalente a 6.200km de gasodutos, e a intencdo é de, nos proximos trés anos,
amplia-la em cerca de 4.000km, chegando a aproximadamente 10.000km de
gasodutos cruzando o Pais de norte a sul e de leste a oeste.

A implantacdo da UTGCA reveste-se, também, de importancia social, pois trara
vantagens decorrentes do aumento da oferta de empregos na regido e da
geracdo de demanda por servicos em Caraguatatuba e em outros municipios —
com consequente incremento na arrecadacado de impostos em especial na etapa
de construcdo. Durante a operacdo, ao longo de seus, pelo menos, 20 anos de
vida atil, a UTGCA trar&a beneficios sociais diretos e indiretos para as populacdes
de suas Areas de Influéncia, tendo em vista que o gas tratado possibilitara a
implantacdo de outros empreendimentos que utilizem gas natural que também
poderdo gerar empregos e renda.

A ESCOLHA DA AREA DE INSTALACAO

A escolha do local para a instalacdo da UTGCA baseou-se no atendimento as
melhores condi¢cBes para o recebimento, em terra, da producao de gas natural e
condensado provenientes da plataforma Mexilhdo do Bloco BS 400, requerendo
uma UTG — Unidade de Tratamento de Gas e um trecho de gasoduto terrestre
para interconectar com a malha de transporte de gas existente.

RELATORIO DE UNIDADE DE TRATAMENTO DE
IMPACTO AMBIENTAL- © EMPREENDIMENTO GAS DE CARAGUATATUBA
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Foram estudadas, numa primeira etapa, quatro loca¢des, cujos fatores
determinantes de cada area encontram-se descritos a seguir.

o Refinaria Presidente Bernardes de Cubatdo - RPBC (Baixada
Santista)

A primeira possibilidade considerada avaliou a extensdo do trecho do gasoduto
submarino, que trara o gas do Campo de Mexilhdo, até a costa da Baixada
Santista, de 200km; a extensado do trecho terrestre até a RPBC & de 16km. A
faixa de gasoduto terrestre passa por uma regido densamente povoada, com
possibilidade de crescimento urbano, que tende a deixar a area ainda mais densa
e incompativel com a passagem do gasoduto. Somando-se a isso, seria
necessario escoar o gas processado pelo GASAN, cujo grau de dificuldade
construtiva é muito elevado e sua area, também, é densamente cercada por
concentracdo urbana.

Em vista disso, esta alternativa foi descartada.

(rasan

'tﬂ'lum

Foto 3 — Adensamento populacional urbano proximo as faixas existentes dos
Gasodutos Merluza e GASAN

RELATORIO DE UNIDADE DE TRATAMENTO DE
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. Terminal de Sao Sebastiao

A segunda alternativa considerou a extenséo do trecho do gasoduto submarino
até o Terminal de Sdo Sebastido, de cerca de 150km, e a do trecho terrestre até
Guararema, ponto onde poderia se conectar a malha terrestre, de 70km. O
acesso do gasoduto submarino ao Terminal de Sdo Sebastido teria de contornar
a ilha Bela e atravessar uma regiao costeira altamente habitada em frente ao
terminal. O escoamento de gas desse Terminal até Guararema, embora nao
apresente grandes dificuldades, fica restrito as condi¢cdes da malha de transporte
de gas de Guararema até a REPLAN e de Guararema até a RPBC. A faixa de
gasodutos Guararema — REPLAN ndo comporta mais outro duto. De Guararema
até a RPBC, as faixas de serviddo da REPLAN até Taubaté estdo, também,
densamente cercadas por concentracdo urbana. Assim, esta alternativa também
foi descartada.

Foto 4 — Dificuldades construtivas no compartilhamento das faixas existentes
em Sao Sebastido

RELATORIO DE UNIDADE DE TRATAMENTO DE
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) Caraguatatuba / Ubatuba

A extensdo do trecho do gasoduto submarino até a Regiao Costeira entre
Caraguatatuba e Ubatuba é de cerca de 145km, e a do trecho terrestre até
Taubaté, onde pode interconectar-se com a malha terrestre, é de 50,3km. O
acesso do gasoduto a terra € bem menos congestionado do que nas alternativas
anteriores, havendo, por outro lado, possibilidade de escolha de um acesso
menos impactante ao longo da costa.

o Angra dos Reis / Sepetiba

A extensao do trecho do gasoduto submarino até Angra dos Reis / Sepetiba é de
cerca de 240km e a do trecho terrestre, de Angra dos Reis até Japeri, local de
conexdo a malha terrestre, pelo Gasoduto Campinas—Rio de Janeiro, é de cerca
de 97km e, de Sepetiba até Japeri, é de cerca de 48km.

Altern@a 2 ~ a

y
~y
Alternatdl ~ ~

.
MERLUZA [ 24

' Hf‘#

Figura 1 — Alternativas para o recebimento, em terra, do gas proveniente da

plataforma Mexilh&o do Bloco BS 400
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. Selecdo da Area

Com base nos fatores anteriormente apresentados, a alternativa de chegada do
gas por Caraguatatuba / Ubatuba é a que apresenta melhores condi¢cbes de
recebimento e transporte para o mercado consumidor, através da interconexao
de um ramal do gasoduto da Unidade de Tratamento de Gas até o Gasoduto
Campinas—Rio de Janeiro.

A partir da escolha da regido mais apropriada para o recebimento do gas oriundo
do campo de producdo de Mexilhdo, procedeu-se a uma segunda etapa de
estudos para aprimorar o0s resultados da pré-selecao regional. As areas de
estudo nesta fase foram:

— Sao Sebastido (Litoral Sul);
— Sao Sebastido (Litoral Norte);

— Caraguatatuba;

Ubatuba (duas areas).

Para essas alternativas, foram levados em consideracdo os aspectos técnicos, de
licenciamento ambiental e de custos, tais como: extensédo de dutos submarinos e
terrestres, disponibilidade de area adequada para a instalacdo da unidade, faixa
de servidao dos dutos, encaminhamento dos dutos de exportacao para Taubaté e
afastamento das areas urbanas ou densamente povoadas. Foram obtidos os
resultados a seguir apresentados.

Sao Sebastido (Litoral Sul)

Nao dispde de area plana minima que justifique um estudo prévio de
implantacdo da UTG e de dutos terrestres. Ha necessidade de utilizacdo de uma
extensdo maior de dutos submarinos, da plataforma PMXL-1 até a UTG, e de
dutos terrestres de exportacdo de gas de venda. Ha ainda dificuldades
construtivas dos dutos terrestres, por causa da necessidade de travessia de
regides de relevo escarpado e montanhoso.

Sao Sebastido (Litoral Norte)

Apresentou area insuficiente para construcdo da UTG, mesmo considerando a
eliminacdo das edificagfes existentes. Na regido, também existem &reas urbanas
densamente povoadas, dificultando a passagem dos dutos terrestres de gas. O
duto de gas de venda teria de passar pelo municipio de Caraguatatuba para subir
até Taubaté, onde seria interligado ao Gasoduto Campinas—Rio de Janeiro. A

RELATORIO DE UNIDADE DE TRATAMENTO DE
IMPACTO AMBIENTAL- © EMPREENDIMENTO GAS DE CARAGUATATUBA

RIMA 11 ABRIL /7 2006




{4 PETROLEO BRASILEIRO S.A. biedindmica
PETROBRAS engenharia @ meio ambiente

escolha dessa area implicaria grandes dificuldades de concretizacdo, em virtude
da implantagdo da UTG em regido proxima a area urbana e da necessidade de o
duto terrestre ter de atravessar também o municipio de Caraguatatuba.

Ubatuba

Foram estudadas duas areas em Ubatuba. A primeira, denominada “Gleba 547,
com uma area de aproximadamente 700.000m?, sendo parte dessa area a faixa
de serviddao da Rodovia Rio-Santos, parte da area de protecdo do mangue e uma
faixa marinha. A porcéo utilizavel se reduz a valores inferiores aos 700.000m?
necessarios para a implantacéo da obra.

A segunda area estudada em Ubatuba, “Gleba 19”, com 3.000.000m?, tem densa
vegetacdo nativa, e esta localizada em zona de amortecimento do Parque
Estadual da Serra do Mar. A area abriga a bacia de dois rios e possui diversas
“veias” de drenagem natural. Foi constatada a existéncia de area plana
disponivel, sem edificacbes, suficiente para a implantacdo da UTG com
capacidade de ampliacdo de até 100% da area total necessaria. A area para
passagem dos dutos terrestres é rural e livre. A extensao que o gasoduto devera
transpor até o ponto de entrega em Taubaté é de cerca de 70km, sendo
necessario que 11,5km destes atravessem o Parque Estadual da Serra do Mar.
No trajeto até Taubaté, verificou-se a presenca de movimentos de massa em
todo o trecho de terra ao redor da area, com deslizamentos em varios pontos. O
licenciamento ambiental é desfavorecido em virtude da grande extensao do

Parque Estadual da Serra do Mar a ser transposta.
Caraguatatuba

H&a areas planas disponiveis, sem edificacfes, suficientes para a instalacdo da
UTG, com capacidade de ampliacdo para 100% da area total necessaria. A area
destinada a passagem de dutos terrestres de gas natural e de outros produtos é
livre e com baixa densidade demogréafica. O duto de gas de venda nao necessita
passar pelo municipio de Sao Sebastido. Nesta alternativa, o empreendimento é
favorecido pela implantacdo e pela passagem dos dutos terrestres por area de
baixa densidade demografica e razoavelmente afastada da area urbana. Foi a
alternativa selecionada.

RELATORIO DE UNIDADE DE TRATAMENTO DE
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FOTO 5 — Parque Estadual da Serra do Mar — PESM

A IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

As obras civis contemplardo, inicialmente, a partir da data da concessdo da
Licenca de Instalacdo do empreendimento, pelo IBAMA, o aterro/servicos de
terraplanagem e as obras de drenagem da éarea de 735.150m2 destinada a
implantacdo da UTGCA.

ApOs a conclusdo do aterro, terdo inicio as atividades de construcdo das
edificacdes do canteiro de obras (almoxarifado, patios de estocagem temporaria
de materiais, equipamentos, refeitdorio, banheiros, escritérios de obras, etc.) e
das fundacbes para receberem as edificagbes administrativas e as instalacdes
industriais das unidades produtivas. Tais edificacbes terdo sua construcao
iniciada & medida que as fundacdes forem ficando prontas.

Paralelamente, j4 a partir do segundo més do inicio das obras civis, sera feita a
pré-montagem industrial de maquinas e equipamentos que comporao as
unidades produtivas da UTGCA, com o0s seus sistemas de dutos internos para
transporte dos fluidos envolvidos nos seus processos.

RELATORIO DE UNIDADE DE TRATAMENTO DE
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COMO A UTGCA SERA CONSTRUIDA

A tecnologia empregada em todo o processo de implantacdo da UTGCA atende a
normas internacionais consagradas por entidades que padronizam o0s
procedimentos desde o projeto, passando pela construcédo e alcancando a fase de
operacao.

Deverao ser cumpridas as diretrizes da PETROBRAS, que mantém uma Comissao
de Normas Técnicas (CONTEC) formada por especialistas da empresa e das suas
subsidiarias, que constantemente as atualizam, com base em suas experiéncias e
nas normas internacionais. A tecnologia empregada atende, portanto, as normas

nacionais e internacionais.

As obras da UTGCA deverao durar cerca de 20 (vinte) meses. Essa previsdo
engloba as atividades de construcdo e montagem, envolvendo as obras de infra-
estrutura de apoio (canteiros de obras, estocagem temporaria de materiais e
instrumentos, etc.), as obras principais, montagem dos equipamentos e testes
pré-operatorios.

Esse esquema demandara uma forca de trabalho direta, no pico das obras, da
ordem de 700 pessoas, entre engenheiros, técnicos, inspetores, soldadores,
motoristas, serventes, etc. A estimativa € que cerca de 50% da forca de trabalho
possa ser recrutada em Caraguatatuba, principalmente em funcdes nao-
especializadas.

Esse pessoal se movimentard por meio de 6nibus das empresas responsaveis
pelas obras civis e montagem industrial previstas. Haverd um trafego de 6nibus
(40 pessoas por 6nibus) estimado em 6 viagens com 18 0nibus, para entrada as
7h e retorno as 18h, nos trajetos cidade-obras-cidade.

Inicialmente, havera a mobilizacdo e os trabalhos preliminares, que darao
suporte ao desenvolvimento dos servicos principais. Essas tarefas consistirdo em
preparar a logistica e os acessos a serem utilizados, em instalar os canteiros de
obras, em contratar a mao-de-obra e em providenciar as demais medidas

necessarias.

As comunidades locais, os proprietarios e moradores das areas préximas a obra,
assim como as autoridades municipais da regido, serdo informados, com
antecedéncia, sobre a finalidade da UTGCA, suas caracteristicas e seu
cronograma. Serdo, também, instruidos quanto a seguranca da UTGCA e aos
seus possiveis perigos, quando em operagdo, e também quanto aos

procedimentos a serem adotados em casos de emergéncia.
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No processo de construgcdo da UTGCA, deveréo ser estritamente observadas as
recomendacdes presentes no Plano Ambiental para a Construgcdo — PAC, que é
parte integrante dos estudos realizados.

Foto 6 — Vista de um canteiro de obras

O terreno onde sera implantada a UTGCA é coberto de pasto que, em alguns
locais, empoca agua nas épocas de chuvas. Dessa forma, inicialmente, devera
ser feita a limpeza do terreno, seguida dos servicos de terraplanagem e
regularizacdo para recebimento das estruturas a serem nele implantadas. Apoés
essa regularizacdo, serd construido o canteiro de obras principal em &rea
estratégica, a fim de se proceder a utilizacdo de suas instalacdes até o final das
obras, e iniciar-se-80 as escavacfes para implantacido das fundacbes previstas
no projeto de engenharia civil. A partir dai, serdo implantadas as estruturas das
edificacdes e de abrigo aos equipamentos das diversas unidades que comporéo o
empreendimento.

RELATORIO DE UNIDADE DE TRATAMENTO DE
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Durante a fase de implantacdo da Unidade, serdo transportados os materiais de
empréstimo de solo para aterro, de construcado civil (concreto, ferragem, tinta,
tubulacdo para instalacbes hidrossanitarias, eletrodutos, fios, Iluminarias,
lampadas externas, dentre outros) e equipamentos, o material de bota-fora
gerado durante a fase de implantacdo do empreendimento, e residuos da
construcao civil.

As instalagbes industriais da UTGCA se constituirdo basicamente de vasos,
torres, tanques/esferas de armazenamento de produtos e linhas de fluidos
interligando-os (dutos internos).

A PETROBRAS exige dos seus prestadores de servicos, via Clausulas Contratuais,
o cumprimento de todos os procedimentos especificados, com suas execucdes
realizadas por profissionais devidamente qualificados e atestados por entidades
de certificacdo. O sistema de controle de qualidade da empresa sera estendido a
todas as fases de implantacdo e de operacao da UTGCA.

Deve-se observar, ainda, que todas as conexdes e interligacfes entre tubulacdes,
vasos e outros equipamentos, que operam com liquidos ou gases, serao
verificadas quando concluidos os servicos de montagem, através de testes
hidrostéaticos sob pressdes superiores as de trabalho dos mesmos, de forma a se

garantir a inexisténcia de vazamentos quando de suas operacodes.

No canteiro de obras principal da UTGCA, até a construcdo das instalacdes
sanitarias que irdo atender a fase de implantacdo, serdo utilizados banheiros
quimicos, cujos efluentes gerados serao coletados, periodicamente, pela empresa
responsavel pela sua instalacdo e operacdo e, também, pelo transporte,
tratamento e disposicdo final. Posteriormente, serdo empregadas instalacfes
sanitarias, usando um sistema de fossa, construidas para atender a obra da
Unidade no periodo de pico, na fase de implantacéao.

Os efluentes liquidos industriais oleosos gerados nos processos de limpeza, bem
como na manutencdo de maquinas e equipamentos utilizados nos processos das
obras civis e montagens da UTGCA, serdao acumulados em tambores metalicos de
200 litros, lacrados quando cheios, rotulados, estocados em area coberta e com
piso impermeavel dotado de canaletas e caixa de acumulagdo e encaminhados
para empresa licenciada para tratamento desse tipo de residuo.

Os testes hidrostaticos das tubulacbes da UTGCA serao realizados com agua
industrial. Os efluentes formados deverdo ser enviados para a Estacdo de
Tratamento de Agua e Esgoto da SABESP.

RELATORIO DE UNIDADE DE TRATAMENTO DE
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Os residuos liquidos formados pela limpeza quimica, a ser feita apds os testes
hidrostaticos, serdo de responsabilidade da empresa contratada para esse
servico e deveréo ser descartados de acordo com a legislagéo vigente.

Foto 7 — Manutencéao e limpeza de um banheiro quimico

A geracdo de emissdo de material particulado, na fase de implantacdo, sera
proveniente das atividades de terraplanagem e construgado civil. Isso se deve a
acdo dos ventos, a movimentacdo de materiais e ao trafego de maquinas e
veiculos pesados sobre areas ndo pavimentadas e descobertas. O volume do
material gerado dependera do controle por umectacdo (umedecimento) adotado,

que é o sistema de minimizacdo da carga poluidora dessa fonte.

Os ruidos e vibracdes gerados na etapa de implantacdo do empreendimento s&o
decorrentes das operacgdes de construcdo e montagem, a partir de equipamentos
de terraplenagem, bate-estacas, compressores de ar, betoneiras, serras
elétricas, esmerilhadeiras, etc. Esses ruidos ndo atingem o entorno da area da

UTGCA. Para minimizar os efeitos desses ruidos sobre os trabalhadores, é
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obrigatério o uso de protetores auriculares (ouvido), como parte do EPI-

Equipamento de Protecéo Individual de todos os empregados.

Durante a implantacdo, as empreiteiras e montadoras deverdo seguir as
orientacdes do Plano de Gerenciamento de Risco (PGR), tendo também que
apresentar a PETROBRAS, antes do inicio das obras de construcdo e montagem,

seu Plano de Gerenciamento de Residuos para aprovagao.

Alguns dos principais tipos de residuos passiveis de serem gerados na fase de
implantacdo da UTGCA sao: embalagens (de aluminio ou plasticas), sobras de
alimentos, copos e talheres plasticos descartaveis, papel e papeldo, papel
higiénico usado, material de varricao, lampadas fluorescentes, baterias e pilhas,
latas de tintas, material de servicos de saude, 6leo lubrificante usado, filtros de
6leo, embalagens, trapos e estopas contaminados com 6leo, tambores de 6leo,

mascaras e filtros individuais e sobras de madeira, dentre outros.

A OPERACAO DA UTGCA

Durante a fase de operacdo, a movimentacdo de material sera bastante
reduzida, pois ocorrerd apenas durante as atividades de manutencdo, que
exigirdo pouco transporte de recursos humanos e materiais.

Estd prevista uma oficina no local da UTGCA, para executar manutencao
preventiva programada e manutencao corretiva, quando necessario.

As viagens para transporte de materiais e equipamentos ocorrerdo quando da
necessidade de reposi¢cdo de materiais e pecas.

A producado de GLP (gés liglefeito de petrbdleo) serd escoada por caminhdes, cuja
movimentacdo sera de 10 a 12 caminhdes/dia.

O efluente sanitario a ser gerado, correspondente aos 70 empregados previstos
para operar a UTGCA, serd da ordem de 4,9m?/dia. Tal efluente devera ser
processado na Estacdo de Tratamento de Agua e Esgoto da SABESP.

Os tipos de residuos passiveis de serem gerados na fase de operacdo da UTGCA
sdo os mesmos da fase de implantacado, além do lixo comum nao-reciclavel.

Os Niveis de Pressdo Sonora que poderdo ser atingidos, fora da area do
empreendimento, quando de sua operacdo, nao ultrapassardo os limites
definidos na norma ABNT NBR 10.151. Para que esses limites sejam respeitados,
0s equipamentos sdo especificados com limitacBes para ruidos, e esta prevista
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em projeto a execucdo de um cinturdo verde, que contribui para a reducédo do
ruido transmitido para o exterior da area da Unidade.

Durante a fase de operacdo, serdo geradas emissdes de monoéxido de carbono
(CO), o6xidos de nitrogénio (NOyx) e hidrocarbonetos, provenientes da queima e
descarte de gases da UTGCA.

Os equipamentos e parametros de monitoramento serdo definidos
posteriormente, antes do inicio da operacdo da UTGCA.

DESATIVACAO DA UTGCA

Os impactos da desativacdo da UTGCA somente deverdo ser avaliados, com
precisdo, futuramente, daqui a mais de 20 anos, quando da proximidade do fim

da vida util do empreendimento, mas ndo deverao ser de grande significancia.

SEGURANCA DA UTGCA

A seguranca €é uma das principais preocupac¢des do projeto. As medidas de
gerenciamento de riscos estdo sendo tomadas desde a concepcdo inicial da
localizacdo, com a elaboracdo do Estudo de Analise de Riscos (EAR), devendo
prosseguir durante a construcado, e permanecerao durante todo o periodo da vida
atil do empreendimento, com uma constante manutencdo dos equipamentos e
das tubulac¢des. O principal objetivo, durante a operagao, sera prevenir eventuais
acidentes, com rompimentos e vazamentos de produtos para o meio ambiente.

A Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba estd sendo projetada dentro
dos padrfes internacionais de seguranca e, durante sua construcdo, havera um
controle de qualidade rigido dos materiais a serem empregados, principalmente
na montagem e na pré-operagdo. E importante registrar que a empresa
responsavel pelas etapas de construcdo e montagem deverd disponibilizar um
plano de seguranca detalhado que siga os padrbes e normas nacionais e
internacionais.

Durante a operacdo e manutencdo, serdo tomadas todas as medidas preventivas
de protecdo, prevendo-se que a UTGCA serd dotada de um rigoroso sistema de
controle e monitoramento, aliado a uma constante avaliacdo e inspecéao.

SEGURANCA DOS TRABALHADORES E DA POPULACAO

Na fase de implantacdo da UTGCA, antes do inicio das obras, a empreiteira
devera criar a Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes (CIPA) e efetuar
reunides para transmitir ao seu pessoal as medidas minimas de seguranca que
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deverao ser adotadas durante o periodo das obras, dando énfase a
obrigatoriedade do uso de equipamentos de seguranca e seus beneficios, para
todas as equipes das diversas frentes de servico e demais atividades de apoio.
Dentre algumas atividades que requerem procedimentos de seguranca, podem
ser citadas: transporte de pessoal, material e equipamentos para as areas de
trabalho; e operacdo desses equipamentos. As reunifes de seguranca deverao
ocorrer periodicamente, durante toda a etapa da construcdo, conforme
regimento da CIPA, instruindo, também, os funcionarios quanto aos

procedimentos de primeiros socorros no caso de acidentes.

Os procedimentos minimos de seguranca, a serem desenvolvidos para proteger a
vida humana e salvaguardar o publico de forma real dos riscos potenciais,
abrangerao as seguintes acdes, constantes no Plano de Gerenciamento de Riscos
— PGR e no Plano de Acdo de Emergéncia — PAE:

estabelecer e manter um canal direto de comunicacdo com a Coordenacdo

encarregada de cuidar das emergéncias;

e realizar reunibes periédicas com os Grupos de Emergéncia  proprios,
treinados para compor a comissao que atuard nesses casos, contando até
com a participacdo de representantes da Defesa Civil, 6rgdos ambientais,
Corpo de Bombeiros, Policias Militar e Rodoviéaria, dentre outras entidades
que, direta ou indiretamente, possam colaborar;

e aprovisionar e preparar o pessoal, equipamentos, instrumentos e material

necessario para emergéncias;

e manter a estrutura organizacional atualizada para atendimento a

emergéncias;

e estabelecer um continuo programa de educacdo para capacitar o publico em
geral, governo, autoridades, etc., a fim de que reconhecam emergéncias no
sistema da UTGCA.

SEGURANCA AMBIENTAL

Durante todo o periodo de obras, serdo realizadas atividades de Inspecéo
Ambiental baseadas nas diretrizes e recomendac¢cdes do Plano Ambiental para a
Construgdo — PAC do Sistema de Gestdo Ambiental do empreendimento. Trata-se
de um conjunto de técnicas que podem interferir diretamente nos procedimentos
construtivos, com medidas ambientais visando mitigar os impactos produzidos

pela implantacado da Unidade de Tratamento de Gas.
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Sera realizado, durante o periodo de constru¢cdo e montagem, o treinamento de
todos os trabalhadores, para a aplicacdo das medidas ambientais preconizadas
no PAC.

A empreiteira devera motivar os trabalhadores no sentido de que aceitem e
pratiquem as medidas ambientais. Para isso, podera instituir prémios (pequenos
brindes) e reconhecimentos de méritos ambientais para as equipes e
trabalhadores que se destacarem no més.

Os objetivos do treinamento s&do os seguintes:

facilitar o conhecimento e a analise dos projetos executivos da empreiteira,
tendo em vista a preservacdo e a protecdo ambiental;

e preparar e estimular os funcionarios das empreiteiras envolvidos no
empreendimento para que adotem as medidas de conservacdo e protecao
ambiental preestabelecidas;

e estimular o relacionamento respeitoso dos trabalhadores com as comunidades

locais situadas no entorno do canteiro de obras;

e alertar e orientar os trabalhadores e as comunidades vizinhas, previamente,
sobre Doencas Sexualmente Transmissiveis (DST).
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A REGIAO DO EMPREENDIMENTO

QUAIS SAO AS AREAS DE ESTUDO

A Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba tera influéncias sobre trés
superficies distintas: a terrestre, a aquatica e a aérea, esta ultima variando sua
abrangéncia em funcédo da penetracdo e velocidades dos ventos e da associada
emissdo de efluentes gasosos pelo empreendimento.

Os estudos e simulacdes realizados, em especial de ruidos e de emissdes
atmosféricas, indicaram que os impactos mais diretos das obras acontecerdo no
raio maximo de 2km em um circulo cujo centro é o préprio empreendimento,
sendo sua area chamada de Area de Influéncia Direta (AID).

Os impactos indiretos, para o meio socioecondmico, terdo efeitos em toda a area
do municipio de Caraguatatuba (Area de Influéncia Indireta, All).

Para os meios fisico e biético, a Area de Influéncia Indireta (All) corresponde a
um circulo cujo raio € de 5km, com a UTGCA no centro, considerando as
possiveis modificacfes que poderdo ocorrer no ambiente por causa da alteracao
na composicdo da atmosfera, em decorréncia do aumento de emissdes de
poluentes e de derramamentos que venham a acontecer em func¢do de eventuais

acidentes operacionais.

A REGIAO DO UNIDADE DE TRATAMENTO DE
EMPREENDIMENTO GAS DE CARAGUATATUBA
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ASPECTOS FISICO-BIOTICOS

A regidao onde devera ser implantada a Unidade de Tratamento de Gas de
Caraguatatuba possui clima subtropical imido, com inverno moderadamente
seco e verao quente e umido. No verao, em fevereiro, registram-se temperaturas
médias mais elevadas (26,7°C), enquanto em julho, més mais frio, chegam em
média, a 20,6°C. Em janeiro, ocorrem os valores minimos de pressdo atmosférica
(1010hPa), e, em julho, sdo registrados os valores maximos de pressao
(1.022hPa). Em Caraguatatuba, os menores valores de umidade relativa ocorrem
em agosto (78%) e, em janeiro, os valores maximos (86%).

Na Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento, a ocorréncia de chuvas
pode ser subdividida em dois periodos distintos: um seco (abril a setembro) e
um chuvoso (outubro a marco). No periodo seco, as chuvas sdo menos
freqlientes e estdo associadas a entrada de frentes frias. Em Caraguatatuba, sédo
observados volumes minimos de chuva entre junho e agosto e valores maximos,
em janeiro.

A UTGCA estard inserida na regiao do dominio geolégico conhecido pelo nome de
Plataforma Sul-Americana, composta, principalmente, de rochas graniticas. As
unidades de rochas cristalinas, que sao as mais antigas, pertencem ao Pré-
Cambriano, enquanto as mais recentes sao representadas por rochas e
coberturas formadas por sedimentos provenientes da acdo da gravidade, da
agua ou marinha. As unidades de rochas que formam a All séo, principalmente,
sedimentos continentais e rochas macicas de composicdo granitica, mas ocorrem
também depositos provenientes das encostas da serra do Mar e sedimentos
marinhos e mistos, incluindo praias influenciadas pela acdo dos rios e dos ventos
e depdsitos de mangue.

As rochas cristalinas possuem baixa porosidade; portanto, a penetracdo e a
circulacdo da agua dependem das fraturas nelas existentes. As vazbes tipicas
ficam em torno de 2-3m?h, sendo a qualidade quimica da 4gua geralmente boa.
Nos sedimentos da planicie costeira, o lencol freatico tem sofrido uma diminuicao
do nivel d’agua, devido a abertura de canais (drenagem artificial). A vazao média
dos pocos na zona da baixada é da ordem 13m?®/h. Os aquiferos existentes
podem sofrer contaminacdo por agua salgada em virtude da proximidade do
encontro da 4gua doce com a agua do mar e, também, por chorume proveniente
dos lixdes existentes.
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As varzeas dos rios que cortam a planicie costeira da regido sdo variadas.
Proximo ao sopé das serras ou escarpas, ocorrem sedimentos arenosos e
materiais que se depositam através da acdo da gravidade. No sopé da serra do
Mar, esses depdsitos sdo bastante suscetiveis a movimentos de terra.

Na regido, é pouco provavel a ocorréncia de tremores de terra, ou seja, a

sismicidade natural é baixa. E muito remota a probabilidade de aparecerem
sismos provocados pela implantacdo e operacdo do empreendimento.

A estrutura geoldgica da area estudada favorece a extracdo de recursos minerais
nao-metdalicos, sobretudo para a construgdo civil, apresentando grande
importancia econbmica para a regiao, que possui diversos tipos de minerais
explorados em larga escala, dentre os quais, areia, argila, gnaisse e granito. A
Foto 8 mostra umas das areas de exploracdo de areia no rio Tinga, em
Caraguatatuba.

Foto 8 — Exploracéo de areia no rio Tinga. Municipio de Caraguatatuba

A All da UTG Caraguatatuba fica dentro da chamada Provincia Geomorfoldgica
Costeira, onde ocorrem duas unidades: a Serrania Costeira, constituida por
escarpas proximas a linha de costa e restritas pelas planicies, e a Baixada
LitorAnea, formada por planicies compostas de sedimentos marinhos
retrabalhados pela acdo dos rios. Inseridas nessas duas unidades maiores, estao
trés unidades menores, que sdo classificadas de acordo com o relevo. As
unidades de relevo que abrangem a maior parte da All sdo as Planicies
Costeiras, que compreendem terrenos baixos e préximos ao nivel do mar, e as
Escarpas, que sdao compostas por topos de morros angulosos e altitudes em
torno de 500m. A terceira unidade, Colinas Isoladas, é encontrada em pequenas
areas e possui topos arredondados, com aproximadamente 40m de altitude.
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Essas paisagens de relevo podem ser modificadas pela acdo dos rios, da chuva e
da gravidade. Na Serrania Costeira, ha maior dificuldade para a implantacao e
manutencdo de obras civis nas encostas, dada a maior possibilidade de
ocorréncia de deslizamentos. Todo o material proveniente da Serrania Costeira
deposita-se na Baixada Litordnea e se acumula nos vales dos rios. Os rios que
estdo na Planicie Costeira apresentam regimes dependentes dos efeitos das
chuvas da serra do Mar e também das marés, havendo possibilidades de
enchentes significativas e inundacgoes.

Foram identificadas trés classes principais de solos que possuem caracteristicas
bem definidas. O solo predominante nas Areas de Influéncia do empreendimento
(cerca de 46%) sdo chamados Neossolos Flavicos, que possuem textura
predominantemente argilosa, com grande potencialidade agricola. Solos
compostos por argila, na maioria das vezes, apresentam um risco maior para a
colocacdo de estruturas, pois a reduzida coesdo deles exige a implantacdo de
estruturas de protecdo (contencédo). Em funcdo da topografia plana em que
ocorrem, apresentam muito baixo potencial erosivo; no entanto, em razdo da
proximidade do lencol freatico a superficie, constituem &areas de relevancia
ambiental pela facilidade de sua contaminacao.

As restricdes ao uso do solo se dao, parcialmente, pela declividade dos terrenos,
rochosidade, pedregosidade nas encostas e, em parte, pela predominancia de
material arenoso, que aumenta a condutibilidade hidraulica e diminui a
capacidade de retencdo de umidade nas areas planas. Para identificar as areas
onde podem ocorrer eventos erosivos e movimentos de terra, avaliou-se o
comportamento do tipo de solo e de rocha a partir das variacfes nas texturas,
espessura dos estratos sedimentares, a posicao do nivel d’agua, os processos de
transporte de sedimentos e a declividade das encostas.

Alguns trechos apresentam grande suscetibilidade a movimentos de terra,
estando condicionados fortemente pela elevada quantidade de chuvas na regiéo.
Essa fragilidade dos terrenos esta relacionada a declividade das encostas, com a
presenca de rachaduras (fraturas) nas rochas e de materiais inconsolidados na
sua cobertura. A acdo humana, que promove alteracfes na forma dos terrenos e
altera o padrdo de drenagem, consiste no grande potencializador e acelerador
dos movimentos e mudancas nas encostas. Na serra do Mar, ja foram
registrados eventos de rupturas e movimentos de terra decorrentes de outros
empreendimentos, abrangendo praticamente todos os tipos e processos de
alteracdes em encostas.
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As principais limitacbes de uso das terras da All decorrem da suscetibilidade a
erosao, das caracteristicas dos solos e do excesso de agua. Além dos processos
erosivos, as caracteristicas geotécnicas dos terrenos também tém importancia na
avaliacdo do uso da terra, com o objetivo de minimizar tanto os riscos associados
ao empreendimento quanto os possiveis problemas ambientais.

Y 7

Na maior parte das areas onde a suscetibilidade a erosdo é alta, os riscos
geotécnicos estdo associados. A area onde a suscetibilidade a erosdo é
extremamente forte possui relevo escarpado e montanhoso, com solos profundos
e abrange parte da serra do Mar. Essas terras sdo improéprias para qualquer tipo
de cultivo. Inseridos nessa area, encontram-se terrenos com forte suscetibilidade
a erosao, que compreendem relevos ondulados, limitados para cultivos
intensivos e com declives acentuados. Uma parte grande da All possui moderada
suscetibilidade a erosdo, na qual sdo encontrados dois tipos de paisagens —
uma, de relevos ondulados, que abrange a area onde ficara a futura UTG, e na
qual a interferéncia humana pode acentuar os riscos de movimentos de terra.
Alguns locais séo faceis de escavar, ao contrario do que ocorre em outros, mais
proximos das escarpas. A outra paisagem ¢é formada por terras planas, nao
sujeitas a erosdo, mas com frequentes ocorréncias de inundacfes, e onde
ocorrem depdsitos de origem marinha.

Assim, foram identificadas duas areas de risco: de encosta e de baixada. As
areas de risco de encosta caracterizam-se por processos erosivos e de
movimentos de terra, que potencialmente poderdo ocorrer nesses ambientes,
tais como erosdes e escorregamentos. As areas de risco de baixada estao
relacionadas aos locais de depdésitos de sedimentos que sao transportados pelos
rios, 0s quais podem tomar grandes proporc¢des, de acordo com as caracteristicas
do terreno e com a quantidade de chuvas.

Quanto aos recursos hidricos, procurou-se identificar os corpos d’agua e as
bacias hidrogréficas que drenam a regido onde serd instalada a futura UTGCA. A
unidade esta situada na sub-bacia do rio Juqueriqueré, pertencente a bacia
hidrografica do Atlantico Trecho Sudeste. O rio Juqueriqueré, principal de sua
bacia, desagua diretamente no oceano Atlantico e resulta da juncdo dos rios
Perequé-Mirim, Perequé, Claro e Camburu (ou Tinga). Entre eles, o rio Camburu
€ 0 mais préoximo do local do futuro empreendimento e é formado pela juncao, a
580m de altitude, dos rios Pardo e Novo, ambos com nascentes na serra do
Juqueriqueré. No trecho mais proximo a UTGCA, o rio Camburu possui 215km=2

de area de drenagem.
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Em relacdo aos usos da agua, existem, na bacia do Juqueriqueré, pontos de
captacao para abastecimento publico e aquicultura. As aguas do Juqueriqueré
também sao utilizadas para diluicdo de esgotos domeésticos.

A AID da UTGCA possui potencialidade aqlifera baixa, e as principais atividades
antropicas na planicie costeira, onde se encontra, sdo a extracdo de areia, para
construcdo civil, abertura de vias de acesso, desenvolvimento de nucleos
urbanos, pastagem e deposicdo de residuos sélidos urbanos (lixao). A UTGCA se
localiza na area cuja suscetibilidade a erosdo € Moderada.

A Area de Influéncia Indireta da Unidade de Tratamento de Gas de
Caraguatatuba encontra-se na regidao de dominio da Mata Atlantica, havendo
duas classes de vegetacdo natural: a Floresta Ombroéfila Densa e, em menor
importancia, a Vegetacdo com Influéncia Marinha (matas de restinga), além das
areas de transicdo. A classe florestal é bastante densa e fechada e, no caso da
UTGCA, ocorre em trés das suas diferentes formacbes: Terras Baixas,
Submontana e Montana. Na regido do empreendimento, muitas dessas areas de
vegetacao nativa estdo descaracterizadas, degradadas, fragmentadas ou isoladas
nas pastagens. Somente em &areas de dificil acesso, pertencentes ao Parque
Estadual da Serra do Mar, ou em &reas de Reserva Legal, é que ainda pode ser
encontrada uma vegetacdo mais bem preservada.

Nas outras areas, a modificacdo da paisagem se deu pela retirada quase que
total da cobertura vegetal natural, sendo raro encontrar alguma area preservada.
Essas areas, em geral, sdo compostas por uma vegetacdo secundaria, resultante
do processo de sucesséo natural.

Nado foram observados sinais de retirada recente de madeira e palmito, ou
qualguer outro tipo de exploracido dos recursos naturais. Por se tratar de uma
regido fortemente antropizada e com vegetacdo secundaria, entende-se que as
espécies originalmente existentes, sobretudo as que possuiam grande interesse
econdmico, ja foram retiradas.

Em relacdo a fauna, pode-se dizer que a Mata Atlantica possui consideravel
riqueza em espécies de mamiferos, sendo que, na regido proxima a UTGCA,
predominam os animais de pequeno porte, como morcegos, roedores, marsupiais
e animais adaptados a areas abertas e alteradas. Foram encontrados, também,
vestigios de onca-parda, veado-pardo e esquilos.

E importante destacar que, durante o trabalho de campo, por duas vezes, na
Fazenda Serra Mar, foi avistada uma anta, espécie ameacada de extin¢cdo. Além
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disso, foram encontrados varios sinais da presenca de espécies de outros
animais ameacados de extin¢cdo, como pegadas de suguarana e mao-pelada.

Foto 9 - Pegada de onca-parda, encontrada no municipio de
Caraguatatuba

A regiao é, também, uma das mais importantes no que se refere a aves da Mata
Atlantica, por possuir um grande numero de espécies que, naturalmente, so la
existem, das quais, podem ser citadas: o macuco, pica-pauzinho-verde-carijo,
tié-sangue, araponga, saira-militar e arapacu-de-bico-torto, entre outros.
Durante os trabalhos de campo, nenhuma espécie ameacada de extingdo foi
observada na regiao.

Para répteis e anfibios, como as areas predominantes sdo abertas — pastagens
e/ou de ocupacdo humana —, a fauna é composta majoritariamente por espécies
de ampla distribuicdo geogréfica, ou seja, adaptadas e encontradas em
diferentes regides.

Apesar disso, ainda existem fragmentos de mata com certa umidade, nos quais
podem ser encontradas diversas espécies. Nessas areas, ha importantes rios,
riachos e reservatérios, onde a mata, em dgeral, apresenta sub-bosques
preservados, que proporcionam um bom sombreamento das arvores em seu
interior. Alguns répteis preferem ambientes como esses, que abrigam uma
grande quantidade de presas potenciais, como as da anurofauna (rés, sapos e
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pererecas) e roedores. Uma espécie muito encontrada nesse tipo de ambiente é
a cobra caninana, de habito diurno, que caca, por busca ativa ou por espreita,
lagartos, pequenos roedores e aves. E freqientemente avistada forrageando
proximo a ninhos de aves, a procura de filhotes, mas pode alimentar-se também
no chdo de mata, buscando pequenos roedores.

Nas areas alteradas com predominio de pastagens e com a presenca de corpos
d’agua, brejos, riachos e pocas, ocorrem frequentemente espécies como a cobra-
d’agua, a serpente limpa-campo e a cobra-do-lixo.

Na Area de Influéncia Direta, foram encontrados os lagartos lagartixa-preta,
lagartixa-de-parede (espécie de ampla distribuicdo no Brasil que esta associada
principalmente as habitacdes humanas), cobra-de-vidro e teil; e as serpentes
cobra-coral, urutu-cruzeiro, jararaca e jararacucu. A jararaca e a teil estdo na
lista publicada da fauna ameacada de extin¢cdo do Estado de S&o Paulo.
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FOTO 10 — Pegadas de teill em estrada de acesso a
UTGCA no municipio de Caraguatatuba, avistada

Muitas foram as espécies de sapos e ras identificadas pelo coaxado e
encontradas, durante amostragem noturna, em &reas alagadas a beira da
estrada, préximo a pequenas concentracdes de vegetacado de porte arbustivo, em
areas alagadas rasas de borda de mata, em pequenos canais de drenagem, em
brejos de areas abertas e de borda de mata.
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Foto 11 - Sapo-martelo, ou sapo-
ferreiro, espécie observada coaxando
em brejos de borda de mata e de area
aberta, no municipio de
Caraguatatuba

AS UNIDADES DE CONSERVACAO

De acordo com a legislacdo em vigor, todo empreendimento localizado a até
10km de uma Unidade de Conservacdo deve receber uma declaracdo de “nada a
opor” pela sua administracdo. Sendo assim, levantaram-se todas as UCs
existentes a essa distancia do empreendimento.

Existem duas Unidades de Conservacao que estdo préximas ao empreendimento:
o Parque Estadual da Serra do Mar, distando 1,05km, e a Area de Protecio
Ambiental (APA) Federal da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, que dista
cerca de 6,88km.

A UTGCA estda, ainda, dentro dos limites do Corredor da Serra do Mar, ou
Corredor Sul da Mata Atlantica. A delimitacdo desse corredor faz parte do Projeto
Corredores Ecoldgicos, do Ministério de Meio Ambiente, ligado ao Programa Piloto
para a Protecao das Florestas Tropicais. Esse projeto inclui areas de elevada
biodiversidade, legalmente protegidas ou nao.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

O municipio de Caraguatatuba possui 93.226 habitantes, distribuidos em uma
extensdo de 484 quildbmetros quadrados, com densidade demogréafica de 193
habitantes por quildbmetro quadrado. A maior parte da populacdo do municipio,
cerca de 96%, reside na area urbana da cidade e vem, ao longo dos anos,
apresentando tendéncia de crescimento. A posicao privilegiada de Caraguatatuba
e sua localizacdo em ampla planicie foram caracteristicas fundamentais para o

desenvolvimento urbano do municipio.
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Em Caraguatatuba, 66,4% dos migrantes vém de outros municipios paulistas e
32,6%, de outros estados. A maioria chega em busca de oportunidades de
trabalho, principalmente, nas areas comercial e turistica. No verao, a populacéo

do municipio triplica.

A distribuicdo da populacdo de acordo com o sexo mostrou um equilibrio, com
50,1% da populacdo representada por homens e 49,9% por mulheres. Quanto a
idade, ha um total de 68,5% das pessoas em idade produtiva (15-64 anos); os
jovens (0-14 anos) representam 26% do municipio e a populacdo idosa (acima

de 65 anos) representa 5,5%.

A crescente imigracao leva a ocupacdes humanas irregulares. Um exemplo disso
foi a maneira como se formou o bairro do Tinga, nas proximidades da area de
instalacdo da futura Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba. Em
pesquisa de campo realizada em outubro de 2005, foi apontado um forte
aumento populacional em direcdo a area onde sera implantada a UTGCA, no

interior da antiga Fazenda dos Ingleses (Fazenda Serra Mar).

Foto 12 — Casa de
alvenaria localizada na
Fazenda Serra Mar,
dentro da AID, com
trés moradores

A REGIAO DO UNIDADE DE TRATAMENTO DE
EMPREENDIMENTO GAS DE CARAGUATATUBA
32 ABRIL /7 2006

RELATORIO DE IMPACTO
AMBIENTAL- RIMA




{-4d PETROLEO BRASILEIRO S.A. biedindmica’
PETROBRAS engenharia e meio ambiente

7

A maior parte das areas rurais da Area de Influéncia Indireta da UTGCA ¢é
ocupada por matas e florestas naturais (29%). Do restante das areas, 25% sao
terras produtivas nao utilizadas; 18%, pastagens naturais; e 17%, pastagens
plantadas. A producao agricola no municipio é pouco significativa. A maior parte

da producao pecuéria é de bovinos (79%).

A agropecuaria (Setor Primario) é a menos representativa no municipio —
corresponde a 0,1% das 3.649 unidades locais existentes e gera 0,5% dos
empregos. A pesca, ao contrario, é importante no municipio, que possui
comunidades Caigara atuantes. A pesca artesanal vem encontrando dificuldades
atualmente, levando os pescadores a outros tipos de trabalho para manter o

préprio sustento.

A industria (Setor Secundario) corresponde a 5,8% das unidades locais do
municipio e gera 5,9% dos empregos. As atividades realizadas s&do voltadas,
principalmente, para as industrias de transformacdo (55,4%) e construcédo
(38,5%).

A maioria das industrias do Litoral Norte é de construcao civil, e Caraguatatuba é
0 municipio da regido que possui o0 maior niumero de unidades industriais ligadas
a esse setor, inclusive os portos de areia, extracao de saibro, fabricas de blocos,
de tijolos, preparacdo de concreto, extracdo de granito, pedreiras, serralherias,

marmorarias, artefatos de cimento e ladrilhos.

Foto 13 - Aspecto de area
destinada a extracdo de
areia
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O comércio (Setor Terciario) representa 94,1% do total de unidades locais,
gerando 93,6% dos empregos. As atividades realizadas sdo voltadas,
principalmente, para o comércio, reparacdo de veiculos automotores, objetos

pessoais e domésticos (41,4%).

O turismo é considerado, hoje, a principal atividade econémica do Litoral Norte,
refletindo nas industrias da construcao civil, na expansao imobiliaria e nas

atividades de servigo dos municipios da regido.

As receitas orcamentarias de Caraguatatuba somavam cerca de 71 milhdes de
reais em 2001. Sua maior participacao relativa € o IPTU (26%), comportamento
que pode ser explicado pela alta incidéncia de casas de veraneio. Em geral, a

renda da maioria da populacao é de 3 a 5 salarios minimos.

Atualmente, h&d um desequilibrio entre o crescimento da populagdo fixa e
flutuante e a capacidade de abastecimento publico, da infra-estrutura de
saneamento béasico e de oferta de servigcos adequados. Isso se deve a grande
migracdo que vem ocorrendo no municipio e ao aumento da populacdo que

ocorre durante o veréo, sobrecarregando os servigos disponiveis.

A maioria dos domicilios de Caraguatatuba concentra-se em area urbana
(99,7%). Por sua vocacao turistica, um terco dos domicilios do municipio é de
propriedade de veranistas. O grande numero de areas legalmente protegidas na
maior parte do territdrio e limites naturais decorrentes do relevo e natureza do

solo, s&o, no entanto, restricbes para o desenvolvimento habitacional.

Em relacdo aos estabelecimentos de ensino, Caraguatatuba possui 22 escolas da
12 a 42 série (Ensino Fundamental); 3 escolas de 2° segmento (da 52 a 82 série
do Ensino Fundamental); 10 creches em parceria com a APAE (Associacdo de
Pais e Amigos dos Excepcionais); 1 Centro Integrado de Ac¢des Socioeducativas
(natacado, reforco escolar, etc.); e bibliotecas municipais. H4& uma escola
profissionalizante, que também recebe alunos de outros municipios, além das
Faculdades Integradas Moédulo (particular) e da Fundacao Educacional e Cultural

de Caraguatatuba.

A taxa de alfabetizacdo registrada no municipio € elevada (88%). Vale destacar
que a educacdo ambiental € ministrada junto com disciplinas regulares e que

também é desenvolvida através de projetos nas escolas do municipio.

A REGIAO DO UNIDADE DE TRATAMENTO DE
EMPREENDIMENTO GAS DE CARAGUATATUBA
34 ABRIL /7 2006

RELATORIO DE IMPACTO
AMBIENTAL- RIMA




{-4d PETROLEO BRASILEIRO S.A. biedindmica’
PETROBRAS engenharia e meio ambiente

Compdem o sistema de saude de Caraguatatuba apenas um hospital, da rede
privada, e 16 unidades ambulatoriais, além de um hospital filantrépico do SUS, e
uma clinica de pequeno porte da rede privada. Informagdes recebidas indicam

que ha deficiéncia de leitos hospitalares no municipio.

Ha maior incidéncia de mortes causadas por doencas do aparelho circulatério
(20,2%), e a taxa de mortalidade mostrou um maior niumero de mortes na faixa
de 60 anos. Informacgdes obtidas no municipio identificaram a dengue, a
tuberculose e a hanseniase como as principais endemias, destacando-se a

introducdo, como novas, das hepatites B e C.

O coeficiente de mortalidade infantil em Caraguatatuba é alto (20 por cada 1000
nascidos vivos), apresentando-se superior a média do Estado de S&o Paulo (14
por 1000).

O abastecimento e o tratamento existem em 98% da agua de consumo e sao de
responsabilidade da Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo
(SABESP). A captacdo da agua é realizada em dois rios do municipio: o Claro e o
Guaxindu, que estdo bem acima das estacbes de tratamento e do litoral,

atendendo a aproximadamente 100% do municipio.

Em relacdo ao tipo de esgotamento sanitario, ha predominancia de fossas
sépticas (58%), seguida de rede geral (23%) e de fossas rudimentares (14%).
Apenas 20% do esgoto sdo tratados, mas, com a construcdo prevista da Estacdo
de Tratamento de Esgoto (ETE), o servico sera realizado em 60% do volume

atual.

Foto 14 - Lixao
localizado na Fazenda
Serra Mar
P A REGIAO DO UNIDADE DE TRATAMENTO DE
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Quanto ao lixo, 97,5% sao coletados e 1,8%, queimados; o restante é jogado
em terreno baldio ou logradouro, enterrado, ou tem outro destino, mas nao é
lancado em rios ou no mar. Ha um lixdo na Fazenda Serra Mar (Foto 14),
proximo a area da futura UTGCA, que, além de receber grande parte do lixo
doméstico, acolhe também residuos sélidos domiciliares e urbanos de

Caraguatatuba.

Em relagdo a seguranca publica, os registros mais comuns no municipio devem-
se aos casos de furto e roubo durante o verdo, com alto indice de homicidios
dolosos e de trafico de drogas. Destaca-se que a cadeia se encontra superlotada,

com ocorréncias de fugas constantes.

O municipio de Caraguatatuba possui boas condi¢cbes de vida, apresentando alto

indice de Desenvolvimento Humano (0,80).

As principais vias de acesso de Caraguatatuba sdo a BR-116, Rodovia Presidente
Dutra, e a BR-101, Rodovia Rio—Santos. Para a quantidade de veiculos que
transitam normalmente pelas rodovias de acesso ao municipio, as condi¢des sao
excelentes e satisfatdrias para os municipes; no entanto, ha problemas de
ordenacdo do transito no verao, periodo de férias. Ha transporte coletivo
intermunicipal, em direcdo a Sao Paulo, Ubatuba e Sao José dos Campos, dentre

outras opc¢oes, além de linhas de dnibus no municipio e transporte alternativo.

Pelo Porto Novo, que se situa nas margens do rio Juqueriqueré, circulam
embarcacfes de pequeno calado, principalmente para a pratica de esportes e
para a recreacdo. O Porto Dersa e o Terminal de Petréleo Almirante Barroso
(TEBAR), ambos localizados na costa norte do Estado de Sao Paulo, na cidade de
S&o Sebastido, interferem no trafego de Caraguatatuba, em virtude da passagem

de veiculos pesados.
Nao ha transporte ferroviario no municipio de Caraguatatuba.

H& um campo de pouso em Caraguatatuba e um projeto para a construcdo de

um aeroporto préximo a area de implantacdo da UTGCA, ainda sem definicao

precisa do local.

O 6rgédo gestor dos recursos hidricos do Estado de Sao Paulo (Departamento de
Aguas e Energia Elétrica) presta, gratuitamente, servicos para Caraguatatuba. O

sistema de energia elétrica, de concessdo da Empresa Bandeirante Energias do
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Brasil S.A., é responsavel pelo fornecimento de energia, com redes de baixa e
média tensdo. O maior consumo (67%) e o nimero de consumidores (94%) sao

os de uso residencial e urbano.

Quanto aos meios de comunicacdo de Caraguatatuba, as radios locais mais
ouvidas sdo a Radio Oceéanica e a Guara FM, além da Radio Emissoras do Litoral
Paulista Ltda. e outras radios comunitarias. Os jornais de maior circulacdo sao o
Noroeste News, o Expressédo Caicara, o Imprensa Livre (Sao Sebastido) e o Vale
Paraibano (regional). Destacam-se jornais de grande circulacdo no estado, tais
como o Folha de S&o Paulo e o Estaddo. As principais emissoras de televisdo sao
a Vanguarda da TV Globo e a BAND de Televisao, além da recepcédo de TV a

cabo.

Foram identificadas algumas associacbes e organizacdes da sociedade civil,
atuantes no municipio de Caraguatatuba, dentre as quais ONGs, associacoes,
institutos, colbnias e conselhos, que atuam na protecdo e auxilio a varios

setores, como meio ambiente, salde, turismo, pesca, cultura e educacao.

Os instrumentos de gestao e planejamento de Caraguatatuba estdo baseados em

leis e resolucdes de dominio municipal, estatual e federal.

O turismo € incentivado pelas 17 praias, algumas ilhas, uma lagoa, rio
Juqueriqueré, mirante do Morro de Santo Anténio, com rampas para a pratica do

voo livre, e pelo Parque Estadual da Serra do Mar.

Trés eventos importantes destacam-se no municipio: o dia do Padroeiro da
cidade, o Santo Antdnio, no dia 13 de junho; o Festival do Camarado, no inicio de
julho, apdés o periodo de defeso; e o Ecoadventur, que objetiva conciliar
preservacao ambiental e desenvolvimento, através do incentivo ao ecoturismo e

ao turismo de aventura.

Patriménio Arqueoldgico, Histdrico e Cultural

O estudo arqueoldgico realizado na Area de Influéncia Indireta da UTGCA
baseou-se na Arqueologia pré-colonial e na Etno-Histéria. Ha evidéncias
arqueoldgicas da presenca de grupos conhecidos como cacadores-coletores, de
grupos pescadores-coletores e de grupos horticultores, identificados com varias

tradicBes culturais reconhecidas pela arqueologia pré-colonial. E uma area com

A REGIAO DO UNIDADE DE TRATAMENTO DE
EMPREENDIMENTO GAS DE CARAGUATATUBA
37 ABRIL /7 2006

RELATORIO DE IMPACTO
AMBIENTAL- RIMA




-4 PETROLEO BRASILEIRO S.A biedindmica
PETROBRAS engenharia e meio ambiente

potencial arqueoldgico, na qual os vestigios existentes resistem, apesar das
sucessivas alteracfes provocadas pelas ocupacdes humanas. O contexto etno-
histérico mostrou que, a época do contato com os colonizadores, o territorio
possuia dois grupos indigenas principais: o Tupi e o Tamoio. Por isso, os estudos
indicaram haver um alto potencial arqueoldgico no que se refere a possiveis
vestigios de aldeias, de acampamentos e de objetos de cultura material
relacionados aqueles povos, como testemunhos de suas ocupacfes, além de
indicarem importante faixa de transito de populacdes indigenas entre a costa e o

planalto.

Comunidades Indigenas, Quilombolas e Populacdes
Tradicionais

Atualmente, ndo ha Terras Indigenas na All da UTG de Caraguatatuba. Além
disso, a Fundacado Cultural Palmares confirmou a inexisténcia de comunidades
quilombolas na 4rea em estudo. As comunidades mais proximas estao situadas
no municipio de Ubatuba, vizinho a Caraguatatuba.

As Populagdes Tradicionais mantém uma relagdo néo-predatdria com o meio
ambiente e seus ciclos, apropriando-se dos recursos naturais e, a0 mesmo
tempo, contribuindo para a conservacao da biodiversidade.

Isso ocorre com as Comunidades Caicara do Litoral Norte do Estado de Sé&o
Paulo, do qual faz parte o municipio de Caraguatatuba. Os Caicara eram
predominantes até meados do século XX, vivendo como seus antepassados:
baseados na agricultura itinerante, pesca artesanal, extrativismo vegetal e
artesanato. Atualmente, algumas Comunidades Caicara ainda existem: em
Caraguatatuba, foram identificadas as Comumidades Massaguacu, Camaroeiro e

Porto Novo.
Principais Interferéncias Socioeconémicas

A Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba (UTGCA) devera ser

instalada dentro da Fazenda Serra Mar, localizada na area rural da cidade.

Essa fazenda, com 5.000ha, é coberta por trechos de Mata Atlantica, pastagens,
casas e benfeitorias, além de uma &rea destinada a extracdo comercial de areia,

chamada localmente de “Porto de Areia”.
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Foto 15 — Entrada da
Fazenda Serra Mar

Foto 16 - Curral abandonado dentro do|Foto 17 — Aspecto das casas abandonadas
limite da Area de Influéncia Direta do|localizadas na Fazenda Serra Mar, dentro da
empreendimento AID

Das cerca de 60 casas existentes na Fazenda Serra Mar, 40 estao ocupadas e,
desse numero, apenas duas casas estdo dentro da AID. Ainda dentro da AID,
estdo localizadas algumas benfeitorias da fazenda; entre elas, estdo trés currais

que nao sdo utilizados atualmente, e aproximadamente 15 casas abandonadas.
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A agua para consumo, que chega as casas, é captada pela prépria fazenda, em
nascentes, rios e pogos existentes no local. Algumas familias utilizam agua
encanada e tratada que pode ser retirada em uma torneira proxima ao portéo de
entrada da fazenda.

O lixo dos moradores é coletado duas vezes por semana. Dentro da fazenda,
existem alguns equipamentos de lazer, como um campo de futebol e uma area
de recreacao infantil.

As casas nao possuem rede de esgoto; sdo utilizadas fossas tratadas com
solucdo quimica aplicada.

Todas as casas tém energia elétrica.

Os moradores da Fazenda Serra Mar utilizam a infra-estrutura e o0s servicos
prestados em Caraguatatuba. Ha transporte da Prefeitura para as escolas e os
postos de saude da cidade, mas, para o deslocamento no interior da fazenda,
sao usadas bicicletas.

H& 6 moradores fixos e 10 ndo-fixos na fazenda. Segundo eles, o
empreendimento nao deve trazer maleficios nem incomodar os moradores.

O principal acesso a area da futura Unidade de Tratamento de Gas de
Caraguatatuba (UTGCA) é a Avenida José Herculano, onde esta localizada a
entrada da Fazenda Serra Mar. As Unicas vias na Area de Influéncia Direta s&o as
estradas internas da fazenda.
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IMPACTOS AMBIENTAIS E
MEDIDAS RECOMENDADAS

Ao final desta secdo, é apresentada a Matriz-Sintese de Impactos, na qual séo
identificados os impactos ambientais do empreendimento, indicando as fases
em que poderdo ocorrer, sua classificacdo, locais de provavel ocorréncia e as
medidas mitigadoras e compensatérias (para impactos considerados
negativos) ou potencializadoras (para impactos considerados positivos).

IDENTIFICACAO DAS ATIVIDADES ASSOCIADAS
A IMPLANTACAO E OPERAGCAO DA UNIDADE

e Levantamentos topograficos.

e Mobilizacdo de equipamentos.

e Mobilizacdo da méao-de-obra.

e Implantacdo de canteiros de obra e alojamentos.

e Abertura/melhoria de acessos.

e Terraplenagem da area da Unidade.

e Manuseios de 6leos e derivados pelo uso de maquinas.
e Movimentacdo de veiculos e equipamentos.

e Desmobilizacdo da mao-de-obra.

¢ Operacao da UTGCA.
IMPACTOS SOBRE O MEIO FISICO

(1) Alteracao na Rede de Drenagem

Durante a fase de obras para implantacdo do empreendimento, podem ocorrer
alteracdes nos cursos d’agua devido ao aumento do transporte de sedimentos,
provocado pelo movimento de terras das obras civis. O incremento de material
sélido nos cursos d’agua pode resultar em assoreamento de seus leitos.

Por isso, € preciso que sejam adotados procedimentos adequados na escolha
dos locais das areas de empréstimo e bota-fora e na execucdo de sistema de
drenagem pluvial no canteiro de obras, de modo a minimizar o risco de
processos erosivos e o transporte de material para os rios.
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Para a fase de operacdo, ndo h& previsdo de uso da agua para nenhuma
atividade industrial. A demanda de agua sera apenas para consumo humano
dos 72 trabalhadores previstos, com valor total estimado em 8 metros cubicos
por dia. Além disso, esse abastecimento sera realizado pela SABESP,
concessionaria local, de modo que néo sera feita qualquer obra ou alteracado
nos cursos d’agua da regido. Da mesma forma, o efluente liquido gerado, com
essa ordem de grandeza, sera lancado na rede local de esgoto sanitario, que

conduz o esgoto até a estacdo de tratamento existente proxima a Fazenda
Serra-Mar.

Os cursos d’adgua somente receberdo aguas pluviais limpas, sem 06leo da
operacdo da UTGCA. Os efluentes oleosos serdo coletados por caminhdo e
transportados para tratamento nas instalacdes do TEBAR, em Sao Sebastiao.

Medida Recomendada

e Atender as recomendac¢des do Plano Ambiental para a Construcdo (PAC) e
dos Programas de Recuperacdo de Areas Degradadas e de Monitoramento
da Qualidade da Agua.

(2) Inicio e/ou Aceleracado de Processos Erosivos

Nas areas a serem utilizadas para a implantacdo da futura UTGCA, poderao
ocorrer alteracdes localizadas nas condi¢cfes de estabilidade dos terrenos, bem
como a instalacdo de processos erosivos, quando houver intervencdes como
cortes dos terrenos, tendo em vista a exposicdo dessas areas, que apresentam
moderado grau de suscetibilidade a erosdo sob a acdo das chuvas intensas.
Tais areas caracterizam-se por apresentar nivel d”agua subterrdnea elevado,

préximo a superficie, além de vulnerabilidade a inundacdes.
Medida Recomendada

e Atender as diretrizes e técnicas ambientais basicas recomendadas no Plano
Ambiental para a Construcdo (PAC) e no Programa de Controle de
Processos Erosivos.

(3) Interferéncias com Areas de Autorizacbes e Concessoes
Minerarias

Na AID foram identificadas 14 areas de Titularidade Mineréaria. Destas, apenas
um processo, referente a Requerimento de Lavra de areia, da Pecuaria
Serramar Ltda., com 49,39ha, interfere diretamente com a UTGCA, pois tem
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S

parte de seu poligono sobreposto a area fisica de instalacdo do futuro
empreendimento.

Prevé-se que a implantacdo da UTGCA podera provocar interferéncia com a
area do supracitado processo. Deve-se, entretanto, conhecer em detalhe a
localizacdo da ocorréncia ou jazida de areia, dado que a interferéncia
constatada pelo estudo atual é de parte do poligono da area requerida com a
area de implantacao da futura UTGCA.

Medidas Recomendadas

e Realizar analise detalhada do processo de requerimento de lavra cujo
poligono sobrepde parcialmente a area prevista para a instalacdo da futura
UTGCA.

e Estudar a possibilidade de evitar a incompatibilidade entre a implantacéo e
operacdo do empreendimento e a exploracdo da jazida.

e Providenciar o cadastramento da Area de Influéncia Direta da UTGCA no
DNPM e solicitar que se facam restricbes a novos pedidos de pesquisa ou
de licenciamento (bloqueio), para que néo haja interferéncias futuras com o
empreendimento.

(4) Alteracdes na Qualidade do Ar devido as emissdes atmosféricas

Os principais poluentes atmosféricos emitidos por turbinas a gas natural sao
os oOxidos de nitrogénio (NO,). Em quantidades mais reduzidas, também sao
gerados o monéxido de carbono (CO), hidrocarbonetos totais (HC), material
particulado e di6éxido de enxofre. Além desses, sdo emitidos os gases que
contribuem para o aumento do efeito estufa — didxido de carbono (CO,) e
metano (CHy,).

O material particulado resulta de constituintes ndo combustiveis presentes no
gas natural, sendo a emissdo desse material pouco significativa em turbinas a
gas.

O di6éxido de enxofre é produto da oxidacdo do enxofre presente no
combustivel, sendo sua concentracdo muito baixa no gas natural. Dessa
forma, em geral, as emissdes de material particulado e di6éxido de enxofre sdo
pouco significantes na queima de gas natural.

A pluma de dispersdo dos poluentes distribuir-se-a principalmente no entorno
da UTGCA. As concentracdes mais elevadas serdo observadas quase em sua
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totalidade na area de implantacdo do empreendimento ou a um raio de 500 a
1000 metros em torno do mesmo. Por causa do relevo da regido, alguns
nucleos de concentracdo serdo localizados na encosta do Parque Estadual da
Serra do Mar - PESM, mas sempre com Vvalores abaixo dos padrbes
secundarios de qualidade do ar.

Nao havera violacdo de padrdes de qualidade do ar para todos os poluentes
analisados, isto €, as concentracfes estardo bem abaixo dos padrdes que
visam proteger a fauna, a flora e os seres humanos.

Medidas Recomendadas

e Implantar Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar, avaliando-se,
com isso, 0 grau de comprometimento da Natureza.

e Apoiar as acOes de preservacdo ambiental do Parque Estadual da Serra do
Mar como forma de responsabilidade socioambiental do empreendimento.

IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOTICO

As acles impactantes geradas pela instalacdo e operacdo da UTGCA podem
ser resumidas como perda de habitats, emissdes atmosféricas, lancamento de

efluentes, emissao de ruidos e geracao de residuos sélidos.

A maior parte das acdes impactantes se dara a partir do inicio da operacao da
UTGCA. Os ambientes terrestres com cobertura vegetal natural significativa no
entorno do empreendimento, principalmente as areas do Parque Estadual da
Serra do Mar, além da sua fauna associada, poderdao ser atingidos. Nos
ambientes aquaticos, serdo observadas, sobretudo, as interferéncias causadas

pelas obras nas areas alagaveis.

Dessa forma, o impacto sobre o Meio Bidtico, apds a avaliacédo integrada entre

a fauna e a flora, se resume em “pressao sobre a fauna e a flora”.

(5) Pressao sobre a biota (fauna e flora)

Durante a fase de implantacdo, os ruidos, causados pela movimentacao de
maquinario pesado e de pessoas, podem afugentar algumas espécies de
animais de regifes proximas, interfirindo no seu comportamento e podendo

alterar seus padrdes normais de reproducdo, momentaneamente.
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Ainda nessa fase, as obras de aterro das areas alagaveis, necessérias a instalacao
da UTGCA, podera provocar impactos sobre a comunidade aquatica. Podera haver
assoreamento de alguns riachos, e aumento da turbidez da dgua. As margens dos
rios e riachos também poderédo ser comprometidas, causando possiveis alteracoes
rapidas nos leitos, com efeitos diversos sobre a dindmica e a conseqlente

influéncia sobre os habitats disponiveis.

Na fase de operacdo, as emissGes atmosféricas representam uma potencial fonte
de alteracdes ambientais, pois modificam os indices de produtividade primaria
(crescimento da vegetagcédo), que poderd ser intensificada com o aumento da
oferta de carbono. Isso faria com que parte da floresta modificasse sua taxa de
crescimento, favorecendo algumas espécies e prejudicando outras. As espécies
favorecidas seriam aquelas de crescimento rapido, que possuem madeiras de
menor densidade e qualidade, em detrimento das que crescem mais lentamente e
possuem madeiras mais nobres. A conseqléncia é uma transformacdo da
composicdo e estrutura da floresta, que podera passar a ser mais dinamica e

fragil.

A operacao das maquinas e turbinas produz alteracdes nos niveis de ruido, o que
leva ao comprometimento de diversas espécies de vertebrados. Os ruidos gerados
pela planta industrial se traduzem na fuga dos organismos silvestres, interferindo

nos mecanismos naturais de reproducéo, predagdo e competicéo.

As areas geograficas onde se prevé a maior concentracdo das interferéncias nos
processos biolégicos estao localizadas nas areas alagaveis onde ocorrerdo as
obras e no conjunto de remanescentes florestais (Floresta Ombrdfila Densa de
Terras Baixas, Submontana e Montana), localizados nas encostas da Serra do
Mar, mais especificamente no interior e no entorno do Parque Estadual da Serra
do Mar.

Medidas Recomendadas

e Construcdo de cercas vivas de protecdo no entorno da UTGCA, que
funcionardo como um cinturdo verde, diminuindo a poluicdo sonora;
dispositivos de controle de emissdo atmosférica, e monitoramento dos niveis
das emissdes atmosféricas; tratamento de efluentes e fiscalizacdo permanente
do sistema de coleta, armazenamento e transporte; procedimentos para

disposicdo de residuos, etc. E importante que todo o equipamento instalado
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na UTGCA, para o controle dessas acdes impactantes, garanta que os niveis de

ruidos e emissdes fiquem dentro dos padrdes da legislacédo vigente.

« Planejar a conservacdo de areas préximas, revertendo o mecanismo de
degradacdo ambiental, como a perda de diversidade e as modificacfes nos
processos bioldgicos, identificando e mantendo os que forem necessarios
para a continuidade dos ecossistemas.

« Essas acdes devem ser orientadas através da implementacdo de
ferramentas de acompanhamento e medicdo, traduzidas na forma do
Programa de Monitoramento da Fauna e da Flora.

IMPACTOS SOBRE O MEIO ANTROPICO
(6) Dinamizacao da Economia Local

A implantacdo da Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba — UTGCA
deverd representar, para a regido localizada no seu entorno e, principalmente
para o municipio de Caraguatatuba, um aporte significativo de recursos
humanos e financeiros, mesmo que de forma temporaria, na fase de
construcdo e montagem, mas principalmente na fase de operacdo, de forma
permanente. Com o aumento da circulacdo de pessoas e monetaria, prevé-se
maior dinamizacdo da economia no municipio. Os demais municipios do Litoral
Norte do Estado de S&o Paulo (Sao Sebastido, llhabela e Ubatuba) e os
municipios vizinhos, tais como Paraibuna, também poderdo sentir os efeitos
desse impacto, em decorréncia da maior proximidade com o empreendimento.

Essa dinamizacdo decorre do aproveitamento de mao-de-obra local, que
podera trabalhar tanto diretamente nos proprios canteiros das obras, como
indiretamente, através da prestacdo de servicos variados e pequenos
comeércios (fornecimento de refei¢cbes, bebidas, etc.).

Devera haver um aumento da arrecadacdo municipal, em funcdo da demanda
por bens e servigcos, como, por exemplo, materiais diversos, combustiveis,
reparacdo de alguns equipamentos, consumo de &agua e energia elétrica,
aumentando a arrecadacdo de impostos e taxas, tanto na fase de construcao
quanto na fase de operacao.

Além de beneficiar o municipio como um todo, esse impacto podera ser
sentido ainda nos bairros que dispdem de infra-estrutura composta
basicamente de pequenos comércios, localizados nas proximidades dos
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canteiros de obra e alojamentos, assim como naqueles que estiverem mais
préximos do local de instalacdo da UTGCA, em area da Fazenda Serra Mar.
Dentre os bairros que poderdo sentir os efeitos dessa dinamizacdo, em
Caraguatatuba, estdo: Poiares, Gaivotas, Portal Santa Maria, Jardim Britania,
Jardim Saveiros, Recanto do Sol, Mar Azul, Mirante de Caraguatatuba,
Balneario dos Golfinhos, Jardim das Palmeiras, Jardim Alice e Recreio
Juqueriqueré, pela proximidade do empreendimento.

Outro aspecto que deve-se considerar, para a analise desse impacto, diz
respeito a atracdo de investimentos para o municipio, a partir de demandas
que surgirdo para atender as necessidades das obras. Com a instalacdo de
novos empreendimentos na regido, havera maior oferta de mao-de-obra e
maior arrecadacido municipal.

Ser4 durante a operacdo, no entanto, que havera maior arrecadacao de
impostos (ICMS e IPI), contribuindo para a efetiva e duradora dinamizagéo da
economia municipal.

Medidas Recomendadas

e Priorizar a contratacdo de mao-de-obra local ou dos municipios
circunvizinhos ao empreendimento. Dever-se-4, também, dar preferéncia
ao uso dos servigos, comércio e insumos locais.

« Implantar o Programa de Comunicac¢éo Social.

(7) Aumento da Oferta de Postos de Trabalho

A instalacdo da UTGCA podera contribuir, temporariamente, para o aumento
da oferta de postos de trabalho na regido, absorvendo parte da demanda por
empregos, especialmente para a mao-de-obra nédo-especializada.

Para a fase de implantacdo do empreendimento, prevé-se a geracado direta, na
fase de obras, de cerca de 733 postos de trabalho no pico das obras, que
devem durar 27 (vinte e sete) meses. Desse total, estima-se que 50% da
forca de trabalho possam ser recrutados localmente, em Caraguatatuba e
municipios vizinhos, especialmente para as funcdes nao especializadas, como
a de ajudantes.

Considerando-se a criacdo dos empregos que serdo gerados indiretamente,
em funcdo do empreendimento, avalia-se que a instalacdo da UTGCA
contribuira para dinamizar temporariamente o mercado de trabalho, que,
atualmente, nédo estd atendendo a demanda local. Os empregos indiretos na
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regido surgirdo em fungdo do aumento da demanda no comércio e empresas
de prestacdo de servicos, em especial nas atividades vinculadas a
alimentacédo, hospedagens e servigcos gerais.

Ja para a fase de operacédo, também deverao ser criados postos de trabalho,
de forma permanente, que contribuirdo para fomentar algumas atividades
comerciais e de prestacdo de servicos no municipio e induzirdo a criacdo de

novos postos de trabalhos indiretos.

Pode-se afirmar, dessa forma, que o0 municipio de Caraguatatuba,
principalmente os bairros localizados mais préximos da UTGCA e que dispdem
de melhor infra-estrutura de servigos, sdo passiveis de sofrerem os efeitos
positivos da alteracdo na dinamica da populacdo decorrente da oferta de
empregos. Outros municipios do Litoral Norte do Estado também podem

oferecer mao-de-obra, tais como Sao Sebastido, llhabela e Ubatuba.
Medidas Recomendadas

e« Priorizar a contratagdo de mao-de-obra que vive nas comunidades
proximas a regido atravessada pelo empreendimento e promover
esclarecimentos a populacdo quanto a quantidade, ao perfil e a qualificacéo

da mao-de-obra que ser& contratada para as obras.

« Implantar os Programas de Comunicacao Social e Educacdo Ambiental.

(8) Interferéncia no Cotidiano da Populacéo Local

A implantacdo de empreendimentos em locais habitados provoca,
necessariamente, em maior ou menor grau, alteracdes na situacdo de
equilibrio social anteriormente existente. Essas mudancas no cotidiano da
populacado se iniciam a partir dos estudos e projeto do empreendimento a ser

implantado.

A duracao prevista para as obras da UTGCA é de aproximadamente 20 (vinte)
meses, aproximadamente. Para a sua implantacdo, devera haver alocacao de
aproximadamente 733 trabalhadores no pico das obras, podendo haver uma
pequena variacdo, em funcdo dos métodos e rotinas de trabalho adotados por

cada empreiteira que vier a ser contratada.
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A cidade de Caraguatatuba servirA de apoio logistico-operacional ao
empreendimento, sendo de fundamental importancia em funcdo dos servicos
béasicos por ela oferecidos, tais como saneamento e educacdo, principalmente,
além de oferecer boa infra-estrutura urbana (comunicacdes, agua, esgoto,
transporte, energia elétrica, coleta de lixo, etc.), viaria (estradas e
aeroportos), hospedagem e alojamento, suprimento de insumos, materiais,

equipamentos e disponibilidade de mao-de-obra especializada.

No periodo das obras, além dos transtornos mais localizados, ligados a
construgcdo propriamente dita (como ruido, poeira, aumento do trafego de
veiculos), a chegada dos trabalhadores de outras regifes devera também
afetar o dia-a-dia local, situacdo que serd intensificada caso esse contingente
tenha hébitos sociais e culturais distintos dos vigentes entre a populagao rural
residente no local. O municipio podera atrair mao-de-obra externa além do
necessario, o que podera causar um afluxo de trabalhadores que podem né&o
ser absorvidos integralmente, contribuindo para o adensamento populacional
do municipio. Uma vez ndo absorvida, essa populacdo de trabalhadores pode
se fixar no municipio, aumentando os bolsbes de pobreza e as taxas de

violéncia e criminalidade.

Para evitar tais constrangimentos, de toda mao-de-obra necessaria, apenas
cerca de 50% trabalhadores sdo previstos para serem mobilizados de outras
regides para a construcdo e montagem da UTCCA, estimando-se a contratagao
do restante (50%), residentes no municipio, evitando-se, consideravelmente,
0s possiveis impactos. A quantidade e o tipo dos postos de trabalho que serao

oferecidos deverao ser devidamente divulgados para a populacéo local.

Além disso, as acbes necessarias para a implantacdo da UTGCA, como
utilizacdo das vias principais para transporte de material e pessoal,
regularizacdo de acessos e da area de dominio, transporte de materiais e
mao-de-obra, dentre outras, interferirdo no cotidiano dos bairros mais
proximos do empreendimento e moradores residentes na propriedade rural da
Fazenda Serra Mar, onde sera instalada a UTGCA, principalmente pela
movimentacao dos veiculos em servigco, podendo causar pequenas alteracoes,

de diversas ordens. No caso da Fazenda Serra Mar, vale destacar que s6
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existe um Unico acesso ao seu interior, que podera ser sobrecarregado

durante as obras.
Medidas Recomendadas

« Divulgar previamente, através do Programa Comunicag¢ao Social, todas as

acles previstas na implantacdo da UTGCA.
« Implantar os Programas de Comunicacao Social e Educacdo Ambiental.

« No Programa de Comunicacdo Social, implementar as seguintes acfes:

— manter a populacdo informada sobre o planejamento das acdes e
mobilizacdo de equipamentos, de modo a minimizar as perturbagdes em

sua rotina;

— realizar uma ampla campanha de divulgacido de informacbes sobre a
implantacdo do empreendimento e as medidas de seguranca adotadas,
de modo a evitar boatos que possam suscitar expectativas e/ou
sentimentos negativos na regido. Essa divulgacdo devera ocorrer antes

da obra e, progressivamente, durante sua execucao;

— divulgar o Cdédigo de Conduta da populacdo trabalhadora, tendo em
vista manter sua convivéncia social com a populacéo local em moldes

aceitaveis.

« Realizar campanhas temaéaticas centradas na convivéncia positiva entre
trabalhadores e comunidades locais. Essas campanhas tém como objetivo
divulgar os procedimentos a serem adotados pelos recém-chegados

(trabalhadores de “fora” da regiao).

« Disponibilizar um canal de contato telefénico direto com o empreendedor,

através do sistema 0800 (Ligacado Gratuita).

(9) Aumento do Trafego de Veiculos, dos Ruidos e de Poeiras

Para as obras de implantacdo da UTGCA, serdo utilizadas as rodovias federais
e estaduais que cruzam a regiao, dentre as quais podem ser destacadas as
rodovias BR-101 (Rodovia Rio-Santos), BR-116 (Rodovia Presidente Dutra);
SP-070 (Rodovia Carvalho Pinto) e SP-099 (Rodovia dos Tamoios).
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Esse aumento do trafego de veiculos causard sobrecarga a estrutura viaria
existente, de propor¢cdes maiores ou menores, em funcao do grau de utilizacao
dessas rodovias, atualmente. Destaca-se que a SP-099 tem transito
intensificado durante o verdo e feriados prolongados. Nas demais rodovias
federais e estaduais, que registram de médio a alto volume de trafego diario,
0 crescimento serd muito pouco sentido, ou mesmo passara despercebido,
enquanto que, nas rodovias municipais e vicinais, a sobrecarga sera mais

acentuada, dado o baixo fluxo atual de veiculos.

Esse impacto devera ser mais sentido nas estradas que servirdo de acesso
direto as obras, principalmente as estradas vicinais, de revestimento primario,
localizadas na Fazenda Serra Mar e nos bairros periféricos, proximos a UTGCA.
J& na fase dos servicos preliminares, essas estradas vicinais deverao receber

os cuidados necessarios, compativeis para absorver o trafego previsto.

Nas estradas e avenidas préximas ao local do futuro empreendimento, tais
como Avenida Marginal Direita/Esquerda, Avenida Alvaro Theodoro da Silva,
Avenida José Herculano, Avenida Miguel Varlez, Avenida Doutor Arantes e
Avenida Rio Branco, o0 impacto sera mais sensivel durante as fases de
construcdo e montagem. Isso podera alterar o cotidiano normal dos usuarios
locais, devido ao porte dos veiculos pesados que deveréo por la circular, com
diminuicdo da velocidade de operacdo nessas vias, por ser afetada a fluidez do
trafego. Sera um impacto, no entanto, de pequena duragado, até o transporte

dos equipamentos, quando o trafego voltara a se normalizar.

Quanto ao aumento da emissdo de ruidos e poeiras em decorréncia do
transito de veiculos e maquinas, este impacto sera registrado durante todo o
processo construtivo e nas areas destinadas as estruturas de apoio, como
canteiros de obras e areas de armazenamento de equipamentos, bem como
em toda a rede de acessos utilizada para as obras. Destaca-se que na fase de
operacdo esse impacto serd insignificante. A Fazenda Serra Mar e bairros
periféricos de Caraguatatuba, que encontram-se proximos a essas
intervencdes, e areas proximas aos canteiros de obras poderédo sentir mais os
efeitos desse impacto. Os bairros mais proximos a area do empreendimento

sdo: bairros Poiares, Gaivotas, Portal Santa Maria, Jardim Britania, Jardim
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Saveiros, Recanto do Sol, Mar Azul, Mirante de Caraguatatuba, Balneario dos

Golfinhos, Jardim das Palmeiras, Jardim Alice e Recreio Juqueriqueré.

Medidas Recomendadas

Garantir a implantacdo de todas as diretrizes do Plano Ambiental para a
Construcdo — PAC, referentes ao aumento do trafego de veiculos, dos

ruidos e de poeiras.

e Solicitar a preparacédo, pela empreiteira, de um plano de transportes para
as obras, exigéncia a ser estabelecida e especificada no contrato,

obedecendo as prescricfes constantes no PAC.

« Planejar o horario de transporte de pessoal, materiais e equipamentos,
evitando-se os horérios de pico do trafego e noturnos, para nao perturbar o

sossego da populacado residente nas proximidades.

« Realizar contatos com o DNIT, o DER, o DERSA e a Prefeitura Municipal de
Caraguatatuba para, em conjunto com o empreendedor, serem definidas as

alteracdes necessarias, bem como obtidas as liberacfes e licencas exigidas.

« Implantar sinalizacdo adequada e, no ambito do Programa de Comunicacdo
Social, fornecer as informacdes as comunidades a respeito das alteracdes
nas condicbes de trafego nos acessos e, principalmente, colocacdao de
placas indicativas sobre o fluxo de pedestres, nos locais onde ele for mais

intenso.

e Realizar o controle dos niveis dos ruidos a serem emitidos pelos
equipamentos utilizados nas obras, notadamente proximo a area urbana,
conforme especificado pelos fabricantes e obedecendo as Normas

Brasileiras.

« Utilizar equipamentos de seguran¢a, como mascaras, botas, protetores de

ouvido, luvas, capacetes, etc. (funcionéarios das obras).

« Na medida do possivel, devem-se escolher para a realizacdo de uma
determinada tarefa os equipamentos com tecnologia mais silenciosa. Esta
recomendacdo deve ser considerada na hora de alugar ou adquirir

equipamentos, pelas empreiteiras.
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« Os equipamentos devem estar em boas condi¢cfes de utilizacdo, com a sua

manutencao e lubrificacdo em dia.

Para a fase de operacdo da UTGCA, as medidas mitigadoras tém por objetivo
reduzir os niveis de pressdo sonora a serem produzidos pelo empreendimento

no limite do terreno e em niveis compativeis com a legislacdo em vigor.
Dois dispositivos de controle do ruido sdo recomendados:

« Barreira acustica — elemento de controle de ruido instalado entre a fonte e

a regido a ser protegida, destinado a refletir o som em uma outra direcéo;

« Enclausuramento - elemento de controle de ruido instalado em torno da
fonte sonora, destinado a reduzir a poténcia sonora emitida por um

equipamento.

Recomenda-se a realizacgdo de um estudo de controle de ruido, a fim de

determinar onde essas medidas recomendadas poderéo ser implantadas.

De uma forma geral, pode-se dizer que as barreiras acusticas deverdo ser
implantadas no terreno do empreendimento proximo as fontes para oculta-las.
Essas deverdo ser revestidas na face voltada para os equipamentos com

materiais absorventes.

Tais medidas deverédo vincular-se ao Programa de Monitoramento de Ruidos, a

ser implementado.
(10) Presséao sobre a Infra-Estrutura de Servigos Essenciais

As obras para instalacdo de empreendimentos de grande porte,
freqientemente, se fazem acompanhar do aumento da demanda por bens e
servi¢cos urbanos basicos, sobretudo os equipamentos coletivos. Esse aumento
ocorrera em virtude do incremento da populacdo de trabalhadores, o que
dinamizar& o Setor Terciario na Area de Influéncia Indireta do
empreendimento (o municipio de Caraguatatuba). Dentre 0s servicos mais

pressionados, destacam-se os de hospedagem, alimentacdo e saude.

Especificamente com relacdo aos servicos de saude, foi observada, durante a

elaboracao dos estudos ambientais, através dos dados estatisticos obtidos nas
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fontes pesquisadas e em informacfes obtidas na campanha de campo, que a
rede de salde e equipamentos associados ndo conseguem atender a demanda

da populacéo local, havendo atualmente falta de leitos.

Estima-se que os trabalhadores envolvidos nas diversas etapas da implantacao
poderdo, eventualmente, sofrer acidentes, inerentes a tais obras. Ha também,
sempre, a possibilidade da ocorréncia de problemas com animais peconhentos,
tudo isso gerando pressdes sobre o sistema de saude nas localidades préximas
a obra. Além disso, a possibilidade de contratacdo de mao-de-obra de outras
regides pode contribuir significativamente para que haja pressfes dessa

parcela de pessoas contratadas na regido sobre esses equipamentos de saude.

Com o afluxo de trabalhadores, de fora da regido, atraidos pela oferta de
trabalho na regido, podera haver, também, pressdao na infra-estrutura
habitacional, que devera, no entanto, ser minimizada com as acles de
comunicacdo e divulgacdo da quantidade e perfil da mé&o-de-obra a ser

contratada, ou seja, pela priorizacdo da contratacdo de trabalhadores locais.
Medidas Recomendadas

« Realizar negociacdo com o Poder Publico local, com vistas a buscar alternativas
que reduzam a pressao que a chegada de populacdo trabalhadora a regiédo

poderd provocar sobre 0s servigos essenciais.

« Promover esclarecimentos a populacdo quanto a quantidade, ao perfil e a

qualificacdo da mao-de-obra que seré contratada para as obras.

e Seguir as Diretrizes de Saude e Seguranca nas Obras do Plano Ambiental
para a Construcdo — PAC, com referéncia a realizacdo de exames de
admissdo para os trabalhadores da obra, tendo em vista controlar o padréao

de salude dessa populacao.

« No ambito dos Programas de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental,
implementar campanhas tematicas educativas, objetivando conscientizar a
populacdo para a importancia das DSTs (Doencas Sexualmente

Transmissiveis) e os cuidados a serem tomados como prevencao.
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Realizar a instalacdo de estrutura sanitaria adequada nos canteiros de

obras, de acordo com as diretrizes do PAC.

« Adotar medidas em consonancia com as normas técnicas previstas na Lei
Ne 6.515/77 e Portaria N® 3.214/78 - Normas de Seguranca e Medicina do
Trabalho.

« Manter as estruturas de primeiros socorros, nas frentes de trabalho e
canteiros de obras, e de veiculos para remocao e transporte de
acidentados. Devera ser feita a remocao dos pacientes, em casos graves,
para os centros mais proximos, que disponham de maiores recursos
hospitalares, sem que haja sobrecarga na infra-estrutura local. E
necessario, no entanto, que seja realizado um estudo de alternativas

desses centros, que possa garantir o atendimento aos trabalhadores.

« Efetuar a aplicacdo do Cdédigo de Conduta, com acGes de educacao em

saude dirigidas & mdo-de-obra e a populacéo local.
(11) Interferéncia sobre o Patrimdnio Arqueoldégico Regional

O diagndstico do patrimbnio arqueoldgico e histérico-cultural indicou que a
area de insercdo do empreendimento (All e AID) apresenta potencial para a
ocorréncia de remanescentes arqueoldgicos do periodo pré-colonial e historico,
caso de sitios arqueolégicos e remanescentes arquitetbnicos com relevancia

histérica.

Considerando-se o potencial arqueoldgico indicado, e o fato de que a vistoria
realizada para a elaboracdo do diagndstico ndo eliminou as possibilidades de
identificacdo de bens arqueoldgicos e de remanescentes arquitetdnicos
histéricos na AID da UTGCA, avalia-se que existe o risco de que se
comprometa a integridade dos que forem relevantes, se medidas adequadas

nao vierem a ser tomadas.

H&, portanto, que se impedir a destruicdo total ou parcial de sitios

arqueoldgicos, como antigos assentamentos, indigenas ou histéricos.
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Os fatores que podem gerar tal impacto estao ligados as obras de implantacao
do empreendimento, em especial as que implicam servi¢cos de supressdo de
vegetacao, de escavacdes, de terraplenagem para a instalacdo das areas de
apoio (canteiros, areas de empréstimo e bota-fora, alojamentos, etc), e para a

abertura de estradas de acesso.

Trata-se de impacto possivel de ser prevenido, através de um Programa de
Prospeccado Arqueoldgica intensivo, que permita identificar os bens em risco,
se existentes, antes que as obras os atinjam, e mitiga-lo, através de um outro
Programa, o de Salvamento Arqueoldgico, que produza conhecimentos sobre
0s bens e promova a incorporac¢do dos conhecimentos adquiridos a Memoéria

Nacional.

O levantamento sistematico e exaustivo do patrimbnio arqueolégico e
historico, na area destinada a UTGCA e de seu entorno imediato, tem como
objetivo evitar que o patrimdnio arqueoldgico e histérico eventualmente
existente no local seja colocado em risco com a instalacdo da unidade

projetada.

Caso haja algum bem em risco, serd necessario proceder-se ao seu resgate,
medida essa de médio grau de resolucdo, porque nao evita a perda fisica do
bem; apenas promove sua compensacido por producdo de conhecimento. Essa
medida s6 sera adotada se comprovada a existéncia de bens arqueolégicos em

risco.
Medidas Recomendadas

Implantacdo de um Programa de Arqueologia Preventiva, nos termos da

Portaria IPHAN 230/2002, dividido em trés Programas distintos e correlatos:

« Programa de Prospeccdo Arqueoldgica intensiva, para verificar se ha bens
arqueoldgicos que possam vir a ser danificados pelas obras de instalacdo
da UTGCA;

« Programa de Salvamento Arqueolégico, caso seja identificado algum sitio

arqueoldgico em risco, que permita recolher e analisar dados relativos ao
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bem a ser afetado, de modo a inserir o conhecimento produzido no

contexto etno-histérico regional e local; e

e Programa de Educagcdo Patrimonial, nos termos da Portaria IPHAN
230/2002, visando a difusdo e a valorizacdo do acervo cultural do Pais

considerando-se os diferentes segmentos da sociedade nacional.

(12) Alteracadao no Uso e Ocupacao das Terras

Este impacto ocorrera durante as fases de implantacdo e operacdo da UTGCA,

restringindo-se, especificamente, a area de implantacdo do empreendimento.

A area pretendida para a implantacdo do empreendimento € coberta

atualmente por pastagens da Fazenda Serra Mar.

Ressalta-se que os proprietarios e habitantes, bem como autoridades municipais da
regido, serdo informados, com antecedéncia, sobre a finalidade da UTGCA, suas
caracteristicas e o cronograma das obras. Deverado, também, ser instruidos quanto a
seguranca da UTGCA e aos seus possiveis perigos, quando em operacgdo, e também

quanto aos procedimentos a serem adotados em caso de emergéncias.
Medidas Recomendadas

« No ambito do Programa de Comunicacdo Social, prestar os devidos

esclarecimentos a todos os interessados nas obras da UTGCA.

« Negociar com os proprietarios, para que a area para a instalacdo da UTGCA

seja liberada.

(13) Aumento da Disponibilidade de Gas Natural

A implantacdo da Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba — UTGCA
irA possibilitar o processamento do gas natural, produzido no Campo de
Mexilhdo, para ser posteriormente transportado, via Gasoduto Caraguatatuba—
Taubaté, e ser entregue, na futura Estacdo de Compressdao de Taubaté, ao

Gasoduto Campinas—Rio de Janeiro.
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A UTGCA possui capacidade de processamento para uma carga de gas natural
de 20 milhdes de metros cubicos por dia, produzidos no Campo de Mexilhao,

localizado na Bacia de Santos.

Durante a operacado, ao longo de seus, pelo menos, 20 anos de vida util, a
UTGCA trara beneficios sociais diretos e indiretos para as popula¢des de suas
Areas de Influéncia, tendo em vista que o gas tratado possibilitara a
implantacdo de empreendimentos que poderdo gerar empregos e renda e, em
ultima analise, melhorias da qualidade de vida, pela substituicdo da queima de

outros combustiveis mais poluentes do que o gas natural.
Medidas Recomendadas

« Divulgacdo da maior oferta de combustivel aos interessados, em especial
as industrias localizadas na regido do empreendimento, através do

Programa de Comunicacao Social.

« Promocédo de campanha permanente, com vistas a sensibilizar a populacédo
para o fato de o gas natural ser uma fonte de energia limpa, incentivando o

Seu uso.
Sintese Conclusiva dos Impactos Ambientais

Foram identificados 13 impactos ambientais principais que poderdo ocorrer na
implantacdo e operacado da Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba,
dos quais 3 sdo positivos e 10 sdo considerados negativos. Dos positivos,
todos tém seus efeitos no meio socioecondémico. Tais impactos positivos tém
variada importancia para a economia local. Um deles, o de Aumento da
Disponibilidade de Gas Natural, € muito significativo, com consequente reflexo
social na melhoria da qualidade de vida e no meio ambiente, ja que podera ser
utilizado um combustivel menos poluente e se podera dispor de mais energia
elétrica, sem cortes de arvores e sem um consideravel aumento da poluicdo

atmosférica.

Por outro lado, deve-se considerar que a poluicdo do ar representa,

atualmente, uma das maiores preocupacfes em quase todas as grandes
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cidades do mundo, sendo objeto de regulamentacdo cada vez mais rigida, por

constituir a maior fonte de degradacdo do meio ambiente.

O gas natural produz cerca da metade dos 6xidos de nitrogénio liberados pelo
6leo diesel e duas a trés vezes menos que os liberados pelo carvdo. O
emprego do gas natural, que é considerado o combustivel fossil mais limpo,
fornece energia de menor custo, sendo uma solucdo que, em geral, nao

requer grandes investimentos.

Boa parte das melhorias da qualidade do ar em varios paises pode ser
creditada a intensificacdo do uso do gas natural. Os investimentos necessarios
a sua implantacado, ainda que inicialmente possam ser considerados onerosos,
acarretam um grande beneficio social ao longo do tempo, ao evitar danos
custosos e, as vezes, irreversiveis, melhorando a produtividade, minimizando
ou evitando gastos desnecessarios para as indudstrias e, sobretudo,
promovendo a melhoria da qualidade de vida e o bem-estar préprio, o que,

sem duvida, tem sido uma busca constante do Homem.

Dos impactos identificados como negativos, eles variam de pequena a média
magnitude, a excecdo da Interferéncia sobre o Patrimbnio Arqueoldgico
Regional, conforme indicado na Matriz de Impactos, sendo que alguns
intensificam os problemas ambientais ja existentes nas Areas de Influéncia do

empreendimento.

Em relacdo a duracdo, 6 impactos tém carater temporario, ou seja, tendem a
cessar ap0s a acao impactante; desses, 4 sdo reversiveis. Ha alteracfes que
podem ser potencializadas ou otimizadas (no caso de altera¢cfes positivas) e,
em alguns casos, mitigadas ou revertidas quando negativas. De maneira
geral, os impactos apresentam grande probabilidade de ocorrer, isto €,
representam alteracfes reais nos componentes ambientais impactados, em
relacdo a situacao anterior. Dizem majoritariamente respeito a altera¢cdes nos

componentes socioeconémicos.

Das analises apresentadas, pode-se deduzir que, em conjunto, os impactos

identificados da implantacdo da UTGCA sé&o significativos, sendo que o Unico
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que é muito significativo é positivo. A analise de impactos ambientais permite,

portanto, que sejam inferidas, resumidamente, as seguintes observacdes:

e dentre os impactos socioeconémicos do projeto da Unidade de Tratamento
de Gas de Caraguatatuba, h& certa tendéncia para o0s positivos
contribuirem para a melhoria da qualidade de vida das popula¢des das

Areas de Influéncia do empreendimento;

e 0S impactos ambientais negativos que poderdo decorrer do projeto nao
representam uma situacdo de grave degradacdo ambiental que se coloque
aléem da possibilidade de controle, através das medidas mitigadoras

recomendadas nestes estudos.
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Fases ) [ Classificacdo dos Impactos ]
o - Medidas Mitigadoras (impactos negativos)
[}
18 o o 19( © 9 3 . © © Acé&o Impactante
5 12:)“ < < g © e 3 o ° o° © 2
b3 o < D) @ = u® = =] = «G
s a < > = (= o [ o = = < &
% 4 = 3| 5 || s || & 2 |l g S|l e
2 E Wl < S| C| 8 2|l 2 e 20 sllE o
<l o a a z 5 g || & ol 2 g o Local de Ocorréncia
w2 © i < 3 3 = ®
& = o
{ MPACTOS NOS MEIOS FiSICO E BIOTICO ]
’ . - - Atender as recomendagdes do Plano Ambiental para a Construgdo (PAC).
Aporte de sedimentos, provocado pelo movimento de terras das obras civis.
::g:g@:; da rede del o e |NEG| DR | LOC | cP | TEM | REV | PEQ | PEQ | PS
Area de implantag&o da Unidade.
: - Definir as obras especiais nos trechos indicados de maior fragilidade, no que se refere a suscetibilidade a eroséo.
Terraplenagem (corte de terreno, aterros e bota-fora), com a consequente exposicéo de areas - Executar drenagem na area de implantagdo da UTGCA, a fim de assegurar o bom escoamento das aguas.
. » - Executar revestimento vegetal das rampas sujeitas & erosdo. Recomenda-se o plantio de gramineas e de
Inicio e/ou a(?e|efa(}a° de NEG | DR | Loc | cp | TEM | REV | MED | MED s leguminosas herbaceas nativas ou adaptadas a regiéo.
Processos Erosivos ° ° ° - Evitar, sempre que possivel, obras no periodo de chuvas nessas areas.
Area de implantago da Unidade e seu acesso Usar sempre equipamentos leves ou mesmo de operacdo manual nas &reas mais criticas.
- Andlise atualizada e detalhada do processo de concessdo da area que sofre interferéncia direta com a area da
Inviabilizacéo de atividade mineraria por conflito de usos na area de instalagdo do empreendimento UTGCA no DNPM.
- 5 ’ - Avaliagédo do potencial mineral a ser afetado.
Interferéncia com Areas de - — 7 - - — - Localizag&o da jazida da substancia mineral de interesse dentro da area requerida.
Autorizacdes e Concessdes ° NEG DIR LOC CP PER IRR PEQ | PEQ PS N AID‘. Woram) (Bt Es 1 areas a2 T|tu!ar|dade WIS, DESES, SRaies 0 processo .2001820592’ e g Estudar a possibilidade de se evitar incompatibilidade entre implantacéo e operagéo do empreendimento.
X P Requerimento de Lavra de areia, da Pecuaria Serramar Ltda., com 49,3%ha, interfere diretamente com a futura . . .
Minerérias . p N e . = . - O empreendedor devera providenciar o cadastramento da AID da UTGCA no DNPM.
UTGCA, pois tem parte de seu poligono sobreposto a &rea fisica de instalagio do futuro empreendimento.
Aumento da concentragéio de poluentes na armosfera « Implantar Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar. avaliando-se, com isso, o grau de comprometimento
. da biota
Qualidade do Ar devido as NEG | DR | LoCc | LP PER | IRR | PEQ | MED | Ps « Apoiar as ac¢des de preservagdo ambiental do Parque Estadual da Serra do Mar como forma de responsabilidade
emissdes atmosféricas © . L socioambiental do empreendimento.
Entorno da futura Unidade, principalmente, na encosta do Parque Estadual da Serra do Mar.
Emisses atmosféricas e ruidos « Construcéo de cercas vivas para a protegdo das bordas, barreiras acusticas, instalacéo de filtros nas chaminés,
: tratamento de efluentes, etc.
5 . « Planejar a conservacéo de areas préximas, revertendo o mecanismo de degradagdo ambiental.
Presséo sobre a biota (fauna o ° NEG | IND | LOC | MP | PER | IRR | PEQ | MED | PS « Essas ac¢des devem ser orientadas através da implementagdo de ferramentas de acompanhamento e medig&o,
e flora) Este impacto devera ser sentido nos conjuntos de remanescentes florestais (Floresta Ombrdfila Densa de Terras| traduzidas na forma de Programas Ambientais, mais especificamente nos Programas de Supresséo de
Baixas, Sub-montana e Montana), localizados nas encostas da Serra do Mar, mais especificamente no interior €| Vegetacéo e de Monitoramento da Fauna e da Flora.
entorno do Parque Estadual da Serra do Mar.

Legenda: POS - positivo; NEG - negativo; DIR - direto; IND - indireto; LOC - local; REG - regional; EST - estratégico; CP - curto prazo; MP - médio prazo; LP - longo prazo; PER - permanente; TEM - temporario; CIC - ciclico; REV - reversivel; IRR - irreversivel; GDE - grande; MED - médio; PEQ - pequeno; PS - pouco significativo; S - significativo; MS - muito
significativo.
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTAIS

( Fases ] Classificagao dos Impactos ]
o Medidas Mitigadoras (impactos negativos)
L e} ] g Acéo Impactante
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Z = B.J < © L © o 8 o < Q = anci
< 2] o z S £ 2 s = =) Local de Ocorréncia
w z o i < © 9] = (%)
4 [a} = x
o
{ IMPACTOS NO MEIO ANTROPICO ]
Aumento da circulagdo de pessoas e monetéria e da arrecadagdo municipal de impostos e taxas em funcéo da
demanda por bens e servigos. Arrecadacgédo de impostos na fase de operagéo.
Dinamizacdo da economia Dentre as localidades que poderdo sentir os efeitos dessa dinamizacéo, estdo: Poiares, Gaivotas, Portal Santa|
6 ° O POS | DIR | LOC | CP | TEM | IRR | MED | PE PS ! ocaldaces que p ° as: : d o FOUED
local Q Maria, Jardim Britania, Jardim Saveiros, Recanto do Sol, Mar Azul, Mirante de Caraguatatuba, Balneario dos
Golfinhos, Jardim das Palmeiras, Jardim Alice e Recreio Juqueriqueré. O municipio de Caraguatatuba terd uma
receita do recolhimento dos impostos da UTGCA.
Geracao de postos de trabalho diretos e indiretos em funcdo do aumento da procura por servigos de alimentagao,
hospedagens e gerais.
7 |Aumento da Oferta de Postos Pos | DIR |REG| cP | TEM | IRR | MED | MED | s [Este impacto devera ser sentido nos bairros mais proximos da futura UTGCA e que dispem de melhor infra-
de Trabalho © © estrutura de servigos. Outros municipios do Litoral Norte do Estado também podem oferecer méo-de-obra, tais
como Sé&o Sebastido, llha Bela e Ubatuba.
S ~ L X ~ - Implantar Programa de Comunicac&do Social.
Mobilizago da méo-de-obra de outras regides e movimentagao do transporte das obras. - Divulgar previamente, através de contato direto, todas as a¢des previstas na implantagéo da UTGCA.
énci idi - Divulgar o Cédigo de Conduta da populagéo trabalhadora, tendo em vista manter sua convivéncia social com a
g |l 1o el g NEG | DIR | LoCc | cP | TEM | REV | MED | MED | s populacéo local.
populagéo local ° ° ’ ; . R " ) )
Cidade de Caraguatatuba. - Realizar campanhas tematicas centradas na convivéncia positiva entre trabalhadores e comunidades locais.
- Disponibilizar um canal de contato direto com o empreendedor, através do telefone 0800.
8 DA . . - Garantir, de um modo geral, a implantacéo de todas as diretrizes do Plano Ambiental para a Construgéo - PAC.
Sobrecarga a estrutura viaria, incluindo os acessos para a area das obras. - Preparago, pela empreiteira, de um plano de transportes para as obras, exigéncia a ser estabelecida e
especificada no contrato, obedecendo as prescri¢des constantes no PAC.
Aumento do Trifego de Fazenda Serra Mar e bairros periféricos de Caraguatatuba, que estivrem préximos as intervencdes, tais como os| Colrt\tatos~com 0 DNIT, os bDERS ea Prs{zltura N:}LWC'PQ' para, g;n conjunto com o empreendedor, serem definidas
- - ° TEM bairros Poiares, Gaivotas, Portal Santa Maria e Recreio Juqueriqueré. B EliEiEgaes NuEEl i, [0E Eoio @ik &5 [UEEEss @ liEk,
9 Velqulos, de Ruidos e de NEG | DIR | LOC | CP PER REV | MED | MED S duera - Controle dos niveis dos ruidos a serem emitidos pelos equipamentos utilizados nas obras, conforme especificado
Poeiras pelos fabricantes e obedecendo as Normas Brasileiras.
- Planejamento do horéario de transporte de pessoal, materiais e equipamentos, evitando-se os horarios de pico e
noturnos, para ndo perturbar o sossego das comunidades proximas.
- Implantar o Programa de Comunicagé&o social.
L X - Implantacéo de uma infra-estrutura de atendimento a populagéo trabalhadora.
Incremento da populacgéo de trabalhadores, provocando presséo principalmente nos servigos de hospedagem, - Seguir as Diretrizes para o Programa de Satde e Seguranca nas Obras..
alimentagéo e saude. - Implementar campanhas tematicas educativas objetivando conscientizar a populacdo para a importancia das!
Pressdo sobre a infra- DSTs (doengas sexualmente transmissiveis) e os cuidados a serem tomados como prevengéo .
10 |estrutura de servigos o NEG | DIR | LOC cP Tem | rRev | MED | MED s - Manljten(;ao de estrutura_s de primeiros socorros, no canteiro de obras com disponibilizacéo de veiculos para
. . remogao e transporte de acidentados.
Cidade de Caraguatatuba. - Aplicacéo do Cédigo de Conduta, com acdes de educacio em sadde dirigidas & mao-de-obra e a populagio local.
Implantagdo de um Programa de Arqueologia Preventiva, dividido em trés Sub-programas distintos e correlatos, a
Limpeza do terreno, movimentacéo de maquinario e do pessoal da obra e abertura de acessos. saber:
« Sub-programa de Prospecc¢éo Arqueoldgica Intensiva, para verificar se ocorrem bens arqueolégicos que possam
Interferéncia sobre 0 vir a ser danificados pelas obras da UTGCA. - o » )
11 |Patriménio Arqueolégico NEG | DIR | LOC cP PER IRR | GDE | MED MS |, . _ . . Sut_)—programa de Sa}lvamento Arqu_eologlco, caso seja |den’t|f|cado algum s_mo _arqueologlc_o em risco, que
regional ° Area de implantacéo da Unidade. permita recolher e analisar dados relativos ao bem a ser destruido, de modo a inserir o conhecimento produzido
9 no contexto etno-histdrico regional e local.
« Sub-programa de Educag&o Patrimonial, nos termos da Portaria IPHAN 230/2002, visando a difusédo e a
valorizagdo do acervo cultural do pais considerando-se os diferentes segmentos da sociedade nacional.
Alterag&@o no uso e ocupagéo das terras, de uso rural (pastagem) para uso industrial. - Negociag&o justa e transparente, na aquisi¢éo do terreno destinado & implantagéo da UTCGA.
1o [Alteracdo  no  Uso e NEG | DIR | LOC | CP | PER | IRR | MED | MED | S
Ocupacéo das Terras o o
Na &rea de instalagdo da UTGCA.
i ibili Disponibilizacdo de até 20 milh6es de metros cubicos por dia de gas natural.
) (AL L CIERRn LIRS . o |POS| DIR | EST| LP | PER | IRR | MED | GDE | MS _ _
de gés natural Regido Sudeste, interligado a rede dutoviaria do Sudeste com o Nordeste..

Legenda: POS - positivo; NEG - negativo; DIR - direto; IND - indireto; LOC - local; REG - regional; EST - estratégico; CP - curto prazo; MP - médio prazo; LP - longo prazo; PER - permanente; TEM - temporario; REV - reversivel; CIC - ciclico; IRR - irreversivel; GDE - grande; MED - médio; PEQ - pequeno; PS - pouco significativo; S - significativo; MS - muito

significativo.
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PROGRAMAS AMBIENTAIS

A avaliacdo dos impactos ambientais decorrentes do processo de implantacao,
construcdo e operacdo da Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba -
UTGCA indicou a necessidade de se elaborarem esses programas que, uma vez
executados, deverado possibilitar a adequada insercdo do empreendimento a regido.
Além disso, esses programas deverdo contribuir para a manutencdo da qualidade

ambiental da regiao.

Para o acompanhamento da implantacdo dos programas propostos, foi definida uma
estrutura de Gestdo Ambiental, que devera ser implementada quando da obtencéo
da Licenca de Instalacdo (LI) e que terd o apoio do Programa de Comunicacdo
Social, que vigorard durante todas as fases da obra, estabelecendo um fluxo de

informacdes sobre o empreendimento e a implantacdo dos outros programas.

A estrutura organizacional proposta para o Sistema de Gestdo Ambiental é

apresentada na folha a seguir.

Os diversos Programas Ambientais estdo divididos em trés conjuntos:
e Programas de Apoio e Liberagdo da Area de Implantag&o;

e Programas de Supervisdo e Controle das Obras;

e Programas de Monitoramento do Empreendimento.

Como apoio a vérios desses Programas, foi concebido, além do Programa de

Comunicacéo Social, o de Educacdo Ambiental.
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SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

O objetivo geral do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) é dotar o empreendimento
de mecanismos eficientes que garantam a execucdo e o controle das acbes
planejadas nos programas ambientais e a adequada conducdo ambiental das obras,
no que se refere aos procedimentos ambientais, mantendo-se um elevado padrao

de qualidade na sua implantacédo e operacao.

Este Sistema devera:

o definir diretrizes gerais, visando estabelecer a base ambiental para a

contratacdo das obras e dos servicos relativos aos programas;

e aplicar procedimentos e instrumentos técnico-gerenciais, para viabilizar a
implementacdo das acbes propostas nos programas ambientais, nas diversas

fases do empreendimento;
e estabelecer mecanismos de Supervisdo Ambiental das obras;

e proceder ao acompanhamento, por profissionais especializados, dos Programas

Ambientais.

Para cumprir esses objetivos, propde-se a criagdo de uma estrutura gerencial
composta por dois grupos de especialistas, sendo o primeiro responsavel pela
supervisdo ambiental das obras e o segundo, pelo acompanhamento dos planos e
programas ambientais ndo vinculados diretamente as obras. Essa estrutura devera

garantir que as acdes socioambientais sejam executadas.

PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

No ambito geral, este Programa, seguindo os procedimentos gerais do Plano de
Comunicacdo Social da PETROBRAS — que visam a gestdao dos processos de
informacdo, educacdo e comunicacdo, com a forca de trabalho (empregados e
empresas contratadas) e comunidades localizadas nas Areas de Influéncia —,
pretende difundir e monitorar adequadamente as informacdes sobre a UTGCA, de
forma continua, eliminando boatos e eventuais distor¢cdes de noticias que poderiam
gerar expectativas negativas entre os diversos segmentos de publico envolvidos.
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Nesse sentido, objetiva-se informar e orientar todos os interessados nas Areas de
Influéncia do empreendimento sobre as diferentes etapas de implantacdo e seus
impactos sociais, prestando a coletividade um servi¢co essencial, sem jamais perder

Y

de vista o respeito, a atencdo e o direito a informacédo que deve ser garantido a
todo cidadao.

Este Programa visa:

e conhecer a populagcdo afetada, no que diz respeito aos aspectos culturais, sociais

e econdmicos locais e regionais;

e criar e manter canais de comunicacdo e uma relacdo de dialogo entre o

empreendedor e a populagdo das Areas de Influéncia da UTGCA;

e informar, através dos meios apropriados e em linguagem adequada, acessivel,

clara e precisa, as fases e caracteristicas do empreendimento;

o divulgar objetivos, acbes, etapas e resultados dos projetos ambientais a serem

realizados pelo empreendedor;

e promover a importancia estratégica da UTGCA, como uma iniciativa voltada para
o0 bem publico e de utilidade local, regional e nacional, em funcédo do variado uso

a ser promovido com o gas natural;

e contribuir para a conscientizacdo da populacdo local sobre os riscos reais das
obras, assim como instrui-la sobre as regras de seguranca, destacando ainda o

Cdédigo de Conduta do Trabalhador;

e prevenir possiveis transtornos e conflitos decorrentes da circulagdo intensa do
contingente de trabalhadores empregados na obra, visando, dentre outros

aspectos, a ordem, ao respeito a populacdo e a conservagao do meio ambiente.

O desenvolvimento de uma estratégia de comunicacdo social é muito importante
para o relacionamento com o0s publicos especificos que receberdo as influéncias
mais diretas das atividades de construcdo da Unidade de Tratamento de Gas de

Caraguatatuba.
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PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

O objetivo deste Programa é proporcionar a populacdo da area de implantacdo da
UTGCA um envolvimento maior nas questfes ambientais especificas de
Caraguatatuba através da pratica da Educacdo Ambiental, difundindo entre a
populacdo local novos conhecimentos e habitos sustentaveis, ou seja, de
conservacido permanente do meio ambiente, de acordo com suas atividades

produtivas e com a regido onde ela vive.

Este Programa se prop0e a interagir na relacdo sociedade/natureza local,

promovendo discussdes e agbes para consolidar a conscientizacdo ambiental.

PROGRAMAS DE APOIO A LIBERACAO DA AREA DE
IMPLANTACAO

Programa de Prospeccao Arqueologica

Os estudos arqueolégicos realizados nas Areas de Influéncia da UTGCA
demonstraram seu alto potencial arqueolégico e mostraram a necessidade de se
efetuarem levantamentos, de modo a evitar que o empreendimento possa destruir

algum bem e, assim, afetar a memoéria regional.

Est4d prevista a implantacdo de um Programa de Prospeccao Arqueoldgica, com
intervencdes no subsolo, nos compartimentos ambientais de maior potencial da
Area de Influéncia Direta do empreendimento e nos locais que sofrerdo impactos

indiretos.

Considera-se que a area da UTGCA, o canteiro de obras, as novas estradas de
acesso, as areas de empréstimo e de bota-fora, para os quais se volta este

Programa, séo os locais a serem pesquisados.
Os objetivos especificos deste Programa séo:

e averiguar se, na area da UTGCA, canteiros, acessos e areas de apoio, existe

algum sitio arqueoldgico que possa ser afetado pelas obras;

e recomendar ao empreendedor as medidas mais adequadas a preservacao ou ao
estudo dos sitios arqueoldgicos localizados nas areas que sofrerdo interferéncias

em decorréncia do empreendimento.
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Programa de Educacao Patrimonial

Os bens culturais sdo os elementos definidores das identidades sociais de uma
populacdo. Portanto, descaracterizar tais bens constitui um grande impacto
sociocultural, e a Unica maneira de prevenir ou reverter esse processo consiste em

fomentar sua valorizacao.

O Programa de Educacdo Patrimonial atende a exigéncias do IPHAN e sera
apresentado a esse 6rgado, juntamente com o Programa de Prospeccéao, e, se houver

necessidade, com o Programa de Salvamento Arqueoldgico.

Os objetivos gerais sdo desenvolver iniciativas locais e regionais de promocdo e
defesa dos bens arqueoldgicos regionais e incentivar a formacao de agentes locais

de preservacao do Patrimbnio Arqueoldgico regional.

Os objetivos especificos se resumem a:

e informar aos profissionais direta ou indiretamente ligados ao empreendimento as
especificidades da pesquisa arqueolégica e das implicagdes juridico-legais de

qualquer tipo de dano ao patriménio arqueolégico nacional;

e sensibiliza-los sobre a importancia de preservar os bens arqueoldgicos regionais

e incentiva-los a atuar como parceiros na identificacdo e defesa desse material;

e esclarecer as comunidades de alguma maneira envolvidas na Unidade de
Tratamento de Géas de Caraguatatuba sobre a importancia de preservar e o

significado dos bens arqueolégicos regionais.

Programa de Gestao das Interferéncias com as Atividades de

Mineracao

Ha interferéncia da Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba com uma area
de exploracdo mineral requerida no Departamento Nacional de Producdo Mineral —
DNPM, 6rgdo do Ministério das Minas e Energia, responsavel pela gestdo dos

recursos minerais do Pais.

Por isso, ete Programa visa solucionar essas e outras possiveis interferéncias ou
impactos negativos resultantes da construcdo e operacdo da UTGCA sobre as areas

de exploracdo mineral requeridas e sobre as que estiverem em diferentes estagios
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de licenciamento. Tais impactos estido ligados a eventuais restricbes ou
impedimentos operacionais que dificultem ou impecam o prosseguimento da
atividade exploratéria, ou provoquem limitacbes na definicdo do real potencial

mineral da area requerida.

Dessa forma, procurar-se-a estabelecer estratégias para o tratamento dos
impactos, estabelecendo acordos com o0s detentores do direito minerario,
satisfatorios para ambas as partes, de modo a ressarcir eventuais perdas de receita
e, assim, liberar a area de implantacdo do empreendimento, sem que restem

pendéncias judiciais.
PROGRAMAS DE SUPERVISAO E CONTROLE DAS OBRAS

Programa de Controle de Processos Erosivos

Nas areas com elevada suscetibilidade a erosdo, quando ocorrerem alteracdes no
ambiente natural e/ou preexistente para o estabelecimento de areas de estocagem,
formacgdo de taludes e abertura de novos acessos, sera necessario adotar medidas
preventivas e corretivas para evitar o inicio e/ou a aceleracdo de processos erosivos
e para preservar, contra possiveis acidentes, as instalacdes existentes na regiao e o

proprio empreendimento.

O objetivo principal deste Programa é localizar as areas de maior fragilidade, na
area de implantacdo da Unidade, sugerindo pequenas alteracdes na localizacao do
empreendimento, caso sejam necessarias, e propondo medidas de prevencao e

monitoramento para as obras e para a fase de operacéao.

Ha necessidade, ainda, de serem identificados os principais processos deflagradores
de erosdo e a interferéncia que as estradas de acesso e o trafego associado, ao

longo delas, podera causar.

O Programa devera ser executado pela(s) empreiteira(s) durante o periodo de
implantacdo, construcdo e montagem da UTGCA até a desmobilizacao final de suas
equipes, sob fiscalizacdo do empreendedor, e compreenderd, ainda, a instalacao de
dispositivos de controle da erosédo e de permanente acompanhamento, no sentido

de verificar se eles foram corretamente implementados.
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Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

A recomposicdo de areas degradadas poés-obras € necessaria e de fundamental
importancia para o meio ambiente, pois evita que sejam instaurados ou acelerados
processos erosivos em curso, além de possibilitar a retomada do uso original ou
alternativo das areas que sofrerem intervencdes diretas decorrentes da implantacao
da UTGCA. A recomposicdo dessas areas € de extrema importancia para a

seguranca da Unidade.

Procedimentos ambientais especificos deverdo ser incorporados as atividades
convencionais de constru¢do, com vistas a implantacdo de canteiros, estradas de
acesso, areas de empréstimo e bota-fora, para que todas essas areas sejam
recuperadas e recompostas, retornando o mais préximo possivel a sua condicao

original.

Procedimentos especiais deverdo ser desenvolvidos nas areas alagaveis, onde
forem instalados equipamentos as margens de varzeas, rios e corregos de maior
importancia, visando a recuperacado e ao retorno as condi¢des existentes antes das

obras.

Plano Ambiental para a Construcao

O Plano Ambiental para a Construcdo — PAC da Unidade de Tratamento de Gas de
Caraguatatuba — UTGCA tem por objetivo apresentar as diretrizes e orientacdes a
serem seguidas pelo empreendedor e suas contratadas durante as fases de
implantacdo das obras que compdem o empreendimento. O PAC apresenta o0s
cuidados a tomar, com vistas a preservacao da qualidade ambiental dos meios fisico
e bidtico das areas que vao sofrer intervencdo e a minimizacdo dos impactos sobre

as comunidades vizinhas e os trabalhadores.

O canteiro principal de obras estara localizado na cidade de Caraguatatuba e os
canteiros secundarios ficardo dentro da area de implantacdo da UTGCA. Esses
canteiros deverdo obter, na Prefeitura e nos 6rgdos ambientais, as autorizagdes e
licencas especificas necessarias. Os bota-foras, para onde sera destinado o material
excedente da execucdo da fase de limpeza da &rea de implantacdo, e as areas de
empréstimo, de onde serd extraido o material necessario na terraplanagem, seréo
estabelecidos apropriadamente, seguindo as diretrizes ambientais e especificaces

técnicas.
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O PAC inclui, em seu escopo, o “Cddigo de Conduta dos Trabalhadores” e as

“Diretrizes para o Programa de Saude e Seguranca nas Obras”.

Programa de Gerenciamento de Residuos

O Programa de Gerenciamento de Residuos constitui-se em um conjunto de
recomendacdes que visam, de um lado, reduzir a um minimo a geragao de residuos
e, de outro, definir o manejo e disposicdo daqueles residuos e materiais perigosos
ou toxicos, de forma a minimizar seus impactos ambientais. Tais procedimentos e
diretrizes deverdo estar incorporados as atividades desenvolvidas, diariamente,

pelas empreiteiras que construirem o empreendimento, desde o inicio das obras.

Esse Programa visa, também, o cumprimento das legislacdes ambientais federal,
estadual e municipal vigentes, tanto no tocante aos padrdes de emissdo quanto a
correta e segura destinacdo de residuos inertes, nao-inertes, ndo perigosos ou

perigosos.

PROGRAMAS DE MONITORAMENTO DO EMPREENDIMENTO

Programa de Gerenciamento de Risco/Plano de Acao de Emergéncia

O Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) tem carater preventivo, devendo
ser implantado para que se evitem problemas durante a construcdo e operacdo do
duto. Quando isso ndo for possivel, devera ser acionado, de forma corretiva, o

Plano de Acdo de Emergéncia (PAE).

O Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR), a ser desenvolvido pela empreiteira,
terd por objetivo béasico a execucdo de agbes que minimizem ou evitem acidentes
durante as obras. Para a fase de operacédo, o PGR deveréa proceder a prevencao de
acidentes, através das adequadas manutencdo e inspecdo do empreendimento,

promovendo, para tal, treinamentos e auditorias periodicamente.

O Plano de Acdo de Emergéncia — PAE, a ser implementado, tera como finalidade
estabelecer procedimentos técnicos e administrativos a serem adotados em
situacdes de dificuldades que eventualmente venham a ocorrer, resultando em
atuacbes rapidas e eficazes, visando preservar a vida humana bem como a
seguranca das comunidades circunvizinhas. Os objetivos especificos do Plano, tanto

na fase de construcdo quanto na de operacado, sao:
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estabelecer uma sistematica de promoc¢édo de agdes para o combate a eventuais
emergéncias, de modo que sejam rapidamente adotadas as providéncias, atraves
da utilizacdo de matrizes de acao necessarias a minimizagcdo das consequéncias

geradas pela ocorréncia;

e estabelecer responsabilidades e rotinas de desencadeamento de acfes necessarias
para o pronto atendimento emergencial, identificando antecipadamente a
disponibilidade de recursos humanos e materiais, meios de comunicacdo e 6rgaos

externos que possam contribuir para o PAE;

e criar uma rotina de acbBes que devam ser ordenadamente aplicadas para

atendimento a emergéncias, de maneira clara, objetiva e direcionada.

Programa de Monitoramento da Fauna e da Flora

Este Programa justifica-se como uma estratégia para minimizacdo dos impactos

sobre o meio bidtico, resumidos como “pressao sobre a biota (fauna e flora)”.

Inicialmente, busca-se estabelecer um quadro do atual estado de conservacédo dos

diferentes fragmentos florestais da regido e de suas comunidades faunisticas.

A seguir, procura-se identificar areas ambientalmente sensiveis, onde o0os impactos
seriam mais relevantes, se traduzindo em alvos para implementacdo de medidas de

protecao e controle ambiental.

Programa de Monitoramento de Ruidos

Este Programa identificard& e acompanhard as mudancas sonoras com vistas a
propor medidas que atendam a legislacdo ambiental e a manutencdo do conforto
das populagdes que trabalham no seu entorno e, ainda, identificar possiveis
mudancas no comportamento das espécies animais que se encontram nas Areas de
Influéncia da UTGCA.

Dessa maneira, verificar-se-a se o0s niveis de ruido efetivamente emitidos pela
UTGCA, durante a fase de operacdo, serdo compativeis com os niveis calculados,
utilizando-se de modelo de acustica previsional, bem como a eficacia das medidas
mitigadoras introduzidas, a partir da implementacdo do um Programa de Controle

de Ruidos.
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Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

Os estudos realizados revelaram que as concentracdes de poluentes aéreos
produzidos pela operacdao da Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba nao
deverdao provocar alteracdo significativa na qualidade do ar, ndo apresentando
nenhum risco para a populacdo do entorno da area do empreendimento.
Entretanto, essas concentracdes, para a fauna e a flora do Parque Estadual da Serra

do Mar, poderao causar alguns incémodos.

Por isso, o principal objetivo deste Programa € verificar periodicamente se, na fase
de operacdo da UTGCA, as emissdes na qualidade do ar provocardo ou nhao
alteracdes acima dos valores estabelecidos pela legislacdo e, também, fornecer
dados para futuros estudos sobre evebtuais efeitos de acumulo de poluentes sobre

a fauna e a flora da regido do empreendimento.

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

O controle da qualidade das aguas de superficie e das aguas subterraneas, antes e
depois da area de implantacdo da UTGCA, é de fundamental importancia para
assegurar que o empreendimento nao contribuird para a degradacdo desses

recursos ambientais.

Embora s6 haja previsdo de lancamento, nos cursos d’agua, de aguas pluviais
limpas, ha que se garantir que ndo havera, ao longo da vida util da UTGCA,
contribuicdo de carga poluidora para 0s mananciais, gerada na operacdo do

empreendimento.

O contexto social do empreendimento é relevante em seu entorno e principalmente
em direcdo a zona abaixo, onde existem diversas propriedades rurais e areas
urbanas que fazem uso das aguas de superficie e subterrdneas da bacia do rio
Juqueriqueré, tanto para abastecimento humano quanto para usos agricolas e
pastoris. Por isso, justifica-se a implantacdo de um Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua, tendo como objetivo principal o de acompanhar a evolucédo da

qualidade da agua e, desta forma, manter as suas condi¢des atuais de utilizacdo.

Os pontos de amostragem deverao ser distribuidos de forma a caracterizar o que

chega e o0 que sai da area do empreendimento.
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PROGNOSTICOS E CONCLUSOES

A REGIAO SEM O EMPREENDIMENTO

Apesar de a regido sem o empreendimento manter as condi¢des fisicas e bidticas
preservadas em alguns trechos, ha algumas zonas fortemente degradadas, com
poucos remanescentes de Mata Atlantica e com uma fauna ja empobrecida, a
excecao da area do Parque Estadual da Serra do Mar, onde a flora e a fauna,

originais da Mata Atlantica, ainda sao representativas.

A regido apresenta problemas tipicos de zonas com uso intensivo das terras para
fins agropecuarios. Sua cobertura vegetal original ja estd bastante
descaracterizada, o que traz sérias conseqUéncias para a fauna original,

acelerando ainda os processos erosivos e 0 esgotamento de seus solos agricolas.

Por outro lado, caso os esforcos conservacionistas que surgiram, nos ultimos
anos, ndo sejam suficientes para reverter o quadro atual de degradacdo, e
mantendo-se as tendéncias atuais de desenvolvimento da regido, industriais e
turisticas, provavelmente havera uma ampliacdo gradativa dos problemas

ambientais, ou seja:

e nas regides de encosta, em funcdo da retirada de vegetacdo, observam-se
processos erosivos que, se nao forem controlados, tenderdo a evoluir,
aumentando a producado de sedimentos e o consequente transporte para os
corpos d’dgua, em Caraguatatuba, onde h& areas de grande risco de

escorregamento de terra;

e no caso dos remanescentes de vegetacdo nativa, devera ser controlado o
acesso das pessoas a eles, de forma a promover um uso mais racional, para

que ndo sejam extintas espécies florestais e da fauna associada.

A REGIAO COM O EMPREENDIMENTO

A implantacdo da Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba torna-se
indispensavel para o processo de producdo de gas natural que alimentara a
crescente demanda desse produto na Regido Sudeste, como alternativa de
suprimento ao gas boliviano. O transporte sera feito pelo Gasoduto Campinas—
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Rio de Janeiro, que recebera, via Gasoduto Caraguatatuba—Taubaté, o gas
produzido no campo de Mexilh&o, tratado na UTGCA.

Essa Unidade contribui, ainda, de forma direta e indireta, para o aumento de
postos de trabalho, o incremento da arrecadacao do ICMS e de outros impostos e
taxas publicas.

Além disso, a certeza de uma disponibilidade maior estimulara o
desenvolvimento de tecnologias que aumentem a eficiéncia do uso do gas
natural, incluindo-se a substituicdo de combustiveis usados anteriormente, como
0 carvao vegetal, aplicado como fonte de energia em varios processos
industriais. Isso contribuira para a conservacado de florestas naturais, bem como
para a diminuicdo da poluicdo atmosférica.

Todas as interferéncias ambientais decorrentes da obra poderao ser devidamente
controladas e solucionadas através das medidas previstas nos Planos e
Programas Ambientais.

CONCLUSOES

A crescente demanda do Pais por fontes de energia, a menores custos € menos
poluentes, contribui para que o gas natural esteja conquistando o mercado tanto
entre os grandes consumidores, industrias e termoelétricas quanto no varejo,
para consumo residencial e veicular. As instabilidades frequentes na principal
regido detentora de reservas das quais o Brasil se abastece (Bolivia) e a baixa de
oferta de gas brasileiro, para atendimento a demanda identificada, evidenciam a
necessidade da implementacdo de acBes no sentido de diversificar os campos
fornecedores e evitar uma possivel crise de abastecimento desse produto no
Pais.

Nesse contexto, a Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba torna-se
relevante, pois podera processar todo o condensado produzido no Campo de
Mexilhdo — a maior reserva brasileira de gas natural — localizado na Bacia de
Santos, de modo que o Gasoduto Caraguatatuba—Taubaté possa transportar gas
natural, inserindo-se na malha dutoviaria existente no Sudeste brasileiro.

A PETROBRAS, objetivando a verificacdo da viabilidade desse empreendimento,
vem procedendo aos estudos necessarios, tanto os técnicos, de engenharia,
quanto os econdmicos e, em especial, os ambientais.

Em funcdo disso, pode-se finalmente afirmar que os impactos provocados pela
Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba, conforme demonstrado neste
estudo, ndo tém, em sua maioria, média ou grande significancia, sobretudo se
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forem consideradas as medidas mitigadoras e compensatoérias que a PETROBRAS
se propde a aplicar durante a fase de construcdo do empreendimento. Na fase de
operacao, os beneficios deverdo superar, em grande escala, qualquer eventual
impacto negativo, se forem implantados os Programas Ambientais aqui
propostos.

Quanto a desativacdo, em principio, ndo sao esperados impactos de grande
significAncia, o0s quais deverdo ser avaliados futuramente, quando da
proximidade do fim da vida util do empreendimento.

Assim sendo, a Unidade de Tratamento de Gas de Caraguatatuba foi avaliada
como um empreendimento viavel técnica, econbmica, social e ambientalmente,
proporcionando, potencialmente, beneficios diversos que poderdo concorrer para
a melhoria da qualidade de vida de Caraguatatuba, no Estado de S&o Paulo e,
indiretamente, de outras regides do Brasil que vierem a fornecer materiais e
equipamentos para a implantacdo da obra, bem como vierem a usar o gas
natural proveniente da Bacia de Santos.
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Nome Profissao Responsabilidade

EDSON NOMIYAMA

Engenheiro Civil

Coordenacgéao Geral

RAUL ODEMAR PITTHAN

Engenheiro Civil

Supervisédo

FABRICIA GUERREIRO MASSONI

Bidloga

Coordenacgéo Adjunta

DOMINGOS SAVIO ZANDONADI

Eng® Agrébnomo

Coordenacao do Meio Fisico

PAULO HENRIQUE CORDEIRO

Biologo

Coordenacgédo do Meio Bidtico

LUCIANA FREITAS PEREIRA

Cientista Social

Coordenacgéao do Meio
Antrépico

GABRIEL DE BARROS MENDES Bidlogo Assessoria a Coordenacao
JOSE COSTA MOREIRA Eng® Eletricista Geoprocessamento
ANTONIO CARLOS BERNARDI Gedlogo Geoprocessamento

SILVIA DE LIMA MARTINS

Biblioteconomista

Legislacéo, Bibliografia e
Glossario

Caracterizacdo do

HOMERO TEIXEIRA Gedlogo -
Empreendimento
RICARDO CAMARGO Fisico Climatologia / Dispersao
Atmosférica
ANTONIO IVO MEDINA Gedlogo Geologia, Recursos Minerais,
Geomorfologia
LUIZ CARLOS BORGES RIBEIRO Geolégo Paleontologia

EDGAR SHINZATO

Eng® Agrébnomo

Solos, Capacidade de Uso das
Terras e Erosdo

JORGE PIMENTEL Gedlogo Geotecnia

MARIA CLARA R. XAVIER Eng?2 Civil Recursos Hidricos
RODRIGO PALMA DA TRINDADE Eng°® Civil Recursos Hidricos
JULES GHISLAIN SLAMA Eng® Elétrico Ruidos

RITA DE CASSIA C. NOGUEIRA Arquiteta Ruidos

DENISE DA SILVA SOUZA Arquiteta Ruidos
ELISANGELA BAYERL Geodgrafa Apoio na elaboragcdo do RIMA
BRANCA MARIA OPAZO MEDINA Bidloga Uﬁ%i:f:sd dee%ge;;‘;t\i/‘éi;b
MARIA AMELIA DA ROCHA Eng? Florestal Vegetacao
WILSON HIGA NUNES Eng® Florestal Vegetacao
CLAUDIA MAGALHAES VIEIRA Bidloga Vegetacao
RICARDO MACHADO DARIGO Bidlogo Vegetacao

FABIO SCHUNK PIRES GOMES Bidlogo Ornitofauna
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PAULO GUSTAVO HOMEM PASSOS Bidlogo Herpetofauna

CLARISSA COIMBRA CANEDO Bidloga Herpetofauna

MICHEL MIRETSKI Bidlogo Mastofauna

RICARDO CAMPOS DA PAZ Bidlogo Ictiofauna

ALEXANDRE LUCCAS BITAR Bidlogo Limnologia

ADALTON CERQUEIRA DE ARGOLO

Economista

Socioeconomia

DEBORA GEHRSON

Cientista Social

Socioeconomia

HENRIQUE JAGER

Economista

Socioeconomia

PAULO JORGE VAITSMAN LEAL

Gedgrafo

Socioeconomia

MARCIUS VINICIUS COUTINHO

Cientista Social

Socioeconomia

MARCIO LIMA RANAURO

Cientista Social

Socioeconomia

TATIANA FERREIRA V. PITTHAN

Arquiteta e Urbanista

Socioeconomia

VINICIUS DA SILVA SCOTT

Aux. Técnico

Socioeconomia

LAERCIO LOIOLA BROCHIER

Arquedlogo

Patrimonio Histérico, Cultural e
Arqueoldégico

CAETANO AIOLFI OLIVEIRA

Arquedlogo

Patrimonio Histérico, Cultural e
Argueoldgico

EVALDO COELHO THOME

Aux. Técnico

Socioeconomia

GRASIANE LUZ Estagiaria Apoio na elaboragéo do RIMA
FERNANDA VARELLA FRANCA Técnica Edicdo de Textos

ANA LUCIA MARTINS DA SILVA Técnica Edicdo de Textos
FERNANDO LUIZ REGALLO Técnico Desenhos

JORGE BARBOSA DE ARAUJO Técnico Desenhos

NEIDE PACHECO

Professora Portugués

Revisdo Ortografica e

Gramatical
YVANA ARRUDA Técnica Programacéo Visual
ROBERTA COSTA VELLOSO Técnica Programacéo Visual
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