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Ao senhor,
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Assunto: Encaminhamento dos Termos de Referéncia (TRs) para o Processo de Licenciamento
Ambiental do Gasoduto Rota 3 (Processo n° 02001.008474/2011-86)

Senhor Gerente,

1. Dando prosseguimento ao processo de licenciamento ambiental do empreendimento
Gasoduto Rota 3, foi analisado o documento contendo comentdrios e sugestdes a respeito das
minutas dos TRs, enviado ao Ibama por meio da correspondéncia E&P-PDP/LA 0026/2012.

2. A partir da andlise do documento citado, foram definidas as versdes finais dos
Termos de Referéncia, os quais encaminho anexos a este oficio, juntamente com a Nota Técnica n°
103/2012 COEND/CGENE/DILIC/IBAMA. Desta forma, seguem anexos:

i) Termo de Referéncia (TR) para elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental e
Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA);

it) Termo de Referéncia para elaboragfio do Estudo de Andlise de Risco (EAR);
iti) Nota Técnica n® 103/2012 COEND/CGENE/DILIC/IBAMA.

Atenciosamente,

Qﬂﬁ&ﬁi{ﬁﬁ &A%ﬁ) FRANé% %EDO

Coordenadora de Enetdia Elétrica, Nuclear e Dutos



Servigo Pubtico Federal
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recurses Naturais Renovéveis - IBAMA

NOTA TECNICA N° 103/2012- COEND/CGENE/DILIC/IBAMA

Brasilia, 17 de outubro de 2012.

Dos Analistas Ambientais: André Luiz Fonseca Naime
Roberta Mota C. de A. Cox

A Coordenadora da Alessandra A. Gayoso Franco de Toledo
COEND:

Assunto: Analise dos comentéarios ¢ sugestdes da Minuta dos
Termos de Referéncia (TR's) do Gasoduto ROTA 3.

Processo: 02001.008474/2011-86

1- OBJETIVO

Esta Nota Técnica tem como objetivo analisar o documento contendo comentérios €
sugestdes a respeito das Minutas dos Termos de Referéncia para o Gasoduto ROTA 3,
encaminhado pela Petroleo Brasileiro S. A. - PDP, em atendimento ao item 2 do Oficio
n°317/2012 CGENE/DILIC/IBAMA.

II —~ANALISE

IL1 - Comentirios ao Termo de Referéncia para Elaboracio do Estudo de
Analise de Risco

Item L7 (pag. 3)
Acata-se a sugestio da PETROBRAS para este item. O Estudo devera ser realizado
com valores de “pressdo maxima de operagio”.

Item IL.6 (pag. 5)
O item serd mantido no TR, com a redacéo original. Ressalta-se o baixo nimero de
residéncias para consulta.

Item V1.1 (pag. 7)

O item permanece no TR, sem comprometimento pratico aparente  no
desenvolvimento do EAR, até que a PETROBRAS se comprometa formalmente com as
a¢Bes descritas na Memoria de Reunido dos dias 04 de novembro de 2011 e 06 de junho de
2012. Ressalta-se as taxas de falhas utilizadas devem englobar a média histérica de todo o
periodo amostral do banco de dados. ;
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Item VIL2 (pig. 9)
Acata-se a sugestio da PETROBRAS para este item. N#io ha necessidade de andlise
de sensibilidade para este EAR.

Item VIIL1 (pag. 10)
O item sera mantido no TR, com a redagéo original.

Item VIIL.3.1 (pag. 11)
O item serd mantido no TR, com a redacfio original. O critério de tolerabilidade
adotado € o descrito na Norma Técnica da CETESB (P4.261) para Risco Social.

Item VIIL.2.5 (pdg. 11) e item VIIL 4.4 (pag. 12)

Acata-se a sugestio da PETROBRAS para este item, passando o item a utilizar o
termo “Regido com Reducfo de Risco a Ser Analisada”, O restante da redagfio do item se
mantém com a redagfio original.

Item L1 do Anexo 1 (pag. 15)
O item serd mantido no TR, com a redagdo original. Ressalta-se que o item pede
apenas diagnostico, informacfio apropriada nesta etapa do licenciamento.

Item I da parte C (pdg. 19)

O item ser4 mantido no TR, com a redagdo original. Cabe 3 PETROBRAS justificar a
pertinéncia ou impertinéncia deste, se for o caso, em documento técnico fundamentado e
assinado por profissional com registro no Cadastro Técnico Federal do IBAMA.,

.2 - Comentirios ao Termo de Referéncia para Elaboracio do Estudo de
Impacto Ambiental

Item 3.3.2 (pag.7):
Os comentérios a respeito deste item estio corretos, o historico a ser apresentado
dever ser referente 4 Bacia de Santos.

Item 3.4 — Estudo e Anidlise Comparativa de Alternativas Locacionais.

Item h (pig. 9):

O comentério sobre o item 3.4 para o Meio Fisico ndo foi considerado pertinente. O
item serd mantido no TR e caso o empreendedor continue discordando de sua
aplicabilidade, devera apresentar justificativa embasada no GIA.

Os comentérios sobre o item 3.4 para o Meio Antropico foram considerados
apropriados. Este item ser4 alterado conforme sugestdo do empreendedor.

Item 3.5 — Areas de Estudo da Diretriz Preferencial

- Area de Estudo Loeal (pag. 12):

O item serd mantido no TR. Caso n#o haja possibilidade de responder a este item, o
empreendedor deverd apresentar justificativa para analise do Ibama.

Item 3.6.1 — Meio Fisico
Item 3.6.1.5 b. (pag. 15)
O comentario esta correto € o texto sera alterado na versio final do TR.

Item 3.6.2 — Meio Biético (pag. 18)
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Considerou-se o comentdrio pertinente e o texto sera alterado na versio final do TR.

Item 3.6.2.2.1 — e (pag. 19)
Na versdo final do TR sera encaminhado um quadro dos produtos cartograficos.

Item 3.6.3 — Meio Socioecondmico
Item 3.6.3.5. d. (pag. 24)
Considerou-se o comentéario pertinente ¢ o texto sera alterado na versdo final do TR.

Item 3.7.1 — Modelagem da dispersio de Oleo ¢ Efluente (pig.26)
Este item sera mantido no TR e o empreendedor podera apresentar justificativa no
EIA para posterior andlise do Ibama.

Item 3.10 — Compensacio Ambiental (pag. 29)

O item serdA mantido no TR. O empreendedor devera fornecer apenas as
informacdes necessarias para o calculo do Grau de Impacto, o qual sera realizado pela
Cémara de Compensagio Ambiental. Deverd ainda indicar Unidades de Conservagéo a
serem beneficiadas, como proposta. A escolha das UC's ser4 realizada nas instincias
competentes, em outra oportunidade, seguindo ou nfo a proposta apresentada.

III - CONCLUSAO

As sugestdes e consideragBes apresentadas pelo empreendedor subsidiaram as
alteragdes de alguns itens dos Termos de Referéncia. Em outros itens a alteragéio ndo foi
considerada pertinente ou necessdria.

D R =y
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e iz Fonseca Naime Roberts i\d()’f‘a C De A. éox

Analista Ambiental Analista Ambiental
Mat.1365471 Mat. 1716009
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1. INTRODUGAO

Este Termo de Referéncia (TR) tem por objetivo determinar a abrangéncia, os procedimentos e
os critérios gerais para a elaboragéo do Estudo de impacto Ambiental (EIA) e o respectivo Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA), necessarios ao licenciamento ambiental do Gasoduto Rota 3.

Para requerer a licenga prévia para o empreendimento, o interessado deve elaborar o ElA e o
RIMA pautados no Termo de Referéncia ora apresentado, que estipula as diretrizes minimas e fornece
subsidios que norteiam o desenvolvimento do diagnéstico da qualidade ambiental da area de
implantag&o do empreendimento e avaliagio dos seus impactos.

O EIA deve identificar os impactos do empreendimento, analisando sua insergo regional, o que
embasara, juntamente com os demais fatores e estudos especificos incorporados a analise, a tomada de
decis&o quanto a viabilidade ambiental do projeto.

A avaliagdo integrada dos impacios ambientais deve considerar os impactos isolados,
cumulativos e sinérgicos relacionados especificamente com o empreendimento, bem como considerar
efeitos cumulativos efou sinérgicos de origem natural e antropica, principalmente com relagéo aos
eventuais projetos inventariados, propostos, em implantagdo ou operagéo nas Areas de Estudo.

Destaca-se que para a elaboragdo dos Estudos de Analise de Riscos, tanto para o trecho
terrestre quanto para o maritimo, devera ser considerado o Termo de Referéncia especifico expedido
pela COEND/CGENE/DILIC.

2. CONSIDERAGCOES GERAIS
2.1. PROCEDIMENTOS DO LICENCIAMENTO

A elaboragao do EIA integra a etapa de avaliagdo da viabilidade ambiental do empreendimento,
que embasa ¢ posicionamento técnico do 6rgéo licenciador quanto & concessdo da Licenca Prévia, o
que possibilita a continuacéo dos estudos gue compreendem o Projete Basico Ambiental e o inventario
Florestal, dentre outros necessarios ao processo de licenciamento ambiental.

Ao EIA/RIMA devera ser dada publicidade, conforme exige a Constituigdo Brasileira (art. 225,§1°,
incise 1V). Para tanto, o IBAMA podera promover a realizag&o de audiéncias publicas, de acordo com o
que estabelece a Resotucao CONAMA N°® 009/87 e a Instrugio Normativa (EIN) IBAMA N° 652005, entre
outros instrumentos legais vigentes. Além disso, poderéo ser realizadas Consultas Plblicas aos Povos
Tradicionais e Comunidades Quilombotas afetados pelo empreendimento, nos termos da Convengao OIT
n® 169, ratificada pelo Decreto n® 5051 de 19 de abril de 2004,

O EIA deve vir acompanhado do Respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) gue
apresenta os principais elementos do EIA em linguagem acessivel a todo o conjunto social interessado.
O RIMA é fundamental ao alcance dos objetivos da audiéncia publica a que deve ser submetido o EIlA.

Sa&o partes integrantes da analise de mérito as manifestactes técnicas conclusivas dos diversos
entes, conforme competéncia, dentre eles: INEA, Orgaos Municipais de Meio Ambiente, FUNAI, INCRA,
IPHAN, Fundagao Cultural Palmares, ICMBio, SPU, ANP & Marinha do Brasil.

Na elaboragéo do EIA deverao ser consideradas as observagbes e os apontamentos realizados
no Relatorio de Vistoria n® 014/2012 COEND/CGENE/DILIC,

2.2 INSTRUMENTOS LEGAIS E NORMATIVOS

Devem ser observados todos os instrumentos Legais e Normativos que incidem sobre o
empreendimento proposto, em todas as suas fases, e sobre a realizacao dos estudos e levantamentos
necessarios ao processo de licenciamento ambiental.

O EIA deve conter uma listagem completa dos regulamentos aplicaveis, abrangendo as trés
esferas de governo e todos os aspectos das areas tematicas estudadas. Devem ser feitas consideractes
sobre a aplicagdo desses instrumentos no empreendimento e nas agbes realizadas pelo empreendedor
OU seus prepostos.

2.3. APRESENTAGAO DO EIA

a. Deverdo ser encaminhados ao IBAMA: 01 (um) exemplar do Estudo de Impacto Ambiental, em
formatoc A4, encadernado em forma de fichario, e 01 {um) exemplar do respective Relatorio de Impacto
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Ambiental. Dever&o também ser apresentadas cépias de todo o material em meio magnético (CD
ROM) e pelo menos uma das copias deve ser elaborada em formato PDF gerado com baixa resoiucao,
priorizando a performance para visualizagdo e n&o para impressao, em um Unico arquivo (contendo
capa, indice, texto, tabelas, mapas e figuras), para serem disponibilizados na internet pelo IBAMA.
Caso o estudo seja aprovado na lista de checagem (check fist), outros exemplares serdo solicitados.

b. Os dados obtidos deverdo ser apresentados descritivamente, em tabelas, diagramas e graficos
de farma a facilitar a visualizagdo desses como um todo.

C. Para averiguagao do ElA por meio da lista de checagem (check list} devera ser apresentada uma
listagem dos itens e subitens deste TR, com a correspondente itemizagéo do EIA. Itens n&o atendidos
deverdo também constar da listagem, com a justificativa de n&o atendimento.

2.4. ESTUDOS AMBIENTAIS
2.4.1. Estudo de Impacto Ambiental — EIA

O Estudo de Impacto Ambiental e o procedimento de Licenciamento Ambiental devem observar
as normas legais vigentes no pais, assim como toda a regulamentagéo pertinente.

O EIA constitui-se em um documento de natureza técnico-cientifica e administrativa que tem por
finalidade embasar a avaliagio dos impactos ambientais gerados por atividades e/ou empreendimentos
potencialmente poluidores, ou que possam causar degradagio ambiental, de modo a permitir a
verificacdo da sua viabilidade ambiental.

O EIA deve apresentar as informagdes necessarias para o Calculo do Grau de impacto do
empreendimento, de acordo com os Decretos N° 4,340, de 22 de agosto de 2002 e suas alteracdes
dispostas no Decreto 6.848, de 14 de maio de 2009, propor medidas mitigadoras e de controle
ambiental, procurando garantir o uso sustentavel dos recursos naturais.

Integram o EIA o seu respectivo Relatério de Impactc Ambiental e outros estudos
complementares citados neste documento.

G mapeamento e o geoprocessamento devem seguir as orienta¢ées gerais emitidas pelo
IBAMA, para a apresentagdo do material cartografico.

2.4.2. Relatdrio de Impacto Ambiental — RIMA

As informacdes técnicas geradas no Estudo de Impacto Ambiental devem ser apresentadas em
um documento em linguagem apropriada ao entendimento do publico, que é o Relatério de Impacto
Ambiental - RIMA, em conformidade com a Resoluciao CONAMA N° 001/86.

A linguagem utilizada no citado documento deve conter caracteristicas e simbologias adequadas
ao entendimente das comunidades interessadas, devendo ainda conter, como instrumento didatico
auxiliar, ilustracdes tais como mapas, quadros, graficos e demais técnicas de comunicagdo visual,
expondo de modo simples e claro as consequéncias ambientais do projeto e suas alternativas,
comparando as vantagens e desvantagens de cada uma delas.

2.4.3. QOutros estudos e documentos

a. Os estudos Etnoecolbgicos nas terras indigenas, quando couberem, devem seguir Termo de
Referéncia (TR) especifico a ser obtido pelo empreendedor junto & Coordenagéo Geral de Patriménio
Indigena e Meio Ambiente — CGPIMA, da Fundagdo Nacional do Indio - FUNAI, do Ministério da
Justica — MJ.

b. As tratativas para os estudos sobre assentamento agricolas, regularizados ou ndo devem ser
feitas pelo empreendedor junto ao INCRA, quando couber.

c. Estudos sobre o patrimdnio histérico e artistico regional, devem ser realizados com base nas
diretrizes definidas pelo IPHAN. © empreendedor deve observar em todas as fases do processo de
licenciamento, os instrumentos legais e normativos que especificam quais as autorizages e
documentos devem ser requeridos junto ao IPHAN.,

d. A certiddo de anuéncia das Prefeituras Municipais em relagio ao empreendimento, prevista na
Resolugdo CONAMA 237/97, deve especificar que o tipo de empreendimento estd em conformidade
com a legislacio de uso & ocupagéo do solo do municipio.

Versdio Final - Qutubro de 2012 5/34



e Incluir no Estudo de tmpacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental - EIA/RIMA,
capitulo especifico sobre as alternativas de tecnologias mais limpas para reduzir os impactos na saude
do trabalhader e no meio ambiente, incluindo poluic&o térmica, sonora e emissdes nocivas ao sistema
respiratorio, conforme Portaria Conjunta n°® 259/2009 entre o Ministério de Meio Ambiente e IBAMA.

f. Devem ser encaminhados ao IBAMA todos os documentos referentes a esses estudos.

2.5. MECANISMOS DE COMUNICACAO E DE PARTICIPACAO SOCIAL

De acordo com cada etapa de realizagdo do empreendimento, devera ser apresentado um
planejamento dos mecanismos de comunicagéo e de participagéo social a serem adotados.

a. Na etapa de elaboragdo do EIA e dos estudos complementares para o empreendimento devem ser
planejadas as agbes que tenham como objetivo informar as instituicdes (Prefeitura, Secretarias e outros
orgaos publicos e entidades civis) sobre a presencga na regido de equipes responsaveis por realizar o
levantamento de dados.

b. Na etapa prévia a convocagdo das Audiéncias Pulblicas devemn ser realizadas acées de
comunicacdo a comunidade em geral, com esclarecimentos sobre o projeto, sua justificativa, suas
caracteristicas gerais, etc.

C. Na etapa de realizagéo das Audiéncias Publicas devem ser planejadas as agBes proprias de
acordo com as orientagbes contidas na Resolug&o Conama 09/1987. O objetivo é expor a sociedade os
resultados do EIA e do RIMA, divulgar informagbes sobre os direitos de indenizagdes, limitagbes de uso
da faixa de servidao, impactos, medidas mitigadoras e outras que atendam as duvidas, demandas e
expectativas da populacao.

2.6. MECANISMOS DE ACOMPANHAMENTO DOS ESTUDOS AMBIENTAIS

a. Propor estratégias de acompanhamento do processo de elaboracio dos estudos ambientais, de
maneira a facilitar e dirimir duvidas quanto & execugao dos estudos/atividades objeto deste Termo de
Referéncia.

b. Elaborar Planos de Trabalho para os trés meios de analise, detalhando as estratégias de
execucéo e metodologias a serem empregadas na realizagio das atividades e os produtos a serem
entregues, objeto do presente termo de referéncia.

3. ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

O EIA compGe-se, minimamente, por caracterizag&o do empreendimento, diagnéstico ambiental,
caracterizago das intervengdes e implicagbes decorrentes dos aspectos construtivos, andlise integrada
das informagbes, identificagdo e avaliagdo de impactos ambientais e apresentagdo das medidas
preventivas, mitigadoras ou compensatdrias e dos planos programas e projetos previstos pelo
empreendedor, bem como um prognodstico das condigdes ambientais apds a implantagdo do
empreendimento.

O EIA deve conter a descrigdo e a andlise dos fatores ambientais e suas interagées, de forma a
caracterizar a situagdo ambiental das Areas de Estudo, antes da implantagdo do empreendimento,
destacando a importancia das areas afetadas pelo empreendimento. A descricdo e a analise devem
englobar as variaveis suscetiveis a sofrer, direta ou indiretamente, efeitos significativos das aches
previstas para todas as fases de implantacao e operacdo do empreendimento.

Os diagnosticos dos meios Fisico, Biotico e Socioecondmico devem ser elaborados
considerando a necessidade de suas integragdes.

3.1. CARACTERIZACAC DO EMPREENDEDOR
a. Apresentar:
- Nome e/ ou raz&o social;
- Numero dos registros legais;
- Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ARTs);
- NUmero de inscricao no Cadastro Técnico Federal — CTF;
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- Endereco completo;

- Telefone e fax;

- Representantes legais (nome, CPF, endereco postal e eletronico, telefone e fax);

- Profissional para contato (nome, CPF, enderego postal e eletrénico, telefone e fax).

b. Descrever sucintamente a origem da empresa, os trabalhos que vém sendo realizados pela
organizacao, e os lipos de projetos em desenvolvimento, ja executados ou propostos. informar
experiéncias da empresa no desenvolvimento de estudos e projetos semelhantes ao empreendimento
proposto,

3.2. CARACTERIZAGCAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS AMBIENTAIS
a. Apresentar:
- Nome e/ ou razdo social;
- Representantes legais (nome, CPF, endereco postal e eletrdnico, telefone e fax);
- Profissional de contato (nome, CPF, enderego postal e eletrénico, telefone e fax);

- Numero dos registros legais dos profissionais envolvidos (CPF, CNPJ, Inscricao no Conselho de
Classe, entre outros);

- Anotagdes de Responsabilidade Técnica {ARTs);
- Numero de inscrigdo no Cadastro Téchico Federal - CTF;
- Enderece completo;

- Telefone e fax.

b. Ao lade da identificacio, no capitulo especifico de Equipe Técnica, devem constar as
assinaturas dos profissionais responsaveis pelos respectivos temas constantes dos estudos. Todas as
paginas devem estar rubricadas pelo coordenador da equipe.

C. Descrever sucintamente a origem da empresa, os trabalhos que vém sendo realizados pela
organiza¢do, e os tipos de projetos em desenvolvimento, j4 executados ou propostos. Informar
experiéncias da empresa no desenvolvimento de estudos e projetos semelhantes ao empreendimento
proposto.

3.3. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
3.3.1. Apresentagéo

Neste item deveréo ser apresentados:

a. Objetivos do empreendimento

b. Proposta de tracado do gasoduto em mapa georreferenciado, com indicac@o da batimetria e
representacdo das estruturas submarinas (PLEMs, dutos, etc...) associadas ao trecho maritimo, assim
como demarcacio da faixa de serviddo e locagio das instalagbes de apoio e vias de acesso/servigo, no
trecho terrestre.

C. Cronograma de desenvolvimento do empreendimento, apresentando a previsio das etapas de
execugio.
d. Descrigdo sucinta dos procedimentos previstos de serem utilizados na desativagéo do Gasoduto.

3.3.2. Histérico do Empreendimento

-

Relaciohar o empreendimento ao cendrio nacional no que concerme a politica brasileira de
energia, identificando e descrevendo o papel das entidades envolvidas na formulagio e execucdo dessa
politica, tais como MME, ANP, EPE, Petrobras, Casa Civil, MMA, IBAMA.

Apresentar histdrico dos estudos ja realizados para interligagéo da Bacia de Santos ao Comper;,
com as respectivas alternativas técnicas e locacionais.
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3.3.3. Justificativas

Os aspectos técnicos do projeto objeto deste licenciamento deverdo ser justificados de acordo
com os seguintes critérios:

a. Ambientais.
b. Técnicos.

c. Sociais.

d. Locacionais.
e. Econdmicos.

Na apresentacéo das justificativas deverdo ser incluidas as experiéncias adquiridas em outros
empreendimentos/areas.

3.3.4. Descrigao do Empreendimento

Apresentar planta geral do projeto, constando de pontos notaveis: linha-tronco, canteiros, areas
de valvulas, obras especiais, dreas de lancamento e recebimento de pigs etc., diferenciando as novas
instalagdes das j& existentes na faixa de servidéo.

Apresentar as caracteristicas fisico-quimicas dos produtos a serem transportados, bem como
dos aditivos quimicos componentes dos testes de estanqueidade, condig&o operacional de presséo e
vaz&o, suas capacidades em gerar danos a salde e agc meio ambiente em cas¢ de acidentes @ as
medidag de controle e mitigago apropriadas e gue serao adotadas.

Apresentar dados técnicos de construgao/montagem e técnicas construtivas a serem utilizadas,
especialmente para a escavacio e cobertura do duto, transposicéo de corpos hidricos, rodovias demais
obras de infraestrutura. Além dos procedimentos de instalag@o off shore tais como langamento,
ancoragem, interligag@o e comissionamento, descrevendo as embarcagbes e equipamentos gque serio
utilizados.

Descrever as medidas de prevengdo, controle e mitigagdo relativas & seguranca do
empreendimento, relacionando-as com as fases construtivas e com a execugdo de Programas
Ambientais, tais como: seguranca no trabalho, emergéncias médicas e acidentes ambientais.

3.4. ESTUDO E ANALISE COMPARATIVA DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

a. Apresentar € analisar trés alternativas locacionais para toda a extensdo do empreendimento,
bem como selecionada a alternativa mais favoravel sob o ponto de vista socioambiental.

b. Considerar no detalhamento do estudo de alternativas locacionais, ¢ trecho destacado no
Relatério de Vistoria n® 014/2012 COEND/CGENE/DILIC, localizado entre os quildbmetros 34 e 39, do
tracado utilizado como referencia na vistoria técnica que subsidiou a elaborac&o deste Termo de
Referencia.

C. Definir uma area de estudo que englobe as respectivas alternativas, na qual seréo levantados os
aspectos socivambientais relevantes visando identificar as principais restricbes ambientais e subsidiar
a andlise comparativa entre os corredores propostos.

d. Informar a extensdo (total e parcial por trecho) de cada alternativa, as respectivas localizagdes
geograficas, e a interceptagdo de dreas sensiveis no contexto dos meios bidtico, fisico e
socicecondmico.

e. Identificar, descrever e avaliar as principais interferéncias de cada alternativa com as
condicionantes sccicambientais, bem como, com os planos € programas propostos para a area de
estudo visando a classificacdo ambiental dos Corredores e a selegéo da alternativa mais viavel.

Informar as distancias das alternativas em relagéo Unidades de Conservagdo ou a extenséo do
duto em cada uma ou em suas zonas de-amortecimento.

f. Localizar geograficamente os corredores de estudo, identificando os limites estaduais e
municipais, principais cidades, estradas e cursos d'adgua, a extenséo de cada alternativa de tragado por
municipio interceptado, e a localizagac das valvuias.

g. Apresentar justificativa da localizagéc do ponto de chegada do duto na praia.
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h.

Comparar as alternativas dos Corredores em relacdo aos seus respectivos graus de

interferéncias com o meio ambiente, classificando-as a partir dos seguintes aspectos:

-

- Para o Meio Fisico:

extensdes totais, em faixa existente e em faixa nova;

relevo (classes de declividade, classes de curvatura do terreno e perfis de elevag&o),
unidades geologicas interceptadas (areas com instabilidade geolégica);
classes de solos interceptadas;

travessias de cursos d'agua;

travessias de areas brejosas ou inundaveis;

travessias de areas de instabilidade ou potencial erosivo;

travessias de areas com afloramentos rochosos ou matacdes;
cruzamentos com rodovias (federais, estaduais e municipais);
cruzamentos com vias urbanas e estradas vicinais;

cruzamentos com linhas de transmisséo de energia elétrica;
interferéncia em areas com processo de exploragdo mineral;
interferéncia em areas com reconhecido potencial espeleoclagico;

interferéncia em geopargues (areas propostas no SIGEP).

- Para o Meio Biético:

interceptagdo de areas de mata nativa;
interferéncia com areas de reproducdo da fauna marinha

interferéncia com formagodes de coral;

interceptacao ou distancia de Unidades de Conservagéo (UC);

interceptacao ou distancia de Areas Prioritarias para Conservacao, do Ministério de Meio Ambiente;
interceptacdo de Areas de Preservagio Permanente (APP);

interferéncia em areas de concentragio de fauna endémica e/ou ameacada.

- Para o Meio Anirépico.

numero de municipios interceptados;

interceptacdo ou distancias a aglomerados urbanos, comunidades, habitagbes, iméveis e areas de
expansao urbana;

niumero estimado de residéncias a serem realocadas;

interceptacao ou distancias de Terras Indigenas (Tl), comunidades remanescentes de quilombos e
comunidades de populagdes tradicionais,

interceptacdo de areas de culturas agricolas e de pastagem,
interceptacéo de areas com potencial arqueologico,
interferéncia no patrimonio historico e cultural;

interferéncia com atividade pesqueira.
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i. Deverdo ser guantificados, quando possivel, ou qualificados, os fatores e aspectos relativos a
cada uma das alternativas locacionais. As unidades dos quantitativos serao em funcéo da natureza dos
fatores ou aspectos ambientais analisados — por exemplo, extensdes em "Km”; interceptagéo de mata
nativa em “ha"; municipios interceptados em “nimero”. Quando qualificados, poderfio ser “alto”, “medio”
ou “baixo”.

J- Estabelecer e descrever o critério, ou o método adotado para elencar as alternativas, por ordem
de prioridade, através da quantificago, quando possivel, ou qualificagdo dos fatores e aspectos
considerados.

k. Apbs estabelecido o critério, ou adotado 0 métcdo, as alternativas deverio ser elencadas,
encerrando-se o capitulo com a apresentagdo de uma conclusdo e de sugestdes para a alternativa
considerada a mais favoravel (preferencial).

I Analisar a hipotese de ndo execucio do empreendimento.

3.5 AREAS DE ESTUDO DA DIRETRIZ PREFERENCIAL

Devem ser estabelecidas, preliminarmente, como Areas de Estudo, aguelas que poderdo sofrer
influéncia regional, direta e indireta do empreendimento em graus varidveis, com base na estrutura
regional de insercio do projeto.

A definicdo dos limites das areas de estudo devera ser justificada, demonstrando-se quais os
aspectos foram analisados, a area de abrangéncia desses aspectos e o grau de significancia atribuido a
esses. Essas areas deverdo ser representadas em um mapa georreferenciado em escala adequada 2
analise, contendo também as linhas batimétricas, bem como as Terras Indigenas, Quilombolas, Sitios
Arqueoldgicos e Paleontologicos, quando identificados.

Para o trecho maritimo, deverdo ser considerados os seguintes critérios minimos para a
definicio das Areas de Estudo:

a. 0s impactos decorrentes da instalacdo de estruturas, considerando a area de seguranca no
entorno dos equipamentos submarinos;

b. os impactos decorrentes do descarte de efluentes;

c. a interferéncia com a atividade de pesca artesanal;

d as rotas das embarcagdes utilizadas durante a instalacdo até as bases de apeio, incluindo os

préprios portos ou terminais.

e A interferéncia sobre a pesca artesanal devera considerar a area de exclusdo no entorno do
sistema de escoamento e o0 aumento do trafego de embarcagdes de apoio & atividade. Para definicao
dos municipios cuja atividade pesqueira artesanal é impactada, faz-se necessaria uma anélise
integrada da regido considerando:

- as caracteristicas do fundo marinho (cascalho, pedra, recife de coral, lama, etc.) associadas a
distribuigdo dos recursos de importancia econdémica para a frota artesanal (camardo, dourado,
sardinha, atum, etc.) e as caracteristicas das pescarias ali realizadas;

- a dinadmica da frota de cada municipio. Essa andlise devera ser realizada fazendo uso de
informacgbes oriundas: i} de abordagem in loco das embarcagbes pesqueiras, realizada em outras
atividades de exploracdo e producio de petrélec na regifdo; i) de projetos de monitoramento do
desembarque pesqueiro preteritos; iii) de entrevistas com grupos de pescadores experientes em cada
tipo de pescaria a ser analisada dos municipios adjacentes a area do bloco ou que foram previamente
identificados como municipios gue potencialmente integram as Areas de Estudo.

O conjunto dessas informagdes devera permitir a analise sobre a incluséo dos municipios que
deverio integrar as Areas de Estudo devido a interferéncia com a atividade de pesca artesanal,

Em fung&o das caracteristicas intrinsecas do empreendimento em sua porgéo terrestre, de modo
a facilitar a caracterizagdo da regido a ser impactada peic empreendimento, as Areas de Estudo deverdo
ser divididas em Regional e Local,

Para a definigdo dos limites dessas Areas, deveréo ser observados, dentre outros fatores, os
empreendimentos existentes, unidades de conservagéo, areas prioritarias para conservagao e areas de
uso especial, 0 uso e ocupagdo do solo, programas € projetos previstos, em andamento ou ja
desenvolvidos na regiéo e aqueles que venham a impactar ou ser impactados pela implantaciao do
empreendimento.
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- Area de Estudo Regional (AER)

A Area de Estudo Regional (AER) devera abranger o territorio no qual se observe continuidade
dos aspectos ambientais fisicos, bitticos e antropicos que se julguem relevantes ao entendimento dos
impactos preliminarmente previstos e definigdo futura das Areas de Influéncia do empreendimento.

) O diagnéstico e avaliagdo desses aspecto-s‘ sera fundamental para a definicdo posterior das
Areas de Influéncia do empreendimento,

O recorte geografico da AER podera ser descontinuo, de acordo com a existéncia de areas
especiais tais como UCs, areas indigenas, reservatérios, etc.

As informagtes da AER poder&o ser baseadas em dados secundarios, desde que sejam os mais
atuais e possibilitem a compreensao sobre os femas em questao.

Os temas de relevancia para a caracterizag&o da AER poderdo ser contemplados com dados
primarios.

O levantamento dos dados para diagnostico da AER tera por caracteristica um mapeamento em
escala menor, porém devera permitir uma visdo ampla da area de insergéo da diretriz planejada, cujos
aspectos ambientais poderdo ser identificados e analisados com maior continuidade lateral,
proporcionando a observacéo de areas contiguas ou continuas de vegetacdo e bacias hidrograficas, por
exemplo.

Para 0 meic socioecondmico se estabelece preliminarmente como Area de Estudo 23 regiao
que podera sofrer, em graus variaveis, influéncia direta e indireta do empreendimento.

O diagnoéstico deve traduzir a dindmica ambiental dessa &rea, a fim de proporcionar 0s meios
para identificar os possiveis impactos ambientais decorrentes da implantacio e operagio do
empreendimento e possibilitar, ainda, a adequada gestiao ambiental do empreendimento.

Para a definicdo do limite da area de estudo do meio socioecondmico devem ser observados,
dentre outros fatores, os empreendimentos existentes, o uso e ocupacéo do solo, os programas e
projetos previstos, em andamento ou ja@ desenvolvidos na regio e outros fatores que venham a ser
impactados pela implantagédo do empreendimento.

De forma ampla, a Area de Estudo Regional sera constituida pelos municipios cujo territério a
dutovia atravessa. Contudo, para defini-la mais especificamente, devem ser considerados também os

seguintes aspectos que permitam obter recortes especificos para aprimorar e aprofundar o
conhecimento sobre as questdes a serem estudadas:

*  Proximidades com UC's;

* Caracteristicas geograficas da regifo;

* Municipios nao interceptados mas que receberio instalagtes ou componentes do empreendi-
mento;,

* Presenca de atividades produtivas no entorno do empreendimento;
* Especificidades do empreendimento que s&o importantes para a analise dos impactos.

Para o meio fisico, as informagdes requeridas serdo em sua grande parte extraidas de bases
cartograficas tematicas de levantamentos regionais.

Para o meio bidtico a definicdo da area de estudo regional devera ser definida no Plano de
Trabalho, com a devida justificativa, tendo como base os aspectos biologicos das espécies esperadas
para a regido.

- Area de Estudo Local (AEL)

A Area de Estudo Local (AEL) devera ser um recorte geografico que, em escala de detalhe,
compreenda a area a ser diretamente afetada pela instalagdo e areas lindeiras cujo diagnéstico e
mapeamento contribua para a definicdo das técnicas construtivas e elaboracdo dos programas
ambientais a serem executados nas etapas de instalacio.

Para o diagndstico da AEL, seré necessario o levantamento de dados primarios.

O recorte geografico da AEL podera ser segmentado por trechos especificos, baseadoc em
infformagbes preliminares que justifiquem tais situagfes, como a transposicdo de regides com
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caracteristicas socioeconomicas, fisiograficas e gecambientais proprias, com maior ou menor
complexidade em seus diversos aspectos.

Para o caso de haver subdivisdo em trechos, podera ocorrer, por exemplo, para o meio Fisico, a
ampliacéo lateral da area estudada num dado segmento e/ou maior densidade de informagdes para um
determinado aspecto, como estruturas geoldgicas em dreas susceptiveis 4 eroséo.

Deveréa ser apresentado mapa temético para as Areas de Estudo, incluindo minimamente Terras
Indigenas, Quilombolas, Sitios Arqueocldgicos e Paleontologicos, quando identificados.

De forma mais pontual, para 0 meio socioeconémico, a Area de Estudo Local sera constituida
pelas ocupagfes antrépicas nas proximidades das areas a serem ocupadas pelo empreendimento e
suas instalagbes ou componentes auxiliares, nas fases de instalagdo e operagdo. Contudo, para defini-la
mais especificamente, devem ser considerados 0s seguintes aspectos que permitam obter recortes
especificos que aprimorem e aprofundem ¢ conhecimento, sobretudo do tecido social local:

* Formas de uso e ocupacéo do territério: propriedades rurais, bairros, comunidades e equipamen-
tos sociais no entorno do empreendimento e nas dreas de canteiros de obra, alojamentos e de-
mais instalacOes de apoic e de uso antropico;

¢ Densidade populacional das areas proximas a dutovia e canteiros de obra;

Para ¢ meio bidtico a definicdo da area de estudo local devera ser definida no Plano de
Trabalho, com a devida justificativa, tendo como base os aspectos biclogicos das espécies esperadas
para a regido.

3.6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnéstico deve conter a descricao e andlise dos fatores ambientais e das interagdes biéticas
e abidticas gue ocorrem em toda a area de influéncia do empreendimento, de modeo a permitir a correta
identificagdo e avaliago das alteracdes que possam ser direta ou indiretamente provocadas. Deve ser
baseado em uma andlise integrada, multi e interdisciplinar, feita a partir dos levantamentos basicos
primarios e secundarios.

O Diagnostico Ambiental deve retratar a atual qualidade ambiental da area de abrangéncia dos
estudos, indicandoe as caracteristicas dos diversos fatores que compdermn o sistema ambiental.

Deverad ser apresentado, como produto comum aos Meios Fisico, Bidtico e Socicecondémico,
mapa de uso e ocupacio do solo, atualizado e constande os temas: coberiura vegetal, corpos hidricos e
areas antropizadas, detalhando cada tema em subclasses proprias.

3.6.1. Meio Fisico
3.6.1.1. Meteorologia e Climatologia

a. Caracterizar os sistemas meteorologicos atuantes, de mesoescala e de escala sindtica, na AER
do empreendimento. Para a caracterizagdo, deverdo ser consideradas a termodinamica e a dinamica da
atmosfera, bem como a ocorréncia de eventos extremos. Identificar as variagbes anuais e sazonais de
ocorréncia dos sistemas meteorolégicos, destacando os sistemas frontais.

b. Utilizar, para a caracterizacac climatologica, dados dos seguintes parametros: precipitacao
(regime pluviométrico), temperatura do ar, umidade relativa do ar, pressdo atmosférica, insolacio e vento
(direcio e velocidade). As séries historicas deverdo considerar 0s valores médios, maximos € minimos,
bem como fenémenos meteorolégicos extremos. O periodo de dados para caracterizagio climatolégica
devera ser aquele recomendado pela Organizagdo Meteoroldgica Mundial. Considerar a distribuigdo
temporal dos parametros na caracterizagao.

cC. identificar as variacbes anuais e sazonais no regime de ventos, considerando as maximas
intensidades e condigdes extremas, associando com as diregbes predominantes. Contemplar os ultimos
30 anos de dados, extrapolando, através de modelos, para 50 anos. Utilizar na caracterizacfo: Rosa dos
Ventos, Stick-plots, mapas de campos de vento, etc. para indicar as diregfes predominantes do vento na
regido. Correlacionar os dados do campo de vento com os sistemas meteoroldgicos atuantes na regido,
tais como sistemas frontais.
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d. Analisar os resultados do produto associado com os dados geomorfolégicos e de recursos
hidricos com o intuito de verificar os efeitos do regime pluviométrico nas condigbes geotécnicas das
Areas de Estudo do empreendimento para o trecho terrestre.

Produto cartografico esperado: mapa de isoietas, - para a AER do empreendimento, considerando o
periodo identificado no diagnodstico como o de maior pluvicsidade. Mapear as estagdes meteoroldgicas
das quais foram obtidos os dados para o estudo.

Comentarios:

A caracterizagdo meteoroldgica e climatolégica devera abranger o trecho maritimo e terrestre do
Gasoduto ROTA 3, dando a devida relevdncia a cada tema conforme o trecho. Poderdo ser usados
dados e séries histéricas obtidas no Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), no Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) e demais estagfes meteorolégicas localizadas na &drea de estudo do
empreendimento. Dados de reandlises do NCEP/NCAR e respectivas modelagens fambém serdo
aceitos como complementagéo aos dados observacionais.

Devera ser informada, de forma clara, a origem dos dados relativos para cada um dos pardmetros
solicitados no item b, bem como o perfodo de aquisicdo dos dados. A localizagdo das estagdes
meleorologicas devera apresentada em mapas georreferenciados e em escala adeguada.

Destaca-se que as informagdes coletadas sobre 0s aspectos metecrolégicos e climatolégicos da
area de estudo do empreendimento deverdo ser correlacionados com o item oceanografia, quando
necessario, para uma mefhor caracterizagdo das condigées oceanogréficas do trecho maritimo do
empreendimento. Além disso, também deverdo ser utilizadas na definicdo as classes de vulnerabilidade
geologico-geotécnica para a AEL do trecho terrestre. .

3.6.1.2. Oceanografia - Trecho maritimo

a Caracterizar as condigcdes oceanograficas na AER, considerando as variagbes anuais, sazonais
e espaciais. As informagdes obtidas deverdo ser interpretadas, comparadas e analisadas conjuntamente.

* Considerar para a caracterizag@o os seguintes parametros: temperatura, salinidade e densidade
da agua do mar. Apresentar tabelas, mapas de distribuicao superficial e seccdes verticais com
isolinhas, perfis de temperatura e salinidade e Diagrama T-S.

* |dentificar a profundidade da termoclina'e a da picnocling;

* Identificar e caracterizar as massas d'agua presentes na AER, correlacionado-as com os dados
acima atraves de Diagramas T-S, bem como ter descritos os seus padrdes de circulagdo. Deve-
réo ser apresentados graficos de secgdes verticais que permitam identificar a variagio sazonal
da presenc¢a e distribuicio horizontal das profundidades limites de cada massa d'agua em rela-
a0 a costa;

* Descrever o sistema de correntes oceénicas atuante no Atlantico Sul. Caracterizar e identificar
as principais correntes atuantes na AER, descrevendo as circulagfes de meso-escala e local.
Apresentar: mapas de distribuicdo espacial e vertical; tabelas contendo os valores de velacidade
maxima, transporte de volume geostrdfico e diregdo predominante; perfis horizontais e verticais
contendo as direcdes e intensidades de cada corrente;

* Descrever as feigdes oceanograficas verificadas, como vortices, frentes termais, ressurgéncias,
meandramentos, etc.

b. Caracterizar o regime hidrodinamico, considerando as variagfes anuais e sazonhais existentes.
Destacar as condlgées extremas do regime hidrodindmico, indicando as principais forgantes e as
variagbes anuais e sazonais existentes.

* Analisar o clima de ondas correlacionando com a caracterizagio meteorologica do item 3.6.1.1.
Considerar o regime de ventos, a incidéncia de sistemas frontais e o regime de correntes atuan-
te. Apresentar histogramas de altura significativa e periodo de ondas, e tabelas que incluam a di-
recao da frente de onda.

o Apresentar tabelas contendo os valores de amplitude e fase das principais componentes harmo-
nicas, mapas cotidais de amplltude e fase e tabelas com as médias das alturas de sizigia e qua-
dratura.
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» Descrever sucintamente o comportamento verificado ac longo das ultimas décadas em relacao a
variagéo do nivel do mar, considerando a existéncia de progndsticos sobre a elevagao do nivel
do mar na regiao.

* Analisar os processos costeiros atuantes na regido — especialmente nas regiées de chegada dos
dutos de escoamento da producgdo para terra — com enfoque sobre a deriva litoranea {mapas/di-
agramas de refracdo de ondas; orientac@o da costa; &ngulo de incidéncia das ondas na costa;
intensidade e diregdo das correntes) e sobre as variagdes sazenais, anuais e espaciais da mor-
fodindmica, abordando-se quali-quantitativamente o transporte jongitudinal e transversal de sedi-

mentoe ac longo da costa.

¢ Determinar se ha tendéncia de erosdo, acrescao ou estabilidade das praias e da linha de costa
através de estudos de morfodinamica em escala de curto, médio e longo prazo. Estes poderao
ser complementados através de utilizagdo de modelos numéricos quando necessario.

Comenlarios:

A caracterizagdo deverd ser baseada em séries recentes e histéricas de dados, obfidas
diretamente de bancos de dados nacionais e internacionais e de estagfes oceanograficas localizadas na
drea de abrangéncia do diagndstico.

Devera ser informada, de forma clara, a origem dos dados relativos para cada um dos parametros
solicitados, bem como o periodo de aquisicdo dos dados.

Os dados utilizados na descrigdo das correntes oceanicas para os valores de velocidade méxima,
lransporte de volume geostrofico e diregdo predominante, estio disponiveis em bancos de dados e na
literatura especializada. As informagfes sobre a variagdo do nivel do mar também poderdo ser
levantadas em literatura especializada.

3.6.1.3 Qualidade de Agua e Sedimentos Marinhos - Trecho maritimo

a. Caracterizar a qualidade da agua marinha, para as massas d’agua identificadas na Area de Estudo
do empreendimento. Apresentar, consolidar e avaliar os dados obtidos, considerando, no minimo, os
seguintes parametros: temperatura; salinidade; pH; oxigénio dissolvido; turbidez: e sulfetos.

b. Caracterizar a qualidade dos sedimentos que compdem o assoalho marinho na Area Estudo do
empreendimento, considerando, no minimo, os seguintes parametros: granulometria; metais; potencial
REDOX e hidrocarbonetos totais.

¢. Descrever, de forma sucinta, os procedimentos adotados para a realizag&o das amostragens e das
analises dos dados, bem como dos métodos estatisticos de confiabilidade dos resultados obtidos.

d. As estagies utilizadas na obtencdo de dados deverdo ser plotadas, em base cartografica
georreferenciados.

Cornentario:

Os dados estatisticos dos parémetros elencados neste item deverdo ser apresentados em forma
de tabelas, diagramas e graficos.

3.6.1.4. Recursos hidricos — Trecho terrestre

a. identificar bacias hidrograficas e delimitar respectivas sub-bacias transpostas pelo
empreendimento.

b. Mapear, quantificar e caracterizar os corpes d'agua (cursos d'dgua, lagos e lagoas marginais,
areas brejosas e alagadas) que serdo transpostos ou utilizados durante as atividades de implantagao e
operagao do empreendimento.

c. Identificar, caso existam, para os corpos hidricos transpostos, os pontos de amostragem da rede
de monitoramento estaduais / municipais de qualidade da agua e os indices de qualidade obtidos para
cada ponto, atualizados.
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d. Caracterizar o regime hidrolégico dos principais corpos d'agua, identificando em mapa as areas
sob influéncia de enchentes em relagéo a AEL.

e Caracterizar o uso da agua, especialmente os mananciais destinados ao abastecimento publico,
irrigagdo, lazer, pesca, aquicultura, dessedentacdo de animais, uso industrial, etc. Destacar pontos

notaveis gue participem negativamente para a manutengéo da qualidade da agua — fontes poluidoras.

f. Apresentar o enquadramento segundo a Resolugcdo CONAMA n® 357/2005 e CONAMA n°
430/2011, simbolizando, em mapa, as diversas classes de qualidade, para 08 corpos hidricos
identificadas como mananciais de abastecimento publico.

Produto_cartografico esperado: mapa de rede de drenagem sobre a AER do empreendimento, com
representacio das sub-bacias hidrograficas, areas de captacfo, pontos de amostragem da rede de
monitoramento da qualidade da agua; simbolizag&o dos indices de qualidade da agua referentes aos
pontos de monitoramento.

3.6.1.5. Estudos Geologicos / Geotécnicos
Trecho maritimo
a Caracterizar geologico-geomorfolagica a diretriz do gasoduto, enfatizando:
« o arcabougo estrutural (principais dobras, falhas e fraturas), no ambito regional e ocai;
» as principais unidades fisiograficas existentes, em ambito regionat e local,
» afaciologia dos sedimentos de fundo oceénico, numa viséo local;
= as condicbes de estabilidade e resisténcia do piso marinho (caracterizag&o geotécnica).

b. Apresentar mapa batimétrico/faciolagico ac longo da rota do gasodute, georreferenciado, em
escala compativel com as feigdes geomorfolégicas ilustradas, além de secbes geolégicas esquematicas
pertinentes (locais).

c. Discutir o risco geotécnico relacionado a instalagéo e operagéo do empreendimento. Essa
discussdo deve subsidiar a proposicdo e implementacdo de medidas de controle ambiental e de
Engenharia para minimizacao dos riscos gectécnicos e consequéncias socicambientais negativas

Trecho terrestre
a. Geologia

a.l. Caracterizar a geologia local da AER por meio de revisao hibliografica, atendo-se a descricéo
dos litotipos ocorrentes na area diretamente afetada e 0 seu respectivo condicionamento estrutural. As
bases de mapas geoldgicos utilizadas deverdo corresponder aos produtos de mapeamento regional
existentes para o territério brasileire na maicr escala existente.

az. Identificar, por meio de imagem orbital ou aerolevantamento, lineamentos estriturais marcantes
que transpdem a AEL, incorporando-os a0 mapeamento geolégico. Nos trechos de maior
vulnerabilidade geoambienta!, as informagbes deverdo ser validadas por dados de campo.

Produto cartografico esperado: mapa litoestratigrafico e estrutural das Areas de Estudo.

b. Geomorfologia

b1, Caracterizar a geomorfologia da AER, abordando os aspectos fisiograficos e morfoldgicos do
terreno. Indicar em mapa as taxas de declividade na AEL, especialmente préximas aos corpos hidricos
e talvegues coletores de aguas de escoamento superficial no entorno e transpostos pela faixa de
servidao.

b.2. Caracterizar a dinamica dos processos geomorfologicos identificando os movimentos de massa
existentes ou potenciais, naturais ou induzidos, ativos ou inativos.

b.3. Apresentar modelo digital de terreno das areas montanhosas gerado a partir de cartas
planialtimétricas oficiais e/ou imagem de sensoriamento remoto — radar (SRTM).
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Produtos cartograficos esperados: mapeamento regional dos dominios geomorfolégicos e, em maior
escala, o mapeamento das unidades de relevo ocorrentes na AEL; mapa de declividade; modelo digital
do terreno (area diretamente afetada).

C. Saolos

c.1. Classificar os tipos de solos da area diretamente afetada, segundo o Sistema de Classificagdo
de Solos adotado pela EMBRAPA.

c.2. Identificar e localizar 0s processos erosivos existentes na AEL que possam impactar ou serem

potencializados pela instalacio do empreendimento.

Produto cartografico_esperade: mapeamento pedologico, indicando a localizagdo das areas de solo
exposto e dos principais processos erosivos.

d. Sismicidade

Descrever a ocormréncia (distribuicdo geografica, magnitude e intensidade) de movimentos
sismicos, baseado em histérico dos eventos na area de abrangéncia regional. Com base nos dados
secundarios obtidos, avaliar o potencial risco sismolédgico na area de implantagio do empreendimento.
Qs dados utilizados deverdo ser atuais e oriundos de instituigdes reconhecidas pela comunidade
cientifica.

e. Vuinerabilidade Geotécnica

el Definir classes de vulnerabilidade geoldgico-geotécnica localmente, para a AEL. A classificac&o
de vulnerabilidade geotécnica deve considerar as informagfes geoldgicas, de declividade,
comportamento mecanico dos soles, hidroldégicas e climatolégicas, considerando ainda o uso e
ocupacdo do solo e os processos erosivos instalados que possam potencializar a ocorréncia de
eventos.

el Utilizar tecnologia de Sistemas Informagdes Geograficas (SIG) na integragdo dos dados de meio
fisico, determinando valores para ponderagio e analise integrada dos temas acima elencados,
destacando a metodologia utilizada.

e3. Discutir o risco geotécnico relacionado a instalag@o e operagao do empreendimento. Essa
discussio deve subsidiar a proposicdo e implementagdo de medidas de controle ambiental e de
Engenharia para minimizacao dos riscos geotécnicos e consequéncias socicambientais negativas.

Produtos cartograficos esperados: mapeamento das classes de vulnerabilidade geolégico-geotécnica e
areas de riscos geotécnicos associados; mapeamento de processos erosivos instalados na Area de
Estudo Local, tais como escorregamentos, ravinas, vogorocas, etc.; mapeamento de processos erosivos
nas margens e processos de assoreamento naturais ou induzidos em relagao aos corpos hidricos.

Comentario:

Ressalfa-se que as informagbes coletadas nos itens: Climatologia e Meteorologia, Rectirsos
hidricos, Geologia, Geomorfologia, Solos, Sismicidade e uso e ocupagdo do solo deverdo ser
correlacionadas com o objetivo de definir as classes de vulnerabilidade geologico-geotécnica para a AEL
do frecho terrestre. Os PBAs, especialmente os de controle de processos erosivos e PAC, deverdo focar
nos pontos de em que forem apontados no EIA como sendo maior risco geotécnico.

3.6.1.6. Paleontologia

a. Identificar e mapear as areas de ocorréncia e de potencial fossilifero e de vestigios fosseis na
AEL do empreendimento, conforme as formacgdes litoestratigraficas apontadas no estudo geolégico. O
levantamento das informagdes devera ser realizado por profissional habilitado e com experiéncia na
area.

b. No caso de identificacéo de vestigios fosseis ou de potencial fossilifero, devera ser enviado uma
copia do ElA ao DNPM. Para a etapa de elaborag@o do Projeto Basico Ambiental - PBA, devera ser
apresentadc um programa especifico de levantamento e resgate paleontologico de acordo com a
orientagéo do DNPM, que sera responsavel por sua aprovacao futura.
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3.6.1.7. Espeleologia

a. Apresentar mapa de classes de potencialidade espeleolégica, no qual estejam indicadas as
areas com minima expectativa de se encontrarem cavidades naturais subterraneas. A metodologia para
a definicdo de areas potenciais deve ser apresentada no escopo deste produto. Apresentar no mapa, ao
menos:

e diretriz do empreendimento e poligonal da Area de Estudo;
s indicios arqueolégicos e paleontoldgicos;
* Unidades de Conservagéo e Terras indigenas;

* pontos de cavernas cadastradas na base de dados do CECAV/ICMBio respeitando sua
denominagio local;

* mapa geoldgico em escala regional, constando simbologia/classificacéo de favorabilidade para
formac&o de cavidades;

* unidades de relevo locais, destacadas em mapa geomorfolégico, com indicacso e delimitacéo de
areas onde se observem elementos de relevo perceptiveis em imagem orbital ou sobrevoo em
escala de mapeamento local, nas quais sejam verificadas formas de relevo dissecado, tais
como: escarpas, pareddes, morros testemunho, vales fechados, além de sumidouros e
ressurgéncias (aspectos da drenagem);

+ legenda explicativa e quadro-resumo. .

Comentério:

Este mapa cartogréfico deveré ser executado em escritério com base nos dados bibliograficos e
na base de dados do CECAV/ICMBio. Além disso, este mapa deverd subsidiar a etapa de prospecgéo
espeleoldgica, ou sefa, a verificagdo em campo a fim de validar as informagbes obtidas em escritorio.
Caso sefa verificada a ocorréncia de cavidades, no levantamento inicial realizado em escritGrio,
apresentar as informagbes disponiveis, tais como: dimenséo e aspectos bidticos e abibticos.

b. Apresentar relatério de campo, constando a verificagéo in loco das areas definidas no Mapa de
Classes de Potencialidade Espeleoldgica, contendo:

» Mapa de pontos e caminhamentos registrados em aparelho GPS;

» DescricBo dos locais amostrados, constando os aspectos geologicos lito-estruturais, os
aspectos geomorfologicos e pedologicos em detalhe. Os aspectos observados em campo
dever&o ser descritos e relacionados guanto & favorabilidade de ocorréncia de cavidades,
atestando-se ou n8o comrelacdc com as areas inicialmente propostas no mapa de
potencialidade espeleoldgica.

Comentario:

‘A existéncia de correlag8o positiva ou negativa entre as observages em campo e o mapa
preliminar podera redefinir as classes de potencial espeleologico.” A verificagdo em campo tem por
objetivo validar as informacdes obtidas em escritério e apresentadas através do mapa de classes de
potencialidade espeleolégica.

c. Apresentar analise integrada das informacdes levantadas (incluindo dados de campo), constan-
do de uma analise critica demonstrando a efetividade do método utilizado no diagnéstico.

Comentéarios: .

d. Diante da existéncia de pelo menos uma cavidade natural, adotar os procedimentos definidos
no Termo de Referéncia especifico para o Levantamento do Patrimdnio Espeleolégico que se encontra
em anexo a este TR.

A verificagdo dos aspectos fisicos dos terrenos franspostos pela dufovia e sua AEL, deverd
atender aos produios elencados acima. Esse diagnéstico de aspectos geoidgicos, hidrolégicos e de
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relevo seria complementar ao que é realizado para todo o meio fisico, com consideragdes sobre as
favorabilidades de formagéo e ocorréncia de cavidades em &reas especificas, de acordo com os
aspectos fisicos descritos na fase anterior:

Para o levantamento preliminar das ca-./idade.*s'= naturais na Area de Estudo Regional devera ser
consultada a base de dados do CECAV/ICMBio, podendo também ser considerado dados bibliogréficos.
Como validag8o das infomagbes obtidas em escritorio, devers ser realizado um levantamento em
campo.

Na Area de Estudo Local a identificagéo das areas com maior probabilidade de ocorréncia de
cavernas (areas carsticas com feigbes de dolinas, fendas, uvalas, drenagens, vales cegos, lapias, enfre
oulras), devera ser realizada utilizando imagens de sensores remotos e mapas tematicos.

Os caminhamentos realizados para a prospecgdo espeleoldgica deverdo ser registrados na base
cartografica e deverdo contemplar todas as feigdes tipicamente associadas as cavernas.

Caso sejam identificadas areas de potencial espeleologico na AEL, deverfo ser adotados os
procedimentos definidos no Termo de Referéncia especifico para o Levantamento do Patriménio
Espeleologico que se encontra em anexo a este TR. As informagdes obtidas deverio constar no EIA,
como parte do diagnéstico do meio fisico e também deverdo ser relevadas nas anélises das
alternativas locacionais e na definigdo de dreas de canteiros.

3.6.1.8. Recursos Minerais

a. tdentificar junto a0 DNPM, para a AER, os processos de extractes minerais existentes, com a
localizago geografica das diferentes areas registradas, incluindo informagdes sobre a situacdo legal
dos processos (requerimento/autorizacdo de pesquisa ou lavra). Levantar junto aos orgaos
competentes de meio ambiente a situagdo do licenciamento das jazidas identificadas.

b. ldentificar, mapear e caracterizar as areas provaveis de serem utilizadas para empréstimo e
bota-fora, com vistas & obtencao de licenga ambiental especifica.

3.6.1.9. Ruidos

a. Descrever as atividades relacionadas as etapas de construcdo e montagem do empreendimanto
que apresentem potencial para geracao de poluic&o sonora.

b. Identificar as comunidades passiveis de sofrer infludncia da poiuvigdo sonora do
empreendimento.

3.6.2. Meio Bidtico

Devem ser caracterizados, por meio de levantamentos de dados primarios e/ou secundarios, os
ecossistemas presentes nas areas atingidas pelas intervengdes do empreendimento, sua distribuicdo e
relevancia na biota regional.

A caracterizacao do meio biético deve consistir na amostragem quali-quantitativa, com objetivo
de diagnosticar as Areas de Estudo do empreendimento. Para isso considera-se essencial que o estudo
apresente o levantamento e a distribuigao espacial dos grupos bicticos.

Para todas as etapas do licenciamento ambiental deve ser seguido o Plano de Trabalho para o
Meio Bidtico, o qual estabelece critérios e padroniza os procedimentos relativos a fauna e flora no ambito
do licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades que causam impactos sobre o
componente bidtico. A metodologia e o esforgo amostral empregados em cada estudo estéo detalhados
no Plano de Trabalho a ser apresentado. O Plano de Trabaiho apresenta as metodologias de
amostragem, o delineamento amostral, o cronograma das campanhas de fauna e os produtos esperados

Esse Plano deverd ser submetido a aprovagéo do IBAMA antes do inicio dos trabathos de
levantamento do Meio Bibtico. S

As informagbes adquiridas no Estudo de Impacto Ambiental devem ser obtidas de maneira a
servirem de subsidio para a elaboragéo do programa de monitoramento. Para que o monitoramento seja
efetivo & necesséaria uma boa caracterizaco do cenério inicial, antes da obra, para gue se possa
comparar com © cenario seguinte, pds-obra. Somente assim os impactos poder&o ser identificados e
quantificados.
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O Curriculo Lattes e o Cadastro Técnico Federal do coordenador e dos responsaveis técnicos
pelos estudos devem ser atualizados, para consuita do IBAMA. Os técnicos devem demonstrar
experiéncia comprovada no estudo do taxon a ser inventariado.

As fontes de informag#o devem ser identificadas, assim como as principais publicacdes relativas
a ecologia da regi&o. Para os diagnoésticos de fauna e flora, deve ser indicada claramente a origem dos
dados, a saber: dados primarios, secundarios ou fontes informais, incluindo a descrigcao utilizada.

3.6.2.1 Trecho Maritimo

a. Caracterizar de forma detalhada os locais de instalagdo das estruturas submarinas (dutos,
manifolds, etc.) no que diz respeito as comunidades biolégicas que serdo diretamente impactadas.
Essa caracterizagéo devera fazer uso de dados primarios, como por exemplo, imagens de ROV e
dados de side scan sonar, para indicar, de forma conclusiva, a presenca, ou nio, de recifes de coral
(incluindo corais de aguas profundas) e bancos de algas ou moluscos na Area de Estudo. As
informagdes dever&o ser reunidas em um mapa detalhado, em escala adequada & visualizacdo, com

indicagOes da batimetria e faciologia, no gual estejam representadas as estruturas submarinas a serem
instaladas.

b. Identificar as espécies mais vulneraveis ao empreendimento, as espécies chave, as indicadoras
da qualidade ambiental, as de interesse econémico e/ou cientifico, as raras, as endémicas, além
daquelas ameagadas de extingéo (portarias do IBAMA,; lista CITES — anexos | e II). Caso o local de
ocorréncia destas especies corresponda a uma area especifica, a mesma devera ser representada em
mapa.

C. Identificar e descrever os locais de concentracéo, periodos de desova e reproducgdo dos recursos
pesqueiros; locais de concentragio e nidificagédo de aves marinhas e locais de concentracao, periodos
e reprodugéo e rotas de migragdo de mamiferos marinhos e queldnios. Essas informacgdes deverao ser
representadas em mapa.

d. Deverdo ser classificadas as 4&reas de sensibilidade ambiental atravessadas pelo
empreendimento e suas localizagbes, assim como ser apresentada uma relagdo contendo as
Unidades de Conservacao e areas protegidas por legislagio especifica em niveis federal, estadual e
municipal, ressaltando o ecossistema e espécies protegidas.

3.6.2.2 Trecho Terrestre .
3.6.2.2.1 Caracterizacdo das Areas de Estudo

a. Apresentar mapa georreferenciado dos biétopos significativos das Areas de Estudo (AER e AFL),
indicando as fitofisionomias, a floristica, 0 estagio de sucessao predominante de cada bidtopo
apresentado e o uso do solo.

b. Caracterizar os bittopos encontrados (incluindo areas antropizadas como pastagens, plantacdes e
outras areas manejadas). Estas paisagens devem ser mapeadas, com a indicagao de suas dimensées
em termos percentuais e absolutos.

c. ldentificar e mapear as interferéncias com as Areas de Preservagio Permanente {(APP) definidas pelo
Cadigo Florestal - Lei 4.771 de 15 de setembro de 1965, alterada pela Lei 7.803 de 18 de julho de
1989, Lei 9.985 de 18 de julho de 2000; pelas Resolucbes CONAMA 302/02; 303/02; 369/06 e, se
houver, legislag&o florestal do estado em que sera executada a supresséo vegetal.

d. ldentificar ¢ mapear as interferéncias com as Reservas Legais (RL) averbadas, conforme as
definicbes presentes no Codigo Florestal - Lei 4.771 de 15 de setembro de 1965, mediante realizac&o
de levantamento cartorial. Essas informagOes deverao ser apresentadas na forma de tabelas e mapas,
e sempre que for possivel obter informagdes georreferenciadas a respeito da localizagio dessas

€. Apresentar mapas, imagens de satélite ou fotos aéreas atuais dos locais selecionados para a
instalacio dos modulos padronizados, atendendo minimamente ao anexo 2 deste TR.

3.6.2.2.2Flora

Apresentar os produtos referentes a este tépico de forma clara e detalhada, ilustrada com
tabelas, mapas, imagens e fotos, possibilitando realizar com seguranga a andlise técnica acerca da
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viabilidade ambiental do empreendimento, considerando o conhecimento da diversidade floristica
existente nas regides afetadas.

8 Realizar Igvantamente floristico nas areas de amostragem, seauindo o modelo de levantamento

aprovado para 0 meio bidtico, a fim de aproveitar o esforgo amostral, e indicar relag&o entre fauna e
flora, conforme descrito no Plano de Trabalho.

b. Descrever detathadamente a metodologia adotada para o levantamento floristico e
fitossocioldgico, conforme aprovado no Plano de Trabalho pelo IBAMA.

C. identificar e listar as espécies da flora terrestre destacando, guando couber, as endémicas,
ameagadas de exting&o, vulneréveis, de valores ecologico significativo, econdmico, medicinal,
alimenticio & ernamental. Considerar as listas nacionais e regionais de flora ameagadas, assim como
as listas da IUCN e CITES.

d. Elaborar estudos qualitativos e quantitativos da flora na AEL, a partir de dados primarios. O
levantamento da vegetac&o deve incluir espécies arbéreas, arbustivas, subarbustivas, herbaceas. Para
epifitas e lianas deverao ser realizados apenas estudos qualitativos. O levantamento floristico deve ser
realizado em todos os estratos fitofisiondmicos, ambientes alagaveis e demais ambientes especificos,
tais como zonas de encraves florestais, areas de transigdo entre biomas {(ecotonos), ilhas fluviais de
vegetagio, vegetacdes monodominantes, etc.

e. Identificar as areas potenciais para recuperacio florestal existentes na AER e caracteriza-las
quanto as fitofisionomias e estagios sucessionais predominantes. A identificacdo dessas areas
subsidiara a escolha dos locais de implanta¢io do Programa de Reposigéo Florestal.

f. identificar e apresentar a existéncia de extrativismo vegetal na AEL.

g. Identificar e indicar as espécies da flora que possam ser objeto de salvamento, a fim de subsidiar
um Programa de Resgate de Germoplasma, caso seja pertinente.

h. Informar o destino do material biologico coletado, bem como as anuéncias da instituic&do onde o
material foi depositado.

3.6.2.2 3 Fauna Terrestre

a. Descrever detalhadamente a metodologia adotada para o levantamento da fauna, conforme
aprovado no Plano de Trabalho pelo iBAMA.

b. Identificar e listar, a partir dos dados primarios € secundarios, as espécies da fauna descritas
para a localidade ou regi&io, conforme especificagbes do Plano de Trabalho.

c. Destacar na lista de espécies identificadas no item b aquelas consideradas:

- ameacadas, conforme listas oficiais de fauna ameagada com potencial de distribuigéo na AEL e AER]
considerar as listas nacionais e regionais de fauna ameagadas, assim como as listas da IUCN e
CITES;

- endémicas;

- raras;

- ndo descritas previamente para a area estudada ou pela ciéncia;

- de importancia econdmica e cinegetica;

- potencialmente invasoras ou de risco epidemiolégico, inclusive domeésticas;

- espécies efou grupos passiveis de serem utilizados como indicadores de qualidade ambiental para
cada um dos grupos inventariados e,

- as migratorias.

d. informar o destino do material bioldgico coletado, bem como as anuéncias da instituigéc onde o
material foi depositado.

e. Apresentar a Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de Fauna Silvestre emitida pela
DILIC/IBAMA necessaria as atividades de levantamento da fauna, anexa ao ElA.

f Apresentar anexo digital contendo os dados brutos dos registros de todos os espécimes,
conforme planilha a ser fornecida pelo IBAMA.
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9. Constatada a existéncia de cavidade natural subterranea, devera ser realizado levantamento da

fauna cavernicola, inclusive invertebrados, de acordo com termo de referéncia especifico em anexo a
este TR.

3.6.2.3. Unidades de Conservacao, Areas Prioritéfiés' para Conservacdo, Corredores Ecolégicos e
outras areas protegidas

Identificar as Unidades de Conservagdo existentes, bem como as demais areas protegidas por
legislagao especifica, no ambito federal, estadual e municipal, descrevendo sua localizagdo, objetivos de
criag&o, histérico, usos permitidos de acordo com a categoria de manejo correspondente (disposto na Lei
9.985/00) e com o Plano de Manejo, existéncia de consetho de gestio, e a influéncia do
empreendimente sobre essas unidades.

Ressalta-se que Unidades de Conservagdo gue ndo estejam localizadas nas Areas de Estudo,
mas cujas Zonas de Amortecimento estejam, ou cujos limites distem menos de 3km das areas
diretamente afetadas pelo empreendimento (Resolucdo CONAMA n® 428/2010), também dever&o ser
identificadas e descritas. Devera ser apresentado um mapa, em escala adequada, onde estejam
claramente representados os limites das unidades de conservagio, suas respectivas areas de entorno,
zonas de amortecimento e corredores ecolégicos (quando j& definidas em Plano de Manejo ou
instrumento legal especifico), e suas respectivas distancias em relaco a diretriz preferencial de tracado.

ldentificar e apresentar relacéo das Areas Prioritarias para Conservagdo (na AER), com potencial
para o estabelecimento de Unidades de Conservagdo, Corredores Ecolégicos e sitios impares de

reprodug&o. Incluir, em Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal, os limites das Areas Prioritarias para
Conservagao.

Todas as informagdes deste item dever&io estar consolidadas em mapa especifico.

3.6.3. Meio Socicecondmico

O estudo do meio Socioecondmico tem como objetivo estabelecer o diagnostico sobre a
interagéo do homem com o ambiente e seus desdobramentos em rela¢éo as condigbes e modos de vida
da popuiacdo da area de insergio do empreendimento.

Este diagnéstico deve utilizar dados priméarios e secundarios, contemplando uma metodologia
que abranja o histérico das relagdes entre © homem e o ambiente, de forma a estabelecer um
diagnostico que possibilite conhecer tendéncias e cenarios para afericio de impactos sobre populagdes
e seus meios de vida.

A utilizacdo de dados secundarios sera destinada, preponderantemente, a caracterizagdo da
Area de Estudo Regional. Na caracterizagio da Area de Estudo Local devem ser utilizados dados
primarios, acrescido de dados secundarios atualizados.

Devera ser elaborado Plano de Trabalho, detalhando as estratégias de execucgdo e
metodologias empregadas na realizac8o das atividades e os produtos a serem entregues, objeto do
presente termo de referéncia.

Séo relacionadas, abaixo, as acdes a serem desenvolvidas em relago ao estudo do meio
socioecondmico, segundo os diferentes temas:

3.6.3.1. Populagio e a Dinamica de Ocupacdo do Territério

a. Descrever, de modo sintético e objetivo, o processo de ocupagéo humana e a formacéo dos mu-
nicipios, tendo como foco o que expiica sua configuragéo atual.

b. Caracterizar e analisar a populagdo dos municipios a partir dos seguintes dados: populagéo total,
populagdo por sexo e faixa etaria, indice de longevidade, IDHM (Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal) e taxa geomeétrica de crescimento populacional (Censos de 1980, 1991, 2000 & 2010).

c. Identificar a distribuicdo geografica da populagéo, especificando:
- distribuigo rural e urbana; '

- densidade demografica por municipio e por bairro na AEL, nos casos de proximidade com areas urba-
nas e a inexisténcia de alternativa locacional;

- projectes de crescimento populacional das areas proximas a AEL;
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- povoados, vilas, comunidades ribeirinhas, nacleos urbanos e outras formas de assentamento populaci-
onal, caracterizando-os e incluindo a representacio destes em mapa especifico;

- estimativa do contingente populacional exisiente na AEL ao longo do tragado, considerando-se a faixa
de serviddo;

- identificacdo de fluxos migratérios atuais no ambito municipal ou da AER indicando a origem, destino e
possiveis causas de migracao;

d. Apresentar a hierarquia urbana e regional elaborando as correlagdes entre municipios, polos re-
gionais, utilizando-se de dados populacionais, econémicos e infraestruturais. Produzir representacoes
esquematicas da hierarquia urbana por meio de infogramas.

3.8.3.2. Infraestrutura, Servigos Publicos, Condigbes Sociais e Vulnerabilidades
3.6.3.2.1. Saude

a. Caracterizar a infraestrutura e os servicos de salde que poderdc ser utilizados, identificando o
porte e a localizac&o das unidades de salde, o nimero de leitos convencionais e de UTI, e a vinculagao
ao SUS ou rede privada, com énfase nos municipios pole e nagueles que receberdo os canteiros de
obras e alojamentos.

b. Avaliar a suficiéncia da infraestrutura para atendimento da demanda atual e futura, considerando
a implantacéo do empreendimento, ohservando as bases de referéncia da OMS e do Ministério da Sal-
de.

c. Apresentar os dados quantitativos, referentes aoc numero de médicos e outros profissionais de
sadade, as equipes de salde, aps agentes comunitarios e a area de cobertura da atuagio desses profissi-
onais. Avaliar a suficiéncia de pessoal para atendimento da demanda atual e futura, considerando a im-
plantag&o do empreendimento, observando as bases de referencia da OMS e do Ministério da Saude.

d. Identificar a incidéncia de endemias, tais como maléria, dengue, febre amarela e BST’s, apre-
sentando, quando disponiveis, os dados quantitativos da evolucao dos casos, a fim de possibilitar uma
avaliagdo da influéncia do empreendimento nestas ocorréncias, com énfase nas areas que receberéo os
canteiros de obra e alojamentos.

€. Identificar se 08 municipios interceptados pelo duto se encontram em area endémica de malaria,
em atendimento a Resolucio CONAMA 286/01. Em caso positivo, acatar as recomendactes da SVS/MS
quanto a estudos epidemiolégicos e programas voltados para o controle da malaria e de seus vetores, a
serem implementados em todas as fases do empreendimento, quande a atividade ou empreendimento
localizar-se em municipios pertencentes as areas de risco cu endémicas para malaria, conforme legisia-
¢cao vigente.

f. Identificar os programas e setvigos de vigilAncia em salde (sanitaria, ambiental e epidemiologi-
ca}.

3.6.3.2.2. Educagéo
a. Apresentar os indices de escolaridade da populagio nos municipios.

b. Identificar, nos municipios, as instituicdes de ensino profissionalizante e superior, 05 cursos de
capacitagao da méo de obra relacionados ao empreendimento, as dreas de formagéo e 0 nimero de va-
gas ofertadas.

C. {dentificar as instituicbes de ensino, nimero de alunos mairiculados e nivel de formacgéo (ensino
fundamental, médio, técnico e superior) na AEL e as demais que séoc locais de referéncia para a popula-
céo.

d. Identificar a existéncia de educagic ambiental na AEL, caracterizando-a segundo: local de ocor-
réncia, empreendimento associado, publico-alve, contelddo programatico.

3.6.3.2.3. Seguranca Publica e Defesa Civil

a. Caracterizar e analisar a infraestrutura, os servicos de seguranga piblica e de defesa civil, ob-
servando as bases de referéncia dos drgdos/entidades oficiais.

b. Apresentar indices de criminatidade das principais ocorréncias, com &nfase nos municipios que
receberdo os canteiros de obras e alojamentos.

3.6.3.2.4, Estrutura Viaria e de Transporte
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a. Caracterizar o sistema de transporte e a estrutura viaria presente nas areas de estudo do em-
preendimento, incluindo a analise dos dados de capacidade de fluxos atuais e futuros nas rodovias, es-
tradas e acessos, de modo a avaliar a capacidade de absorg&o do incremento de fluxe provocade pelas
atividades de implantagéo e operagéo do empreendimento.

b. Identificar a estrutura viaria de acesso ao empreendimento, incluindo os canteiros de obras e alo-
jamentos,

316.3.25 Sanaamants

a. Caracterizar o sistema de saneamento basico (abastecimento de agua, esgotamento sanitario e
destinac#o final de residuos solidos), indicando a capacidade de atendimento, as demandas atuais e
futuras decorrentes do empreendimento.

b. identificar as fontes de captacdo de agua que abastecem os municipios, bem como as localida-
des e populagdo a que atendem, tendo em vista o cruzamento do empreendimento com corpos hidri-
cos, devendo ser observada a hierarquia fluvial das bacias hidrograficas afetas.

3.6.3.2.6. Energia

a. Caracterizar o suprimento e consumo de energia elétrica nos municipios, caracterizando os con-
sumidores por setor econdmico.

3.6.3.2.7. Comunicagao e Informagéo

a. Caracterizar as redes de comunicacio e de informagio em seus principais canais, com énfase
naqueles que sao utilizados pela populagao da AEL.

3.6.3.2.8. Lazer, esporte e turismo

a. Caracterizar as atividades, locais e equipamentos de lazer, esportivos & de turismo nos municipi-
os.

3.6.3.3 Grupos de Interesse e Organizagéo Social e Politica

a. Identificar os grupos de interesse, descrevendo os atores sociais passiveis de interag&o direta ou
indireta com o empreendimento (instituicées governamentais, setores empresariais, organizagbes das
sociedades civis, liderangas e outros).

b. Identificar conflitos agrarios e tensdes sociais nas areas de estudo.

3.6.3.4. Caracterizag@o Econdémica e Finangas Publicas

a. Caracterizar e analisar a populacio da AEL, segundo distribuicdo de renda.
b. Caracterizar o PIB dos municipios.
c Caracterizar as principais atividades econdmicas, agregando dados dos setores primario, secun-

dario e terciario.

d. Apresentar dados sobre a disponibilidade de mao-de-obra nas areas de estudo, em relagao as
qualificacbes exigidas para as obras de implantacéo do duto.

e. Apresentar a previsdo de geracéio de empregos diretos e indiretos, identificando os possiveis
centros com potencial para fornecimento de m&o de obra local.

3.6.3.5. Dinamica e Uso do Territdrio e Qutras Informagdes
a. Descraver os principais tipos de uso do solo.

b. Caracterizar qualitativamente a estrutura fundiaria dos municipios, apresentando dados estatisti-
cos, quando disponiveis.

C. Mapear as areas rurais, urbanas e de expansdo, identificando culturas sazonais e permanentes,
pastagens naturais efou cultivadas, matas e outras tipologias de vegetagéo natural e de culturas intro-
duzidas dos municipios.

d. Levantar, por meio de mapas e de fotografias obtidas por sobrevo efou por percurso terrestre,
as benfeitorias, instalagbes e edificacfes existentes na faixa de serviddo, identificando especialmente
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aguelas que se destinam a uso residencial com a finalidade de se obter a estimativa do nimero de re-
sidéncias a serem realocadas.

e. Identificar os municipios que possuem Planos Diretores e analisar tais planos em relagéo a dire-
triz preferencial do tragado proposto para o empreendimento.

f. Analisar e apresentar em mapas e desenhos apropriados, as tendéncias de expansio urbana e
periurbana, rural e industrial, avaliando planos diretores e zoneamentos ecolégico econdmico.

g. Identificar nos municipios & localidades onde a instalagdo do empreendimento demandaré a re-
forma, ampliacdo ou construgcdo de novas estradas e acessos, ou demais obras de infraestrutura.

3.6.3.6. Caracterizagdo das Comunidades Indigenas, Quilombolas e Tradicionais

E presumida a interferéncia quando o empreendimento estiver locatizado em Terra Indigena,
Quilombola ou apresente elementos que possam gerar dano socioambiental direto no seu interior. Nesse
caso, 0 empreendedor devera atender o disposto no Portaria Interministerial n® 419/2011, incluindo os
Anexos Ill-B e HH-C.

3.6.3.6.1 Comunidades Indigenas

a. Identificar e apresentar mapas das comunidades e terras indigenas nas areas de estudo, infor-
mando as distancias em relagdo a diretriz preferencial.

b Quando constatada a ocorréncia de terras indigenas nos limites estabelecidos no anexo 1l da
Portaria Interministerial n® 419/2011, acatar as recomendagdes da FUNAI com a finalidade de seguir
os procedimentos estabelecidos para a realizagfo dos estudos pertinentes.,

c. Informar a localizag&o dos aldeamentos, a etnia pertencente e o contingente populacional.
3.6.3.6.2 Comunidades Quilombolas
a. Identificar e apresentar mapas das comunidades e terras quilombolas nas areas de estudo infor-

mando as distancias em relagdo a diretriz preferencial.

b. Quando constatada a ocorréncia de terras quilombolas nos limites estabelecidos no anexo 1l da
Portaria Interministerial n® 419/2011, acatar as recomendagées da Fundagao Palmares com a finalida-
de de seguir os procedimentos estabelecidos para a realizacéo dos estudos pertinentes.

3.6.3.6.3. Comunidades Tradicionais

a. Identificar, mapear e caracterizar as comunidades tradicionais, extrativistas, ribeirinhas, caicaras
ou de pescadores tradicionais e outras nas areas de estudo, estimando a sua populagéo atual.

b. Analisar seus modos e condicties de vida e as interagGes que mantém com o ambiente, vincu-
lando as possiveis vulnerabilidades em relagdo ao empreendimento.

3.6.3.7. Patriménio Histdrico, Cuitural e Arqueolégico

E presumida a interferéncia quando o empreendimento estiver localizado em area onde for cons-
tatada ocorréncia de bens culturais acautelados. Nesse caso, o empreendedor devera atender o disposto
no Portaria Interministerial n® 419/2011, inciuindo o Anexo HI-D.

a. Caracterizar, identificar e mapear as areas de valor historico, arqueolégico, cultural e paisagisti-
co, de acordo com as normas e diretrizes estabelecidas pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artisti-
co Nacional — IPHAN.

b. Identificar as instituigdes pablicas e privadas, nas &reas de estudo, envolvidas com o patrimdnio
histérico-cultural.

c. Identificar, na AEL, os locais de préaticas religiosas/sagradas e de manifestagdes culturais e as
potenciais interferéncias do empreendimento nessas atividades.

3.6.3.8. Caracterizagfo da Atividade Pesqueira

O ndmero de pescadores que atuam na area de estudo do empreendimento devera ser estimado
com base nas informagoes de instituicbes governamentais, entidades de classe e/ou pesquisa direta. A
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caracterizagdo das frotas de embarcagbes pesqueiras atuantes na area de estudo devera abordar os
seguintes topicos:

a. caracterizagéo fisica das embarcaces e métodos de conservagao de pescado a bordo;
b. descricdo das pescarias e dos petrechos de pesca utilizados;

¢. descricdo dos regimes de comercializagio, dos métodos de beneficiamento e agregacéo de
valer do pescado capturado;

d. principais locais de desembarque por frota;

e. dinamica das diferentes frotas (dreas de atuacédo e periodos de safras), com informagdes
representadas em mapa. A caracterizacdo da atividade pesqueira deve constar de todas as informacdes
necessarias a determinagdo de areas de excluséo ou impedimento para a pesca que sdo diretamenta
decorrentes das atividades inerentes ac empreendimento em questio.

3.7 IDENTIFICAGAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

a. Considerar, na avaliagéo de impactos, os fatores ambientais descritos pelo diagnéstico ambiental
e abranger:

- natureza dos impactos {positivo/ benéfico; negativo/ adverso);

- localizagéo e espacializagdo (localizado na AEL, na AER, e disperso ou difuso na Area de Estudo);
- fase de ocorréncia (planejamento, implantag&o, operagio ou desativa¢io);

- incidéncia (direto e indireto);

- duracg@o (temporario, permanente ou ciclico);

- temporabilidade (curto; médio ou longo prazo);

- reversibilidade (reversivel; irreversivel);

- ocorréncia (certo; provavel ou improvavel);

- importancia (baixa, média, alta);

- magnitude (baixa, média, ala).

b. Avaliar e apresentar, os efeitos de cumulatividade e sinergia em relagdo a outros
empreendimentos, como planos, programas e projetos governamentais e privados propostos e em
implantag@o na area de abrangéncia

C. Avaliar os impactos referentes ao descarte de efluentes (ex.: decorrentes do teste de
estanqueidade), bem como a derrames acidentais de hidrocarbonetos, baseando-se nas modelagens e
previsdes das mesmas {conforme item 3.7.1). Associar os produtos da modelagem aos resultados dos
testes de ecotoxicidade, considerando as areas identificadas pela modelagem como passiveis de
serem atingidas.

d. Descrever as mais significativas mudangas provocadas pelo empreendimente em relagdo as
questdes fisicas, bidticas e sociais (como nivel de emprego, problema de prostituicdo, violéncia
urbana, doencas, uso de entorpecentes, entre outros), culturais e relacionados as comunidades, e
ainda quanto a infra-estrutura (saneamento basico, efluentes liquidos, emissdes atmosféricas, residuos
solidos, ruidos e trafego).

e. Apresentar, nos resultados:

- a metodologia de identificagio dos impactos e os critérios adotados para a interpretacéo e analise de
suas interages;

- a valoragéoe, magnitude e importancia dos impactos;

- a descrigdo detalhada dos impactos sobre cada fator ambiental relevante considerado no diagnéstico
ambiental;

- a sintese conclusiva dos principais impactos que poderdo ocorrer nas fases de pilanejamento,
implantagdo e operagéo, acompanhada de suas interagdes,

f Todos os Impactos Ambientais devem estar relacionados a programas ambientais especificos a
serem propostos.
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3.7.1 Modelagem da Dispersé&o de Oleo e Efluentes

a. Elaborar estudos de modelagem para a simulagédo da trajetéria e da disperséo de efluentes (ex.:
efluentes provenientes de testes de estangqueidade), bem como de manchas de éleo provenientes de um
derramamento acidental. Para tal, deve-se utilizar ferramentas informatizadas, dados operacionais,
dados meteorologicos e oceanograficos € outros que se fagam necessarios, de acordo com o
apresentado no diagnéstico do meio fisico.

*» Justificar adequadamente a escolha dos modelos utilizados, devendo ser claramente indicadas suas
premissas basicas e limitagées.

* Informar, de maneira objetiva, quais as premissas, parametros e valores ufilizados como dados de
entrada do modelo e as condi¢ies de contorno, em cada simulagéo utilizada.

* Apresentar os resultades das modelagens em forma grafica com a respectiva discussao.

* Calibrar, alimentar e validar com dados recentes coletados na area de interesse da modelagem, a
fim de constituir uma base Gnica de dados para todos 0s modelos utilizados:

* Apresentar mapas com 0s pontos de coleta dos dados de modo a facilitar a analise do relatério,
referentes 4 oceanografia.

* Analisar com {ratamento estatistico efou espectral adequado os dados oceancgraficos.

b. Utilizar nos estudos de transporte e dispersdo de contaminantes séries historicas da base de
dados meteoceanograficos. Esta base deve ser representativa dos eventos sazonais e transientes
caracteristicos da regido, devendo esta ser justificada.

C. Apresentar, na modelagem da pluma de dispers&o do descarte de efluentes, analises de diluicao x
distancia no plano horizontal @ no plano vertical, a partir dos pontos de langamento deste efluente, e
tempo para diluicéo até critério ambiental. Apresentar todos os dados de entrada (valores utilizados)
fornecidos ao modelo para realizagao da simulagao, incluindo caracteristicas do descarte (didmetro e
orientagée da tubulagéo, lamina d'agua, altura do descarte, vazdo, tempo descarte, volume do
descarte,...), caracteristicas do efluente (temperatura, salinidade, densidade, e concentracéo do produto
em questdo), caracteristicas ambientais do local do descarte (temperatura, salinidade, densidade do
corpo receptor, velocidade de correntes, ...}, conforme modelo de tabela abaixo:

Descrigao Dados | Justificativa

tocal descarte (coordenadas geodésicas)

prof.lamina d'agua local, m

Dados do descarte

Vazéo (bbl/hr)

Fluxo volume descartado (m/s)

Raio da tubulagao do descarga (ft)

profundidade descarga (ft)

Volume (m?)

angulo vertical de descarga { em graus referentes “a horizontal - positivo
para baixo e negativo para cima)

Azimute de descarga

Duracao de descarga (s)

temperatura do efluents °C

salinidade do efluente

densidade efluente, {g/cm?®)

Estrutura da plataforma

Dados do ambiente

intensidade da corrente (m/s)

Diregao das correntes (%)

temperatura da agua do mar (%)

salinidade da agua do mar

densidade do mar (g/cm?®)

altura de onda significativa (ft)

Periodo de onda significativa (s)

velocidade de vento {ft/sec)

temperatura do ar & superficie do mar (°C)

descrigéo da particula a modelar
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Dados do efiuente

principio ativo

Cancantracdo inicial, ppm

CkO, ppm

G, g

VC, ppm

Dados de saida da pluma

espessura, m

comprimento, m

profundidade, m

concentracao, ppm

Obs.: A empresa deverd incluir nesta tabela quaiquer outro parametro que tenha sido considerado no

maodelo utilizado.

d. Na simulacao da dispersdo e trajetoria de uma mancha de 6leo proveniente de um derramamento

acidental, considerar os cenarios que atendam aos seguintes aspectos da modelagem:

dl. Probabilistica, considerando as condigbes sazonais através de séries histdricas de
dados,
d2. Deterministica critica, referindo-se ao pior cenario {que mais favoreca a chegada do 6leo

na costa) dentre as condigbes sazonais, que sera embasada na andlise de frequéncia de
fendmenos meteorolégicos relevantes a area da atividade, como tempestades ocesnicas,
sistemas frontais, etc. As forgantes do cenario deterministico critico devem estar indicadas
no grafico.

d3. Deterministica nas condi¢cdes meteoceanograficas mais frequentes, que deverdo ser
especificadas.

* Apresentar as premissas, parametros e valores empregados na modelagem:

- Grade batimétrica utilizada no modelo, com as fontes das informagdes e cotas batimétricas
referenciadas, tipo de interpolagdo devidamente validada, acompanhadas de mapas e figuras
representativas;

- Descricio das forgantes utilizadas como entrada no modelo (dados meteorologicos,
oceanograficos e parametros do 6leo), com referéncias a forma de obtencgio (fonte, localizacéo,
equipamentos, referéncia bibliogréfica, e validacdo de dados globais) e tratamento destes dados
(filtros, médias, interpolagies);

- Descriggo das consideragdes (dominio, condigdes de contorno) e equagdes utilizadas na
confeccio do modelo numérico, relativas & modelagem hidrodinamica e de derrame de 6leo;

Interromper a simulacd@o caso sejam satisfeitas uma das duas condigbes apresentadas: i} o tempo
de simulagio completa 30 dias apés o final do vazamento; ou ii) todo oleo do vazamento
remanescente no mar atinge a costa.

Indicar o tipo de o6leo (grau API, densidade, viscosidade, pour point._), o local de vazamento
(superficie, fundo, coordenadas geograficas), e 0 regime do derramamento (instantdneo ou
continuo) considerado na modelagem.

Utilizar, com relag&o ao volume do derramamento a ser considerado na modelagem, os critérios de
descarga constante na Segdo 2.2.1 do Anexo Il da Resolugdo CONAMA 398/08, ou seja,
descargas pequenas - 8 m?®, descargas médias — até 200 m® e descarga de pior caso (VPC).

Indicar ¢ volume (m®) de 6lec que chega & costa, tante para modelagem deterministica, qguanto para
a modelagem probabilistica, para os trés volumes a serem modelados,. No caso da modelagem
deterministica, devera ser indicada, ainda, uma previsdo de tempo de chegada & costa e a
trajetoria da mancha, nos trés casos a serem modelados. Neste sentido, deverdo ser apresentados
mapas com isclinhas de tempo minimo de chegada do élec e mapas com resultados de volume
maximo de dleo na costa.

Interpretar e discutir os dados apresentados, com ¢ objetivo de definir o quadro final do possivel

derrame de 6leo, integrando as informagbes levantadas pela modelagem e considerando as
variagbes sazonais.
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* Avaliar as areas identificadas como passiveis de serem atingidas, de acordo com a segio 3 do
Anexo |l da Resolugdo CONAMA 398 (analise de vulnerabilidade). Cabe salientar que os impactos
do derramamento de oleo sobre estas areas deverdo ser discutidos no item ldentificacdo e
Avaliacéo dos Impactos Ambientais.

3.8. ANALISE INTEGRADA

Apos o diagnostico de cada meio, devera ser elaborada uma analise integrada que caracterize a
potencial area de influéncia do empreendimento de forma global, tendo como base as dreas de estudo
(AER e AEL). Esta deve conter a interagio dos itens, de maneira a caracterizar as principais inter-
refacoes dos meios fisico, bidtico e socioecondmico gerandc mapas de integracdo, sensibilidades e
restricbes ambientais.

Devemn ser contempladas as condigbes ambientais atuais e suas tendéncias evolutivas, bem
camo as relagées de dependéncia ef ou de sinergia entre os fatores ambientais anteriormente descritos.
Esta analise tem como ohjetivo fornecer dados para avaliar e identificar os impactos decorrentes do
empreendimento, bem como a qualidade ambiental futura da regiao.

Todos os estudos e andlises integradas devem contar com ferramentas de geoprocessamento
como imagens de satélite e dados sistematizados para Sistema de Informagdes Geograficas. Os Planos
de Trabalhe para os meios fisico, bidtico e socioecondmico devem apresentar proposta para integracéo
das informagdes a serem obtidas pelos estudos.

3.9 MEDIDAS RECOMENDADAS E PROGRAMAS AMBIENTAIS

As medidas preventivas, de controle, mitigadoras ou compensatérias propostas devem estar
claramente relacionadas aos impactos identificados, de forma a permitir a avaliagdo da sua suficiéncia e
propriedade técnica na reverséo dos aspectos negativos ou na potencializacdo dos aspectos positivos do
empreendimento.

De forma analoga, 0s programas ambientais propostos devem ser capazes de minimizar as
consequéncias negativas do empreendimento e potencializar os seus efeilos positivos. Além disso,
devem ser desenvolvidos a fim de propiciar ¢ uso sustentavel dos recursos ambientais e a maximizacao
dos beneficios advindos dos investimentos a serem realizados.

As medidas e programas ambientais devem ser considerados quanto:
- ao componente ambiental afetado;
- & fase do empreendimento em que serdo implementadas;
- ao cardter preventivo ou corretivo de sua eficacig; e
- a0 agente executor, com definicdo de responsabilidades.

a. Identificar com base na avaliagdo de impacto ambiental, as medidas de controle e os programas
ambientais que possam minimizar, compensar €, eventuaimente, eliminar os impactos negativos da
implementacdo do empreendimento, bem como as medidas que possam maximizar e criar impactos
benéficos do projeto. Essas medidas devem ser implantadas visando tanto a recuperagéo quanto a
conservacéo do meio ambiente, bem como 0 uso sustentave! dos recursos ambientais nas novas
condi¢des a serem criadas pelo empreendimento. As medidas propostas devem ser consubstanciadas
em programas.

b. Propor programas integrados para monitoramento ambiental, com o objetive de acompanhar a
evolugdo da qualidade ambiental e permitir a adogio das medidas complementares que se fagam
necessarias. A previsdo de analises laboratoriais para programas de monitoramento e controle deve
considerar a presenca ou a contratagio de laboratdrios licenciados e cadastrados, conforme legislacéo
vigente.

C. Apresentar os programas, inclusive os de monitoramento, contendo: objetivos, justificativas,
metas, metodologias a serem aplicadas, publico-alvo, indicadores de desempenho e ambientais,
cronograma de execugdo, fase do empreendimento em que serfo implementados em relagao as
atividades previstas, inter-relagdo com ocutros programas, e indicagdo dos responsaveis, incluindo a
identificacdo de eventuais parceiros institucionais.

d. Apresentar, no tocante as medidas mitigadoras, as diretrizes ambientais para construcdo das
diferentes obras inerentes ao empreendimento, inclusive aquelas medidas a serem aplicadas nas vias
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de acesso, jazidas e dreas de empréstimo, disposigdo dos bota-foras, eventual construcfio de vilas
residenciais, entre outras, considerando ainda o carater de femporalidade.

e Especificar, independentemente da compensacio ambiental prevista na Lei do SNUC, outras
medidas comrensatérias <1ue Fossam vir a ser PmFOStaS’ tais como as:ées de conservagdo e

recomposicao de APP, de conservagao de espécies ameagadas de extin¢8o, de criagao de corredores
ecolégicos, etc.

f. Incorporar no EIA propostas de medidas especificas de resgate e manejo com a fauna, a serem
implementadas desde a implantagéo do canteiro de obras.

g. Garantir metodologicamente na implementagéo das medidas, em especial as vinculadas ao meio
socioecondmico, a efetiva participacdo das comunidades diretamente afetadas, e de parceiros
institucionais identificados, visando a insergio regional do empreendimento.

h. identificar, além das medidas mitigadoras e compensatorias, acbes de fomento ao
desenvolvimento regional, com a participagido do empreendedor junto a parceiros institucionais
identificados, tais como 6rgdos e instituighes que desenvolvam programas de capacitagao e
qualificagao,

i. Apresentar diretrizes para o Plano Ambiental para a Construgo - PAC, Programa de Gestao de
Residuos, Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD, Programa de Prevencio e
Controle de Processos Erosivos, entre outros programas e medidas de controle ambiental
relacionados ac meio fisico. Enfatizar medidas e programas de controle/recuperagdo que visem
estabilizar os taludes e encostas marginais e demais areas sensiveis identificadas na AEL.

j- Apresentar medidas de controle do efeito indutor de ocupagéo antropica gerado pela abertura da
faixa de servidao e demais &reas necessdrias para instalagéo do empreendimento.

k. Considerar a hipotese de promogdo do incremento e/ou melhoria das estruturas e servigos
médicos municipais de pronto-atendimento e pronto-socorro, entre outros servicos, conforme os
resultados dos levantamentos realizados na elaboragao do ElA e das analises de impactos.

l. Considerar a hipotese de promogio do incremento e/ou melhoria da infra-estrutura e dos
servicos de seguranga publica junto aos pontos de apoio logistico do empreendimento {(canteiros de
obras, cidades, vilas, comunidades), conforme os resultados dos levantamentos realizados na
elaboragéo do EIA e das analises de impactos.

m. Apresentar diretrizes para o Programa de Segurang¢a no Transito e Mobilidade Urbana, com
énfase no convivio sustentavel da mobilidade intra-urbana, em razdo do incremento do frafego de
veiculos pesados no periodo de obras.

n. Propor actes para qualificar a méo de obra local e regional de forma a priorizar sua contratagao.

0. Utilizar os dados do Meio Socioecondmico para a elaboragdo dos Programas de Comunicacao
Social e Educagdo Ambiental. Com relagéo ao Programa de Educagéo Ambiental observar o disposto
na Instrugao Normativa n°® 002/2012/Ibama.

p. Apresentar proposta de programa que objetive o uso alternativo da faixa nao edificante, em par-
ceria com os poderes pablicos municipais, em areas urbanas, de forma a evitar problemas com ocupa-
¢des ndo regulares, descarte de lixo, entre outros na faixa de servid&o.

3.10. COMPENSAGCAO AMBIENTAL
Apresentar Plano de Compensagio Ambiental, o qual devera constar no minimo:

- Informag@es necessarias para o Calculo do Grau de Impacto, de acordo com as especificagbes
constantes dos Decretos n® 4.340, de 22 de agosto de 2002 e n° 6.848, de 14 de maio de 2009;

- Indicag&o da proposta de Unidades de Conservagdo a serem beneficiadas com os recursos da
Compensacdo Ambiental, podendo incluir proposta de criagdo de novas Unidades de Conservagao,
considerando o previsto no art. 33 do Decreto n® 4.340/2002, nos artigos 9° e 10° da Resolugcao Conana
371/06 e as diretrizes e prioridades estabelecidas pela Camara Federal de Compensag&o Ambiental.

3.11. PROGNOSTICO AMBIENTAL

O prognéstico ambiental temético deve ser realizado a partir das informacbes presentes no
diagnostico e considerando os diversos temas particulares. Além disso, o prognostico ambiental deve ser
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tratado como uma extens&o da discuss&do dos resultados de cada tema particular, reunidos no mesmo
documento.

O prognostico ambiental global, que trata do empreendimento e da regigo como um todo, deve
considerar os estudos referentes aos diversos temas de forma integrada e n&o apenas um compilado
dos cenarios prospectivos tematicos ja elaborados.

Deve ser elaborado apés a realizagdo do diagnéstico, da analise integrada e da previsdo de
impactos, considerando 0s seguintes cenarios basicos:

- Nao implantagdo do projeto;

- Implantagéo do projeto, com a implementagao das medidas e programas ambientais;

Este prognodstico deve considerar, também, a proposic8o e a existéncia de outros
empreendimentos e suas relacdes sinérgicas, efeitos cumulativos e conflitos oriundos da implantagdo do
empreendimento quanto ao uso e ocupagéo do solo no contexto dos ZEEs e dos instrumentos de gestao
territorial dos estados com vistas a se aferir a viabilidade ambiental do projeto.

3.12. CONCLUSAO

A avaliagdo do impacto global do empreendimento, considerando a perspectiva de efeitos
cumulativos e sinérgicos da sua implantagdo, deve ser conclusiva quanto a viabilidade ambiental do
projeto proposto.

3.13. BIBLIOGRAFIA

O EIA/RIMA devera conter a bibliografia citada e consultada, especificada por area de
abrangéncia do conhecimento. Todas as referéncias bibliograficas utilizadas devem ser mencionadas no
texto e referenciadas em capitulo proprio, contendo as informagdes referentes ao autor, titulo, origem,
ano e demais dados que permitam ¢ acesso a publicagio, segundo as normas de publicacéo de
trabalhos cientificos da Associag@o Brasileira de Normas Técnicas.

3.14. GLOSSARIO

O EIA/RIMA devera conter uma listagem dos termos técnicos utilizados no estudo, explicitando e
explicando seus significados.

3.15. ANEXOS
O EIA/RIMA poderd conter anexos, caso assim seja necessario ou solicitado neste TR.

3.16. EQUIPE TECNICA

Devera ser apresentada relac&o da equipe téchica multidisciplinar, responsével pela elaboracéo
do Estudo de Impacto Ambientai, indicando a area profissional e o numero de registro no respectivo
conselho de classe, quando aplicavel, e no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de
defesa Ambiental (anexar copia do registro referente a cada técnico envolvido), conforme resolugéo
CONAMA n® 001/86.

4. ORIENTAGCOES PARA A APRESENTAGAO DAS INFORMAGOES

A base de dados de toda a cartografia utilizada (produtos finais e seus constituintes) devera ser
disponibilizada de forma estruturada e validada para utllizagéo em Sistema de Informacao Geografica —
SIG.

Para as areas que apresentem processc de degradag@o socioambiental significativo e que
estardo sujeitas a interferéncias diretas do empreendimente devem ser apresentados mapas em escala
de maior detalhe. Esse procedimento devera também ser aplicado a areas de elevada sensibilidade
ambiental, de acordo com indicaco dos estudos.

Na selegdo das irés alternativas locacionais na porgao terrestre poderdo ser utilizados os seguintes
documentos e sistemas:
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- produtos de sensoriamento remoto obtidos através de sensores orbitais (imagens de satelite
-exemplo dos sistemas sensores Landsat, Spot, lkonos, Quikbird, etc.);

- produtos de sensoriamento remoto obtidos através de sensores aerotransportados (mosaicos
controlados de fotografias aéreas em escalas compativeis com a area de abrangéncia do projeto);

- sistema Google Earth:
- cartas planialtimétricas na maior escala existente;
- ortofotocartas derivadas de aerolevantamentos e restituicao recente;

- uso de Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) na integrag&o e andlise espacial dos dados
utilizados na avaliagdo das alternativas;

- cartas tematicas (mapas geoldgicos, geomorfolégicos, solos, cobertura vegetal, etc.).

Sempre gque necessario, devera ser realizado sobrevo da area terrestre com helicoptero e
também inspegéo terrestre.

Devera ser elaborado e apresentado mapa georreferenciado das alternativas, em sistema de
coordenadas geograficas (iatitude e longitude), expressas em graus decimais, com precis&o de 9 casas
decimais, e UTM, referenciadas ao Daturn SIRGAS 2000.

O mapeamento de uso e cobertura do solo, de ocupagdes humanas, obras de infraestrutura,
assim como o mapeamento de aspectos do meio fisico deverdo ser inicialmente realizados por meio
indireto com uso de imagens orbitais efou aerolevantamento de alta resolugio espacial e aquisicéio
recente, sendo que alguns aspectos assim mapeados para os meios fisico, bidtico e socicecondmico,
deverao ser validados com informacgbes de campo.

-

4.1. ENCAMINHAMENTO DE DOCUMENTAGCAQ COMPLEMENTAR

Para a realizag8o dos estudos etnoecologicos, de espeleologia e arqueoidgicos, entre outros,
devem ser observadas as diretrizes e orientagbes especificas emitidas pelos 6rgdos competenies e
dispostas em instrumentos legais e normativos especificos. Assim, quaisquer autorizagdes ou
documentos referentes & elaboracdo desses estudos ou as suas conclusbes, incluindo pareceres
tecnicos e avaliagbes, devem ser encaminhados ao IBAMA para a devida anexacéc ao Processo de
Licenciamento Ambiental, '

Compete ao empreendedor manter e;tuéiizados junto ao IBAMA os dados referentes 2 empresa e
ao empreendimento. Todos os documentos anexados ao processo tornam-se puablicos e ficam
disponiveis para consulta.

4.2 NORMAS E PADROES PARA PRODUTOS CARTOGRAFICOS
4.2 1. Padrdes Gerais

Devem ser observados os padrées e normas técnicas de cartografia adotadas pelo CONCAR -
Conselho Nacional de Cartografia. Para esse projeto, como padréo para os mapas e bases digitais, fica
definido o Sistema de Coordenadas UTM, Datum horizontal SIRGAS 2000.

Todos 0s mapas dos estudos e relatorios devem ser entregues no formato PDF e MXD.

A relagdo de produtos cartograficos e as respectivas escalas de frabalho deveric ser
especificados nos Planos de Trabalho a serem apresentados pelo empreendedor.

4.2.2. Imagens

As imagens devem ser as mais atuais possiveis. Todas as imagens utilizadas no EIA/RIMA
devemn ser devidamente identificadas, incluindo seus pardmetros e pontos de controle, “brutas”,
ortorretificadas {quando pertinente) e processadas.

Imagens de satélite de alta resolucao devem ser ortorretificadas a partir dos dados cartograficos
de maior detalhe disponivel. Dados do tipo RASTER (imagens) devem ser entregues em formato
GEOTIFF e ECW, geometricamente corrigidos, segundo projegédo adotada no projeto.
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Para as imagens tematicas, deve ser apresentada informagdo anexa (metadados) quanto a
acuracia de mapeamento, processamentos adotados, procedimentos de verificacdo de acuracia e
consisténcia dos produtos finais.

Na ortorretificacdo, os pontos de controle devem ser extraidos da restituicdo aerofotogramétrica
e de levantamentos de campo, caso 0s produtos fornecidos ndo tenham sido devidamente tratados.

4.2.3. Planos de Informacéo

Os elementos graficos devem ser relacionados a atributos de area, perimetro, comprimento e
altitude, conforme a pertinéncia, apresentando, no nome e ha legenda do atributo, sua respectiva
unidade de medida.

As restituictes aerofotogramétricas digitalizadas eventualmente utilizadas devem ser entregues
em formato shape file.

4.2 4. Atributos

Os atributos relacionados a cada elemento grafico que ndo puderem ser identificados através de
niveis de informacio devem ser armazenados em bancos de dados, tabelas ou formatos compativeis.

425 Legenda

Adotar padrao de legenda vigente segundo normas CONCAR, IBGE, DSG, DNPM/CPRM, ANA,
ANATEL, EMBRATUR, EMBRAPA e demais instituigbes pertinentes. Os mapas devem conter titulo,
tegenda, referéncia, carimbo com numero do desenho, fontes dos dados, autor, proprietario, data,
orientagdo geografica ¢ escalas numérica e grafica.

4.2.6. Escala

A escala de trabalho deve ser condicionada aoc tipo de empreendimento em analise, suas areas
de abrangéncia e estudo.

Deve ser respeitado o nivel de exigéncia de acuracia e precisdo especifica necessarios para o
detalhamento e adequada visualizagdo de cada tipo de informag&o. Todas as escalas devem estar
explicitadas (dados/trabalho; apresentagao).

O fator “unidade minima de mapeamento” deve ser considerado na representacéo de
informacdes em mapas tematicos, e deve seguir a escala e acuracia requerida pelo tema que
representa. A definicio da escala a ser adotada quanto a Area de Estudo Regional (AER) pode ser
condicionada & disponibilidade de dados oficiais para a regi&o de abrangéncia.

ANEXO 1 - TERMO DE REFERENCIA PARA LEVANTAMENTO ESPELEOLOGICO

Para o caso de identificagao de cavidades na AEL do empreendimento, apresentar ao IBAMA relatorio
descritivo sucinto constando:

a. Localizagéo georreferenciada da(s) entrada(s) das cavidades identificadas;
b. Toponimia utifizada pelas comunidades proximas para a denominagéo das cavidades,
C. Caracterizagd0 ambiental do entorno imediado das cavidades, constando aspectos geologi-

cos, formacdes vegetais, areas antropizadas e corpos d'agua;

d. Aspectos morfolégicos internos da cavidade, definindo forma, orientagdo geral e dimensao
das galerias, contetudo sedimentar e hidrico. Para esta caracterizagéo & necessaria uma exploragao
do interior das cavidades, com estimativa da extensdo linear dos condutos.

Versiio Final - Outubro de 2012 32/34



€. Informacdes preliminares sobre a biota cavernicola, observando a presenga de populages de
quiropterofauna e demais grupos animais terrestres e aquaticos, quando for o caso.

f. Documentagéo fotografica amplo da cavidade, registrando os aspectos externos e internos
das zonas de entrada, além dos aspectos morfolégicos que demonstrem a forma e dimenséo das ga-
lerias nas areas de entrada, penumbra e aféticas.

Comentarios:

“Observa-se que até este ponto, estas informagbes ndo serdo consideradas como definitivas, ou
seja, as que devem ser utilizadas para a classificacéo de relevancia das cavidades, conforme o Decreto
6640/2008, mas serio informacdes que deverdo nortear a execugdo do diagnostico detalhado ou, de
outra forma, motivar a realocacdo do empreendimento, caso o empreendedor verifigue tal interesse”

ESTUDOS DETALHADOS: em sendo verificada a existéncia de cavidades na area da faixa de servidao
e, a0 longo desta a uma distancia de até 250 metros para as duas laterais, ou apds os 250 metros, para
os casos em que os estudos preliminares (itens 1 a 4) caracterizem a continuidade geologica, em
subsuperficie, das areas potenciais aliada & evidéncias que denotem possibilidade de grandes extensdes
das galerias subterraneas, sistemas espeleolégicos complexos e redes de drenagens subterraneas, ©
empreendedor devera executar estudos detathados que atendam aos requisitos legais dispostos no
Decreto N° 6640/2008 e na Instrucido Normativa MMA N° 02 de 20 de agosto de 2009.

Observagio 1: O empreendedor podera apresentar alternativa de tragado na hipétese de existéncia de
cavidades na area de interesse inicialmente proposta, devendo a nova alternativa estar de acordo com
as caracteristicas das areas onde a haixa favorabilidade de ocorréncia de cavidades foi confirmada
pelos estudos realizados.

Observagio 2: Para 4reas transpostas pela faixa de serviddo, classificadas como alto potencial de
ocorréncia de cavidades, mas que entretanto, ndo forem identificadas cavidades naturais pelo método
do caminhamento, desde que identificados aspectos que sugiram a existéncia de cavidades em
subsuperficie — carste subjacente (dolinas e surgéncias, p. ex.) € na impossibilidade de outra alternativa
de tracado, o empreendedor devera apresentar estudos complementares, por meétodos indiretos
(geofisicos e sondagens) que demonstrem a methor locagéo da diretriz do duto, optando-se por locais
de menor susceptibilidade a risco geotécnico (subsidéncias).

Observacio 3: A presenca de areas com potencialidade espeleologica ¢ premissa restritiva a
instalacéo de canteiros e abertura de novos acessos.

Comentarios:

Notar que hd um detalhe importante que tem sido problemético em outros empreendimentos
(outras tipologias) pois, caso a locagdo do empreendimento for na area de influéncia das cavidades que
por ventura existam, sera necessdrio realizar estudos especificos (mapeamento, bicespeleologia,
paleontologia, arqueclogia) e, nesse caso, o tempo de aquisi¢do de dados (fauna, por exemplo) seria
de ao menos duas amostragens, sendo uma na estag8o chuvosa e outra na estagdo seca. Isso estd
previsto no Decreto 6640/2008. Esse problema é maior em obras que ndo temn alternativa locacional
(mineracgéo e hidrelétrica, p. ex.)

Portanto, é altamente recomendéve! que o empreendedor se antecipe e realize os estudos
espeleoldgicos completos, caso decida pelo tragado em area de cavernas conhecidas/encontradas.

Outra situagdo: realizando os estudos detalhados e no caso de ocorréncia de caverna de
méxima relevancia (segundo o Decreto), s¢ tem uma alfernativa: mudar o tragado.

A questao estd em ter os dados na fase da audiéncia publica, ou seja, na avaliagdo do EIA, pois
os casos que j& aconteceram de realizar o levantamento espeleologico apés a LP foram bastante
irrequiares e devemos sanar isso.
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ANEXO 2 - Tabela de Escalas para Impressio de Produtos Cartograficos

+ Mapa de localizag&o geografica 1:250.000

« Mapa de uso/ocupacéo do solo 1:10.000

+ Mapa Hidrografico 1:100.000

« Mapa litoestratigrafico e estrutural 1:100.000

» Mapa de unidades geomorfologicas 1:100.000

+ Modelo Digital de Terreno 1:100.000

+ Mapa de declividades 1:100.000

« Mapa pedologico 1:100.000

« Mapa de vulnerabilidade geotécnica 1:100.000

« Mapa de uso do solo e cobertura vegetal 1:25.000

« Areas Prioritarias para Conservagao Unidades de Conservagao 1:100.000.
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"~ A) INTRODUCAO

O presente Termo de Referéncia (TR) tem por objetivo orientar a elaboracdo dos Estudos
de Analise de Riscos (EAR) em gasodutos de transporte, para fins de licenciamento
ambiental junto ao IBAMA. Sera dividido em Trecho Terrestre e Trecho Maritimo.

B) TRECHO TERRESTRE

I.1

12

1.3

14

L5

1.6

1.7

L8

L9

Consideracoes Gerais

Sdo entendidos como gasodutos os dutos que transportam gés natural,
hidrocarbonetos gasosos ou misturas na forma gasosa que contenham
hidrocarbonetos, conforme defini¢io da Lei 11.909/09.

As Esta¢des de Compressdo, Redugdo de Pressdio, Entrega e outras deverdio ser
analisadas em EAR independente, considerando metodologia apropriada € o critério
de aceitabilidade de Instalagdes Fixas.

A elaboragiio do EAR devera identificar os diferentes pontos notdveis existentes ao
longo do tragado do duto, e que sejam vulneraveis ao empreendimento em estudo.

Qualquer davida sobre o presente TR devera ser objeto de consulta formal junto a
equipe técnica da Coordenagéio de Energia Elétrica, Nuclear ¢ Dutos (IBAMA —
Sede).

O Estudo e todos os seus Anexos deverdo ser apresentados integralmente em lingua
portuguesa, em copia em papel e em meio digital. Caso da impossibilidade de
tradugdo de anexos do EAR, esta deverd ser justificada.

Todas as metodologias, memorias de calculo e referéncias bibliograficas dos dados
adotados, como por exemplo, taxas de falhas, distribui¢fio dos tamanhos de furos nos
dutos, direg¢des e tipos do jato de fogo, probabilidades de ignigdo, distribuigéo
estatistica das condi¢Bes atmosféricas, entre outros, deverfio ser apresentados no
EAR.

O Estudo devera ser elaborado considerando para as simulag@es das conseqiléncias e
vulnerabilidade os didimetros nominais, temperatura de pressdo e os dados de pressio
méxima de operagdo do gasoduto.

Todas as bases de dados, modelos de confiabilidade estrutural e referéncias das taxas
de falhas utilizadas para a realizacdo de calculos deverfio ser claramente
especificadas e referenciadas, recomendando-se a utilizagdo dos materiais mais
recentes (universidades, oOrghos publicos diversos, instituigdes oficiais, etc.) e
reconhecidos nacional e internacionalmente pela comunidade técnica.

Todos os mapas apresentados deverdo ser georreferenciados com coordenadas
geograficas e UTM, legendados, em cores e em escala solicitada e, ou compativel
com o nivel do detalhamento dos elementos manejados e adequados para a area de
andlise. Os mapas deverdio conter: referéncia, legenda, indicacfio da escala, rétulo
com nimmere do desenho, detentor dos direitos da imagem, data do levantamento ¢
orienta¢io geografica e indicagfo do norte magnético.
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L10

I.11

L.12

L.13

Toda a documentagfio técnica apresentada deve possuir a indicagio de APROVADO
e as assinaturas (eletrOnica ou manuscrita), timbre e nimero de registro no conselho
de classe competente dos responsaveis técnicos pela aprovagédo, com a indicagéo de
revisio. Ainda com relagio a revisio, na folha de rosto do anexo apresentar o padrio
de revisio. Exemplo: Numérico: desenho ainda nfio aprovado ou aprovado com
comentdrios / Alfabético: versdo final.

Devido as caracteristicas da dindmica ocupacional, obras de infra-estrutura e politicas
publicas, caso seja detectada a presenga de um novo ponto notdvel e/ou uma nova
ocupagio/aglomeraciio humana no transcorrer deste processo de licenciamento, uma
nova reavaliagio dos riscos poderd ser solicitada ao empreendedor, a critério técnico
do 6rgdo ambiental.

No caso de alteragdes no projeto, layout, area da instalagfio, equipamentos ou
qualquer outra caracteristica do empreendimento o empreendedor devera notificar o
IBAMA que, também a seu critério, podera solicitar uma nova reavaliagfo dos riscos
ao empreendedor.

Legislagdo de interesse: Resolugdo CONAMA 237/1997: dispde sobre a reviséo ¢
complementa¢do dos procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento
ambiental. Decreto n°® 4.085/2002: (OIT-174/01 e Recomendagdes 181 do decreto
246/01): dispde sobre as medidas para prevengéo de acidentes industriais maiores que
envolvam substincias perigosas e limitagio das consequéncias desses acidentes.
CETESB Norma Técnica P4.261, Manual de Orientagiio para Elaboragio de
Estudos de Analise de Riscos, Maio de 2003; INEA Instrucio Técnica para
Elaboragio de Estudo de Analise de Risco; FEPAM Manual de Anélise de Riscos
Industriais; Leis Federais N° 6.766/79 e N° 10.932/04: dispde sobre a faixa “nfo
edificavel” vinculada a dutovias; Lei Federal 10.257/01: que estabelece a obrigacfo
do plano diretor dos municipios (artigo 41). Resolu¢io CONAMA 398/2008: dispde
sobre o conteido minimo do Plano de Emergéncia Individual para incidentes de
poluigdo por dleo originados em dutos ¢ outras instalagdes, € orienta a sua elaboragdo
(quando aplicavel);

. Descri¢io do Empreendimento e da Regifio

II.1

1.2

As caracteristicas do duto deverfio ser descritas de forma sumaria, abordando
informagdes construtivas (material da tubulagBo, didmetro e revestimentos);
parimetros e condi¢Bes operacionais (pressdo, vazdo e temperatura); de seguranca
(vdlvulas de controle, remotas, de seguranca, de alivio e intertravamentos); de
monitoragdo e procedimentos de emergéneia, entre outros aspectos julgados
relevantes. Deverfio ser apresentados os fluxogramas de engenharia e os layouts das
areas de valvulas.

Apresentar arquivo digital do tragado do duto em formato kmz (uso no Google
Earth), indicando também os principais pontos notiveis. O tragado do duto também
devera ser representado na copia em papel do EAR em documentos de localizagdo,
tais como: carta planialtimétrica, mosaicos referenciados, ilustragoes fotograficas e
esquemas descritivos, incluindo a identificagdo dos principais pontos notaveis.
Define-se Ponto Notavel como um elemento que pode interferir na integridade do
duto ou ser impactado pelos efeitos fisicos decorrentes de eventual incidente, estando
localizado na faixa de serviddo ou nas suas proximidades.

Versdo Final - Outubro de 2012 4/22



1.3

1.4

IL.5

.6

L7

I1.8

I1.9

O tragado geral do duto devera ser apresentado em documento na escala 1:25.000;
sendo que as interferéncias com corpos d’agua, sistemas de energia elétrica, de
transporte, regides industriais, dreas de mineragiio e aglomerados populacionais,
deverdo ser mapeados em escala 1:10.000.

Deverdo ser identificados os pontos notaveis dentro do alcance da maior repercussio
acidental do duto em estudo. Apresentar a distribui¢fio populacional e vias de acesso
ao longo da faixa do empreendimento, incluindo rodovias e ferrovias.

Nos aglomerados urbanos devera ser apresentada a menor distincia ao eixo do duto,
devendo todos os ntcleos habitacionais e demais pontos notaveis, ser apresentados
numa “Matriz de Ocupagfio Humana”, contendo as seguintes informagtes: nome da
localidade ou do ponto notivel; posigio referendada ao empreendimento (km do
duto); nimero de construgdes do lado esquerdo e do lado direito; numero de
residentes/trabalhadores em cada construgfio; menor distancia entre as construgdes ou
ponto notavel ¢ o duto. As regides habitadas deverfio estar claramente identificadas,
como por exemplo: nome do bairro (regifio residencial, industrial ou comercial),
escolas, igrejas, casas de satide, hospitais, presidios e postos de combustiveis, entre
outros.

As informagSes necessarias para a elaboragdo da “Matriz de Ocupagio Humana”
deverdo subsidiar a claboragdo do calculo de risco. Desta forma, devera ser feito
levantamento de campo nas edificagdes com o intuito de obter o niimero de pessoas
que moram na drea de influéncia das piores hipoteses acidentais do gasoduto, através
de entrevistas/consultas em cada edificagio. Durante este levantamento de campo,
deverdo também ser apresentadas aos entrevistados informagdes preliminares
relativas ao projeto, ao gerenciamento de risco e as agBes de emergéncia, bem como
coletadas informagdes acerca de eventuais preocupagdes destas populagdes a respeito
do projeto proposto. Apresentar, em anexo, relatério compilando todas as
acBes/informacgdes de campo (resumo).

Para as diferentes regides situadas ao longo do tracado do duto, deverio ser
apresentadas  suas  caracteristicas  geograficas, ambientais, climiticas e
meteoroldgicas, bem como os dados sécio-econdmicos, pertinentes ao Estudo de
Anédlise de Riscos. Os dados meteorologicos e climéaticos deverfio ser analisados,
tratados e selecionados por um profissional habilitado com registro em classe para tal
atividade.

Quando o duto em estudo estiver em faixa existente, devera ser apresentado desenho
esquematico da faixa posicionando o novo duto ¢ o(s) duto(s) existente(s) frente aos
limites laterais da faixa, devendo também ser apresentada a descri¢io sucinta das
caracteristicas e condi¢Bes operacionais das linhas existentes; da mesma forma,
cruzamentos com outros dutos deverdio ser identificados ¢ posicionados.

Os pontos notaveis identificados e considerados relevantes sob os aspectos de risco
deverdo ser considerados em todas as etapas do EAR.

lll. Propriedades Fisico-Quimicas e Toxicolégicas Agudas dos Produtos

HI.1 Para todos os produtos transportados no duto em estudo deverfio ser apresentadas as

principais propriedades fisico-quimicas, contemplando, no minimo, as seguintes
informacdes:
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» Propriedades: peso molecular, estado fisico na condigio ambiente, aparéncia,
odor, pressdo de vapor, viscosidade, densidade relativa, solubilidade;

+ Reatividade: instabilidade, incompatibilidade com outros materiais, condigSes
para decomposicdo e os respectivos produtos gerados;

* Dados de Inflamabilidade: limites de inflamabilidade, energia de igni¢do, ponto
auto-ignigdo, ponto de fulgor;

s Riscos Toxicologicos Agudos: aglo sobre o organismo humano, pelas vias
respiratérias, cutdnea e oral; atuacfo na forma de gas ou vapor IDLH (NIOSH),
ERPG (AIHA) ou na inexisténcia de dados agudos especificos relacionar
concentragdes crOnicas usuais LCs, LCio; TLV (ACGIH), entre outras
disponiveis.

V. Anilise Historica de Acidentes

IV.i

Iv.2

V.3

V.4

A elaboragiio da Andlise Historica de Acidentes (AHA), no contexto do EAR, tera
por principal finalidade subsidiar a defini¢iio das freqtiéncias de acidentes, de cardter
aleatorio, em dutos, bem como as tipologias de cendrios acidentais provaveis.
Deverdo ser reportadas as causas de falhas consideradas possiveis em dutos similares
ao duto em andlise.

A Andlise Histérica de Acidentes deverd contemplar e apresentar as seguintes
informacGes:

* Descri¢do dos modos de falha tipicos para dutos;

» Participacfo da taxa por modo de falha;

¢ Taxa de falha para dutos de diferentes didmetros;

« Estatisticas dos diferentes didmetros dos furos observados em vazamentos;

* Tipologias acidentais provaveis.

Devera ser apresentada Analise Histérica de Acidentes da malha dutovidria
nacional. Complementarmente, também deverfio ser apresentadas as fregiiéncias
compiladas de ocorréncia de vazamentos para outras malhas de dutos, tais como:

* UKOPA (United Kingdom Onshore Pipeline Operator’s Association, UK),

» BEGIG (European Gas pipeline Incident Data Group, NL),

* DOT / OPS (Office of Pipeline Safety, USA),

* CONCAWE (Conservation Of Clean Air, Water and the Environment, BE) ou

* PARIL.OC (Pipelines and Risers, Loss of Containment, UK).

* Se pertinente, banco de dados de falhas de equipamentos, tais como valvulas,
filtros, compressores, flanges, conexdes, vedagbes, soldas, etc.

Outras literaturas ndo mencionadas poderfio ser utilizadas desde que sejam de fontes
internacionalmente reconhecidas.

Os dados da andalise historica deverdo ser consolidados com ao menos duas fontes de
dados internacionalmente reconhecidos e especificos para o tipo de aplicagdo
considerada.

V. Identificaciio de Perigos

V.1

A etapa de identificagio de perigos, que tem por objetivo definir as hipodteses
acidentais, ao longo do tracado do duto em estudo, devera ser realizada por meio da
aplicacdo da técnica “APP- Andlise Preliminar de Perigos™.
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V.2

V.3

V4

V.5

V.6

V.7

V.8

VL

VI.1

VIL.2

A APP devera identificar os perigos, suas causas e efeitos, classificando-os segundo
o nivel de severidade, de acordo com o potencial de causar efeitos fisicos as pessoas,
ao meio ambiente € ao patrimdnio, piblico e privado, expostos. No caso das pessoas,
os efeitos deverfio ser avaliados qualitativamente, na APP, considerando sempre a
populagiio externa as instalagles e que nfio estejam a servigo do empreendedor do
duto. A APP devera ser aplicada para a fase de operagio do duto, uma vez que para a
fase de construgdio, tais aspectos ja sdo avaliados em outros estudos ambientais.

Como referéneia do escopo da planilha da APP, da categorizagio da severidade e
freqli€ncia dos efeitos e da matriz de risco das hipoteses acidentais deverfio ser
utilizadas as informagdes constantes do Anexo 1 deste Termo de Referéncia.

O erro humano devera ser considerado durante a elaboragdo da APP, contemplando
tanto as operagdes envolvendo sistemas de transferéncia, de monitoragio e de
supervisdo, bem como as operagdes que utilizem dispositivos de seguranga.

Devera constar da planjlha da APP uma coluna para a indicacio dos meios e
dispositivos de proteciio e controle ja previstos no projeto, tais como, fechamento
automatico de valvulas, alarmes, véalvulas de alivio e outros, niio devendo 0s mesmos
ser repetidos como recomendagdes ou medidas de protegio e controle dos riscos.

Devera constar como anexo do estudo, a lista de presenga da reunidio de APP com o
nome e especialidade de cada participante, tais como, operagdo, manutencfo,
engenharia, analista de risco e outros. Também deverdo constar na planilha o nimero
de registro no CREA e ART do responsavel pela elaboragiio da APP.

A avaliagdio da severidade das conseqiiéncias deverd considerar o Risco Mitigado,
isto €, com os meios de protegéo e detecgdo ja previstos no projeto.

Caso exista influéncia com outros dutos existentes na faixa de dominio, que possam
desencadear efeitos no duto em estudo (escalonamento), considerar esse cendrio
como causa iniciadora na APP para posterior avaliagdo quantitativa.

Estimativa de Freqiiéncias

As freqiiéncias de ocorréncias das hipéteses acidentais identificadas na etapa anterior,
quando da aplicagfio da APP, deverdo ser estimadas da seguinte forma:

» Falhas ndo dependentes do tempo: as falhas de cariter aleatério, tais como
aquelas originadas por agentes externos (escavacgdo, chuva intensa, movimentos
de terra, etc.), deverdo ser analisadas de forma estocastica através de registros
histéricos pesquisados em banco de dados nacional.

* Falhas dependentes do tempo: as falhas de cariter dependente do tempo, tais
como corrosiio interna e externa, deverdio ser analisadas através de modelos de
confiabilidade estrutural que contemplem os modos de falhas cabiveis ao duto
em estudo.

Em regime de excecdo, caso comprovadamente ndo haja modelos de confiabilidade
estrutural para a estimativa das taxas de falhas dependentes de tempo, e/ou 0 modelo
ndo apresenta tesultados tecnicamente confidveis poderd ser utilizado analise
estocdstica com banco de dados nacional. Devera ser apresentada justificativa técnica
indicando a dificuldade/impossibilidade de uso dos modelos de confiabilidade
estrutural.
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V1.3 Caso da inexisténcia/impossibilidade do uso de banco de dados nacional para
subsidiar a estimativa de freqiiéncias, podera ser utilizado banco de dados de malha
dutovidria internacional. Devera ser apresentada justificativa técnica indicando a
dificuldade/impossibilidade de uso de bancos de dados nacional.

V1.4 As freqiiéncias de ocorréncias das hipdteses acidentais deverdio ser consolidadas para
cada segmento em analise através de taxa de falha do duto (falhas/km*ano).

VIL.5 De acordo com a complexidade do duto e outras instalages similares e diretamente
relacionadas com o duto em andlise, a estimativa das freqiiéncias de ocorréncia das
hipéteses acidentais poderd ser realizada utilizando-se outras técnicas pertinentes,
caso necessario, como por exemplo a AAF — Andlise por Arvores de Falhas.

VL6 Podera ser considerada a aplicagdo de técnicas de andlise de confiabilidade humana,
para avaliagdo das probabilidades de ocorréncia de erros humanos que possam
contribuir, de forma significativa, nas freqiiéncias de ocorréncia dos eventos
iniciadores dos possiveis cenarios acidentais (Ex. na arvore de falhas (eventos pré ¢
pos-iniciadores), em realizar acdes de recuperacdo, etc.). Utilizando processos (Ex,
modelagem de tarefa, representagdo do modelo de falha, probabilidade de erro para
os passos da tarefa, etc.) e técnicas de quantificagfio (Ex. THERP - Técnica para o
Prognéstico da Taxa de Erro Humano; Técnica de Tempo-Disponibilidade; Matriz de
Confusdo; SHARP - Procedimento Sistematico da Confiabilidade da Ac¢do Humana;
ASEP - Programa de Avaliagio da Seqiiéncia de Acidente; ATHEANA; etc.).
Eventual impossibilidade/dificuidade de se realizar a analise de confiabilidade
humana devera ser justificada tecnicamente no EAR.

VI.7 A estimativa das freqiiéncias de ocorréncia das tipologias acidentais (flashfire,
dispersdo de nuvem, jato de fogo, bola de fogo e deflagragdo) devera ser realizada
por meio da aplicagéio da técnica AAE — Analise por Arvores de Eventos, nas quais
deverfio ser considerados os diferentes tipos de liberagdes e dire¢des dos jatos de
saida dos vazamentos.

VL8 Instalagtes de superficic ¢ enterradas deverdo ter tratamentos distintos e apropriados.

Os calculos das conseqiiéncias fisicas e riscos dos cenarios acidentais decorrentes dos
perigos identificados anteriormente na APP e classificados como severidade de
conseqiiéncia critica ou catastréfica e/ou de risco moderado, sério ou critico deverio
ser desenvolvidos no EAR com vista a subsidiar tanto o cilcule dos riscos impostos
pelo duto, bem como para a posterior elaboracfio do Plano de A¢ao de Emergéncia —
PAE.

VII. Cilculo das Conseqiiéncias e Vulnerabilidade

VII.10 célculo das conseqiiéncias fisicas dos cenarios acidentais decorrentes dos perigos
identificados anteriormente na APP e classificados como criticos ou catastréficos
devera considerar as seguintes premissas:

» Conhecimento do empreendimento;

» Defini¢Ho ¢ justificativas das hipdteses;

« Conhecimento dos tempos de detecgo, reagdo € bloqueio para controle dos
cenarios acidentais;

+ Identifica¢io da populagdo atingida;
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* Simulagdo da perda do inventario em programas apropriados para dutos;

* Modelos matemiticos de calculo adequados, atualizados e reconhecidos
internacionalmente.

Todas as ferramentas de simulagfo utilizadas na elaboragfio dos estudos devem ser
apresentadas em anexo ao EAR, com uma folha de rosto para cada cenario de
simulago contendo todos os pardmetros de entrada requeridos pela aplicagdo
juntamente com a justificativa da utilizagdo dos valores e/ou referenciando em quais
pontos dentro do EAR, estes valores foram definidos.

As premissas para a simula¢@io da perda do inventdrio em programas apropriados
devem, também, ser detalhadas com memorial de cdlculo anexado e resultados em
tabelas no capitulo pertinente. Com a ressalva de que para cada memorial de
calculo/simulagfo/software utilizado apresentar folha de rosto nos mesmos moldes do
paragrafo anterior.

VIL2 A predicdo da magnitude da dispersio, dos incéndios e das deflagracdes devera
considerar as condigdes meteorologicas da seguinte forma:

* Cenario central, que contempla as médias provaveis; e,

* O cenario central e a andlise de sensibilidade deverdio considerar o periodo
diurno e o noturno, conforme distribuicio probabilistica de velocidade,
dire¢io dos ventos e classe de estabilidade para as regides em estudo.

* Na auséncia, devidamente comprovada, de dados representativos das regides
em anélise, deverfio ser, alternativamente utilizados, os valores de referéncia
constantes da Norma Técnica CETESB P4.261, de Maio/03.

* Deverda ser apresentado parecer técnico de especialista em meteorologia
justitficando o uso destes dados para as hipoteses acidentais em estudo.

VIL3Para a determinagiio dos tempos de duragdo dos cendrios acidentais, bem como das
respectivas conseqiiéncias, deverdo ser considerados os sistemas de controle
existentes, bem como 0s recursos emergenciais previstos e/ou existentes, os quais
subsidiardo a definicdo dos tempos médios de detecgdo, reacfio, acionamento e
controle das emergéncias.

VIL4A vulnerabilidade das pessoas e das estruturas expostas deverd ser estudada,
considerando as seguintes premissas para:
* Incéndio:  probabilidade de morte e perda de instalagdes de terceiros;
* Exploséio: probabilidade de morte e destruigo de estruturas de terceiros.

VILS5Para subsidiar a futura elaboragdo ou revisio do plano de emergéneia do duto, as
hipéteses acidentais consideradas catastroficas deverfio ser representadas em mapas
contendo os alcances das conseqiiéncias fisicas de radiagdo, sobrepressio e dispersio.
Os niveis basicos dos efeitos fisicos a serem considerados sdo:

* Radiagfio Térmica: Probiis correspondentes a 1 %, 50 % e 99 % de fatalidade e
niveis de efeitos correspondentes a 3 kW/m?;

« Incéndio em Nuvem (Flashfire): Limite Inferior de Inflamabilidade (LII);

* Sobrepressdo: Probits correspondentes a 1 %, 50 % ¢ 99 % de probabilidade de
fatalidade e niveis de efeitos correspondentes a 0.05 bar e limite de danos
estruturais as edificagdes na area de influéncia do evento.

Os modelos selecionados para as fungSes de Probits devem ser justificadas quanto a
pertinéncia aos cenarios acidentais selecionados e produtos envolvidos.
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VIL6 A representacfio dos alcances das conseqiiéncias fisicas em 4dreas com a presenca de
aglomerados humanos, selecionadas para a AQR, devera ser elaborado em imagem
georreferencmda (sensor: aerotransportada ou orbital), com data de aquisi¢fio de no
méximo 3 (trés) anos e resolucfio espacial suficiente para visualizagiio com qualidade
em escala entre 1:5.000 e 1:10.000, baseado no alcance das hipdteses acidentais.
Caso seja justificada e comprovada a impossibilidade de utiliza¢fo de imagem com
data de aquisi¢do inferior a trés anos, podera ser utilizada imagem mais recente
validada por levantamento de campo (indicar/plotar nesta imagem as edificagdes
identificadas no campo).

VIL7A “Matriz de Ocupagiio Humana”, citada no item II deste TR, devera constar
também desse item do trabalho, sendo inseridas as distdncias correspondentes aos
diferentes niveis de efeitos fisicos dos incéndios ou explosdes, referendadas aos
pontos notaveis correspondentes e ao mapeamento de vulnerabilidade mencionado no
item VIL6.

V1.8 Quanto ao escalonamento dos efeitos fisicos, “efeito dominéd™, devera ser analisada a
possibilidade de danos estruturais devido ao novo duto sobre os dutos existentes na
faixa. Devera ser estimada a possibilidade das conseqliéncias associadas,
considerando-se o somatorio dos efeitos fisicos simultineos. Caso a interagfo dos
efeitos redunde em possiveis danos a outros dutos destinados ao transporte de
liquidos, os impactos decorrentes desses eventos deverfio ser estudados no EAR,
tendo como base o TR especifico para oleodutos.

VIIL Estimativa e Avaliaciio dos Riscos

VIII.1 Deverdo ser calculados os niveis de Risco Individual (RI} e de Risco Social (RS) do
duto objeto de licenciamento. Caso o duto compartilhe a faixa com -outros dutos,
devera ser estimado e avaliado o Risco Individual Cumulativo da faixa existente,
incluindo o duto em andlise.

VIII.2 Risco Individual do Duto

VIIL.2.1 O Risco Individual pode ser definido como o risco para uma pessoa, presente
24 h/dia, na vizinhanga de um determinado empreendimento.

VIII.2.2 O RI devera ser representado na forma de curvas de iso-risco (contornos), ao
longo do tragado da faixa para as areas com presenca de aglomerados humanos
significativos (nfio necessariamente areca urbana) e selecionados para a AQR.
Para estas regides, as curvas de iso-risco deverdo ser plotadas em imagem
georreferenciada (sensor: aerotransportada ou orbital), com data de aquisi¢éo
de no méaximo 3 (irés) anos e resolugdo espacial suficiente para visualizagdo
com qualidade em escala 1:3.000. Caso seja justificada e comprovada a
impossibilidade de utilizagfio de imagem com data de aquisig¢do inferior a trés
anos, podera ser utilizada imagem mais recente validada por levantamento de
campo (indicar/plotar nesta imagem as edifica¢des identificadas no campo).

VIIL2.3 O célculo do RI, em duto, devera ser realizado por meio da utilizagdo de
programas de computador especificos para este tipo de empreendimento e
internacionalmente reconhecidos. Caso seja utilizado programa que ndo tenha
nivel de reconhecimento por ser de propriedade dos responsavets pelo EAR ou
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desenvolvido especificamente para o estudo em questdo, deverd ser
apresentada a metodologia de calculo utilizada.

VIII.2.4 A avaliagdio do RI calculado para o duto novos e adotada como critério

decisorio no processo de licenciamento ambiental sera realizada pelo IBAMA
com base nas curvas de tolerabilidade apresentada na Figura 1.

RISCO INTOLERAVEL

1x10” fano

RISCO A SER REDUZIDO

1x10°% lano

RISCO TOLERAVEL

Figura 1 — Critério de Tolerabilidade de Risco Individual para duto novo.

VIIL.2.5 A area de Risco a Ser Reduzido, conforme Figura 1, representa a regifio dos
riscos que devem ser reduzidos tanto quanto possivel, baseado em analises de
custo versus beneficio. Em outras palavras, riscos na regido Risco a Ser
Reduzido nio sfo implicitamente toleraveis ou intoleraveis e deverdo ser
justificados no Estudo de Analise de Riscos, por exemplo, através da
apresentacdo de relatério de medidas (adotadas ou nfio) para sua
minimizagéo, com informacgdo de objetivo, eficdcia, dificuldades e custos de
implantagdo, etc. A regiio Risco a Ser Reduzido poderid ser denominada
“Regifio com Redugdo de Risco a ser Analisada”.

VIIL.3 Risco Social do Duto
VIIL.3.1 O Risco Social representa o risco relativo a ocorréncia de multiplas
fatalidades, considerando os aspectos de protegdo, tempo de fuga ¢
densidade populacional, entre outros. O RS devera ser calculado com
metodologia consagrada tecnicamente.

VIL3.2 O RS deverd ser calculado para os trechos com relativa densidade
populacional e significativos para o calculo de risco social, identificados na
“Matriz de Ocupag@io Humana”, e considerando a extensio de duto de 500
metros. O RS, dessa area, deverd ser expresso na forma de Curva F-N, em
escala Log-Log e serd utilizado como critério complementar s curvas de
iso-riscos para o processo de tomada de decisfo.

VHI.4 Risco Cumulativo da Faixa de Dutos

VIIL.4.1 O risco cumulativo tem por objetivo mensurar o risco da faixa de dutos,
nova ou existente, na qual transcorre o tragado do duto em analise pelo EAR.
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VIIL.4.2 Devera ser aplicado os principios da algebra booleana no calculo do risco
cumulativo da faixa.

VIIL.4.3 A faixa “nfio edificavel” , no contexto de uso e ocupagdo do solo vinculado a
dutovias, serd definida pela orgdo ambiental conforme preconiza a Lei
Federal 10.932/04, de 04/08/2004, que alterou o artigo 4° da Lei 6766, de
19/11/79, que dispde sobre o parcelamento de solo urbano. Para a definigfio
da faixa nfio edificavel sera exigida a distdncia correspondente ao valor do
Risco Individual Cumulativo Maximo Tolerave! 1x10*/ano para faixas
novas, com dutos ainda ndo operando, garantindo-se a seguranca da
populagdo e a prote¢do do meio ambiente.

Figura 2 — Critérios de RI para faixa nio edificivel.

VIIL.4.4 No caso em que o risco esteja na regifo de Risco a Ser Reduzido (a qual
podera ser denominada “Regifio com Redugdo de Risco a ser Analisada”™),
para as regides urbanas ou regides rurais com presenga pontual de
aglomerados significativos, o mesmo deverd ser tratado conforme
preconizado no item VIIL2.5 deste Termo de Referéncia. Ressalta-se que em
casos extremos, onde ndo sejam apresentadas medidas mitigadoras e/ou as
medidas apresentadas nfo sejam pertinentes, podera ser definida a extensdo
da largura da faixa “ndo edificavel” até o nivel de 10%/ano para faixas novas.
Nestes casos, devera ser utilizado como critério complementar as curvas de
isoriscos, as curvas F-N relativas ao Risco Social estimado para estas areas
conforme o item VIIL.3 deste Termo de Referéncia.

VIIL.4.5 O risco da faixa de dutos estimado para as areas urbanas podera representar
a condigdo mais conservativa ou de maior risco de faixa.

VIIL.4.6 Conteudo Minimo do Estude de Risco Cumulativo: o Estudo de
Risco Cumulativo da faixa de dutos devera conter descrigio e Andlise
Quantitativa de Riscos (AQR) dos demais dutos da faixa, além da integragéo
dos dados para obten¢fio da curva de RI cumulativo. O contelido minimo
necessdrio a elaboragio e estruturagio deste Estudo € apresentado abaixo:

a. Introdugéio;

b. Descrigéo da Faixa:
« Caracteristica e “status” dos dutos da faixa;
» Diferentes configuragdes de arranjos ao longo da faixa;
(Apresentacdo do “diagrama unifilar de compartilhamento de
dutos ao longo da faixa” indicando as diversas configuracoes
de paralelismos ou cruzamentos, similar ao utilizado no
EAR);
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IX.

IX.1

IX.2

« Localizacfio das dreas de valvulas da faixa (por duto
compartilhado);

+ Localizagfo das ocupag¢des humanas nas diferentes
configuragdes de arranjos ao longo da faixa.

c. Propriedades Fisico-Quimicas dos Produtos Transportados:

» Produto transportado pelo duto;

» Produtos transportados pelos dutos que compartilham a
faixa.

d. Estimativa das Freqiéncias p/ duto;
e. Estimativa das Conseqiiéncias p/ duto:

* Cilculo da Vulnerabilidade p/ duto (tabelas - indicar 0s
alcances obtidos para cada tipologia acidental em cada
duto analisado da faixa, nos determinados pontos com
ocupac¢des humanas),

+ Mapeamento da Vulnerabilidade da Faixa (1% letalidade e
para as comunidades selecionadas em funcédo das pessoas).

f. Avaliagiio do Risco Individual:
« Risco Individual de cada duto na faixa (curva sino);
» Risco da Faixa de Dutos:
o Risco de Faixa de Dutos para o Arranjo 1;
o Risco de Faixa de Dutos para o Arranjo 2....etc.
» Risco social cumulativo dos pontos notaveis de interesse.
g. Conclusio;
h. Anexos: Mapeamento (Vulnerabilidade e Iso-risco).

Medidas Mitigadoras dos Riscos

Na hipétese dos niveis de RI, calculados para o duto em estudo, ou, para a faixa, no
caso da inser¢io de novos dutos em faixas existentes, ou ainda em situagdes
relacionadas com a renovacio de licengas ambientais, em faixas existentes onde
estejam instalados dois ou mais dutos, os riscos calculados serem considerados
excessivos (intoleraveis), quando comparados com os critérios de tolerabilidade
estabelecidos no presente TR, deverfio ser propostas medidas para a mitigagdo e a
conseqiiente reducdo dos riscos. Nesta situagfio os riscos deverdo ser recalculados,
considerando as medidas propostas, de forma a comprovar o pleno enquadramento
dos riscos dentro dos limites considerados toleraveis.

Independentemente do enquadramento dos niveis de risco do duto em estudo,
deveriio ser avaliadas medidas e procedimentos operacionais e de seguranga, caso
pertinente, de forma a possibilitar a plena operagiio do duto dentro das melhores
praticas e técnicas disponiveis, de forma a possibilitar a plena e segura gestdo
operacional do empreendimento.

Conclusdes

Neste item deverfio ser apresentadas as conclusdes e recomendagdes do estudo
elaborado, resumindo a situagdio analisada, bem como os riscos avaliados ¢
comparados com os critérios de tolerabilidade estabelecidos no presente TR, sendo
comentadas as eventuais medidas e recomendagdes estabelecidas para o
gerenciamento dos riscos impostos pelo empreendimento, considerando as
diferentes formas para a sua implantacio.
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XI. Equipe Técnica

XL1 A equipe técnica, responsavel pela elaboragio do EAR, devera constar do relatério,
com os nomes ¢ assinaturas dos profissionais (rubrica em todas as paginas do
estudo), nimeros de regisiro nos respectivos Conselhos de Classes Profissionais,
bem como os registros dos mesmos no Cadastro Técnico Federal do IBAMA.
Apresentar a ART do responsavel pela elaboracdo do EAR.

XTII. Softwares e Recursos Computacionais Utilizados na Elaboracgio do Estudo

XII.1 Solicita-se a avaliagio do empreendedor e/ou consultoria ambiental a cessdo em
regime de comodato durante o processo de licenciamento do empreendimento, o
provimento de formas de acesso as aplicagdes / softwares, infra-estrutura
computacional ¢ os arquivos de configuragdo ¢ dados utilizados para alimentar os
modelos & disposi¢io da equipe de analise de riscos visando subsidiar a analise,
confrontar resultados e realizar uma analise de sensibilidade dos pardmetros
pertinentes.

XIIi. Bibliografia Consultada
XII.1 Todas as referéncias, formulas, equagdes, dados e metodologias de calculo

utilizadas nas diferentes etapas do EAR, além de estar plenamente especificadas e
detalhadas, deverfio ser referenciadas com as respectivas bibliografias utilizadas.
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. . Anexo 1
CONTEUDO MINIMO PARA PGR E PAE

Apresentar o Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e o Plano de Agdo de
Emergéncia (PAE) com conte(ido minimo descrito nos itens 1.1 € 1.2 abaixo. Caso nio seja
possivel ser apresentado o PGR e/ou 0o PAE no momento da apresentagdo do EAR, o
empreendedor devera apresentar estes estudos tdo logo seja possivel. Estes documentos
deverdo ser elaborados com base nos resultados do EAR e na gestio operacional da
empresa operadora do duto, reproduzindo assim a estrutura de trabalho a ser contemplada e
referenciando a matriz de responsabilidades, a documentagdo e os procedimentos
norteadores de cada um dos tépicos pertinentes 4 gestdo dos riscos, conforme as diretrizes
anteriormente apresentadas no EAR.

I1

O escopo do PGR devera contemplar o seguinte conteudo minimo:

Descrigdo da instalagdo (tragado da faixa, pontos notdveis, identificagdo de
equipamentos ¢ processos, mapa de risco, substincias quimicas, caracteristicas,
inflamabilidade, toxicidade, etc.).

Descrigéio do entorno (matriz de ocupago humana e pontos notéveis).
Informages obtidas junto as prefeituras dos municipios atravessados pelo
gasoduto referentes 4 compatibilidade do empreendimento com o uso € ocupacio
do solo e acompanhamento do crescimento populacional no entorno do
empreendimento. Para os pontos notdveis com populagdio humana e que foram
objeto de célculo de risco individual e/ou social no EAR apresentar:

a. Informacgdes relativas ao plano diretor, e outros instrumentos
formais, que orientem o uso e ocupagfio do solo na drea do ponto
notavel (existéncia do plano, disposi¢es do plano para a area,
previsdo de adequagio do plano em fun¢fio do novo gasoduto, etc.);

b. Informagdes sobre o crescimento urbano na 4rea do ponto notavel,
compiladas através de mapa de vetor de expanséo urbana.

Reconhecimento dos riscos (identificagfio dos riscos — APP, identificagio de
acOes de controle e gerenciamento dos riscos, etc.).

Gerenciamento de modificagdes (plano para gerenciamento de modificagdes no
duto e faixa, bem como do PGR).

Implantagdo de medidas de controle (definigdio de plano para implantagiio de
medidas de controle de risco).

Manutengao e integridade de sistemas criticos (definigio de lista de equipamentos
criticos, medidas necessarias para garantia da integridade destes equipamentos e
descrigdio de procedimentos de manutengio e corregiio de desvios).
Procedimentos operacionais (descrever procedimentos de operago, responsdveis
pelas operagdes, cronograma de treinamento dos operadores, etc.).

Atribuigdo de responsabilidades (descrever matriz de responsabilidade pela
implantagiio do PGR).

Capacitagdo de mdo de obra (apresentar plano de capacitagdo, treinamento,
auditoria de operadores e outros funcionarios do duto; apresentar plano de
qualificagdo da equipe de emergéncia; apresentar cronograma de simulados
internos e externos).

Investigag¢o de acidentes e quase-acidentes (apresentar programa para investigar
acidentes ¢ quase acidentes, contemplando rotinas de investigagio e rotinas para
implantag@io de medidas preventivas).

Comunicacdo de riscos (apresentar plano de comunicagdo de riscos para a
comunidade lindeira 2 faixa do duto).

Auditoria (procedimentos para auditoria do PGR).
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.2 O Plano de Ag¢io de Emergéncia devera ser realizado de forma especifica,
considerando os resultados do EAR elaborado e tendo como referéncia o seguinte
conteudo minimo:

Descrigio das instalagdes (planta, mapa das instalagSes, identificagio de
processos/equipamentos, mapa de risco).

Descricdo do entorno (matriz de ocupagdo humana, condi¢des climéticas da
regifio e pontos notaveis).

Informacdo de seguranga (descrigio dos produtos quimicos envolvidos,
tecnologia do processo, equipamentos criticos, identificagio de normas e
procedimentos operacionais).

Descri¢@io de cenarios acidentais (identificagfio de cenarios de acidente, descrigéo
de alcances e implicagdes dos cendrios identificados).

Descri¢do do plano de agio (estrutura do plano, recursos materiais € humanos
disponiveis, estratégias de resposta, procedimentos operacionais de resposta,
descrigdo dos atores envolvidos na operagdo de resposta a emergéncia,
procedimentos de gerenciamento ¢ modificagéo do plano).

Rotinas de comunicagfo de risco (protocolos de comunicagdo entre atores
pertinentes e operador do duto, e entre comunidade lindeira e operador do duto)
Capacitagio de recursos humanos e interlocugfio com atores externos (plano de
capacitagdo de recursos humanos para agfio de emergéncia, plano de cooperagio
com defesa civil, corpo de bombeiros, etc., cronograma de simulados internos e
externos, relatérios de simulados ¢ treinamentos).

Procedimentos operacionais de resposta (procedimentos de interrupgfio e controle
de emergéncia, contengio e vazamento do produto, recolhimento ou disperso do
produto vazado, resgate ou atendimento de vitimas ¢ seus familiares, evacuagéo e
protegfio do publico interno e externo, protegdo de populagdes).

Procedimentos de apoio ao plano de agfio de emergéncia (procedimento para
monitoramento e controle ¢ saude ocupacional das pessoas, procedimento para
monitoramento e controle dos riscos fisicos, quimicos, bioldgicos, ergondmicos e
de acidentes das pessoas, procedimentos para protecfio da fauna e flora em 4areas
vulneraveis, procedimentos para vigildncia das instalagSes ¢ bens de terceiros,
procedimentos para coleta e disposigfo de residuos gerados, procedimento para
monitoramento da evolugdo do plano de acdo de emergéncia, procedimento para
deslocamento de recursos, procedimento para obtengfio de informagoes de
relevancia, procedimentos para registro das acdes de resposta).

Auditoria (procedimentos para auditoria do plano de a¢lo de emergéncia para
quando a auditoria ndo seja feita no 4mbito do PGR).

I.3 Para dutos em faixa existentes, apresentar termo de cooperagiio ou convénio entre
responsaveis legais dos dutos visando a¢io de emergéncia integrada na faixa.
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Anexo 2

Tabela 1 — Sugestio de planilha da Analise Preliminar de Perigos — APP

APP — Andlise Preliminar de Perigos

Projeto: Responsavel:
Referéncia: ART: Data: Visto:
Cat. Cat. Cat. Dispositivos de Observagbes e
PERIGO CAUSA | EFEITO Freq. Sev. | Risco | Protecfio e Controle Recomendacdes
Tabela 2 — Categorias de freqiiéncia das hipoéteses acidentais
Categoria | Denominacio Descricido/caracteristicas
Cendrios que dependam de falhas multiplas de sistemas de protegio
A Extremamente ou ruptura por falha mecinica de vasos de pressio. Conceitualmente
Remota possivel, mas extremamente improvavel de ocorrer durante a vida util
da instalagfo.
Falhas miltiplas no sistema (humanas e/ou equipamentos) ou rupturas
de equipamentos de grande porte. N&o esperado de ocorrer durante a
B Remota 1 . . .- . -
vida atil da instalagdo. Sem registro de ocorréncia prévia na
instalacéo.
A ocorréncia do cendrio depende de uma tinica falha (humana ou
c Improvavel .
equipamento).
D Provével Esperada uma ocorréncia durante a vida til do sistema.
Pelo menos uma ocorréncia do cenario ja registrada no préprio
E Freqiiente sistema. Esperando ocorrer vérias vezes durante a vida til da
instalaco.
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Y- .

Tabela 3 — Categorias de severidade das conseqiiéncias das hipéteses acidentais

Categoria Denominaciic Descricio/caracteristicas
Incidentes operacionais que podem causar indisposigdo ou mal-estar
I Desprezivel ao pessoal ¢ danos insignificantes ao meio ambiente e equipamentos

(facilmente repardveis e de baixo custo). Sem impactos ambientais.

Com potencial para causar ferimentos ao pessoal, pequenos danos
ao meio ambiente ou equipamentos/instrumentos. Redugio
significativa da produgdo. Impactes ambientais restritos ao local da
instalacfio, controlével.

1I Marginal

Com potencial para causar uma ou algumas vitimas fatais ou
i1 Critica grandes danos ao meio ambiente ou as instalagdes. Exige acGes
corretivas imediatas para evitar seu desdobramento em catdstrofe,

Com potencial para causar vérias vitimas fatais. Danos

v Catastréfica . . . e - <
irrepardveis ou impossiveis (custo/ tempo) s instalagdes.

Tabela 4 — Matriz de risco para as hipdteses acidentais

SEVERIDADE
FRE i I - Desprezivel
‘REQUENCIA II - Marginal
A B C b E III - Critica
IV - Catastrofica

va RISCO

i - Desprezivel

-
o
ot

£ (Critico

o
]

SEVERIDADE

FREQUENCIA
A- Extremamente
remota
B - Remota
C - Improvavel
D - Provivel
E - Freqliente
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C) TRECHO MARITIMO
1 — ANALISE E GERENCIAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS — TRECHO MARINHO

Elaborar Estudo de Analise de Riscos Ambientais para o projeto proposto na parte
maritima, bem como para cada alternativa apresentada.

O objetivo da andlise de risco no EIA ¢ a identificaciio dos cendrios acidentais e seus
respectivos desdobramentos, avaliando-se as consequéncias sobre o meio ambiente,
concluindo pela proposigdo e adog@o de medidas que reduzam os riscos ambientais a
limites toleraveis.

Deverdio ser anexados os documentos (planta, fluxogramas, diagramas, etc) que
subsidiaram a Anélise de Riscos.

I1.1 — DESCRICAO DAS INSTALACOES

Deverfio ser apresentados os principais sistemas e subsistemas de todas as instalagdes
envolvidas ¢ listados seus equipamentos de seguran¢a mais relevantes.

Deverdio ser mencionados os critérios de seguranga, incluindo as medidas preventivas
adotadas na fase de planejamento da atividade.

.2 — ANALISE HISTORICA DE ACIDENTES AMBIENTAIS

Devera ser realizado um levantamento completo de todos os acidentes ocorridos em
atividades similares e/ou com o tipo de unidade em questiio que, potencial ou efetivamente,
tenham causado impactos ao meio ambiente.

A anilise historica devera descrever, sempre que possivel, a tipologia dos acidentes,
contemplando todas as possiveis causas, diretas e indiretas, naturais ou nfo, de explosdes,
incéndios, derrames, e vazamentos de produtos quimicos e dleos, nfo se restringindo a
estes, € a magnitude dos danos ambientais, em relagfio a eventuais efeitos 16xicos, espécies
afetadas e sua importincia para o ecossistema em analise. Devem ser apresentados todos os
dados estatisticos, acompanhados das respectivas referéncias.

Ressalta-se que a analise histérica nfo devera se limitar a uma mera compilacfio de dados,
devendo apresentar uma andlise critica em comparagio com o empreendimento em
questao.

11.3 — IDENTIFICACAO DOS CENARIOS ACIDENTAIS

Empregar uma Andlise Preliminar de Perigos (APP) para a identificagiio de todos os
cendrios acidentais possiveis de ocorrer, independentemente da frequéncia esperada para
os cenarios. Deverdo ser apresentados todos os cendrios passiveis de evoluir para situagdes
com vazamento de hidrocarbonetos ou outros produtos quimicos para o ambiente. Essa
identificagio dos cenarios acidentais podera ser auxiliada por outros métodos como a
Anélise Histérica, o HAZOP e a Arvore de Eventos, por exemplo.

Deverdo ser contempladas todas as fases do projeto.

Apresentar o resultado da Andlise Preliminar de Perigos em forma de planilha, conforme
constante do modelo Anexo V (Planilha de APP).
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11.3.1 — AVALIACAO DAS FREQUENCIAS DE OCORRENCIA DOS CENARIOS ACIDENTAIS

Avaliar quantitativamente a frequéncia de ocorréncia de cada cendrio acidental que resulte
em vazamento para o mar de hidrocarbonetos ou fluido base nfio aquosa, utilizando-se
dados existentes em referéncias bibliograficas e bancos de dados. Para eventos iniciadores
complexos, que envolvam falhas de sistemas, devem ser construidas e avaliadas arvores de
falhas especificas para cada situagéo.

Avaliar também as frequéncias de ocorréncia dos diversos cendrios de acidente capazes de
ocorrer apos cada evento iniciador.

Estes cenarios devem considerar as falhas dos sistemas de seguranca que venham a ser
demandados em cada caso.

A probabilidade de falha ou a indisponibilidade dos sistemas de seguranca deve ser
avaliada através da construgdio de arvores de falhas. Para a construgéo da arvore de falhas
devera ser feita uma contagem de equipamentos (ex: flanges, torres, valvulas, vasos,
bombas, ctc).

As taxas de falhas deverfio ser retiradas de bancos de dados como AIChe, OREDA, NPRD-
95 , entre outros.

I1.4 — AVALIACAO DAS CONSEQUENCIAS
[0.4.1 - MODELAGEM DA DISPERSAO DE OLEO

A empresa devera claborar estudos de modelagem para a simulagio da trajetoria ¢ da
dispersdo das manchas de hidrocarbonetos oriundas dos cendrios acidentais identificados,
conforme as diretrizes estabelecidas no item I1.6.1 deste Termo de Referéncia. Para
simplificar, estes estudos deverfio ser realizados por faixa de volumes, como proposto a
seguir:

+  Para cendrios acidentais com volumes entre 0 e 8 m*: modelar o volume de 8m’.

« Para cenarios acidentais com volumes entre 8 ¢ 200 m*: modelar ¢ volume de 200 m’.

» Para cendrios acima de 200 m*: modelar o volume de pior caso, segundo a Resolugéo
CONAMA 398/08. Caso a diferenga entre 200 m” e a descarga de pior caso seja maior
que varias ordens de grandeza, a empresa podera propor faixas intermedianas,
justificadas tecnicamente.

.42 - ANALISE DE VULNERABILIDADE E IDENTIFICACAO DOS COMPONENTES COM
VALOR AMBIENTAL

As areas identificadas como passiveis de serem atingidas por hidrocarbonetos deverdo ser
avaliadas de acordo com a secéio 3 do Anexo II da Resolugio CONAMA 398 (analise de
vulnerabilidade).

A partir da Anélise da Vulnerabilidade a empresa devera identificar os Componentes com
Valor Ambiental. Estes componentes deverfio ter presenga significativa na area afetada, ser
vulneréavel & poluigfio por ¢leo e deverdio atender aos seguintes critérios:

- Ser importante (e ndo apenas financeiramente) para a populagéo local, ou
- Ter um interesse nacional ou internacional, ou
- Ter importéncia ecologica
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Estes componentes poderfio ser comunidades biologicas (Ex: aves marinhas, mamiferos
aquaticos, tartarugas marinhas, etc) ou ecossistemas (ex: mangues, recifes de corais, etc).
Em adicfio aos critérios citados acima, deverdio ser consideradas espécies endémicas, ou
amecagadas de extingéo.

Os Componentes com Valor Ambiental poderfio ser divididos em unidades fisiogréficas,
desde que justificaveis ambientalmente (Ex: distribui¢fo descontinua).

A sensibilidade destes componentes devera ser avaliada em fung¢@io do seu tempo de
recuperacdio (ou seja, o tempo que o componente, apds ser atingido, levaria para se
recompor aos niveis anteriores & exposigio por 8leo).

A empresa devera consultar a literatura cientifica para estimar o tempo de recuperagio dos
recursos ambientais.

IL.5 — CALCULO DOS RISCOS AMBIENTAIS

O risco ambiental devera ser calculado por componente ambiental ameacado e por faixa de
volume, isto ¢, deverd ser calculado o risco de determinado componente ambiental ser
atingido por hidrocarbonetos.

A partir dos resultados da modelagem a empresa deverd identificar a probabilidade de cada
componente ambiental ser atingido por faixa de volume. Deverdo, entfio, ser identificados
todos os cenarios acidentais cuja consequéncia seja ¢ vazamento de volumes na faixa
considerada, e somadas as frequéncias de ocorréncia destes cendrios. A multiplicagdo do
somatério de frequéncias pela probabilidade ¢ o risco ambiental. O risco ambiental €
expresso pela formula a seguir:

o

gﬁ)Xp(x)

RAcompro =
Onde:

RA ompey —> Risco ambiental de um componente ambiental ser atingido

n —> numero de cendrios acidentais onde o oleo vazado atinge um dado componente
ambiental

f— Frequéncia estimada do cenario acidental (retirado do item I1.8.4)

p(x) — probabilidade do componente ambiental ser atingido por hidrocarbonetos de acordo
com as faixas de volume estabelecidas.

Como regra geral, a empresa deverd adotar o maior valor de probabilidade de toque de
6leo no CV A, ndo sendo admitido nenhum tipo de ponderagéo.

Para CVAs de distribuicdio dispersa, para os quais nfo seja possivel definir areas de
concentracdo, serd permitida a utilizacdo da média ponderada das probabilidades de toque
de 6leo em relagdo a area de ocorréncia atingida.

I1.6 —- RELACAO TEMPO DE RECUPERACAO/TEMPO DE OCORRENCEA

A empresa devera calcular a relagiio entre o tempo de recuperagdo do componente
ambiental e o tempo de ocorréncia do dano (inverso do risco ambiental). O tempo de
recuperagio devera ser insignificante em comparagéio com o tempo de ocorréncia do dano.
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II.7 — REVISAO DO ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Com base nos resultados da andlise de riscos a empresa deverd indicar medidas que
promovam a melhoria da seguranga ambiental, de modo a tornar os riscos tdo baixos
quanto possivel. A revisdo deve constar do relatorio, com todos os célculos refeitos.

11.8 — PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

No caso de ficar demonstrado que os riscos para o meio ambiente sdo 0s menores
possiveis, devem ser consolidadas e relacionadas as medidas preventivas ¢ mitigadoras
levantadas pelo Estudo de Analise de Riscos, na forma de um Plano de Gerenciamento de
Riscos, que deve conter, no minimo:

. os riscos que estdo sendo gerenciados;

+  procedimentos e a¢les necessdrias para o correto gerenciamento;
¢ definigdo de atribui¢des;

»  plano de inspeges periddicas;

. programas de manutengfio (preventiva e corretiva);

*  plano para capacitagio técnica dos funciondarios/treinamentos;

. processo de contratagiio de terceiros;

s registro e investigaco de acidentes;

»  gerenciamento de mudangas;

»  sistema de permissdo para trabalho;

»  cronograma para implantagiio/acompanhamento das a¢des propostas.
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