Anexo 9.2-5 - Programa de Monitoramento Ambiental

O Programa de Monitoramento Ambiental se apresenta como medida de
controle, visando acompanhar e caracterizar oS impactos decorrentes da

instalacdo do Gasoduto Rota 3.

a) Justificativa

Através da avaliacdo de impactos ambientais para os meios fisico e
biético do trecho maritimo do gasoduto, pode-se observar que 0s aspectos e
impactos identificados como mais relevantes estdo relacionados a fase de
instalagéo.

As atividades de instalacdo causardo interferéncias nos meios fisico e
bidtico, relacionadas a mobilizacdo de sedimento devido ao lancamento das
estruturas e equipamentos no assoalho marinho. Sendo assim, a execucéao de
um Projeto de Monitoramento Ambiental apresenta-se com uma medida
controle que visa caracterizar 0s impactos decorrentes da instalagdo do

empreendimento.

b) Obijetivo geral e especifico

O Programa de Monitoramento Ambiental tem como objetivo geral
acompanhar as possiveis alteragcdes ambientais na area de influéncia direta do
trecho maritimo do gasoduto Rota 3, com foco voltado para as atividades de
instalacéo.

Dentre os procedimentos especificos, podemos destacar:

e Caracterizar as condicbes ambientais dos meios fisico e bioldgico
da area de influéncia direta do trecho maritimo do gasoduto Rota 3,
antes e apos sua instalacao;

e Contribuir para o0 conhecimento das alteragcbes ambientais
possivelmente decorrentes da implantacdo do empreendimento.



Cc) Metas

e Realizacdo de 01 campanha oceanografica ao longo da rota do
gasoduto — trecho maritimo, antes da atividade de instalagéo,
visando a caracterizacdo do sedimento e da macrofauna bentbnica
associada ao mesmo;

e Realizacdo de 01 campanha oceanografica ao longo da rota do
gasoduto — trecho maritimo, apos o término da atividade de
instalacdo, visando identificar  possiveis alteracbes no
compartimento sedimento e da macrofauna bentonica associada ao
mesmo.

e Apresentacdo de 01 Relatdrio consolidado.

d) Indicadores Ambientais

e Qualidade do sedimento marinho: variaveis fisicas, quimicas e
fisico-quimicas;

e Comunidades bentbnicas (fito e zoobentos): riqueza, densidade,
diversidade e equitabilidade;

e) Indicadores de Desempenho

e Percentual de campanhas oceanogréficas realizadas;

e Percentual de realizacdo das coletas e andlises previstas para a
caracterizacdo da qualidade do sedimento;

e Percentual de realizagcdo das coletas e analises previstas para a

caracterizacado da macrofauna bentonica;

f) Pdblico-alvo

Considerando a natureza do Projeto de Monitoramento Ambiental
Marinho, pode ser considerado como publico-alvo todo o pessoal envolvido na

equipe de planejamento e acompanhamento das atividades do Gasoduto Rota



3, 0s oOrgédos de fiscalizagdo ambiental, a comunidade cientifica e a sociedade

em geral.

g) Metodologia

e Estratégia Amostral

Para o monitoramento ambiental da instalacdo do duto marinho seréao
realizadas coletas de amostras de sedimento e da biota associada em
estacBes posicionadas em areas previamente selecionadas com base em
critérios facioldgicos e batimétricos.

Para as duas campanhas previstas (antes e apd6s a atividade de
instalacdo), seréo coletadas amostras em 9 pontos, sendo 6 ao longo da rota
do duto, e 3 estacdes controle, distantes 3 km da rota, distribuidas segundo as
facies sedimentares anteriormente levantadas para o local, desde aguas rasas
até as proximidades da porcéo final do gasoduto na parte profunda.. A Tabela

9.3-1 mostra a localizacado das estacdes amostrais e as faciologias do fundo

associadas.

ESTACAO LATITUDE LONGITUDE FACIOLOGIA
ROTAS3_1 -24,4355293 -42,6141566 Lama arenosa
ROTAS3_2 -24,0296004 -42,5448051 Areia biodetritica
ROTA3_3 -23,8256614 -42,5852752 Lama arenosa
ROTAS3_4 -23,3539701 -42,6325538 Areia
ROTA3_5 -23,3537978 -42,6025662 Areia
ROTA3_6 -23,1749429 -42,6511540 Areia lamosa
ROTA3_7 -23,1758821 -42,6216713 Areia lamosa
ROTAS3_8 -22,9952798 -42,6640606 Areia biodetritica
ROTA3 9 -22,9955784 -42,6342090 Areia biodetritica

Tabela 9.3-1- Localizag&o das estacdes amostrais (SCG, SIRGAS 2000) e faciologias de fundo

associadas.

¢ Procedimentos para coleta

As amostras de sedimento serdo coletadas em triplicata em cada uma
das estacdes definidas, preferencialmente com um amostrador do tipo Mini Box
Core 30 x 30 cm. Entretanto, a depender da granulometria predominante no

ponto de coleta, poderdo ser utilizados amostradores apropriados para 0s



diferentes tipos de sedimentos presentes na regido (ex: Box Core, Busca fundo
tipo Van Veen ou Eckman modificados).

No momento da chegada do amostrador a bordo, as amostras serao
fotografadas, procurando-se utilizar sempre o mesmo padrdo de iluminacéo,
sendo elaborada uma breve descricdo das caracteristicas fisicas das amostras.

Para cada amostragem realizada, seréo retiradas sub-amostras através
de minicores de 10 x 10 cm, introduzidos na amostra coletada de forma a
permitir o fracionamento da amostra para retirada das aliquotas necessarias
para as analises dos diversos parametros monitorados. Assim, para as analises
da macrofauna bentbnica serdo retirados 4 (quatro) minicorers, para as
analises fisico-quimicas do sedimento serdo retirados 2 (dois) minicorers, e
para analise de contaminantes 2 (dois) minicorers, salientando que para estes,
sao coletados apenas os 2 cm superficiais do sedimento.

As amostras de hidrocarbonetos (HTP, n-alcanos, MCNR e HPA’s) serao
as primeiras a serem retiradas do amostrador. Estas serdo coletadas com o
auxilio de uma colher de metal descontaminada. As amostras seréo
armazenadas em vasilhames de aluminio, previamente descontaminados em
forno mufla (acima de 400°C) e mantidas congeladas até chegada ao
laboratério.

As amostras para determinag¢do de metais (Al, Ba, Cd, Pb, Cu, Cr, Fe,
Mn, Hg, Ni, V, Zn) serdo retiradas com colher de plastico descartavel. Estas
amostras serdo armazenadas em sacos plasticos e mantidas congeladas até o
momento da analise em laboratério.

As amostras para granulometria, matéria organica total, carbono
organico, teor de carbonato, nitrogénio total e fosforo total serdo armazenadas
em sacos plasticos e estocadas no freezer.

A Tabela 9.3-2 resume as metodologias de coleta para os parametros a

serem analisados no sedimento.



Tabela 9.3-2 — Metodologia de coleta e acondicionamento das amostras para os diferentes
paradmetros a serem analisados no sedimento.

PARAMETROS METODOLOGIA DE COLETA E
PRESERVACAO
Matéria organica total

(MOT) Coleta de 200 g de amostra, dos 10 cm superficiais do sedimento,

com auxilio de gabarito de metal. Amostra acondicionada em sacos

Carbono organico total plasticos tipo zip loc, mantidos congelados.

(COoT)

Nitrogénio Total
Coleta de 300 g de amostra, dos 10 cm superficiais do sedimento,

com auxilio de gabarito de metal. Amostra acondicionada em sacos

Fosforo Total plasticos tipo zip loc, mantidos congelados.

Carbonatos Coleta de 200 g de amostra, dos 10 cm superficiais do sedimento,

com auxilio de gabarito de metal. Amostra acondicionada em sacos

Granulometria plasticos tipo zip loc, mantidos congelados.

Hidrocarbonetos Coleta de 100 g de amostra, de 0 a 2 cm superficiais do sedimento
(HPA, n-alcanos, com auxilio de colher e gabarito de metal descontaminados.
MCNR e HTP) Armazenamento em marmitas de aluminio, conservadas congeladas.

Coleta de 100 g de amostra, de 0 a 2 cm superficiais do sedimento
Metais (Al, Ba, Cd, Cu, | com auxilio de colher de plastico descartavel e gabarito de PVC.

Cr, Fe Hg, Mn, Ni, Pb, Armazenamento em sacos plasticos tipo zip loc, conservados
V e Zn) congelados.

As amostras para analise de biota serdo fixadas em formol 4%
tamponado com bérax em frascos devidamente etiquetados, com informacdes
sobre o ponto de coleta, ou sera realizado o peneiramento a bordo em malhas
de 500 um ou 300 e 500 um sobrepostas, para amostras coletadas em zonas

rasas ou zonas profundas (a partir do talude), respectivamente.

e Procedimentos para analise

Os parametros listados na Tabela 9.3-2 serdo analisados no sedimento
coletado, seguindo métodos padronizados. Os laboratérios contratados
apresentardo os resultados de controle de qualidade analitica dos seus

resultados.




As amostras para analises fisico-quimicas deverdo ser estocadas em

gelo para transporte ao laboratério, onde serdo mantidas em freezer até serem

analisadas. As metodologias a serem aplicadas nas analises dos diferentes

parametros a serem analisados no sedimento encontram-se especificadas na

Tabela 9.3-3.

Tabela 9.3-3- Metodologias analiticas e limite de deteccéo dos diferentes parametros a serem

analisados no sedimento.

PARAMETROS

METODOLOGIA ANALITICA

LIMITE DE

Matéria organica

DETECCAO

total (MOT) Diferenca apoés calcinacédo a 450° por 24h n.a.
Carbono organico | Descarbonatacao e combustdo em alta temperatura com na
total (COT) analisador elementar CHN o
Nitrogénio Total Descarbonatacdo e combustdo em alta temperatura com
: 20 mg/kg

analisador elementar CHN
Faésforo Total Digestéo &cida e ICP-OES - Espectrometria de emissédo

atdmica por plasma de argénio induzido 0,5 mg/Kg
Carbonatos . . . e

Suguio (1973) - Diferenca ap6s acidificagédo n.a.
Granulometria Folk (1968) e Silte/argila por pipetagem n.a.

Extracdo Soxhlet, silica gel clean up e cromatografia
gasosa acoplada a espectrometro de massas (CG-EM).

0,0008 mg/kg

Al S EPA 8270D, EPA 3540C e EPA 3630C
n-alcanos/ EPA 3540C - Extracdo Soxhlet, EPA 3630C - Silica gel
MCNR/ clean up e EPA 8015D - cromatografia gasosa com 0,01 mg/kg
HTP’s detector de ionizacdo em chama (CG-FID)
- Fe: 0,5 mg/kg;
- Al, Cr, Mn, Ni e
Metais (Fe, Al Zn: 0,25 mg/kg;
Ba, B, Cu, Cr, Pb, | Digestdo acida e ICP-OES - Espectrometria de emissao -Ba,PbeV:
Cd, Zn, Ni, V, Mn, | atdmica por plasma de argdnio induzido 0,1 mg/kg;
As) - Cu:0,05 mg/kg;
- Cd: 0,015
mg/kg
Digestdo acida e CV-AAS - Espectrometria de absorcao
Metais (Hg) atdbmica com geracao de vapor frio 0,02 mg/kg

As andlises relativas ao monitoramento de biota incluirdo, em uma

primeira etapa, a lavagem e a triagem das amostras em microscopio




estereoscopico. Em seguida é realizada a identificacdo dos espécimes, até o
menor nivel taxondmico possivel, principalmente para 0S grupos mais
comumente mais abundantes (Crustacea, Mollusca e Polychaeta).

A partir dos dados coletados, serdo obtidos os seguintes descritores
biologicos: composicdo taxondmica, frequéncia de ocorréncia, dominancia,
riqueza, diversidade, equitabilidade, densidade e distribuicdo horizontal, tanto
para 0s principais grupos taxondémicos quanto para a comunidade da
macrofauna bentdnica. Analises uni e multivariadas serdo aplicadas aos dados

para fins de andlise e interpretacao.

e Acompanhamento e Avaliacao

O Projeto de Monitoramento Ambiental Marinho sera avaliado através de
relatorios técnicos elaborados apos a realizacdo de cada campanha de
amostragem, abrangendo os resultados obtidos nas analises realizadas.

Os relatérios técnicos contemplardo a descricdo de todo o trabalho
desenvolvido, desde os procedimentos de campo, analises laboratoriais e as
metodologias empregadas, tratamento dos dados e analises estatisticas, além
do diagnostico ambiental da area, de acordo com os dados obtidos.

O relatorio referente a campanha pés-instalacao tera carater integrador,
isto €, os resultados serdo avaliados considerando os resultados obtidos na
campanha pré-instalacdo, permitindo assim a identificacdo e analise das

possiveis alteracdes ocorridas no meio ambiente devido a instalagéo do duto.

h) Inter-relacdo com outros Projetos

Este Projeto de Monitoramento Ambiental apresenta relagcdo com o

Projeto de Comunicacao Social e de Educagdo Ambiental dos Trabalhadores.

i) Atendimentos a Requisitos legais e/ou Outros Requisitos

A legislacdo ambiental brasileira aponta para a necessidade da
realizacdo de um monitoramento desta natureza, conforme indicam o0s

diplomas legais relacionados a seguir.



e Decreto N° 1.530/95 — Convencéo dos Direitos do Mar;

e Resolugdo CONAMA N° 237/97 — regulamenta o Sistema Nacional
de Licenciamento Ambiental;

e Lei N°3.179/99 — especifica penalidades para danos ambientais;

e Declaracdo do Rio (Principio 15) - principio da prevencao;

e (Carta Constitucional/1988 - 83°, art. 225 responsabilizacdo dos
infratores em reparar os danos causados;

e Lei N° 6.938/87 - Politica Nacional do Meio Ambiente, bases para

protecdo ambiental;

]) Responsabilidade Institucional pela Implementacéo do Projeto

A instituicdo responsavel pela implementacdo do Projeto de
monitoramento Ambiental Marinho é a PETROLEO BRASILEIRO S/A —
PETROBRAS, através da UO-BS — Unidade de Operacdes de Exploracdo e

Producado da Bacia de Santos.



