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Rio de Janeiro, 2 de janeiro de 2015
TAG/DSUP/SMS 0003/2015

s -

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
Diretoria de Licenciamento Ambiental - DILIC

Coordenagao de Energia, Nuclear e Dutos - COEND

Sra. Claudia Jeanne da Silva Barros

SCEN - Trecho 2 - Edificio Sede do IBAMA, bloco A, Brasilia/ DF

CEP: 70.818-900

Assunto: Afendimento a condicionante 2.14 da LO n® 950/2010 - GASBEL Il
Referéncia: Processo n° 02001.006834/2005-67
CNPJ:06.248.349/0001-23

Prezada Senhora,

Em atendimento a condicionante 2.14 da LO n° 950/2010, referente ao Gasoduto Rio de
Janeiro - Belo Horizonte (GASBEL I} informamos que foram verificados os pontos
levantados em vistoria e constatou-se a necessidade de tratamento em apenas 10 (dez)
pontos, considerando que o Oficio n° 347/2011 - CGENE/DILIC/IBAMA, Anexo |,
encaminhado pelo IBAMA refere-se a 11 (onze) pontos, que sdo: 20, 27, 28, 37, 38, 41,
43, 46, 47, 48 e 55.

Foi realizada inspegdao, em campo, hos pontos supramencionados e constatou que o
ponto 41 (quarenta e um) encontra-se estabilizado, conforme Anexo Il. Portanto,
informamos que ndo sera necessaria realizar a intervengao nesta area.

Desta forma, em consonancia com os procedimentos previsios na Nota Técnica n°
032/2009 - COEND/CGENE/DILIC/IBAMA, comunicamos que executaremos o programa
de Recuperagido das Areas Degradadas (corre¢gdes de erosdes na faixa, construcao de
sistema de drenagem), Anexo lll, nos demais pontos identificados, no periodo
compreendido entre os meses de Janeiro/2015 a Dezembro/2015, de acordo com o
cronograma (Anexo V).

Os pontos a serem recuperados estio fora de Area de Preservacio Permanente (APP) e
sem necessidade de interferéncia em corpo hidrico ou supressao de vegetacao.

Transportadora Associada de Gas S.A.
Praia do Flamengo, 200 — 20® andar — Rio de Janeiro —RJ - CEP 22210-901
Telefone: (21) 2237-9810 - Fax (21) 2237-9918
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Abaixo estao listados os km's da faixa relacionados aos pontos (Anexo V), onde serao
realizados os servicos de recuperacéo:

Ponto

KM

Ocorréncia

Corregio

20

245+690

Erostes e Ravinamento
do talude

Reconformagdo mecanica e manual dos
taludes, recuperagdo do sistema de
drenagem superficial, revegetacao, plantio de
capim vetiver e nativa, se necessario. Cerca
no perimetro da obra.

27

214+880

Erosdes de talude

Reconformacgido mecanica e manual dos
taludes, recuperagdo do sistema de
drenagem superficial, revegetacio, plantio de
capim vetiver e nativa, se necessario.

28

208+200

Erostes de talude

Reconformag@o mecénica e manual dos
taludes, recuperacdo do sistema de
drenagem superficial, revegetacao, plantic de
capim vetiver e nativa, se necessario.

37

132+730

FErosfes de talude

Reconformacdoc mecénica e manual dos
taludes, recuperagdo do sistema de
drenagem superficial, revegetagao, plantic de
capim vetiver e nativa, se necessario. Cerca
no perimeiro da obra.

38

129+380

Movimento de massa em
talude

Reconformacao manual do talude,
recuperagéo do sistema de drenagem
superficial, revegetacéo, plantio de capim
vetiver e nativa, se necessario. Cerca no
perimetro da obra.

43

115+880

Processo de
Ravinamento no talude

Reconformacdo mecanica e manual dos
taludes, recuperagdo d¢ sistema de
drenagem superficial, revegetacdo, plantio de
capim vetiver e nativa, se necessério. Cerca
no perimetro da obra.

44

109+400

Processo de
Ravinamento do talude

Reconformacio mecénica e manual dos
faludes, recuperagdo do sistema de
drenagem superficial, revegetacéo, plantio de
capim vetiver € nativa, se necessario. Cerca
no perimetro da obra

47

108+060

Processo de
Ravinamento do talude

Reconformagén mecanica e manual dos
taludes, recuperagdo do sistema de
drenagem superficial, revegetacéo, plantic de
capim vetiver e nativa, se necessario. Cerca
no perimetro da obra.

48

107+160

Movimento de massa em
talude

Reconformacdo mecéanica e manual dos
taludes, recuperagdo do sistema de
drenagem superficial, revegetacéo, plantio de
capim vetiver e nativa, se necessario. Cerca
ne perimetro da obra.

55

83+350

Grande movimento de
massa (aparentemente ja
estabilizado).

Reconformacdo mecanica e manual dos
taludes, recuperagdo do sistema de
drenagem superficial, revegetagao, plantio de
capim vetiver e nativa, se necessaric. Cerca
no perimetro da obra.
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Sem mais para o momento, colocamo-nos a disposigao para qualquer esclarecimento
que se faca necessario.

Claudio~S€rricchio
Gerente de Seguranca Meio Ambiente e Saide
Transportadora Associada de Gas S/A - TAG

Anexo(s): ANEXO | - Oficio n° 347-2011 CGENE-DILIC-IBAMA.pdf
ANEXO Il - Ponto 41.docx
ANEXO Ill - Memorial Descritivo - PRAD.pdf
ANEXO |V - Cronograma Simplificado PRAD.docx
ANEXO V - Localizagao_PRAD_GASBELII_IBAMA. pdf
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Documento:
02001.030211/2011-5:

Data: b / o6yl

Ministério do Meio Ambiente )
Instituto Brasileira do Mcio Ambiente & dos Recursos Naturais Renovéveis
Diretoria de Licencimnento Ambiental
Coordenacgiio Geral de Energia Elétrica
SCEN ~ Trecho 2, Edificio Sede do IBAMA, Bloca A, Brasilia-DF, CEP 70813-4900
Tel.: 61 3316-1292, Fux (61) 3316-1178

'

Oficio n° ?ﬂ‘:l'fzm I-CGENE/DILIC/IBAMA

Brasitia, .\kde junho de 2011,

Ao Serthor

Celso Luiz Silva Pereira de Souza

Diretor Técnico-Operacional

Transportadora Associada de Gas S.A - TAG
Praia do Flamengo, 200 — 20° andar

CEP: 22210-901, Rio de Janeiro / RJ

Fone: (21) 2237-9802 / Fax: (21) 22379918

Assunto: Resposta 4 Carta TAG/DTO 0283/2011, de 20 de maio de 2011,

Prezado Senhor,

1. Tendo em vista a solicitagiio de maiores informages para atendimento da condicionante
2.14 do Gasoduto Rio de Janeiro — Belo Horizonte (GASBEL II}, encaminhamos ¢ relaidrio de
vistoria com a tabela que aponta as coordenadas geogréficas dos pontos identificados para
recuperagio, conforme solicitado na condicionante 2.14.

2. Em relagdo a revisio do praze inicialmente determinado, informo que a condicionante

devera ser atendida no prazo de 120 (cento e vinte) dias a contar da data de recebimento deste
oficio,

Atenciosamente,

Coordenador Gera} de Infraestrutura de Energia Elétrica

G: dilic COENDEMPREENDIMENTOS:DUTOS Dutos - Novos'Gasaduta Gashal [1Dficio:






Servico Plblico Federal
MiNISTERIQ DO MEIO AMBIENTE
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis - IBAMA

RELATORIQ DE VISTORIA

Do técnico:
José Geraldo Brandao

Ao: Coordenador de Licenciamento
Antdnio Celso Junqueira Borges

Assunto: Vistoria Técnica & area de implantagédo da Expansdo do Gasoduto Rio
de Janeiro — Belo Horizonte - GASBEL |l

Periodo: 07 a 11/06/2010

Objetivo: Verificagdo, in loco, da situagdo sdcio ambiental da faixa utilizada para
construcédo e instalaciio do gasoduta GASBEL I e suas obras
acessorias.

Data: 18/06/2010.

INTRODUCAOQ

Este refatério descreve os principais pontos chservados durante a vistoria ao
tragado do Gasoduto GABEL I bem como, o estagio de desmobilizacio da obra,
canteires de obras utilizades e locais de apoio.

VISTORIA

A vistoria deveria ser iniciada em Belo Horizonte — MG em 07/11/2010 no
perioda da manha em sobrevio em helicdptero, porém, a asronave ficou retida no Rio
de Janeiro — RJ (segundo o pilofo as condicdes atmosféricas ndo permitiam a
continuidade do seu vdo scbre a Serra de Petrdpolis). O sobrevéo foi realizade na
tarde de 08/11/2010.

Fontas vistoriados:
07{/06/2010:

— 5DV 16 em Queluzito, foto 01. Este € o ponto de interiigacio do GASBEL Il
com o GASBEL 1.

— Travessia do Rio Paraopeba, fotos 02 e 03. Observa-se que em uma das
margens, que a utilizacdo de nabo forrageiro ja establlizou o $0lo e na outra
magem, come € area de pastagem, o empreendor estava construindo uma
cerca proviséria para evitar o pisoteio do gade.

— SDV 15 em Carandai, foto 04. Esta valvula fica nas imediagtes do Bairro
Pedra do Sino.
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08/06/2010:

Canteiro de obras da cidade de Carandai, fotes 05 & 08. Este & o tnico
canteiro de cbras em operagao, pois os demais foram desativados. Trata-
se de um canteiro localizado em area urbana e utiliza parte da infra
estrutura da cidade de Carandaf. A equipe técnica do IBAMA solicitou g
PETROBRAS que recuperasse uma grande vossoroca em suas imediacdes
€ nesta vistoria, conforme pode-se observar na foto 05 a reuperagéc foi
realizada. O canteiro conta uma estagio de Tratamento de Efluentes — ETE
& separador agua-6leo. No sistema de aguas pluviais, percebemos que na
canalizagao que conecta a drea das oficinas, a agua parecia mais turva e
solicitamos uma andlise da qualidade desta agua para garantir que nao
havia contaminagéo (este fato poderia estar ocomrendo por falha do
separador agua/dleo ou por descarte indevida de efluentes diretamente na
drenagem de aguas pluviais).

Travessia do Rio Ressaquinha, fotos 02 e 10, Como em guase fotalidade
da faixa, a revegelagdo nao estava totalmente consolidada. A justificativa
para este advenio & o eforgo de implantacfio da revegetacdo ter-se
concentrado apés ¢ periode chuvoso. Observa-se na foto 09 a presencga de
gado na faixa.

Km 233 — Ponte 16 do GPS. Execugdo de Tanel Line sob a BR 040.

Km 213 ~ Ponto 17 do GPS. Execucdo de furc direcional sob a Roovia MG
448 { Barbacena — Uba)

Sobrevéo — Na parte da tarde de 08/11/2010, inciamos o sobrevéo saindo
de Juiz de Fora. Sobrevoamos a faixa de Queluzito até Volta Redonda. Nao
foi um sobrevéo nonmal, uma vez que a aeronave estava a quase toda o
ternpo muito alta (cerca de 400 metros de altura em relacdo ao salo) e o
piloto alegou que ndc poderia voar mais rente ac solo devido a quantidade
finhas de transmissdo em nosso percurso, Durante o sobravdo, marcamos
83 pentas no GPS que serdo descritos um a um em tabela anexa a seguir.

09106/2010

Vistoria a estagéc de Compresséo da Mantiqueira, Ponto 77 do GPS
Comunidade de igrejinha, folo 11. Ponte 78 do GPS.
SDV 8. Esta valvula esa nas proximidades da Comunidade de (grejinha,

Fonte 79 do GPPS (registrado no sobrevde), foto 12. Nos trechos de faixa
compartilhadas com os oleodutas ORBEL | e Il e gasoduto GASBEL |,
observa-se que a manutencdo empreendida pela TRANSPETRO @
deficiente. Nos taludes de corte, come é exemplificado neste caso ( e em
outros 11 pontos conforme apresentado no resumo ao final deste relatorio)
a revegetagiio ndo se consolidou. A TRANSPETRO assinou junio ac
IBAMA e ao MPF um Termo de Ajuste de Conduta para regularizar os
empreendimentos construidos antes da Lei 6.938/81 (que estabelece a
Politica Nacional do Meio Ambienie).

Valvula SDV 6, foto 13

Ponto 48 do GPS, foto 14. Ocorréncia de um movimento de massa na faixa
compartihada. Este & um  dos 12 pontes que a
PETROBRAS/TRANSPETRO deverde agir para estabilizagéio definitiva da
faixa.







-- Ponto 48 do GPS, foto 15, Observamos a recuperagfo da tubulago do
olecduto ORBEL 1.

— Travessia do Rio do Peixe, foto 16. A revegetagdo ndo estd plenamente
consolidade na margem direita,

10/06/2010;

Estagdo de Compresséo de Tapinhod - ESTAPR, fotos 17 e 18. A
PETROBRAS ainda atua na finalizagéc da drenagem. Houve neste trecho
uma pequena alteragdo do fragado nas proximidades desta SCOMP,

— Ponto 58 do GPS, foto 19. Durante o sobrevdo verificamos que uma estrada
de terra que se inciava em uma pequena propriedade rural e terminava na
faixa, apresentava-se com um preesso erosivo significative. Nos dirigimos
até aquele local para conversar com o proprietario da terra para saber se a
implementagio da estrada havia sido para a canstrugdo da faixa ( seja do
ORBEL ou do GASBEL). Na auséncia do proprietario o capataz informou
que a estrada tinha sido aberta pelos propietarios da terra e que nada tinha
a ver com o empreendimento,

- Area de Reposicao Florestal ho Bairro Sossego em Barra da Pirat, fotos 20
e21,

- Valvula SDV 03.

— Travessia do rio das Mortes, fotos 22 e 23. O IPHAN solicitou qus as
grandes pedras encontradas na travessia fosem dispostas da mesma forma
que foram encontradas antes.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

NZo observamos pontos criticos na faixa nova, porém ha alguns pontos
registrados no GPS (vide fabela em anexo) gque demonstram que na faixa
compartithada existern passivos de média relevancia que a TRANSPETRO devera
atuar para o devido cumprimento no Termo de Ajuste de Conduta do processo de
regularizaco da faixa existente (dutos construidos antes da Lei 6.938/81). Como
néc houve agéo corretiva da TRANSPETRO sobre esta faixa compartilhada,
reccmendaremos que a DILIC estipule um praze de 6 meses para a
PETROBRAS/TRANSPETRO apresentar projeto de recuperacéo destes 12
pontos com um crenagrama de implementagao com prazo inferior a 18 meses.

No transcorrer da vistoria, observamos que a faixa nac estava com a
revegetagdo totalmente consclidada. Entendemos que muites fatores contribuem ou
dificuitam a recomposicac vegetal dos pontos que foram modificados durante a obras.
O fator mais determinativo para uma adequada germinacao e desenvolvimente das
sementes, sem divida alguma € a estagio climatica, e a época do esforgo
desprendido pelas empreiteiras foi inadequado, ou seja, o final do periodo chuvosa.

Come a proxima estagdo chuvosa estd prevista para se iniciar no guarto
trimestre, sugerimos que a PETROBRAS implemente o restante das obras de
drenagem (vide tabela dos pontos registrados ne GPS durante a vistoria) antes deste
periodo chuvoso. Caomo forma de demonstrar  uma perfeita revegetacao a
PETROBRAS devera apresentar trimestralmete até a consalidagdo da revegetacio,
relatérios iécnicos descrevendo as técnicas utilizadas que contenham registros
fotogréficos que comprovem os progressos atingidos.







A vistoria técnica atingiu as objetivos inicialmente propostos, proparcionando
condigdes para elaboragdo do Parecer Técnico que subsidiard a possivel emissdo da
respectiva Licenca de Operacéo (LO) requerida.

& o relatdrio,

ORIGINAL ASSINADO

José Geraldo Brandao
Analista Ambiental
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Pontos registrados no GPS durante a vistoria ao Gasoduto GASBEL i — Junho / 2010

Zona N° Ponto | Leste Sul Ocorréncia
23K 011 614665 | 7708197 | SDV 16 ~interligagdo com o GASBEL |
23K 012 617855 ;| 7699546 | Travessia do Rio Paraopeba
23K 013 621586 | 7687886 | SDV 15 Km 259 - Carandai, Bairro Pedra do
Sino
23K 014 624797 § 7683257 | Canteiro de Carandai — Recuperagdo de
vogoroca
23K 015 625950 | 7669432 | Riu Ressaquinha
23K 016 528542 | 7662767 | Km 233 - Br 040 — Tunel Line
23K 017 640225 | 7647285 | Km 213 Rodovia MG 448 — Furo direcional
23K 018 616224 | 7701866 | Pequenas erosfes em taludes
23K 019 618896 | 7697411 | Pequenas erosbes em taludes — Revegetacdo
incipiente
23K 020 620060 | 7693579 ! Erostes e ravinamentos em taludes.
23K 021 620849 | 7691885 | Pequenas erosGes em taludes
23K 022 621039 | 7686674 | Deficiéncia na revegetacio dos tafudes
23K 023 621982 | 7683137 | Deficiéncia na revegetacdo dos taludes [da
ferrovia)
23K Q24 6213872 | 7681524 | Processos erosivos hos taludes
23K 025 622547 | 7679902 | Deficiéncia na revegetagdo dos taludes
23K 026 626205 | 7666900 | Processas erosivos nos taludes
+ ] 23K 027 626906 | 7664889 | Grandes erosies em taludes
*| 23K 028 629401 | 7660091 | Grandes erosées em taludes
23K 02% 644682 | 7640853 | Processos erosivos nos taludes
23K 030 645644 { 7639822 | Processos grosivos nos taludes
23K 031 649352 | 7622818 | Deficiéncia na revegetagdo dos taludes
23K 032 651027 | 7618445 | Deficiéncia na revegetacdo dos taludes
23K 033 652488 | 7613039 | Processos erosivos nos taludes
23K 034 653718 | 7611350 | Processos erosivos nos taludes
23K 035 655270 | 7608419 | Obras nas canaletas (em implementagio)
23K 036 654890 | 7604887 | Deficiéncia na revegetacao dos taludes
| 23K 037 655398 | 7596523 | Grandes erostes em taludes
%1 23K 038 655106 | 7583561 | Movimento de massa em talude
23K 039 655268 | 7592833 | Processos erosivos nos taludes
23K 040 655048 | 7587979 | Processos erosives nos taludes
#| 23K 041 655475 | 7584586 | Inicio de movimento de massa em talude
23K 042 655548 | 7582464 | Processos erosivos nos taludes
A1 23K 043 655805 | 7581196 | Processa de ravinamenta no talude
23K 044 655891 | 7579153 | Deficiéncia na revegetacio dos taludes
23K 045 655772 | 7577199 | Deficiéncia na revegetacdo dos taludes
£| 23K 046 655206 | 7575117 | Processo de ravinamento no talude
F1 23K 047 655254 | 7573799 | Processo de ravinamento no talude
F1 23K 048 655373 | 7572974 | Movimento de massa em talalude
23K 049 655673 | 7571820 | Processos erosivos nos taludes
23K 050 654588 | 7565184 | Processos erosivos nos taludes
23K 051 654804 | 7563159 | Processos erosivos nos taludes
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23K 052 655736 | 7561895 | Exemplo de utilizagdo de biomanta para
acelerar a revegetagap )

23K 053 656061 | 7556704 | Deficiéncia na revegetacdo dos taludes

23K 054 657073 | 7553052 | Processos erosivos nos tajudes

23K 055 857408 | 7550749 | Grande movimento de massa (aparentemente
ja estabilizado].

23K 056 657499 | 7549397 | Deficiéncia na revegetacio dos taludes

23K 037 658723 | 7546454 | ESMAN - Obras nas canaletas (em
implementagio)

23K 058 659154 | 7545965 | Havia suspeita de abandono de estrada de
acesso. Na vistaria terrestre, verificamos com
capataz da fazenda que a estrada fora aberta
pelo fazendeiro.

23K 058 598234 | 7508323 | ESVOL-Km§

23K 060 599308 [ 7508225 | Deficiéncia na revegetacdo dos taludes

23K 061 602318 [ 7507116 | Processos erosivos nos taludes

23K 062 604505 | 7506164 | Inicio da faixa nova (nfo compartilhada com
outros dutos)

23K 063 621847 | 7502952 | Deficiéncia na revegetacio dos taludes na
travessia do Rio Pirat.

23K 064 626155 | 7512041 [ Revisar a implantac¢do da drenagem.

23K 065 627384 | 7513425 | Revisar aimplantac¢do da drenagem.

23K {066 630188 | 7516050 | Revisar a implantacdo da drenagem.

23K 067 631535 | 7517656 | Deficiéncia na revegetacdo dos taludes

23K 068 634821 | 7520731 | Revisar aimplantacio da drenagem.

23K 069 B36201 | 7522141 [ Revisar aimplantagdo da drenagem,

23K Q70 636366 | 7522280 [ Revisar a implantacdo da drenagem.

23K 071 637477 | 7523056 | Revisar & implantagdo da drenagem e
deficiéncia na revegetaciio dos taludes de
aterro e na drenagem da crista do talude de
corte.

23K 072 653668 | 7532272 | Revisar a implantagdo da drenagem.

23K 073 638733 | 7536974 | A faixa volta a ser compartilhada com cutros
dutos

23K 074 658641 | 7542342 | Travessia do rio Paraiba do Sul

23K 07% 859169 | 7545885 | ldem ponta 058 acima

23K 076 659169 | 7545885 | Idem ponto 058 acima

23K 077 £59169 | 7545885 | ldem panto 058 acima

23K 078 656154 | 7558798 | Comunidade de igrejinha - SDV 8

23K 079 655736 | 7596560 | ldem ponto 37, grandes erosdes em taludes

23K 080 667787 | 7586400 | Ponto perdido {leitura difusa)

23K 081 667789 | 7586398 | Ponto perdido {leitura difusa)

23K 082 658538 | 7546825 ;| ESTAP — Estagdo de compressio.

23K 083 6558556 | 7546827 | Idem ponto 82

23K 084 658427 | 7546776 | ESTAP — Obras de drenagem do talude na

nova falxa {(em execugdo).
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Resumao: _
- Pontos que deverdo ser estabilizados através de pequenas intervengdes
{passivas anteriores ao GASBEL Il): 18, 19, 21, 24, 26, 29, 30, 33, 34, 39, 40, 42, 498, 50,
51,54 e 61.

e - Pontos gque reguerem projetos especificos para recuperagdo de passives
ambientais de médio ou grande porte (passivos anteriores ao GASBEL IN): 20, 27, 28,
37,3841, 43, 46, 47,48 e 55.

- Pontos que deverdo ter esforge imediato para revegetacdo da faixa: 19, 22,
25, 31, 32, 36, 44, 45, 53, 56, 60, 63 e 67,

- Pontos que deverdo ter seus projetos (PACs especificos prevendo a utilizacdo
de canaletas, escadas hidraulicas, caixa de contencdo de sedimentos, dissipadores de
energia, etc) de drenagem revisados: 64, 65, 66, 68, 69, 70, 71 e72.
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ANEXO II — PONTO 41 (KM 119+515}

Foto 1 — Ponto 41 (KM 119+515} — Ponto reabilitado. N3o foi evidenciado o movimente de
massa no local. Neste Ponto ndo seréd necessario implementar o PRAD neste ponto.
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CONTRATO N° 7000.0000684.,14.2

ANEXO N° 1
MEMORIAL DESCRITIVO M MD-4715.06-8521-186-PTG-001
CLENTE:  MANUTENGCAOQ DE FAIXA DE BUTOS DO SUDESTE FoLR 4 25
" PROGRAMA.
TRANSPETRO
ARER: FAIXA DE DUTOS DUQUE DE CAXIAS / BELD HORIZONTE DATA: 31/06/2012

DTC! OLEQ / QP /{714

NNESE / MNFD PROJETO DE RECUPER&CﬁO DE AREAS DEGRADADAS {PRAD) - GASBEL Il
iNDICE DE REVISOES
REV. DESCRICAO E/OU FOLHAS ATINGIDAS
0 Emissio original.

A Revisfio geral dos servigos e quantitativos.
B Adequacao da redagao do item 7.1 e subitem 7.3.2.
REY.Q REM, A REV.B - REV.C REV. D FEV.E REV. F REV. G REV. H
DATA 3140542012 | 3TIO6/2013 | 311042013
PROJETC
EREGUTAD CECCATO | ROBERTA| FABIO
VER!?%CACAQ ROBERTA | GUILHERME | GUILHERME
APEOVAGAD GUILHEAME [SUHLHERME | SUILHERME
hE n;FDth\[;OE:'S OESTE DOCUMENTO SAG FROPRIEDADE DA PETROSAAS, SENDD PROIBIODA A UTILIZAGAD FORS DA SUA FINALIDADE, /
FORLULARS PERTENGENTE A PETROBRAS 5-0351 REV.F ANEXO A - FOLHA 01 25 i
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CONTRATO N° 7000.0000684.14.2 ANEXO ;? U
MEMORIAL DESCRITIVO t MD-4715.06-6521-186-PTG-001 RE‘)%
R FAIXA DE DUTOS DUQUE DE CAXIAS / B.H. frowe e
TTULG:
TRANSPETRC PROJETO DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS (PRAD}
_ ",
1. Objetivo \ <N
.?
1.1.Este Memorial Descritivo {(MD) tem por objetivo estabelecer as direlrizes b \Tsa@__,,

requisitos minimos para a execugdo dos Projetas de Recuperac¢éo de Areas Degradadas
(PRAD} na Faixa de Dutos Duque de Caxias / Belo Horizonte da
DTO/OLEQ/OPUNNESE/MNFD, incluindo-se o formecimentos de todos 05 insumos,
materiais e equipamentos necessarios a recuperagéo nas areas listadas no MD.

1.2. Os servicos deverdo ser executados de acordo com as prescrigbes dos documentos
de referéncla deste memorial. Os casos omissos serdo objelo de consulta &
FISCALIZACAO da TRANSPETRO e serfo solucionados baseados na boa pratica de
engenharia e normas vigentes.

2. Nogbes basicas dos servigos
2.1, Os pontos de obra para melhoria objeto dos serviges estdo apresentados no Anexo
A deste MG, mas poderéo ser acrescidos de tantos quantos forem necessérios para se
manter a integridade da faixa citada no item 1.1, desde que o saldo contratual assim o
permita.
2.2. As areas da faixa de dutos que serdo recuperadas estdo distribuidas em 6 {seis}
municipios pertencentes aos estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais listados a
seguir:
- RJ: Ric das Flores
- MG: Belmirc Braga
- MG: Juiz de Fora
- M@G: Alfredo Vasconcelos
- MG: Ressaquinha

- MG: Cristiano Cloni

-

2.3. As equipes da CONTRATADA atuarao ao longo da faixa de serviddo € dominic, em
areas urbanas e/ou rurais.

2.4. E escopo dos servigos de recuperago ambiental de dreas degradadas na faixa de
dutos, as sequintes atividades:

/
-j - Mobiliza¢zo do canteiro de obras, eqguipamentios e equipes;
' - Reconformacédo do {erreno;
- Drenagem superficial;
- Cercamento;

- Recuperagao de areas verdes;
- Desmobilizacdo do canteiro de obras, equipamentos e equipes.

A3 INFORMACGES DESTE BOCUNMENTO SAQ PRUPRIEDADE Dé PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A BTILIZA0AT FORA DA SUA FINALIDADE,
FORMULARIG PERTENCENTE A PETROBAAS N-0JB! REV, F ANEXD A - FOLHA 2125, ]
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3. Normas e padrbes de referéncia

3.1. Considerar na execu¢ao dos servigos, além das informacdes constantes neste M,
as Normas Regulamentadoras do MTE, exigéncias do Anexc de SMS, Normas e
Documentos Tecnicos, Normas PETROBRAS e Procedimenios da TRANSPETRO, na
edicdo ou revisdo mais atualizada.

3.2.Normas PETROBRAS

N-0008 Norma Geral de Desenho Técnico

N-0381 Execucdo de Désenhos e Outros Documentos Técnicos em Geral
N-0862 Execugdo de Terraplanagem

N-1844 Construcdo de Fundagdes e de Estruturas de Concreto Armado
N-1710 Caodificagio de Documentos Técnicos de Engenharia

N-1855 Apresentacdo de Projeto de Terraplenagem

N-2064 Emissdo e Revisdo de Documenios de Projeto

N-2162 Permissdo para Trabalho

M-2565 Designacdo de Materiais em Documento Técnico

N-2808 Elaboracdo de Servigos Georreferenciados

N-2775 Inspecdo e manutengdo da faixa de dutos terrestres e relagbes com a
comunidade :

3.3.Padrdes de Execugdo da TRANSPETRO

PG-2NO-00004 Didlogo de Seguranga, Meio Ambiente e Salde - DSMS

PE-3N0-00016 Andlise Preliminar de Riscos

PE-3N0-00023 Permissac para Trabalho

PE-3N0-00024 Auditoria Comportamental

PE-3N0-00025 Gerenciamento de Residuos Solidos

PE-3NO-00055 Seguranca em Servigos de Escavacéo e Sondagem de Dutos
Enterrados

PE-3NO-QO077 Procedimento para Elaborat;ao Emissdo e Revisdo de Documentos de
Projetos em Formato Eletronico

PE-3N1-00100 Inspeghes de Seguranga, Meio ambiente & Salde

PE-3N2-00005 Manutengdo de Faixa e Acessos

PE-3N5-00205 Sinalizacdo e Isolamento

PE-3NB-00206 Trabathos em Altura

PE-3N5-00386 Critérios para Elaboragéo, Apresentagao, Verificagéo, Andlise e
Aprovagao de Documentos Legais de SMS

” 3.4.Listas de Verificagdo

3.4.1. Todas as que fazem parte dos Padrdes de Execug@o citados no item 3.2 deste
MD.

AG MFORRMAGDES OESTE DOCUMENTO SAD PROPRIEDADE DA PETROSRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZATAD FORA Dy BUA FINALIDAGE,
FORMULARIC PERTENCENTE A VETRCERAS N-0381 REV. F AMEXO A FOLHA 3725
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3.5, Normas ABNT

ABNT NBR 5732 Cimento Portland Comum

ABNT NBR 6118 Projeto e Execug@o de Obras de Concreto Armado

ABNT NBR 7480 Barras e Fios de Ago Destinados a Armaduras de concreto Armado
ABNT NBR 76878 Seguranga na execucdo de obras e servigos de consirugao

ABNT NBR 9081 Seguranca de Escavagao a Céu Abertc

ABNT NBR 12654 Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto

ABNT NBR 149831 Execugéo de estruturas de concreto — Procedimento

3.6.0utras

1IS0O-9002 Sistema de Gestdo da Qualidade — Requisitos.

[S0O-14001Sistema de gestdo ambiental - especifica¢do e diretrizes para uso
OHSAS-18001 Occupational health and safety management systems — specification
NR-068 Equipamentos de Proteg@o Individual (EPIs)

NR-07 PCMBQ (Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional)

NR-08 PPRA (Programa de Prevencao de Riscos Ambientais)

NR-18 Condiges e Meio ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo Civil
NR-21 Trabalho a Céu Aberto.

NR-24 Condi¢Bes sanitarias e de conforto nos locais de trabaiho.

NR-26 Sinalizac@o de seguranga

3.7.Caso necessario, serdo utilizadas outras normas néo relacionadas, naciongis ou
mternacionais, a serem indicadas pela FISCALIZACAC.

3.8.Todos os servicos deverdo ser realizados conforme as normas, planos ¢ padrdes da
PETROBRAS e TRANSPETRO em suas uitimas revisdes.

4. Definicbes

APR Avaliagéo Preliminar de Risco

AL Area Liberada

BAD Boletim de Avaliacdo de Desempenho

DUTO Tubulag8o (e acessorios) destinada ao transporte de petrdleo e derivados
liquidos e gasosos

FAIXA Terreno de dimensdes fixas por ende passam os dutes subterrdneos ou aéreos
MD  Memorial descritivo

MNFD Manutencdo de Faixa de Dufos

OIS Ordem de inicio de servico

PPU Planitha de precos unitarios

PT Permissio de Trabalho

PTT Permissdo Temporaria de Trabalho

RDO Relatdrio Diario de Obra

SMS Seguranca, Meio Ambiente e Saude

AS INFORMADOES DESTE DOUUMENTO SAD BROPRIEUALE DA PETROBRAS, SENCO PROIBIDA A UTEIZACAT FORA [ SUA FINALDADE

FORMULARIC PERTEMCENTE A PETROIRAS N-IH1 AEV, F ANEXC A - FOLHA 4128,
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5. Planejamento e controle

5.1.Premissas

5.1.1. A contratada deve elaborar e submeter a aprovacéo da FISCALIZACAQ, antes do
inicio do prazo contratual estabelecido na OIS, os correspondentes procedimentos
executivos (dispensada a apresentagdo para os servicos previstos nos Padiles
TRANSPETRO) e as documentacBes de SMS previstas no Anexo Contratual.,

5.1.2. A CONTRATADA devera apresentar, apos a formalizagdo do contrato, um
Planejamentc Geral dos Trabalhos abrangendo pelo menos os seguintes aspeclos:

o - Organograma: © documento deverd disctiminar as fungdes até o nivel de
encarregado. Deverdo ser apresentados curriculos dos. profissionais constantes neste
organograma para analise e aprovagdo da FISCALIZACAQ da TRANSPETRO;

- Histograma de Pessoal indicando a mobilizag&s de mao-de-obra direta € mao-de-
obra indireta até o nivel de encarregado;

- Lista de Maguinas/Equipamentos/Instrumentos.

5.1.3. A CONTRATADA devera emitir e manter atualizado um Planc Logistico de apoio as
atividades antes do inicio do contrate, abrangends, no minimo, os seguintes aspectos:

- Suprimento;

- Alojamento;

- Transportes de: (pessoal, maquinas e equipamentos);
- Atendimento meédico ambulatorial;

- Atendimentc medico de emergéncia (PRE).

5.1.4. Para a execugdo dos trabalhos ao longo das faixas de dutos serdo emitidas
praviamente pela FISCALIZAGCAO as correspondentes autorizagles por escrito (PT =
diaria; ou PTT = por prazo determinado), exceto para as regides classificadas como areas
liberadas.

5.2.Proposta de Servico

5.2.4 Os trabalhos de reabilitagdo ambiental de areas degradadas deverac ser
programados pela CONTRATADA através da emisséo de Propostas de Servigos {Anexo
B), devidamente aprovadas e assinadas pela FISCALIZACAC.

5.2.2. Quando aplicavel e solicitado pela FISCALIZACAQ, as Propostas de Servigos
deveréo vir acompanhadas de meméria(s} de calculo.

A8 INFORMAGCOBS DESTE DOCLMENTD SAO PROFRIEDAOE DA PETROBRAS, SENDD PRUIEIDA A UTIIZAZAQ FORA Ta BUA FINALIDATIE
BORAMMARIC PERTENGENTE & PETRGBRAS N-0381 REV F ANEXD A - FOLHA 225
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5.2.3. Qualquer servico em campo $0 podera ser iniciado apos a aprovacgdo da respectiva
Proposta de Servigo pela FISCALIZAGAO,

5.2.4. A CONTRATADA promovera a imediata altleragdo da programacao dos servicos,
sempre que solicitado pela FISCALIZACAO em decorréncia de necessidades

operacionais.
5.3.Relatorio Diario de Qbra

5.3.1. O Relatorio Diario de Obra - RDO deve ser preenchido peia CONTRATADA,
conforme modele pré-definido pela FISCALIZACAO (Anexc C) e conter no minimo os
seguintes dados:

- Data;

- Condicdes meteorclégicas;

- Local da realizagio dos servigos,

- Quantidade de méo de cbra empregada por especialidade com respectivas horas
gastas na realizagic dos servigos;

- Quantidade e especificagéo dos equipamentos presentes no campo,

- Servigos executados com quantitativo diaric e acumulado;

- Servigcos paralisados e motivos da paralisacio;

- Comentarios anotados pelo Supervisor da Contratada;

- Comentiarios anotados pela Fiscalizagao,

- Controle de materiais utilizados pela(s) equipe(s);

- Assinaturas do supervisor e da Fiscalizac&o com devidos carimbos.

5.3.2. O preenchimento dos RDOs pela CONTRATADA devera ser feito diariamente nas
frentes de trabatho (manuscrito). Apés a verificagdo dos servicos, a FISCALIZAGAO
| atestara no RDO a execucdo e a aceitagdo dos mesmos, case contrario, informara os
p pontos discordantes e prazo para que a CONTRATADA tome as providéncias
- necessarias a regularizacdo sem Onus extra a TRANSPETRO.

8 4.Relatdrio Mensal de Obras

5.4.1. A CONTRATADA deverd entregar, mensalmente, até o dia 27 de cada més, um
Relatério Mensal de Obras com a consolidacao de todas as atividades execuladas no
periodo, inclusive com relatério fotografico dos servigos executados. O pagamento dos
servicos do més de referéncia estéd condicionado & entrega do Relatdrio Mensal de Obra
consolidado e aprovado pela FISCALIZACAO da TRANSPETRO,

5.4.2. Far8o parte desie relatorio; copias dos RDO’s do periodo acompanhade de
propostas de servicos e relatdric de servigos executados com registro fotografico das
obras contendo no minimo trés fotos sob o mesmo angulo {antes, durante e depois);
"declaragdo nada consta” de proprietarios, “termo de aulorizagdo” de acesso, lista de

AS INFORKAGOES DESTE DECUKENTD SAQ PROPRIEDADE DA PETROHRAS, SENDG PROIBIDA A UTILIZASAD FORA DA BUA FINALIDADE
FORMULARIO PERTENCENTE A FETROEAAS N-0331 REV. F ANEXO A~ FOLHA G/25,
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funcionarios atualizada por frente de servigo, lista de veiculos e equipamentos com
controle de revisGes/manutencgdes, lista de materiais ufilizados e quando aplicavel o
comprovante indicando o volume, a qualidade e o local {credenciado) dos descartes de
residuos efetuados.

5.5.Entrega dos Trabalhos

5.5.1. Exceto quando estabelecido o contrario, ao término dos servigos deve ser obtido
peta CONTRATADA, junto acs proprietarios, Orgaos Publicos Municipais, Estaduais e
Federais, Concessiondrias de Servicos Pulblicos ¢ demais entidades envolvidas pela
obra, o documento liberatério intitulado “NADA CONSTA®. Este documento devera
registrar que as panes acima mencionadas atestam a inexisténcia de danos, pendéncias
ou prejuizos decorrentes dos servigos de melhorias da faixa de dominio e acessos
deciarando nada ter a reivindicar da CONTRATADA ou da TRANSPETRO.

5.6.Medigao de Servigos

561. A TRANSPETRO 86 reconhecerd, para efeito de medicdo, o0s servigos
efetivamente realizados e registrados em RDO e assinados por profissionals habilitados
da CONTRATADA e pela FISCALIZACAQ da TRANSPETRO com o respectivo Relatorio
Mensal de Obra entregue.

5.6.2. O conjunto de RDOs do més devera ser entregue alé o dia 27 de cada més ac
Fiscal do Contrato. Esse conjunto de RDOs fara parte do Relatorio Mensal de Obra, Em
casos especificos e a critério da FISCALIZAGAO, o conjunto de RDOs podera ser
enviado via e-mall ou fax, e posteriormente ser encaminhado o original &
FISCALIZACAOQ.

6. Especificagao dos servigos

8.1. Mobilizagcdo do Canteiro de Obras, Equipamentos e Equipes

6.1.1. Insialar canteiro de obras e mobilizar os materiais, pessoal e equipamentos
necessarios & execugdo dos servigos e submeté-lc & aprovacdo previa da
FISCALIZACAO,

6.1.2. O canteiro de obras servira de base de atuagio da CONTRATADA e da agéo da
FISCALIZACAQ da TRANSPETRO. Estara dotado dos recursos necessarios 4s
atividades técnicas e administrativas, assim como adegquados & perfeita guarda e
manutencao de maquinas e equipamentos e armazenamento organizado de materiais.

6.1.3. O canteiro de obras atendera as necessidades dos servigos e sua localizagéo sera
acordada entre a FISCALIZAGCAQ e a CONTRATADA quando da reunido do inicio do

contrato.

ORMAGOES BESTE DOCUMENTO BACG PROPRIECADE DA PETROBRAS, SENOO PROIBIDA & UTILIZACAD FORA DA SUA FINALIDADE,

ARG PERTENCENTE A PETROSRAS M-0161 REY, F ANEXQ A - FOLMA 7.25.
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6.1.4. Podera{ao) ser instalado(s) sub-canteiro(s) adicional(is) para methor atendimento a
demanda dos servicos, desde que esta providéncia ndc gere Onus adicional &
TRANSPETRO.

6.1.5. Em continuidade ao processo de mobilizagdo, antes do inicio das atividades no
campo, 8 CONTRATADA deve:

a) Apresentar a Anataco de Responsabilidade Técnica (ART) junto ao 6rgéo fiscalizador;

b) Apresentar & integrar a equipe técnica responsavel pela execugdo dos servicos,
juntamente com suas respectivas Carteiras de Trabalho e Previdéncia Social {CTPS),
Atestado de Satide Ccupacional e Conirato de trabaiho;

c) Apresentar & FISCALIZAGAO da TRANSPETRO a documentacdo obrigatéria para o
inicio dos servigos, de acardo com o “Anexe de Seguranga, Meio Ambiente e Salde para
CONTRATADAS” deste contrato, a saber: PPRA, PCMS0, ASQ, dentre outros,

d} Apresentar carta de apresentagdo de preposto;

6.1.6. A mobilizacdo somente sera considerada 100% atendida apés o cumptimento de
lodos os subitens do item 6.1 deste Memorial Descritivo e prévia aprovacéo da
FISCALIZACAQD da TRANSPETRO.

8.1.7. Critério de Medic8o: Sera medido por yerba (vb.} (méaximo de 1% do valor tofal do
CONTRATO]) a ser paga apds a aprovacao pela FISCALIZACAQ, através do itern de PPU
conforme se segue:

- {tem 1 - Mobilizagdo do canteiro de obras, equipe e equipamentos (max. 1% da PPU).

6.2. Reconformagao do terreno, drenagem superficial e cercamento

6.2.1. Critérios Gerais

8.2.1.1. Esifo inseridos neste item todos os servigos de terraplenagem (escavagdo e
aterro} por meios manuais efou mecénicos através do use dos equipamentos
apropriados, pregnchimento de erosdes, recuperagao / construgdo de leiras e dispositivos
de drenagem superficial {calhas, canaletas, escadas d'agua, caixas de passagem,
dissipadores, efc) e cercamento das areas ftratadas, quando solicitado pela
FISCALIZACAO.

i 6.2.1.2. Todos 0s servigos de reconformacio do lerrenc deverdo seguir os critérios para
. que o local frabalhado fiqgue sempre na condigdo "em curva de nivel” que facilite a
distribuicdo & escoamento das Aguas no local.

6.2.1.3. O método de escavagdo (manual ou mecanico), bem como os equipamentos a

AS INFOREAOES GESTE DOCUMENTOD SAQ PROPRIEDALE DA PETROBRAZ, SENDS BROIBIDA A UTHIZADAD FRRA DA SUAFINALIDALE
FORMULARIG PERTENCENTE A PETRUBRAS M.0381 REY F ANEXC A - FOLHA 8125, I
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serem utilizados na execugao dos servigos de reconformagéio em cada um dos pontos
(escavadeira hidraulica, tator, elc) deverac ser adequados as condigdes locais e
previamente acordados entre a CONTRATADA e a FISCALIZACAQ. Quando
necessario, serao realizados estudes de suportabilidade para verificagdo das cargas
sobre os dulos e garantia da integridade dos mesmos. Nestes casoes, 0s servigos
somente poderdo ser iniciados apos a conclus@o destes estudos, respeitando-se os
limites de carregamento indicados pela FISCALIZACAQ.

6.2.1.4. Efetuar a escavagdo {manual ou mecénica) realizando com antecedéncia as
sondagens e pesquisas de inferferéncia do local, para que n&o sejam danificados
| 1 quaisquer tubos, caixas, postes,_efc., que estejam na zona atingida pela escavagdo ou
drea proxima a mesma.

6.2.1.5. Caso haja qualquer dano nas interferéncias antes citadas, {odas as despesas
dacorrentes dos reparcs correréo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada
a rasponsabiiidade da mesma.

6.2.1.6. Conforme as exigéncias de normas e procedimentos técnicos, a CONTRATADA
deverd estar preparada para emiti, no local das escavagbes, certificados de
estabilidade de valas por profissionais devidamente qualificados (com CREA}.

6.2.1.7. Para os servicos de escavagbes devem ser observados as disposi¢es
pertinentes contidas na NR-18, NBR 9061 e no Padrac de Execugao PE-3NO-00055.

6.2.1.8. Em valas alagadas, efetuar o esgotamento permanente da agua acumulada em
seu interior,

6.2.1.9. Toda a terra excedente proveniente da reconformacéo do terreno da faixa e
acessos (escavagdo manual e/ou por maguinas) deverd ser espathada
preferencialmente sobre a faixa efou utifizada na recomposi¢éo de leiras ou erosdes,
quando a gualidade do material assim o permitir. O sistema de drenagem deve estar
totaimente desobstruido ao final dos trabalhos.

6.2.1.10. Sera de responsabilidade da CONTRATADA o transporte do material removido
para locais de “bota-fora® efou de estocagem temporaria, para posterior
reaproveitamento, sempre de comum acordo com a FISCALIZACAO.

§.2.1.11. As areas de estocagem temporaria, selecionadas e aprovadas pela
FISCALIZACAQ, deverdo ser protegidas de forma a evitar a fuga de materiais por
ocasifo de chuvas e ndo impactar o meio ambiente, devendo estar convenientemente
sinalizadas, obedecendo aos padrées de seguranga da TRANSPETRO.

6.2.1.12. Todos os servigos deverdo ser realizados por profissionais treinados e
i habilitados.

6.2.2.8ervigos de {rator
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6.2.2.1. Executar servicos de regularizagdo e reconformagéo do terreno com a
execucdo de bancadas (bermas), quando aplicavel, e construgdo do sistema de
drenagem superficial deste MD, de modo a manter a integridade do talude da faixa
mediante a utilizagio de trator 0-04 E Caterpillar ou similar com operador devidamente
hahiiitado a conduzir o eguipamento.

6.2.2.2. Incluir custos com o operador, manutengdo, combustivel e todos os outros
necessdrios a utilizagéo do trator D-04.

6.2.2.3. A CONTRATADA ieréa de colocar a maquina solicitada no local de utilizacdo em
até 48 h (quarenta e oito horas) corridas, prontas para cperar, contadas & partir da hora
estabelecida na solicitac&o emitida pela FISCALIZACAQ.

6.2.2.4. Critério_de Medicdo: o servigo serd pago por hora de servico (hs) efetivamente
trabalhada, através do itemm de PPU, conforme se segue. Ndo sera medida a
mobilizagdo/desmobilizagao do equipamento.

- ltem 2.1 - Servigos de frator D-04 ou similar.

6.2.3.Servigos de escavadeira hidraulica

6.2.3.1. Executar servigos de escavacao para a construcdo do sistema de drenagem
superficial e reconformacdo do terreno mediante o emprego de escavadeira hidraulica
CATERPILLAR “220 DL ou similar com operador devidamente habilitado a conduzir o
gquipamento.

6.2.3.2. Incluir custos com o gperador, manutencio, combustivel e todos os outros
necessarios a utilizacdo da escavadeira hidréulica.

6.2.3.3. A CONTRATADA tera de colocar a maguina solicitada no local de ulilizacdo em
até 48 h (quarenta e oito horas) corridas, pronta para operar, contadas a pariir da hora
estabelecida na solicitagdo emitida pela FISCALIZACAG.

6.2.3.4. Os servicos de escavacdo mecanica deverfio atender a todos os critérios
previstos no item 8.2.1.

6.2.3.5. Criterio de Medicdo: o servigo seré pago por hora de servico (hs) efetivamente
trabalhada e aprovada pela FISCALIZACAQ, através do item de PPU conforme se seque,
/ NZo sera medida a mobilizagao/desmobilizacdo do equipamento.

- Hem 2.2 - Servigo de escavadeira hidraulica.
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6.2.4.Execugio de rip~rap com pedra de mdo

8.2.4.1. Fornecer e langar / arrumar a pedra de méao conforme necessidades levantadas
pela FISCALIZACAQC.

6.2.4.2. A rocha a ser empregada na construgio do rip-rap deverd ser de boa
guafidade, livre de impurezas e compacta, oblida de qualquer pedreira {autorizada pelos
orgéos competentes), comercial ou n&e, inalteravel a acdc de agentes atmosfericos,
atagues quimicos pela agua do mar ¢ altern@ncia de imersdo e submersao.

6.2.4.3. O material devera ser isento de substancias vegetais, argilas e {erras bem
como ouiros maleriais estranhos a rocha.

w 8.2.4.4. Os blocos ndo deverdo apresentar vazios, fissuras e outras imperfeices que
possam contribuir para fratura nas operacgdes de {fransporie e colocagéo na obra.

6.2.4.5. Critério de Medico: ¢ servico sera pago por metro cubico (m®) de rip-rap
executado com pedra de mao, através do item de PPU conforme se segue.

- ltem 2.3 — Execucao de rip-rap com pedra de méo.

8.2.5.Fornecimento, transporte e aplicacad de aterro com compactagdo

6.2.5.1. Fornecer material proveniente de area de empréstimo (jazidas comerciais ou
praviamente negociadas pela CONTRATADA com os proprietarios, obtendo destes os
documentos por escrito de autorizagdo e "nada consta” ao final do trabatho e aprovadas
pela FISCALIZACAQ) e executar a construg@o do corpo do aterro em substituigdo ao
material de suporte de ma qualidade, erodido ou rompido.

_ 6.2.5.2. Estdo incluidas as operagbes de carregamento, transporie, descarga,
“;...«' espalhamento e umedecimento ou aeragdo do solo.

6.2.5.3. Nao utlizar solos com presenga de matérias orgdnicas, micaceas,
diatomaceas, pedras, troncos e outras impurezas, ou aqueles gue contenham material
com indice de expansdo superior a 4%.

6.2.5.4. Executar manualimente a compactacdo do solo, em camadas de no maximo
18,0cm, com utilizagio de soquete de aproximadamente 10 Kg ou, mecanicamente em
camadas de no méaximo 20,0 cm, podendo ser utilizado, a critério da FISCALIZACAOQ, o
compactador tipe sapo mecanico au rolo pé de carneiro.

6.2.5.5. Critérioc de Medicdo: o servigo serd pago por metro_cubico (m*) de aterro
compactado executado, através do item de PPU conforme se segue.

i
J
At

- lem 2.4 - Fornecimento, ransporte e aplicagdo de aterro compactado.
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§.2.6.Construgéo de canaletas de concrefo armado

6.2.6.1. Consiste na construcédo de canaletas de concreto armada maidadas in loco nos
locais indicados pela FISCALIZACAQ da TRANSPETRO, com dimensdes e materiais
variados para drenagem superficial.

6.2.6.2. O local de execugdo dos servicos e o quantitativo dos materiais a serem
fornecidos deverdo ser previamente definidos e aprovados pela FISCALIZACAD da
TRANSPETRO.

6.2.6.3. A CONTRATADA devera apresentar, para cada aplica¢do, a membdria de
calculo especifica, justificando as dimensdes da canaleta a serem construidas,
acompanhado de croqui de construggo de canaletas em Proposta de Servico especifica.
A construgdo s6 podera ocorrer apds analise e aprovagao da FISCALIZACAO.

6.2.6.4. A CONTRATADA fornecera todos os materiais, mdo de obra e equipamentos
necessarios a completa execugdo dos servigos, inclusive na aplicagio de dispositivas de
desvio do fluxe d'agua, guando necessario.

6.2.6.5. A CONTRATADA devera efetuar a preparagdo do sole nos locais das
canaietas. O sclo devera ser compactado manualmenie em camadas uniformes para
garantir boa susientacao das canaletas.

6.2.6.6. As canaletas deverao ser revestidas com concreto armado, uiilizando armacgao
de tela eletro-soldada (tipo TELCON POP REFORCADA ou similar), malha de 0,10m X
0,10m e digdmetro de 4,2mm. O concreto vitilizado devera possuir fck=18MPa e o fraco a
ser utilizado devera ser especificado pela CONTRATADA e apresentado previamente a
FISCALIZAGCAO para aprovagao.

6.2.6.7. As canaletas deverdo ter espessura minima de 0,05m. As bordas terdo seu
acabamento junto ao solo de forma a n&o permitir a entrada de agua entre a canaleta e o
solo. Deverdo ser previstas juntas de dilatacio nas canaletas.

6.2.6.8. A FISCALIZACAO da TRANSPETROQ apreciara, de forma visual, as condigdes
de acabameno dos servigos.

6.2.6.9. Critério_de Medicdo: o servico sera pago por metro clbico (m°) de canaleta
censtruida em concreto armado, através do item de PPU conforme se segue.

- Hem 2.5 - Construgdo de canaletas de concreto armado

6.2.7.Fornecimento, langamento e adensamento de concreto simples

6.2.7.1. Fornecer, langar e adensar concreto simples com consumo minime de cimento
de 210 kg/m* (convencional, sem controle), incluindo o fornecimento de todos os
materiais (cimento, areia, britas, formas, escoras, efc) e demais insumos necessarios.
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£.2.7.2. Todos os servigos deverdo estar de acordo com as Ultimas revisdes da norma
NBR-6118 da ABNT.

6.2.7.3. Critério_de_Medigdo: o servico sera pago por metro_cibico (m®) de concreto
simples fornecido, langado e adensado, descontando-se as interferéncias, através do
ftem de PPU, conforme se segue. Somenie os servicos de escavagdo, guando
necessarios, serde pagos pelos llens especificos da PPU.

- [tem 2.6 - Fornecimento, langamento e adensamento de concreto simples

§.2.8. Fornecimento, langamento e adensamento de concreto armado

6.2.8.1. Execucio de concreto armado, dosado racionalmente para tensdo minima de
ruptura de 18 Mpa, incluindo o fornecimento de todos os materiais {cimento, areia, britas,
tela, etc) e demais insumos necessarios. Inciui o transporte, escoramento, forma e
desforma; producgdo, lancamento, adensamento & m&o-de-obra necessarios para a
execucdo. O trago a ser utilizado devera ser especificado pela CONTRATADA e
apresentado previamente a FISCALIZACAOQ para aprovagio.

$.2.8.2. O concreto sera armado com tela eletro-soldada (tipo TELCON POP
REFORCADA ou similar), malha de 0,10m X 0,10m ¢ diametro de 4,2mm. A quantidade
de tela deverd ser proporcional a area a ser concretada, estando inciuido: corte e
colocacao da tela. '

8.2.8.3. Executar, de acordo com a norma técnica NBR 6,118, a construgdo de
estruturas de concreto armado necessarias zos diversos aspectos da drenagem
superficial @ manutencio da faixa de dutos, tais como vigas, caixas de passagem, fampa
para as caixas de passagem, guias de concreto, entre outras, solicitadas pela
FISCALIZAGAOC.

6.2.8.4. A dsfinicdo das estruturas a serem executadas sera feita pela FISCALIZAGAO.

5.2.8.5. A CONTRATADA devera detalhar o servigo, incluindo eventualmente projetos
executivos devidamente assinados pelo Supervisor ou Preposto. A elaboragfo das
documentacbes lécnicas sera a cargo exclusivo da CONTRATADA, atendendc-se as
normas e procedimentos aplicaveis e seus custos devem estar diluidos neste ftem de
servico. Tais documentos devem ser devidamente aprovados pela FISCALIZACAQC.

6.2.8.6. Critério de Medicdo: o servico sera pago por meftro cubico (m”) de concreto
armado fornecido, langado e adensado, descontando-se as interferéncias, através do
item de PPU conforme se segue. Somente os servigos de escavagio, quando
necessarios, serdo pagos pelos itens especificos da PPU.

. ltem 2.7 - Fornecimento, langamento e adensamento de concreto armado com tela
eletro-soldada,

6.2.9. Alvenaria em blocos de concreto e=15
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6.2.9.1. Executar caixas de passagem elou outras estruturas indicadas pela
FISCALIZACAO, utiizando blocos de concreto com espessura de 15 cm.

6.2.9.2. Efetuar previamente a limpeza do terreno. Construir a base (brocas, lasiro de
brita e baldrame) & executar a parede de alvenaria com blocas de concrelo de 15x20x40
cm e 2 {duas) cintas de amarragio. Executar o acabamento com aplicagio de chapisco
(sobre peneira para manter a uniformidade).

6.2.9.3. Remover, carregar, transportar @ descartar em local credenciado ¢ lixo €
entutho gerado.

6.2.9.4. As alvenarias deverdo apresentar prumo e alinhamento perfeiios, fiadas
niveladas e espessura das junias compativeis com os materiais empregados.

6.2.9.5. N&o sera admitido bloco imperfeito ou com fratura,

6.2.9.6. As juntas deverdo ser cavadas antes da pega da argamassa a ponte de colher
ou com gabarito apropriado, de modo a apreseniar sulcos continuos de pequena
profundidade. Em geral, as juntas deverdo ter 0,01m de espessura tanto na verfical
quanio na horizontal.

6.2.8.7. Critério de Medic&o: o servigo sera pago por metro quadrado {(n) de alvenana
acabada, descontando-se as interferéncias, alravés do item de PPU conforme se segue.
O concreto simples necesséario a execucdo do fundo de caixas de passagens sera
medido através de item especifico da PPU.

- |tem 2.8 - Alvenaria de blocos de concreio e=15 cm

6.2.10. Fornecimento e aplicacao de solo-cimento em sacos

6.2.10.1. Executar estruturas e preenchimentos de erosGes / cavas com sacos de solo-
cimento de acordo com as necessidades levantadas pela FISCALIZACAO.

6.2.10.2. O preparo da mistura devera ser na proporgdo de 200 kg de cimento por metro
clbico de solo selecionado de forma a obter-se a melhor homogeneidade possivel,
acondicionando-a em sacos de aniagem, ndo devendo ser empregado solo gque cantém
materia orgénica.

6.2.10.3. O preparc da mistura devera ser efetuado com solo cuja umidade néo permita
; a formacao de torrbes, para facilitar a homogeneizagdo da mesma.

6.2.10.4. A mistura $olo-cimento, ja devidamente homogeneizada, deve ser levemente
umedecida para facilifar sua posterior compactacio.

6.2.10.5. Cada camada de sacos, depois de distribuida deve ser novamente umedecida
e compactada manualmente com sogueie de 15 kg de peso.

A5 INFORMALCES DESTE BOCUMENTD 50 PROPRIERADE DA PETAGBRAS, EENDD PROBIDA A UTHIZACAS FORA DA SUA FINALIDADE
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6.2.10.6. Critério_de Medicdo: o servico serd pago por mefro_clbico {m®) de solo-
cimento aplicado, através do item de PPU conforme se seque.

- Hem 2.9 - Fornecimento e aplicago de solo-cimento em sacos.

6.2.11. Escavagac manual

6.2.11.1. Efetuar a escavagdo manual, realizando com antecedéncia as pesquisas de
interferéncia do local, para que nac sejam danificados quaisquer ubos, caixas, posles,
etc, que estelam na zona atingida pela escavaggo ou area proxima a mesma.

6.2.11.2. Onde necesséric efetuar o desmatamento, apds obtengdo da licenga dos
orgdos ambientals competentes, e limpeza prévia. Transportar e descartar ¢ material
rermovido.

6.2.11.3. Os servigos de escavacBo manual deverdo atender a todos os criterics
previstos no item 6.2.1 deste MD.

8.2.11.4. Critério de Medicdo: o servico sera pago por metro cibico (m®) de escavagao
realizada, através do item de PPU conforme se segue.

- ltem 2.10 - Escavagao manual

6.2.12. Constru¢io de cerca proviséria com arame farpade e mourdes de
eucalipto

6.2.12.1. Construir cercas provisorias com 4 fios de arame farpado com diédmetro 2,2mm
e mourbes de eucalipto com madeira certificada de comprimento 2,50m espagados no
maximo a cada 3,00m e didmetro de 12 & 1dcm.

6.2.12.2. Antes da construcBo da cerca, devem ser feitos o desmatamento,
destocamento, regularizacio do terreno plano ou inclinado e limpeza de uma faixa com
2m de largura, deixando-a isenta de quaisquer interferéncias.

6.2.12.3. Critério de Medicdo: o servito serd pago por metro (m) de cerca construida,
através do item de PPU conforme se segue.

- ltem 2.11 - Construcéio de cerca provisoria com arame farpado e mourdes de
eucalipto

6.3. Servigos de recuperacido de areas verdes

6.3.1. Analise do solo

6.3.1.1. Realizar servigo de coleta de amostras de solo com analise quimica completa e
recomendacédo de adubacdo e calagem para as areas a serem revegetadas.
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6.3.1.2. As amostras deverdo ser coletadas por técnicos qualificados na profundidade
de 0,20m e encaminhadas para laboratorios de exceléncia em analise quimica do sola. A
recomendacdo de neutralizacdo e adubacio deveréd ser feita a partir do resultado de
andlise quimica do solo.

6.3.1.3. Critério de Medicdo; o servico sera pago por unidade (un} de analise
execuiada com as respectivas recomendagbes de neutralizacio e adubagsdo, atraves do
item de PPU conforme se segue.

- ltem 3.1 — Analise do solo
6.3.2. Neutralizagdo e Adubagéo

6.3.2.1. Nesta etapa serd realizado ¢ espalhamento de calcaric e adubo sobre 2 area do
talude reconformado e/ou faixa, seguinde a proporgdo e metodologia recomendada nos

resultados da analise do solc em questéo.

6.3.2.2. Critério de Medic8o: o servigo sera pago por metre guadrado (ni?), através do
item de PPU conforme se segue, apds efetivamente concluido.

- tem 3.2 — Neutralizagao e Adubacéo
6.3.3. Plantio de mix de gramineas e leguminocsas

6.3.3.1. Abrir sulcos continuos de 0,30m em 0,30m em curvas de nivel sobre o terreno
reconformado do talude efou faixa. Os sulcos ter&o no maximo 0,04m de profundidade.
A operagaoc serda realizada no sentido de cima para baixo do falude.

6.3.3.2. Esta alividade sera toda manual, podendo ser usada uma maquina para dar
apoic no transporie de insumos e preparacdo do terreno, sem &nus para a
TRANSPETRO.

6.3.3.3. As sementes 56 poderdo ser semeadas 15 (quinze) dias apds a correcdo do
solo. Dever&o ser plantados 250 kgfha de semente, com um mix de gramineas e
leguminosas conforme definido a seguir;

+ 60 kg de braquiaria;

» 30 kg de capim jaragua;
= 40 kg de crotolaria;

= 60 kg de feijao guandu;
» 60 kg de calopogénio.

}:/ 6.3.3.4. As sementes em forma de mistura proporcional ao peso indicado por hectare
2 serdo aplicadas a razdo de 20 g/m de sulco. Apos a semeadura os sulcos serdo fechados
e compactados levemente com os pés.
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8.3.3.5. As sementes selecionadas seréo fornecidas pela CONTRATADA, e deverao ser
de elevados ﬁindices de pureza e de poder germinativo. Devem ser apresentados a
FISCALIZACAO os certificados do valor cultural das mesmas.

6.3.3.6. Cabera & CONTRATADA providenciar meios, sem énus para a TRANSPETRO
{negociagdo com os proprietarios ou outros ndo previsios neste MD) para que o processo
avolulivo de crescimento e consolidacBo da area vegetada se concretize. Apds a
execucdo dos servicos a CONTRADA devera elaborar relatério fotografico quinzenal que
mastire a evolucdo da area em recuperagio, desde o inicio da germinacdo até a pega
efetiva da vegelacdc (antes, durante e depois). Casc julgue necessario, a
FISCALIZACAQ podera realizar uma vistoria no ponto para verificag8o da pega efetiva.

6.3.3.7. Critério de Medigdo: o servico serd pago por metre guadrado (m?), apés
efetivamente concluido conforme metodologia apresentada a seguir:

a) 30% do valor do item apos a conglusio da semeadura;
b) 70% do valor do item apdés a germinagao e pega efetiva das sementes (comprovado
afravés de relatdrio fotografico apresentade & FISCALIZACAQO e/ou vistoria ao ponto}

- item 3.3 — Plantic de mix de gramineas e leguminosas

§.3.4. Plantio de arbéreas e/ou arbustivas

6.3.4.1. Deverdo ser utilizadas mudas de arboreas e arbustivas. As principais espécies
sugeridas para o plantic sdo: ipezinho amarelo, pitanga, amora preta, araticum, imbiu
pimenta, quaresmeira, marica, aroeira, angico canjiquinha, boleira, sabia, goiaba, abrico
de praia, araca, coqueiro, aracauna, inga sp, boleira, angico, hibiscos sp, muria, acerola,
cajueiro, mangu, etc.

6.3.4.2. O espagamento médio entre as mudas devera ser de bm, dependendo do tipo de
{egr muda a ser plantada.

6.3.4.3. As covas dever3o ser abertas preferencialmente com cavadeiras de concha na
profundidade de 0,20m e didmetro de 0,50m, Deverd ser evitada a abertura das covas
com trados devido a estes causarem espelhamento do solo, prejudicando o
desenvolvimento das raizes.

5.3.4.3, O plantio devera ser iniciado preferencialimente apos os periodos de chuva. Para
o plantio deve-se aguardar 15 dias para que o ciclo de homogeiniza¢go dos produtos
gquimicos que compde o calcario e o adubo se complete & ndo queimem as raizes das
mudas,

E 6.3.4.4. Antes do plantio deve-se retirar a embalagem plastica que protege as raizes da
' muda. As mudas devem ser plantadas no centro da cova e estarem aprumadas. As
mudas deverdo ser plantadas de forma que fique uma pequena bacia a fim de reter
mais &gua ¢ umidade para a raiz e facilitar a rega das plantas. A altura do colo da

A5 NFORMACOES DESTS DUCUMENTS SAD PROPIIELALE DA PETROBRAS, SENDC FROIBIDA A LTIREEACED FORA 08 SUA FINALIDAGE.
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planta (local onde o saco plastico de protegdo das raizes fica amarrado) deve ficar
nivelada com o solo. Ainda no ato do plantio o solo deverd ser bem apertado para se
evitar bolsbes de ar sob as raizes.

6.3.4.5. As mudas dever&o ser regadas diariamente por duas semanas apos o plantio &
posteriormente conforme a necessidade de cada espécie € ao longo da execugdoe do
projeto sempre que ocorrerem longos periodos de estiagem.

6.3.4.6. Apds ¢ plantio devera ser feito o coroamento com raio de 0.80m para evitar
competicdo das ervas daninhas com as mudas,

6.3.4.7. Critério de Medicdo: o servigo sera medido no campo e pago por unidade de
muda {und) com pega efetiva, apds a execugio de todas as efapas dos servigos.

- ltem 3.4 — Plantio de arbdreas e/ou arbustivas

6.3.5. Plantio de capim vetiver (vetiveria zizanioides}

6.3.5.1. O plantic de capim vetiver devera ser feito preferenciaimente em nivel e em
linhas fransversais 4 declividade dos ialudes ou areas impactadas, distanciando uma
linha da outra cerca de 1m a 2Zm de desnivel, dependendo das caracterislicas de
erosibilidade e instabilidade do solo. Recomenda-se ¢ plantio de seis a oite mudas por
metro finear.

6.3.5.2. As covas deveréc ser abertas preferencialmente com cavadeiras de concha na
profundidade de 0,50m e didmetro de 0,20m. Devera ser evitada a abertura das covas
com trados devido a estes causarem espelhamento do sole prejudicando o
desenvolvimento das raizes.

6.3.5.3. O plantio devera ser iniciado preferenciaimente apos os periodos de chuva,
Para o plantio deve-se aguardar 15 dias para que ¢ ciclo de homogeinizag@o dos
produtos quimicos que compdée o caicaric e 0 adubo se complete e ndc queimem as
raizes das mudas.

8.3.5.4. Antes do plantio deve-se retirar & embalagem plastica que protege as raizes da
muda. As mudas devem ser plantadas no centro da cova e estarem aprumadas. As
mudas deverdo ser plantadas de forma gue fiqgue uma pequena bacia & fim de reter
mais agua & umidade para a raiz e facilitar a rega das plantas. A allura do colo da
planta (local onde o sace plastico de protegdo das raizes fica amarrado) deve ficar
nivelada com o solo. Ainda no ato do plantio ¢ solo devera ser bem apertado para se
evitar bolstes de ar sob as raizes.

,/ 6.3.5.5. Apds 0 plantic devera ser feito 0 coroamente com raio de 0,80m para svitar
! competicdo das ervas daninhas com as mudas.
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6.3.5.6. Qritério de Medicdo: o servico sera medido no campo e pago por unidade de
muda {und) com pega efetiva, apds a execugao de todas as etapas dos servigos.

- {tem 3.5 - Plantio de muda de capim vetiver
6.4, Desmobilizagao do Canteire de Obras, Equipamentos e Equipes

6.4.1. O(s) canteiro(s) de obras deverd(&o) ser desmobilizado(s) logo apos o termino da
vigéncia do contrato e a area recomposta nas condigdes originais.

£.4.2. G envolvimento com terceiros na implantagdo do(s) canteiro(s) de obras, tais como
aluguéis ou ouiro tipe de arrendamento sera de inteira responsabilidade da
CONTRATADA, que apds a conclusédo do contrato devera apresentar a FISCALIZAGAO
uma declaragio do(s) proprietdrio(s), isentando-a de quaisquer pendéncias.

6.4.3. Critério de Medigao: (minimo 0,5% do valor total do CONTRATO) - Sera pago
apds a desmobilizag@o geral e remogéo do canteiro de obras.

- jtem 4 - Desmobilizagdo do canieiro de obras, equipamenios e equipes

7. Recursos humanos

7.1. A CONTRATADA devera mobilizar 1 {um) Profissional de engenharia civil com
experidncia comprovada para a funco de Preposto, e 1 (um) Profissional com formagao
técnica em seguranga do trabalho, conforme requisitos definidos neste Memorial
Descritivo. Cada profissional devera dispor de um veiculo para atendimento do contrato
de forma independente. :

7.2. A CONTRATADA devera mobilizar méao-de-obra de apoic (auxiliares administrativos,
matorista(s) e outros), necessaria ao perfeito cumprimento do previsto neste MD. O cuslo
da man-de-obra de apoio, bem como do Preposto e do Frofissional com formag&o técnica
em seguranca deverdo estar distribuidos nos itens de serviga do Contrato.

7.3. A seguir sdo descritos 0s requisitos minimos dos profissionais que deverao atender
4s atividades descritas neste MD.

7.3.1. Preposto: Profissional com formagio em engenharia civil, com registro regularizado
ne CREA, experiéncia minima de 2 anos comprovada em supervis@o e controle de
servicos em faixas de dutos ou servigos correlatos, projeto e obras de drenagem e
recuperacéo de erosdes, e conhecimento em opera¢bes de confingéncia. Q preposto
deve manter-ge a frente dos servigos com telefone de contato (24 horas}, ter mobilidade,
possuir e manter e-mail para contatos com a FISCALIZACAO e recursos necessarios &
mobilizacdo de equipes e equipamentos conforme prazos e exigéncias deste MD. Suas
principais atribuicdes junto ao Contrato serdo:

A% AFORVACOES DESTE DOCUMENTE SA0 PROPRIEDADE DA PETROBRAS. SENDC FAOIBIDA A UTILEZAGAD FGRA DA SUA FINALIDADE,
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- Exclusividade de atua¢éo neste contrato;

- Representar a CONTRATADA perante a FISCALIZACAQ;

- Superviséo geral do Conirato e geréncia dos empregados do Contrato;

- Padronizagdo dos servicos;

- Apresentar o Relatorio mensal a FISCALIZACAO;

- Zelar pelo bom andamento do Contrato;

- Frequentar e coordenar pefa CONTRATADA as reunides periddicas de plangjamento;
- Elaborar projetos de corregdo de erosdes, contengdes, drenagens, entre outfos
estudos técnicos e apresenta-los atraves da Proposta de Servicos;

- Emitir, quando solicitado, o Certificado de Escavagao com Estabilidade Garantida,
conforme procedimento da TRANSPETRO;

- Programar, elaborar e aplicar treinamentos requeridos a sua equipe;

- Participar das investigac@es de acidentes e anomalias com sua equipe, apresentando
relatorios requeridos conforme solicitagao da FISCALIZACAO.

7.3.2. Profissional com formacgdo técnica em seguranga do trabalho: Deve possuir
diploma ou cerlificado, devidamente registrado de conciusdo de ensino meédic de
educacdo profissional de nivel técnico em Seguranga do Trabalho, fornecido por escola
oficial reconhecida pelo Ministéric da Educagio; registro profissional de Técnico de
Seguranga expedido pelo Ministerioc do Trabalho e Emprego, credenciados conforme
Portaria MTE 3.214/78, NR-27, experiéncia profissional comprovada no exercicio da
profiss@o na area de manutengic de faixa de dutos ou alividades correlatas. Suas
principais atribuicOes sdo:

- Percorrer diariamente {odas as Equipes que tertham trabalho em andamento;

- Orientar as Equipes a respeito de SMS;

- Executar a sistematica de DSMS (Dialogo de Seguranca, Meio Ambiente e Satde);

- Treinar as Equipes em QSMS, sem prejuizo aos servigos confratados;

~ Realizar Auditorias Compertamentais (AUDICOMP);

~ Dar tratamento acs desvios apresentados nas AUDICOMPs;

- Realizar check-list em todos 0s maquinas e equipamentos disponiveis nas frentes de
trabalho:;

- Participar da elabora¢ao dos procedimentos executivos.da CONTRATADA,;

- Participar junto com a FISCALIZACAO guando da elaboracdo de APR;

- Participar junto com a FISCALIZAGAO guando da elaboracéo de planejamenio de PT
e PTT;

- Participar da revalidag&o e renovacdo da PTT;

- Promover ¢ elaborar campanhas educacionais periinentes as atividades;

- Manter permaneante relacionamento com a CIPA,;

- Esclarecer & conscientizar os Colaboradores sobre acidentes do trabatho e doengas
ocupacionais;

- Elaborar em conjuntoe com a FISCALIZAGAO treinamento para o combate a
emergencias;

- Emitir a REM {Relatorio Estatistico Mensal),

- Fazer o acompanhamento de Colaboradores acidentados aocs locais de tratamento.
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7.3.3. Constatada a inadequagdo profissional, indisciplina ou descumprimento das
normas e procedimentos de execugdo e seguranga, por parte de empregades da
CONTRATADA, a FISCALIZACAO solicitard a imediata substituig8o do mesmao.

8. Fornecimernto de veiculos, equipamentos e materiais

8.1. A CONTRATADA devera fornecer uniformes ¢ EPls aos seus funciondrios que
atuardo nas frentes de servigos. Os uniformes e EPIs deverao ser frocados sempre que a
boa apresentacac do profissional e a seguranga estejam comprometidas.

8.2. A CONTRATADA devera disponibilizar veiculos equipados com compartimento para
ferramentas, dispositivos € materiais minimos, conforme Tabela 1, gue permitam a
. execucdo dos trabalhos com rapidez e a qualidade requerida. Os equipamentos deverio
had ser acondicionados de forma segura e serdo periodicamente vistoriados pela
FISCALIZACAO.

8.3. Os caminh&es com compartimento adaptado para o transporte de pessoal devem ser
regulamentados pelo Orgéo de Transite competente.

8.4. Os compartimentos adaplados deverdo dispor de no minimo climatizador de ar
visando a melhoria das condicdes internas dos mesmos.

8.5. O abastecimento (combustivel} e manutengidc dos veiculos serdo de inteira
responsabilidade da CONTRATADA.

8.6. A CONTRATADA deverd manter as veiculos em perfeitas condi¢des de conservagéo,
manutencio, funcionamento, higiene e seguranga.

8.7. A CONTRATADA devera estabelecer e apresentar a FISCALIZACAC da
TRANSPETRO uma rotina de manutengdo preventive dos veiculos, obedecendo as
recomendacdes do fabricante. :

8.8. Os veiculos utilizados no contrato deverdo atender as normas de seguranga e trafego
da legislaggo pertinente, entretantio, ndo sera permitido pela TRANSPETRO o uso de
pneus recauchutados e/ou remoldados nos veiculos utilizados pela forga de trabalho.

8.9. Devera ser disponibilizada para as equipes material para anctag@o dos dados de
campo.

8.10. Todo equipamento devera ser operade por profissional habilitedo, autorizado,
treinado e gue tenha realizado o curso de direcdn defensiva para a execuczo dos
servicos, devendo o mesmo ter experiéncia comprovada em servigos dessa natureza e
certificado de operador de equipamente emitido por drgao competente.

8.11. Os veiculos utilizados nos servigos objeto deste MD deverao ser inspecionados pela
' Seguranga Patrimonial e SMS da TRANSPETRO, e obter a "Permiss&o de Transito” para
acesso nas faixas e areas industriais, a qual deverd ser revalidada quando do

)
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vencimento. Nenhum veiculo poderad trabalhar na faixa de dutos e/ou areas sem esta
Permisséo.

8.12. Os equipamenios de terraplanagem e movimentagdo de cargas deverdo ser
providos obrigatoriamente de cinto de seguranga e demais dispositivos de seguranca
recomendados pelo fabricante, original ou com certificade do fabricante, quando
adaptado.

8.13. A CONTRATADA devera fornecer a cada colaberador um cinto "fipo bombeiro com
mosquetdc” e cordas em quantidade compativel quando estiverem realizando servigos
em alfura.

8.14. A TRANSPETRO pao se responsabilizara pela guarda dos veilculas, equipamenios
e materiais da CONTRATADA.

8.18. Os veiculos utilizados nos servicos constantes neste MD deverdo ser dofados de
adesivos fixos nas portas com a inscricdo “A SERVICO DA TRANSPETR(O".

Tabela 1: Exigéncias minimas para forpecimento de veiculos e equipamentos

Tempo

de Uso Especificagdes ¢ condigdes

Veiculo

No méaximo 50.000 Km rodados.
Passeio 02 anos (Quilometragem estimada em aproximadamente
4.000 km/més/veiculo).
Cabine dupia com no maximeo 100.000 Km
02 anos rodados. {Quilometragem estimada em
aproximadamente 4,000 knmi/més/veicula),
No maximo 150.000 Km rodados. Os veiculos
deverdo possuir dispositivo para transporte de
Caminhao 04 pessoas e caixas de fransporte de cagamba,
anos . L A
leve extintor de incéndic de CQ; ou péd quimico, com
capacidade de 12 Kg, {Quilomeiragem estimada
em aproximadamente 4.000 km/més/veiculo).

Utilitario
4x4

9.  Condi¢des gerais

9.1. Na ocasido da visita técnica obrigatdria, 8 CONTRATADA devera certificar-se dos
locais da provavel realizagdo dos servigos, de todas as condicdes e da natureza dos
mesmos abordados heste Memorial Descritivo, ndc servindo como motivo para
reclamagac futura do desconhecimento do que esta descrito no escopo dos servigos.

9.2. Deverdo ser considerados todos os recursos de materigis e eguipamentos
necessarios para a execucdo dos servigos, inclusive o fornecimento do combustivel
lubrificantes e as manutengdes e reparos que se fizerem necessarios, bem como,
instalagdo de banheiro quimico, junto as suas frentes de servico em atendiments & NR-18
— Condigles e Meio Ambiente de Trabalho na Indlstria de Construcio e NR-21 —
Trabalhos a Ceu Aberto.
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9.3. A CONTRATADA devera atender com absoluto rigor todas as recomendagbes dos
Orgdos Ambientais, bem como os anexcs de Qualidade, Satde, Seguranca e Meio
Ambiente da TRANSPETRO.

84, A CONTRATADA_deveré desenvolver seus trabalhos de maneira a respeitar as
recomendagdes dos QOrgaos Ambientais para & garantia da preservagdo do Meio
Ambiente,

9.5. Antes de iniciar os servicos a CONTRATADA devera efetuar o recoihimento da ART
junto ao CREA/RJ, entregande uma via desta quitada para fazer parte integrante do
processo técnico do contrate com a TRANSPETRO.

9.6. A CONTRATADA devera apresentar toda a documentacido dos seus empregados
mesmo os contratados para trabalhos temporarios especificos), carleira de trabalho,
ASOs, e demais documentos pertinentes, para que se faga a devida comprovagdo de
vinculo empregaticio e verificag&o se os salarios pagos atendem as leis e aos acordos
sindicais da categoria. Os empregados da CONTRATADA que realizarem 08 servigos
descritos neste Memoria!l Descritive deverdo ter suas Carteiras de Trabalho e Previdéncia
Social {CTPS) assinadas pela CONTRATADA com fungbes compativeis acs servigos
abjeto deste Memorial Descritivo.

9.7. A jornada normal de trabalho sera de 09 horas diarias de 2° a 6 ® feira com 1 (uma)
hora de intervalo, cujo horarie (o mais proximo do horario das 07:00h as 17.00h) sera o
resultante da logistica de distribuic&o do pessoal, implantada pela CONTRATADA.

9.8. Servicos em horario extraordinério (apds o horaric de 17:00h, sabados, domingos e
feriados) somente serdo realizados em casos excepcionais, mediante solicitagao ou
autorizacdo prévia da FISCALIZACAO e ser comunicado pela CONTRATADA a
Delegacia Regiconal do Trabalho (DRT) quando necessario.

9.9. Todos os encarregados de equipe e supervisores, antes do inicio dos servigos,
deverdo obrigatoriamente realizar 0 curso de requisitante de Permisséo de Trabalho (PT)
da TRANSPETRO. O curso serd realizado no Terminal de Campos Eliseos/RJ, com
duracdoc de um a dois dias e programagéo previa junto a FISCALIZACAO da
TRANSPETRO.

9.10. Os empregados dever&o estar uniformizados, identificados por cracha da Empresa
CONTRATADA e da TRANSPETRO e utilizando todos os EPis necessarios para o
desenvolvimento de suas atividades especificas.

9.11. A CONTRATADA sera responsavel pelo transporte de seus funcionarios entre suas
residéncias e as respectivas frentes de trabalho, devendo cumprir a legislagéo vigente.

9.12. Caberd a CONTRATADA manter em suas bases locais toda a documentacéo legal
e as exigidas pela TRANSPETRO, arquivadas, controladas e mantidas atualizadas ao

iongo do Contrato,
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9.13. A CONTRATADA deverd apresentar mensalmente antes da emissao do Relatdrio
de Medigao dos Servigos (RM), declaragio de quitagde com os fornecedores de servigos
e maleriais, copia das guias de recclhimento dos impostos e tributos (1SS, INSS e FGTS)
para a TRANSPETRO.

9.14. Todos os servigos prestados pela CONTRATADA relacionados a este MD serao
passiveis de aprovagdo pela FISCALIZACAOC.

9.15. Para efeito de medi¢ao, serdo consideradas as realizagbes compreendidas entfre os
dias 26 do més anterior e 25 do més da medigdo em referéncia.

916. Os Tecnicos de Faixa de Dutos da TRANSPETRO responderdo pela
FISCALIZACAQ de Campo dos servicos deste contrato, nas faixas sob sua
responsabilidade. Os Fiscais de Campo serdo oficializados para & CONTRATADA na
ocasifo da reunido de abertura do contrato.

8.17. Nenhum condutor de veiculo podera ter, a qualquer tempo da vigéncia do contrato,
cursc de diregd@o defensiva com mais de 05 anos de realizado.

9.18. Antes do iniclo dos serviges, todos os proprietarios das areas alravessadas pela
faixa de dutcs e seus acessos, deverae ser previamente informados de fato. procedendo
a emissdo de autorizagdo formal através de Declaragds, bem como as Prefeituras,
quando estes acessos forem publicos.

9.18. A CONTRATADA deverd suprir todas as suas frenies de obra e servigos com
sinalizagdo suficiente e necessaria para o desenvolvimento destas, garantinde a
interrupc@o do trafego e acessos de forma regular e segura para todos os envolvidos
direta e indiretamente, bem como toda a circunvizinhanga.

9.20. Nos locais de trabalho deverdo ser realizados todos os servigos preliminares de
limpeza da area para implanta¢o das obras, com completa remogdo dos entuihos.

8.21. Por ocasi@o da execugdo dos servigos, a CONTRATADA devera levar em
consideracgo a existéncia, no local, de instalagdes e equipamentos em funcionamento ou
nao, a fim de manter a integridade fisica dos mesmos. Envolve principalmente os
retificadores, protegdo catddica, pontos de leste, leito de anodos, sistemas de
demarcacao e sinalizagao (marcos quilométricos, delimitadores e placas de sinalizagao),
valvulas de bloqueio, valvulas de retengdo, vent's e ¢ proprio duto.

8.22, Deverao ser reconstruidas as condigbes originale, incluindo todas as cercas,
drenagens superficials, vegetagio e outros existentes na faixa que forem danificadas pela
cbra, sem énus para a8 TRANSPETRO.

9.23. E de responsabilidade da CONTRATADA a obtencdo de eventuals licencas junto
aos Orgdos publicos municipais, estaduais e federais, empresas concessionarias publicas
ou privadas, bem como autorizagbes dos proprietarios para utilizacio de acessos
particulares e/ou acessos as faixas,

AS INEORMAGOES DESTE DOCUMENTC SAC PROPRIEDADE DA PETROBRAS, BENDD PROIBIDA A UNLIZACAD FORA (A SUA FiNaLBADE

FORMULARIQ PERTENCERTE A PETROGRAS H-0381 REV. F ANEXD A - FOLHA 24125,







- -

CONTRATO N° 7000.0000684.14.2 ANEXO K 1
L

MEMORIAL DESCRITIVO | MD-4715.06-6521-186-PTG-001 REV\ ’:@S\:

B3R FAIXA DE DUTOS DUQUE DE CAXIAS / B.H. P05, 25

TITLE

TRANSPETRO PROJETO DE RECUPERAGAC DE AREAS DEGRADADAS (PRAD) — GASBEL K

8.24. No casc do(s) acesso(s) existente(s) aos pontos de intervencdo estar{em)
deteriorado(s), com dificuldades de frafego, seja dentro de propriedade ou nde, a
CONTRATADA devera providenciar, as suas expensas, melhoramento do(s) mesmo(s)
para trafego de seus veiculos € maquinas.

8.25. A CONTRATADA devera prever contengtes para que o material trabathado (terra
solta) nos pontos de obra ndo seja carreado para as partes baixas do terrenc causando
assim assoreamento dos corpos hidricos, areas de cultura e pasto.

8.28. £ de responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento, mobilizacéo e instalacéo
dos materiais, equipamentos, instrumentos, ferramentas uiensilios e m&o-de-obra
necessarios a completa e perfeita execucio dos servigos aqui descritos.

10. Divergéncias

10.1, Os casos omissos, bem como, agueles em que sejam verificadas divergéncias
antre as disposicdes contidas neste Memorial Descritivo, nos documenios nele
mencionados e nos Codigos, Normas e Padrdes aplicaveis aos servicos, devem ser
comunicados pela CONTRATADA & TRANSPETRO, para definigao.

11. Anexos

Anexo A - Pontos dée melhoria da Faixa Duque de Caxias / Belo Horizonte
Anexo B — Modelo de Proposta de Servigo
Anexo C —~ Modelo de RDO

4 i PORASCOES DESTE DDTUMENTS $AC PROPFAIEDADE DA PETROBRAS, BENDO FRONEIDA A LT s AfGAG FORA DA SUA FINALIBADE.

IORLULARIS PERTENDENTE A PETROERAS H-OM8 HEV.F ANEXO A - FOLHA 25i28,
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ANEXO YV
LOCALIZAGAO DOS PONTOS PARA O PRAD GASBEL I






il TRANSPETRO

FAIXA DE DUTOS RIO-BH
ATENDIMENTO A CONDICIONANTE 2.14 DA LO 950/2010 — GASBEL Il
LOCALIZACAO GEOGRAFICA DOS PONTOS A TRATAR






PA27
PA28
PA37

PA38
PA43

PA46
PA47
PA48

PA55

LOCALIZACAO GEOGRAFICA DOS PONTOS A TRATAR

LOCALIDADE TRECHO
Cristiano 0.83__: 7
Ressaquinha 6
Alfredo Vasconcelos 6
Juiz de Fora 6
Juiz de Fora 6
Juiz de Fora 5
Belmiro Braga 5
Juiz de Fora 5
Belmiro Braga 5
Rio das Flores 5

KM DA FAIXA

245+690
214+860
209+200
132+730

129+380
115+890

109+400
108+060

107+160

83+350

LATITUDE

-20,85 wmwmmm
-21,11265395
-21,15582099
-21,72794045

-21,75471795
-21,86633231

-21,92128793
-21,93318719

-21,94062762

-22,14116615

LONGITUDE

-43,84596806

-43,77806840

-43,75368689

-43,49749006

43,50003490

-43,49210775

-43,49732805

-43,49673843

-43,49550814

-43,47365698
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Rio de Janeiro, 29 de janeiro de-2015>

o

TAG/DSUP/SMS 0040/2015

Ao

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
Diretoria de Licenciamento Ambiental — DILIC

Coordenacao de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos - COEND

Sra. Claudia Jeanne da Silva Barros

SCEN Trecho 2 - Edificio Sede do IBAMA, Bloco A, 1° andar

CEP 70.818-900 - Brasilia/DF

Assunto: Atendimento a condicionante n° 2.15 da Liceng¢a de Operacdo n° 950/2010 -
4° Relatério Anual - Reposigdo Florestal - Gasoduto Gasbel H
Referéncia: CNPJ: 06.248.349/0001-23

Prezada Senhora,

Em atendimento ao estabelecido pela condicionante n° 2.15 da Licenga de Operagao n°
950/2010, referente ao gasoduto GASBEL I, encaminhamos, em anexo, o 4° Relatério
Anual de Acompanhamento da Reposigao Florestal.

Sem mais para o momento, nos colocamos a disposicdo para quaisquer
esclarecimentos que se fagam necessarios.

Atenciosamente,

ﬁ Wﬁ, di"{w ol 2 L
Rafael Costa Guerreiro
p/ Gerente de Seguranga Meio Ambiente e Salde

Transportadora Associada de Gas S/A - TAG

Anexo(s): 4° Relatorio Anual de Acompanhamento da Reposigéo Florestal - GASBEL il

Transportadora Associada de Gas S.A.
Praia do Flamengo, 200 — 20° andar — Rio de Janeiro — RJ - CEP 22210-901
Telefone: (21) 2237-9810 - Fax (21) 2237-9918
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Rio de Janeiro, 9 de margo de 2015

TAG/DSUP/SMS 0124/2015

Ao

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis - IBAMA
Diretoria de Licenciamento Ambiental — DILIC

Coordenagdo de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos - COEND

Sra. Claudia Jeanne da Silva Barros

SCEN, Trecho 2, Edificio Sede do IBAMA, Bloco A, 1° andar

CEP: 70.818-900 - Brasilia/DF

Assunto: Atendimento 4 Condicionante 2.12 da 12 Renovagdo da Licenga de
Operacéo n® 762/2008 - Gasoduto Campinas - Rio de Janeiro (GASCAR)
Referéncia: Processo n® 02001.006217/2001-76,

CNPJ n® 06.226.808/0001-78

Prezada Senhora,

Em atendimento & Condicionante 2.12 da 1? Renovagio da Licenca de
Operacéo n° 762/2008 - Gasoduto Campinas - Rio de Janeiro (GASCAR),
encaminhamos, em anexo, o 12° Relatorio de Monitoramento Socioambiental
do Gasoduto Campinas-Rio de Janeiro (GASCAR).

Sem mais para o momento, nos colocamos a disposi¢do para quaisquer
esclarecimentos adicionais que se fagam necessarios.

Atenciosamentg,
{'b =

Claudio Serricchio
Gerente de Seguranga Meio Ambiente e Saude
Transportadora Associada de Gas S/A - TAG

Anexo(s): 12° Relatério de Monitoramento Socioambiental do Gasoduto
Campinas-Rio de Janeiro (GASCAR})

DIGITALIZADO NO IBAWA

TRANSPORTADCRA ASSOCIADA DE GAS S.A. - TAG
Praia do Flamengo 200, 202 andar
Flamengo, Rio de Janeirc - RJ - 22210-03C
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Assinatura

Rio de Janeiro, 18 de margo de 2015
TAG/DSUP/SMS 0159/2015 e

Chig
N 8%?%,
Ao FL_2(q9¢ ¥ )
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis '/ i
IBAMA e/

Diretoria de Licenciamento Ambiental - DILIC

Coordenacio de Energia, Nuclear e Dutos - COEND

Sra. Claudia Jeanne da Silva Barros

SCEN - Trecho 2 - Edificio Sede Bloco A - 1° andar - Brasilia - DF
CEP: 70.818-900

Assunto: Minutas de Termos de Referéncia para elaboracéo dos Estudos
Ambientais (RCA e EAR) - Ampliacdo do Sistema GASBEL

Referéncia: Processo n® 02001.006834/2005-67

CNPJ: 06.248.349/0001-23

Prezada Senhora,

Em atencao ao processo em referéncia, vimos através desta encaminhar, para
vossa apreciacao, as minutas dos Termos de Referéncia para a elaboragio
dos Estudos Ambientais (Relatério de Controle Ambiental e Analise de Risco)
para as instalagbes do Projeto Ampliacdo do Sistema GASBEL, que
compreende os Servicos de Compressao ESTAP Il e ESMAN Il e o Ponto de
Entrega de Queluzito.

Sem mais para o momento, estamos a disposi¢io para quaisquer
esclarecimentos que se fagam necessarios.

(

Claudio Serricchio
Gerente de Seguranga Meio Ambiente e Saude
Transportadora Associada de Gas S/A - TAG

Anexofs): Minuta TR_RCA_SCOMP ESTAP e ESMAN.doc
Minuta TR_RCA_QUELUZITO.pdf
Minuta TR_EAR_SCOMP ESMAN.pdf
Minuta TR_EAR_SCOMP ESTAP.pdf
Minuta TR_EAR_PE QUELUZITO.pdf

TRANSPORTADORA ASSOCIADA DE GAS S.A. - TAG
Praia do Flamengo 200, 202 andar
Flamengo, Rioc de Janeiro - RJ - 22210-030
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DIRETRIZES PARA A ELABORAGAO DOS RELATORIOS DE CONTROLE
AMBIENTAL - RCAs __

[ FL.
N ASST/
Este Memorial tem por objetivo definir os servicos a serem executados para a &R buré’g:/éio do
Relatério de Conirole Ambiental - RCA referente aos Servigos de Compressao de Gas da Estacio

de Tapinhod (SCOMP ESTAP II) e da Estagéo da Mantiqueira (SCOMP ESMAN il e AMPLIACAQ
SCOMP ESMAN).

1. OBJETIVO

Os estudos, objeto deste memorial, serdo utilizados pela TAG para subsidiar o(s) processo{s) de
licenciamento ambiental junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Renovaveis — IBAMA.

Os SCOMPs ESTAP I, ESMAN Il e AMPLIACAQ ESMAN tem a finalidade de elevar a presséo e
atender a demanda de vazdo de gas nafural requerida pelos pontos de entrega existentes no
sistema dos Gasodutos GASBEL | e .

2.  DOCUMENTOS TECNICOS DE REFERENCIA
MD-4150.02-6240-941-PR2-002 — Descricdo do Sistema — SCOMP ESTAP i
DE-4150.02-6240-942-APJ-001 — Planta de Arranjo - SCOMP ESTAP |i
DE-4150.02-6240-944-APJ-001 — Fluxograma de Engenharia - SCOMP ESTAP |i

MD-4150.03-6240-941-PR2-002 — Descrigdo do Sistema — SCOMP ESMAN 11 / AMPLIAGAQ
SCOMP ESMAN

DE-4150.03-6240-942-APJ-002 — Planta de Arranjo - SCOMP ESMAN |l
DE-4150.03-6240-944-APJ-002 — Fluxograma de Engenharia - SCOMP ESMAN 1i
DE-4150.03-6240-942-APJ-001 — Planta de Arranjo - AMPLIAGAO SCOMP ESMAN

DE-4150.03-6240-944-APJ-001 — Fluxograma de Engenharia - AMPLIACAO SCOMP ESMAN
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3.  LOCALIZAGAO | 2200 )

\“\N‘““--\;___‘ /
s . . . K ,GISn“"‘-—-ﬁ,.r
O SCOMP ESTAP Il sera interligado nas duas esperas existentes (lnterllgago&ﬁes\gﬁ SCOMP

desativado), as quais j& se encontram interligadas aos sistemas dos gasodutos GASBEL | e

GASBEL Il, e serdo conduzidos por linhas aéreas até as instalagbes do novo SCOMP.

O SCOMP ESTAP Il sera instalado no municipio de Rio das Flores, estado do Rio de Janeiro,
nas proximidades das Coordenadas UTM: 7.546.860 S, 658.680 E, fuso 23K, Datum WGS 84.

Figura 3.1, a seguir.

Limite da
Propriedade da
ESTAP

Figura 3.1 — Localizagdo do SCOMP ESTAP L.

O SCOMP ESMAN |l sera interligado nas duas esperas existentes (interligacdes do SCOMP
desativado), as quais j& se encontram interligadas aos sistemas dos gasodutos GASBEL | e
GASBEL II, e serdo conduzidos por linhas aéreas até as instalagdes do novo SCOMP.

O SCOMP ESMAN Il e a AMPLIAGAO DA ESMAN estdo projetados / planejados para a
instalagdo no municipio de Sanios Dumont, estado de Minas Gerais, nas proximidades das
Coordenadas UTM: 7.636.700 S, 647.950 E, fuso 23K, Datum WGS 84. Figura 3.2, a seguir.
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RCA - SCOMPs ESTAP II, ESMAN Il e AMPLIACAQ DA ESMAN

igura 3.2 (')\\,\ ,q@
A — Ampliagdo SCOMP ESMAN. Z
B - SCOMP ESMAN II. { FL_220{

4. ESCOPO DOS SERVIGOS

A CONTRATADA devera elaborar os Relatérios de Controle Ambiental — RCAs, que sdo os
produtos dos estudos relativos aos aspectos ambientais concernentes a localizagao, instalagdo e
operagéo do SCOMP ESTAP I, SCOMP ESMAN I e AMPLIACAO SCOMP ESMAN.

Os RCAs tem por finalidade, subsidiar a andlise dos impactos ambientais gerados pelos
empreendimentos, e propor medidas mitigadoras e de controle ambiental, procurando garantir o

uso sustentavel dos recursos naturais.

A elaboragéo dos RCAs deve atender a legislagéo vigente nos niveis federal, estadual e municipal
referentes & utilizagéo, prote¢do e conservagdo dos recursos naturais e quando couber, legislaggo
especifica no que tange a comunidades indigenas, quilombolas & quanto a protegdo ao patriménio

cultural.
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ELABORAGAQO DE RELATORIOS DE CONTROLE AMBIENTAL — -

RCA - SCOMPs ESTAP {I, ESMAN Il e AMPLIAGAQ DA ESMAN

Apos a realizagéo dos servigos, a CONTRATADA deve apresentar a TAG, para analise critica e

liberagdo:
4.1. 1 {UM) Relatério de Controle Ambiental - RCA do SCOMP ESTAP |I.

4.2. 1 (UM) Relatério de Controle Ambiental - RCA do SCOMP ESMAN II.

4.3. 1 (UM) Relatério de Controle Ambiental — RCA da AMPLIAGAO do SCOMP ESMAN.

5. DESCRIGAQ DOS SERVICOS

A CONTRATADA deve elaborar, para cada um dos empreendimentos em referéncia, a
caracterizagéo ambiental, por meio de uma analise interdisciplinar integrada (meios fisico, biético e
socio-econbmico), a partir de levantamentos primarios e secundarios. As informacdes de carater
regional podem estar baseadas em dados secundarios. As de carater local devem ser

contempladas com dados primarios.

A CONTRATADA deve utilizar o seguinte roteiro para elaboragéo dos RCAs:
5.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

a) Nome ou razéo Social.

b) Nimero de Registros legais (incluinde n° de registro no Cadastro Técnico Federal).
¢) Enderego completo.

d) Telefone e fax.

e) Representantes legais (nome, CPF, enderego, fone/fax, e-mail, procuragéo).
f} Pessoa de Contato (nome, CPF, endereco, fone/fax, e-mail).

g} Codigo do empreendimento na Agéncia Nacional de Petréleo - ANP.

5.2, OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

Deverfo ser apresentadas as justificativas e objetivos da instalagéc dos empreendimentos, sua
importdncia no contexto econdmico-social, ambiental e politico-administrativo, caracterizando a
demanda emergente pela implementagdo. Apresentar as metas dos empreendimentos, indicando
as melhorias a serem obtidas no sistema de transporte e distribuigio de gas natural hoje existente.
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Devera constar também o cenério previsto caso ndo ocorram a instalagdo e operagdo dos
empreendimentos. / \}GHB,q P>
S g

_ ' 2203
5.3. CARACTERIZACAQ DO EMPREENDIMENTO

. - o ASS.I,
5.3.1 Localizagdo Geografica

a) Histdrico de Localizagao:

Relatar em texto o processo de escolha que levou a propriedade, objetivo de diagnéstico do RCA,
a se tornar a area escolhida pelo empreendedor como ideal para a instalagéo do empreendimento.
Esta descrigdo deve considerar, essencialmente, o nimero de locais escolhidos, a breve descrigéo
de cada um e os critérios usados para a selegéo, com enfogue sobre os ambientais.

b) Localizagdo Regional:

Apresentar mapa gerai do tragado do Gasoduto na escala 1:250.000, com a localizagdo de cada
um dos SCOMPs, indicando a relag&o com limites municipais e manchas urbanas das principais
cidades, estradas e cursos d’agua.

¢) Insergéo Local (ver definicdo de Area de Influéncia Direta - AID, item 5.4.1):

Apresenfar mapa ou imagem de satiélite georreferenciados, na escala 1:2.000, contendo a
locaiizag@o geogréfica do empreendimento em relagéo a Area de Influéncia Direta, incluindo a
malha viaria existente, interferéncia com povoados e ocupagdes eventualmente presentes na area

de Influéncia Direta - AID, e os principais curses d'agua.

Identificar, descrever e avaliar as principais interferéncias com as variaveis sécio-ambientais,

devendo ser analisados os seguintes aspectos:
- Densidade demografica da AID do empreendimento;

- Grau e forma de interferéncia com dreas protegidas por lei, atravessadas ou situadas a distancia
igual ou inferior a 10 km do sitio — Unidades de Conservagéo, areas indigenas, patriménio natural,
quando houver;

- Cursos d’agua e areas alagadas;
- Necessidade de abertura de estradas de acesso e/ou realizagédo de cortes e aterros.

5.3.2 Caracteristicas Técnicas







MEMORIAL DESCRITIVO [{TAG-DSUP-SMS-CLA-SE-001-04-2014 o
TA P AREA: TRANSPORTADORA ASSOCIADA DE GAS S.A. - TAG FOLHA: 8 de 26
i '
" ELABORAGAO DE RELATORIOS DE CONTROLE AMBIENTAL — NP-1
RCA - SCOMPs ESTAP II, ESMAN Il ¢ AMPLIAGAO DA ESMAN

Deve conter informagdes sobre:
a) Localizagdo e acesso;

b) Dados do Processo (capacidade nominal, vazao, pressdo e temperatura);

¢} Descricdo do Sistema e das Instalacdes;

d) Planta de Arranjo das Instalages na escala 1:500 e/ou 1:1000:

e) Relag@o dos documentos de referéncia relacionados a cada um dos SCOMPs.
5.3.3 Medidas de Segurancga

Descrever as medidas de protec@o e seguranga, tais como Plano de Acdo de Emergéncia (a ser
detalhado no Estudo de Andlise de Risco - EAR), Plano de Contingéncia para Emergéncias e
Primeiro Socorros, Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais, Planc de Atuagdo em

Seguranga e Medicina do Trabalho, Programa de Saide e Seguranga nas Obras.
5.3.4 Instalagio do Empreendimento

Descrever os aspectos ambientais afetados com a implantagéo da obra (interferéncia sobre corpos
hidricos, desmatamento, ruido, poeira, etc), levando em consideracgéo o diagndstico constituido.

Descrever as principais acbes e programas a serem adotados/implementados previamente e

durante as obras de instalagéo do empreendimento, incluindo obrigatoriamente:

a) Procedimentos a serem adotados para indenizagio/aquisicio de benfeitorias e propriedades,

e para o remanejamento da popuiagdo existente, caso exista;

b) Contratagio de mao-de-obra (nimero de empregos diretos e distribuico mensal por

categoria especializada e ndo especializada);

¢} Plano Ambiental para Construgdo — PAC, contemplando técnicas/imétodos construtivos e

procedimentos para:

i} Implantagde dos canteiros de obra, escritdrios de apoio e alojamentos, destacando a
localizag8o, as areas de supress@o de vegetagdo, areas de corie/aterro, depésito de
combustiveis e lubrificantes, disposicdo de residuos sélidos, esgotamento sanitario,
destinagéo de efluentes liquidos e industriais e demais materiais potencialmente

poluidores;
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i} Operagdo de oficinas mecénicas e postos de abastecimento de combustivel, caso

existam;

i) Abertura de estradas de acesso (localizacdo, dreas de supresséo de vegetagdo, volumes

de corte/aterro);
iv) Fluxo de trafego (estimativa do tipo e nimero de caminh&es/dia e respectivos trajetos);
v) Uso de matérias-primas e de energia (fontes);
vi) Areas de empréstimo e bota-fora (localizagéo, supresséo vegetal, volumes de corte);

vii) Desativagdo do canteiro de obras e alojamentos: procedimentos de liberagdo de areas e

de m&o-de-obra;
viii) Técnicas e métodos de controle de drenagens e de conservagdo do sclo, com énfase no
controle de processos erosivos € prevengao de instabilidades geotécnicas.

d) Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas — PRAD, para as areas alteradas pelas obras

civis (estradas de acesso, dreas de empréstimo / bota-fora, canteiros, oficinas, aloj

TN
Gl
e} Cronograma de atividades. FL_2 205
ST
5.3.5 Etapa de Operagéo e Manutencéo \

Descrever as principais acbes necessarias & operagdo e manutengdo operativa do
empreendimento, assim como os Programas cuja implementagdo perdurard durante a fase de

operagao;

Apresentar as restrigdes de uso e ocupagdo do solo na Area de Influencia Direta, bem como
informagdes sobre as distdncias de seguranga para operagéo.

5.4. CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA
5.4.1 Definigdo da AID

Deve ser proposta a delimitagdo da area geografica a ser diretamente afetada pelos impactos,
compreendendo levantamento de dados a partir de fontes primarias e secundarias.

- Area de Influéncia Direta (AID): area suijeita aos impactos diretos da instalagéo e operagdo do
empreendimento. Compreende os locais de instalagdo de canteiros de obras, as areas de abertura
de novos acessos, eventuais areas de empréstimo e bota-fora, o sistema viario utilizado para o




gt
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transporte de equipamentos, materiais e frabaihadores, e demais areas que sofrerdo alteragdes

pela agdo direta do empreendimento.

Deverdo ser consideradas na delimitagdo da AID as areas por impactos ambientais diretos
decorrentes das hipoteses acidentais, identificadas no Estudo de Andlise de Riscos - EAR, para a

fase de operagdo do empreendimento.

Deverdo ser descritos 0s impactos ambientais decorrentes da implantagGo e operagdo da
atividade, considerando o tempo de incidéncia dos impactos, indicando os critérios para sua

quantificagao e interpretagéo.

As informagdes dos diferentes meios deverdo ser apresentadas integradamente, ndo s na forma
de texto, mas também especialmente, com o apoio grafico, tabelas e mapas tematicos especificos,

devendo abranger os aspectos listados a seguir.

Q’CGE}}E‘%\
5.4.2 Aspectos Ambientais a serem analisados FL 2o %’.’5,
a) MEIO FISICO Ws_~

- Clima e condi¢des meteorologicas:

Caracterizagdo e interpretagdo das seguintes variaveis: perfil do vento, temperatura, umidade do
ar, e o regime de chuvas, estabelecendo relagées com as caracteristicas do empreendimento.

- Qualidade do Ar:

Descrever o nivel de poluigdo existente da regido, identificando o tipo e a localizagdo das fontes

poluidoras e a concentragao de cada poluente.
- Recurses Hidricos e Hidrogeologia:

Caracterizagdo geral dos corpos hidricos a serem afetados diretamente pela ampliagdo ou
indiretamente por mudangas nas taxas de sedimentagdo efou outras caracteristicas fisico-

quimicas.

Caracterizagdo por dados secundéarios da hidrogeologia local com o apontamento do(s) tipo(s) de
aquiferos e dos fluxos subsuperficiais.

- Geotecnia e Geomorfologia:

Caracteriza¢éo das condigbes geotécnicas do terreno e suas caracteristicas dindmicas (presenca

de solos moles, areas inundaveis);
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Caracterizacdo da topografia incluindo apresentagéo de carta de declividade do sttio;
- Solos (Pedologia):

I[dentificagéo dos tipos de solo no sitio escolhido para implantagéo;

ldentificagéio do uso € ocupagdo do solo na area de influéncia direta;

Avaliagéo da suscetibilidade a eros@o e da presenga de tipos de erosdo atuais (Jaminar, sulcos,

vogorocas e ravinamento).
b) MEIO BIOTICO

Identificar as areas com formagdes florestais, incluindo a ocorréncia de espécies protegidas dentro

“dos limites da AID e Area de Influéncia de Instalagéo;

Apontar, mapear e quantificar a drea de cobertura vegetal a ser suprimida e volume do material

lenhoso a ser retirado, incluindo registro fotografico;

Identificar as formagbes vegetais existentes, avaliando ¢ seu estado de conservagao, os diferentes
estratos vegetais e as conexdes eventuaimente existentes com outros fragmentos, existéncia de
fragmentos de vegetagdo nativa e exdtica, arvores isoladas nativas e exdticas, vegetagdo dentro e
fora de APP, reserva legal (caso ja esteja averbada), culturas agricolas, dreas de reflorestamento,

infra-estrutura e benfeitorias presentes na area.

Caracterizagéo de vegetago: levantar, mapear, quantificar e identificar os tipos de vegetacéo cujo

corte seja necessario para a implantagio do PE.

Realizagdo de censo florestal / cadastramento arbéreo e elaboragéo de Planta de Situagdo Atual,

com imagem de saiélite.

Identificacdo, mapeamento e caracterizacfo das dreas de preservagdo permanente (APPs) na

area de abrangéncia dos estudos, com o auxilio de mapas e caracterizagéo em campo.
Elaborar plantas contendo todos os levantamentos realizados.

Identificar e demarcar a area onde serd implantado cada um dos SCOMPs, com base nos
documentos encaminhados, item 2 do presente MD, para subsidiar o levantamento de dados.
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Elaborar / propor o célculo dos quantitativos de plantio compensatoric pelas intervengdes

identificadas, conforme legislagdo federal / estadual / municipal vigenie e indicar na tabela de

cadasframento.

Devera ser realizada uma breve caracterizagdo do entorno do local, bem como informar as

disténcias da area do empreendimento as Unidades de Conservagdo e demais dreas de

relevancia ecologica.

A CONTRATADA devera realizar o censo florestal / cadastramento arbdreo e elaboragéo de

Planta de Situagéo Atual, com imagem satélite, conforme as seguintes premissas:

i) Todos os exemplares arboreos com DAP (didmetro a altura do peito) maior ou igual a 5

cm {cinco centimetros) deverdo ser identificados em campo, com plaquetas, com a

mesma numeracado constante na tabela de cadastramento arbéreo.

i} Quando houver bifurcagéo a 1,30m do solo, deverdo ser somados todos 0s ramos com

5 cm ou mais de didmetrc. O DAP final sera a somatéria de todos estes ramos e sera

registrado na Tabela de Cadastramento Arbéreo.

iii) Devera ser realizada identificagéo, medigédo (altura total, altura do fuste, DAP e volume

em metro cubico — m® e metro estéreo — st} e quantificagdo de todas as arvores

presentes na area de intervengdo. O resultado devera ser compilado em forma de

tabela informando, no minimo, as seguintes caracteristicas.

Nome comum;

Nome cientifico;

Distribui¢édo (Nativa ou Exética);
Localizagdo em APP, separando o tipo de APP;

Grau de sensibilidade (ameagada de extingdo, vulneravel, etc.), raras,
endémicas, medicinais, de importdncia econémica, ornamental, valor
ecolégico significativo € de interesse cientifico, conforme listas oficiais,

federal efou estadual, vigentes;
DAP (cm)

Altura Total {(m);
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h.  Altura do Fuste (m); A \\«\b”ﬁ"?,z,
[ R '220(;'
i. Coordenadas (UTM), com indicagdo de DATUM:
Ass
- Volume (m* e st) — mencionando o fator de cubicagéo, ¢ réncias
bibliograficas;

K. ObservagGes sobre o individuo, tais como: viva, morta, em pé&, tombada,

inclinada, estado fitossanitario, etc;

Os individuos arbdreos deveréo ser locados com precis&o pelo topografo na
planta.

iv) Devera ser realizada plotagem com imagem aérea, em escala compativel e adequada
a visualizacdo dos individuos arbdreos isolados. Deve ser utilizada foto aérea ou
imagem de satélite (mais atuais possiveis e as que tiverem melhor definigio). As fotos
aereas/imagens de satélite devem ser adquiridas pela CONTRATADA, para

levantamentos (sobrevdos) j& existentes.

NOTA: Os parametros utilizados para realizagdo do cadastramento, poderfo ser alterados

conforme orientagéo/solicitagéo do 6rgdo licenciador.
A CONTRATADA devera prever o atendimento integral & legislagéo pertinente ao tema.

Elaboragéo de Planta com localizagdo e demarcagdo dos limites da Area de Preservacio
Permanente, caracterizago da vegetagdo com respectivos estagios sucessionais, vegetacdo a
sofrer intervengéo, cursos d'agua e nascentes, a fim de subsidiar a CONTRATANTE na solicitacéo
da Autorizagdo para Supressdo de Vegetagio para implantacdo de cada um dos SCOMPs. Esta
planta deve conter também as tabelas de exemplares arbéreos (nativas e exéticas) e célculo

(individual e total) de mudas / area para compensagio.

Elaboragéo de Planta de Cadastramento Arbéreo contendo tabela com relagdo de espécies,

localizagdo na area, supresséo, volumes, etc.

Descrigéo dos servigos executados, registros fotograficos de todos os exemplares cadastrados e
das areas de relevancia, caracterizagdo da vegetagéo, além do célculo de medida compensatdria
para a supresséo de fragmento de vegetagiic {caso necessario). Devera ser apresentada tabela
com todos os individuos cadastrados.

Identificar as espécies da fauna de ocorréncia provavel;
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Identificar as espécies da fauna endémicas, raras e ameagadas de extingéo, A_g,!{ém:ggquelas de

H W A s
valor ecolagico significativo. <3‘\’\ ‘“T.@:.:;%
)

FL. 22
[Ty

o
¢) MEIO SOCIO-ECONOMICO Z /.

ABS.
Identificar a populagéo direta e indiretamente afetada pelos impactos associa bs—»ér"i’ffstalagéo e

operacéo de cada um dos empreendimentos.

ldentificar a infra-estrutura existente nos municipios envolvidos, que sofrerdo interferéncia do
empreendimentos: sistema viario, abastecimento de agua, transporte, fornecimento de energia,
portos, aeroporfos, terminais de passageiros e de carga, dutos, sistema elétrico existente e

planejado.

Caracterizar a estrutura fundiaria da AID de cada um dos empreendimentos.

Localizar povoados, vilas, nlcleos urbanos e outras de assentamento na AlD;

Identificar as empresas distribuidoras clientes (atuais e provaveis) no fornecimente de gas.
Identificar e mapear comunidades quilombolas e tradicionais, quando couber:

Identificar € mapear patriménio histoérico, cultural, arquitetnico, arqueolégico, paleontoldgico e
espeleolégico na AID, quando couber, discutindo a necessidade de programas de resgate

arqueolodgico.
5.4.3 Impactos Ambientais e Medidas Compensatérias, de Preservagéo e Mitigagio

Realizar uma sintese da caracterizagdo ambiental das areas de influéncia de cada um dos
empreendimentos, contendo uma avaliagéo conclusiva dos impactos ambientais gerados. Deveréo
ser selecionados indicadores, a partir dos quais podera ser verificada a qualidade ambiental futura

dessas areas.

Com base na avaliagdo dos impactos que ndc possam ser evitados e potencializando efeitos
positivos, deverdo ser propostas medidas a serem implantadas visando tanto a recuperacgéo,
quanto a conservacdo do meio ambiente, das relagdes sociais locais, bem como o maior
aproveitamento das novas condi¢gdes a serem criadas por cada um dos empreendimentos,
devendo ser consubstanciadas em programas ambientais de acompanhamento, menitoramento e

controle.

As medidas dever&o considerar:
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- O componente ambiental afetado; f:\’:@? ;‘éj;x_%
Q ¥

~ O caréater preventivo ou corretivo e a eficacia da medida, e ASS. s

- A fase do empreendimento em que deverdo ser implantadas;

- O agente executor (empreendedor, poder publico federal, estadual ou municipal, iniciativa

privada, etc.), devendo ser especificada claramente as responsabilidades de cada um.

Deve ser apresentado ainda procedimento especifico utilizado quando do surgimento de serpentes

e outros animais fossoriais provenientes das obras.
5.4.4 Programas Ambientais

Os programas deverdo ser concebidos e implementados de modo a priorizar a internalizagdo de
beneficios nas Areas de Influéncia e deverdo ser apresentados segundo cada meio estudado
(fisico, bidtico e socio-econdmico). Devem contemplar a seguinte estrutura: objetivo, justificativa,
sistemética e cronograma fisico-financeiro de implantagdo, e ¢ efeito esperado das medidas

mitigadoras previstas em relagdo aos impactos correspondentes.

Devera ser apresentada uma tabela relacionando as medidas e programas aos danos ou impactos
ambientais possiveis, provenientes da instalagéo e operacée de cada um dos empreendimentos.

5.5. CONCLUSOES

Deverdo ser apresentadas as conclusbes sobre a avaliagdo ambiental de cada um dos

empreendimentos, enfocando os seguintes pontos:

- provaveis modificagBes ambientais na regifio (naturais, sociais ou econdémicas) decorrentes do

empreendimento, considerando a adogdo das medidas mitigadoras propostas;

- beneficios socioecondmicos e ambientais decorrentes da implantagdoc e operagdo do

empreendimento;
- $& 08 programas propostos sdo suficientes para neutralizar ou mitigar os impactos previstos.
5.6. EQUIPE TECNICA

A equipe técnica responsavel pela elaboragdo dos RCAs deverd ser apresentada, indicando a
formagdo e a area de atuagdo de cada profissional, 0 nimero de registros nos respectivos
Conselhos de Classe e no Cadastro Técnico Federal do IBAMA, tanto de pessoas fisicas quanto
juridicas integrantes da equipe, e as respectivas Anotacbes de Responsabilidade Técnica- ARTs.
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5.7. GLOSSARIO

Devera constar uma listagem e defini¢cdo dos termos técnicos, abreviaturas e sigla\%%lgjzagas nos

' 9
e N
FL_22{2 i

Relatorios de Controle Ambiental.

5.8. BIBLIOGRAFIA

.
e

Devera constar, a bibliografia consultada para a realizagéo dos estudos e elaboracdd dos RCAs,
ao termino de cada capitulo, e qualquer informagéo adicional deve ser referenciada e anexada aos
estudos.

A apresentacéo destas referéncias deve seguir as normas da ABNT.

6. RESPONSABILIDADE TECNICA

A CONTRATADA deve apresentar, a Fiscalizagdo TAG, a equipe técnica responsavel pelos RCAs,
indicando a formagéo e a area de atuacdo de cada profissional, o nlimero dos regisiros nos
respectivos Conselhos de Classe e no Cadastro Técnico Federal do IBAMA, tanto de pessoas
fisicas quanto juridicas integrantes da equipe, e as respectivas Anotages de Responsabilidade
Tecnica - ARTSs.

O Relatério de Controle Ambiental e suas copias deverdo conter a assinatura original de todos os

técnicos envolvidos, indicando qual parte do estude que esteve sob sua responsabilidade direta.

A CONTRATADA deve apresentar para a CONTRATANTE a equipe técnica minima responsével
pela elaboragéo dos Relatérios de Controle Ambiental para aprovagéo da FISCALIZACAO.

A Equipe deverd ser dimensionada pela Contratada devendo atuar tanto em campo como no
escritorio, para a realizagéo de todo o escopo contratual conforme Cronograma (Anexo (V).

A Fiscalizagdo do Contrato podera a qualquer tempo, e a seu critério, solicitar a substituigéo de
qualquer membro ao considerar seu desempenho desalinhado com os objetivos dos trabalhos,
assim como, solicitar a mobilizagdo de funcionarios complementares ao efetivo alocado, para o
plenc atendimento das atividades nos prazos contratados.

NOTA: Todos os curriculos devem ser apresentados com documentagdo e/ou certificado para
aprovagdo da CONTRATANTE.
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7. PLANEJAMENTO

A CONTRATADA deve apresentar a Fiscalizagdo TAG, antes do inicio dos servigos, um Plano de
Trabalho simplificado, que deve conter ¢ planejamento dos servigos demonstrande a
conformidade como os requisitos estabelecides no Contrato e conter ou referenciar:

a} o crganograma (explicitando as atividades desenvolvidas por cada empregadolﬂ@a definicéo

CllBg
das atribui¢des, autoridades e responsabilidades especificas para os servigos; 6\\'\\) 44{;\
F 2243 4
b) os métodos e instrugdes de trabalho a serem aplicados; / / ﬂ,f

ASS, o
¢) incluir as questdes aplicaveis de Seguranga, Meio Ambiente e Salde (tais cor:k})"o’r“eﬁémplo:
EPI a ser utilizado e cuidados especificos relativos as atividades, a geracd@o de residuos e direcdo

defensiva, contatos com a comunidade e proprietarios).

Antes do inicio dos servicos a CONTRATADA deve apresentar seus empregados a Fiscalizagéo
da TAG, conforme item 6 deste Memorial Descritivo, e agendar a integragdo, com duragdo maxima
de 6 horas, a ser ministrada, no escritorio da TAG no Rio de Janeiro ou num dos locais objeto dos
estudos {ESTAP ou ESMAN), por profissionais da TAG ou seus prepostos, constando os
seguintes topicos:

i. Diretrizes de Seguranga, Meio Ambiente, Comunicagdo Social @ Salde da CONTRATANTE;
i. Informagdes sobre as condigdes € meio ambiente do trabalho;

iii. Riscos inerentes a sua fungao;

iv.  Normas de conduta e relacionamento com comunidades e proprietarios.

A CONTRATADA deve participar de pelo menos 02 (duas) Reunifes de Coordenagéo, sendo 01
{uma) para abertura de Contrato e outra para apresentagdo do estudo. Caso necessario, e quando
solicitada, a CONTRATADA deve participar de reunides especificas para andlise critica do
andamento dos servicos.

NOTA: As Reunides de Coordenagéo serdo realizadas no Escritério da TAG no Ric de Janeiro.

A CONTRATADA deve considerar que os custos previstos para a elaboragdo / execugéo dos itens
descritos neste MD, projeto e outros anexos contratuais, ndo contemplados na Planilha de Pregos
Unitarios (PPU), deverdo ser diluidos nos custos dos demais itens da Planilha (PPU).
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8. OBTENGAO DE DOCUMENTOS

A CONTRATADA se responsabilizara pela obtengdo de todos os dados técnicos “atualizados”
necessarios ac estudo, junto aos 6rgaos de direito, sejam publicos ou ndo. A pesquisa e
aquisi¢do das informagdes serdo responsabilidade da CONTRATADA.

A documentagéo referente aos sistemas serd fornecida pelo Fiscal do Contrato, ou profissional por
ele designado, quando da autorizag@o dos servigos.

A CONTRATADA devera participar de reunido com a Geréncia e Fiscalizagdo do Contrato, com o
objetivo de verificar em que prazos a documentagdo de projeto bésico, necessaria para o
desenvolvimento dos estudos, que ndo esteja concluida, estard disponivel. Apresentar

cronograma de execug&o de acordo com a disponibilidade da documentagéo.

Todo o estudo sera orientado com base na documentagdo atualizada formada por dados basicos
de projeto, dados de operagdo, descricdo das instalagdes, plantas das instalagtes, diagramas
unifilares e plantas de situagdo, assim como conhecimento da area. Caso a CONTRATADA

identifique inconsisténcia das informagbes registradas frente aos dados observados, _§§wggMdeveré
*“.g ”8 "‘"«.
\/\C’ 7

registrar e informar formalmente a Fiscalizagdo do Contrato. A '4,2;,\\
FL-7‘21£’ a
9. PRAZOS E CRONOGRAMAS ‘“Tgc;/;j/;

mar s

O prazo para a elaboragéo dos estudos é conforme Anexo IV - Cronograma, a partir da emissdo

da autorizag&o dos servigos (AS).

A contratada deverd apresentar, para aprovacée da TAG, um cronograma com a estimativa do
total de horas previstas para elaboragdo do estudo, especificando os profissionais envolvidos e

respectivas categorias, baseando-se nas atividades mencionadas no item 5 deste MD.

A CONTRATADA deve detalhar em seu Plano de Trabalho, o prazo total e os prazos parciais das
atividades ao Iongo do estudo. Devendo ser considerados: andlise, reunides, entregas parciais
para comentarics, bem como eventuais revisdes dos servigos para atender os comentérios da
TAG.

Todas as alividades que demandarem trabalho de campo, efou que envolvam seus iécnicos,
deverdo ser objeto de planejamento. A programagdo, especificando os tipos de profissionais
requeridos, devera ser prevista pela CONTRATADA, para aprovacgéo da TAG.
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10. APRESENTAGAO DOS ESTUDOS S ’

FL_2217
A CONTRATADA devera prever as seguintes apresentacdes dos Relatérios: e
ATE. S

REVISAO PROPOSITO

i .- Pt
NUMERO DE

COPIAS

COMP-EST

Para Comentarlos da TAG — impressio em papel e

0 meio digital editével 02
Emiss&o Final incorporando comentarios da TAG — 02*
A Impressdo em Papel
Emiss&o Final incorporando comentarios da TAG — 02
Meio Digital
Emissdo Final incorporando comentarios do 02*
B ORGAQ LICENCIADOR —Impressdo em Papel
Emissdo Final incorporandc comentarios do

02

ORGAQ LICENCIADOR Meio Dlgltal
SC E

Para Comentarios da TAG Ihpressao em papel e

ORGAO LICENCIADOR Melo Digital
SEYAER —

0 meio digital editavel 02
A Emiss&o Final incorporando comentarios da TAG — 02*
impressdo em Papel
Emissao Final incorperando comentarios da TAG — 02
Meic Digital
B Emissdo Final incorporando comentarios do 02*
ORGAQ LICENCIADOR —Impresséo em Papel
Emissdo Final incorporando comentarios do 02

Impressao em pape]

Para Comentanos da-TAG

ORGAQ LICENCIADOR — Meio Digital

0 meio digital editavel 02
A Emissdo Final incorporando comentarios da TAG — 0%
Impressao emn Papel
Emisséo Final incorporando comentarios da TAG — 02
Meio Digital
B Emissléo Final incorporando comentarios do 02*
ORGAQC LICENCIADOR —Impressdo em Papel
Emissdo Final incorporando comentarios do 02

(*) Assinada e rubricada em todas as paginas

Os RCAs deverdo conter a assinatura original de todos os membros da Equipe Técnica

responsavel por sua elaboragdo, indicando a parte do estudo sob a responsabilidade direta de

cada técnico, cujas paginas devem conter a rubrica dos membros, O coordenador de equipe deve

rubricar as paginas da mesma via do relatorio.

Durante todo processo, a CONTRATADA, quando demandada, devera atender aos comentarios

da TAG. As revisdes devem estar previstas no contrato conforme tabela acima.

Cada revisdo somente sera considerada como emitida, apés atendimento de todos os comentérios

da TAG e Org3o Licenciador.




(.



REV.

MEMORIAL DESCRITIVO [*TAG-DSUP-SMS-CLA-SE-001-04-2014 0

TA P AREA: TRANSPORTADORA ASSOCIADA DE GAS S.A. - TAG FOLHA 20 de 26

TITULD: _ . NP-1
ELABORAGAQO DE RELATORIOS DE CONTROLE AMBIENTAL — -

RCA - SCOMPs ESTAP II, ESMAN Il e AMPLIAGAO DA ESMAN

Todos os documentos gerades pela CONTRATADA devem ser entregues a8 CONTRATANTE, em
meio fisico encadernado e em meio eletrbnico em formato editavel (doc, dxf, xls, dwg, efc) e
formato fechado (pdf). Os mesmos devem ser fornecidos utilizando CD-ROM efou DVD como
midia.

Todos os documentos devem ser revisados gramaticaimente e ortograficamente antes do envio &
CONTRATANTE.

Os dados obtidos no estudo deverdo ser apresentados descritivamente, em tabelas, diagramas e
graficos de forma a facilitar a visualizagdo destes como um todo.

A forma de apresentac@o dos Estudos Parciais e Finais gerados pela CONTRATADA deverea,‘ser
el
previamente acordada com a TAG, atendendo no minimo as especificagbes abaixo: QS\\’ 44»':'\

FL._22{f
a) Bases Cartograficas J ./ _
Todos os mapas apresentados devem ser georreferenciados. A base cartografic tiizada
deve ser clara, concisa, legendada e padronizada em uma escala regional mostrando 0s
aspectos relevantes do projeto, sendo esta escala acertada com a Fiscalizagde da TAG,

no inicio dos estudos, quando esta néo estiver definida no item 5 deste MD.
As bases cartograficas utilizadas devem:

- Utilizar como documento fonte a cariografia topografica produzida por ¢rgdos oficiais:
IBGE, DSC, etc. Podera ainda utilizar cartografia topografica realizada dentro dos padrdes
adotados por esses mesmos érgédos;

- De preferéncia, utilizar a articulacdo das folhas adotadas pelos 6rgéos oficiais para
cartografia topogréfica sistematica;

- Par preferéncia na elaborag@o da cartografia final, as escalas originais padronizadas

pelos orgdos citados acima e nunca realizar o exercicio de ampliar escalas;

- Utilizando mais de uma folha, indicar a articulagdo por meio de carta indice em menor

escala.
b) Escalas

As escalas, quando ndo definidas no item 5 deste MD, devem ser acordadas pela
CONTRATADA com a TAG de tal modo que sejam compativeis com o nivel do

detalhamento dos elementos manejados, e adequados para a area de influéncia.
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c) Legendas p——
ﬂ:\oi t B/j 4 ““\,‘

.
lf;;,’-f
fi\, <d

- Titulo Tematico; QFL_ 024 % ’ ‘E
- Titulo do estudo; /Z::j
- Legenda de todas as feicBes constantes no documento cartografico; e

- Projegdo cartografica;

- Escalas grafica e nominal dos documentos impressos;

- Articulagdo das folhas se necessario;

- Bibliografia de origem da cartografia e dos dados langados, com escalas originais, datas
de elaboragdo/ coleta de dados;

- Responsabilidade pela cartografia.
- Fazer constar das bases cartograficas:

- Nome das folhas e indices alfa numérico que localiza a folha na CIM ( Carta Internacional
do Mundo)

- Hidrografia
- Rede viaria
- Areas urbanas
- Edificagfes isoladas
-~ Toponimia
- Coordenadas geograficas (latitude e longitude) e UTM
d) Figuras
Figuras, croquis, perfis, desenhos ilustrativos, histogramas, graficos de pizza e de barras,

que forem utilizados no Relatdrio serfio coloridos e com boa qualidade de edigio. Seré

considerada a arte final dos mesmos.
e) Tabelas

As tabelas serdo elaboradas no formato paisagem. A apresentagio em outro formato,
somente podera ser feita com justificativa aceita pela Fiscalizagéo. Todas as tabelas serdo
anexadas ao finai de seus respectivos capitulos.

f} Material Fotografico
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As diversas etapas dos trabalhos de campo deverdo ser registradas através de fotografias
das atividades e dos equipamentos utilizados em campo.

As fotografias deverdo ser apresentadas com legenda e em nimero maximo de 2 {duas)

por pagina. TERBA
o ;3{?
g) Relatdrio do Estudo f._ 2208
4L

Os RCAs deverdo ser apresentados conforme itens 15 e 16. - ASS;{/

11. ACORDO DE CONFIDENCIALIDADE

As informagdes dos estudos e do relatdrio gerado serdo de propriedade da TAG e ndo deveréo ser
utilizados por outros sem o seu acordo expresso. Documentos emitidos pela TAG s&o de seu uso
interno, ndo estando a CONTRATADA autorizada para sua distribuicao.

Este Memorial de Contratagdo & para uso exciusivo da CONTRATADA, estando expressamente

proibida sua divulgagdo, excete com autorizagéo por escritc da TAG.

12. CONDIGOES GERAIS

A CONTRATADA devera prestar 0 apoio a CONTRATANTE no processo de obtencio da Licenga
de Instalagdo e Autorizagdo para Supresséo de Vegetagdo, incluindo elaboragdo de plantas e
complementagdes para atendimento do 6rgdo licenciador, além de participagdo em reunites

técnicas quando solicitado.

A CONTRATADA devera apresentar e defender tecnicamente os levantamentos e documentos
gerados nesta contratagao, junto aos érgdos competentes, se solicitado.

A CONTRATADA deve providenciar todas as ferramentas, equipamentos, insumos, recursos
materiais e mao de obra para o cumprimento & execugdo de todas as etapas previstas para a
entrega dos servicos previstos neste Memorial Descritivo.

Todas as despesas com viagens, mobilizagdo, EPIs, transporte (incluindo fransporte para
realizagéo de reunidbes), hospedagem e alimentagéo da equipe e outras inerentes aos servicos sdo
de responsabilidade da CONTRATADA e devem compor o valor total da proposta.
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Os itens de demonstrativos de formag&o de pregos devem indicar os valores para a realizagéo de
todos os servigos necessarios a elaboragdo do RCA, incluindo os valores relativos aﬂ*é’nqarg

WA
sociais e todos os demais custos envolvidos na prestagdo de servigos. ) f:,a 1

FL_2219

A CONTRATADA devera prever o atendimento integral a legislagdo pertinente ao te ﬁé S‘ v
-m;#/#
A CONTRATADA deve divulgar amplamente entre seus empregados, 0s perigos e danos /

aspectos e impactos inerentes as suas atividades, bem como as formas de controle dos mesmos.

A CONTRATADA tem a responsabilidade e obrigacdo pelo fornecimento gratuito aos seus
empregados, de todo e gualquer tipo de EPI necessario a execugdo da atividade objeto deste
contrato, devendo manter estoque para a continuidade de execugdo dos servigos. Os EPIs devem
ser aprovados pelo MTE, e estar em conformidade com as especificagbes da NR-6 aprovadas
pela Portaria 3.214/78 do Ministério do Trabalho e Emprego.

Cabe a CONTRATADA identificar e atender aos requisitos legais estabelecidos para SMS
aplicaveis as suas atividades, inclusive aqueles nédo previstos neste Memorial Descritivo.

A CONTRATADA devera garantir que nenhum empregado de seu quadro, por agéo ou omisséo,
oculte, participe da ocultagéo ou tolere que seja ocultado acidente de trabalho ocorrido em

decorréncia da execugdo dos servigos objeto deste MD.,

A CONTRATADA devera emitir, em caso de acidente, a Comunicacio de Acidente do Trabalho
(CAT), nas condi¢des e prazos legais em caso de acidente de trabalho ocorrido com seus

empregados na execugdo dos servigos objeto deste MD.

A CONTRATADA devera informar a TAG em até 2 dias corridos apés a ocorréncia de qualquer
acidente de frabalho com seus empregados ou com empregados de suas subcontratadas ou

cessionarias.

Todos os servigos deverdo ser acompanhados por técnico devidamente habilitado com a
correspondente Anotagéo de Responsabilidade Técnica (ART) referente aos servigos previstos,
devidamente preenchida e recclhida.

NOTA: A fiscalizagdo, em qualquer momento, pode solicitar uma visita de campo para
supervisionar as agdes em andamento.

Os questionamentos, complementagdes e sugestdes de melhorias nos documentos gerados nesta
contratagao, caso sejam apresentados pela TAG ou drgdo licenciador, que acarretem em
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alteragbes de documentos, devem ser acatados e apresenfados sob a forma de revisbes pela
CONTRATADA.

Os produtos (RCAs) serdo considerados aprovados apds a entrega e aceitagdo no drgéo
licenciador, ou sua manifestagdo expressa, ou ainda quando da emissdo da(s) Licenga(s) de
Instalagéo e Autorizag@o(des) de Supressao de Vegetagéo.

Todas as atividades durante a execucdo dos servigos que envolvam técnicos da TAG deverdo ser

objeto de planejamento detalhado e a respectiva solicitagdo deve ser feita com no_minimo 01

{uma) semana de antecedéncia. {{S\GH‘“*’-’-L;E::@\
S
fL. 2220 4
‘ !
13. SUPERVISAO DOS SERVICOS #—},—{3——*};

-

Os servigos serdo supervisionados por técnicos da CONTRATANTE.

Poderéo ser solicitadas, por parte da CONTRATANTE, reunides para apresentagdo do andamento
dos servi¢os. Todos os Relatdrios serdo analisados tecnicamente pela CONTRATANTE.

14. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

N-381 — Execugéo de Desenhos e Outros Documentos Técnicos em Geral.
N-1710 - Codificagdo de Documentos Técnicos de Engenharia

N-2064 - Emisséc e Revisdo de Documentos de Projeto

N-2698 ~ Elaboragéo de Servigos Georreferenciados.

N-2908 — Dados Ambientais Georreferenciados.

Normas da Associag¢do Brasileira de Normas Técnicas ~ ABNT

Normas do Sistema PETROBRAS

15. COMPOSICAO, ORGANIZAGAO E ENTREGA DA DOCUMENTAGAO FINAL.

Todos os documentos gerados pela CONTRATADA devem ser entregues @ CONTRATANTE, em
meio fisico encadernade e em meio digital (item a seguir).




)
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Todos os estudos devem ser revisados gramaticalmente e ortograficamente antes do envio para a
CONTRATANTE.

Os Estudos devem ser apresentados em formato fichario branco, editado em Portugués, em papel
tamanho A4, com margens esquerda, direita e superior de 2,5 cm e inferior de 3 em. O
espagamento entre as linhas deve ser de 1,5 e entre os paragrafos, duplo, sem recuo. O tipo de

letra deve ser fonte “Arial” tamanho 12 (doze) ou equivalente.

No caso de copias de documentos em formato igual ou maior que A3, as mesmas devem ser
dobradas para tamanho A4 e arquivadas em envelope plastico, com o nlmero do documento

visivel no envelope.

As paginas devem possuir cabecalho e rodapé separados do texto por linha continua. No rodapé
constara no lado esquerdo ¢ nome do Estudo, no centro o titulo do capitulo € sua numeracgédo de
pagina abaixo, no lado direito a sigla do empreendimento com o ndmero da revisdo do Estudo e
data. Todos os titulos no cabegalho e no rodapé devem ser em letra mailiscula € em negrito, com

fonte Arial tamanho 9 (nove) ou equivalente.

O RCA deve possuir um indice geral indicando o nlimero do capitulo e a pagina¢éo. Quando
utiizados, deve-se incluir lista de siglas e simbolos utilizados no Estudo. Cada capitulo tera um

indice indicando o nimero do capitulo e 0 tema a que se refere.

A capa deve constar o nome do Estudo com nimero da revisdo e data, e 0 nome do
empreendimento e da CONTRATADA. A ilustragdo deve utilizar foto ou imagem de satélite

referente ao empreendimento ou ao escopo do servigo referente ao estudo. O design.do estudo

deve ser aprovado previamente pela CONTRATANTE. (5\\/ ‘rf?\
eL. 222( %
As cOpias dos Estudos devem seguir o mesmo padrio dos criginais. —ZZ H

Res A

g e

16. COPIAS DIGITAIS

Os Relatorios de Controle Ambiental - RCAs deverdo ser entregues também em versbes digitais,
utilizando CD-ROM e/ou DVD como midia. Os arquivos deverdo ser apresentados em formato
original editavel (doc, dxf, xls, dwg, shp, etc) e em formato fechado (pdf).

Todos os arquivos contidos na MIDIA DIGITAL devem estar no formato da dltima versdo do

software utilizade na data em que for gravado.
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Todos os documentos contidos na MIDIA DIGITAL devermn estar na mesma revisdo dos

documentos contidos na documentagéo final correspondente.

A MIDIA DIGITAL deve ser identificada com as mesmas informagdes da capa do documento

impresso, além do nimero e objeto do Contrato, e razéo social da CONTRATADA.

Todos os documentos em meio digital devem ficar em poder da CONTRATADA por um periodo

minimo de cinco (05) anos, sendo entregues para a FISCALIZACAQO quando solicitado.

RGITIIN
& i\'\‘,\ i "‘?*_ E;;“\
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DIRETRIZES PARA A ELABORAGAO DO RELATORIO DE CONTROLE AMBIENTAL

1. OBJETIVO

Este Memorial tem por objetivo definir os servigos a serem executados para a elaboragfo do
Relatario de Controle Ambiental - RCA referente ac Ponto de Entrega de Queluzito.

O estudo, objeto deste memorial, sera utilizado pela TAG para subsidiar o processo de
licenciamento ambiental junto ao Instituto Brasileiro do Meic Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA.

O Ponto de Entrega de Queluzitc tem a finalidade de filirar, medir a vazdo e o volume do gas

transferido para a companhia de distribuigdo de gas natural de Minas Gerais (GASMIGQ&‘,‘%W-N.,K
é\, A
2. DOCUMENTOS TECNICOS DE REFERENCIA FlL_gZ2s |
MD-4151.04-6270-941-PR2-001 — Descricao do Sistema - PE QUELUZITO - q S /f
DE-4151.04-6270-942-APJ-001 — Planta de Arranjo - PE QUELUZITO ™

DE-4151.04-6270-944-APJ-001 - Fluxograma de Engenharia - PE QUELUZITO
Normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
Normas do Sistema PETROBRAS

3. LOCALIZAGAOQ

O PE Queluzito estara interligado ao gasoduto GASBEL Il, nho municipio de Queluzito/MG, em
area adjacente a valvula SDV-016 do gasoduto GASBEL II.

O PE Queluzito sera instalado nas proximidades das Coordenadas UTM: 7.708.134 S, 614.611 E,
fuso 23K, Datum WGS 84. Figura 3.2.1, a seguir,
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Figura 3.2.1 — Localizag@o do PE Queluzito — Google Earth, 2014. FL 2224 '
) . _:?!I

4. ESCOPO DOS SERVICOS \Aj; w"‘"’

A CONTRATADA deve elaborar o Relatério de Controle Ambiental — RCA, que & o produto dos
estudos relativos acs aspectos ambientais concementes a localizagéo, instalagio e operagio do
PE QUELUZITO.

O RCA tem por finalidade subsidiar a andlise dos impactos ambientais gerados pelo
empreendimento, e propor medidas mitigadoras € de controle ambiental, procurando garantir o
uso sustentavel dos recursos naturais.

A elaboracéo do RCA deve atender 3 legislagéo vigente nos niveis federal, estadual € municipal
referentes a utilizag&o, protecéo e conservagao dos recursos naturais e quando couber, legislagao
especifica no que tange a comunidades indigenas, quilombolas e quanto a prote¢do ao patriménio
cultural.

Apos a realizagio dos servicos, a CONTRATADA deve apresentar a4 TAG, para analise critica e
libera¢éo, o Relatorio de Controle Ambiental — RCA do Ponto de Entrega de Queluzito,

5. DESCRIGAO DOS SERVIGOS

A CONTRATADA deve elaborar, para o PE Queluzito, a caracterizagdo ambiental, por meio de
uma analise interdisciplinar integrada (meios fisico, bidtico e sdcio-econdmico), a partir de
levantamentos primarios e secundarios. As informacfes de carater regional podem estar baseadas
em dados secundarios. As de carater local devem ser contempladas com dados primarios.

A CONTRATADA deve utilizar o seguinte roteiro para elaboracéo do RCA:
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5.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR L 2121
a} Nome ou razao Social. K )
b} Namere de Registros legais (incluindo n® de registro no Cadastro Técnico Federal) ».:,i.w

¢) Enderego completo.

d) Telefone e fax.

e) Representantes legais (nome, CPF, endereco, foneffax, e-mail, procuragao).

f) Pessoa de Contato {(nome, CPF, enderego, fone/fax, e-mail).

g) Cédigo do empreendimento na Agéncia Nacional de Petroleo - ANP.

5.2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

Deverdo ser apresentadas as justificativas e objetivos da instalagdo do empreendimento, sua
importancia no contexto econdmico-social, ambiental e politico-administrativo, caracterizando a
demanda emergente pela implementac&o. Apresentar as metas do empreendimento, indicando as
melhorias a serem obtidas no sistema de transporte e distribuicio de gas natural hoje existente.
Devera constar também o© cenario previsto caso ndoc ocorra a instalagdo e operagdo do

empreendimento.

5.3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

5.3.1 Localizacdo Geografica

a) Histérico de Localizagao:

Relatar em texto o processo de escolha que levou a propriedade, objetivo de diagndstico do RCA,
a se fornar a area escolhida pelo empreendedor como ideal para a instalagdo do empreendimento.
Esta descrigio deve considerar, essencialmente, o niimero de locais escolhidos, a breve descrigdo
de cada um e os critérios usados para a sele¢&o, com enfoque sobre os ambientais.

b) Localizagdo Regional:

Apresentar mapa geral do tragado do Gasoduto na escala 1:250.000, com a localizagao do Ponto
de Entrega, indicando a relagdo com limites municipais e manchas urbanas das principais cidades,
estradas e cursos d’agua.

¢) Inserg@o Local (ver definigdo de Area de Influéncia Direta - AID, item 5.4.1):

Apresentar mapa ou imagem de satélite georreferenciados, na escala 1:2.000, contendo a
localizagdo geografica do empreendimento em relagde a Area de Influéncia Direta, incluindo a
malha viaria existente, interferéncia com povoados e ocupagdes eventualmente presentes na area
de Influéncia Direta - AlD, e os principais cursos d’agua.

Identificar, descrever e avaliar as principais interferéncias com as variaveis sécio-ambientais,
devendo ser analisados 0s seguintes aspectos:

- Densidade demografica da AlD do empreendimento;
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- Grau e forma de interferéncia com areas protegidas por lei, atravessadas ou situadas a distancia
igual ou inferior a 10 km do sitic — Unidades de Conservagéo, areas indigenas, patrimdnio natural,
guando houver;

- Cursos d'agua e areas alagadas;

- Necessidade de abertura de estradas de acesso efou realizagéo de cortes e aterros,.......
e VB
LN 1,

5.3.2 Caracteristicas Técnicas pL 2228 %
Deve conter informagoes sobre:

a) Localizagdo e acesso;

b) Dados do Processo {capacidade nominal, vazao, presséo e temperatura);
¢) Descrigdo do Sistema e das InstalagGes:

d) Planta de Arranjo das InstalacGes na escala 1:500 efou 1:1000;

e) Relagdo dos documentos de referéncia relacionados ao Ponto de Entrega.

5.3.3 Medidas de Segurancga

Descrever as medidas de protegdo e seguranga, tais como Plano de Acio de Emergéncia (a ser
detalhado no Estudo de Analise de Risco — EAR), Plano de Contingéncia para Emergéncias e
Primeiro Socorros, Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais, Planco de Atuacdo em

Seguranca e Medicina do Trabalho, Programa de Satide e Seguranca nas Obras.

5.3.4 Instalacao do Empreendimento

Descrever os aspectos ambientais afetados com a implantagdo da obra (interferéncia sobre corpos

hidricos, desmatamente, ruido, poeira, efc), levando em consideracéo o diagndstico constituido.

Descrever as principais agdes e programas a serem adotados/implementados previamente e

durante as obras de instalagdo do empreendimento, incluindo obrigatoriamente:

a) Procedimentos a serem adotados para indenizacdo/aquisicéo de benfeitorias e propriedades,
€ para o remanejamento da populagac existente, caso exista;

b) Contratagdo de méao-de-obra {nimero de empregos diretos e distribuicde mensal por
categoria especializada e n&o especializada);

¢) Plano Ambiental para Construgdo — PAC, contemplando técnicas/métodos construtivos e
procedimentos para:

i) Implantagio dos canteiros de cbra, escritdrios de apoio e alojamentos, destacando a
localizacdo, as areas de supressdo de vegetagdo, areas de corte/aterro, deposito de
combustiveis e lubrificantes, disposicdo de residuos sélidos, esgotamento sanitario,
destinagdo de efluentes ligquidos e industriais e demais materiais potenciaimente

poluidores;




\}w
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i) Operacio de oficinas mecanicas e postos de abastecimento de combustivel, caso
existam;

i} Abertura de estradas de acesso (localizacao, areas de supressdo de vegetagio, volumes
de corte/aterro);

iv) Fluxo de trafego (estimativa do tipo e nimero de caminhdes/dia e respectivos trajetos);

v) Uso de matérias-primas e de energia (fontes),

vi) Areas de empréstimo e bota-fora (localizacéo, supresséo vegetal, volumes de corte);

vii) Desativacéo do canteiro de obras e alojamentos: procedimentos de liberagio de areas e
de mao-de-obra;

vii) Técnicas e métodos de controle de drenagens e de conservag¢éo do solo, com énfase no
controle de processos erosivos e prevencao de instabilidades geotécnicas.

d) Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas — PRAD, para as areas alteradas pelis_ obras

civis (estradas de acesso, areas de empréstimo / bota-fora, canteiros, oficinas, alo;a}ne\tég)d,j/‘
L < ¥
e) Cronograma de atividades. L2229 {%
iy

5.3.5 Etapa de Operacéo e Manutengéo ASE. (.f

Descrever as principais agdes necessarias a operacdo e manutengdo operativa do
empreendimento, assim como os Programas cuja implementagdo perdurara durante a fase de
operagao;

Apresentar as restricdes de uso e ocupagdo do solo na Area de Influencia Direta, bem como
informacgdes sobre as distancias de seguranga para operagio.

5.4. CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

5.4.1 Definigdo da AID

Deve ser proposta a delimitagdo da area geografica a ser diretamente afetada pelos impactos,
compreendendo levantamento de dados a partir de fentes primarias e secundarias.

- Area de Influéncia Direta (AID): drea sujeita aos impactos diretos da instalacéo e operagéo do
empreendimento. Compreende os locais de instalagio de canteiros de obras, as areas de abertura
de novos acessos, eventuais areas de empréstimo e bota-fora, o sistema vidrio utilizado para o
transporte de equipamentos, materiais e trabaihadores, e demais areas que sofrerdo alteragdes
pela agao direta do empreendimento.

Deverdo ser consideradas na delimitagdo da AID as areas por impactos ambientais diretos
decorrentes das hipdteses acidentais, identificadas no Estudo de Analise de Riscos - EAR, para a
fase de operacao do empreendimento.
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Deverdo ser descritos os impactos ambientais decorrentes da implantacdo e operacdo da
atividade, considerando o tempo de incidéncia dos impactos, indicando os critérios para sua
quantificacdo e interpretacao.

As informagdes dos diferentes meios deverdo ser apresentadas integradamente, nio sé na forma

de texto, mas também especialmente, com o apoio grafice, tabelas e mapas tematicos especificos,

devendo abranger 0s aspectos listados a seguir.

5.4.2 Aspectos Ambientais a serem analisados
a) MEIO FiSICO
- Clima e condi¢des meteoroldgicas:

Caracterizagdo e interpretagdo das seguintes variaveis: perfil do vento, temperatura, umidade do
ar, e o regime de chuvas, estabelecendo relagfes com as caracteristicas do empreendimento.

- Qualidade do Ar:

Descrever o nivel de poluigdo existente da regido, identificando o tipo e a localizagdo das fontes
poluidoras e a concentragao de cada poluente.

- Recursos Hidricos e Hidrogeologia:

Caracterizagéo geral dos corpos hidricos a serem afetados diretamente pela ampliagdo ou
indiretamente por mudangas nas taxas de sedimentacdo efou outras caracteristicas fisico-
guimicas.

Caracterizag@o por dados secundarios da hidrogeologia local com o apontamento do(s) tipo(s) de
aqliferos e dos fluxos subsuperficiais.

- Geotecnia e Geomorfologia:

Caracterizagdo das condi¢cdes geotécnicas do terreno e suas caracteristicas dindmicas {presenca
de solos moles, areas inundaveis);

Caracteriza¢do da topografia incluindo apresentacio de carta de declividade do sitio;

- Solos (Pedologia):

Identificacio dos tipos de solo no sitio escolhido para implantagao;

Identificacie do uso e ocupacée do solo na area de influéncia direta;

Avaliacdo da suscetibilidade a eroséo e da presenga de tipos de erosio atuais (laminar, sulcos,
VOgorocas e ravinamento).

b) MEIO BIOTICO

Identificar as areas com formag6es florestais, incluindo a ocorréncia de espécies protegidas dentro
dos limites da AID e Area de Influéncia de Instalacéo;

Apontar, mapear e quantificar a area de cobertura vegetal a ser suprimida e volume do material

l[enhoso a ser retirado, incluindo registro fotografico;
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Identificar as formagoes vegetais existentes, avaliando o seu estado de conservacio, os diferentes
estratos vegetais e as conexdes eventualmente existentes com outros fragmentos, existéncia de
fragmentos de vegetacdo nativa e exdtica, arvores isoladas nativas e exéticas, vegetagéo dentro e
fora de APP, reserva legal (caso ja esteja averbada), culturas agricolas, dreas de reflorestamento,
infra-estrutura e benfeitorias presentes na area.

Caracterizagéo de vegetacdo: levantar, mapear, quantificar e identificar os tipos de vegetacio cujo
corte seja necessario para a implantagao do PE.

Realizacé&o de censo florestal / cadastramento arbéreo e elaboragéo de Planta de Situacao Atual,
com imagem de satélite.

|dentificagdo, mapeamento e caracterizacdo das dreas de preservagdo permanente (APPs) na
area de abrangéncia dos estudos, com o auxilio de mapas e caracterizagio em campo.

Elaborar plantas contendo todos os levantamentos realizados.

identificar e demarcar a area onde serd implantado ¢ PE, com base nos documentos
encaminhados, item 2 do presente MD, para subsidiar o levantamento de dados.

Elaborar / propor o cdlculo dos quantitativos de plantio compensatério pelas intervencdes
identificadas, conforme legislagao federal / estadual / municipal vigente e indicar na tabela de
cadastramento.

Devera ser realizada uma breve caracterizacdo do entorno do local, bem como informar as
distdncias da area do empreendimento as Unidades de Conservacdo e demais areas de
relevancia ecolégica.

A CONTRATADA devera realizar o censo florestal / cadastramento arbérec e elaboracio de
Planta de Situagéo Atual, com imagem satélite, conforme as seguintes premissas:

i} Todos os exemplares arborecs com DAP (didmetro a altura do peito} maior ou igual a 5 cm
{cinco centimetros) deverdo ser identificados em campo, com plaguetas, com a mesma
numerag¢ao constante na tabela de cadastramento arboreo.

i) Quando houver bifurcacdo a 1,30m do solo, deverdo ser somados todos 0s ramos com 5
cm ou mais de didmetro. O DAP final serd a somatoria de todos estes ramos e sera
registrado na Tabela de Cadastramento Arboreo.

i) Devera ser realizada identificagdo, medicdo (altura total, altura do fuste, DAP e volume em
metro cibico — m* e metro estéreo — st) e guantificacio de todas as arvores presentes na

. _ - oA
minimo, as seguintes caracteristicas. ,«-{S} -'(;4:9;*
a. Nome comum;

FL,_%}_%L\}
‘b. Nome cientifico; / _

. Distribuicao (Nativa ou Exdtica); R,

[« ]

. Localizacdo em APP, separando o tipo de APP;
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e. Grau de sensibilidade (ameacada de extingdo, vulneravel, etc.), raras, endémicas,
medicinais, de importancia econdmica, ornamental, valor ecoldgico significativo e de
interesse cientifico, conforme listas oficiais, federal e/ou estadual, vigenteégf‘gi{gz,;\.

AN (s

DAP (cm); A M?\\
FL_2232
. Altura Total {(m); e

4 /.
. Altura do Fuste (m), \\ %-—
L e
Coordenadas (UTM), com indicagdo de DATUM: e
j- Volume (m? e st} — mencionando o fator de cubicagdo, com referéncias bibliograficas;

o mQ

k. Observacdes sobre o individuo, tais como: viva, moria, em pé, tombada, inclinada,
estado fitossanitario, etc;
l. Os individuos arbéreos deverao ser locados com precisdo pelo topografo na planta.

iv) Devera ser realizada plotagem com imagem aérea, em escala compativel e adequada a
visualizagdo dos individuos arboreos isolados. Deve ser utilizada foto aérea ou imagem de
satélite (mais atuais possiveis e as que tiverem melhor definicao). As fotos aéreasfimagens
de satélite devem ser adquiridas pela CONTRATADA, para levantamentos (sobrevbos) ja
existentes.

NOTA: Os parametros utilizados para realizagdo do cadastramento, poderao ser alterados
conforme orientacao/solicitaco do érgéo licenciador.

A CONTRATADA devera prever o atendimento integral a legislagéo pertinente ao tema.
Elaboragdo de Planta com localizacdo e demarcagdo dos limites da Area de Preservacao
Permanente, caracterizacdo da vegetacdo com respectivos estdgios sucessionais, vegetagdo a
sofrer intervencéo, cursos d’agua e nascentes, a fim de subsidiar a CONTRATANTE na solicitacao
da Autorizagio para Supressdo de Vegetagdo para implantagdo do futuro PE. Esta planta deve
conter também as tabelas de exemplares arbdreos (nativas e exdticas) e calculo (individual e total}
de mudas de compensagéo.

Elaboracdo de Planta de Cadastramento Arboreo contendo tabela com relagdc de espécie,
localizacéo na area, supressao, volumes, etc.

Descricdo dos servicos executados, registros fotogréficos de todos os exemplares cadastrados e
das areas de relevancia, métode de amostragem do inventario florestal, caracterizacido da
vegetacdo, além do calculo de medida compensatéria para a supresséo de fragmenio de
vegetacdo (caso necessario). Devera ser apresentada tabela com fodos os individuos
cadastrados.

Identificar as espécies da fauna de ocorréncia provavel,

Identificar as espécies da fauna endémicas, raras e ameacadas de extincdo, aléem daqueias de

valor eceldgico significativo.
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¢) MEIO SOCIO-ECONOMICO
Identificar a populagéo direta e indiretamente afetada pelos impactos associados a instalagdo e
operacao do empreendimento.
identificar a infra-estrutura existente nos municipios envolvidos, que sofrerdo interferéncia do
empreendimento: sistema viario, abastecimento de agua, transporte, fornecimento de energia,

portos, aeroportos, terminais de passageiros e de carga, dutos, sistema elétrico 5stente e

\
planejado. 4:}\’ 4 :
Caracterizar a estrutura fundiaria da AID do empreendimento. FL. ?’?“3 5 /}
Localizar povoados, vilas, nlicleos urbanecs e cutras de assentamento na AID; A‘?‘ T ,

Identificar as empresas distribuidoras clientes (atuais e provaveis) no fornecimento d;\aas-mf
Identificar € mapear comunidades quilombolas e tradicionais, quando couber:

[dentificar @ mapear patriménio histérico, cultural, arquitetdnico, arqueologice, palecntolégico e
espeleologico na AID, quando couber, discutindo a necessidade de programas de resgate

arqueoldgico.

5.4.3 Impactos Ambientais e Medidas Compensatorias, de Preservagéo e Mitigacao

Realizar uma sintese da caracterizagdo ambiental das areas de influéncia do empreendimento,
contendo uma avaliacdo conclusiva dos impactos ambientais gerados. Deverao ser selecionados
indicadores, a partir dos quais podera ser verificada a qualidade ambiental futura dessas areas.
Com base na avaliagdo dos impactos que nao possam ser evitados e potencializando efeitos
positivos, deverdo ser propostas medidas a serem implantadas visando tanto a recuperagao,
quantc a conservagdo do meio ambiente, das relacdes sociais locais, bem como o maior
aproveitamento das novas condigdes a serem criadas pelo empreendimento, devendo ser
consubstanciadas em programas ambientais de acompanhamento, monitoramento e controle.

As medidas deverdo considerar:

- O componente ambiental afetado;

- A fase do empreendimento em que deverdo ser imptantadas;

- O carater preventivo ou corretivo e a eficacia da medida, e

- O agente executor (empreendedor, poder publico federal, estadual ou municipal, iniciativa
privada, efc.), devendo ser especificada claramente as responsabilidades de cada um.

Deve ser apresentado ainda procedimento especifico utilizade quando do surgimento de serpentes
e outros animais fossoriais provenientes das obras.

5.4.4 Programas Ambientais
Os programas deverdo ser concebidos e implementados de modoe a priorizar a internalizacdo de
beneficios nas Areas de Infludncia e deverdo ser apresentados segundo cada meio estudado
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(fisico, bidtico e sécio-econdémico). Devem contemplar a seguinte estrutura: objetivo, justificativa,
sistemética e cronograma fisico-financeiro de implantagao, e o efeito esperado das medidas
mitigadoras previstas em relag&o aos impactos correspondentes.

Devera ser apresentada uma tabela relacionando as medidas e programas aos danqﬁ;a?ﬁuf“jfﬁufgig’c\?s

ambientais possiveis, provenientes da instalagio e operagao do empreendimento. /O 7
FL.2234
- 7

5.5. CONCLUSOES e/

Deverdo ser apresentadas as conclusées sobre a avaliagdo ambiental do empre*endi'ménto,
enfocando os seguinies pontos:

- provaveis modificagbes ambientais na regido (naturais, sociais ou econdmicas) decorrentes do
empreendimento, considerando a ado¢dc das medidas mitigadoras propostas;

- beneficios socioecondmicos e ambientais decorrentes da implantacdo e operagao do
empreendimento;

- se 08 programas propostos sao suficientes para neutralizar ou mitigar os impactos previstos.

5.6. EQUIPE TECNICA

A equipe técnica responsave! pela elaboragéo do RCA devera ser apresentada, indicando a
formacdo e a area de atuacdo de cada profissional, o ndmeroc de registros nos respectivos
Conselhos de Classe e no Cadastro Técnico Federal do IBAMA, tanto de pessoas fisicas quanto

juridicas integrantes da equipe, e as respectivas Anotacdes de Responsabilidade Tecnica- ARTs.

5.7. GLOSSARIO
Devera constar uma listagem e definicdo dos termos técnicos, abreviaturas e siglas utilizadas no
Relatério de Controle Ambientat.

5.8. BIBLIOGRAFIA

Devera constar, a bibliografia consultada para a realizacdo dos estudos e elaboracdoe do RCA, ao
termino de cada capitulo, e qualquer informacgéo adicional deve ser referenciada e anexada ac
estudo.

A apresentacao destas referéncias deve seguir as normas da ABNT.

6. RESPONSABILIDADE TECNICA

A CONTRATADA deve apresentar a Fiscalizacdo TAG a equipe técnica responsavel pelo RCA,
indicando a formacgéo e a area de atuacdo de cada profissional, o nUmero dos registros nos
respectivos Conselhos de Classe e no Cadasiro Técnico Federal do IBAMA, tanto de pessoas
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fisicas quanto juridicas integrantes da equipe, e as respectivas Anotactes de Responsabilidade
Técnica - ARTSs.

O Relatério de Controle Ambiental e suas copias deverdo conter a assinatura original de todos os
téenicos envolvidos, indicando qual parte do estudo que esteve sob sua responsabilidade direta.

A CONTRATADA deve apresentar para a CONTRATANTE a equipe técnica minima responsavel
pela elaboragdo dos Relatdrios de Controle Ambiental para aprovagao da FISCALIZACAO.

A Equipe devera ser dimensionada pela Contratada devendo atuar tanto em campo como no
escritorio, para a realizacao de todo o escopo contratual conforme Cronograma (Anexo VI).

A Fiscalizacdo do Contrato podera a qualquer tempo, e a seu critério, solicitar a substituicéio de
qualquer membro ao considerar seu desempenho desalinhado com os objetivos dos trabalhos,
assim como, solicitar a mobilizagdo de funciondrios complementares ao efetivo alocado, para o
pieno atendimento das atividades nos prazos contratados.

NOTA: Todos os curriculos devem ser apresentados com documentacgéo efou certificado para
aprovacéco da CONTRATANTE.

PLANEJAMENTO

A CONTRATADA deve apresentar a Fiscalizagdo TAG, antes do inicio dos servigos, um Plano de
Trabalho simplificado, que deve conter o plangjamento dos servicos demonstrande a
conformidade como os requisitos estabelecidos no Contrato e conter ou referenciar:

a) o organograma (explicitando as atividades desenvolvidas por cada empregado) e a definicdo
das atribuigbes, autoridades e responsabilidades especificas para os servigos;

b) os métodos e instruces de trabaiho a serem aplicados;

c) incluir as questdes aplicaveis de Seguranca, Meio Ambiente e Salde (tais como, por exemplo:
EFI a ser utilizado e cuidados especificos relativos as atividades, a gera¢éo de residuos e direcdo
defensiva, contatos com a comunidade e proprietarios), em conformidade com orientacbes
recebidas da Fiscalizagdo.

Antes do inicio dos servigos a CONTRATADA deve apresentar seus empregados a Fiscalizagdo
da TAG, conforme item 6 deste Memorial Descritivo, e agendar a integracée, com duragdo maxima
de 6 horas, a ser ministrada, no escritério da TAG no Rio de Janeiro, por profissionais da TAG,
constando os seguintes tOpicos:

i. Diretrizes de Seguranca, Meio Ambiente, Comunicac&o Social e Salide da COQL?%J;@QITE

ii. Informacdes sobre as condicdes e meio ambiente do trabalho; .
iii.  Riscos inerentes a sua funcao;

iv. Normas de conduta e relacionamento com comunidades e proprietarios. =
A CONTRATADA deve participar de pelo menos 02 (duas) Reunifes de Coordenac;aa:sen% 01

(uma)-para abertura de Contrato e outra para apresentacio do estudo. Caso necessario, e quando
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solicitada, a CONTRATADA deve participar de reunides especificas para andlise critica do
andamento dos servicos.

NOTA: As Reunites de Coordenacao serao realizadas no Escritorio da TAG no Rio de Janeiro.

A CONTRATADA deve considerar gue os custos previstos para a elaboracao / execucéo dos itens
descritos neste MD, projeto e outros anexos contratuais, ndo contemplados na Planilha de Precos
Unitarios {PPU), deverao ser diluidos nos custos dos demais itens da Planilha (PPU).

OBTENGAQ DE DOCUMENTOS

A CONTRATADA se responsabilizara pela obtencao de todos os dados técnicos “atualizados”
necessarios a0 estudo, junto aos orgaos de direito, sejam publicos ou n&o. A pesquisa e
aquisicao das informagbes serdo responsabilidade da CONTRATADA.

A documentacao referente aos sistemas sera fornecida pelo Fiscal do Contrato, ou profissional por
ele designado, quando da autorizagdo dos servigos.

A CONTRATADA devera participar de reuniio com a Geréncia e Fiscalizagdo do Contrato, com o
objetivo de verificar em que prazos a documentacdo de projeto basico, necessaria para o
desenvolvimente dos estudos, que ndo esteja concluida, estarda disponivel. Apresentar
cronograma de execugac de acordo com a disponibilidade da documentagao.

Todo o estudo sera orientado com base na documentacéo atualizada formada por dados bésicos
de projeto, dados de operagdo, descricdo das instalacGes, plantas das instalagbes, diagramas
unifilares e plantas de situagdo, assim como conhecimento da area. Caso a CONTRATADA
identifique inconsisténcia das informagdes registradas frente acs dados observ Q@T{é“ﬁ;’g&%:geveré

registrar e informar formalmente a Fiscalizagdo do Contrato. & 7

PRAZOS E CRONOGRAMAS b 5
O prazo para a elaboragio dos estudos € conforme Anexo IV - Cronograma, a p?l‘fii‘“‘d‘éfémisséo
da autorizagdo dos servigos (AS).

A contratada deverd apresentar, para aprovacdo da TAG, um cronograma com a estimativa do
total de horas previstas para elaboracao do estudo, especificando os profissicnais envolvidos e
respectivas categorias, haseando-se nas atividades mencionadas no item 5 deste MD.

A CONTRATADA deve detathar em seu Planc de Trabalho, para cada empreendimento, o prazo
total e os prazos parciais das atividades ao longo do estudo. Devendo ser considerados: analise,
reuniGes, enfregas parciais para comentdrios, bem como eventuais revisdes dos servigos para
atender os comentarios da TAG.

Todas as atividades que demandarem ftrabalho de campo, efou que envolvam seus técnicos,
deverdo ser objeto de planejamento. A programagdo, especificando os tipos de prefissionais
requeridos, devera ser prevista pela CONTRATADA, para aprovagao da TAG.
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- § )
APRESENTACAO DOS ESTUDOS el 2234
A CONTRATADA devera prever as seguintes apresentacoes dos Relatérios:

_ - NUMERO.DE™ .~
REVISAO PROPOSITO COPIAS 1
e _ ECRCASPEIQUeUZIto T AR
ara Comentarios da TAG — Impressao em
0 A o 02
papel e meio digital editavel
Emissao Final incorporando comentarios da TAG — 02+
A Impressdo em Papel
Emisséo Final incorporando comentarios da TAG — 02
Meic Digital
Emissdo Final incorporando comentarios do 02*
B ORGAQ AMBIENTAL ~Impresséo em Papel
Emissdo Final incorporando comentarios do 02
ORGAO AMBIENTAL- Meio Digital

{*) Assinada e rubricada em todas as paginas

Os RCAs deverdo conter a assinatura original de todos os membros da Equipe Técnica
responsavel por sua elaboragdo, indicando a parte do estudo sob a responsabilidade direta de
cada técnico, cujas paginas devem conter a rubrica dos membros. O coordenador de equipe deve
rubricar as paginas da mesma via do relatorio.
Durante todo processo, a CONTRATADA, quando demandada, devera atender aos comentarios
da TAG. As revisOes devem estar previstas no contrato conforme tabela acima.
Cada revisdo somente sera considerada como emitida, apos atendimento de todos os comentarios
da TAG e Orgéo Licenciador.
Todos os documentos gerados pela CONTRATADA devem ser entregues a CONTRATANTE, em
meio fisico encadernado e em meio eletrénice em formato editavel (doc, dxf, xls, dwg, etc) e
formato fechado (pdf). Os mesmos devem ser fornecidos utilizando CD-ROM efou DVD como
midia.
Todos os documentos devem ser revisados gramaticalmente e ortograficamente antes do envio a
CONTRATANTE.
Os dados obtidos no estudo deverao ser apresentados descritivamente, em tabelas, diagramas e
graficos de forma a facilitar a visualizagio destes como um todo.
A forma de apresentacdo dos Estudos Parciais e Finais gerados pela CONTRATADA devera ser
previamente acordada com a TAG, atendendo ne minimo as especificacfes abaixo:
a) Bases Cartograficas
Todos os mapas apresentados devem ser georreferenciados. A base cartografica utilizada
deve ser clara, concisa, legendada e padronizada em uma escala regional mostrando os
aspectos relevantes do projeto, sendo esta escala acertada com a Fiscalizagao da TAG, no
inicio dos estudos, quando esta ndo estiver definida no item 5 deste MD.

As bases cartograficas utilizadas devem:
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- Utilizar como documento fonte a cartografia topografica produzida por érgaos oficiais; IBGE,
DSC, etc. Poderd ainda utilizar cartografia topografica realizada dentro dos padrées adotados
por esses mesmos 6rgaos;
- De preferéncia, utilizar a articulagao das folhas adotadas pelos drgaos oficiais para
cartografia topografica sistematica;
- Dar preferéncia na elaboragéo da cartografia final, as escalas originais padronizadas pelos
orgdos citados acima e nunca realizar o exercicio de ampliar escalas;
- Utilizando mais de uma folha, indicar a ariiculagdo por meio de carta indice em menor
escala.
b} Escalas
As escalas, quando. ndo definidas no item 5 deste MD, devem ser acordadas pela
CONTRATADA com a TAG de tal modo que sejam compativeis com o nivel do detalhamento
dos elementos manejados, e adequados para a area de influéncia. : :
¢) Legendas
- Titulo Tematico;
- Titulo do estudo;

- Legenda de todas as feigdes constantes no documento cartografico;
- Proje¢do cartogréfica;
- Escalas grafica e nominal dos documentos impressos,
- Articulacio das folhas se necessario;
- Bibliografia de origem da cartografia e dos dados langados, com escalas originais, datas de
elaboracgao/ coleta de dados,
- Responsabilidade pela cartografia.
- Fazer constar das bases cartograficas:
- Nome das folhas e indices alfa numérico que localiza a folha na CIM ( Carta Internacional do
Mundo)
- Hidrografia
- Rede viaria
- Areas urbanas
- Edificacbes isoladas
- Toponimia
- Coordenadas geograficas (latitude e longitude} e UTM
d) Figuras '
Figuras, croquis, perfis, desenhos ilustrativos, histogramas, graficos de pizza e de barras, que
forem utifizades no Relatoric serdo coloridos e com boa qualidade de edicdo. Sera

considerada a arte final dos mesmos.
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e) Tabelas
As tabelas serdo elaboradas no formate paisagem. A apresentagdo em outro formato,
somente podera ser feita com justificativa aceita pela Fiscalizacao. Todas as tabelas serio
anexadas ao final de seus respectivos capitulos.

f) Material Fotografico
As diversas etapas dos trabalhos de campo deverdo ser registradas através de fotografias
das atividades e dos equipamentos utilizados em campo.
As fotografias deverdo ser apresentadas com legenda @ em ndmero maximo d’gg _(g_yas) por

. A B
pagina. fi\)-‘“ o

g} Relatorio do Estudo
O RCA devera ser apresentado conforme itens 15 e 16.

7. ACORDO DE CONFIDENCIALIDADE

As informagdes dos estudos e do relatorio gerado serdo de propriedade da TAG e nao deverdo ser
utilizados por outros sem o seu acordo expresso. Documentos emitidos pela TAG s30 de seu uso
interno, nao estando a CONTRATADA autorizada para sua distribuicao.

Este Memorial de Contratacao é para uso exclusivo da CONTRATADA, estando expressamente
proibida sua divulgagao, exceto com autorizagdo por escrito da TAG.

8. CONDIGOES GERAIS

A CONTRATADA devera prestar o0 apoio a CONTRATANTE no processo de obtencdo da Licenga
de Instalagdo e Autorizagdo para Supressao de Vegetagdo, incluindo elaboragdo de plantas e
complementacdes para atendimento do 6rgao licenciador, além de participacdo em reunides
técnicas quando solicitado. '

A CONTRATADA devera apresentar e defender tecnicamente os levantamentos e documentos
gerados nesta contratagio, junio aos drgdos competentes, se solicitado.

A CONTRATADA deve providenciar todas as ferramentas, equipamentos, insumos, recursos
materiais e mio de obra para o cumprimento e execucdo de todas as etapas previstas para a
entrega dos servicos previstos neste Memorial Descritivo.

Todas as despesas com viagens, mobilizagao, EPls, transporte (incluindo transporte para
realizacdo de reunides), hospedagem e alimentacdo da equipe e outras inerentes aos servigos sao
de responsabilidade da CONTRATADA e devem compor o valor total da proposta.

Os itens de demonstrativos de formacao de precos devem indicar os valores para a realizagéo de
todos os servigos necessarios a elaboragao do RCA, incluindo os valores relativos a encargos
s0ciais e todos os demais custos envolvidos na prestacao de servigos.

A CONTRATADA devera prever ¢ atendimento integral a legisla¢io pertinente ao tema.
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Todos os servigos dever&o ser acompanhados por técnico devidamente habilitado com a
correspondente Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) referente aos servigos previstos,
devidamente preenchida e recolhida.

NOTA: A fiscalizacho, em qualquer momento, pode solicitar uma visita de campo para
supervisionar as agdes em andamento.

Os questionamentos, complementagdes e sugesties de melhorias nos documentos gerados nesta
contratagdo, caso sejam apresentados pela TAG ou orgao licenciador, que acarretem em
alteracdes de documentos, devem ser acatados e apresentados sob a forma de revisdes pela
CONTRATADA.

O produte (RCA) sera considerado aprovado apds a entrega e aceitagdo do estudo no o6rgdo
licenciador, ou sua manifestacdo expressa, ou ainda quando da emissdo da Licenga de Instalagdo
e Autorizacdo de Supressao de Vegetagao.

Todas as atividades durante a execucgdo dos servigos que envolvam técnicos da TAG deverdo ser

objeto de planejamento detalhado e a respectiva solicitagdo deve ser feita comJ{]_o?@)inimo 01
ENLLE L U

/ [ .

(uma) semana de antecedéncia. A g2
1 FL.F'%Q E

. s

9.  SUPERVISAO DOS SERVICOS | {\ cl

Os servigos serdo supervisionados por técnicos da CONTRATANTE. e
Poderao ser solicitadas, por parte da CONTRATANTE, reunifes para apresentacéo do andamento
dos servicos. Todos os Relatdrios serdo analisades tecnicamente pela CONTRATANTE.

10. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

N-381 — Execucéo de Desenhos e Outros Documentos Técnicos em Geral.
N-1710 - Codificagdo de Documentos Técnicos de Engenharia

N-2064 - Emisséo ¢ Revisdo de Documentos de Projeto

N-2698 — Elaboracao de Servigos Georreferenciados.

N-2908 — Dados Ambientais Georreferenciados.

11. COMPOSIGAO, ORGANIZAGAO E ENTREGA DA DOCUMENTAGAO FINAL.

Todos os documentos gerados pela CONTRATADA devem ser entregues & CONTRATANTE, em
meio fisico encadernado e em meic eletrénico em formato editavel (doc, dxf, xls, dwg, etc) e
formato fechado (pdf). Os mesmos devem ser fornecidos utlizando CD-ROM e/ou DVD como
midia.

Todos os estudos devem ser revisados gramaticalmente e ortograficamente antes do envio para a
CONTRATANTE.
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Os Estudos devem ser apresentados em formato fichario branco, editado em Portugués, em papel
tamanho A4, com margens esquerda, direita e superior de 2,5 cm e inferior de 3 cm. O
espagamento entre as linhas deve ser de 1,5 e entre os paragrafos, duplo, sem recuo. O tipo de
letra deve ser fonte “Arial” tamanho 12 (doze) ou equivalente.

No caso de copias de documentos em formato igual ou maior que A3, as mesmas devem ser
dobradas para tamanho A4 e arquivadas em envelope plastico, com o numero do documento
visivel no envelope.

As paginas devem possuir cabegalho e rodapé separados do texto por linha continua. No rodape
constara no lado esquerdo o nome do Estudo, no centro o titule do capitulo e sua numeragao de
pagina abaixo, no lado direito a sigla do empreendimento com o nimero da reviséo do Estudo &
data. Todos os titulos no cabecalho e no rodapé devem ser em letra maitiscula e em negrito, com
fonte Arial tamanho 9 (nove) ou equivalente.

O RCA deve possuir um indice geral indicando o numero do capitule e a paginagéo. Quando
utilizados, deve-se incluir lista de siglas e simbolos utilizados no Estudo. Cada capitulo tera um
indice indicando o nimero do capitulo e o tema a que se refere.

A capa deve constar o nome do Estudo com numero da revisdo e data, @ o nome do
empreendimento € da CONTRATADA. A ilustragdo deve utilizar foto ou imagem de satélite

referente ac empreendimento ou ao escopo do servigo referente ao estudo. O GLQSfQ'ﬁ-L{dO..estudo
PRI S
A 1

deve ser aprovado previamente pela CONTRATANTE. ey et
As copias dos Estudos devem seguir o mesmo padrao dos originais.

12. COPIAS DIGITAIS
O Relatério de Controle Ambiental - RCA devera ser entregue também em versfes digitais,
utilizando CD-ROM efou DVD come midia. Os arquivos deverdo ser apresentados em formato
original editavel (doc, dxf, xls, dwg, shp, etc} e em formato Adobe Acrobat (pdf}.

Todos os arquivos contidos na MIDIA DIGITAL devem estar no formato da Ultima versdo do
software utilizado na data em que for gravado.

Todos os documentos contidos na MIDIA DIGITAL devem estar na mesma revisdo dos
documentos contidos na documentacao final correspondente.

A MIDIA DIGITAL deve ser identificada com o nimero e objeto do Contrato, e razdo social da
CONTRATADA.

Todos os documentos em meio digital devem ficar em poder da CONTRATADA por um periodo

minimo de cinco (05) anos, sendo entregues para a FISCALIZACAO quando solicitado.
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Tabela 2 — Documentos referentes as instalagdes existentes dentro da ESMAN.

Documento Descricio

DE-4150.03-8100-942-PTG-501 COORDENADAS

ESTACAO DE MANTIQUEIRA - PLANO DIRETOR COM

DE-4150.03-6000-944-JPE-001 FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA

ESTACAO DE SANTOS DUMONT (ESMAN) -

3.3 A Figura 2, por sua vez apresenta uma foto aérea da ESMAN.

",
Y

Figura 1. Imagem adrea da drea reservada para 0 SCOMP ESMAN (opgGes A ¢ B).
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Figura 2. Foto aérea da ESMAN. 357 ’?”\\
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4. LIMITES FiSICOS DO SISTEMA % SI

4,1  Para fins de elaboragiio do estudo, ficam definidos como limites fisicos todos os
equipamentos, linhas, trechos de dutos e afins situados na respectiva drea delimitada para o
SCOMP ESMAN (op¢do A ou B). De modo a considerar a integragfio com oS riscos da
Estagfo de Mantiqueira (ESMAN), todas as instala¢fes existentes presentes dentro dos [imites
da mesma (vide documentos de engenharia da Tabela 2) devem ser incluidas no estudo.

4.2 Os trechos de dutos presentes na drea da Estagfio de Mantiqueira (ESMAN) consistem em: os
gasodutos de alimentacio do SCOMP, que sdo o GASBEL II 18” (gas natural) ¢ 0 GASBEL 1
16” (gds natural); o oleoduto ORBEL [ 18” (nafta, gasolina e 6leo diesel) e o oleoduto
ORBEL 11 24” (petroleo e dleo diesel).

.3 Quanto a repercussdo acidental advinda dos sistemas analisados, esta serd avaliada
independente dos limites fisicos do empreendimento em andlise, sob os aspectos de danos as
estruturas e ao piblico externo.

4.4 Os sistemas de monitoramento e controle das instalacdes em analise devem ser considerados,
independentemente dos limites fisicos do empreendimento.

JS. DESCRICAO DOS SERVICOS

5.1  Os servigos deverfio ser executados conforme descri¢éio do item 9 desta ET. A Norma Técnica
da CETESB P 4.261 de Dez/2011 - Risco de Acidente de Origem Tecnoldgica - Método para
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decisdo e termos de referéncia, bem como o Termo de Referéncia do IBAMA a ser emitido
para o empreendimento em andlise, deverdio ser considerados quanto aos aspectos de critérios
de tolerabifidade ¢ complementacéo as informag¢des ndo mencionadas nesta ET.

5.1 O Estudo de Andlise de Risco do Servico de Compresséio existente na ESMAN, elaborado
pela empresa [ITSEMAP no ano de 2008, serd fomecido € podera ser utilizado como referéncia
para elaboracéo dos estudos objeto desta ET.

5.2 A CONTRATADA devera prever a participagfio em reunides com a PETROBRAS durante a
realizacdo do trabalho bem como visita ao local da instalacdo caso seja necessario.

5.3 A CONTRATADA devera prever a elaboragdo ¢ o fornecimento de respostas a.pareceres e
questionamentos do Orgéo ambiental, bem como a participacfio em re:umoe;,;c@mF !ési’&fquando

necessario. F4
[ o 220f
{

i
|
6. PRAZOS E CRONOGRAMAS ‘\ 'ZZ’:_,

\c 3 &
6.1 O prazo para a entrega dos estudos de riscos do SCOMP ESMAN a CONTRA'FANTE’e de 43
(quarenta e cinco) dias contados a partir da assinatura da Autorizagéio de Servigos (A.S.).

6.2 A equipe elaboradora deverd apresentar, para aprovagdo da CONTRATANTE, um
cronograma com a estimativa do total de horas previstas para a elaboragfio de cada estudo,
especificando os profissionais envolvidos ¢ respectivas categorias baseando-se nas atividades
mencionadas no item 9 desta ET.

6.3 O cronograma deverd considerar: analise, reunides, entregas parciais para comentarios, bem
como eventuais revisdes do trabalho para atender os comentarios da CONTRATANTE.

.4 O cronograma devera levar em consideracio os prazos previstos para obtenciio da
documentagfio de projeto necessaria para a elaboracéo do estudo contratado.

6.5  Todas as atividades que demandarem trabalho de campo, e/ou que envolvam seus técnicos
deverfio ser objeto de planejamento. A programagfo, especificando os tipos de profissionais
requeridos, devera ser prevista pela equipe elaboradora, para aprovagiio da CONTRATANTE.

7. OBTENCAQO DE DOCUMENTOS

7.1 A equipe elaboradora dos EARs se responsabilizard pela obtengfio de todos os dados técnicos
“atualizados” necessarios aos estudos, junto aos oOrglos de direito, sejam publicos ou ndo,
incluindo-se a documentagiio de engenharia. A pesquisa e aquisi¢fio das informacdes serfo de
responsabilidade da equipe elaboradora.

7.2 Os EARs serdo ¢laborados com base na documentagfo atualizada formada por dados bésicos de
projeto, dados de operagdo, descrigio das instalacfes, plantas de arranjo, assim como
conhecimento da 4rea. Caso a equipe elaboradora do EAR identifique inconsisténcia nas
informacgdes registradas frente aos dados observados, esta deverd registrar e informar a
CONTRATANTE.

3. MoOD0Ss OPERACIONAIS A CONSIDERAR

8.1  Cada estudo devera contemplar as atividades de operagéio para as condig¢Ges de:
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* Operacéo Normal; e
f”'f\f_",-“@_h; e
4";‘(’ \.}v Mig
e QOperaclo de Partida; AN

e Operacfio de Parada;

» Parada de Emergéncia.
9. ETAPAS DO ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS PARA O PUBLICO EXTERNO

Os servigos a serem executados para a elaboragio de cada estudo deverdo seguir a metodologia
detalhada nos itens seguintes:

9.1 Sumirio Executive do Estudo

9.1.1. Cada estudo deverd conter no minimo;

e Objetivo do Estudo

» Localizagfio/ descri¢io sucinta do empreendimento e entomo;
* Resumo da Metodologia Aplicada;

s Sintese dos Resultados e Conclusges do Estudo

9.2 Descri¢io das Instalacies

0.2.1. Deverd ser elaborada uma descri¢dio sumdria das caracteristicas das instalagdes do SCOMP
ESMAN incluindo as linhas, equipamentos e os dutos presentes nos limites fisicos do Servigo
de Compressdo e¢ demais instalagSes existentes dentro da ESMAN, abordando aspectos
operacionais (pressdo, vazdo e temperatura), de seguranga operacional (vilvulas de controle,
remotas, de seguranga, de alivio), intertravamentos, emergéncias, comunicagdes internas e
externas, informagOes construtivas (especificagfio de material, didmetros e revestimentos). Da
mesma forma, deverdio ser apresentados os fluxogramas de engenharia e o layout da 4rea das
instalacBes relacionadas no item 1.2,

0.2.2. As instalagGes deverfio estar representadas em documentos de localizacgfo, tais como: carta
planialtimétrica, ortofotos, ilustragdes fotograficas e esquemas descritivos, incluindo a
identificagdio dos principais pontos notdveis. Define-se Ponto Notdvel como um elemento que
pode interferir na integridade das instalagdes ou ser impactado pelos efeitos fisicos
decorrentes de eventual incidente, estando localizado nas suas proximidades.

0.2.3. As instalagdes do Servigo de Compressfio deverfio ser apresentadas em documentos de
localizagdo na escala 1:10.000.

0.2.4. Deverio ser identificados os pontos notéveis dentro do alcance da maior repercussio acidental
do empreendimento em estudo. Apresentar a distribuicio populacional e vias de acesso,
incluindo rodovias e ferrovias. Todos os nticleos habitacionais ¢ demais pontos notéveis
deverfio estar identificados e representados graficamente, em ortofotos, na escala 1:10.000,
incluindo o lay-out das instalagdes ¢ em tabela (MATRIZ DE OCUPACAO HUMANA),
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informando o nome da localidade ou do ponto notavel; nimero de edificagbes, menor
distdncia entre as construgdes ou ponto notavel ao empreendimento. As regides habitadas
deverdo estar claramente identificadas, como por exemplo: nome do bairro (regiéo residencial,
industrial ou comercial), escolas, igrejas, casas de saude, hospitais, presidios e postos de
combustiveis, entre outros.

0.2.5. Para a regifio onde serd instalado o Servico de Compressdo deverfio ser apresentadas suas
caracteristicas geograficas, ambientais, climdticas ¢ meteorolégicas, bem como os dados
sécio-econdmicos, pertinentes ao Estudo de Andlise de Riscos, utilizando dados recentes.
Estas informagdes nfio devem divergir daquelas apresentadas no Relatério de Controle
Ambiental (RCA) do SCOMP ESMAN.

0.2.6. Os pontos notaveis identificados ¢ considerados relevantes sob os aspectos ‘dq/\mscc} de\ferao
ser considerados em todas as etapas do EAR.

0.3 Propriedades Fisico-Quimicas dos Produtos

_...___.____, {

0.3.1. Deverfio ser inventariadas e selecionadas todas as substincias liquidas ou gas sashgnvﬁl;ldas
na operagfo das instalacdes que, de acordo com a sua periculosidade intrinseca em relagéo a
toxicidade e a inflamabilidade, apresentem potencial de causar danos ao ser humano e/ou ao
meio ambiente.

0.3.2. Utilizar os itens 6.1 ¢ 6.2 da norma CETESB P4261 para a selegfio das substéncias.
0.3.3. As substincias selecionadas deverdo ser caracterizadas através das seguintes informagdes:

¢ Nome ou marca comercial, nimero da ONU (UN number) ¢ CAS (Chemical Abstracts
Service — EUA), composicéo, sinonimia, férmula estrutural, designacéo quimica;

o Propriedades: peso molecular, estado fisico na condigfio ambiente, aparéncia, odor,
pressdo de vapor, viscosidade, densidade relativa, solubilidade;

¢ Reatividade: instabilidade, incompatibilidade com outros materiais, condigbes para
decomposigio e os respectivos produtos gerados;

o Dados de inflamabilidade: limites de inflamabilidade, ponto de igni¢8o, ponto de fulgor;

e Riscos toxicoldgicos e efeitos toxicos: acdo sobre o organismo humano pelas diversas
vias — respiratoria, cutdnea, oral; atuacfo na forma de gas ou vapor, névoa, poeira ou
fumo; IDLH, LC50, LCLO; LD’s; potencial mutagénico, teratogénico e carcinogénico.

0.4 Analise Histérica

0.4.1. A elaboragiio da Andlise Historica de Acidentes, no contexto do EAR, terd por principal
finalidade subsidiar a defini¢do das frequéncias de acidentes em dutos e nas instalagdes em
analise, bem como as tipologias de cenarios acidentais provaveis. Deverfio ser reportadas as
causas de falhas consideradas possiveis relacionadas aos dutos e as
instalacdes/equipamentos/linhas similares.
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0.4.2. Deveré ser feito levantamento dos acidentes ocorridos em instala¢des similares dentro e fora
do pafs, e que resultaram em consequéncias acidentais ao homem ¢ as instalagées.

9.4.3. Esta andlise devera envolver consulta em escala nacional e internacional, através de literatura
e bancos de dados especializados e atualizados, e outras que fornegam dados que possam
auxiliar no estudo.

0.4.4. A partir da Analise Histérica de Acidentes deverfio ser apresentadas as seguintes estatisticas:

s Descricdo dos modos de falha tipicos dos equipamentos considerados no)E.s,t;thdrg;,,_
OB
r‘f%\\"' Ul

FL_2269 |
e Taxa de falha, no caso dos dutos e tubulagdes, de diferentes didmetros; Z(
ASS. ]

e Estatisticas dos diferentes didmetros dos furos observados em vazamentos?™~

e Participacio da taxa por modo de falha;

e Tipologias acidentais provaveis.

0.4.5. Assim, com base nos dados da Andlise Historica de Acidentes, deverdo ser definidas as
frequéncias de ocorréneia dos vazamentos a serem estudados no EAR. Deste modo:

e No caso de equipamentos e linhas pertencentes as instalagBes, sugere-se utilizar as
referéncias apresentadas no item 9.6.2.

e Para dutos, como fontes de consulta, sugere-se que, sem prejuizo de outras referéncias,
sejam pesquisados dados nas referéncias citadas no item 9.6.3;

0.4.6. Outras literaturas nfio mencionadas poderfio ser utilizadas desde que apresentem fontes
reconhecidas internacionalmente para aprovacéio da CONTRATANTE.

9.5 Identificacdo dos Perigos

0.5.1. Deverdio ser empregadas técnicas aceitas internacionalmente e que permitam a classificagio
dos perigos de forma a identificar e priorizar os eventos acidentais mais criticos. Sugere-se a
utilizagéo da técnica Analise Preliminar de Perigos (APP).

9.5.2. Como referéncia do escopo das planilhas de APP ¢ da categorizacdo da severidade dos efeitos,
poderdio ser utilizadas as planilhas preconizadas no Termo de Referéncia do IBAMA a ser
emitido para o empreendimento em analise, devendo este procedimento ser previamente
acordado com a CONTRATANTE para aprovagio.

0.5.3. Antecedendo a aplicagdo da metodologia APP, a CONTRATADA deverd realizar uma
palestra para os técnicos da CONTRATANTE que participardo das reunides. Devera ser
apresentado o objetivo do estudo, sistematizacio do trabalho, planilhas e matrizes utilizadas, e
resultados esperados.

3.5.4. A CONTRATADA, em comum acordo com a CONTRATANTE, ird coordenar as reunides
com o objetivo de determinagfio das hipdteses acidentais que serfio quantificadas. Nestas
reunides estarfio presentes técnicos responsaveis. As reunies serfio realizadas na Estagfio de
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Mantiqueira, no municipio de Santos Dumont/MG. A CONTRATADA devera trazer sugestio
dos cendrios acidentais provaveis. Os técnicos da CONTRATADA deverfio ter experiéncia em
Estudos de Andlise de Riscos em sistemas similares aos analisados.

9.5.5. O erro humano devers ser inferido durante a andlise, contemplando-se tanto as operagfes em
sistemas de monitoramento e supervisdo quanto as operagdes utilizando sistemas sem
dispositivos de monitoramento e/ou seguranga.

0.5.6. Para dispersdes, incéndios e explosdes, devera ser considerado o escalonamento dos acidentes
dos sistemas objeto de estudo sobre outras instalagGes, case configurado através de programa
de consequéncia a significante propagacfio dos efeitos acidentais de um sistema sobre o0s
outros.

0.5.7. Os cenarios acidentais serfio eleitos a partir da identificacfio dos perigos, podendo ser
acrescidos cendrios adicionais durante a fase quantitativa da avaliagfo.

P.5.8. A AQR deverd considerar nfio somente os cendrios criticos considerados na APP, mas outros
que a CONTRATANTE / Orgéio Ambiental decida quantificar.

5.5.9. Antecedendo a reuniio de APP, a CONTRATADA devera apresentar para a fiscalizagfio da
CONTRATANTE os pontos criticos (vilas, cidades, rodovias, indutstrias) possiveis de serem
impactados. Estes cenarios acidentais serfio discutidos durante a reunido de APP.

9.5.10. A definiclio das hipéteses acidentais deverd levar em consideragdo o tipo_ de produto,
inventarios dos equipamentos e condigdes operacionais de armazenamento fyié@ﬂ‘dbﬁ@bqﬁﬁcar

08 perigos que possam causar fatalidades e danos as instalagGes. i ’; kY
! 128 3
| FL,__..-—-—-""-,.‘-‘
0.6 Cilculo das Frequéncias 3 : / . ;

. o L. . . . . . pSS. L
0.6.1. As frequéncias de ocorréncia dos cendrios acidentais serdo determinadas mediante. aplicagdio
das técnicas de confiabilidade para céiculo de:

»  Frequéncia de ocorréncia de eventos iniciadores, por meio do Banco de Falhas, Arvore de
Falhas e outras técnicas, quando aplicaveis.

. Frequéncia de ocorréncia dos cendrios acidentais, por meio de Arvore de Eventos.

0.6.2. A equipe elaboradora deveré levantar as frequéncias de ocorréncia dos eventos basicos para as
instalacGes considerande os equipamentos, valvulas e acessoOrios, em bancos de dados
reconhecidos intemacionalmente ¢ que representem as instalagdes em questfio. Deverdo ser
consultadas, pelo menos, as seguintes referéncias:

e  TNO Guideline for quantitative risk assessment — CPR I8E “Purple book™;
e  Reference Manual Bevi Risk Assessments versdo 3.2, 2009;

o  API RECOMMENDED PRACTICE 581 Second Edition, September 2008,
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PETROBRAS DE RISCOS DO NOVO SERVICO DE COMPRESSAQO DA ESTACAO DE
MANTIQUEIRA (ESMAN)
0.6.3. Para os trechos de dutos localizados dentro dos limites da instalagfo, as frequéncias de

ocorréncia dos vazamentos a serem estudadas no EAR deverfio ser consultadas, sem prejuizo
de outras referéncias, nas fontes relacionadas a seguir:

o UKOPA (United Kingdom Onshore Pipeline Operator’s Association, UK);
e EGIG (European Gas pipeline Incident Data Group, NL);
s  CONCAWE (Conservation Of Clean Air, Water and the Environment, BE);

As taxas de ocorréncia devem levar em consideraco as linhas/dutos de diferentes didmetros ¢
a participagdo dos modos de falhas tipicos.

Instalagdes de superficie e enterradas deverdo ter tratamentos distintos e apropriados.

Outras literaturas ndo mencionadas poderfio ser utilizadas, desde que apresentem fontes
reconhecidas internacionalmente que representem a instalagdo em questfio e desde que aceitos
pela fiscalizagdio da CONTRATANTE.

As taxas de falhas deverfio refletir a geragfio dos equipamentos analisados.

Calculo das Consequéncias e Vulnerabilidade

O célculo de consequéncias devera considerar:
o Conhecimento do empreendimento;
» Maéxima condig8o de operagfo prevista;
o Definigfo e justificativa das hipdteses;
» Conhecimento dos tempos de detecgfio / reagdio / bloqueio dos cendrios acidentais;
¢ Modelos matematicos adequados e reconhecidos internacionalmente.

Caracterizar produtos quimicos identificado na APP.

As estimativas (projegdes) de magnitude e intensidade da dispersdo, incéndio ou explosdes
deverfio considerar condi¢fes metcoroldgicas provaveis, tanto para condi¢des diurnas como
noturnas, conforme distribuicdo probabilistica, para as regifes em estudo. Os dados
meteorolégicos deverfio ser obtidos junto a organizagdes especializadas e submetidas a
CONTRATANTE para conhecimento e aprovagfio. Na auséncia, devidamente comprovada
por meteorologista profissional, de dados representativos das regiGes em andlise, deverdo ser
utilizados os valores de referéncia constantes da Norma Técnica CETESB P4.261, de Dez/11.

Quanto aos dados meteorologicos e climaticos, deverfio ser apresentadas informagfes quanto &
origem, periodo, consisténcia ¢ tratamento estatistico aplicado. Deveri ser utilizada uma série
de dados dos ultimos 03 (trés) anos. Os dados meteoroldgicos adquiridos devem possuir
tratamento que inclua a estabilidade atmosférica de Pasquill.
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0.7.5.

9.7.6.

Mapas de Efeitos Fisicos:

Para determinagiio dos tempos de duragfo dos cendrios acidentais das instalagBes e
interligagfes, bem como da magnitude das consequéncias, deverfio ser considerados os tempos
médios de detecgdo, reagfio, acionamento € 0s recursos para controle da emergéncia atribuida
ao cendrio acidental estudado. Estes tempos deverfio ser apresentados 8 CONTRATANTE
antes de serem realizadas as respectivas simulagGes, para aprovacio.

Para os cendrios acidentais mais criticos deverfio ser elaborados mapas de efeitos fisicos e
vulnerabilidade (dispersdo, radiaciio e explosfo). As representages deverfio considerar as
méximas distincias atingidas conforme indicado abaixo, quando pertinentes:

Mapas de Vulnerabilidade:

» Explosfes: niveis de sobrepresséo correspondentes a 1% de quebra de.vidros (0,05

. o ! i A
bar), ) 2:\) }\v\{d ) 1 {_)\ ?-.\
2252 |
¢ Bola de Fogo: inicio dos efeitos irreversiveis (3 kW/m?); FL'—u?7-~ ;
e Jato de Fogo: inicio dos efeitos irreversiveis (3 kW/m?); . ASS) ~

", e

',

» Nuvem toxica: alcances referentes a concentragéio imediatamente perigosa a vida ou
saide humana (IDLH);

0.7.7.

0.7.8.

0.7.9.

e Explostes: niveis de sobrepresséo correspondentes a 0,1 bar ¢ 0,3 bar;
¢ Incéndio em nuvem (flashfire): o limite inferior de inflamabilidade;

s Bola de Fogo: radiag8o correspondente a Probit 1% e 50% de fatalidade considerando
o tempo de exposigio igual ao tempo de duragfio da bola de fogo limitado ao maxima
de 20 segundos, bem como a radiacdo de 35 KW/m* correspondente a 100% dg
fatalidade;

o Jato de Fogo: radiacéo correspondente a Probit 1% ¢ 50% de fatalidade e a radiagfo de
35 kW/m? correspondente a 100% de fatalidade;

o Nuvem toxica: alcances referentes as concentragbes correspondentes a 1% deg
fatalidade (LC1-10) e a 50% de fatalidade (LC50-10), considerando o tempo de
exposi¢io igual a 10 minutos;

Os mapas de efeitos fisicos e vulnerabilidade deverfio indicar os cendrios acidentais criticos ¢
os raios dos respectivos alcances para os niveis citados no item 9.7.6.

Caso tenha detectado a possibilidade de ocorréncia de escalonamento (Efeito Domind),
deverfio ser efetuadas estimativas das possiveis consequéncias, levando-se em constderagdo
(de forma objetiva) o somatério das influéncias simultdneas sobre as partes dos sistemas,
assim como caracteristicas e propriedades especificas dos produtos envolvidos (transportados
ou armazenados).

Os resultados da avaliagfo deverfio ser orientados para utilizacdio nos Planos de Acéo de
Emergéncia - PAESs da instalago.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTC 8AQ PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDD PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.

FORMUL ARIO PADRONIZADO PELA NORMA PETROBRAS N-381-REV L







-~ r B .
ESPECIFICACAO TECNICA | ET-4150.03-6240-983-PEI-001 S |
m PROGRAMA |F OLHA 16 de 20
1o ESPECIFICAGAQ TECNICA PARA ELABORACAO DO ESTUDO DE ANALISE
PETROBRAS DE RISCOS DO NOVO SERVICO DE COMPRESSAO DA ESTACAO DE
MANTIQUEIRA (ESMAN)

0.7.10. A vulnerabilidade do publico externo (circunvizinho as instalagdes) ao impacto de pressdo, a
radiagfio térmica e a dispersfo toxica devera ser determinada utilizando-se modelos que fazem
uso das fungBes probabilisticas do tipo PROBIT.

0.7.11. A “Matriz de Qcupagfio Humana”, mencionada no item 9.2.4, devera ser reapresentada peste
capitulo, tendo sido incluidos os alcances analisados para os diferentes niveis dos efeitos
fisicos gerados para cada evento acidental em cada ponto notavel identificado.

9.7.12. Deverdio  ser plotados os alcances das consequéncias fisicas e vulnerabilidade
independentemente da presenca de aglomerados humanos.

0.8 Avaliagio dos Riscos

0.8.1. Deverfio ser estimados e avaliados o Risco Individual (RI) ¢ o Risco Social (RS) das
instalacBes objeto desta andlise.

Risco Individual

9.8.2. O Risco Individual devera ser representado na forma de curvas de iso-riscos para as
instalagGes em analise. As curvas de iso-riscos deverdo ser plotadas em ortofotos na escala
1:3.000.

0.8.3. A avaliagdo do RI calculado para os estudos devera ser comparado com.0s. critérios de

tolerabilidade preconizados no Termo de Referéncia do IBAMA. \,\V‘I'bﬂ
o

FlL. 229 i
Risco Social \ / / 4-4"'?

o
¥

0.8.4. Caso existam nucleos populacionais no entorno das instalagdes, estes™ deverao ser
identificados e a populagfio estimada para o calculo do RS. O risco social deverd ser
representado por meio de curva de distribuic&o acumulada complementar, em um grafico FxN
(em escala log-log).

0.8.5. Quanto a densidade populacional, em area urbana, deverfio ser adquiridos dados do IBGE
disponibilizados por setor cemsitdrio ¢ complementar com investigacdio das fotos aéreas
fornecidas pela CONTRATANTE, outras advindas de sobrevoos e trabalho de campo.

0.8.6. Os resultados de risco social deverdo ser comparados com os critérios de tolerabilidade
preconizados no Termo de Referéncia do IBAMA.

0.9 Recomendacies e Medidas para Redugfo e Reavalia¢ao do Risco

0.9.1. Deverdo ser sugeridas medidas capazes de reduzir a probabilidade de ocorréncia dos cenarios
acidentais, e/fou a magnitude das consequéncias, para as comunidades envolvidas diretamente
com o empreendimento. Quando os riscos forem considerados inaceitaveis frente aos critérios
de tolerabilidade, o estudo deverd ser revisado considerando as alteragles propostas pela
CONTRATANTE e reavaliados os riscos de forma que torne o empreendimento vidvel.

0.9.2. No caso em que niveis de Risco Individual (RI) ou Risco Social (RS) se situem na regido de
Risco a ser reduzido (antigo ALARP - As Low As Reasonably Practicable) conforme
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estabelecido no Termo de Referéncia do IBAMA, tal situagfo devera ser analisada de forma
especifica (seguindo a referida Norma), de maneira que o principio ALARP seja considerado.
Assim, deverfio ser estudadas e propostas medidas mitigadoras, devendo ser incorporadas aos
estudos, e serem recalculados os riscos.

9.9.3. As medidas mitigadoras sugeridas para a redugfo do risco deverdo ser elaboradas em conjunto
e em comum acordo com a CONTRATANTE.

0.9.4, As medidas mitigadoras deverfio ser hierarquizadas ou implementadas conforme reunifio final
com a CONTRATANTE, para posterior mencfo em relatério.

0.9.5. Nio devera ser citada medida habitualmente adotada pela CONTRATANTE, por meio de
normas, procedimentos ou medidas de projeto. As medidas de mitigagdo, aceitas em reunido,
deverfio ser registradas especificando-se a data e os gerentes que a consideraram. .»::{,\Cf fEq

FL_225¢

Ny
Wf’g
0.10.1. Apresentar resumo do estudo, os resultados dos riscos obtidos comparados com os Critériss de
tolerabilidade preconizados no TR do IBAMA bem como as eventuais medidas preventivas e

mitigadoras.

0.10 Conclusdes

9.11 Diretrizes para a Elaboracio do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e
Plano de A¢iio de Emergéncia (PAE)

9.11.1 As diretrizes para PGR e PAE deverdo contemplar os itens constantes da Norma Técnica
CETESB P 4.261.

9.11.2 Todos os mapas produzidos no capitulo de consequéncias deverdo estar disponivels para
o Plano de A¢io de Emergéncia - PAE, tanto no formato impresso, quanto eletrdnico. O
PAE sera realizado pela Unidade Operacional responsdvel pela operagdo do
empreendimento.

9.12 Bibliografia

9.12.1 Deverd constar a bibliografia consultada para a realizacdio dos estudos, e qualquer
informagdo adicional deve ser referenciada e anexada. A apresentacdo destas referéncias
deve seguir as normas da ABNT.

9.13 Glossario

9.13.1 Devera constar uma listagem e definigdo dos termos técnicos, abreviaturas e siglas
utilizadas no Estudo de Analise de Risco.

9.14 Responsabilidade Técnica

6.14.1 Os Estudos de Analise de Riscos deverfio ser datados e assinados por todos os
profissionais envolvidos em sua elaboracfio, qualificados através do nome completo,
graduacdo ¢ registro profissional no respectivo Conselho Regional de Classe. Quando
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9.14.2

9.14.3

9.15
9.15.1

10.
10.1

10.2
10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

10.9

10.10

houver profissionais que nio disponham de um Conselho de Classe, deverd ser inserida
no documento técnico uma declaracéio alusiva ao fato.

A equipe que elaborar o Estudo de Analise de Riscos devera ter pelo menos um
profissional qualificado como Engenheiro de Seguranga e outro profissional ligado ao
projeto, & 4rea de operagéio ou de manutengdo de instalagoes.
Deverd ser incluida em anexo ao estudo a Anotagfio de Responsabilidade »@TE@%ART)
referente ao estudo. o Ay
FL_ 2255 " Y
Anexos / ’ /g
: . £} -.-“_-h_p-l-h:f’ b
Os anexos considerados pertinentes que se refiram aos Estudos de Analisende Riscoou a
atividade deverdo ser incorporados ao final do estudo.
NOTAS GERAIS
Toda a documentag8o dos estudos deverd ser fornecida também em formato eletrbnico

editavel sem protegdo contra visualizagfio, alteragéio ou impresséo.
Devera estar previsto, ao final do trabalho, uma apresentagdo final dos estudos.

0Os EARs, assim como todos os seus anexos, deverfo ser apresentados integralmente em
lingua portuguesa.

Todas as hipdteses formuladas nas andlises, por exemplo, andlise de frequéncia, sirnulacBes, ¢
outras, deverdo ser mencionadas no estudo e avaliadas pela CONTRATANTE.

As Arvores de Falhas, Arvores de Eventos, diagramas, desenhos, Analise Preliminar de
Riscos, memorias de célculo ¢ simula¢des deverdo acompanhar o relatdrio.

Referenciar por capitulo a literatura utilizada, que devera estar & disposicéo da Fiscalizagéo
para eventuais consultas. Toda consideragéio deverd ser justificada, ou referenciada ao longo
do estudo.

O coordenador técnico e sua equipe deverdo responsabilizar-se pela execucfo dos estudos,
esclarecimentos ¢ solugles téenicas, quando convocado pela Fiscalizagio da
CONTRATANTE, liderar as reunides de identificagdo de perigos e comparecer as reunides
técnicas com a CONTRATANTE.

A equipe elaboradora devera documentar todas as orientacdes fornecidas pela |
CONTRATANTE, durante a realizacdo do estudo e reunides. Servigos considerados
adicionais deverfio ser imediatamente comunicados 8 CONTRATANTE, para avaliagfio.

A CONTRATADA devera possuir sistema de controle de documentos capaz de a qualquer
instante notificar o envio/recebimento de informagdes pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA deve dispor de sistema de controle de emissiio e verificagio dos
documentos emitidos, considerando cada capitulo do EAR, com base em folha de controle de
documentos, indicando os responsaveis pela execugfio, verificaciio e aprovacio das
informag&es contidas nos capitulos.
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10.11

10.12

10.13

10.14

10.15
10.16

11.
11.1

Todas as atividades durante a execucdio dos servicos que envolvam técnicos da
CONTRATANTE deverdo ser objeto de planejamento detalhado e a respectiva solicitagdio
deve ser feita com no minimo 10 (dez) dias de antecedéncia.

As ilustragdes, plantas, graficos, quadros, tabelas, desenhos, fotografias e todos os célculos ¢
simulacdes deverdo ser perfeitamente legiveis e estar anexos em todas as cdpias do trabalho.

Todos os arquivos editaveis de calculos de consequéncias e riscos (por exemplo, arquivos dos
softwares de simulacio PHAST, PHAST RISK, EFFECTS ¢ RISKCURVES) devem ser
fornectdos a CONTRATANTE para verificacéo.

A qualidade dos produtos finais sera de responsabilidade da equipe que desenvolvera o Estudo
de Analise de Riscos.

A CONTRATADA deverd indicar um preposto para execucdo dos servigos administrativos.

A CONTRATADA deverd informar na contracapa do relatdrio, a 1dentlﬁcac;a0 do
empreendimento e do empreendedor, contendo: -

Identificacéio do Empreendedor;

Nome ou razéo social;

Numero dos registros legais;

Endereco completo,

Telefone e fax;

Representantes legais (nome. CPF, endereco, telefone, fax ¢ e-mail);
Pessoa de contato (nome, CPF, enderego, telefone, fax e e-mail);
Nuamero do processo junto ao Orgéo Ambiental, caso disponivel.
APRESENTACAO DOS ESTUDOS

Deve-se prever as apresentagdes mostradas na Tabela 1:

Tabela 1: Apresentacdes para cada estudo

REVISAOQ | PROPOSITO NUMERO
DE
COPIAS
0 Para Comentérios da CONTRATANTE — Meio Digital 01
A Emissde Final incorporando comentérios da CONTRATANTE —Impresséo em 03
Papel
Emissdo Final incorperande comentdrios da CONTRATANTE - Meio Digital 03
B Emissdo Final incorporando comentarios do ORGAO AMBIENTAL - a2
Impressdc em Papel
Emissdo Final incorporando comentirios do ORGAQO AMBIENTAL- Meio 03
Digital
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11.2

11.3

11.4

11.5

11.6

11.7

12.

12.1

Durante todo o processo deverfio ser atendidos os comentérios da CONTRATANTE.

Cada revisdo somente sera considerada como emitida apds atendimento de todos os
comentarios da CONTRATANTE e Orgéo Ambiental.

Todos os Estudos Parciais e Finais gerados em meio eletrdnico deverfo ser entregues &
CONTRATANTE, em formato editdvel (doc, dxf, xIs, dwg, etc).

A forma de apresentacdo dos Estudos Parciais ¢ Finais gerados deverd ser previamente
acordada com a CONTRATANTE.

Devera ser apresentada nos relatorios, a equipe técnica responsavel pela elaboragio dos
estudos, qualificados através do nome completo, graduag@io ¢ registro profissional no
respectivo Conselho Regional de Classe.

Os Estudos de Analise de Riscos e suas copias deverdo conter a assinatura original de todos os
técnicos envolvidos.

ACORDO DE CONFIDENCIALIDADE

As informagdes dos relatorios serfio de propriedade da CONTRATANTE, ¢ niio deverdo ser
usados por outros, sem o acordo expresso da Companhia. Documentos emitidos pela
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1. OBJETIVO 7—1
.——-—"" f

1.1  Esta Especificagiio Técnica (E.T.) tem por objetivo definir os servigos a serem ¢ ntra‘eados
para a elaboragéio do estudo de Analise de Riscos ao Piblico Externo do novo Servigo de
Compressdo (SCOMP) da Estagfio de Tapinhod (ESTAP), a ser instalado municipio de Rio
das Flores no Estado do Rio de Janeiro. O estudo deverd contemplar ainda todas as
instalagBes existentes e em operagiio dentro da ESTAP.

1.2 O novo SCOMP ESTAP tem o objetivo de atender a demanda de vaz#io do sistema GASBEL
I eIl de 9,1 MM m’/dia (@ 20°C ¢ 1 atm).

1.3  Devera ser elaborado um estudo que contemple a avaliagio dos riscos que o empreendimento
possa causar a0 homem, na fase de operagéio, bem como as diretrizes para o Programa de
Gerenciamento de Risco (PGR) e Plano de Ac#o de Emergéncia (PAE).

14 Legislagfio aplicavel e requisitos normativos: Resolugio CONAMA 237/97 (Regulamenta os
aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional de Meio Ambiente),
Resolugio Conama 398/08 (Regulamenta o conteido minimo de Plano de Emergéncia
Individual), Norma Técnica CETESB P4.261/2011 (Risco de Acidente de Origem
Tecnoldgica - Método para decisfo e termos de referéncia), N-2782/10 — Técnicas Aplicdveis
a Andlise de Riscos Industriais e N-2784/10 — Confiabilidade e Andlise de Riscos ¢ Termo de
Referéncia para anélise de risco do empreendimento a ser emitido pelo IBAMA.

1.5 O estudo devera ser realizado com base na documentagfo de Projeto que serd disponibilizada
em meio eletrdnico. Os documentos de interesse para cotagdo sfo apresentados no item 3
desta ET.

1.6 A CONTRATADA devera apresentar cronograma para a execugfo do Estudo de Andlise de
Riscos do Servico de Compressdo, considerando as principais etapas do estudo, antes da
assinatura da Autorizag8o de Servicos (A.S.).

1.7 A CONTRATADA devera apresentar proposta detalhada para o estudo que serd elaborado da
respectiva instalag3o relacionada no item 1.1 acima, de forma que a CONTRATANTE possa
avaliar os custos apresentados.

1.8 O estudo objeto desta especificagiio também serd utilizado, pela CONTRATANTE, para
subsidiar o processo de licenciamento, junto ao drgéo ambiental IBAMA- Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdaveis.

1.9 A descricio da instalacio, bem como as caracteristicas ambientais, populacionais e
climatolégicas da regifio onde sera construido este empreendimento, apresentadas no EAR,
deverio estar em compatibilidade com as informagdes apresentadas no Relatério de Controle
Ambiental (RCA) do Empreendimento.

2. REQUISITOS MINIMOS PARA AS EMPRESAS PROPONENTES

Os requisitos descritos neste item deverfio ser comprovados pela PROPONENTE a
CONTRATANTE, antes da assinatura do contrato e conforme solicitado no convite.
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2.1 Capacitacio da Empresa Proponente

A empresa PROPONENTE, para a elaboragfio do Estudo de Anélise de Riscos, deverd comprovar os
seguintes requisitos:

» Aprovaciio de 03 (trés) Estudos de Analise de Riscos em instalagdes similares, pelos drgéos
ambientais estaduais CETESB e/ou INEA e/ou IBAMA, nos ultimos 05 (cinco) anos. Isto
podera ser feito através da apresentagfio de atestados de clientes anteriores, documentos ou
estudos realizados.

¢ Demonstrar que possui, quando da apresentagio da proposta para aprovagiio da
CONTRATANTE, os recursos relacionados a seguir:

v Programas de computador a serem aplicados nos célculos consequéncias ¢ riscos
atualizados ao menos uma vez, no intervalo dos 1tltimos 03 (irés) anos;

v Banco de dados de falha atualizado para componentes tipicos das instalagfes.em
esmd(); ‘,J‘"i\;\{h}! i L‘;’}‘?

(@’
v Banco de dados de falhas para dutos, publicado nos ultimos 03 (trés) aqés“—ug’/_zzﬂ_

o

et e

A PROPONENTE devera apresentar uma equipe para a execugfio dos trabalhos, atendendo no
minimo os requisitos apresentados a seguir:

2.2 Equipe Técnica

Coordenador Técnico:

v' Profissionais com no minimo 12 (doze) anos comprovados de elaboragdo de Estudos de
Anélise de Riscos (EAR).

v Ter experiéneia na coordenaciio de pelo menos 03 (tr8s) EARs de Empreendimentos
Industriais, sendo pelo menos um deles em instalacBes similares e/ou petroquimicas e seus
derivados;

Sénior:

v’ Adicionalmente para profissionais que participardo do Estudo de Anélise de Riscos (EAR), é
necessaria a comprovacio de participagiio em 03 (trés) estudos que tenham sido aprovados
pelos orgios ambientais de Séo Paule - CETESB, ou do Rio de Janeiro - INEA ou IBAMA,

nos ultimos 05 (cinco) anos;

v’ Para os Estudos de Andlise de Riscos, os profissionais deverfio comprovar curso superior
completo em ciéncias exatas, com no minimo 10 (dez) anos de experiéncia em andlise de
riscos ao homenm.

Pleno:

v’ Adicionalmente para profissionais que participarfio do Estudo de Analise de Riscos, é
necessdria a comprovacio de participagio em 03 (trés) estudos que tenham sido aprovados

A
e

N
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3.1

3.2

3.3

riscos ao homem. £ x‘ ;3*,
) FL. 72 262
Verificador: ( Z
e CL

v" Profissionais responsdveis pela garantia da qualidade das informagoes, dﬁdoé‘”‘tex}og

DESCRICAQO DO EMPREENDIMENTQ

Tapinhod (ESTAP), no estado do Rio de Janeiro.

Maiores detalhes das instalagdes se encontram disponiveis nos documentos descritos no item|

Tabelas 1 e 2.

pelo érgfio ambiental de S#o Paulo, ou do Rio de Janeiro ou IBAMA, nos ultimos 05 (cinco)
anos;

Para os Estudos de Andlise de Riscos, os profissionais deverfio comprovar curso superior

completo em ciéncias exatas, com no minimo 06 (seis) anos de experiéncia em«vaneﬂlge de

planilhas, mapas e fotos utilizados e apresentados nos estudos realizados; pela verificac: cacfio e
garantia das simula¢des ¢ resultados do referido estudo; edigio do estudo e pelo atendimento
dos mesmos as normas, procedimentos e verificagdo de atendimento aos comentarios
realizados pela CONTRATANTE;

Para estes profissionais que participardio do Estudo de Analise de Riscos, € necessdria a
comprovacdo de participacio em 03 (trés) estudos que tenham sido aprovados pelos orgdos
ambientais de S&o Paulo ou do Rio de Janeiro ou IBAMA, nos 1iltimos 05 (cinco) anos;

Para os Estudos de Analise de Riscos, estes profissionais deverdo comprovar curso superior

completo em ciéneias exatas, com no minimo 10 (dez) anos de experiéncia em anélise de
riscos ac homem.

O projeto prevé a reimplantacdo de um Servico de Compressio dentro da 4rea da Estagfo de

3.4.

Os documentos necessdrios para a tomada de precgos e andlise do sistema s8o apresentados nas

Tabela 1 — Documentos referentes ao SCOMP ESTAP,

Documento Descriciio

MD-4150.02-6240-941-PR2-001 MEMORIAL DESCRITIVO — DESCRICAQ DO SISTEMA

MD-4150.02-6240-941-APJ-001

MEMORIAL DESCRITIVO DO SERVICO DE
COMPRESSAO DA ESTACAO DE TAPINHOA - ESTAP

DE-4150.02-6240-942-APJ-001 PLANTA DE ARRANJO E LOCALIZACAO

DE-4150.02-6240-944-APJ-001

FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA. SERVICO DE
COMPRESSAQ - ESTACAO DE TAPINHOA - ESTAP

A5 INFORMAQOES DESTE DOCUMENTO SAQ PROPRIGDADE DA FETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZACAO FORA DA SUA FINALIDADE.

FORMULARIO PADRONIZADO PELA NORMA PETROBRAS N-3§1-REVL







ESPECIFICACAO TECNICA | ET-4150.02-6240-983-PEI-00% 0

m PROGRAMA FOLHA: 6 de 19

TTULo: - ESPECIFICACAO TECNICA PARA ELABORACAO DO ESTUDO DE ANALISE

PETROBRAS DE RISCOS DO NOVO SERVICO DE COMPRESSAO DA ESTACAO DE
TAPINHOA (ESTAP)
Tabela 2 — Documentos referentes s instalacdes existentes dentro da ESTAPWH e
_fgji.‘«“*’ Se
Documento Descrigéio f FL_22¢4 7
DE-852.2-000.042-PET-01 PLANO DIRETOR COM COORDENADA%*TQQHHE

FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA - ESTACAO DE™"

DE-4150.02-6000-944-JPE-001 TAPINHOA (ESTAP)

3.4

3.5

A imagem aérea da 4rea (poligono A) reservada para o SCOMP ESTAP ¢ apresentada na
Figura 1.

Limite da
Propriedade da
ESTAP

Figura 1. Imagem aérea da 4rea reservada para 0 SCOMP ESTAP (poligono A).

A Figura 2, por sua vez apresenta uma foto aérea da ESTAP.
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TAPINHOA (ESTAP)

Figura 2. Foto aérea da ESTAP. ; A

1, LIMITES FiSICOS DO SISTEMA

4.1  Para fins de elaboracio do estudo, ficam definidos como limites fisicos todos os
equipamentos, linhas, trechos de dutos e afins situados na respectiva area delimitada para o
SCOMP ESTAP. De modo a considerar a integragio com os riscos da Estacdio de Tapinhod
(ESTAP), todas as instalagies existentes presentes dentro dos limites da mesma (vide
documentos de engenharia da Tabela 2) também devem ser incluidas no estudo.

A.2  Os trechos de dutos presentes na area da Estagio de Tapinhod (ESTAP) consistem em: os
gasodutos de alimentagéio do SCOMP, que séio o GASBEL II 18 (gas natural) e 0 GASBEL I
16” (gas natural); o oleoduto ORBEL I 18” (nafta, gasolina e dleo diesel) e o oleoduto
ORBEL II 24” (petroleo ¢ 6leo diesel).

4.3 Quanto a repercussdio acidental advinda dos sistemas analisados, esta serd avaliada
independente dos limites fisicos do empreendimento em analise, sob os aspectos de danos as
estruturas ¢ ao piblico externo.

.4 Os sistemas de monitoramento e controle das instalagdes em andlise devem ser considerados,
independentemente dos limites fisicos do empreendimento.

p. DESCRICAO DOS SERVICOS

5.1 Os servigos deverdio ser executados conforme descrigfo do item 9 desta ET. A Norma Técnica
da CETESB P 4.261 de Dez/2011 - Risco de Acidente de Origem Tecnolégica - Método para
decisfio e termos de referéncia, bem como o Termo de Referéneia do IBAMA a ser emitido
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para ¢ empreendimento em analise, deverfio ser considerados quanto aos aspectos de critérios
de tolerabilidade e complementacéo as informagdes ndo mencionadas nesta ET,

5.2 O Estudo de Andlise de Risco do Servigo de Compresséio que existia na ESTAP, atualmente
desativado, elaborado pela empresa ITSEMAP no ano de 2008, sera fornecido ¢ poderd ser
utilizado como referéncia para elaboracdo do estudo objeto desta ET.

5.3 A CONTRATADA devera prever a participagiio em reunides com a PETROBRAS durante a
realizac8o do trabalho bem como visita ao local da instalac8o caso seja necessario.

5.4 A CONTRATADA deverd prever a elaboragfio e o fornecimento de respostas a pareceres €
quest10namentos do orgio ambiental, bem como a participagdo em reunifes QQmeeﬁtei quando

necessario. f A
EL 2 26.{
5. PRAZOS E CRONOGRAMAS [ /

6.1 O prazo para a entrega do estudo de riscos do SCOMP ESTAP 4 CONTRAT‘ANZEE@‘ de 45
(quarenta e cinco) dias contados a partir da assinatura da Autorizacio de Servicos (A.S.).

.2 A equipe eclaboradora devera apresentar, para aprovagiio da CONTRATANTE, um
cronograma com a estimativa do total de horas previstas para a elaboragio do estudo,
especificando os profissionais envolvidos e respectivas categorias baseando-se nas atividades
mencionadas no item 9 desta ET.

$.3 O cronograma devera considerar: andlise, reunides, entregas parciais para comentarios, bem
como eventuais revisdes do trabalho para atender os comentérios da CONTRATANTE.

5.4 O cronograma deverd levar em consideragdo o0s prazos previstos para obtencio da
documentacéo de projeto necessdria para a elaboracéo do estudo contratado.

6.5  Todas as atividades que demandarem trabalho de campo, e/ou que envolvam seus técnicos
deverfio ser objeto de planejamento. A programacdo, especificando os tipos de profissionais
requeridos, devera ser prevista pela equipe elaboradora, para aprovagdo da CONTRATANTE.

7. OBTENCAO DE DOCUMENTOS

7.1 A equipe elaboradora do EAR se responsabilizara pela obtencio de todos os dados técnicos
“atualizados” necessarios ao estudo, junto aos drglos de direito, sejam publicos ou néo,
incluindo-se a documentag¢fio de engenharia. A pesquisa e aquisi¢io da informac#o serfo de
responsabilidade da equipe elaboradora.

7.2 O EAR serd elaborado com base na documentacdo atualizada formada por dados béasicos de
projeto, dados de operagdo, descriglo da instalagfio, planta de arranjo, assim como conhecimento
da area. Caso a equipe elaboradora do EAR identifique inconsisténcia nas informacdes registradas
frente aos dados observados, esta devera registrar e informar a CONTRATANTE.

3. MODOS OPERACIONAIS A CONSIDERAR

8.1 O estudo devera contemplar as atividades de operagio para as condi¢Ges de:

» Operagio Normal;
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e Operacdo de Partida;
e Operacdo de Parada;

e Parada de Emergéncia.

0. ETAPAS DO ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS PARA O PUBLICO EXTERNO

Os servigos a serem executados para a elaboragdo do estudo deverfio seguir a metodologia detalhada
nos itens seguintes:

0.1 Sumairio Executivo do Estudo

0.1.1, O estudo devera conter no minimo:

e Objetivo do Estudo

* Localizagéo/ descrigdo sucinta do empreendimento e entorno;
¢ Resumo da Metodologia Aplicada;

e Sintese dos Resultados e Conclusdes do Estudo

0.2 Deseri¢io das Instalacbes

0.2.1. Devera ser elaborada uma descrigfio sumadria das caracteristicas das instalagbes do SCOMP
ESTAP incluindo as linhas, equipamentos ¢ os dutos presentes nos limites fisicos do Servigo
de Compressiio e demais instalagfes existentes dentro da ESTAP, abordando aspectos
operacionais (pressio, vazdo e temperatura), de seguranga operacional (valvulas de controle,
remotas, de seguranca, de alivio), intertravamentos, emergéncias, comunica¢fes internas e
externas, informagdes construtivas (especificacéo de material, didmetros e revestimentos). Da
mesma forma, deverfio ser apresentados os fluxogramas de engenharia e o layout da 4rea das
instalagSes relacionadas no item 1.1.

0.2.2. As instalagGes deverfio estar representadas em documentos de localizacdo, tais como: carta
planialtimétrica, ortofotos, ilustragBes fotograficas e esquemas descritivos, incluindo a
identificacdo dos principais pontos notaveis. Define-se Ponto Notdvel como um elemento que
pode interferir na integridade das instalagles ou ser impactado pelos efeitos fisicos
decorrentes de eventual incidente, estando localizado nas suas proximidades,

0.2.3. As instalagdes do Servico de Compressdio deverdo ser apresentadas em documentos de
localizac&o na escala 1:10.000.

0.2.4. Deverio ser identificados os pontos notaveis dentro do alcance da maior repercussfo acidental
do empreendimento em estudo. Apresentar a distribui¢fio populacional e vias de acesso,
incluindo rodovias ¢ ferrovias. Todos os nlcleos habitacionais e demais pontos notaveis
deverfio estar identificados ¢ representados graficamente, em ortofotos, na escala 1:10.000,
incluindo o lay-out das instalacBes ¢ em tabela (MATRIZ DE OCUPACAO HUMANA),
informando o nome da localidade ou do ponto notivel, nimero de edifica¢des, menor
distAncia entre as construgdes ou ponto notavel ao empreendimento. As regifes habitadas
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9.3

0.3.1.

0.2.5.

0.2.6.

0.3.2.
9.3.3.

0.4.1.

0.4.2,

deverdo estar claramente identificadas, como por exemplo: nome do bairro (regido residencial,
industrial ou comercial), escolas, igrejas, casas de saide, hospitais, presidios e postos de
combustiveis, entre outros.

Para a regifio onde serd instalado o Servigo de Compresséio deverfio ser apresentadas suas
caracteristicas geogréficas, ambientais, climaticas ¢ meteoroldgicas, bem como os dados
sécio-econdmicos, pertinentes ao Estudo de Analise de Riscos, utilizando dados recentes.
Estas informages nfio devem divergir daquelas apresentadas no Relatorio de Controle
Ambiental (RCA) do SCOMP ESTAP.

‘‘‘‘‘‘

FL 226 %
Propriedades Fisico-Quimicas dos Produtos / j!

ser considerados em todas as etapas do EAR.

Deverdio ser inventariadas e selecionadas todas as substincias liquidas ou gaﬁg§g_§w¢;1v51v1das
na operago das instalagdes que, de acordo com a sua periculosidade intrinseca em relacgo &
toxicidade e a inflamabilidade, apresentem potencial de causar danos ao ser humano e¢/ou ao
meio ambiente.

Utilizar os itens 6.1 ¢ 6.2 da norma CETESB P4261 para a selegfio das substancias.
As substincias selecionadas deverfio ser caracterizadas através das seguintes informagdes:

¢ Nome ou marca comercial, nimero da ONU (UN number) ¢ CAS (Chemical Abstracts
Service — EUA), composicdo, sinonimia, férmula estrutural, designacio quimica;

» Propriedades: peso molecular, estado fisico na condigiio ambiente, aparéncia, odor,
pressdo de vapor, viscosidade, densidade relativa, solubilidade;

¢ Reatividade: instabilidade, incompatibilidade com outros materiais, condigdes para
decomposiciio e os respectivos produtos gerados;

e Dados de inflamabilidade: limites de inflamabilidade, ponto de ignig#o, ponto de fulgor;
* Riscos toxicologicos e efeitos toxicos: agdo sobre o organismo humano pelas diversas

vias — respiratdria, cutinea, oral; atuag@io na forma de gis ou vapor, névoa, poeira ou
fumo; IDLH, LC50, LCLO; LD’s; potencial mutagénico, teratogénico e carcinogénico.

9.4 Anilise Historica

A elaboracio da Andlise Histérica de Acidentes, no contexto do EAR, terd por principal
finalidade subsidiar a defini¢fio das frequéncias de acidentes em dutos e nas instalagdes em
analise, bem como as tipologias de cenarios acidentais provaveis. Deverfio ser reportadas as
causas de falhas consideradas possiveis relacionadas aos dutos e as
instalagdes/equipamentos/linhas similares.

Devera ser feito levantamento dos acidentes ocorridos em instalacdes similares dentro e fora
do pais, e que resultaram em consequéncias acidentais ao homem e s instalagdes.
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9.5

0.4.3.

0.4.4.

0.4.5,

0.4.6.

0.5.1,

9.5.2.

5.5.3.

0.5.4.

Esta analise deverd envolver consulta em escala nacional e internacional, através de literatura
e bancos de dados especializados ¢ atualizados, e outras que fornecam dados que possam
auxiliar no estudo.

A partir da Andlise Histérica de Acidentes deverfio ser apresentadas as seguintes estatisticas:

e Participagio da taxa por modo de falha;

e Taxa de falha, no caso dos dutos e tubulagtes, de diferentes diémeﬂ%ii Z ;
N A

s s o
o Estatisticas dos diferentes didmetros dos furos observados em vazamentos;... .-~

o Tipologias acidentais provéveis.

Assim, com base nos dados da Analise Histérica de Acidentes, deverfic ser definidas as
frequénceias de ocorréncia dos vazamentos a serem estudados no EAR. Deste modo:

s No caso de equipamentos e linhas pertencentes as instalagdes, sugere-se utilizar as
referéncias apresentadas no item 9.6.2.

o Para dutos, como fontes de consulta, sugere-se que, sem prejuizo de outras referéncias,
sejam pesquisados dados nas referéncias citadas no item 9.6.3;

Outras literaturas nfo mencionadas poderfio ser utilizadas desde que apresentem fontes
reconhecidas internacionalmente para aprovagio da CONTRATANTE.

Identificacdio dos Perigos

Deverfio ser empregadas técnicas aceitas internacionalmente e que permitam a classificagéo
dos perigos de forma a identificar e priorizar os eventos acidentais mais criticos. Sugere-se a
utilizagdo da técnica Analise Preliminar de Perigos (APP).

Como referéncia do escopo das planilhas de APP e da categorizagio da severidade dos efeitos,
poderdio ser utilizadas as planilhas preconizadas no Termo de Referéncia do IBAMA a ser
emitido para este empreendimento, devendo este procedimento ser previamente acordado com
a CONTRATANTE para aprovagéo.

Antecedendo a aplicagiio da metodologia APP, a CONTRATADA devera realizar uma
palestra para os técnicos da CONTRATANTE que participarfio das reunides. Devera ser
apresentado o objetivo do estudo, sistematizac8o do trabalho, planithas e matrizes utilizadas, e
resultados esperados.

A CONTRATADA, em comum acordo com a CONTRATANTE, ird coordenar as reunides
com o objetivo de determinagfio das hipodteses acidentais que serfio quantificadas. Nestas
reunifes estarfio presentes técnicos responsaveis. As reunides serfio realizadas na Estac¢fio de
Tapinhod, no municipic de Rio das Flores/RJ. A CONTRATADA devera trazer sugestdo dos
cendrios acidentals provaveis. Os iécnicos da CONTRATADA devero ter experiéncia em
Estudos de Andlise de Riscos em sistemas similares aos analisados.
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0.5.5. O erro humano deverd ser inferido durante a andlise, contemplando-se tanto as operagdes em
sistemas de monitoramento e supervisdio quanto as operagdes utilizando sisteras sem
dispositivos de monitoramento e/ou seguranga,

P.5.6. Para dispersdes, incéndios e explosGes, devera ser considerado o escalonamento dos acidentes
dos sistemas objeto de estudo sobre outras instala¢des, caso configurado através de programa
de consequéncia a significante propagaciio dos efeitos acidentais de um sistema sobre os
outros.

0.5.7. Os cendrios acidentais serdo eleitos a partir da identificagdo dos perigos, podendo ser
acrescidos cendrios adicionais durante a fase quantitativa da avaliaggo.

P.5.8. A AQR devera considerar ndo somente os cendrios criticos considerados na APP, mas outros
que a CONTRATANTE / Orgéio Ambiental decida quantificar.

0.5.9. Antecedendo a reunido de APP, a CONTRATADA devera apresentar para a fiscaliza¢fio da
CONTRATANTE os pontos criticos (vilas, cidades, rodovias, indistrias) possiveis de serem
impactados. Estes cendrios acidentais serfio discutidos durante a reuniio de APP.

0.5.10. A defini¢fio das hipdteses acidentais devera levar em consideragfio o tipe de produto,

inventarios dos equipamentos e condi¢es operacionais de armazenamento VISandUgdentlﬁcar

0s perigos que possam causar fatalidades e danos as instalagdes. %) K L
FL. 22¢ ‘f

9.6 Calculo das Frequéncias /7

5.6.1. As frequéncias de ocorréncia dos cendrios acidentais serfo determinadas mgalanfe aphcag:ao
das técnicas de confiabilidade para célculo de:

i NV

. Frequéncia de ocorréncia de eventos inictadores, por meio do Banco de Falhas, Arvore de
Falhas e outras técnicas, quando aplicaveis.

e  Frequéncia de ocorréncia dos cendrios acidentais, por meio de Arvore de Eventos.

0.6.2. A equipe elaboradora deverd levantar as frequéncias de ocorréncia dos eventos basicos para as
instalacGes considerando os equipamentos, valvulas e acessérios, em bancos de dados
reconhecidos internacionalmente e que representem as instalagdes em questdo. Deverfio ser
consultadas, pelo menos, as seguintes referéncias:

o INO Guideline for quantitative risk assessment — CPR 18E “Purple book”;
o Reference Manual Bevi Risk Assessments versdo 3.2, 2009;
o API RECOMMENDED PRACTICE 581 Second Edition, September 2008;

0.6.3. Para os trechos de dutos localizados dentro dos limites da instalagfio, as frequéncias de
ocorréncia dos vazamentos a serem estudadas no EAR deverfio ser consultadas, sem prejuizo
de outras referéncias, nas fontes relacionadas a seguir:

o UKOPA (United Kingdom Onshore Pipeline Operator’s Association, UK),
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0.6.6.

9.7

0.6.4.

0.6.5.

0.6.7.

0.7.1.

9.7.2.
3.7.3.

0.7.4.

0.7.5.

e EGIG (European Gas pipeline Incident Data Group, NL);
o  CONCAWE (Conservation Of Clean Air, Water and the Environment, BE),

As taxas de ocorréncia devem levar em consideragfo as linhas/dutos de diferentes didmetros e
a participagio dos modos de falhas tipicos.

Instalaces de superficie e enterradas deverfio ter tratamentos distintos € apropriados.

Outras literaturas nfo mencionadas poderfio ser utilizadas, desde que apresentem fontes
reconhecidas internacionalmente que representem a instalagfio em questfio e desde que aceitos
pela fiscalizacio da CONTRATANTE.

As taxas de fathas deverfo refletir a geraco dos equipamentos analisados.

Cialculo das Consequéncias ¢ Vulnerabilidade

O calculo de consequéncias devera considerar:
» Conhecimento do empreendimento;
¢ Mixima condigdo de operacio prevista;
e Definicfo e justificativa das hipdteses;
o Conhecimento dos tempos de detecgdio / reac@io / bloqueio dos cendrios acidentais;
e Modelos matematicos adequados e reconhecidos internacionalmente.

Caracterizar produtos quimicos identificado na APP.

As estimativas (projecSes) de magnitude e intensidade da disperséio, incéndio ou explosdes
deverdio considerar condi¢des meteoroldgicas provéveis, tanto para condiges diurnas como
noturnas, conforme distribuicdo probabilistica, para as regides em estudo. Os dados
meteoroldgicos deverdio ser obtidos junto a organizagdes especializadas e submetidas a
CONTRATANTE para conhecimento ¢ aprovagdo. Na auséncia, devidamente comprovada
por meteorologista profissional, de dados representativos das regides em andlise, deverfio ser
utilizados os valores de referéncia constantes da Norma Técnica CETESB P4.261, de Dez/11.

Quanto aos dados meteorologicos e climaticos, deverdio ser apresentadas informagdes quanto &
origem, perfodo, consisténcia e tratamento estatistico aplicado. Dever4 ser utilizada uma série
de dados dos ultimos 03 (trés) anos. Os dados meteorolégicos adquiridos devem possuir
tratamento que inclua a estabilidade atmosférica de Pasquill.

Para determinagfio dos tempos de duragdo dos cenarios acidentais das instalacdes ¢
interliga¢Ges, bem como da magnitude das consequéncias, deverfio ser considerados os tempos
médios de detecglo, reagfio, acionamento ¢ os recursos para controle da emergéneia atribuida
a0 cenario acidental estudado. Estes tempos deverfio ser apresentados & CONTRATANTE
antes de serem realizadas as respectivas simulages, para aprovagéo,
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0.7.6. Para os cenarios acidentais mais criticos deverfio ser elaborados mapas de efeitos fisicos e

vulnerabilidade (dispersdo, radiagdo ¢ explosdio). As representagdes deverdo considerar as

maximas distancias atingidas conforme indicado abaixo, quando pertinentes: f:\”\;un £
4’.;)‘

Mapas de Efeitos Fisicos:

bar);
s Bola de Fogo: inicio dos efeitos irreversiveis (3 kW/m®);
e Jato de Fogo: inicio dos efeitos irreversiveis (3 kW/m?);

e Nuvem toxica: alcances referentes a concentra¢io imediatamente perigosa a vida ou
sattde humana (IDLH);

Mapas de Vulnerabilidade:

o Explosdes: niveis de sobrepressio correspondentes a 0,1 bar e 0,3 bar;
e Incéndio em nuvem (flashfire): o limite inferior de inflamabilidade;

e Bola de Fogo: radiagdo correspondente a Probit 1% e 50% de fatalidade considerando
o tempo de exposicio igual ao tempo de duragio da bola de fogo limitado ao maximo
de 20 segundos, bem como a radiacio de 35 kW/m® correspondente a 100% dd
fatalidade;

e Jato de Fogo: radiacio correspondente a Probit 1% e 50% de fatalidade ¢ a radiacfio de
35 kW/m® correspondente a 100% de fatalidade;

» Nuvem tdxica: alcances referentes as concentragBes correspondentes a 1% de
fatalidade (LC1-10) ¢ a 50% de fatalidade (L.C50-10), considerando o tempo de
exposi¢éo igual a 10 minutos;

0.7.7. Os mapas de efeitos fisicos e vulnerabilidade deverfio indicar os cenarios acidentais criticos e
os raios dos respectivos alcances para os niveis citados no item 9.7.6.

0.7.8. Caso tenha detectado a possibilidade de ocorréncia de escalonamento (Efeito Domind),
deverdio ser efetuadas estimativas das possiveis consequéncias, levando-s¢ em consideracgéo
(de forma objetiva) o somatério das influéncias simultdneas sobre as partes dos sistemas,
assim como caracteristicas e propriedades especificas dos produtos envolvidos (transportados
ou armazenados).

0.7.9. Os resultados da avaliagfio deverfio ser orientados para utilizagfio nos Planos de Aco de
Emergéncia - PAEs da instalagéo.

5.7.10. A vulnerabilidade do publico externo (circunvizinho as instalagdes) ao impacto de pressdo, &
radiagdo térmica e a disperséio tdxica devera ser determinada utilizando-se modelos que fazem
uso das fungdes probabilisticas do tipo PROBIT.
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0.7.11. A “Matriz de Ocupagfio Humana”, mencionada no item 9.2.4, deverd ser reapresentada neste
capitulo, tendo sido incluidos os alcances analisados para os diferentes niveis dos efeitos
fisicos gerados para cada evento acidental em cada ponto notavel identificado.

O.7.12. Deverfio ser plotados os alcances das consequéncias fisicas e  vilherabilidade
independentemente da presenca de aglomerados humanos. f}:}\v T

§
_ FL_2242
9.8 Avaliacio dos Riscos ,

0.8.1. Deverdo ser estimados e avaliados o Risco Individual (R]) e o Risco Social { ﬁ)“:_&é*"?gguﬁégao
objeto desta andlise. -

Risco Individual

9.8.2. O Risco Individual deverd ser representado na forma de curvas de iso-riscos para a instalagfio
em analise. As curvas de iso-riscos deverfio ser plotadas em ortofotos na escala 1:3.000,

0.8.3. A avaliagdo do RI calculado para este estudo devera ser comparado com os critérios de
tolerabilidade preconizados no Termo de Referéncia do IBAMA.

Risco Social

0.8.4. Caso existam nucleos populacionais no entorno das instalagdes, estes deverdo ser
identificados € a populacdo estimada para o célculo do RS. O risco social devera ser
representado por meio de curva de distribui¢fio acumulada complementar, em um grafico FxN
(em escala log-log).

5.8.5. Quanto 4 densidade populacional, em area urbana, deverfio ser adquiridos dados do IBGE
disponibilizados por setor censitdrio ¢ complementar com investigacdo das fotos aéreas
fornecidas pela CONTRATANTE, outras advindas de sobrevoos e trabalho de campo.

9.8.6. Os resultados de risco social deverfio ser comparados com os critérios de tolerabilidade
preconizados no Termo de Referéncia do IBAMA.

9.9 Recomendagies e Medidas para Redugéio ¢ Reavaliagiio do Risco

0.9.1. Deverio ser sugeridas medidas capazes de reduzir a probabilidade de ocorréncia dos cenarios
acidentais, ¢/ou a magnitude das consequéncias, para as comunidades envolvidas diretamente
com o empreendimento. Quando os riscos forem considerados inaceitaveis frente aos critérios
de tolerabilidade, o estudo deverd ser revisado considerando as alteracBes propostas pela
CONTRATANTE e reavaliados os riscos de forma gue torne o empreendimento vidvel.

0.9.2. No caso em que niveis de Risco Individual (RI) ou Risco Social (RS) se situem na regifo de
Risco a ser reduzido (antigo ALARP - As Low As Reasonably Practicable) conforme
estabelece o Termo de Referéncia do IBAMA e a Norma CETESB, tal situacio devera ser
analisada de forma especifica (seguindo a referida Norma), de maneira que o principio
ALARP seja considerado. Assim, deverdo ser estudadas e propostas medidas mitigadoras,
devendo ser incorporadas aos estudos, e serem recalculados os riscos.
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5.9.4.

9.11

9.11.1

9.11.2

9.12

9.12.1

9.13

9.13.1

9.14

9.14.1

9.14.2

9.9.3. As medidas mitigadoras sugeridas para a redugfo do risco, bem como as recomendagOes
advindas da APP, deverfio ser claboradas em conjunto ¢ em comum acordo com a

CONTRATANTE.

As medidas mitigadoras deverdio ser hierarquizadas ou implementadas conforme reunifio final
com a CONTRATANTE, para posterior mengio em relatdrio.

0.9.5. Nio devera ser citada medida habitualmente adotada pela CONTRATANTE, por meio de
normas, procedimentos ou medidas de projeto. As medidas de mitigagéo, aceitas(‘gm--ﬁ%uf_;iéo,
deverfio ser registradas especificando-se a data e os gerentes que a consideraram ‘f;;\

0.10 Conclusdes 7—/—-‘;

9.10.1. Apresentar resumo do estudo, os resultados dos riscos obtidos comparados com 0§ critérios &
tolerabilidade preconizados no TR do IBAMA bem como as eventuais medidas préventivas e
mitigadoras.

Q
( Y 2243

Diretrizes para a Elabora¢io do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e
Plano de Ac¢iio de Emergéncia (PAE)

As diretrizes para PGR ¢ PAE deverfio contemplar os itens constantes da Norma Técnica
CETESB P 4.261.

Todos os mapas produzidos no capitulo de consequéncias deverio estar disponivels para
o Plano de Ag¢fio de Emergéncia - PAE, tanto no formato impresso, quanto eletrénico. O
PAE serd realizado pela Unidade Operacional responsavel pela operagdo do
empreendimento.

Bibliografia

Deverd constar a bibliografia consultada para a realizacdo dos estudos, e qualquer
informacfo adicional deve ser referenciada e anexada. A apresentaciio destas referéncias
deve seguir as normas da ABNT.

Glossdrio

Devera constar uma listagem ¢ defini¢fio dos termos técnicos, abreviaturas e siglas
utilizadas no Estudo de Analise de Risco.

Responsabilidade Técnica

O Estudo de Andlise de Riscos devera ser datado ¢ assinado por todos os profissionais
envolvidos em sua elaboracfo, qualificados através do nome completo, graduagio e
registro profissional no respectivo Conselho Regional de Classe. Quando houver
profissionais que nfo disponham de um Conselho de Classe, deverd ser inserida no
documento técnico uma declaraco alusiva ao fato.

A equipe que elaborar o Estudo de Andlise de Riscos deverd ter pelo menos um
profissional qualificado como Engenheiro de Seguranga e outro profissional ligado ao
projeto, & drea de operagfio ou de manutengéo de instalagdes.
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9.143 Devera ser incluida em anexo ao estudo a Anotagéo de Responsabilidade Téetiica{ART)
referente ao estudo. o T
E
22k
9.15 Anexos Z (““""- i
9.15.1 Os anexos considerados pertinentes que se refiram ao Estudo de Andlise f{ié‘cq  oU 2
atividade deverfo ser incorporados ao final do estudo. o
10. NOTAS GERAIS
10.1 Toda a documentagéo do estudo devera ser fornecida também em formato eletrdnico editavel

sem prote¢io contra visualizagéo, alteragdo ou impresséo.
Devera estar previsto, ao final do trabalho, uma apresentacéo final do estudo.

O EAR, assim como todos os seus anexos, deverfio ser apresentados integralmente em lingua
portuguesa.

Todas as hipoteses formuladas nas andlises, por exemplo, andlise de frequéncia, simulagdes, e
outras, deverfio ser mencionadas no estudo e avaliadas pela CONTRATANTE.

As Arvores de Falhas, Arvores de Eventos, diagramas, desenhos, Andlise Preliminar de
Riscos, memorias de calculo e simulagtes deverfio acompanhar o relatdrio.

Referenciar por capitulo a literatura utilizada, que devera estar & disposicdo da Fiscalizagdo
para eventuais consultas. Toda consideracéio devera ser justificada, ou referenciada ao longo
do estudo.

O coordenador técnico € sua equipe deverdo responsabilizar-se pela execugdo do estudo,
esclarecimentos e solucGes técnicas, quando convocado pela Fiscalizacdo da
CONTRATANTE, liderar as reunies de identificago de perigos e comparecer as reunides
técnicas com a CONTRATANTE.

A equipe elaboradora devera documentar todas as orientagSes fornecidas pela
CONTRATANTE, durante a realizagdo do estudo e reunifes. Servigos considerados
adicionais deverfio ser imediatamente comunicados 8 CONTRATANTE, para avaliagdo.

A CONTRATADA. devera possuir sistema de controle de documentos capaz de a qualguer
instante notificar o envio/recebimento de informagdes pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA deve dispor de sistema de controle de emissfio ¢ verificagio dos
documentos emitidos, considerando cada capitulo do EAR, com base em folha de controle de
documentos, indicando os responsdveis pela execugfio, verificacdo e aprovaglo das
informag8es contidas nos capitulos.

Todas as atividades durante a execuglo dos servigos que envolvam técenicos da
CONTRATANTE deverfio ser objeto de planejamento detalhado e a respectiva solicitagfio
deve ser feita com no minimo 10 (dez) dias de antecedéncia.

As ilustrag¢des, plantas, graficos, quadros, tabelas, desenhos, fotografias e todos os célculos e
simulagdes deverfio ser perfeitamente legiveis e estar anexos em todas as cdpias do trabalho.
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o, ESPECIFICACAO TECNICA PARA ELABORACAO DO ESTUDO DE ANALISE

PETROBRAS DE RISCOS DO NOVO SERVICO DE COMPRESSAO DA ESTACAO DE
MANTIQUEIRA (ESMAN)
DIRETRIZES PARA A ELABORACAO DO ESTUDO DE ANALISE DE RISSL@SP EA,B,
fos
1 !
1. ORJIETIVO g ey 'Lzzj—— }
4 7 J,z'
1.1  Esta Especificacdo Técnica (E.T.) tem por objetivo definir os servigos a peomra,tados

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

para a elaboragio de Estudos de Anélise de Riscos (EAR) ao Publico Externo, para- o-Servico
de Compressdo (SCOMP) da Estagio de Mantiqueira (ESMAN) a ser instalado no municipio
de Santos Dumont no Estado de Minas Gerais. Os estudos deverfio contemplar ainda toda sas
instalag@es existentes € em operacdio dentro da ESMAN.

O SCOMP ESMAN tem o objetivo de atender a demanda de vazio do sistema GASBEL I e 11
de 8,2 MM m*/d (@ 20°C e 1 atm).

O empreendimento consiste na ampliagdo do SCOMP existente ou implantagdo de um novo
servico de Compressdo, dentro da area da ESMAN. Tendo em vista que ndo ha a definigfo da
alternativa a ser utilizada (ampliagio do SCOMP existente ou implantacio de um novo
SCOMP), deverfo ser elaborados 02 (dois) estudos independentes com objetivo de subsidiar o
processo de licenciamento do empreendimento, conforme especificados a seguir:

e EAR da ampliagdo do Servico de Compressdo (SCOMP) existente na Estagho de
Mantiqueira (ESMAN), constituido atualmente por 06 (seis) compressores,
considerando a instalagdo de mais 02 (dois) compressores, totalizando 08(oito)
compressores de gas natural.

¢ EAR de um novo Servigo de Compressdo (SCOMP) a ser instalado na Estagdo de
Mantiqueira, em substitui¢dio ac SCOMP existente, o qual sera constituido de 08 (oito)
compressores de gds natural.

Deverdo ser elaborados estudos que contemplem a avaliag@o dos riscos que o empreendimento
possa causar ao homem, na fase de operacfio, bem como as diretrizes para o Programa de
Gerenciamento de Risco (PGR) ¢ Plano de A¢fo de Emergéncia (PAE).

Legislac8o aplicavel e requisitos normativos: Resolucdo CONAMA 237/97 (Regulamenta os
aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional de Meio Ambiente),
Resolugdo Conama 398/08 (Regulamenta o contelido minimo de Plano de Emergéncia
Individual), Norma Técmica CETESB P4.261/2011 (Risco de Acidente de Origem
Tecnolégica - Método para decisfo e termos de referéncia), N-2782/10 — Técnicas Aplicaveis
a Andlise de Riscos Industriais e N-2784/10 — Confiabilidade ¢ Andlise de Riscos e Termo de
Referéncia para andlise de risco do empreendimento a ser emitido pelo IBAMA.

Os estudos deverfio ser realizados com base na documentagdo de Projeto que sera
disponibilizada em meio eletrbnico. Os documentos de interesse para cotagdo sfo
apresentados no item 3 desta ET.

A CONTRATADA deverd apresentar cronograma para a execugéo dos Estudos de Anélise de
Riscos dos Servigos de Compressio, considerando as principais etapas dos estudos, antes da
assinatura da Autorizagio de Servigos (A.S.).
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1.8 A CONTRATADA devera apresentar proposta detalhada para os estudos que seréio elaborados
das instalacdes relacionadas no item 1.1, de forma que a CONTRATANTE possa avaliar os
custos apresentados.

1.9  Os estudos objetos desta especificagfio também serfio utilizados pela CONTRATANTE para
subsidiar o processo de licenciamento, junto ao érgdo ambiental IBAMA~ Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis,

1.10 A descricdo das instalac;ﬁes bem como as caracteristicas ambientais, populacionais e
climatolégicas da regifio onde serd construido este empreendimento, apresentadas no EAR,
deverfio estar em compatibilidade com as informagées apresentadas no Relatqraogdé. @ontrole
Ambiental (RCA) do Empreendimento. ”f::?‘
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T

»

Os requisitos descritos neste item deverdo ser comprovados pela PROPONENTE a
CONTRATANTE, antes da assinatura do contrato e conforme solicitado no convite.

2.1 Capacitacio da Empresa Proponente

A empresa PROPONENTE, para a elaborag8o do Estudo de Analise de Riscos, devera comprovar 0s
seguintes requisitos:

e Aprovacio de 03 (trés) Estudos de Analise de Riscos em instalagBes similares, pelos 6rgios
ambientais estaduais CETESB e/ou INEA e/ou IBAMA, nos ultimos 05 (cinco) anos. Isto
podera ser feito através da apresentacfio de atestados de clientes anteriores, documentos ou
estudos realizados.

» Demonstrar que possui, quando da apresentagdo da proposta para aprovacdo da
CONTRATANTE, os recursos relacionados a seguir:

v Programas de computador a serem aplicados nos calculos consequéncias e riscos
atualizados ao menos uma vez, no intervalo dos Gltimos 03 (trés) anos;

v Banco de dados de fatha atualizado para componentes tipicos das instalagdes em
estudo;
v Banco de dados de fathas para dutos, pulz;licado nos ultimos 03 (trés) anos.

2.2 Equipe Técnica

A PROPONENTE deverd apresentar uma equipe para a execugdo dos trabalhos, atendendo no
minimo os requisitos apresentados a seguir:

Coordenador Técnico:

v’ Profissionais com no minimo 12 (doze) anos comprovados de elaboracfio de Estudos de
Andlise de Riscos (EAR).

A5 INFORMACQES DESTE DOCUMENTO SAQ PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAC FORA DA SUA FINALIDADE.
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v Ter experiéncia na coordenagfio de pelo menos 03 (trs) EARs de Empreendimentos
Industriais, sendo pelo menos um deles em instalacGes similares e/ou petroqujl_:{gcas_‘ ~g,_SeUus

r Fifm m
derivados; /g;\,\ RPN

-
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v" Adicionalmente para profissionais que participarfo do Estudo de Analise de W@W), é
necessdria a comprovacio de participagio em 03 (irés) estudos que tenham st fovados
pelos 6rgéos ambientais de S&o Paule - CETESB, ou do Rio de Janeiro - INEA ou IBAMA,
nos ultimes 05 (cinco) anos;

Sénior:

v’ Para os Estudos de Analise de Riscos, os profissionais deverfio comprovar curso superior
completo em ciéncias exatas, com no minimo 10 (dez) anos de experiéncia em anélise de
riscos ao homenm.

Pleno:

v" Adicionalmente para profissionais que participarfio do Estudo de Analise de Riscos, é
necessaria a comprovagio de participagfio em 03 (trés) estudos que tenham sido aprovados
pelo orgdo ambiental de Sdo Paulo, ou do Rio de Janeiro ou IBAMA, nos altimos 035 (cinco)
anos;

v" Para os Estudos de Analise de Riscos, os profissionais devero comprovar curso superior
completo em ciéncias exatas, com no minimo 06 (seis) anos de experiéncia em analise de
riscos ao homem.

Verificador:

v" Profissionais responsaveis pela garantia da qualidade das informagdes, dados, textos,
planilhas, mapas e fotos utilizados e apresentados nos estudos realizados; pela verificago e
garantia das simulag@es e resultados do referido estudo; edigfio do estudo e pelo atendimento
dos mesmos as normas, procedimentos e verificagdio de atendimento aos comentarios

realizados pela CONTRATANTE;

v’ Para estes profissionais que participario do Estudo de Andlise de Riscos, ¢ necessdria a
comprovacio de participagiio em 03 (trés) estudos que tenham sido aprovados pelos érgéos
ambientais de S&o Paulo ou do Rio de Janeiro ou IBAMA, nos tltimos (5 (cinco) anos;

v" Para os Estudos de Andlise de Riscos, estes profissionais deverfio comprovar curso superior
completo em ciénelas exatas, com no minimo 10 (dez) anos de experiéncia em anélise de
riscos ao homem.

3, DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 O projeto prevé a instalagio de um Servico de Compresséo dentre da drea da Estagfo de
Mantiqueira (ESMAN), no estado do Rio de Janeiro, através da ampliacdo do SCOMP)
existente ou implantacio de um novo servico de Compresséo, dentro da érea industrial da
ESMAN, através das opgoes:

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SACQ PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO FROIBIDA A UTILIZACAQ FORA DA SUA FINALIDADE,
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e Opcio A: Ampliaglio do SCOMP existente conforme drea “A” indicada na Figura 1 € na
planta de arranjo DE-4150.03-6240-942-APJ-001,

s Opcdo B: Construgiio de um novo SCOMP conforme area “B” indicada na Figura 1 € na
planta de arranjo DE-4150.03-6240-942-APJ-002.

3.2  Os documentos necessarios para a tomada de pregos € andlise do sistema sio apresentados nas
Tabelas 1 e 2. DA

ﬁ’ {":} .I‘r
Tabela 1 — Documentos referentes ao SCOMP ESMAN. i FL.,",!%%‘
Documento Deseri¢io

MD-4150.03-6240-941-PR2-002 MEMORIAL DESCRITIVO — DESCRICAQ DO SISTEMA

AMPLIACAO DO SCOMP EXISTENTE

Documento Descricéio

MEMORIAL DESCRITIVO DA AMPLIACAO DO
MD-4150.03-6240-941-APJ-001 SERVICO DE COMPRESSAO DA ESTACAO DE
MANTIQUEIRA (ESMAN)

DE-4150.03-6240-942-APJ-001 PLANTA DE ARRANJO E LOCALIZACAOQ - OPCAO A

FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA - AMPLIAC;AO bO
DE-4150.03-6240-944-APJ-001 SERVICO DE COMPRESSAO - ESTACAO DE
MANTIQUEIRA (ESMAN)

IMPLANTAGCAQ DE UM NOVO SCOMP

Documento Descric¢iio

MEMORIAL  DESCRITIVO DA  ESTACAC DE
MD-4150.03-6240-941-APJ-002 COMPRESSAO DA ESTACAC DE MANTIQUEIRA
(ESMAN)

DE-4150.03-6240-942-APJ-002 PLANTA DE ARRANJO E LOCALIZACAQ - OPCAO B

FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA - SERVICO DE
DE-4150.03-6240-944-APJ-002 COMPRESSAQ - ESTACAO DE MANTIQUEIRA
(ESMAN)
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10.14

10.15

10.16

11.

11.1

11.2

11.3

PETROBRAS DE RISCOS DO NOVO SERVICO DE COMPRESSAO DA ESTACAQ DE
TAPINHOA (ESTAP)
10.13 Todos os arquivos editaveis de céalculos de consequéncias e riscos (por exemplo, arquivos dos

softwares de simulacdo PHAST, PHAST RISK, EFFECTS e RISKCURVES) devem ser
fornecidos a CONTRATANTE para verificagéo.

A qualidade dos produtos finais sera de responsabilidade da equipe que desenvolverd o Estudo
de Analise de Riscos.

A CONTRATADA deverd indicar um preposto para execugo dos servigos administrativos.

A CONTRATADA devera informar na contracapa do relatério, a 1dent1ﬁcac;ao do

empreendimento ¢ do empreendedor, contendo: i
\k—"

rL ’).2—?’3 |
A

Identificacio do Empreendedor;

Nome ou razdo social;

_ N AsS.
Numero dos registros legais; e
Enderec¢o completo,

Telefone ¢ fax;
Representantes legais (nome. CPF, endereco, telefone, fax e e-mail);
Pessoa de contato (nome, CPF, endereco, telefone, fax e e-mail);
Nimero do processo junto ao Orgéo Ambiental, caso disponivel.
APRESENTACAO DOS ESTUDOS
Deve-se prever as apresentagdes mostradas na Tabela 1:
Tabela 1: Apresentacdes para cada estudo
REVISAO | PROPOSITO NUMERO
DE COPIAS
0 Para Comentarios da CONTRATANTE ~ Meio 01
Digital
A Emissio Final incorporando comentirios da 03
CONTRATANTE —Impresséio em Papel
Emissio Final incorporando comentirios da 03
CONTRATANTE — Meic Digital
B Emisséo Final incorporando comentérios do ORGAO 02
AMBIENTAL —Impresséc em Papel ]
Emisséo Final incorporando comentdrios do ORGAO 03
AMBIENTAL~ Meio Digital

Durante todo processo deverdio ser atendidos os comentarios da CONTRATANTE.

Cada revisdo somente serd considerada como emitida apos atendimento de todos os
comentarios da CONTRATANTE ¢ Orgdo Ambiental.

AS INFORMAG{ES DESTE DOCUMENTO SAQ PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZACAQ FORA DA SUA FINALIDADE.
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11.4 Todos os Estudos Parciais e Finais gerados em meio eletrénico deverfio ser entregues a
CONTRATANTE, em formato editavel (doc, dxf, xls, dwg, etc).

11.5 A forma de apresentagio dos Estudos Parciais e Finais gerados devera ser previamente
acordada com a CONTRATANTE.

11.6 Deverd ser apresentada nos relatérios, a equipe técnica responsdvel pela elaboracdio dos
estudos, qualificados através do nome completo, graduacfo e registro profissional no
respectivo Conselho Regional de Classe.

11.7 Os Estudos de Analise de Riscos e suas copias deverdo conter a assinatura original de todos os
técnicos envolvidos.

12, ACORDO DE CONFIDENCIALIDADE

12.1  As informagdes dos relatorios serdo de propriedade da CONTRATANTE, e nédo deverfio ser
usados por outros, sem o acordo expresso da Companhia. Documentos emitidos pela
CONTRATANTE sdo de seu uso interno, ndo sendo autorizada a sua distribuicio.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

2.

Os requisitos descritos neste item deverfio ser comprovados pela PROPONENTE a
CONTRATANTE, antes da assinatura do contrato e conforme solicitado no convite.

/' R _;“i.} (1 s
/
DIRETRIZES PARA A ELABORACAO DO ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS - EAR? 2 S’i
5 L.
OBIETIVO \, e ]
)
i ™

Esta Especificagfio Técnica (E.T.) tem por objetivo definir os servicos a serem contratados
para a elaboragdio do estudo de Andlise de Riscos ao Publico Externo do Ponto de Entrega
Queluzito, a ser instalado no municipio de Queluzito, no estado de Minas Gerais.

Devera ser elaborado um estudo que contemple a avaliagfio dos riscos que o empreendimento
possa causar ao homem, na fase de operagfio, bem como as diretrizes para o Programa de
Gerenciamento de Risco (PGR) e Plano de A¢fio de Emergéncia (PAE).

Legislagéio aplicavel e requisitos normativos: Resolugio CONAMA 237/97 (Regulamenta os
aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional de Meio Ambiente),
Resolucdio Conama 398/08 (Regulamenta o conteiido minimo de Plano de Emergéneia
Individual), Lei Federal N° 10.932/04 (Dispde sobre a drea ndo edificavel), Norma Técnica
CETESB P4.261/2011 (Risco de Acidente de Origem Tecnologica - Método para decisdo e
termos de referéncia), N- 2782/10 — Técnicas Aplicaveis a Analise de Riscos Industriais ¢ N-
2784/10 — Confiabilidade e Analise de Riscos ¢ Termo de Referéncia para anélise de risco do
empreendimento a ser emitido pelo IBAMA.

O estudo devera ser realizado com base na documentag@o de Projeto que serd disponibilizada
em meio eletrénico. Os documentos de interesse para cotacfo sfio apresentados no item 3
desta ET.

A CONTRATADA devera apresentar cronograma para a execugiio do Estudo de Andlise de
Riscos do Ponto de Entrega, considerando as principais etapas do estudo, antes da assinatura
da Autorizago de Servigos (A.S.).

A CONTRATADA devera apresentar proposta detalhada para o estudo que serd elaborado da
respectiva instalagdo relacionada no item 1.1 acima, de forma que a CONTRATANTE possa
avaliar os custos apresentados.

O estudo objeto desta especificagio também serd utilizado, pela CONTRATANTE, para
subsidiar o processo de licenciamento, junto ao drgfo ambiental [BAMA— Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis.

A descrigdo da instalacdo, bem como as caracteristicas ambientais, populacionais e climatoldgicas da
regiio onde serz construido este empreendimento, apresentadas no EAR, deverfo estar em
compatibilidade com as informagdes apresentadas no Relatério de Conirele Ambiental (RCA) do
Empreendimento.

REQUISITOS MINIMOS PARA AS EMPRESAS PROPONENTES

Ly
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DE RISCOS DO PONTO DE ENTREGA QUELUZITO m‘- A0 ‘\ .
2.1 Capacitaciio da Empresa Proponente ( e, 2 29.{{ :

A empresa PROPONENTE, para a elaboragéio do Estudo de Andlise de Riscos, devera éw@-_%;
seguintes requisitos: oS e

e Aprovacio de 03 (trés) Estudos de Analise de Riscos em instalagSes similares, pelos orgéos
ambientais estaduais CETESB e/ou INEA e/ou IBAMA, nos iltimos 05 (cinco) anos. Isto
poderd ser feito através da apresentacdo de atestados de chentes‘ ' terlores documentos ou
estudos realizados.

. Demonstrar que possui, quando da apresentagio da proposta para aprovacio da
TRATANTE, os recursos relacionados a seguir;

v Programas de computador a serem aplicados nos célculos consequéncias e riscos
atualizados ao menos uma vez, no intervalo dos ultimos 03 (trés) anos;

v Banco de dados de falha atualizado para componentes tipicos das instalacdes em
estudo;
v Banco de dados de falhas para dutos, publicado nos tltimos 03 (trés) anos.

2.2 Equipe Técnica

A PROPONENTE devera apresenfar uma equipe para a execucdo dos trabalhos, atendendo no
minimo os requisitos apresentados a seguir:

Coordenador Téenico:

v Profissionais com no minimo 12 {doze) anos comprovados de elaboragfo de Estudos de
Analise de Riscos (EAR).

v Ter experiéncia na coordenacfio de pelo menos 03 (irés) EARs de Empreendimentos
Industriais, sendo pelo menos um deles em instalagBes similares e/ou petroquimicas ¢ seus
derivados;

Sénior:

v Adicionalmente para profissionais que participarfio do Estudo de Analise de Riscos (EAR), ¢
necessaria a comprovagio de participagio em 03 (trés) estudos que tenham sido aprovados
pelos érgios ambientais de Sdo Paulo - CETESB, ou do Rio de Janeiro - INEA ou IBAMA,
nos ultimos 05 (cinco) anos;

v" Para os Estudos de Analise de Riscos, os profissionais deverfio comprovar curso superior
completo em ciéncias exatas, com no minimo 10 (dez) anos de experiéncia em andlise de
riscos ao homem.

Pleno:

v Adicionalmente para profissionais que participardo do Estudo de Andlise de Riscos, é
necessaria a comprovacgio de participacdo em 03 (trés) estudos que tenham sido aprovados
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pelo 6rgéo ambiental de S8o Paulo, ou do Rio de Janeiro ou IBAMA, nos ultimos 05 (cinco)
anos;

v" Para os Estudos de Anélise de Riscos, os profissionais deverio comprovar Curso superior
completo em ciéncias exatas, com no minimo 06 (seis) anos de experlenma*em‘ Atiall

riscos a0 homem. N
[ -2 2¥5
Verificador: {‘ Fi-

v' Profissionais responséveis pela garantia da qualidade das 1ﬁomaqoe§\ dado Mtéxtos,

planilhas, mapas e fotos utilizados e apresentados nos estudos realizados; pela vertficagdo ¢
garantia das simulagdes e resultados do referido estudo; edigfio do estudo e pelo atendimento
dos mesmos as normas, procedimentos e verificagdo de atendimento aos comentdrios

realizados pela CONTRATANTE;

v" Para estes profissionais que participardo do Estudo de Andalise de Riscos, é necessaria a
comprovagdo de participaciio em 03 (trés) estudos que tenham sido aprovados pelos 6rgios
ambientais de S@o Paulo ou do Rio de Janeiro ou IBAMA, nos 1ltimos 05 (cinco) anos;

v" Para os Estudos de Anélise de Riscos, estes profissionais deverfio comprovar curso superior
completo em ciéncias exatas, com no minimo 10 (dez) anos de experiéncia em andlise de
riscos ao homem.

3. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 O projeto prevé a instalago de um Ponto de Entrega no estado de Minas Gerais, no municipio
de Queluzito, na area adjacente a valvula SDV-016 do gasoduto GASBEL II.

3.2 A imagem aérea da 4rea reservada para o PE Queluzito € apresentada na Figura 1.

Figura 1. Imagem aérea da area reservada para o PE Queluzito.
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3.3

3.4

Maiores detalhes se encontram disponiveis nos documentos descritos no item 3.4 a seguir.

Os documentos necessarios para a tomada de precos e andlise do sistema sdo apresentados na

Tabela 1. 6’; HEyS.

K

Tabela 1 — Documentos referentes ao Ponto de Entrega Queluzitd, FL 2295 7

.
. 74
Documento Descrigio \__AS8. |7

A

MD-4151.04-6270-941-PR2-001 MEMORIAL DESCRITIVO — DESCRICAQ DO SISTEMA

g

DE-4151.05-6270-942-APJ-001 PLANTA DE ARRANIO

DE-4151.04-6270-944-APJ-001 FLUXOGRAMA DE ENGENHARITA

4.1

4.2

4.3

4.4

5.1

5.2

6.1

LIMITES FiSICOS DO SISTEMA

Para fins de elaboragdo do estudo, ficam definidos como limites fisicos todos os
equipamentos, linhas, trechos de dutos e afins situados na respectiva area delimitada para o PE
Queluzito.

Os trechos de dutos presentes na area delimitada para o PE Queluzito consistem em: o duto de
alimentacdo do PE, que € o gasoduto GASBEL II 18” (gas natural), o gasoduto GASBEL I
16” (gds natural), o oleoduto ORBEL I 18" (nafta, gasolina e dleo diesel) e o oleoduto
ORBEL I1 24” (petréleo ¢ dleo diesel).

Quanto & repercussdo acidental advinda dos sistemas analisados, esta serd avaliada
independente dos limites fisicos do empreendimento em analise, sob os aspectos de danos s
estruturas e ao publico externo.

Os sistemas de monitoramento e controle das instalagdes em analise devem ser considerados,
independentemente dos limites fisicos do empreendimento.

DESCRICAO DOS SERVICOS

Os servigos deverdio ser executados conforme descrigio do item 9 desta ET. A Norma Técnica
da CETESB P 4.261 de Dez/2011 - Risco de Acidente de Origem Tecnoldgica - Método para
decisfio ¢ termos de referéncia, bem como o Termo de Referéneia do IBAMA a ser emitido
para o empreendimento em andlise, deverfio ser consideradas quanto aos aspectos de critérios
de tolerabilidade e complementagfo as informagdes ndo mencionadas nesta ET.

A CONTRATADA devera prever a elaboragiio € o fornecimento de respostas a pareceres ¢
questionamentos do Orglo ambiental, bem como a participacio em reunides com este quando
NECESSATIO.

PRAZOS E CRONOGRAMAS

O prazo para a entrega do estudo de riscos do PE Queluzito &8 CONTRATANTE ¢ de 45
(quarenta e cinco) dias contados a partir da assinatura da Autorizagdo de Servigos (A.S.).

Ve
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6.2 A ecquipe elaboradora deverd apresentar, para aprovagio da CONTRA’

cronograma com a estimativa do total de horas previstas para a elaborag,ao do estudo,
especificando os profissionais envolvidos e respectivas categorias, em cada instalagdo em
anélise e baseando-se nas atividades mencionadas no item 9 desta ET.

6.3 O cronograma devera considerar: andlise, reunides, entregas parciais para comentarios, bem
como eventuais revisdes do trabalho para atender os comentérios da CONTRATANTE.

6.4 O cronograma deverd levar em consideragfio os prazos previstos para obtencio da
documentacéo de projeto necesséria para a elaboragfo do estudo contratado.

6.5  Todas as atividades que demandarem trabalhio de campo, e/ou que envolvam seus técnicos
deverdo ser objeto de planejamento. A programacéo, especificando os tipos de profissionais
requeridos, deverd ser prevista pela equipe elaboradora, para aprovacgio da CONTRATANTE

7. OBTENCAO DE DOCUMENTOS

7.1 A equipe elaboradora do EAR se responsabilizard pela obtengZo de todos os dados técnicos
“atualizados™ necessdrios ao estudo, junto aos orgios de direito, sejam publicos ou néo,
incluindo-se a documentagfio de engenharia. A pesquisa e aquisiciio da informacfo serfio de
responsabilidade da equipe elaboradora.

7.2 O EAR serd elaborado com base na documentacdo atualizada formada por dados basicos de
projeto, dados de operagéo, descricdo da instalagfo, planta de arranjo, assim como conhecimento
da drea. Caso a equipe elaboradora do EAR identifique inconsisténcia nas mforma(;oes registradas
frente aos dados observados, esta devera registrar e informar a CONTRATANTE.

5. MODOS OPERACIONAIS A CONSIDERAR N
o . § FL_22 ?g ‘a
8.1 O estudo deverd contemplar as atividades de operagdo para as condigdes de: | /L
x S, ARG
e Operacio Normal, S, o

o Operaco de Partida;

e Operaghio de Parada;

» Parada de Emergéncia.

9, ETAPAS DO ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS PARA O PUBLICO

Os servigos a serem executados para a elaborago do estudo deverdo seguir a metodologia detalhada
nos itens seguintes:

9.1 Sumadrio Executivo do Estudo
9.1.1. O estudo devera conter no minime:
¢ Objetivo do Estudo

e Localizac8o/ descricio sucinta do empreendimento e entorno;
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9.2

9.3

9.2.1.

9.2.2.

5.2.3.

9.2.4.

5.2.5.

9.2.6.

5.3.1.

¢ Resumo da Metodologia Aplicada;
e Sintese dos Resultados e Conclusées do Estudo

Descricio das Instalagdes

Deverd ser elaborada uma descri¢fio sumadria das caracteristicas das instalagdes incluindo as
linhas, equipamentos e os dutos presentes nos limites fisicos do Ponto de Entrega, abordando
aspectos operacionais (pressfio, vazio e temperatura), de seguranga operacional (valvulas de
controle, remotas, de seguranga, de alivio), intertravamentos, emergéncias, comunicacdes
Internas e externas, informac¢des construtivas (especificacio de material, didmetros e
revestimentos). Da mesma forma, deverfio ser apresentados os fluxogramas de engenharia ¢ o
layout da area das instalagSes relacionadas no item 1.1.

As instalagGes deverdo estar representadas em documentos de localizagfo, tais como: carta
planialtimétrica, ortofotos, ilustragles fotograficas e esquemas descritivos, incluindo a
identificacdo dos principais pontos notaveis. Define-se Ponto Notavel como um elemento que
pode interferir na integridade das instalagdes ou ser impactado pelos efeitos fisicos
decorrentes de eventual incidente, estando localizado nas suas proximidades.

As instalagdes do Ponto de Entrega deverfio ser apresentadas em documentos de localizagdo
na escala 1:10.000.

Deverdo ser identificados os pontos notaveis dentro do alcance da maior repercussdo acidental
do empreendimento em estudo. Apresentar a distribuicBio populacional e vias de acesso,
incluindo rodovias e ferrovias. Todos os nicleos habitacionais e demais pontos notdveis
deverdio estar identificados e representados graficamente, em ortofotos, na escala 1:10.000,
incluindo o lay-out das instalagSes e em tabela (MATRIZ DE OCUPACAO HUMANA),
informando o nome da localidade ou do ponto notavel, nimero de edificagGes, menor
distdncia entre as construgdes ou ponto notdvel ao empreendimento. As regifes habitadas
deverfio estar claramente identificadas, como por exemplo: nome do bairro (regido residencial,
industrial ou comercial), escolas, igrejas, casas de satde, hospitais, presidios e postos de
combustiveis, entre outros.

Para a regifio onde sera instalado o Ponto de Entrega deverio ser apresentadas suas
caracteristicas geograficas, ambientais, climaticas e meteoroldgicas, bem como os dados
sdelo-econdmicos, pertinentes ao Estudo de Anilise de Riscos, utilizando dados recentes.
Estas informagbes ndo devem divergir daquelas apresentadas no Relatério de Controle
Ambiental (RCA) do PE Queluzito.

Os pontos notaveis identificados e considerados relevantes sob os aspectos de risco deverdo
ser considerados em todas as etapas do EAR.

Propriedades Fisico-Quimicas dos Produtos

Deverfio ser inventariadas e selecionadas todas as substincias liquidas ou gasosas envolvidas
na operacéo das instalacdes que, de acordo com a sua periculosidade intrinseca em relagio a
toxicidade e a inflamabilidade, apresentem potencial de causar danos ao ser humano e/ou ao
meio ambiente.
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0.3.2. Utilizar os itens 6.1 ¢ 6.2 da norma CETESB P4261 para a selegfio das substancias.

09.3.3.

0.4 Andlise Histérica

0.4.1.

5.4.2.

9.4.3.

9.4.4,

5.4.5.

——

As substancias selecionadas devero ser caracterizadas através das seguintes informagdes:

e Nome ou marca comercial, nimero da ONU (UN number) ¢ CAS (Chemical Abstracts
Service — EUA), composig#o, sinonimia, formula estrutural, designacio quimica;

e Propriedades: peso molecular, estado fisico na condi¢io ambiente, aparéncia, odor,
pressdo de vapor, viscosidade, densidade relativa, solubilidade;

e Reatividade: instabilidade, incompatibilidade com outros materiais, condigdes para
decomposi¢do e os respectivos produtos gerados;

e Dados de inflamabilidade: limites de inflamabilidade, ponto de ignigéo, ponto de fulgor;

¢ Riscos toxicologicos e efeitos toxicos: agiio sobre o organismo humano pelas diversas
vias — respiratéria, cutinea, oral; atuacfio na forma de gas ou vapor, névoa, poeira ou
fumo; IDLH, LC50, LCLO; LD’s; potencial mutagénico, teratogénico e carcinogénico.

A elaboragfio da Andlise Historica de Acidentes, no contexto do EAR, terd por principal
finalidade subsidiar a defini¢fio das frequéncias de acidentes em dutos e nas instalagdes em
analise, bem como as tipologias de cenarios acidentais provaveis. Deverfio ser reportadas as
causas de falhas consideradas possiveis relacionadas aos duios e  as
instalacdes/equipamentos/linhas similares.

Devera ser feito levantamento dos acidentes ocorridos em instalagSes similares dentro e fora
do pais, e que resultaram em consequéncias acidentais ao homem e as instalag¢des.

Esta analise devera envolver consulta em escala nacional e internacional, através de literatura
e bancos de dados especializados e atualizados, ¢ outras que fornecam dados que possam
auxiliar no estudo.

A partir da Andlise Histérica de Acidentes deverio ser apresentadas as seguintes estatisticas:

B

.r"

¢ Descri¢do dos modos de falha tipicos dos equipamentos considerados no.E

e Participagéo da taxa por modo de falha; H
e Taxa de falha, no caso dos dutos ¢ tubulacdes, de diferentes d1ametr(§§§ ;"__
o Estatisticas dos diferentes didmetros dos furos observados em Vazamentos

e Tipologias acidentais provéveis.

Assim, com base nos dados da Anélise Histérica de Acidentes, deverfo ser definidas as
frequéncias de ocorréncia dos vazamentos a serem estudados no EAR. Deste modo:

o No caso de equipamentos e linhas pertencentes &s instalagles, sugere-se utilizar as
referéncias apresentadas no item 9.6.2.

a"'"h:.
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» Para dutos, como fontes de consulta, sugere-se que, sem prejuizo de outras referéncias,
sejam pesquisados dados nas referéncias citadas no item 9.6.3;

P.4.6. Outras literaturas ndo mencionadas poderéo ser utilizadas desde que apr Sqﬁfeffr—bfgptes
reconhecidas internacionalmente para aprovagio da € TANTE

FL_2299

9.5 Identificacido dos Perigos / .
0.5.1. Deverfio ser empregadas técnicas aceitas internacionalmente ¢ que permitam a “classificacio
.dos perigos de forma a identificar e priorizar os eventos acidentais mais criticos. Sugere-se a

utilizagfo da técnica Analise Preliminar de Perigos (APP).

0.5.2. Como referéncia do escopo das planilhas de APP e da categorizacdo da severidade dos efeitos,
poderfo ser utilizadas as planilhas preconizadas no termo de referéncia do érgéo ambiental de
competéncia para o licenciamento, devendo este procedimento ser previamente acordado com
a CONTRATANTE para aprovago.

9.5.3. Antecedendo a aplicacfio da metodolo ia APP, a CONTRATADA devera realizar uma

palestra para os técnicos da GONT] FTE que participardo das reunides. Deverd ser
apresentado o objetivo do estudo smtemahzaqao do trabalho, planilhas e matrizes utilizadas, e
resultados esperados.

9.5.4. A CONTRATADA, em comum acordo com a CONTRATFANTE, ird coordenar as reunides
com o objetivo de determinacio das hlpéteses acidentais que serdo quantificadas. Nestas
reumfies estardo presentes técnicos responsdveis. Os locais das reunides serfo indicados pela
\ TE. A CONTRATADA deverd trazer sugestdo dos cenarios acidentais
provavels Os técnicos da CONTRATADA deverdio ter experiéncia em Estudos de Andlise de

Riscos em sistemas similares aos analisados.

0.5.5. O erro humano devera ser inferido durante a anélise, contemplando-se tanto as operagdes em
sistemas de monitoramento e supervisio quanto as operacdes utilizando sistemas sem
dispositivos de monitoramento e/ou seguranca.

0.5.6. Para dispersdes, incéndios e explosBes, devera ser considerado o escalonamento dos acidentes
dos sistemas objeto de estudo sobre outras instalagGes, caso configurado através de programa
de consequéncia a significante propagagfio dos efeitos acidentais de um sistema sobre os
outros.

0.5.7. Os cendrios acidentais serfio eleitos a partir da identificagdo dos perigos, podendo ser
acrescidos cendrios adicionais durante a fase quantitativa da avaliag#o.

0.5.8. A AQR devera considerar ndo somente os cendrios criticos considerados na APP, mas outros
que a CONTRATANTE / Orgdo Ambiental decida quantificar.

9.5.9. Antecedendo a reunifio de APP, a CONTRATADA deverd apresentar para a fiscalizagio da
CON’ ANTE, os pontos criticos (vilas, cidades, rodovias, mdustrlas) possiveis de serem
Jmpactados Estes cenérios acidentais serdo discutidos durante a reunido de APP.
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0.5.10. A definiglio das hipdteses acidentais deverd levar em consideragdo o tipo de produto,
inventarios dos equipamentos e condi¢Bes operacionais de armazenamento, vlsan"q'ia 1deqt1ﬁcar
0s perigos que possam causar fatalidades ¢ danos as instalagGes. A3 ’,\

9.6 Caleulo das Frequéncias

0.6.1. As frequéncias de ocorréncia dos cendrios acidentais serfo determinadas m
das técnicas de confiabilidade para célculo de:

¢  Frequéncia de ocorréncia de eventos iniciadores, por meio do Banco de Falhas, Arvore de
Falhas e outras técnicas, quando aplicavets.

. Frequéncia de ocorréncia dos cendrios acidentais, por meio de Arvore de Eventos.

9.6.2. A equipe elaboradora devera levantar as frequéncias de ocorréncia dos eventos bésicos para as
instalacBes considerando os equipamentos, valvulas e acessOrios, em bancos de dados
reconhecidos internacionalmente e que representem as instalagfes em questdo. Deverfio ser
consultadas, pelo menos, as seguintes referéncias:

o TNQ Guideline for quantitative risk assessment — CPR 18E “Purple book”;
e Reference Manual Bevi Risk Assessments versdo 3.2, 2009,
o  API RECOMMENDED PRACTICE 581 Second Edition, September 2008;

0.6.3. Para os trechos de dutos localizados dentro dos limites da instalagfio, as frequéncias de
ocorréncia dos vazamentos a serem estudadas no EAR deverdo ser consultadas, sem prejuizo
de outras referéncias, nas fontes relacionadas a seguir;

o  UKOPA (United Kingdom Onshore Pipeline Operator’s Association, UK);
o EGIG (European Gas pipeline Incident Data Group, NL);
o CONCAWE (Conservation Of Clean Air, Water and the Environment, BE),

9.6.4. As taxas de ocorréncia devem levar em consideragfo as linhas/dutos de diferentes didmetros e
a participacdo dos modos de falhas tipicos.

0.6.5. InstalacGes de superficie e enterradas deverfio ter tratamentos distintos e apropriados.

0.6.6. Outras literaturas nfio mencionadas poderfio ser utilizadas, desde que apresentem fontes
reconhecidas internacional
pela fiscalizagio da 'C

9.6.7. As taxas de falhas deverfio refletir a gerac@o dos equipamentos analisados.
9.7 Cilculo das Consequéncias ¢ Vulnerabilidade
9.7.1, O calculo de consequéncias devera considerar:

s Conhecimento do empreendimento;
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0.7.2.
0.7.3.

0.7.4.

0.7.5.

05.7.6.

4.--*’”?'*“'5&”.1?5\
¢ Maxima condig¢fo de operagfio prevista; ‘g‘\iﬁ“' o
[ e 2 7'7'0"
¢ Defini¢fo e justificativa das hipéteses; R
Ny "f’

. - - . Y, , o RO, "
e Conhecimento dos tempos de detecgdo / reacio / bloqueio dos cehmm,ﬁmdgntals;
* Modelos matematicos adequados e reconhecidos internacionalmente.
Caracterizar produtos quimicos identificado na APP.

As estimativas (projecBes) de magnitude e intensidade da dispersfio, incéndio ou explosdes
deverdio considerar condi¢fes meteoroldgicas provaveis, tanto para condi¢des diurnas como
noturnas, conforme distribuicdio probabilistica, para as regides em estudo. Os dados
meteorologicos deverfio ser obtidos junto a organizagdes especializadas ¢ submetidas a
CON’ ANTE para conhecimento e aprovagdo. Na auséncia, devidamente comprovada
por meteoroioglsta profissional, de dados representativos das regides em analise, deverfio ser
utilizados os valores de referéncia constantes da Norma Técnica CETESB P4.261, de Dez/11.

Quanto aos dados meteorolégicos e climdticos, deverfio ser apresentadas informagfes quanto &
origem, perfodo, consisténcia e tratamento estatistico aplicado. Devera ser utilizada uma série
de dados dos ultimos 03 (trés) anos. Os dados meteoroldgicos adquiridos devem possuir
tratamento que inclua a estabilidade atmosférica de Pasquill.

Para determinacdo dos tempos de duracfio dos cendrios acidentais das instalagdes e
interligagtes, bem como da magnitude das conseqiiéncias, deverfo ser considerados os tempos
médios de detecgio, reagdo, acionamento e oS recursos para controle da emergenc1a atribuida
ao cendrio acidental estudado. Estes tempos deverdo ser apresentados & CONTRATANTE
antes de serem realizadas as respectivas simulagdes, para aprovaco.

Para os cendrios acidentais mais criticos deverdo ser elaborados mapas de efeitos fisicos e
vulnerabilidade (radiagfio e explosdo). As representagSes deverfio considerar as maximas
distdncias atingidas conforme indicado abaixo:

Mapas de Efeitos Fisicos:

o ExplosGes: niveis de sobrepressdo correspondentes a 1% de quebra de vidros (0,05
bar);

¢ Bola de Fogo: inicio dos efeitos irreversiveis (3 kW/m®);
» Jato de Fogo: inicio dos efeitos irreversiveis (3 kW/mz);

¢ Incéndio em poga: inicio dos efeitos irreversiveis (3 KW/m?);

Mapas de Vulnerabilidade:

» Explosdes: niveis de sobrepressdo correspondentes a 0,1 bar e 0,3 bar;

¢ Incéndio em nuvem (flashfire): o limite inferior de inflamabilidade;
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¢ Bola de Fogo: radiacfio correspondente a Probit 1% e 50% de fatalidade considerando
o tempo de exposicdo igual ao tempo de duracio da bola de fogo limitado ao maximo
de 20 segundos, bem como a radiagdo de 35 kW/m® correspondente a 100% de
fatalidade;

¢ Jato de Fogo: radiagfio correspondente a Probit 1% e 50% de fatalidade ¢ a radiagio de
35 kW/m” correspondente a 100% de fatalidade;

e Incéndio em poga: radiaco correspondente a Probit 1% e 50% de fatalidade e 2
radiacdo de 35 kW/m? correspondente a 100% de fatalidade;

0.7.7. Os mapas de efeitos fisicos ¢ vulnerabilidade deverdo indicar os cenarios acidentais criticos ¢
os raios dos respectivos alcances para os niveis citados no item 9.7.6.

0.7.8. Caso tenha detectado a possibilidade de ocorréncia de escalonamento (Efeito Domingd),
deverfio ser efetuadas estimativas das possiveis consequéncias, levando-se em consideragéo
{de forma objetiva) o somatorio das influéncias simultineas sobre as partes dos sistemas,
assim como caracteristicas ¢ propriedades especificas dos produtos envolvidos (transportados
ou armazenados).

0.7.9. Os resultados da avaliagéio deverdio ser orientados para utilizagho nos Planos de Agdo de
Emergéncia - PAEs da instala¢ao.

0.7.10. A vulnerabilidade do ptblico externo (circunvizinho s instalag@es) ao impacto de pressdo, 4
radiaco térmica e & dispersfio toxica devera ser determinada utilizando-se modelos que fazem
uso das fungdes probabilisticas do tipo PROBIT.

9.7.11. A “Matriz de Ocupagfio Humana”, mencionada no item 9.2.4, devera ser reapresentada neste
capitulo, tendo sido incluidos os alcances analisados para os diferentes niveis dos efeitos
fisicos gerados para cada evento acidental em cada ponto notavel identificado.
TR
09.7.12. Deverio ser plotados os alcances das consequéncias fisicas e Aulhétabilidade
L ; ';__‘

independentemente da presenca de aglomerados humanos. i

0.8 Avaliacido dos Riscos

\\- B85 A

objeto desta analise.

Risco Individual

9.8.2. O Risco Individual devera ser representado na forma de curvas de iso-riscos para a instalagfio
em analise. As curvas de 1so-riscos deverfo ser plotadas em ortofotos na escala 1:3.000.

0.8.3. A avaliagio do RI calculado para este estudo deverd ser comparado com os critérios de
tolerabilidade preconizados no Termo de Referéncia do IBAMA.

Risco Social

.84, Caso existam nacleos populacionais no entorno das instalacdes, estes deverfio ser
identificados e a populagfio estimada para o céleulo do RS. O risco social devera ser
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representado por meio de curva de distribuigéio acumulada complementar, em um grafico FxN
(em escala log-log).

0.8.5. Quanto a densidade populacional, em drea urbana, deveréio ser adquiridos dados do IBGE
disponibilizados por setor cens_ltarlo ¢ complementar com Investigacio das fotos aéreas

fornecidas pela CONTRATANTE, outras advindas de sobrevoos e trabatho de campo.
0.8.6. Os resultados de risco social deverdio ser comparados com os critérios, d%tblﬁra,mhdade
preconizados no Termo de Referéncia do IBAMA. e A
L 2243 a
9.9 Recomendacdes e Medidas para Reducio e Reavalia¢ao do Risco T i

.._-—---—-—'“-"!’

..........

amdentals, e/ou a magnitude das consequéncias, para as comunidades envolv1das diretamente
com o empreendimento. Quando os riscos forem considerados inaceitaveis frente aos critérios
de tolerabilidade, o estudo deverd ser revisado considerando as alteragGes propostas pela

CONTRATANTE e reavaliados os riscos de forma que tome o empreendimento vidvel.

9.9.2. No caso em que niveis de Risco Individual (RI) ou Risco Social (RS) se situem na regido de
Risco a ser reduzido (antigo ALARP - As Low As Reasonably Practicable) conforme
estabelece a Norma CETESB, tal situacfo devera ser analisada de forma especifica (seguindo
a referida Norma), de maneira que o principio ALARP seja considerado. Assim, deverfio ser
estudadas e propostas medidas mitigadoras, devendo ser incorporadas aos estudos, e serem
recalculados os riscos.

0.9.3. As medidas mitigadoras sugeridas redugfo do risco deverdio ser elaboradas em conjunto
e em comum acordo com a CONTRATANTE.

0.9.4. As medidas mitigadoras deverfio ser hierarquizadas ou implementadas conforme reunifo final
com a CONTRATANTE, para posterior meng#io em relatério.

0.9.5. Nio devera ser citada medida habitualmente adotada pela CO {, por meio de
normas, procedimentos ou medidas de projeto. As medidas de mitigagfio, aceitas em reunifo,
deverdo ser registradas especificando-se a data € os gerentes que a consideraram.

0.10 Conclusdes

0.10.1. Apresentar resumo do estudo, os resultados dos riscos obtidos comparados com os critérios de
tolerabilidade preconizados no TR do IBAMA bem como as eventuais medidas preventivas e
mitigadoras.

9.11 Diretrizes para a Elaboracio do Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) ¢
Plano de Agfio de Emergéncia (PAE)

9.11.1 As diretrizes para PGR e PAE deverfio contemplar os itens constantes da Norma Técnica
CETESB P 4.261.

9.11.2 Todos os mapas produzidos no capitulo de consequéncias deverfio estar disponiveis para

' o Plano de Agfo de Emergéncia - PAE, tanto no formato impresso, quanto eletrdnico. O

PAE sera realizado pela Unidade Operacional responsivel pela operagdo do
empreendimento.
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Bibliografia

Devera constar a bibliografia consultada para a realizagio dos estudos, e qualquer
informag#o adicional deve ser referenciada e anexada. A apresentagfo desdtas‘ Lgeferenmas

dev uir as normas da ABNT. / \\, .
€ seg a /o ,,; 5,

y
229
Glossario *"—-77’&( 1
Devera constar uma listagem e defini¢fio dos termos técnicos, abre datﬁrﬂ% e Slglas

uttlizadas no Estudo de Andlise de Risco. T

Responsabilidade Técnica

O Estudo de Anilise de Riscos devera ser datado e assinado por todos os profissionais
envolvidos em sua elaboragfo, qualificados através do nome completo, graduagio e
registro profissional no respectivo Consetho Regional de Classe. Quando houver
profisstonais que nfo disponham de um Conselho de Classe, deverd ser inserida no
documento técnico uma declaragfio alusiva ao fato.

A equipe que elaborar o Estudo de Andlise de Riscos deverd ter pelo menos um
profissional qualificado como Engenheiro de Seguranga e outro profissional ligado ao
projeto, a drea de operagéio ou de manutengio de instalacdes.

Devera ser incluida em anexo ao estudo a Anotagio de Responsabilidade Técnica (ART)
referente ao estudo.

Anexos

Os anexos considerados pertinentes que se refiram ao Estudo de Andlise de Risco ou a
atividade deverdo ser incorporados ao final do estudo.

NOTAS GERAIS

Toda a documentagfio do estudo devera ser fornecida também em formato eletrdnico editivel
sem protecdo contra visualizagdo, alteragio ou impressgo.

Devera estar previsto, ao final do trabalho, uma apresentacfio final do estudo.

O EAR, assim como todos os seus anexos, deverfio ser apresentados integralmente em lingua
portuguesa.

Todas as hipoteses formuladas nas analises, por exemplo, anal_lse de freqli
outras, deverfio ser mencionadas no estudo e avaliadas pela CONT

U en01a simula¢des, e

As Arvores de Falhas, Arvores de Eventos, diagramas, desenhos, Andlise Preliminar de
Riscos, memorias de célculo e simulagdes deverdo acompanhar o relatério.

Referenciar por capitule a literatura utilizada, que devera estar & disposigdo da Fiscalizac8o
para eventuais consultas. Toda consideracfio devera ser justificada, ou referenciada ao longo
do estudo.
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10.7

10.8

10.9

10.10

10.11

10.12

10.13

10.14

10.15
10.16

O coordenador técnico e sua equipe deverdio responsabilizar-se pela execucfio do estudo,
esc]ar_@gigq_gpt__qg_m__ € solugBes técnicas, quando convocado pela Fiscalizagio da
| , liderar as reunides de identificagdo de perigos ¢ comparecer ds reuniGes

A equl ¢ elaboradora deverd documentar todas as orientagdes fornecidas pela
: 7', durante a realizacdo do estudo € reunides. Servicos considerados
‘B, para avaliacédo.

A CONTRATADA deve dispor de sistema de controle de emissdo ¢ verificagio dos
documentos emitidos, considerando cada capitulo do EAR, com base em folha de controle de
documentos, indicando os responsdveis pela execucfio, verificagio e aprovaglo das
informag@es contidas nos capitulos.

Todas as atividades durante a execugdo dos servigos que envolvam técnicos da
NTE deverfio ser objeto de planejamento detalhado e a respectiva solicitagio
deve ser feita com no minimo 10 (dez) dias de antecedéncia.

As ilustragdes, plantas, graficos, quadros, tabelas, desenhos, fotografias e todos os célculos ¢
simulacdes deverfio ser perfeitamente legiveis e estar anexos em todas as copias do trabalho.

Todos os arquivos editaveis de célculos de consequéncias e riscos (por exemplo, arquivos dos
softwares de simulacdo PHAST, PHAST RISK, EFFECTS e RISKCURVES) devem ser
fornecidos a CONTRATANTE para verificagfo.

A qualidade dos produtos finais sera de responsabilidade da equipe que desenvolverd o Estudo
de Analise de Riscos.

A CONTRATADA devera indicar um preposto para execugéo dos servigos administrativos,

A CONTRATADA deverd informar na contracapa do relatdrio, a 1dent1ﬁcaga0 do
empreendimento e do empreendedor, contendo: P \f SRBA,

\/ g
Identificacdo do Empreendedor; }J{«/f?jf
Nome ou razfo social; {ﬁ ff/__ /

e
S i

Numero dos registros legais;

Enderego completo,

Telefone e fax;

Representantes legais (nome. CPF, enderego, telefone, fax e e-mail);
Pessoa de contato (nome, CPF, endereco, telefone, fax e e-mail);

Ntimero do processo junto ao Orgdo Ambiental, caso disponivel.

AS INFORMACOES DESTE DOCUMENTO SAQ PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROTBIDA A UTILIZAGAOQ FORA DA SUA FINALIGADE.

FORMULARID PADRONIZADD PELA NORMA PETROBRAS N-381-REV L




EM BRANco



REY.

ESPECIFICAGAO TECNICA

ET-4151.04-6270-983-PEI-001 A

PROGRAMA FOLHA:

17 de 17

5F

ESPECIFICACAO TECNICA PARA ELABORACAO DO ESTUDO DE ANALISE
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DE RISCOS DO PONTO DE ENTREGA QUELUZITO
11. APRESENTACAOQ DOS ESTUDOS
11.1 Deve-se prever as apresentagdes mostradas na Tabela 1:
Tabela 1: Apresentaces para cada estudo
REVISAO | PROPOSITO NUMERO
0 Para Comentarios da CONTRATANTE — Meio 01
Digital
A Emissdo Final incorporando comentarios da 03
CONTRATANTE —Impress3o em Papel
Emissio Final incorporando comentirios da 03
CONTRATANTE — Meio Digital i )
B Emisséo Final incorporando comentarios do ORGAQ 02
AMBIENTAL -Impressfio em Papel
Emiss&o Final incorporando comentdrios do ORGAQ 03
AMBIENTAL~ Meio Digital
11.2  Durante todo processo deverdo ser atendidos os comentarios da COD
11.3 Cada revisdo somente sera considerada como emitida apés atendimento de todos os
comentarios da CON \ TE e Orgiio Ambiental.
11.4 Todos os Estudos Parciais ¢ Finais gerados em meio eletrdnico deverdo ser entregues a
ONTRATANTE, em formato editavel (doc, dxf, xls, dwg, etc).
11.5
11.6 Devera ser apresentada nos relatdrios, a equipe técnica responsavel pela elaboragio dos
estudos, qualificados através do nome completo, graduagdo e registro profissional no
respectivo Conselho Regional de Classe.
11.7 Os Estudos de Andlise de Riscos e suas cOpias deverdio conter a assinatura original de todos os
técnicos envolvidos.
12.  ACORDO DE CONFIDENCIALIDADE
12.1  As informagdes dos relatorios serfio de propriedade da CONTRATANTE, e no deverdo ser

usados por outros, sem o acordo expresso da Companhia. Documentos emitidos pela
CONTRATANTE sio de seu uso interno, nio sendo autorizada a sua distribuicio.
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MMA/IBAMA/SEDE PROTOCOLO
Documento - Ti§ :
Ne. 02001.0056%1/2015-_Y

Recebido em27!03l2&}25 /XJ
At

Assinatura

Rio de Janeiro, 23 de margo de 2015
TAG/DSUP/SMS 0186/2015

PAY
Ao s Y
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis - IBAMA i FL 2243 :
Diretoria de Licenciamento Ambietnal - DILIC Y //
Coordenacao de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos - COEND NTTTAES.
Sra. Claudia Jeanne da Silva Barros ' e

SCE - Trecho 2 - Edificio Sede do IBAMA - Bloco A - 1° andar
CEP: 70.818-900 - Brasilia/DF

Assunto: Declaragdo Anual de Carga Poluidora referente ao ano de 2014 - GASBEL i
Referéncia: Processo N° 02001.006834/2005-67 LO 950/2010
CNPJ 06.248.349/0001-23

Prezada Senhora,

Em atendimento ao artigo 28 da Resolugcdo CONAMA n° 430/2011, que altera e complementa a
Resolugdo CONAMA n° 357/2005, a Transportadora Associada de Gas (TAG) informa que, no
dmbito da instalagdo GASBEL Il, ndo foram realizados langamentos de efluentes industriais ou
quaisquer outros em corpos hidricos durante o ano de 2014.

Considerando as caracteristicas da instalagdo e da atividade desenvolvida, conforme
explicitado nos autos do processo de licenciamento em epigrafe, solicitamos a dispensa de
apresentagao da referida Declaragido Anual de Carga Poluidora, devido a sua nao aplicabilidade,
enquanto persistirem as mesmas condigdes operacionais. Vale ressaltar que tal dispensa é
prevista no § 2° do art. 28 da Resolugao CONAMA n° 430/2011. Diante disso, aguardamos a
manifestagio deste Instituto quanto a nossa solicitacao.

Aproveitamos a oportunidade para renovar nossos votos de considera¢do, ao tempo em que
nos colocamos a disposicao para quaisquer informagoes que se fagam necessarias através da
Coordenadora de Licenciamento Ambiental da TAG, Mariana de Salles Tosetto, telefone (21)
2237-9929 e email marianatosetto@petrobras.com.br.

Atencios@/ .

Claudio Serricchio
Gerente de Seguranga Meio Ambiente e Satde
Transportadora Associada de Gas S/A - TAG

Néao ha anexo(s})

Transportadora Associada de Gas S.A.
Praia do Flamengo, 200 — 20° andar — Rio de Janeiro — RJ - CEP 22210-301
Telefone: {(21) 2237-9810-Fax (21) 2237-9918
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTOQ BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Diretoria de Licenciamento Ambiental
Coordenagiio de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do Ihama - Cx, Postal n? 09566 Brasilia - DF
CEP: 70818-900 e (61) 3316-1750 -1290
www.ibama.gov.br

OF 02001.003624/2015-99 COEND/IBAMA
Brasilia, 02 de ahril de 2015.

Ao Senhor

Claudio Serricchio

Gerente da Transportadora Associada de Gas S.A.
PRAJA DO FLAMENGO 200/20°ANDAR

RIO DE JANEIRO - RIO DE JANEIRO

CEP.: 22210901

Assunto: Emissdo de Termos de Referéncia para licenciamento do Ponto de
Entrega de Queluzito/MG

Senhor Gerente

1. Em atencdo a carta TAG/DSUP/SMS 0286/2014, vimos encaminhar Termos de
Referéncia especificos para apresentago de informagdes referentes ao processo de
licenciamento ambiental do Ponto de Entrega de Queluzito/MG, no ambito do processo de
Licenciamento Ambiental do Gasoduto Gasbel II.

Nesse sentido, seguem em anexo os seguintes documentos:

a) Termo de Referéncia para Elaboracio de Relatério de Controle Ambiental - RCA -
Ponto de Entrega de Queluzito/MG.

b) Termo de Referéncia - Estudo de Andlise de Riscos - Estago e Servico de Compressio
¢ Ponto de Entrega.

Atenciosamentsd,

. i
I !

' \ N
CLAUDIA JE EDAS BARROS
Cdordenadora da COEND/IBAMA

IBAMA o pag. 1/1 ' © 2/04/2015 - 16:01
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavais - IBAMA

TERMO DE REFERENCIA

ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

ESTACAO E SERVIGO DE COMPRESSAQ E PONTO DE ENTREGA

Nome Data de Alteraciie Modificacdo Revisgo
TGFP 21-12-2006 Redagiio inicial 0o
TGFP 22-02-2007 Alteraghes diversas 0l
ABR 11-02-2008 Mudanga na denominagio de Eslacdo de Entrega para Ponto de Entrega 02
GDLR 06-05-2009 Alteragies diversas 03
ALFN 10-03-2015 Alterages Diversas 04
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Consideragoes Gerais

O presente Termo de Referéncia (TR) tem por objetive orientar a elaboragéo dos
Estudos de Analise de Riscos (EAR) para Estagdo e Servico de Compressdo e
Ponto de Entrega, para fins de licenciamento ambiental junto ao IBAMA.

A elaboragdo do EAR devera identificar os diferentes pontos notaveis exisientes
que sejam vulneraveis ao empreendimento em estudo ou possam representar
ameaga ao empreendimento. Também deverdo ser consideradas neste EAR as
instalagbes e equipamentos relevantes que compartlham o sitio do
empreendimento em analise.

Qualquer divida sobre o presente TR deverd ser objeto de consulta formal junto a
equipe téchica do Nucleo de Licenciamento Ambiental da Superintendéncia do
IBAMA em Minas Gerais.

O Estudo e todos os seus Anexos deverdo ser apresentados integralmente em
lingua portuguesa, em copia em papel e em meio digital. Caso da impossibilidade
de tradug@o de anexos do EAR, esta devera ser justificada.

Todas as metodologias, memdrias de célculo e referéncias bibliograficas dos dadoes
adotados, como por exemplo, taxas de falhas, distribuicdo dos tamanhos de furos,
diregtes e tipos do jato de fogo, probabilidades de ignicdo, distribuicio estatistica
das condicbes atmosféricas, entre outros, deverdo ser apresentados no EAR.

O Estudo devera ser elaborado considerando todos os equipamentos e
componentes de relevancia, em especial do lado de alta e média pressioe. Para as
simulagbes das consequéncias e vulnerabilidade, deverdo ser considerados os
parametros de operagdo em carga maxima do empreendimento.

Todas as bases de dados, modelos de confiabilidade estrutural e referéncias das
taxas de falhas utilizadas para a realizagéo de calculos deverfo ser claramente
especificadas e referenciadas, recomendando-se a utilizagc dos materiais mais
recentes (universidades, 6érgdos plblicos diversos, instituicbes oficiais, etc) e
reconhecidos nacional e internacionalmente pela comunidade técnica. As bases de
dados devem representar os equipamentos do empreendimento nas suas
caracteristicas técnicas, construtivas e de operagéo.

Todos os mapas apresentados deverdo ser georreferenciados com coordenadas
geograficas e UTM, legendados, em cores e em escala solicitada efou compative!
com o nivel do detalhamento dos elementos manejados e adequados para a area
de analise. Os mapas deverao conter: referéncia, legenda, indicagéo da escala,
rotulo com numere do desenho, detentor dos direitos da imagem, data do

levantamento e orientagao geografica, indicagdo do norte magnético, bairro e
municipio.

Todos os fluxogramas de engenharia, descritivos de projetos, desenhos e
detathamentos técnicos, projeto basico e layouts devem constar no EAR em lingua
portuguesa, em escala adequada para analise quando este TR ndo a definir.
Preferenciaimente, a impressao deve ocorrer numa folha com, no minimo, © padrao
A2 desde que nao comprometa a qualidade do documenta,
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[£.1

1.2

i3

Toda a documentagdo técnica apresentada deve possuir a indicagdo de
APROVADO e as assinaturas (eletrénica ou manuscrita), timbre e numero de
registro no conselho de classe competente dos responsaveis técnicos pela
aprovagao, com a indicac&o de revis&o. Ainda com relagdo a revisdo, na folha de
rosto do anexo apresentar o padrio de revisdo. Exemplo: Numérico: desenho ainda
nao aprovado ou aprovado com comentarios / Alfabético: versao final.

Devido as caracteristicas da dindmica ocupacional, obras de infra-estrutura e
politicas publicas, caso seja detectada a presenga de um novo ponto notavel efou
uma nova ocupagdo/aglomeragdo humana no transcotrer deste processo de
licenciamento, uma reavaliagio dos riscos podera ser solicitada ao empreendedor,
a critério técnico do 6rgio ambiental.

No caso de alteragBes no projeto, /ayout, drea da instalagdo, equipamentos ou
qualquer outra caracteristica do empreendimento o empreendedor devera notificar o
IBAMA que, também a seu critério, podera solicitar uma reavaliagdo dos riscos ao
empreendedor,

Legislagdo de interesse; Resolugao CONAMA 237/1997: dispde sobre a reviséo e
complementagdo dos procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento
ambiental, Decreto n°® 4.085/2002: (OIT-174/01 e Recomendagdes 181 do decreto
246/01): dispde sobre as medidas para prevencéo de acidentes industriais maiores
que envalvam substincias perigosas e limitagdio das consequéncias desses
acidentes. CETESB Norma Técnica P4.261 (2°. Edigd0/2011), em especial as
orientagdes para calculo, simulagdes e os critérios de tolerabilidade de riscos; Leis
Federais N° 6.766/79 e N° 10.932/04. dispSe sobre a faixa “ndo edificante”
vinculada a dutovias; Lei Federal 10.257/01: que estabelece a obrigagio do plano
diretor dos municipios (artigo 41). Resolugio CONAMA 398/2008: dispfe sobre o
conteido minimo do Plano de Emergéncia Individual para incidentes de poluigéo
por oleo originados em dutos e outras instalagtes, e orienta a sua elaboragéo
(quando aplicavel);

Descri¢do do Empreendimento e da Regio

As caracteristicas do empreendimento (estagéo, servigo, ponto de entrega) deverdo
ser descritas de forma sumaria, abordando informagées construtivas; parametros e
condigbes operacionais (pressdo, vazéo e temperatura); de seguranca (valvulas de
controle, remotas, de seguranga, de alivio e intertravamentos); de monitoramento e
procedimentos de emergéncia, entre outros aspectos julgados relevantes. Dever&o
ser apresentados os fluxogramas de engenharia.

Apresentar arquivo digital da localizacdo do empreendimento em formato kmz (uso
no Google Earth), indicando também os principais pontos notaveis. A localizagéo do
empreendimento também devera ser apresentada na copia em papel do EAR em
documentos de localizagdo, tais como: carta planialtimétrica, mosaicos
referenciados, ilustracbes fotograficas e esquemas descritivos, incluinde a
identificagdo dos principais pontos notaveis. Define-se Ponto Notavel como um
elemento que pode interferir na integridade do empreendimento ou ser impactado
pelos efeitos fisicos decorrentes de eventual incidente.

Deverdo ser identificados os pontos notaveis dentro do alcance da maior

repercussao acidental do empreendimento em estudo. Apresentar a distribuigéo
populacional e vias de acesso ao empreendimento, incluindo rodovias e ferrovias.
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1.5

.6

1.7

1.1

Todos os nucleos habitacionais e demais pontos notaveis dentro da area de
influéncia do empreendimento deverdo ser apresentados numa “Matriz de
Ocupagéo Humana’, contendo as seguintes informagdes: nome da localidade ou do
ponto notavel; namero de  construgbes/residéncias; numero  de
residenfes/trabalhadores em cada construgdo; menor distancia entre as
construcdes/residéncias ou ponto notdvel e o empreendimento. As regides
habitadas deverdo estar claramente identificadas, como por exemplo: nome do
bairro (regigo residencial, indusirial ou comercial), escolas, igrejas, casas de saude,
hospitais, presidios e postos de combustiveis, entre outros.

As informagdes necessérias para a elaboragdo da “Matriz de Ocupac&o Humana”
deveriio subsidiar a elaboragio do calculo de risco. Desta forma, devera ser feito
levantamento de campo nas edificagbes com o intuito de obter o ndmero de
pessoas que moram na drea de influéncia das piores hipéteses acidentais do
empreendimento, através de entrevistas/consultas em cada edificagéo. Durante
este levantamento de campo, deveriio também ser apresentadas aos entrevistados
informagdes preliminares relativas ao projeto, ao gerenciamento de risco e as agoes
de emergéncia, bem como coletadas informagbes acerca de eventuais
preocupacbes destas populagdes a respeito do projeto proposto. Apresentar, em
anexo, relatorio compilando todas as agdes/informacgdes de campo (resumo).

Deversio ser apresentadas as caracteristicas geograficas, ambientais, climaticas e
meteorolégicas, bem como os dados socioecondmicos, pertinentes ao Estudo de
Analise de Riscos. Os dados meteoroldgicos e climaticos deverdo ser analisados,
tratados e selecionados por um profissional habilitado com registro em classe para
fal atividade.

Para os nicleos habitacionais e aglomeragdes humanas consideradas no EAR,
analisar as tendéncias de expanséo urbana, rural, industrial, contemplando planocs
diretores e zoneamentos municipais e ecologicos. Identificar os vetores de
crescimento das areas préximas ao empreendimento num raio de 3 km, quando
possivel.

Os pontos notaveis identificados e considerados relevantes sob os aspectos de
risco deverdo ser considerados em todas as etapas do EAR.

Propriedades Fisico-Quimicas e Toxicologicas Agudas dos Produtos

Para todos os produtos envolvidos na operagdo do empreendimento em estudo,

incluindo matérias-primas, produtos auxiliares, intermediarios e acabados, residuos

e insumos, deverdo ser apresentadas as principais propriedades fisico-quimicas,

contemplando, no minimo, as seguintes informagdes:

+ Propriedades: peso molecular, estado fisico na condigdo ambiente, aparéncia,
odor, presséo de vapor, viscosidade, densidade relativa, solubilidade;

* Reatividade: instabilidade, incompatibilidade com outros materiais, condigdes
para decomposi¢éo e os respectivos produtos gerados;

+ Dados de Inflamabilidade: limites de inflamabilidade, energia de ignigdo, ponto
auto-ignicéo, ponto de fulgor;

e Riscos Toxicolagicos Agudos: agio sobre o organismo humano, pelas vias
respiratérias, cutanea e oral; atuag&o na forma de gas ou vapor IDLH (NIOSH),
ERPG (AIHA) ou na inexisténcia de dados agudos especificos relacionar
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concentragfes crdnicas usuais LCsy, LClo, TLV (ACGIH), entre outras
disponiveis.
Ni.2 Para as substancias apresentadas no item 1.1, devera constar no EAR, quando
aplicavel:

l. Quantidades envolvidas:

1. Farmas de movimentagao;

i, Armazenamento (indicando no layout da planta as 4reas);

. Manipulagio; e,

V. Matriz de incompatibilidade.

IV. Analise Histérica de Acidentes

IV.1 A elaboragéo da Andlise Histérica de Acidentes (AHA) terd por principal finalidade
complementar efou subsidiar a definigdo, quando possivel, na avaliagdo das
frequéncias de acidentes para Estagdo e Servigo de Compressdo e Ponto de
Entrega e a tipologia de cenarios acidentais provaveis. Deverdo ser reportadas as
causas de falhas consideradas possiveis em empreendimentos similares.

IV.2 A Andlise Histdrica de Acidentes devera contemplar e apresentar as seguintes o/
informagdes:
¢ Descrigao dos modos de falha tipicos para instalages similares:

Participagao da taxa por modo de falha;

Taxa de falha para equipamentos de relevancia,operaggo e erro humano;

Estatisticas dos diferentes didmetros dos furos observados em vazamentos;
Tipologias acidentais provaveis.

V.3 Devera ser apresentada Analise Histérica de Acidentes ocorridos nacionalmente.
Complementarmente, os dados da analise histdrica deverso ser consolidados com,
pelo menos, duas fontes de dados internacionalmente reconhecidas e especificas
para o tipo de instalagao/equipamento/componente considerado.

V. Identificagdo de Perigos

V.1 A etapa de identificacgo de perigos, que tem por objetivo definir as hipdteses
acidentais, devera ser realizada por meio da aplicagdo da técnica “APP- Andlise
Preliminar de Perigos”.

V.2 A APP deverad identificar os perigos, suas causas e efeitos, classificando-os W)

segundo o nivel de severidade, de acordo com o potencial de causar efeitos fisicos
as pessoas, ao meio ambiente e ao patriménio, pblico e privado, expostos, No
caso das pessoas, os efeitos deverdo ser avaliados gualitativamente, na APP,
considerando sempre a populagdo externa as instalagdes e que néo estejam a
servico do empreendedor. A APP devera ser aplicada para a fase de operacio da
instalag&o, uma vez que para a fase de construgdo, tais aspectos ja séo avaliados
em outros estudos ambientais.

V.3 Como referéncia do escopo da planilha da APP, da categorizagdo da severidade e
frequéncia dos efeitos e da matriz de risco das hipéteses acidentais deverdo ser
utilizadas as informagdes constantes no Anexo 1 deste Termo de Referéncia.

V4 O erro humano devera ser considerado durante a elaboragdo da APP,
contemplando tanto as operagSes envolvendo sistemas de transferéncia, de

monitoragdo e de superviséo, bem como as operagdes que utilizem dispositivos de
seguranga.

V.5 Devera constar da planitha da APP uma coluna para a indicacdo dos meios e
dispositivos de protegéo e controle j& previstos no projeto, tais como, fechamento
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V.68

V.7

Vi,
VI

V1.2

VI3

V0.4

VIS

automatico de valvulas, alarmes, valvulas de alivio e outros, ndo devendo os
mesmos ser repetidos como recomendages ou medidas de protecdo e controle
dos riscos.

Devera constar como anexo do estudo, a lista de presenga da reunido de APP com
o home, assinatura e especialidade de cada participante, tais como, operacéo,
manutengio, engenharia, analista de risco e outros. Também devero constar na

planilha 0 nimero de registro no CREA e ART do responsavel pela elaboragéo da
APP.

A avaliagdo da severidade das consequéncias deverd considerar o Risco Mitigado,
isto &, com os meios de protecio e detecgio ja previstos no projeto.

Estimativa de Frequéncias

As frequéncias de ocorréncias das hipoteses acidentais identificadas na etapa
anterior, quando da aplicacao da APP, deverao ser estimadas da seguinte forma:

e Falhas ndo dependentes do tempo: as falhas de carater aleatério, tais como
aguelas originadas por agentes extaernos {escavagio, chuva intensa,
movimentos de terra, etc.), deverdo ser analisadas de forma estocastica
através de registros historicos pesquisados em bance de dados nacional.

+ Falhas dependentes do tempo: as falhas de carater dependente do tempo, tais
como corrosao interna e externa, deverdo ser analisadas através de modelos
de confiabilidade estrutural que contemplem os modos de falhas cabiveis ao
empreendimento em estudo.

Em regime de excec¢io, caso comprovadamente ndo haja modelos de confiabilidade
estrutural para a estimativa das taxas de falhas dependentes de tempo, efou o
modelo ndo apresenta resultados tecnicamente confiaveis, podera ser utilizado
andlise estocastica com banco de dados nacional. Devera ser apresentada
justificativa técnica indicando a dificuldade/impossibilidade de uso dos modelos de
confiabilidade estrutural.

Caso da inexisténciafimpossibilidade do uso de banco de dados nacional para
subsidiar a estimativa de frequéncias, podera ser utilizado banco de dados
internacional. Devera ser considerada a média histdrica global do banco de
dados selecionado (médias moveis ndo serdo aceitas). Devera ser apresentada
justificativa técnica indicando a dificuldade/impossibilidade de uso de bancos de
dados nacional.

De acordo com a complexidade do empreendimento, a estimativa das frequéncias
de ocorréncia das hipdteses acidentais podera ser realizada utilizando-se outras
técnicas pertinentes, caso necessario, como por exemplo a AAF — Analise por
Arvores de Falhas.

Podera ser considerada a aplicagdo de técnicas de analise de confiabilidade
humana, para avaliacdo das probabilidades de ocorréncia de erros humanos que
possam contribuir, de forma significativa, nas frequéncias de ocorréncia dos eventos
iniciadores dos possiveis cenarios acidentais {Ex. na arvore de falhas (eventos pré
e pos-iniciadores), em realizar agbes de recuperagfo, etc.). Utilizando processos
(Ex. modelagem de tarefa, representacao do modelo de falha, probabilidade de erro
para os passos da tarefa, etc.) e téenicas de quantificacdo {(Ex. THERP - Técnica
para o Prognoéstico da Taxa de Erro Humano; Técnica de Tempo-Disponibilidade;
Matriz de Confusio; SHARP - Procedimento Sistematico da Confiabilidade da Agéo
Humana; ASEP - Programa de Avaliagcdo da Seqténcia de Acidente; ATHEANA;
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etc.). Eventual impossibilidade/dificuldade de se realizar a andlise de confiabilidade
humana dever ser justificada tecnicamente no EAR.

VI.6 A estimativa das frequéncias de ocorréncia das tipologias acidentais (flashfire,
disperséo de nuvem, jato de fogo, bola de fogo e deflagracao) devera ser realizada
por meio da aplicag&o da técnica AAE — Andlise por Arvores de Eventos, nas quais
deverfio ser considerados os diferentes tipos de liberagées e direcdes dos jatos de
saida dos vazamentos.

VL7 Instalagées de superficie e enterradas deverdo ter tratamentos distintos o
apropriados.

VIl. Calculo das Consequéncias e Vulnerabilidade

Os calculos das consequéncias fisicas e riscos dos cenarios acidentais
decorrentes dos perigos identificados anteriormente na APP e classificados como
severidade de consequéncia critica ou catastréfica efou de risco moderado, sério
ou critico deveréo ser desenvolvidos no EAR com vista a subsidiar tanto o calculo
dos riscos impostos pelo empreendimento, quanto a posterior elaboracgéo do Plano

de Agao de Emergéncia — PAE.

VIL1 O calculo das conseguéncias fisicas dos cenarios devera ser desenvolvido
seguindo as orientagbes da Norma Técnica CETESB P4.261 (2¢. Edig#o), além das
seguintes premissas:

» Conhecimento do empreendimento;

» Definicao e justificativas das hipoteses:

» Conhecimento dos tempos de detecgdo, reagdo e bloqueio para controle dos
cenarios acidentais;
Identificagéo da populag&o atingida;
Simulagéo da perda do inventaric em programas apropriados;

s Modelos matematicos de calculo adequados, atualizados e reconhecidos
internacionalmente.

VIl.2 Todas as ferramentas de simulagBo utilizadas na elaboragéio dos estudos devem
ser apresentadas em anexo ao EAR, com uma folha de rosto para cada cenario de
simulagdo contendo todos os parametros de entrada requeridos pela aplicagio junto
com a justificativa da utilizagéo dos valores efou referenciando em quais pontos
dentro do EAR, estes valores foram definidos.

VIL.3 As premissas para a simulagéo da perda do inventario em programas apropriados
devem, também, ser detalhadas com memorial de calculo anexado e resultados em
tabelas no capitulo pertinente. Com a ressalva de que para cada memorial de
calculo/simulagio/software utilizado apresentar folha de rosto nos mesmos moldes
do paragrafo anterior.

VIi.4 A predigdo da magnitude da dispersdo, dos incéndios e das deflagracées devera
considerar as condicdes meteoroldgicas da seguinte forma;

+ Cenario central, que contempla as médias provaveis; e,

+ Analise de sensibilidade, que contempla os cenarios (diregées, velocidades,
etc.) de pior consequéncia para os pontos notaveis de interesse.

+ O cenario central e a analise de sensibilidade deverio considerar o periodo
diurno e o noturno, conforme distribuicdo probabilistica de velocidade,
dire¢io dos ventos e classe de estabilidade para as regides em estudo.

Nicleo de Licenciamento Ambiental — NLA-SUPES/MG/IBAMA — Revisdc 04 6

)



« Na auséncia, devidamente comprovada, de dados representativos das
regibes em anélise, deverdo ser, alternativamente utilizados, os valores de
referéncia constantes da Norma Técnica CETESB P4.261, de Maio/03.

+ Devera ser apresentado parecer técnico de especialista em meteorologia
justificando o uso destes dados para as hipdteses acidentais em estudo.

VII.5 Para a determinagéo dos tempos de duragdo dos cendrios acidentais, bem como

das respectivas consequéncias, deverido ser considerados os sistemas de controle
existentes, bem como os recursos emergenciais previstos e/ou existentes, os quais
subsidiardo a definigdo dos tempos médios de deteccéo, reacdo, acionamento e
controle das emergéncias.

VII.6 A vulnerabilidade das pessoas e das estruturas expostas devera ser estudada,

considerando as seguintes premissas para:
+ Incéndio: probabilidade de morte e perda de instalagbes de terceiros;
» Explosio: probabilidade de morte e destruigéo de estruturas de terceiros.

VII.7 Para subsidiar a futura elaboragdo ou revisédo do plano de emergéncia do

empreendimento, as hipdteses acidentais consideradas catastréficas deverao ser

representadas em mapas contendo os alcances das consequéncias fisicas de

radiagdo, sobrepresséo e dispersdo. Os niveis basicos dos efeitos fisicos a serem

considerados s&o:

+ Radiagdo Térmica: Probits correspondentes a 1%, 50% e 99% de fatalidade e
niveis de efeitos correspondentes a 3 kW/m?,

« Incéndio em Nuvem (Flashfire): Limite Inferior de Inflamabilidade (LII);

¢ Sobrepress@o: Probifs correspondentes a 1%, 50% e 99% de probabilidade de
fatalidade e niveis de efeitos correspondentes a 0,05 bar e limite de danos
estruturais as edifica¢des na area de influéncia do evento.

Os modelos selecionados para as fungoes de Probits devem ser apropriados
para radiagdo térmica proveniente de hidrocarbonetos {modelo de Tsao e
Perry) e explosdes (modelo recomendado pelo TNO/Green Book).

VI1.8 A representagéo dos alcances das consequéncias fisicas em areas com a presenca

de aglomerados humanos, selecionadas para a AQR, devera ser elaborado em
imagem georreferenciada (sensor. aerotransportada ou orbital), com data de
aquisicdo de no maximo 3 (irés) anos e resolugdo espacial suficiente para
visualizagdo com qualidade em escala entre 1:5.000 e 1:10.000, baseado no
alcance das hipoteses acidentais. Caso seja justificada e comprovada a
impossibilidade de utilizag&o de imagem com data de aquisig&o inferior a trés anos,
podera ser utilizada a imagem mais recente validada por levantamento de campo
(indicar/plotar nesta imagem as edificagbes identificadas no campo).

VI.9 A “Matriz de Ocupacdo Humana®, citada no item |l deste TR, devera constar

também desse item do trabalho, sendo inseridas as distancias correspondentes aos
diferentes niveis de efeitos fisicos dos incéndios ou explosbes, referendadas aos
pontos notaveis correspondentes e ac mapeamento de vulnerabilidade mencionado
nos itens VI1.6, VII.7 e VII.8.

VIIL10 Quanto ao escalonamento dos efeitos fisicos, “efeito domind”, deverd ser

analisada a possibilidade de danos estruturais causados pelo empreendimento em
analise em outras instalagbes. Devera ser estimada a possibilidade das
consequéncias associadas, considerando-se o somatério dos efeitos fisicos
simultaneos.
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Viil. Estimativa e Avaliagio dos Riscos

VIIl.1 Deverao ser calculados os niveis de Risco Individual (RI) e de Risco Social (RS) do
empreendimento.,

VIII.2 Risco Individual

VIIl.2.1 O Risco Individual pode ser definido como o risco para uma pessoa presente
24 horas/dia na vizinhanga de um determinado empreendimento.

VIIL.2.2 O RI devera ser representado na forma de curvas de iso-risco (contornos),
plotadas em imagem georreferenciada (sensor: aerotransportada ou orbital},
com data de aquisicBio de no maximo 3 (trés) anos e resolugdo espacial
suficiente para visualizagio com qualidade em escala 1:3.000. Caso seja
justificada e comprovada a impossibilidade de utifizagéo de imagem com data
de aquisicao inferior a frés anos, podera ser utilizada a imagem mais recente
validada por levantamento de campo (indicar/plotar nesta imagem as
edificagbes identificadas no campo).

VII1.2.3 O célculo do RI dever ser realizado por meio da utilizaggo de programas de
computador especificos para este tipo de empreendimento e
internacionalmente reconhecidos, Caso seja utilizado programa gque nao
tenha nivel de reconhecimento por ser de propriedade dos responsaveis pelo
EAR ou desenvolvido especificamente para o estudo em questio, devera ser
apresentada a metodologia de célculo utilizada.

Vill.2.4 A deciséo quanto a tolerabilidade do Rl calculado sera feita com base nas
curvas de tolerabilidade apresentadas na Figura 1.

RISCO INTOLERAVEL

1x10°% fano

AVALIAGAO DE REDUGAO

DE RISCO
1x10°® fano

RISCO TOLLERAVEL

Figura 1 — Critério de Tolerabilidade de Risco Individual.

VIIL2.5 A area de Avaliaggo de Reducao de Risco, conforme Figura 1, representa a
regiéo dos riscos que devem ser reduzidos tanto quanto possivel, baseado
ern analises de custo versus beneficio. Em outras palavras, riscos na regido
de Avaliagdo de Redugfo de Risco néo sdo implicitamente toleraveis ou
intoleraveis e deveréo ser justificados no Estudo de Analise de Riscos, por
exemplo, através da apresentagio de relatério de medidas (adotadas ou
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n4o) para sua minimizago, com informagéo de objetivo, eficacia,
dificuldades e custos de implantagéo, etc.

VIil.3 Risco Social
VIE.3.1 O Risco Social representa o risco relativo 4 ocorréncia de multiplas

fatalidades, considerando os aspectos de protegdo, tempo de fuga e
densidade populacional, entre outros. O RS devera ser calculado com
metodologia consagrada techicamente.

VIIL.3.2 O RS devera ser expresso na forma de Curva F-N, em escala Log-Log e

sera utilizado como critério complementar as curvas de iso-riscos para o
processo de tomada de decisdo. O critério de tolerabilidade de Risco Social
é apresentado na Figura 2.

1OE-GT

OL-03

1.0E-04

iv Tufaditales (F)

Intolerdvel

—  10E05

z Avaliagio de
2 10E06 - e, Reduciode
g T Risco
: 1.OE-07 Tolerdvel
‘g 1.0E-08 e

1.0E-09 i
1 10 100 1000 16000

fatalidades (N)

Figura 2 — Critério de Tolerabilidade de Risco Social. Adaptado de CETESB P4.261.
VIll.4  Risco Cumulativo

VIIL.4.10 risco cumulativo devera ser calculado para mensurar o risco total da

instalagéo (estagfio e servigo de compresséo ou ponto de entrega) e sua
respectiva faixa de dutos. Devera ser aplicade os principios da algebra
booleana no calculo do risco cumulativo (individual e social).

VII1.4.2 No caso em gue o risco esteja na regido de Avaliagdo de Redugéo de Risco,

para as regides urbanas ou regides rurais com presen¢a pontual de
aglomerados significativos, © mesmo deverd ser tratado conforme
preconizado no item VIIL2.5 deste Termo de Referéncia. Nestes casos,
devera ser utilizado como critério complementar as curvas de isoriscos, as
curvas F-N relativas ao Risco Social estimado para estas areas conforme o
item VIII.3 deste Termo de Referéncia.

VIl1.4.3 Nos casos em que o risco social for considerado atendido (risco toleravel),

mas o risco individual estiver na regido de Avaliag8o de Redugéo de Risco, o
IBAMA, apds avaliagio especifica, podera considerar o empreendimento
aprovado, uma vez que o enfoque principal na avaliagdo do risco esta
voltado para agrupamentos de pessoas possivelmente impactadas por
acidentes maiores, sendo o risco social o critério prioritério nesta avaliagéo.

VIIl.4.4 Conteilido Minimo do Estudo de Risco Cumulativo: o Estudo de

Risco Cumulativo da instalacédo (estacéo e servigo de compresséo ou ponto
de enirega) e sua faixa de dutos devera conter descricdo e Andlise
Quantitativa de Riscos (AQR) dos dutos da faixa, além da integracdo dos
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IX.1

IX.2

XA

dados para obtengdo da curva de risco cumulativo. O contetdo minimo
necessario a elaboragdo e estruturagio deste Estudo é apresentado abaixo:
a. Introdugéo;
b. Descrigdo da Instalagéo e da Faixa:

* Caracteristica e “status” da instalaggo (estacio e servigo

de compresséo ou ponto de entrega) e dos dutos da faixa;

* Configuragdes de arranjo de dutos da faixa nas imediagtes

da instalagéo;

+ Localizagéo das ocupagées humanas nas imediagtes da
instalacéo (estacéo e servigo de compressio ou ponto de
entrega) objeto de estudo.

¢. Propriedades Fisico-Quimicas dos Produtos Transportados:

* Produtos transportados pelos dutos que compartilham a

faixa.
d. Estimativa das Frequéncias dos dutos;
&. Estimativa das Consequéncias dos dutos:

* Calculo da Vulnerabilidade p/ duto (tabelas - indicar os
alcances obtidos para cada tipologia acidental em cada
duto analisado da faixa, nos determinados pontos com
ocupagdes humanasy);

* Mapeamento da Vulnerabilidade da Faixa (1% letalidade e
para as comunidades selecionadas em fungéo das
pessoas).

f. Avaliagéo do Risco Cumulativo:

* Risco Individual de cada duto na faixa (curva sino);

* Risco Cumulativo Individual da Instalac&o e Faixa de

Dutos;

- Risco Social cumulativo caso haja ocupagdes humanas

nas imediagbes da instalagéo (estagéo e servigo de

compressao ou ponto de entrega).
g. Conclus3do;
h. Anexos: Mapeamento (Vulnerabilidade e Iso-risco).

Medidas Mitigadoras dos Riscos

Na hipdtese dos niveis de Rl e RS, calculados para a instalagio em estudo, serem
considerados excessivos (intoleraveis), quando comparados com os critérios de
tolerabilidade estabelecidos no presente TR, deverdo ser propostas medidas para a
mitigagdo € a consequente reducéo dos riscos. Nesta situagio os riscos deverio
ser recalculados, considerando as medidas propostas, de forma a comprovar o
pleno enquadramento dos riscos dentro dos limites considerados toleraveis.

Independentemente do enquadramento dos niveis de risco da instalaggo em
estudo, deverao ser avaliadas medidas e procedimentos operacionais e de
seguranca, caso pertinente, de forma a possibilitar a plena operagao da instalacgo
dentro das melhores préticas e técnicas disponiveis, de forma a possibilitar a plena
€ segura gestao operacional do empreendimento.

Conclusdes

Neste item deverdo ser apresentadas as conclusdes e recomendacbes do estudo
elaborado, resumindo a situacio analisada, bem como os riscos avaliados e
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comparados com os critérios de tolerabilidade estabelecidos no presente TR,

sendo comentadas as eventuais medidas e recomendagdes estabelecidas para o
gerenciamentoc dos riscos impostos pelo empreendimento, considerandc as
diferentes formas para a sua implantagéo.

Xl. Equipe Técnica

X1

A equipe técnica, responsavel pela elaboragdo do EAR, devera constar do
relatério, com os nomes e assinaturas dos profissionais (rubrica em todas as
paginas do estudo), nimeros de registro nos respectivos Conselhos de Classes
Profissionais, bem como os registros dos mesmos no Cadastro Técnico Federal
do IBAMA. Apresentar a ART do responsavel pela elaboracéo do EAR.

XIl. Softwares e Recursos Computacionais Utilizados na Elaboracéo do Estudo

X1

Solicita-se a avaliagéo do empreendedor e/ou consultoria ambiental a cessao em
regime de comedato durante o processo de licenciamento do empreendimento, o
provimento de formas de acesso as aplicagbes / softwares, infra-estrutura
computacional e os arquivos de configuracio e dados utilizados para alimentar os
modelos 3 disposigcdo da equipe de andlise de riscos visando subsidiar a andlise,
confrontar resultados e realizar uma andlise de sensibilidade dos parametros
pertinentes.

Xlll. Bibliografia Consultada

Xlll.1 Todas as referéncias, férmulas, equagdes, dados e metodologias de calculo

utilizadas nas diferentes etapas do EAR, alem de estar plenamente especificadas
e detalhadas, deverdo ser referenciadas com as respectivas bibliografias
utilizadas.

Nitcleo de Licenciamente Ambiental — NLA-SUPES/MG/IBAMA — Revisio 04 3



Anexo 1
CONTEUDO MINIMO PARA PGR E PAE

Apresentar o Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e ¢ Plano de Acdo de
Emergéncia (PAE) com contettdo minimo descrito nos itens 1.1 e 1.2 abaixo. Caso nio
seja possivel ser apresentado o PGR e/ou o PAE no momento da apresentagao do EAR,
o empreendedor deverd apresentar estes estudos tdo logo seja possivel. Estes
documentos deverdo ser elaborados com base nos resultados do EAR e na gestio
operacional da empresa operadora da instalagfo, reproduzindo assim a estrutura de
trabalho a ser contemplada e referenciando a matriz de responsabilidades, a
documentaga@o e os procedimentos norteadores de cada um dos topicos pertinentes &
gestao dos riscos, conforme as diretrizes anteriormente apresentadas no EAR.

.1 O escopo do PGR devera contemplar o seguinte contetido minimo:

» Descrigo da instalagdo (tragado da faixa, pontos notaveis, identificacdo de
equipamentos e processos, mapa de risco, substdncias quimicas,
caracteristicas, inflamabilidade, toxicidade, etc.).

+ Descrigao do entorno (matriz de ocupagdo humana e pontos notaveis).

» Informagées obtidas junto a prefeitura do municipio onde se localiza a instalagao
referentes a compatibilidade do empreendimento com o uso e ocupagio do solo
e acompanhamento do crescimento populacional no entorno do
empreendimento. Para 0s pontos notaveis com populagdo humana e que foram
objeto de calculo de risco individual efou social no EAR apresentar;

a. Informagdes relativas ao plano diretor, e outros instrumentos
formais, que orientem o uso e ocupacéo do solo na érea do ponto
notavel (existéncia do plano, disposigbes do plano para a area,
previséo de adequagéo do plano em fungio da instalagéo, etc.);

b. InformagBes sobre o crescimento urbano na area do ponto notavel,
compiladas através de mapa de vetor de expansao urbana.

* Reconhecimento dos riscos (identificagio dos riscos — APP, identificagdo de
agbes de controle e gerenciamento dos riscos, etc.).

» Gerenciamento de modificacdes (plano para gerenciamento de modificagdes na
instalagéo, bem como do PGR).

* Implantag&o de medidas de controle (definicio de plano para implantagdo de
medidas de controle de risco).

» Manutengdo e integridade de sistemas criticos (definicdo de lista de
equipamentos criticos, medidas necessarias para garantia da integridade destes
equipamentos e descrigdo de procedimentos de manutencdo e corregio de
desvios).

» Procedimentos operacionais (descrever procedimentos de operagdo,
responsaveis pelas operagbes, cronograma de treinamento dos operadores,
etc.).

» Atribuicdo de responsabilidades (descrever matriz de responsabilidade pela
implantagéc do PGR).

» Capacitagio de m&o de obra (apresentar plano de capacitagéo, treinamento,
auditoria de operadores e outros funcionarios; apresentar plano de qualificacéo
da equipe de emergéncia; apresentar cronograma de simulados internos e
externos).

» Investigagéo de acidentes e quase-acidentes (apresentar programa para
investigar acidentes e quase acidentes, contemplando rotinas de investigagéo e
rotinag para implanta¢ao de medidas preventivas).
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Comunicagio de riscos (apresentar plano de comunicag8o de riscos para a
comunidade lindeira & instalag&o).

Auditoria {procedimentos para auditoria do PGR).

Plano de Agio de Emergéncia devera ser realizado de forma especifica,

considerando os resultados do EAR elaborado e tendo como referéncia o seguinte
conteddo minimo:

Descricdo das instalagdes (planta, mapa das instalagdes, identificacdo de
processos/equipamentos, mapa de risco).

Descricdo do entorno (matriz de ocupagdo humana, condigbes climaticas da
regido e pontos notaveis).

Informagdo de seguranga (descrigdo dos produtos quimicos envolvidos,
tecnologia do processo, equipamentos criticos, identificagdo de normas e
procedimentos operacionais).

Descricdo de cenarios acidentais (identificagdo de cenarios de acidente,
descricao de alcances e implicagdes dos cenarios identificados).

Descrigéo do plano de agdo (estrutura do plano, recursos materiais € humanos
disponiveis, estratégias de resposta, procedimentos operacionais de resposta,
descricdo dos atores envolvidos na operagdo de resposta a emergéncia,
procedimentos de gerenciamento e modificagdo do plano).

Rotinas de comunicagdc de risco {protocolos de comunicagio entre atores
pertinentes e operador da instalag@o, e entre comunidade lindeira e operador da
instalagdo)

Capacitagéo de recursos humanos e interlocug&o com atores externos (plano de
capacitacdo de recursos humanos para ag8o de emergéncia, plano de
cooperacdo com defesa civil, corpo de bombeiros, efc., cronograma de
simulados internos e externos, relatérios de simulados e treinamentos).
Procedimentos operacionais de resposta (procedimentos de interrupgéo e
controle de emergéncia, contengio e vazamento do produto, recothimento ou
dispersao do produto vazado, resgate ou atendimento de vitimas e seus
familiares, evacuagiio e prote¢do do publico interno e externo, protegéo de
populactes).

Procedimentos de apoio ao plano de ag8o de emergéncia (procedimento para
monitaramento e controle e sadde ocupacicnal das pessoas; para
monitoramento e controle dos riscos fisicos, quimicos, bioldgicos, ergondomicos
e de acidentes das pessoas; para protecdo da fauna e flora em areas
vulneréaveis; para vigilancia das instalagbes e bens de terceiros; para coleta e
disposigdo de residuos gerados; para monitoramento da evolugéo do plano de
acdo de emergéncia; para deslocamento de recursos, para obtencio de
informagdes de relevancia; para registro das a¢des de resposta).

Auditoria (procedimentos para auditoria do plano de agdo de emergéncia para
quando a auditoria n&o seja feita no dmbito do PGR).
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Anexo 2

Tabela 1 — Sugestio de planilha da Andlise Preliminar de Perigos — APP

APP — Anidlise Preliminar de Perigos

Projeto: Responsavel:
Referéncia: ART: Data: Visto:
Cat, Cat. Cat. Dispositivos de ObservacBes e
PERIGO CAUSA | EFEITO Freq. Sev. ! Risco Proteql:ﬁo e Controle Recomenilagées
Tabela 2 — Categorias de frequéncia das hipéteses acidentais
Categoria | Denominaciio Descricio/caracteristicas
Cenarios que dependam de falhas miltiplas de sistemas
A Extremamente | de prote¢do ou ruptura por falha mecanica de vasos de
Remota pressdo. Conceitualmente possivel, mas extremamente
improvdvel de ocorrer durante a vida 0til da instalacgio.
Falhas muitiplas no sistema (humanas e/ou
equipamentos) ou rupturas de equipamentos de grande
B Remota porte, Ndo esperado de ocorrer durante a vida Gtil da
instalagfio. Sem registro de ocorréncia prévia na
instalagfio.
. A ocorréncia do cendrio depende de uma tinica falha
C Improvével . ,
(humana ou equipamento).
D Provavel Esperada uma ocorréncia durante a vida 1til do sistema.
Pelo menos uma ocorréneia do cendrio j4 registrada no
E Freqiiente préprio sistema. Esperando ocorrer varias vezes durante a
vida 1til da instalagdo.
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Tabela 3 — Categorias de severidade das consequéncias das hipoteses acidentais

Categoria

Denominacio

Descricio/caracteristicas

Desprezivel

Incidentes operacionais que podem causar indisposigio
ou mal-estar ao pessoal e danos insignificantes ao meio
ambiente e equipamentos (facilmente repardveis e de
baixo custo). Sem impactos ambientais.

It

Marginal

Com potencial para causar ferimentos ao pessoal,
pequenos danos ao meio ambiente ou
equipamentos/instrumentos. Redugfo significativa da
produgéio. Impactos ambientais restritos ao local da
instalacio, controlavel.

II

Critica

Com potencial para causar uma ou algumas vitimas
fatais ou grandes danos ao meio ambiente ou s
instalagdes. Exige agOes corretivas imediatas para evitar
seu desdobramento em catéstrofe.

v

Catastrofica

Com potencial para causar vérias vitimas fatais. Danos
irreparaveis ou impossiveis (custo/ tempo) as
instalagdes.

SEVERIDADE

Tabela 4 — Matriz de risco para as hipdteses acidentais

SEVERIDADE

FREQUENCIA 1 - Desprezivel
A B

II - Marginal
C D E III - Critica
IV - Catastréfica

RISCO
1 - Desprezivel

4 - Béris
5 - Critico

FREQUENCIA
A - Extremamente
remotfa
B - Remota
C - Improvavel
D - Provavel
E - Frequente
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1. INTRODUCAO

O presente Termo de Referéneia visa definir a abrangéncia, os critérios e o conteldo
minimo do RCA a ser apresentado para o licenciamento ambiental de instalag&o do Ponto de
Entrega de Queluzito/MG, instalacio acesséria do Gasoduto Gasbel Il

O Empreendedor deverd apresentar um RCA para o ponto de entrega, e requerimento
especifico de Licenga de Instalagio, que deverd ser publicado conforme estabelecido na
Resolugdo CONAMA N° 06/86. A elaboragio do RCA deve atender a legislag@o vigente nos
niveis federal, estadual e municipal referentes & utilizagao, protecdo e conservagio dos
recursos naturais e, quando couber, legislagdo especifica no que tange a comunidades
indigenas, quilombolas e quanto & protegéo ao patriménio cultural.

2. ABORDAGEM METODOLOGICA

* A caracterizagéo ambiental devera ser elaborada por meio de uma andlise interdisciplinar
integrada (meios fisico, bidtico e socioecondmico), a partir de levantamentos primarios e
secundarios. As informagBes de carater regional podem estar baseadas em dados
secundarios. As de carater local devem ser complementadas com dados primarios.

+ Todos os mapas apresentados deveréo ser georreferenciados e confeccionados em escala
compativel com o nivel do detalhamento dos elementos manejados, € adequados para a
area de influéncia. Os mapas deverdo conter legenda, referéncia, carimbo com nimero do
desenho, autor, data e orientagio geografica.

3. RELATORIO DE CONTROLE AMBIENTAL — RCA

O Relatorio € um documento de natureza técnico-cientifica, que tem como finalidade
subsidiar a andlise dos impactos ambientais gerados pelo empreendimento, ¢ propor medidas
mitigadoras e de controle ambiental, procurando garantir o uso sustentdvel dos recursos
naturais. Os estudos dever&o ser desenvolvidos atendendo aos seguintss contetidos minimos:

3.1 - IDENTIFICACAQ DO EMPREENDEDOR

* Nome ou raz&o social.

Ndmero dos registros legais (incluindo n® de registro no Cadastro Técnico Federal).
Enderego completo.

Telefone e fax.

* Representantes legais (nome, CPF, enderego, fone/fax, e-mail, procuracdo).
Pessoa de Contato (nome, CPF, enderego, fone/fax, e-mail).

Codigo do empreendimento na ANP.

3.2, OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

Deverdo ser apresentadas as justificativas e objetivos do empreendimento, sua
importéncia no contexto econdmico-social, ambiental e politico-administrativo, caracterizando a

!
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ABS.

demanda emergente pela sua implementagdo. Apresentar as metas do empreendimento“,““m-m,m,,ﬂ..-«f"'

indicando as melhorias a serem obtidas no sisterna de transporte e distribuigéo de gas natural
hoje existente. Devera constar também o cendrio previsto caso nao ocorra a instalagdo do
Ponto de Entrega.

3.3. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
3.3.1. Localiza¢do Geografica

a) Localizagao regional:

Apresentar mapa geral do tragado do Gasoduto, com a localizagdo do Ponto de Entrega,
indicando a relagdo com limites municipais, principais cidades, estradas e cursos d'agua.

b) Inser¢do local:

Apresentar mapa ou imagem de satélite georreferenciados, contendo a localizagéo
geogréafica do empreendimento em relagéo & Area de Influéncia Direta, incluindo a malha viaria
existente, a delimitagdo das manchas urbanas dos Municipios, os principais povoados da area
de influéncia direta, e os principais cursos d’agua.

Identificar, descrever e avaliar as principais interferéncias com as condicionantes
socioambientais devendo ser analisados os seguintes aspectos:
« Densidade demogréfica da AID de cada Ponto de Entrega;

» Grau e forma de interferéncia com areas protegidas por lei, atravessadas ou situadas a
distancia igual ou inferior a 10 km dos sitios - Unidades de Conservagao, areas indigenas,
patrimdnio natural e cultural, quando houver;

+ Cursos d'agua e areas alagadas;
+ Necessidade de abertura de estradas de acesso €/ou realiza¢do de cortes e aterros;

3.3.2. Caracteristicas técnicas

Apresentar Memorial Descritivo das Instalagdes, contendo informagdes sobre:
* Localizagao e acesso;
« Dados do Processo (capacidade nominal, vazao, pressao e temperatura);
» Descrigdo do sistema e das instalagbes;
* Planta de Arranjo das Instalagdes nas escalas 1:500 &/ou 1:000.
* Relagéo dos documentos de referéncia relacionados ac Ponto de Entrega.

3.3.3. Medidas de seguranca

Descrever as medidas de protegdo e seguranga relacionando com os Programas
apentados para o duto, tais como Plano de Agdo Emergencial (a ser detalhado no Estudo de
Andlise de Riscos), Plano de Contingéncia para Emergéncias Médicas e Primeiros Socorros,
Programa de Prevencio de Riscos Ambientais, Plano de Atuagdo em Seguranga e Medicina do
Trabalho, Programa de Saude e Seguranga nas Qbras.



3.3.4. Instalacéo do Ponto de Entrega

Descrever as principais agdes a serem adotadas previamente e durante as obras de
ampliagao do Ponto de Entrega, incluindo obrigatoriamente:

* Procedimentos a serem adotados para indenizagdo/aquisicho de benfeitorias e
propriedades, e para o remanegjamento da populacdo existente, caso exista;

* Contratagdo de mao-de-obra (nimero de empregos diretos e distribuicio mensal por
categoria especializada e néo especializada);

* Plano Ambiental para a Construgdo - PAC, contemplando técnicas/métodos construtivos e
procedimentos para:

- Implantagdo dos canteiros de obras, escritdrios de apoio e alojamentos, destacando a
localizagdo, as dreas de supress@o de vegetagdo, dreas de corte/aterro, depdsitos de
combustiveis e lubrificantes e disposicdo de residuos sdlidos, esgotamento sanitario, de
efiuentes industriais, sucatas, de residuos liquidos, de materiais potencialmente poluidores e
efluentes contendo dleos e graxas;

- Operag#o de oficinas mecénicas e postos de abastecimento de combustivel, caso existam:

- Abertura de estradas de acesso (localizagdo, dreas de supresséo de vegetagfio, volumes
de corte/aterro);

- Fluxo de tratego (estimativa do tipo e ndmero de caminhges/dia e respectivos trajetos);
- Uso de matérias-primas e de energia (fontes);

- Areas de émpréstimo e bota-fora {localizagéo, supresséo vegetal, volumes de corte);

- Desativagao do canteiro de obras e alojamentos: procedimentos de liberaggo de areas e de
m&o-de-obra;

- Técnicas e métodos de controle de drenagens e de conservagdo do solo, com énfase no
controle de processos erosivos e prevengéo de instabilidades geotécnicas.

» Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas - PRAD, para as areas alteradas pelas obras
Givis (estradas de acesso, areas de empréstimo / bota-fora, canteiros, oficinas, alojamentos)
+ Cronogramas de atividades.

* Detalhamento dos Programas Ambientais necessdrios previamente e durante as obras:

* Certidao das Prefeituras Municipais declarando que o local ¢ ¢ tipo de empreendimento
estéo em conformidade com a legislagéo aplicavel ao uso e parcelamento do solo.

1

3.3.5. Etapa de Operagao e Manutengéo

* Descrever as principais agdes necessarias 4 operagéio e manutengio operativa dos PEs.
* Descrever os Programas cuja implementagéo perdurara durante a fase de operagio.

* Apresentar as restricdes de uso e ocupagdo do solo no entorno imediato, bem como
informagGes sobre as distancias de seguranga para a operagéo.



3.4. CARACTERIZACAO AMBIENTAL DAS AREAS DE INFLUENCIA

3.4.1. Defini¢éo da AID

Deve ser proposta a delimitagdo da area geogréfica a ser diretamente afetada pelos
impactos, compreendendo levantamento de dados a partir de fontes primarias e secundarias.

« Area de Influéncia Direta (AID): area sujsita aos impactos diretos da instalagio e
operagao* do empreendimento. Compreende os locais de instalagdo de canieiros de obras,
as areas de abertura de novos acessos, eventuais areas de empréstimo e bota-fora, o
sistema vidrio utilizado para o transporte de equipamentos, materiais e trabalhadores, e
demais areas que sofrerao alteragdes pela agao direta do empreendimento.

*Area de Influéncia da Operagdo: dreas afetadas por impactos ambientais diretos
decorrentes das hipdteses acidentais, identificadas no EAR, durante a fase de operagao do
empreendimento.

Deveréo ser descritos 0s impactos ambientais decorrentes da implantagao e operagao
da atividade, considerando o tempo de incidéncia dos impactos, indicando os critérios para sua
guantificagéo e interpretagao.

As informagdes dos diferentes meios deverdo ser apresentadas integradamente, nfo sé
na forma de texto, mas também espacialmente, com o apoio de graficos, tabelas e mapas
tematicos especificos, devendo abranger os seguintes aspectos:

3.4.2. Aspectos Ambientais a serem analisados.
A - MEIO FiSICO

* Clima e condicdes meteoroldgicas

- Caracterizagéo e interpretagdo das seguintes variaveis: perfil do vento, temperatura,
umidade do ar, € o regime de chuvas, estabelecendo relagbes com as caracteristicas do
empreendimento.

* Recursos Hidricos

- Apresentar mapa da rede hidrografica da area de influéncia e caracterizagao geral dos
principais corpos hidricos a serem afetados pelo empreendimento, incluindo os cursos
d'agua transpostos por vias de acesso a serem utilizadas.

» Geotecnia e Geomorfologia
- Caracterizagéo da topografia incluindo apresentagido de carta de declividades do sitio;

- Caracterizag@o das condigbes geotécnicas do terreno e suas caracteristicas dindmicas
(susceptibilidade a eroséo, sclos moles, areas inundaveis);

« Solos

- ldentificagao e classificagao dos tipos de solo no sitio escolhido para implantagéo do
empreendimento, segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (SiBCS),



B. MEIO BIOTICO

* ldentificar as areas com formagdes florestais, incluindo a ocorréncia de espécies protegidas
dentro dos limites da AID e Area de Influéncia de Instalagéo;

= Apontar, através de Inventario Florestal para autorizagdo de supresséo vegetal, a area de
cobertura vegetal a ser suprimida e volume do material lenhoso a ser retirado, incluindo
registro fotogréfico;

» lIdentificar as formagBes vegetais existentes, avaliando o seu estado de conservacgio, os
diterentes estratos vegetais e as conexdes eventualmente existentes com outros fragmentos;
existéncia de fragmentos de vegetag¢&o nativa e exdtica, arvores isoladas nativas e exdticas,
vegetagao dentro e fora de APP, reserva legal (caso ja esteja averbada ou inscrita no CAR —
Cadastro Ambiental Rural), culturas agricolas, areas de reflorestamento, infraestrutura e
benfeitorias presentes na area.

 ldentificar, por meio de dados secundérios, as espécies de fauna de provavel ocorréncia na
AlID, destacando-se as endémicas, raras e ameagadas de extingao.

» |dentificar e caracterizar as areas de preservago permanente {APP) na area de abrangéncia
dos estudos, com apresentagdo de mapas e caracterizagdo em campo.

C. MEIO SOCIOECONOMICO

¢ ldentificar a populagéo direta e indiretamente afetada pelos impactos associados a
instalagao e operagdo do empreendimento

» Identificar a Infraestrutura existente nos municipios envolvidos, que sofrerao interferéncia do
empreendimento: sistema viario, abastecimento de agua, salde, transporte, fornecimento de
energia, portos, aeroportos, terminais de passageiros e de carga, dutos, sisterna elétrico
existente e planejado;

& Caracterizar g estrutura fundiaria da AlD do empreendimento;
» Localizar povoados, vilas, nicleos urbanos e outras formas de assentamento na AlD;
» ldentificar as empresas distribuidoras clientes (atuais e provaveis) no fornecimento do gas.

Patriménio Historico, Cultural e Arqueoldgico

» ldentificacdo e mapeamento de comunidades quilombolas e tradicionais, quando couber.

» ldentificagdo e mapeamento do patriménio cultural, arquitstdnico, arqueoldgico,
paleontolégico e espelecldgico na AID, quando couber, discutindo a necessidade de
programas de resgate arqueoldgico.

3.4.3. Programas Ambientais e Medidas de Prevencao, Mitigacdo e Compensacio.

Realizar uma sintese da caracterizagdo ambiental das dreas de influéncia do
empreendimento, contendo uma avaliacdo conclusiva dos impactos ambientais gerados.
Deverao ser selecionados indicadores, a partir dos quais podera ser verificada a qualidade
ambiental futura dessas areas.

Com base na avalia¢8o dos impactos ambientais, deverédo ser recomendadas medidas
que venham a minimizar ou compensar 0$ impactos que n#do possam ser evitados e
potencializar os efeitos positivos. As medidas deverdo ser implantadas visando tanto a
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recuperagao, quanto a conservacio do meio ambiente, das relagbes sociais locais, bem comg-e.,
maior aproveitamento das novas condi¢bes a serem criadas pelo empreendimento, devendo ser

consubstanciadas em programas ambientais de acompanhamento, monitoramento e controle.
As medidas e programas deverao considerar:

el

+ 0 componente ambiental afetado;
» afase do empreendimento em que deverdo ser implantadas;
e © carater preventivo ou corretivo e a eficacia da medida, e

s 0 agente executor (empreendedor, poder publico federal, estadual ou municipal, iniciativa
privada, etc), devendo ser especificada claramente as responsabilidades de cada um.

Os Programas deverdo ser concebidos e implementados de modo a priorizar a
internalizagéo de beneficios nas Areas de Influéncia e deverdo ser apresentados segundo cada
meio estudado (fisico, bidtico e socioecondtmico}. Devem contemplar a seguinte estrutura:
objetivo, justificativa, sistematica e cronograma fisico-financeiro de implantag&o, e o efeito
esperado das medidas mitigadoras previstas em relagdo aos impactos correspondentes.

Devera ser apresentada uma tabela relacionando as medidas e programas aos danos ou
impactos ambientais possiveis, provenientes da instalagéo e operagdo do Ponto de Entrega.

4. CONCLUSOES

Deverao ser apresentadas as conclusbes sobre a avaliagdo ambiental do
empreendimento, enfocando 0s seguintes pontos:

» provaveis modificagbes ambientais na regifo (naturais, sociais ou econdémicas) decorrentes
do empreendimento, considerando a adogao das medidas mitigadoras propostas;
* beneficios socioecondmicos e ambientais decorrentes da implantagio e operagao do PE;

¢ se 0s programas propostos sdo suficientes para neutralizar ou mitigar os impactos previstos.

5. EQUIPE TECNICA

A equipe técnica responsavel pela elaboragdo do RCA devera ser apresentada,
indicando a formagé@o e a area de atuagio de cada profissional, o nimero de registro nos
respectivos Conselhos de Classe e no Cadastro Técnico Federal do IBAMA, tanto de pessoas
fisicas quanto juridicas integrantes da equipe.

6. GLOSSARIO

Apresentar listagem e definicdo dos termos téenicos, abreviaturas e siglas utilizadas no
Relatério de Controle Ambiental.

7. BIBLIOGRAFIA

Devera ser apresentado capitulo contendo a bibliografia consultada para a realizagéo
dos estudos.
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Assunto: Adequacgdo na Estagdo de Controle de Vazéo (ECV} de Tapinhoa
Referéncia: Processo n® 02001.006834/2005-67 - GASBEL Il
CNPJ: 06.248.349/0001-23

Prezada Senhora,

Em atencdo a Condicionante 1.4 da Licenga de Operacio n® 950/2010 do Gasoduto Rio de
Janeiro - Belo Horizonte (GASBEL II}, solicitamos anuéncia deste Instituto para a realizagdo da
Adequacédo na Estacdo de Controle de Vazao (ECV) de Tapinhod, localizada no km 184 do
GASBEL il, na area da Estagdo de Tapinhoa (ESTAP), no municipio de Rio das Flores/R..

Para atendimento as novas condigdes de operagdo do Sistema GASBEL e ao Regulamento
Técnico de Medigdo (RTM) da Resolugdo Conjunta ANP/INMETRO n° 1/2013, serd necessaria a
substituigdo dos medidores de vazdo e seus respectivos trechos retos, bem como das atuais
valvulas de controle (UV-101A/B) da ECV de Tapinhod.

De modo a subsidiar a analise desse Instituto, quanto a solicitagao acima, encaminhamos, em
anexo, os documentos de projeto.

Sem mais para 0 momento, nos colocamos a disposi¢ao para quaisquer esclarecimentos que
se fagam necessarios.

Atenciosamente
o
Claudio Serricchi
Gerente de Seguranca Meio Ambiente e Satide
Transportadora Associada de Gas S/A - TAG

Anexo(s): MD-4150.02-6240-941-PR2-003=D- Memorial Descritivo.pdf
DE-4150.02-6261-942-APJ-001=A - Planta de Arranjo.PDF
DE-4715.12-6521-944-APJ-001=D - Fluxograma de Engenbaria GASBEL Il.pdf
DE-4715.12-6250-944-APJ-001=D - Fluxograma de Engenharia - ECV Tapinhoa.pdf

Transportadora Associada de Gas S.A.
Praia do Flamengo, 200 - 20° andar — Rio de Janeiro -~ RJ - CEP 22270-901
Telefone: (21) 2237-9810 - Fax {21) 2237-9918
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1. OBJETIVC \NA:;S. ‘Mf"

et et

Este memorial descritivo tem por objetivo apresentar a descrigdo dos sistemas a serem
instalados na Estacdo de Controle de Vazao (ECV) de Tapinhcd em atendimento as novas
condigdes operacionais do Sistema GASBEL, localizada no municipic de Rio das Flores no
Estado do Rio de Janeire, com a finalidade de suprir as informacdes necessarias para o
processo de licenciamento ambiental.

2. DESCRICAC DO EMPREENDIMENTO

A atual Esta¢do de Controle de Vazdo {(ECV) de Tapinhoa estd localizada na aitura do km 184
do GASBEL Il, na area da Estagio de Tapinhoa (ESTAP), conforme indicado na Figura 1.

Limite da
Propriedade da
ESTAP

Figura 1- Estac@o de Tapinhod - Area da ECV

A area necessdria para a montagem da adequacao do sistema de medicao sera de 286,5 m?,
conforme planta de arranjo DE-4150.02-6261-942-APJ-001=0.

A ECV de Tapinho&, atualmente & constituida das seguintes instalagbes:

a) Sistema de medicao operacional a montante da ECV, através de medidor ultrassonico (FT-
4715.1208), de didmetro nominat 127;

b) Sistema de medicdo operacional a jusante da ECV, através de medidor ultrassénica {FT-
4715.1207), de didmetro nominal 12";

¢) Sistema de Centrole de Vazéo, com duas valvulas de controle (UV-4715.12101 A/B), de
didmetro nominal 10";

d) Skid de Limitagéo de Presséo (SDV-4715.12101), de didmetro nominal 18";

e) Valvulas de interliga¢des entre os diversos sistemas.

f) Interfravamentos, alarmes e controles.
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3. ASPECTOS TECNICOS DO PROJETO

3.1. Condigdes Operacionais

Tabela 1 - Valores de Processo v
Condigbes de Operagdo.

Pressao Minima de entrada (kgf/cm?g) 35

Pressao Maxima de entrada (kgf/fcm®g) 100

Vazdo maxima (x10° m¥d @ 20°C e atm) 9400

Vazéo minima (x10° m¥d @ 20°C e atm) 940

Pressdo Minima de saida (kgffcm?g) 35

Pressao Maxima de saida (kgffcm?g) 65

3.2. Composicao do Gas

As composi¢bes esperadas para o gas natural a ser entregue nesta estacéo estéo indicadas

na Tabela 2.
Tabela 2 - Compoesicdes de referéncia
Composicdes de Gas Natural (mol %)
Componentes Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E
C4 89,713 96,950 98,549 89,533 87,460
C 7,092 1,350 0,500 6,526 5,700
Cs 1,815 0,430 0,030 1,622 4,150
i-Cy 0,113 0,030 - 0,157 2,590
n-C, 0,166 0,040 - 0,275 -
i-Cs 0,018 0,010 - 0,079 ‘-
n-Cs 0,016 0,010 - 3,069 -
Cs 0,002 - - 0,0355 -
Cy 0,008 - - 0,0355 -
Nz 0,657 0,990 0,761 1,224 0,100
CO, (0,402 0,170 0,160 0,545 -
Oy - 0,010 - - -
Peso Mol. 17,88 16,56 16,26 18,00 19,11
PCI {kcal/kg) 11.594 11.674 11.744 11.488 11.720

4. DESCRICAO DAS ADEQUAGOES
4.1. Sistema de Medigio

Em atendimento &s novas condigdes de operagac do sistema GASBEL, deverdo ser previstas
as adequacOes dos sistemas de medicdes de vazdo a montante e a jusante da ECV, em
atendimento ao Regulamento Técnico de Medigdo (RTM)} da Resclugdo Conjunta
ANP/INMENTRC n° 1/2013, que consistird na substituicio dos medidores de vazdo FT-06
(Figura 2} e FT-07 (Figura 3) e seus respectivos trechos retos.
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O didmetro da linha do sistema de medigdo FT-06 sera modificado para um diametro nominal
de 18" e do sistema de medicéo FT-07 sera modificado para um didmetro nominal de 147,
conforme DE-4715.12-6521-844-APJ-001=C.

Figura 3-Sistema de medigao (FT-07)
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4.2. Sistema de Controle de vazio

Para atendimento as novas condicGes de operagéo do Sistema GASBEL, sero substituidas as
atuais valvulas de controle (UV-101A/B), por duas novas valvulas, para frabalharem com
controle de faixa dividida (“split range”), sendo uma de didgmetro nominal 10" (com coeficiente
de vazao reduzido), mantendo atual trecho de linha} e cutra de didmetro nominal 16", conforme
DE-4715.12-6521-944-APJ-001=C. A area de intervengdo da modificagado estad representada
pelo quadrado vermelho, na Figura 4.

ntroladora de Vazéo (ECV)

gr Eag

A primeira valvula, de didmetro 107, atendera & vazdo minima de 940.000 m3/dia (@1 atm e
20°C), e a capacidade maxima de 3.150.000 m3/dia (@1 atm e 20°C). A segunda valvula, de
diametro 16", correspondera a capacidade maxima de 6.250.000 m3/dia (@1 atm e 20°C),
totalizando 9.400.000 m3/dia (@1 atm e 20°C).

Serdo mantidos os headers de entrada e saida, bem como as valvulas de bloqueio existentes,
a montante e a jusante das valvulas de controle (UV-101A/B).
5. ASPECTOS AMBIENTAIS
5.1. Fase de Mobilizacéo

A mobilizagdo consiste na disponibilizagao e provimento de pessoal e materiais necessarios a
execugéo da obra, além da definiclo de logistica e estrutura do canteiro de obras.
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5.2. Fase de Implantagio

Os servicos de construgdo e montagem constituem-se em, aproximadamente, 60% de
montagem mecanica, 30% de instrumentagéo e 10% de construcao civil.

A impiantacdo consiste inicialmente na construgdo das novas bases € supories dos novos
sistemas de medicdo operacional, seguido da desmontagem de tubulagbes e valvulas
existentes e instalagéo de bandejamentos para os cabos elétricos e de instrumentagao.

Posteriormente, serdo montados os novos trechos retos de tubulagao, os novos medidores
ulirassénicos e valvulas de controle, realizadas as interligacdes dos equipamentos, a
instalacéo das ufilidades e servicos finais de limpeza.

Para a elevagéio de cargas, serdo utilizados prioritariamente caminhGes com guindaste
{(Munck ou similar). Nesta fase, € previsto que estejam envolvidos em torno de 10 operarios
no canteiro de obras, sendo que as empresas contratadas deverdo seguir as diretrizes de
Seguranga, Meio Ambiente e Salde constantes no contrato a ser firmado, de maneira que a
exposigéo a riscos seja prevenida, minimizada ou eliminada.

5.3. Consumo de recursos naturais

Durante a fase de instalacao, caso seja necessario, sera utilizada agua para asperséo de ruas
sem pavimento com uso de caminhdes-pipa. Na fase de pré-operacao € prevista a utilizagdo
de Agua para realizag&o do teste hidrostatico, a ser fornecida por caminh&o-pipa.

A agua potavel para consumo humano sera fornecida na forma de galdes.
5.4. Fase de Operagac

A operago ocorrera em regime confinuo € remote, sendo acompanhada por operadores da
Petrobras Transportes S/A - Transpetro.

5.5, Medidas Preventivas e Mitigadoras

5.51 Ruido

Devera ser atendida a legislagdo especifica, especialmente em relagdo ao controle de
emissfes de maquinas e equipamentos, Serdo tomadas as medidas preventivas e
mitigadoras para redug@o do impacto ambiental e manutencio de niveis adequados ao
conforto ambiental para a area de servigo.

5.5.2 Residuos

O gerenciamento de residuos deve orientar-se por classificagdo segundo a ABNT/NBR
10.004. Os residuos a serem gerados serde segregados por tipo, armazenados
temporariamenie, transportados, tratados e devidamente destinados. Estes serao
manipulados, fransportados, fratados e destinados somente por empresa e/ou pessoal
{préprio ou contratado) treinado, habilitadc e licenciado para exercer cada uma destas
fungbes. Sempre que possivel, serdo aplicados os conceitos de reducido da geragdo de
residuos, reutilizagdo nas instalagdes ou por empresas interessadas no reaproveitamento
destes e reciclagem dos residuos.
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55.3 Efluentes

Serao utilizados banheiros quimicos cu banheiros portateis durante a fase de instalagéo. Os
efluentes gerados serdo coletados, destinados e fratados por empresas contratadas
especializadas e licenciadas, fornecedoras deste servigo. Incluindo disponibilizagdo de
equipamentos e materiais, transporte e destinagdo regularizada junto aos 0rgaos
competentes de saneamento € meio ambiente.

58.5.4 Emissoes Atmosféricas

Geracdo de produtos de combustdo de motores e de material particulado durante o transito
de veiculos constitui impacto temporario. Deve ser controlada a reguiagem e manutengéo de
motores e realizada a umectacéo das vias, caso necessario.

6. NORMAS

As principais normas a serem utilizadas neste ponte de entrega séo:

Projeto - ABNT NBR-12712 / ASME B 31.8
Tubos - API 5L

Flanges - ASME B 16.5

Medigao - AGA 9

Valvulas - APl 6D

As instalagdes elétricas seguiréo o padrae IEC (International Electrotechnical Commission).
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MMA

MINISTERIQ DO MEIOQ AMBIENTE

DESP. ENC. ABERT. 02001.000881/2015-79 COEND/IBAMA

Brasilia, 14 de julho de 2015

Ao Arquivo Setorial da SETORIAL DILIC

Solicito o encerramento do volume de n2 XII do processo n? 02001.006834/05-67 referente ao Gasoduto
Rio de Janeiro- Belo Horizonte (GASBEL II). Apods o encerramento ¢ abertura do préximo volume tramite
0 processo para a Coordenacao de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos (COEND).

Informo que o processo se encerrara com 182 péginas, e nde 200 como ¢ convencional, devido ao
extenso numero de paginas da préxima decumentacio a ser inserida no processo.

Atenciosamente,

‘ // loe
LILIA DE OLIVEIRA
Analista Ambiental da COEND/IBAMA
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

INSTITUTO BRASILEIRQ DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Unidade Setorial da Diretoria de Licenciamento Ambiental

TERMO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

Aos 14 dias do més de julho de 2015, procedemos ao encerramento deste volume
n® XII do processo de n? 02001.006834/2005-67, contendo 184 folhas. Abrindo-se em
seguida o volume n? XIII. Assim sendo subscrevo e assino.
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MAYCON ROBERTO DA S. MARTINS
Responsavel do(a) SETORIAL DILIC/IBAMA
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