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11.5.4 - Andlise Integrada

[1.5.4.1 - Sintese da Qualidade Socioambiental (A, B e C)

O Gasoduto do Para contribuird com a ampliacdo da malha de distribuicdo de gas neste estado,
otimizando o abastecimento e a distribuicdo na Regido Metropolitana (RM) de Belém e zonas
industriais de Barcarena e Maraba, atendendo a crescente demanda por esse combustivel em
suas diferentes modalidades de uso: consumo doméstico, consumo veicular e producéo elétrica e
particularmente industrial. Tais condi¢cbes, refletem as condicdo do desenvolvimento desta
regibes da Amazbnia Oriental, onde a urbanizacdo e industrializacdo, consolidadas nas ultimas
décadas, demandam ac¢fes de sustentabilidade, tanto do ponto de vista econémico e energético,

como também diretamente associadas a qualidade ambiental da regido.

Parte das justificativas para construcdo do Gasoduto esta associada diretamente as metas da
Politica Energética Nacional, Lei n® 9.478/1997, entre as quais se destacam, como sendo as de
maior relevancia para a avaliacdo da implantacdo do gasoduto do Para, a ampliacdo da malha
dutoviaria brasileira, a garantia do fornecimento de derivados de petr6leo em todo o territdrio
nacional, a elevacédo das condi¢cdes adequadas para o suprimento de energia nas diversas regifes
do Pais, bem como a melhoria da qualidade ambiental. Tais determinacdes convergem
diretamente para os objetivos da implantacdo do Gasoduto do Parda na medida em que se
associam as condicOes ora expressas na demanda por uma infraestrutura energética mais
diversificada e de maior sustentabilidade para as atividades econ6micas regionais, tonando-a
mais competitiva e acompanhando o processo de urbanizacdo e de crescimento populacional na

regido.

Contudo, se por um lado a insercdo socioeconémica do empreendimento se mostra clara, por
outro a preméncia da sustentabilidade do empreendimento aponta para preocupacdo ambiental
relacionada ao impacto provocado pela instalacdo do duto em uma porcéo da regido amazdnica.
Para tanto o exame das questdes de maior sensibilidade na regido de insercdo do Gasoduto do

Para se faz necessario.

A construcédo de empreendimentos lineares de grandes extensdes, tal como o gasoduto do Para,
nos seus mais de 737 km, envolve etapas de planejamento pautadas no cumprimento de diversos
critérios legais, ambientais, sociais, de seguranca, custo, logistica construtiva, etc. No processo
de planejamento, desde previsdo da rota inicial, entre a origem e o destino, o desenho do

tracado final, o passa por sucessivas revisbes, o qual leva ao desvio de nucleos urbanos,
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territérios de uso restrito, como terras indigenas e unidades de conservacdo, zonas de relevo
critico, areas ecologicamente conservadas e por outro lado, a aproximacgdo vias e pontos de

oferta logistica, etc.

Nesta etapa de planejamento, comumente o0 percurso ganha diversas alternativas, onde a
escolha final ndo necessariamente sera a menor distancia. O aumento da extensdo implica em
aumento do custo e enfraguecimento da viabilidade econémica do projeto, além do aumento na

severidade das intervencdes ambiental.

Num exame detalhado do projeto do Gasoduto do Para indica que situacBes diferenciadas de
sensibilidade ambiental, a condicdo de preservacédo de ecossistemas terrestres, regides baseadas

na economia extrativista e de pequena agricultura,

O tracado ora proposto insere-se num meio, onde as implicacdes decorrem, portanto, de um
arranjo do menor conjunto de intervengdes socioambientais possiveis. No presente caso foi
possivel o desvio de comunidade, centros urbanos, unidade de conservacao, territérios indigenas
e quilombolas, grandes fragmentos florestados, contendo a interferéncia em areas de elevada
sensibilidade. Por ouro lado, poderédo ser afetados ainda diretamente algumas residéncias, areas
de susceptibilidade erosiva alta e fragmentos florestais, e sendo inevitavel o cruzamento de
rodovias, ferrovias e pequenos e grandes rios, potencialmente expressos como de elevada

sensibilidade.

Os riscos diretos de acidentes, considerando o produto transportado, butano, e as medidas de
contencdo, sdo considerados reduzidos e a possibilidade de acidentes, remota, devendo a
divulgacdo das medidas de seguranca conter os temores da populacdo. As mais provaveis
interferéncias adversas a comunidade do entorno devem vir, entretanto, da seccao de e restri¢do
de uso da faixa das propriedades, sendo a presenca residéncia detectada um forte elemento de

sensibilidade.

Em médio prazo, a alteracdo da drenagem, inducdo a processos erosivos e a seccdo dos
ecossistemas a partir da faixa de serviddo sdo interferéncias consideraveis, elevando a

importancia do fator de relevo e solo.

7

A seguir é descrita uma sintese da condicdo atual verificada para o quadro ambiental e

socioeconémico ao longo do tracado.
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1.5.4.1.1 - Sintese do Meio Fisico

A area de influéncia do empreendimento encontra-se inserida geologicamente na Plataforma Sul-
Americana onde ocorrem uma sequéncia de provincias geoldgicas distintas e idades bastante
variaveis. Duas provincias sdo distintas: A Faixa Orogénica do Araguaia-Tocantins representada
pelo Grupo Tocantins, através da Formacdo Couto Magalhdes e as Coberturas Cenozéicas
representadas por trés Formacdes: Itapecuru, Barreiras e Ipixuna, predominantes na area de

influéncia do Gasoduto do Para.

Na petrografia do Grupo Tocantins podem ser encontradas frequentes presencas de rochas
fracamente metamorfizadas e na Formacdo Couto Magalhdes € verificada uma unidade
litoestratigrafica de rochas metassedimentares aflorantes na parte ocidental do Cinturdo
Araguaia. Tal Formacdo, de granulometria fina, da origem a solos da classe dos Argissolos

Vermelho-Amarelos, sendo encontradas na regido de Maraba, no inicio do Gasoduto.

7

A Formacdo Barreiras é constituida por sedimentos clasticos mal selecionados, variando de
siltitos a conglomerados. Esta Formacédo da origem a solos da classe dos Latossolos Amarelos. Se
nado recobertos pela Floresta Densa a Formacao, por sua granulometria arenosa e inconsolidada
associada a um clima com elevados indices de precipitacédo, propicia a instalacdo dos sulcos de

erosdo que rapidamente evoluem para vogorocas.

A Formacgdo Ipixuna, que ocorre predominantemente no trecho central do Gasoduto, em
Paragominas no estado do Para é unidade formada por conglomerado oligomitico, apresentando
granulacdo média a grossa e presenca marcante de pequenos seixos de quartzo e esferas de
argila imersos em matriz argilosa. Sobre essas formacdes estdo presentes solos da classe dos

Latossolos Amarelos.

Os depdsitos lateritos e Lateritos Imaturos, de idade pos-Barreiras e p6s-Solimdes, sdo marcados
pelo horizonte ferroalumino-argiloso, e tem ocorréncia principal no trecho central do tracado,
entre as cidades de Acailandia e Paragominas. Sua concentracdo se da entremeada com a
Formacdo Itapecuru que ocorre nas areas mais dissecadas. Essas superficies podem estar

recobertas por latossolos e sedimentos ou até mesmo terem suas crostas expostas.

A Unidade Formacdao Itapecuru é formada a partir de arenitos de granulacdo média a grossa com
estratificacdo de pequeno a médio porte. A Formacdo Itapecuru é recoberta pela Formacao
Barreiras e recobrindo as formagBes mais antigas, como embasamento pré-cambriano. O

conjunto de rochas atribuidas a Formacdo Barreiras merece destaque especial, pois além de
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terem um largo emprego na construcéo civil, sua alteracdo e desagregacdo quimico-mecanica
formaram a maioria dos depésitos secundarios, denominados Formacdes Superficiais,
representadas por areias, argilas e cascalhos em aluvifes, solos, material elGvio-coluvionar em
encostas e zonas de pequenos declives. No eixo do gasoduto a sua ocorréncia é muito
significativa, dominando a litoestratigrafia em 300 km do tragado. A Formacao Itapecuru origina

solos da classe dos Latossolos Amarelos e Latossolos Vermelho-Amarelos.

Ainda esta presente no tracado, pontos da cobertura sedimentar recente, que compreende
depésitos aluviais consolidados de variada granulometria com ocorréncia, sobretudo, na

confluéncia dos rios Araguaia e Tocantins, nas proximidades da cidade de Maraba (PA).

Em suma, do total de ocorréncia das unidades litoestratigraficas da Area de Influéncia do
Gasoduto do Para, 27% é ocupado pela Formacao Itapecuru, 25% pelo Grupo Barreiras, 14% pela
Cobertura detrito-lateritica do Terciario, 11% e 7% pelas Formacdes Ipixuna e Couto Magalhées,

restando 16% de Sedimentos aluvionares do Quartenario ou de natureza fluvio-marinha e agua.

Referente a geomorfologia, o tracado esta totalmente inserida nos planaltos amazonicos. Em sua
porcéo inicial, quando sai da cidade de Maraba (PA), o Gasoduto corre pela Depressao Periférica
do Sul do Para de areas colinososas. Essa feicdo geomorfolégica caracteriza-se por uma depressao
periférica onde o relevo varia de plano a suave ondulado com declives inferiores a 8% e relevo
ondulado com declives variando entre 8 e 20%, nas porcdes mais dissecadas dessa depressdo e

areas de transicdo para o Planalto Para-Maranhéo.

Ainda neste trecho inicial, o Gasoduto passara por planicies e terragos fluviais que representam
areas caracterizadas por processos deposicionais de sedimentos nas margens dos grandes rios. Ai

o relevo é plano, com declividade inferior a 3%.

Nas proximidades da cidade de Acailandia (MA), o tracado atravessa a area de transicdo entre a
Depressao Periférica do Sul do Pard e o Planalto Setentrional Para-Maranh&o, encontrando ai,

formas estruturais e erosivas de pedimentacéao.

A partir da cidade de Acailandia, rumo ao norte, até Paragominas (PA), o Gasoduto corre sobre o
Planalto Sententrional do Para-Maranhdo, que se caracteriza pelos planos rebaixados e
dissecados com areas colinosas. Sob o tracado dominam as formas erosivas de superficies de
aplainamento talhada em rochas sedimentares e por longos vales interplanalticos, de relevo de

até 10% e atitudes chegando a 200 m.
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O Planalto Setentrional do Para-Maranhado esta bem caracterizado por uma drenagem de fundo
chato e margens bem recortadas com afluentes secundarios formando um padrdo retangular.
Esse conjunto reflete a existéncia de camadas sedimentares do terciario e cretaceo. Em seu
trecho final, a partir de Paragominas (PA), rumo noroeste, o tracado corre sobre a unidade
morfoestrutural do Planalto Rebaixado do Baixo Amazonas, cujas declividades sdo inferiores a
10%.

Em suma, as formas de relevo erodidas, Superficies Pediplanadas e Superficie Tabular Erosiva
ocupam juntas mais da metade da area de influéncia do gasoduto (40 e 12%). As formas
dissecadas ocupam 30%, onde que a unidade Dissecada em Ravinas, vales encaixados e
interflvios tabulares ocupam metade desse total. As formas de acumulacao, Planicies Fluviais e

Terracgos Fluviais ocupam 14% e 4% do tracado.

Os processos de degradacdo erosiva em atividade estdo fortemente associados as atividades
humanas, marcadamente o desmatamento e ou uso agricola. Dois aspectos principais merecem a
atencdo: as vogorocas que aparecem nas Dissecacfes em ravinas, Superficies Tabulares Erosivas e
Superficies Pediplanadas na porcdo central do Duto ou os movimentos de massa entre 0s

tabuleiros e os rios.

Combinado geomorfologia, relevo e solo, pode-se alocar a tendéncia das feicbes erosivas
ocorrerem preferencialmente préximo as zonas de transicdo entre facies de dissecacdo do
relevo. Além disso, as informacgGes de carater geoldgico estrutural indicam uma correlacéo das
erosdes com dareas de descontinuidades representadas por lineamentos da drenagem. Esses
fatores somados indicam que as descontinuidades geoldgicas ou geomorfoldgicas sdo potenciais a

ocorréncia de focos erosivos.

Entretanto, numa geomorfologia que varia de plana a suave ondulada, a construcdo do Gasoduto
do Para interferira num relevo que em geral, apresenta baixa a muito baixa suscetibilidade a
erosdo. Mas destaque deve ser dado as condicbes erosivas nas proximidades de Acailandia e
Ulianopolis e Dom Eliseu. Nesses pontos, o Diagndstico reporta processos erosivos ativos,
principalmente na forma de vocgorocas. Nos municipios de Ulianépolis e Dom Eliseu observa-se a
presenca de um divisor topografico, limite das bacias dos rios Gurupi e Surubil (afluentes do rio
Capim) com um consideravel agrupamento de cicatrizes erosivas derivadas da instabilidade

morfodindmica natural presente nesta regido.
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O solo se apresenta como compartimento preponderante na ocorréncia da erosdo. Naquelas
texturas mais arenosas, que na regido, correspondem aos Latossolos, 0 processo erosivo pode ser
mais intenso. Nas areas de ocorréncia dos Argissolos, texturalmente mais argilosos, a erosdo

guando presente esta de forma pouco acelerada.

Os solos enquadrados na classe de susceptibilidade a erosdo Nula a Ligeira ao longo do tracado
(Projeto RADAMBRASIL, 1983) apresentam area superior as demais, perfazendo préximo a 40% do
total da All, sendo solos das classes dos Latossolos Amarelos Distréficos ocorrendo em relevo
plano e suave ondulado. De susceptibilidade Nula, os solos ocupam 14% da All, pertencendo as

classes Gleissolos Haplicos Distroficos e Neossolos Flavicos Distroficos.

As classes de erosdo Ligeira e Ligeira/Moderada ocupam 27% da area total avaliada, sendo das
classes Latossolos Amarelos Distroficos, Latossolos Vermelho-Amarelos Distréficos, Plintossolos
Haplicos Distréficos quando em relevo dominantemente suave ondulado e ondulado, além de
Plintossolos Pétricos Concrecionarios e Neossolos Quartzarénicos Orticos sob relevo plano e suave
ondulado. A classe Moderada cobre 16% do tracado onde estdo os solos em relevo de plano a
ondulado das classes dos Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos e Latossolos Amarelos

Distroficos petroplinticos.

A classe de maior suscetibilidade a erosdo, Moderada/Forte, esta presente somente em 3% do

tracado. Esta € representada pelos Latossolos Amarelos Distréficos petroplinticos quando
ocorrendo em terrenos ondulados e forte ondulados.

Os mecanismos de detonacdo do processo erosivo sdo deflagrados pelo escoamento superficial
decorrente da diminuicdo da capacidade de infiltracdo. Esta condicdo é atingida pela
compactacao dos solos, atualmente induzido pelo pisoteio do gado e precipitacdo direta sobre o
solo. Em tal condi¢cdo merecem destaque a importancia da relacdo da passagem de veiculos
pesados decorrente do transporte de tubos e maquinas com a compactacdo do solo e a

susceptibilidade a erosédo e o potencial pluviométrico da regiéo.

No desenho final do tracado, na fase de projeto executivo, para ampliacdo da viabilidade do
Gasoduto, devem ser evitadas as areas alinhadas com processos erosivos ja instalados, com bem
como pontos de elevada susceptibilidade, como as encostas concavas do relevo, consideradas

como frentes da evolugdo geomorfoldgica.

Em areas de processos erosivos de escoamento superficial como sulcos e ravinas, ou de

movimentos de massa rasos, as solugcfes de mitigacdo das interferéncias do processo de obras sdo
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relativamente mais faceis, podendo se associar o plantio de gramineas com cortes em taludes.

Tais medidas sdo localmente usadas apds a mudanca de uso dos solos e a implementacédo de

praticas conservacionistas nas atividades produtivas de agropecudria e mineracéao.

Nas unidades Dissecadas em ravinas, vales encaixados e interflivios tabulares, Superficies
tabulares erosivas e Superficies pediplanadas apresentam aplainamentos em retomada de erosao
recente, elaborados geralmente em rochas sedimentares. As vogorocas atingem grandes
profundidades nesta area, constituindo uma paisagem em pleno processo de reconstrucdo. As
taxas de recuo dos vogorocamentos ocorrem em escala histdrica, podendo atingir facilmente
construcdes e estruturas, colocando em risco a viabilidade e durabilidade do empreendimento e

a seguranca dos moradores.

O material sedimentar carreado, proveniente destes focos erosivos e movimentos de massa, é
disposto e acumula-se nas extensas planicies, terracos e calhas aluviais dos rios de maior porte,
também terrenos potencialmente atravessados pelo empreendimento. Desta forma, destaque
ainda deve ser dado a este processo nas margens dos rios de grande porte que possuem terragos
fluviais em suas bordas. A acéo erosiva do rio sobre estes taludes ocorre através do solapamento

da base pelo transporte de sedimentos, sobretudo em periodos de cheias.

Observando a Aptiddo Agricola, metodologia de cruzamento de classes pedoldgicas, relevo e
praticas agricolas (Diagnostico, Item 11.5), com classes que variam, na regido de terras regulares
a inaptas, a cobertura da classe Regular abrange 80% da area de influéncia indireta do Gasoduto.
Nesta classe, o principal fator limitante dos solos para a agricultura é a baixissima fertilidade
natural, tipicas dos Latossolos Amarelos e Latossolos Vermelho-Amarelos, ou excesso de agua,
nos Gleissolos. Embora a deficiéncia de fertilidade seja o principal fator limitante da producéo
agricola, no geral os solos apresentam boas caracteristicas fisicas e boa aptiddo para a
mecanizacgdo. Essa caracteristica é importante como elemento facilitador para a recuperacéo da

vegetacao na faixa, apés a passagem das obras.

As terras com piores de aptidao agricola, terras pertencentes a classe de aptiddo Restrita,
desaconselhada para pastagem plantada e pastagem natural e regular para Silvicultura. Estas
classes ocupam 5% e 3% da area, representadas respectivamente pelos Argissolos Vermelho-
Amarelos em relevo suave ondulado e ondulado, cuja principal limitacdo é a forte
susceptibilidade a erosdo. Nos Neossolos Quartzarénicos, esse fator esta ainda associado a baixa
fertilidade.
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As terras ndo indicadas para qualquer utilizacdo agricola, e destinadas para preservacéo da flora
e da fauna devido as suas sérias limitacdes, perfazem 1% da area total do gasoduto avaliado. O

solo sdo os Plintossolos Pétricos Concrecionarios.

1.5.4.1.2 - Sintese do Meio Bidtico

Na regido amazoénica concentra-se a maior area florestada tropical do mundo, e, dos seis milhdes
de quildmetros quadrados do bioma Amazoénico na América do Sul, em torno de 60% estdo em
territério brasileiro. No que tange a biodiversidade, a Amazoénia detém o titulo de mais diversa
floresta do mundo, onde compilagbes recentes indicam que, somente a Amazonia Legal abriga
pelo menos 40.000 espécies de plantas, 427 de mamiferos, 1.294 de aves, 378 de répteis, 427 de
anfibios e cerca de 3.000 espécies de peixes (Rylands et al., 2002) . Suas florestas e rios sdo
importantes na regulacédo do regime hidrolégico regional e nacional, do clima continental (Escada
et al. 2005), e do estoque de carbono terrestre (Fearnside, 2000). Segundo o MMA (2002), a
Amazodnia é o bioma brasileiro com maior nimero de espécies de mamiferos, sendo que entre as

311 espécies listadas até 2002, 174 sdo endémicas, ou seja, 56%.

O Gasoduto do Para, em toda extensdo de seu eixo de passagem hoje planejado, corta o dominio
da Floresta Ombrofila Densa, Regido Fitoecoldgica da Floresta Tropical Pluvial ou Floresta
Amazonica, transitando para um trecho da Floresta Ombroéfila Aberta, quando corta o municipio

de Maraba e alcancando formacdes savanoides do Cerrado préximo a Acailandia.

A adocao de critérios ambientais ja na escolha do eixo de passagem permite compor um tracado
instalado sobre, segundo o Mapa de Uso e Cobertura do Solo, 69,5% de classes fortemente
antropizadas, onde a floresta da lugar a formas de uso agropecuario, basicamente a pecuaria
(58,4%) ou porcdes de lavouras de variedades anuais ou a silvicultura (5,2%). Contudo, 17,2% da
Area Diretamente Afetada (faixa de 20 m) estdo ainda cobertas pelas feicdes florestais nativas

(Diagnéstico da Flora, Item 11.5.2.1).

Todas as areas amostradas apresentavam pressao em maior ou menor grau de tracos da presenca
humana, e, todos os quatro mddulos usados para o diagnostico da biota foram observadas trilhas
de para extracdo de madeira, de cacadores ou mesmo encontrados os cacadores durante a
execucao dos trabalhos, condicdo que aponta para algum grau de intervencdo antropica. As areas
amostradas no levantamento estdo inseridas no chamado Centro de Endemismo Belém (CE

Belém), regido referente a distribuicdo de vertebrados, combinando o maior grau de
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antropizacdo da regido amazonica, com um grau de conservacdo que conta com somente 30% de

areas florestais remanescentes.

Na busca da caracterizacédo biética da regido de passagem do duto, o levantamento da fauna
verificou a presenca de vertebrados terrestres (mamiferos grandes e médios, pequenos e

voadores, aves, répteis e anfibios) além de formigas.

Deste ultimo, foram observadas sete subfamilias, distribuidas em 26 géneros e 110
morfoespécies, riqueza de espécies dentro do padrdo esperado para ecossistemas tropicais
(Diagnéstico de Fauna Item 11.5.2.2). Olhando para os taxons de formigas considerando seu papel
bioindicadores, observa-se que o0 registro de géneros como Pachycondyla, Paraponera,
Cephalotes, Gnamptogenys, Cyphomyrmex e Leptothorax, pelos seus comportamentos altamente
especialistas, indica que, por mais que estes ambientes estudados possuam algum tipo de

perturbacdo, ainda abrigam condicéo ecoldgica ideal para a fauna nativa especialista.

Dentre os vertebrados estudados, foram registradas 39 espécies de anfibios e 38 de répteis, 51%
e 66% do total de espécies listadas em dados secundarios para a All. Destas, nas listas de espécies
ameacadas em nivel estadual (Diagnéstico, Item 11.5), nacional e mundial, cinco espécies de
répteis registradas em campo constam em alguma categoria de ameaca: Pseuboboa nigra,
Colobosaura modesta, Stenocercus dumerilli, Bolitoglossa paraensis e Tupinambis merianae.
Este daltimo, o teil, é um lagarto de grande mediana, é espécie cacada em diversos pontos do
Brasil, pois sua carne e couro sdo valiosos. Também registrou-se no levantamento primario
Bolitoglossa paraensis, Unica espécie de anfibio que consta nas listas de espécies ameacadas.
Esta salamandra encontra-se como vulneravel na lista estadual. Sdo destacas a presenca dos
anfibios Adelphobates galactonotus, Allobates marchesianus e Ceratophrys cornuta, espécies
indicadoras de areas florestadas conservadas, dado uso do folhico imido como habitat, ou ainda
das pererecas do taxon Osteocephalus que utilizam ocos de arvores para desova e

desenvolvimento de girinos.

Outro grupo estudado, as aves apresentaram 279 espécies registradas, distribuidas em 47
familias, 24 Nao-Passeriformes e 23 Passeriformes. Este valor chega a 42% do total de espécies de
aves da regido (600 espécies) ou 20% da regido Amazonica (1.300 espécies). Alguns registros
importantes foram feitos, a saber: jacamim-de-costas-verdes - Psophia viridis, aracari-de-
pescoco-vermelho - Pteroglossus bitorquatus, mée-da-taoca - Phlegopsis nigromaculata,
arapacu-da-taco - Dendrocincla merula, arapagu-barrado - Dendrocolaptes certhia (Diagnéstico,
Item I1.5).
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Algumas espécies de aves registradas durante o trabalho podem ser assinaladas como de
interesse biolégico por serem excelentes indicadoras de boa qualidade ambiental, como: gavido-
de-penacho Spizaetus ornatus, arara-vermelha-grande Ara chloropterus, pica-pau-de-coleira
Celeus torquatus, e arapacu-da-taoca Dendrocincla merula. Outro registro importante para a

area de estudo é o Thamnomanes caesius (Ipecud) (Diagnostico, Item 11.5).

De acordo com as informacdes disponiveis na literatura cientifica, 30 espécies de pequenos
mamiferos ndo-voadores (11 de marsupiais e 19 de roedores), 36 de mamiferos de médio e
grande porte e 41 de quirépteros estariam potencialmente presentes no trecho amostrado pelos
médulos analisados pela ocasido do empreendimento. Deste total (107), 31 espécies podem ser
consideradas de especial interesse para a conservacdo, sendo duas endémicas do centro de
endemismo Belém (Oecomys paricola e Makalata obscura) e dez pobremente representadas em
colecdes cientificas, o que provavelmente indica sua raridade: os marsupiais Caluromys
philander, Chironectes minimus, Gracilinanus emiliae e Monodelphis aff. americana; e os
roedores Dactylomys dactylinus, Echimys chrysurus, Makalata obscura, M. didelphoides,
Mesomys stimulax e Toromys grandis. Cinco espécies de morcegos também estédo entre espécies
endémicas do bioma Amazbnico: Ametrida centurio, Vampyressa bidens, Glossophaga

commissarisi, Lophostoma carrikeri e Lophostoma schulzi.

A utilizacdo da fauna é usada localmente pelo homem com fins diversos como xerimbabo,
ornamentacdo, alimentacdo, comércio e medicina. Algumas espécies de uso principalmente
medicinal sdo: onca pintada (Panthera onca), onga parda (Puma concolor), irara (Eira Barbara)
tamandua bandeira e mirim (Myrmecophaga tridactyla e Tamandua tetradactyla) e ourico
(Coendou sp.). Outras espécies, além de terem atribuidas a elas o poder medicinal, sdo muito
utilizadas também como alimento como: quati (Nasua nasua), tatu-canastra (Priodontes
maximus), tatu (Dasypus sp.), veado-capoeira e veado-roxo (Mazama americana e M. gouazoriba)

dentre outros.

Mamiferos de maior porte, apesar de ocorrerem em mais baixas densidades, possuem
requerimentos ambientais especificos, principalmente as espécies do grupo dos felinos, que
necessitam de grandes areas de vida; carnivoros como a lontra e a ariranha, que sdo
dependentes de cursos d’agua; os porcos do mato; a paca; a cutia; a maioria das espécies de

primatas e outras, notadamente dependentes de ambientes mais preservados e extensos.

Também foi registrado no levantamento, o Morcego Desmodus rotundus, espécie de risco

epidemiolégico, por ser transmissor do virus da raiva, potencialmente para a populacdo humana.
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Incentivos fiscais e o desenvolvimento da malha de infraestrutura no sul do Para atrairam para
regido, uma forte pressdo ambiental, que se no passado era fomentada como parte de um
projeto de desenvolvimento regional, hoje, sob as novas perspectivas ambientais, é vista como
um forte peso contras as proposta conservacionistas. Tal aspecto faz uma das principais
ferramentas institucional de andlise da Amazbnia Legal, o PRODES/INPE, conotar a regido como
‘Arco do Desmatamento’. Esse quadro pode ser exemplificado pelo processo de desmatamento

ainda bastante vigoroso na regido, tal como apresentado pelo Quadro 11.5.4-1.

Quadro 11.5.4-1 - Perda de area florestada por municipio na All em 2009.

UF Municipio Desmz(a.;:;nento
MA | Agailandia 5263,1
MA | Cideléndia 1295,3
MA | Itinga do Maranhéo 2586,7
MA | S&o Pedro da Agua Branca 451,1
MA | Vila Nova dos Martirios 963
PA | Acara 2273,5
PA | Barcarena 320,4
PA | Dom Eliseu 3357,1
PA | Ipixuna do Para 2642,5
PA | Maraba 8130,8
PA | Marituba 65,5
PA | Moju 4013,6
PA | Paragominas 8473,7
PA | Sdo Domingos do Araguaia 1274,3
PA | S&o Jodo do Araguaia 912,1
PA | Tomé- Acl 2898,7
PA | Ulianépolis 3390,9
PA | Tailandia 2118,8
TO | Araguatins 1802,2
TO | Esperantina 216,7
TO | Sé&o Sebastido do Tocantins 138,6

Fonte: PREODES (2010).

Em resumo, se por um lado, a alteracdo da cobertura nativa do solo possibilita a reducéo
significativa das intervengfes diretas sobre a biota pela instalacdo do Duto, por outro, motivam
preocupacgfes decorrente das potenciais consequiéncias ao meio pelo aumento da acessibilidade
representada pela instalagdo da faixa desflorestada. A faixa de serviddo em area florestada pode
vir a servir como via de entrada para areas de potencial com madeireiro, fomentando a atividade

de desmatamento local.
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1.5.4.1.3 - Sintese do Meio Socioecondmico

Além de sua reconhecida riqueza bioldgica, a Amazonia abriga expressiva diversidade cultural
com diversas populacdes tradicionais que incluem seringueiros, castanheiros, ribeirinhos,
catadoras de coco, entre outros, patrimdnio socioambiental de forte dependéncia da biota,

aspecto que tem na interrelagdo com o meio, um inestimado capital cultural.

A Area de Influéncia Indireta do Gasoduto do Para, composta por 13 municipios, percorrera, com
a maioria dos seus 737 km, o estado do Para. Porém, ainda atingira o Tocantins e Maranhdo em
44 e 158 km, que terdo trechos de seus territorios afetados pelas faixas de serviddo e demais

estruturas de operacao.

Segundo a Contagem de Populacédo do IBGE, os municipios da All abrigavam em 2007, 998 mil
habitantes e a partir dos dados de incremento populacional, observa-se decaimento da taxa de
crescimento da populacdo em 2,1%, em relacdo periodo e contagem anterior (1991 e 2000),
guando mostrou mais que o dobro (5,9%).

Dentre o conjunto dos municipios da area em estudo, aqueles pertencentes a Regido
Metropolitana de Belém, apresentaram taxas de crescimento populacional destacadamente mais
elevada do que as médias da All, ficando em 18% entre 1991 e o ultimo Censo Demografico
(2000).

Na AAl, o crescimento da mesorregido Metropolitana de Belém (Censo IBGE, 2007) pode ser
responsabilizado pela taxa de crescimento de toda All, em relacdo ao crescimento do estado do
Para, medido em 1,3% em 2007. Nesta delimitacdo, o crescimento do pequeno municipio
Ananindeua com taxa média anual de crescimento de 39% entre 2000 e a contagem de Populacio

de 2007, destaca-se, arrastando o crescimento de toda mesorregiao.

A existéncia de grandes centros urbanos, como Maraba e, ou médios como Paragominas,
Abaetetuba, Marituba e Acailandia, marca, em termos gerais, majoritariamente a populagcédo da
Area de Influéncia Indireta do Gasoduto, como urbana (Censo Demografico do IBGE, do ano

2000), restando menos de 40% morando no campo.

Segundo a Contagem (IBGE, 2007), populacdo de Ananindeua, por exemplo, destaca-se pelo
maior contingente populacional com o menor territério da All, resultando numa também

contrastante densidade populacional, medida em 860 hab/km2, valor 15 vezes maior que a média
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da All (65 hab/km?) e 180 vezes maior que o menor valor desse parametro na All, medido em
Bujaru (23 hab/km?2).

Em 2007, na area em estudo, a urbanizacdo da populacdo, medida através da contagem dos
domicilios situados em areas urbanas, correspondiam a 61%. Ja no Censo de 2000, Maraba, por
exemplo, tinha cerca de 80% dos domicilios em area urbana e Belém e Ananindeua quase a
totalidade, 99%. O contraste pode ser exemplificado por Sdo Jodo do Araguaia, uma vez que 80%
de sua populacédo estdo no campo. O alto indice de individuos que residem no ambiente urbano
se deve ao municipio de Marituba, um dos pontos de entrega do Duto, que apresenta grande

parte da populagdo urbana e onde estédo 41% de toda a populagdo urbana da Mesorregido.

Ja na mesorregido Nordeste Paraense, os municipios de Ipixuna do Para, Acara e Moju possuem a
maior parte de suas populagBes residindo no ambiente rural. Na Mesorregido do Oeste

Maranhense se destaca o municipio de Acailandia, com grande populacao urbana.

Uma vez evitada a aproximacao de comunidades ou aldeias indigenas na definicdo do tracado do
Duto, a presenca das comunidades tradicionais esta somente representada, de acordo com dados
da Fundacdo Cultural Palmares, por 31 comunidades remanescentes de quilombolas registradas,
todas no Estado do Para na All. A presenca de tais comunidades responde ao processo histérico
marcado pelo intenso uso do trabalho escravo africano no periodo colonial para exploracdo da
Amazobnia nas atividades de mineracdo, agropecuaria e a exploracdo das chamadas “drogas do
sertdo”. Também séo registradas 14 comunidades extrativistas catadoras de coco, 4 colbnias de
pescadores, 5 comunidades tradicionais e 1 comunidade ribeirinha. Com registro oficial ou ndo, a
presenca de comunidade rurais quando presente, é elemento de sensibilidade pela presenca do
processo de obras, particularmente pela presenca de trabalhadores externos. Entretanto, o
panorama geral da distribuicdo da populagcdo ao longo eixo de passagem do Duto, se expressa
com uma forte concentracdo urbana, como apresentado, minimizando as interferéncias no
campo pela passagem das obras. Nas cidades, as adversidades decorrentes do empreendimento
restringem-se as cidades anfitrids dos canteiros pelos efeitos diversos da presenca de
trabalhadores e intensificacdo da economia local. Nesse contexto, ac¢des voltadas a reducdo da
mao de obra migrante, com contratacdo de pessoal local, é importante medida para controle

dessas adversidades.

A Regido Metropolitana de Belém é responsavel por alavancar o PIB da All, contribuindo no ano

de 2005, com a maior parcela desse fator na All (37%). Em contraposi¢cdo, o Nordeste Paraense e
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o Oeste Maranhense, que participaram com valores proximos de 12%, ou no outro extremo, a

mesorregido Ocidental do Tocantins, com apenas 3%.

Independente da distribuicdo do PIB, é expressiva a participacdo das atividades industriais para a
composicdo desse indice, estimada em 43% para 2007. A producédo industrial esteve, mais uma
vez, concentrada, no Sudeste Paraense e na Regido Metropolitana de Belém. Maraba, no Sudeste
Paraense, destaca-se por possuir a maior parte das unidades empresariais da mesorregional,
condicdo acompanhada pelo maior contingente de trabalhadores, maior PIB, e maior setor
comercial. Este municipio é tido como um pdlo em expansdo, e concentra servicos de salde
inclusive especializados, educacional, agregando investimentos em Saneamento e Habitacao.
Abaetetuba tem destaque na Mesorregido do Nordeste Paraense no setor terciario,
especialmente nas atividades de comércio, apresentando grande numero de unidades

empresariais neste setor.

Tendo em vista as repercussfes da passagem do Duto, observando a estrutura fundiaria, em toda
a area em estudo, a maior parte da area de estabelecimentos agropecuarios cabe a produtores
proprietarios. A excecdo da All da Regido Metropolitana de Belém, onde os produtores
proprietarios eram responsaveis por 88% da area dos estabelecimentos agropecuarios, no
conjunto de municipios em estudo, em 1996, a area ocupada por produtores proprietarios
representava mais de 96% da area dos estabelecimentos agropecuarios, chegando a praticamente
a totalidade do territério (99,7%) em Maraba. Destaca-se pelo inverso dessa tendéncia, Bajaru,
gue tinha 1996, 23% de arrendatarios ou outros ocupantes da terra. Na All do Tocantins e em
Acailandia (MA), no ano de 1996, 99% e 98% da area dos estabelecimentos agropecuarios era

utilizada por produtores proprietarios.

O panorama de grandes projetos futuros aponta para melhoria da infraestrutura nos Estados em
qguestdo, orientada pela estratégia de ampliacdo da garantia da seguranca energética e da
mobilidade multimodal, inserindo particularmente o estado do Pard no cendrio econdmico
nacional. Neste estado estdo previstos amplos investimentos voltados a producdo energética,
principalmente na margem direita paraense do Amazonas. O numero de empreendimentos
energéticos previstos para a préoxima década, soma nove hidrelétricas que se adicionaram a 59 ja
presentes no estado. Em termos produtivos a adi¢do na capacidade de geracdo do estado, hoje
8,8GW, deve ser de 20%. S6 na All deste estado, esta previsto quatro termoelétricas, duas em
Barcarena e outras Maraba e Paragominas. Também devem ser destacas o desenvolvimento do
projeto da UHE Belo Monte e da Linha de transmissdo Norte-Sul Il - Maraba (PA) - Serra da Mesa

(GO), este ultimo localizado na All do Gasoduto do Para.
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Num outro cenario, o Estado de Tocantins conta com 15 empreendimentos elétricos em
operacdo, estando previsto para os préximos anos, uma adicdo de 2,8 GW na capacidade de
geracdo do Estado, o que representa duas vezes da capacidade instalada. No Estado do
Maranhdo, a geracdo é termoelétrica representada na All, por duas usinas, uma em operacéo e
uma em construcdo, ambas no municipio de Acailandia. Nos rio Tocantins, entre Estado do
Maranh&o e Tocantins, esta em construcdo a UHE Estreito, com a Usina Termelétrica e a Carvéo -
Termomaranhdo e a LT Acailandia - Presidente Dutra no primeiro estado, além de duas UTEs a

6leo em Nova Olinda e Tocantinépolis em Tocantins.

Em relacdo a infraestrutura logistica, sdo prioridades a integracdo do territério paraense com a
melhoria das condi¢bes da interligacdo deste estado com os vizinhos do Norte e Centro-Oeste,
especialmente com investimentos na BR-163 e BR-230. Também é prioridade a integracdo dos
modais de transporte rodoviario, hidroviario ferroviario, com previsdo de ampliacdo da infra-
estrutura hidroviaria, permitindo a criacdo de um corredor exportador da producdo regional a
partir da construcdo da Eclusa de Tucurui e Porto de Vila do Conde além da expansdo do acesso
fluvial a outros municipios da regido amazonica. Entre as acdes diretas previstas para a All do
Gasoduto, figura a intervencdo sobre a BR-230 no trecho Maraba - Altamira. No Estado do
Maranhdo, ndo ha empreendimentos previstos com impacto nos cinco municipios da All do

Gasoduto do Para.

No Estado do Tocantins tem destaque os projetos do setor ferroviario com a Ferrovia Norte-Sul,
Trecho Norte em construcdo, e a Concessdo para investimentos privados do Trecho Sul (GO, MS,
SP e TO), além da Ferrovia de Integracédo Oeste Leste entre lIhéus (BA) e Alvorada (BA).

11.5.4.2 - Metodologia

A Analise Integrada dos aspectos socioambientais diretamente associados ao Gasoduto do Para
teve como objetivo promover a conjugacéo dos diversos componentes diagnosticados, de maneira
a ressaltar as principais inter-relacdes dos meios fisico, bidtico e socioeconémico. A partir da
utilizacdo de ferramentas de integracdo, concentradas na deteccdo das Sensibilidades dos
componentes ambientais, a analise convergiu para a elaboracdo do Mapa de Sensibilidade
(2330-00-EIA-DE-00-5001) apresentado no Caderno de Mapas do EIA - Volume 1, onde estédo
identificadas e espacializadas as principais zonas sensiveis e as fracdes destacadas da area

estudada.
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O estudo apresentado nesta se¢do vai ao encontro da necessidade de contemplar a compreensao
das condi¢cdes ambientais atuais e suas tendéncias evolutivas com a implantacdo do
empreendimento, buscando, com isso, explicitar as relacdes de dependéncia e de sinergia entre
os fatores ambientais relevantes e o empreendimento. A Analise Ambiental Integrada (AAl) serve,
neste sentido, para expor a estrutura socioambiental espacial da Area de Influéncia Indireta,

delimitada pelos territérios dos municipios afetados pelo Duto e suas estruturas associadas.

Entende-se por sensibilidade a propriedade que possuem os sistemas ambientais de reagir quando
afetados por uma acdo, neste caso, humana, alterando o seu estado original (Verocai, 1990). O
termo Sensibilidade é utilizado nesta Analise Integrada como forma de destacar, na paisagem, 0s
elementos que apresentam potencialidade de expressar alteracdes na qualidade ambiental. Sua
variacdo, ao ser apresentada em associacdo aos elementos geograficos, permite uma analise de
sua distribuicdo espacial, através de uma gradacdo tonal, onde as dareas de diferentes
sensibilidades expressam o0s espacos que apresentam maiores susceptibilidade, interpretadas

como de maior relevancia na andlise.

A caracterizacdo dos diversos aspectos relevantes dos meios fisico, bidtico e socioeconémico
(Diagnéstico, Item 11.5) é a base para a definicdo da lista dos diversos componentes ambientais
relevantes na AlA, bem como da gradacdo dos diversos niveis de sensibilidade apresentados por
estes componentes, definido, nos dois niveis, em funcdo dos impactos gerados pela construcéo e

operacao do empreendimento, no caso o Gasoduto do Para.

Dentro desta metodologia, o Mapa de Sensibilidade representa a espacializacdo do resultado
algébrico dos Indicadores de Sensibilidade. Nesta AlA, é calculada a soma ponderada dos
componentes, distintos entre si por pesos, e graduados internamente por classes. O Mapa de
Sensibilidade (2330-00-EIA-DE-00-5001) do Caderno de Mapas do EIA, Volume |, permite, em
resumo, uma leitura espacializada das informacdes geradas pelo Diagnéstico, em um panorama
geral sobre as condi¢cbes de preservacdo, pressbes e dinamicas de uso do meio onde o

empreendimento se inserira.

O desenvolvimento da Andlise Integrada é estruturado a partir da avaliagdo técnica das
caracteristicas ambientais da regido de insercdo do empreendimento, apresentada em detalhes
no Diagndstico (Diagnostico, Itens 11.5.1, 11.5.2 e 11.5.3), assim como as Caracteristicas do
Empreendimento, apresentada também no Estudo em item de mesmo nome. A partir dos
principais aspectos apontados nestes respectivos itens, é possivel a composicdo da lista dos

Componentes Ambientais, que conjugados, permitem a construcdo da Analise Integrada. A
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conjugacdo dos Componentes Ambientais € organizada a partir da Matriz de Integragdo. O
processo de andlise é apresentado na Figura 11.5.4-1.

Caracterizagdo Diagnéstico
do Empreendimento Socioambiental

Identificagdo das Sintese da

Qualidade Ambienta

Intervencdes associadas
a implantacéo e operacao

Etapa 1
Selegao dos
Componentes Ambientais

\ 4

Etapa 2
Composicédo da
Matriz de Interacéo

\ 4

Etapa 3

» Espacializagao dos
Indicadores de

Sensibilidade

Integracéo das

Sensibilidades
(Mapa)

Figura 11.5.4-1 - Fluxograma das Atividades de Avaliacdo Integrada

A seguir sdo descritas as etapas de construcdo da Analise Integrada, que culmina na composicao
do Mapa de Sensibilidade.

Etapa 1: Selecdo dos Componentes Ambientais

A partir das informacdes geradas e organizadas para a composicdo do Diagndstico Ambiental
(Diagnéstico, Item 11.5), sdo selecionados os principais aspectos representativos das
sensibilidades do eixo de instalagdo do Duto, com especial atencdo para aqueles que apresentam
maiores interagcbes com o empreendimento, retirados da Caracterizagdo do mesmo. Esses
aspectos representativos sdo tratados dentro da AIA como Indicadores de Sensibilidade Ambiental
(ISAs).
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A selecdo dos ISAs objetiva a espacializacdo da condi¢do socioambiental local. O panorama da
condicdo descrito na All é direcionado para interligacdo da Caracterizacdo com 0s principais
aspectos sob potencial intervencdo do empreendimento em andlise. O carater espacializavel é
critério de dissidéncia para escolha o componente.

Etapa 2: Composicdo da Matriz de Interacgéo

Tendo sido elencados os ISAs, é organizada a Matriz de Interacdo. Dentre os objetivos da Matriz
de Interacdo, esta o estabelecimento dos pesos e classes de cada Indicador de Sensibilidade na
composicdo da AlA.

A ponderacdo de cada indicador é determinada a partir da andlise das condi¢@es identificadas
para os ISAs, considerando a condi¢do socioambiental e ainda avaliando-se as interferéncias
desencadeadas no meio pelas atividades relativas ao empreendimento. A indicacdo dos pesos de

ponderacgdo permite estabelecer uma relagdo geral dos Indicadores entre si.

Particularidades de cada tema analitico, isto é, cada Indicador, diante da sua condicéo local e
sua susceptibilidade ao empreendimento, leva a distingdo das classes de sensibilidade. As classes
sdo hierarquizadas entre si, considerando igualmente suas sensibilidades e sua relagdo com o
empreendimento. As classes sdo valoradas internamente para cada Indicador e independe de

Seus pesos.

S0 trés as condicdes de estabelecimento dos pesos e classes:

1) A soma dos pesos dos Indicadores de cada meios deve ter resultado UM;

2) Cada um dos meios deve ter o mesmo peso, se somadas as ponderacdes de cada um dos
Indicadores;

3) As classes variam de Muito Baixa a Alta Sensibilidade (1 a 4);

4) Aos indicadores com valores de classe sujeitos a distribuicdo Normal, como indicadores
socioecondmicos municipais, sdo atribuidos um gradiente de variacdo de Minima a
Maxima Sensibilidade (0,1 a 4), conforme apresentado no Quadro 11.5.4-2.

A construcdo dos ISAs foi baseada na metodologia do Sistema de Composi¢cdo de Indicadores
Ambientais da OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development). O Sistema da
OECD é baseado em Indicadores Ambientais que avaliam as condicdes de integridade, pressao e

interesse social de preservagéo dos principais recursos naturais.
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Quadro 11.5.4-2 - Classes de Sensibilidade

Alta Maximo
4 Faixa de valores muito acima da média

Média 3 Faixa de valores acima da média
ISA n . : P
Baixa 2 Faixa de valores médios
Muito Baixa 1 Faixa de valores inferiores Minimo

A selecdo dos Indicadores de Sensibilidade Ambiental é realizada a partir de discussdes entre a
equipe técnica, levando em consideracdo os componentes apresentados nos Diagnéstico. Nas
discussbes, sdo definidos também os pesos e as classes que contribuem na determinacdo da
importancia que cada variavel possui na composicdo da Matriz. Para a definicdo dos pesos e
classes, quando pertinente, sdo usadas referéncias ou padrdes nacionais, internacionais e

cientificos capazes de determinar as faixas identificadas dos graus de sensibilidade.
Etapa 3: Espacializagéo dos Indicadores de Sensibilidade

Os mapeamentos realizados no Diagnostico proporcionaram a organizacdo das informacdes
levantadas em um Sistema de Informacéo Geografica (SIG). A organizacao do SIG e encadeia uma
série de informagfes quantitativas e qualitativas, potencialmente conjugaveis entre si mas firma

a dependéncia do critério espacializavel atribuido aos temas.

Os temas indicadores utilizados na andlise abrangem a faixa de passagem de 10 km de margem
do Duto e sdo apresentados na escala 1:250.000. A confeccéo das bases tematicas foi apoiada na
interpretacdo de imagens de satélite, fotografias aéreas, bases cartograficas e bases de dados de

bases publicas etc.

A conjugacdo das variaveis, ou temas para o SIG, é realizada através da algebra geoespacial,
usando a ponderacdo dos temas pelos pesos, considerando as classes definidas para cada

variavel. A conjugacao dos temas segue a seguinte formula:

>ia=(p-c)

onde: n = nimero de ISAs, neste caso nove, p = peso e ¢ = classe.

Os temas associados ao territério municipal sdo espacializados segunda delimitacdo destes.
Temas, pesos, classes e fontes dos dados sdo apresentadas na Matriz (Quadro 11.5.4-3). Para esta

avaliacdo integrada, foram utilizados os ISAs apresentados a seguir
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1.5.4.2.1 - Indicadores de Sensibilidade

11.5.4.2.2 - Sensibilidade Geoldgica

Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres: A partir dos estudos apresentado no Diagndstico, extraidos
do cruzamento de dados das caracteristicas geoldgicas. Com base nas classes geologicas, é
composto o indice de sensibilidade relativa a passagem das obras (Mapa de Geologia - 2330-00-
EIA-DE-2002-00 -).

11.5.4.2.2.1 - Sensibilidade do Relevo

Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres: A partir dos estudos apresentado no Diagndstico, extraidos
do cruzamento de dados das caracteristicas Geomorfologia. Com base nas classes de relevo, é
composto o indice de sensibilidade erosiva relativa a passagem das obras (Mapa de
Geomorfologia - 2330-00-EIA-DE-2003-00).

11.5.4.2.2.2 - Sensibilidade do Solo

Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres: A partir dos estudos apresentado no Diagndstico, extraidos
do cruzamento de dados das caracteristicas pedoldgicas, geomorfoldgicas e geoldgicas associado
as condicOes locais de relevo, apontam areas de suscetibilidade a erosdo. Com base no indice é
composta uma distribuicdo que revelam classes de erosdo que variam, com potencial de eroséo,
de nulo a alto (Mapa de Solos - 2330-00-EIA-DE-2004-00).

11.5.4.2.2.3 - Sensibilidade dos ecossistemas terrestres

Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres: O mapeamento de uso e ocupacdo do solo parte da
distribuicdo da vegetacdo para a All, a qual aponta diversas formacdes, explicitas no Mapa de
Uso e Cobertura Vegetal - 2330-00-EIA-DE-3003-00. A sensibilidade das classes associadas ao
tema de Vegetacdo Natural é composta com base nas diversas formacdes identificadas no
dominio da Floresta Equatorial e Formacgdes Savanica, e suas susceptibilidades a implantacéo da

faixa de serviddo. Formac6es antrépicas sdo consideradas nulas nesse Indicador.

Coordenador: Técnico:
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11.5.4.2.2.4 -  Area Legalmente Protegidas

Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres: Fator que espacializa a restricdo ao uso do espacgo. Séo
espacializadas Unidades de Conservacdo, Probio (2007) e Areas de Protecdo Permanente. Os
mapeamentos utilizados foram: Mapa de Unidades de Conservacédo (2330-00-EIA-DE-3001-00) e
Mapa de Areas Prioritarias para Conservacéo (2330-00-EIA-DE-3002-00) (PROBIO).

11.5.4.2.2.5-  Ocupacéo Territorial

Organizacdo Espacial: Representam os adensamentos residéncias mapeados, cidades, vilas e
localidades. Os dados estdo em pormenores no Mapa de Pontos Notaveis (2330-00-EIA-DE-5002-
00). Para representacdo da area de crescimento urbano, potencial ou efetiva, sobre o poligono
do ndcleo residencial reconhecido, foi criado um contorno de 2 km, classificado como &rea de

sensibilidade, chamada aqui como zona peri-urbana.

11.5.4.2.2.6 - Sensibilidade Cultural

Organizacdo Espacial: Fator que espacializa a presenca de comunidades especiais, como
comunidades quilombolas, ribeirinhas e catadoras de babacgu, reconhecidas ou identificadas em
campo ou em bases publicas (Mapa de Pontos Notaveis - 2330-00-EIA-DE-5002-00). Uma vez
gue o tracado ndo passa por Terras Indigenas, foi definido um contorno de 10 km dos territérios

préximos, classificado como zona de sensibilidade para esses povos.

1.5.4.2.2.7 - Infraestrutura

Organizacdo Espacial: Determinada pelas classes Aerédromos, UHEs e PCHs; Linhas de
Transmissdo, rodovias federais e estaduais pavimentadas; rodovias ndo pavimentadas, ferrovias;
Dutos, e outras vias. Este fator é inserido na andlise pelo grau de sinergia com o
empreendimento. Considerando a capacidade de dispersao dos efeitos para além do tracado, foi
determinado o raio de efeito de 100 m para além de cada margem (Mapa de Localizagdo -

2330-00-EIA-DE-1001-00).
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11.5.4.2.2.8 - Indicador de Crescimento

Modos de Vida: Composto a partir da Base Cartografica (Municipios, Mapeamento Base IBGE,
2005) cruzado com o Indicador de Crescimento (IC). Para o calculo do IC sdo usados os dados da

populacéo dos censos de 2000 e 2007 (IPEADATA), com a formula:

IC =PP".100

Onde:
P = Populacgédo no ano do final do periodo dividida pela Populagéo no ano base

D = é o inverso do numero de anos do periodo, menos 1.

11.5.4.2.2.9 - Pressao sobre a o Desenvolvimento Humano

Modos de Vida: Composto a partir do indice de Desenvolvimento Humano (IDH) aplicado ao
territério do municipio, normalizado pelo valor maximo. Os dados sdo extraidos do Mapeamento
Base e IPEADATA, 2000.

1.L5.4.2.2.10 - Presséo sobre a Ocupac¢éo Rural

Modos de Vida: Espacializa a densidade da populacéo rural (hab / km?). Este indice é aplicado
pela potencial representatividade de efeito do empreendimento na producdo econdmica rural. A
gradacado esta distribuida por setor censitario rural e as classes estdo definidas pela distribuicao

dos valores obtidos, normalizados pelo valor maximo. Os dados sédo extraidos do Censo 2000.

11.5.4.2.2.11 - Sensibilidade a Endemias

Modos de Vida: Espacializa o registro da ocorréncia (e ndo ocorréncia) municipal de casos de
Maléria, considerada uma das doengas que mais contribui para a degradacdo da qualidade de
vida na Regido Amazdnica. Os dados sdo extraidos da Base Cartografica e DATASUS, 2009.
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11.5.4.2.3 - Mapeamento da Sensibilidade Ambiental (D)

A integracdo tematica, realizada para a analise dos aspectos ambientais do meio fisico, biético e
socioeconébmico, teve como base a identificacdo e representagcdo espacial dos principais
indicadores de sensibilidade ambiental. A elaboracdo dos mapas de sensibilidade ambiental foi,
portanto, baseada na utilizacdo se sistemas de integracdo diretamente na plataforma de
geoprocessamento, permitindo uma melhor avaliagdo das interacfes ambientais entre as

sensibilidades identificadas em cada tema.

O processo de espacializacdo da sensibilidade ambiental e integracdo dos temas tiveram como
principio, a avaliacdo dos diversos niveis de sensibilidade identificados em cada um dos temas e
ISAs, anteriormente apontados. A integracdo destes temas foi realizada através de uma matriz,

onde os valores atribuidos dos graus de sensibilidade foram entdo ponderados.

Seguindo as etapas analiticas, para cada um dos Indicadores de Sensibilidade selecionado, foi
determinado o Peso (seguindo o agrupamento pelo seu meio) e as classes, conforme apresentado
na Matriz de Interacdo (Quadro 11.5.4-3). Definidos, portanto, pesos e classes de sensibilidade,
os resultados foram aplicados no Mapa de Sensibilidade (2330-00-EIA-DE-5001-00), no Caderno
de Mapas do EIA, Volume I.

A Sensibilidade esta expressa no mapa variando numa escala comparativa, distribuida entre
valores minimos e maximos. A interpretacdo do fator especializado ao longo do Duto sob foco é
direta, restrita a prépria andlise da sensibilidade. Desta forma, valores expressos para a
Sensibilidade, classificados como alta, média e baixa e muito baixa, ou maior, similar, menor,

correspondem a comparacdes entre regides contidas na propria analise.
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Quadro 11.5.4-3 - Matriz de Interagdo de Sensibilidade

Dissecado em colinas e ravinas, Dissecado em ravin

Superficies pediplanadas

Neossolo Quartzarénico e Argissolo Vermelho Amare

Gleissolo Haplico e Neossolo Flivico

Savana Arborizadas, FIl. Omb. Aberta

Savanas Flor. e Arborizadas
Areas Antropizadas

Unidade de ProtecZo Integral/ APP

Unidade de Uso Sustentavel

Areas de Amortecimento
Areas Urbanas
Zona Peri-urbanas (2km)
VilesRurais

Fazendas e outros nlcleos

Assentamentos

Zona de Amortecimento das Tls (20 km)
Zona de Amortecimento as demais areas (10 km)
Aerédromos, Hidrelétricase PCHs

Rodovias Pavimentadas (0,1 km)

Minerioduto e Caminhos (0,1 km)

Clas |
|
s

2

1
|
s

2

1
e
s

2

1
]
s

2

0
|
e

2

1
|
s

2

1
e
s

2

1
e
s

2

1

1

1

OII—‘

[ Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres
[l Organizacéo Espacial
|| Modos de Vida

1.5.4.2.4 - Geounidades

Com a espacializacdo da sensibilidade, observando o tracado, compde-se uma subdivisdo do eixo
de passagem do Duto, onde se distingue regides de mudanca de sensibilidades claramente
evidente. Tais regides tém graus de sensibilidade diferenciada e portando, assume-se que
compartilnem caracteristicas ambientais e sociais particulares, guardando em si a representacao
da distribuicdo das feicfes do meio fisico, ecossistemas terrestres e socioeconomia. Por tal

diferenciacéo, o tracado é dividido para a Andlise Integrada, nas chamadas Geounidades (GU). A
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divisdo das GU possibilita um melhor foco discursivo e uma otimizacdo na aplicacdo dos
Programas Ambientais (Item 11.7).
11.5.4.3 - Desenvolvimento da Avaliacéo Integrada

O Gasoduto do Para tem seu tracado partindo de Acailandia e tem sua distribuicdo programada
para ocorrer em trés municipios, para onde o tracado percorre por duas direcdes: Oeste pelo
Ramal Tronco até Marabd, ao Norte pelo Ramal 1 até Barcarena, além de uma alca: Ramal 1A até
Marituba. A composicdo da sensibilidade ambiental integra dados desta paisagem e para esta
avaliacdo, verifica-se ao longo do tracado, de forma geral, uma reduzida sensibilidade, resultado
de um relevo pouco sem feicdes abruptas, elevada alteracdo da cobertura vegetal e reduzida

densidade populacional.

Destaca-se que ainda que se observe a condicdo de baixa sensibilidade, sua gradacdo é
apresentada considerando um escala de tons normalizada para maximo e minimo absoluto.
Contudo, a distingdo de compartimentos geograficos com relativa composicdo de caracteristicas

similares, apresentada neste estudo em forma de Geounidades.

A primeira GU é comum aos ramais Tronco e ‘1’. Dentre as demais, uma é exclusiva ao primeiro
e o restante para o segundo. O Ramal 1A tem seu tracado incluso na Gltima GU do Ramal 1. O

tracado foi dividido desta forma em sete Geounidades:
= GU Maranhéo

= GU Assentamentos - Ramal Tronco

= GU Uliandolis - Ramal 1

=  GU Paragominas - Ramal 1

= GU Ipixuma do Para - Ramal 1

® GU Acara - Ramal 1

= GU Final - Ramal 1 e 1A

As Geounidades sdo apresentadas no Mapa de Sensibilidade (2330-00-EIA-DE-5001) e séo

discutidas a seguir.
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1.5.4.3.1 - GU Maranhao - Ramal 1 e Ramal Tronco

Cobrindo o tracado de Acailandia para Cidelandia até Vila Nova dos Maritimos (92 km no R.
Tronco) ou no outro sentido, para Itinga do Maranh&o até Don Eliseu e parte de Ulianopolis ja no
Para (117 km no R1), a maior GU descrita percorre sobre o estado do Maranhao, onde se observa
uma paisagem desenhada pelo relevo suavemente colinoso ora dissecado em ravinas ora
superficies pediplanadas. A cobertura do solo é composta quase que exclusivamente de
pastagens de grandes extensfes. Sobre o campo podem estar presente individuos isolados de
babacu, espécie de elevada adaptabilidade na ocupacdo da paisagem aberta, mas de densidade
controlada pelo manejo agricola e importante para o extrativismo tradicional local. A vegetacao
nativa sendo representada por pequenos fragmentos secundarios, esta praticamente ausente. A
alternancia espacial da agricultura é representada por extensos eucaliptais, atividade em
expansdo na regido, fomentada pelas siderlrgicas em instalacdo no entorno da Estrada de Ferro

Carajas.

Figura I1.5.4-2 - Aspecto da paisagem da GU Maranhao no sentido do Ramal Tronco.
Destaque a pastagem com babacus (E) e os eucaliptais (D).

A excecdo de Acailandia, que tem forte peso da indUstria siderdrgica e outros setores, os demais
municipios tém economia insipiente, com produto interno mantido em mais de 2/3 pela
pecuéria, segundo dados do IPEADATA. A agricultura extensiva de grédos € representada, proxima

ao tracado, a partir de Itinga do Maranhdo, no Sentido Norte.
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A presenca humana € rarefeita, presente basicamente nas cidades, em pequenos povoados
préximos as rodovias ou em poucas sedes de fazendas. Os estipes do babacu, dispersos sobre a
pastagem, indica a possibilidade da atividade de extrativismo por populagfes tradicionais de
“catadoras de coco”, elemento verificado nos estudos do Diagnéstico da Socioeconomia (Item

[1.5). Em todo trecho a presenca de residéncias é escassa e se concentra nos nacleos urbanos.

Figura 11.5.4-3 - Aspecto da paisagem da GU Maranh&o no sentido do Ramal 1.

Pelo seu carater de compatibilidade positiva com a presenca da faixa de serviddo e a elevada
facilidade de regeneracdo ap06s a passagem das obras, além da condic@o extensiva da ocupacao,
a pastagem na regido pode ser considerada a classe de uso menos sensivel dentre as demais.
Desta forma, a avaliacdo da sensibilidade neste trecho exibiu valores reduzidos, acentuada
somente nas proximidades do centro urbano de Acailandia e outros adensamentos urbanos. No
restante da GU a sensibilidade responde a condi¢édo aplainada do relevo e a acentuada alteragéo
da vegetacdo. Em tempos recentes, vem crescendo a participagdo da silvicultura para producéo
de carvao para abastecimento a siderurgia, atividade classe pouco destacada nesta analise, dado
a reduzida sensibilidade para como as obras ou presenca da faixa de dominio apés o processo de

negociagao para indenizagoes.

Na porgdo paraense desta unidade merece destaque, entretanto, a presenca de ponto com solos
de elevada susceptibilidade a erosdo, para os quais sdo necessarias medidas construtivas

especiais voltadas a contencdo dos processos associados a movimentacdes de massa.
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11.5.4.3.2 - GU Assentamentos - Ramal Tronco

Percorrendo 204 km a partir do rio Tocantins em dire¢do a Maraba, o tracado do Ramal Tronco
corta nesta segunda GU, os municipios Sdo Sebastido do Tocantins e Esperantina, ambos em
Tocantins e Sdo Jodo do Araguaia e Maraba no Para. O relevo nesta GU é dominado pelas formas
dissecadas ora em vales encaixados, ora em ravinas. A cobertura do solo, embora também seja
dominado pelas pastagens, tem maior diversidade de classes que a GU Maranhdo, apresentando
importante participacdo da pequena agricultura. Também estdo presentes fragmentos
secundarios da floresta e a regeneracdo em capoeiras. Nas proximidades do ponto de entrega em
Maraba, observa a dominancia das pastagens, que aparecem em grandes extensdes entremeando

grandes fragmentos florestais.

A divisdo do mosaico reflete, em parte, a maior fragmentacdo da propriedade, em parte
associado a presenca de iniciativas de assentamentos neste trecho. No mesmo sentido, pode ser
observada maior dispersdo da presenca residencial rural e presenca da agricultura familiar, que

responde espacialmente com maior variedade nas formas de uso do solo ao longo do tragado.

Figura 11.5.4-4 - Aspecto da paisagem na GU dos assentamentos.

Dentre os municipios cortado pelo tracado nesta GU, Maraba é o mais fortemente presente em
termos econdmicos, tendo importante participacdo da industria no Produto Interno, condicdo
gue aponta para a presenca determinante da mineracédo e da siderurgia. Nos demais municipios

predominam a agricultura e a pecuaria como base da economia.
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Neste trecho, a analise de Sensibilidade apresentou-se com indice médio a elevado em relagdo
ao restante do tragcado, contrapondo a regularidade do relevo, a estabilidade do solo e o alto
grau de alteracdo da cobertura vegetal, a elementos que outros que indicam maior sensibilidade,
tais como a presenca de comunidades rurais e da agricultura familiar. A reduzida ocupacéo rural
contribui para este estado e regifes sujeitas ao extrativismo, e areas a tradicional presenca de
‘catadoras de coco’ de babacus, merece menc¢éo a aplicacdo de medidas voltadas a contencéo

das perdas produtivas das comunidades.

No limite Oeste desta GU esta presente o rio Tocantins, cujas varzeas ainda mantém alguma
vegetacdo, embora no ponto de travessia, estimado em 1,2 km, ndo se observe a vegetacdo

ciliar.

11.5.4.3.3 - GU Ulianépolis - Ramal 1

O Ramal 1 parte de Acailandia segue em direcao Norte até Paragominas, seguindo dai em direcédo
Noroeste para Barcarena. Na GU Uliandpolis, o Ramal segue por 52 km sobre o Municipio de
mesmo nome até proximo a sede municipal Ulianépolis. Nesta GU se observa um relevo mais
movimentado, com disseca¢des mais frequente e profundas e maior presenca das ravinas bem
marcadas acompanhado de superficies tabulares. Os fragmentos de vegetacdo secundaria, de
densidade reduzida pelo corte seletivo, dominam a paisagem. Sao freqientes sob o tracado e ou

préximo as grandes rodovias, as plantacdes extensivas de grdos no segundo.

Figura 11.5.4-5 - Aspecto da paisagem.
O mosaico com a presencga da capoeira (E), a pastagem e plantio de graos (D)

Coordenador: Técnico:

11.5.4 - Avaliagcdo Ambiental Integrada 29/36



= ‘ @ EcologyBrasil

TRANSPORTADORA DE GAS DO PARA

GASODUTO DO PARA 2330-00-EIA-RL-0001-00

Julho de 2010 Rev. n° 00
Estudo de Impacto Ambiental - EIA ulho ae ev. n

A presenca humana é igualmente escassa nesta GU e responde a atratividade da rodovia BR-010,

podendo se colocar nas proximidades desta, como adensamentos urbanos ou pequenas vilas.

A andlise de Sensibilidade desse trecho apresentou-se de mediana a elevada. Este indice deve-se
a sinergia entre o terreno de relevo mais movimentado com frequentes evidéncias da erosdo

deflagrada pela abertura das rodovias, fator também sensivel a passagem do Duto.

A partir desse resumo, merece maior atencdo nesse trecho, as medidas ambientais do processo
de obras, voltadas a reducdo dos impactos associados a passagem dos veiculos em solos
susceptiveis a erosdo, e no mesmo sentido, a remocao da vegetacdo nativa, mais evidente neste

trecho, destacando-o como zona interessante a conservagao.

11.5.4.3.4 - GU Paragominas - Ramal 1

Similar em muitos aspectos a GU anterior, nesta unidade o tracado percorre 92 km pelo
municipio de Paragominas até o limite no rio Capim. O relevo é composto pelas superficies
tabulares acompanhados das dissecacfes erosivas. E distinta da GU anterior pela presenca mais
dominante dos fragmentos florestais que ocupa a maior parte da cobertura da paisagem, ainda
que de forma geral, observa-se a interferéncia humana nesses fragmentos em todo trajeto. Em
extensos fragmentos observa-se ora indicios da remocéo e regeneracao da floresta ora indicios do

corte seletivo. Também estéo presente, plantios extensivos de agriculturas anuais.

Figura 11.5.4-6 - Aspecto da paisagem ao Longo da GU Paragominas.
A pastagem, a capoeira (E) e a silvicultura (D).

Coordenador: Técnico:

30/36 11.5.4 - Avaliagcdo Ambiental Integrada



B Brasil ‘ ﬂ@@

TRANSPORTADORA DE GAS DO PARA

2330-00-EIA-RL-0001-00 GASODUTO DO PARA

Julho de 2010 Rev. n° 00
ulho de ev. n Estudo de Impacto Ambiental - EIA

7

A presenca humana nesta GU é bastante escassa e se concentra basicamente nas sedes
municipais, também reduzidas ou estd presente em assentamentos, dispersos em trechos

isolados, a excecdo dos arredores da sede municipal.

A andlise de Sensibilidade desse trecho apresentou-se mediana, indice que foi acentuado pela
vulnerabilidade dos fragmentos florestais, com sensibilidade relativamente maior aos efeitos da
passagem das obras e a presenca do Duto. A faixa de serviddo pode representar na regido, a
abertura de uma nova via de expansdo da ocupacdo desordenada das areas ainda florestadas.
Contudo tal efeito pode ser reduzido pelo paralelismo em longos trechos que o tracado devera
manter com o duto.

A partir deste destaque, merece maior atencdo nesse trecho, as medidas ambientais associadas a
definicdo final do tragado, que podem levar a reducédo das adversidade da abertura da faixa de
serviddo em ambientes susceptiveis, e no mesmo sentido aos incdbmodos levados a populacéo pela

presenca das obras.

11.5.4.3.5 - GU Ipixuma do Para - Ramal 1

Nesta GU, de aproximadamente 100 km, sobre o municipio de Ipixuna do Para e parte de Tomé-
Acu, o tracado percorre a regido de maior adensamento florestal, cortando os mais longos
fragmentos desta cobertura. O relevo é marcado pelas ondulacdes em interflivios marcando as
superficies tabulares erosivas, também fator de intensificacdo do indice. Esta caracteristica
distingue esta GU da anterior e a destaca em sensibilidade, sobretudo para o meio fisico e
ecossistemas terrestres.

Embora se observe o continuou florestal, observa-se ao longo do tracado diversas intervencdes na
floresta como corte seletivo, plantas de mineracgdo, pastagens, estradas,linhas de transmissdo e
especialmente, o Mineroduto da Vale, o qual devera ter sua faixa compartilhada com o duto por
mais de 100km. A presenca residencial restringe-se as cidades. Ha escassez de vias abertas, fator

critico tanto para as medidas de reducdo da supressdo quanto para 0 processo construtivo.
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Figura 11.5.4-7 - Aspecto da paisagem na GU

Neste trecho, a andlise de Sensibilidade apresentou-se com mais elevado indice, refletindo a
estabilidade do solo e aos fatores da escala municipal, como o IDH e a densidade rural. De forma
complementar, a cobertura florestal de alguns trechos, é responsavel por induzir aos maiores
indices de sensibilidade do tracado. O tema vegetacdo, dado o reduzido fator de ponderacéo
atribuido, opc¢éo escolhida pela baixa susceptibilidade a interferéncias ao longo de grande parte
do tracado, ndo destaca de forma extrema a sensibilidade esperada nesta GU. Entretanto, sua
importancia deve ser destacada, tendo em vista o elevado grau de alteracdo da cobertura nativa
na All, diferente nesta GU.

Nesta GU merece maior atencédo as medidas de contencdo da vegetacdo suprimida para abertura
da faixa de serviddo, bem como as preocupacdes voltadas ao aumento da acessibilidade as areas
florestadas. A ocupacdo desordenada e a atividade madeireira que pode ser intensificada pelo
aumento da acessibilidade nos fragmentos transeccionados.

11.5.4.3.6 - GU Acard - Ramal 1

Nesta GU o tracado percorre 63 km sobre os municipios de Tomé Agu e Acard, até o encontro dos
rios Moju e Acara. O relevo ondulado é dominado pelas superficies pediplanadas e a paisagem
nesta GU é determinada pela agricultura familiar, basicamente, em fragmentado mosaico

composto também pela mata secundaria e a capoeira em regeneragao.
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E destacada nesta por¢do do tracado, a presenca das residéncias rurais, distribuidas em
assentamentos e comunidades remanescentes de quilombos e ocupacdo rural simplesmente.
Parte importante na composicdo deste mosaico sdo as regides de rogas de toco, onde o ciclo de
plantio, queima e descanso compdem uma paisagem com fragmentos de regeneracdo florestal

em varios estagios de regeneracao, podendo haver inclusive porcdes de floresta nativa.

Figura 11.5.4-8 - Aspecto do mosaico da roga em diversos estagios de regeneracéo

A despeito da reduzida sensibilidade registrada nesta GU, deve ser destacado a susceptibilidade
pontual das residéncias rurais. Tal condi¢do, além da conjuncdo de fatores fisicos, ambientais e
socioecondmicos, € resultado da diferenca entre as escalas da distribuicdo das rogas, em pontos

isolados, e da avaliagdo da paisagem do contexto da escala adotada.

Medidas ambientais associadas as técnicas construtivas menos impactantes, o monitoramento
inicial constante para a inducdo de focos erosivos e reducdo dos incomodos a populacdo sao
fortemente indicadas. Nesta regido, o programa de comunicacao social também deve ter especial

atencao visto que nesta GU a presenga da populagéo rural distribuida € mais marcante.

11.5.4.3.7 - GU Final - Ramal 1 e 1A

Esta GU cobre a extensdo do Ramal 1 até Barcarena (44 km) e a alca do Ramal 1A (42), que segue
para Marituba, ambas trecho final do tracado. Neste trecho, o Ramal 1 corta o rio Moju, limite
entre Acard e Moju e o Ramal 1A o Rio Guamar no limite com Marituba. Os pontos de travessia do
Duto nestes rios poderdo ter em torno de 750 m e no segundo caso até 2000 m. Elemento de
sensibilidade nesta GU sdo as varzeas e as margens dos grandes rios e pequenos igarapés do
entorno, e das extensas areas florestadas no entorno. O solo desta GU é também fator de
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sensibilidade ao processo de obras, ainda que ndo seja, pela escala adotada na analise, bem

representado na distribuicdo espacial.

A presenca dos maiores adensamento humanos e atividades econdmicas susceptiveis a passagem
das obras ao longo do tracado, registrada no trecho préximo aos pontos de entrega, coloca a
Sensibilidade como elevada. Nos pontos de travessia dos rios especialmente, a sensibilidade
apresenta-se elevada tanto pela presenca da cobertura florestal, quanto pelo status de Unidade
de Conservagdo préximo ao rio Guama, em Marituba. Entretanto esse fator tende a mostrar

menores indices no restante do trecho.

Figura 11.5.4-9 - Aspecto da paisagem nas travessias do rio Guama

Dentre as medidas de destaque nesta GU, é citada a protegdo aos solos sujeitos a encharcamento
durante da acdo compactante dos veiculos de elevada tonelagem. A interferéncia do processo de
obras na travessia dos grandes rios deve contar com o uso de técnicas especiais de
construcdo conforme previsto, mas as consequéncias das travessias dos igarapés, impactados com
a abertura de vala no préprio leito e as consequiéncias para as populacdes ribeirinhas a jusante,

também devem ser monitoradas e contidas com especial atencgao.

[1.5.4.4 - Sintese da Avaliagéo Integrada

O Gasoduto do Para visa ligar a entrega de Gas do Oeste do Maranhdo ao Sul do estado Para. A
regido para onde se planeja o Gasoduto esta integralmente no Bioma Amazénico, dominio das
Florestas Ombrofilas, nesta porcdo da formagao Densa em grande parte, ou Aberta em Maraba,
Ja na porc¢do Oeste do tragado. O relevo é pouco movimentado, em grande parte composto pelas
formas colinosas, com dissecacdes e ravinas, ou as formas tabulares, sem quebras abrutas das

formag6es. Nesse quadro, embora os solos de elevada susceptibilidade erosiva esteja presente na
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porcao central do tragado, s@o em termos espaciais, raros, representados por faixas intercaladas

pela grande proporcdo de solos de baixa e moderada erodibilidade.

Em praticamente todo tracado, tal como reportado no Diagnéstico (Item I1.5), observa-se uma
paisagem altamente alterada pela atividade antrépica. A porcdo maranhense e todo espaco Sul
do tracado pode ser considerada a mais alterada, coberta por extensas pastagens, onde sdo
excec¢Bes as manchas de capoeiras em regeneracdo. Na porcdo central do tracado pode ser
considerada a mais florestada, ainda que ndo se observe grandes porcdes de floresta integra,
apresentando-se em fragmentos, onde sdo evidentes as intervencfes antrépicas, principalmente

nos arredores das rodovias, eixo de passagem também do Duto.

A despeito da elevada extensédo da floresta removida para implantacdo da agricultura, observa-
se gue grande parte da populacdo do eixo de passagem do Duto encontra-se concentradas nas
cidades. Sendo nesta condicdo, a presenca residencial rural é escassa em todo tracado, estando
representada, de forma significativa, somente nas por¢des finais, em Sdo Domingos do Maranh&o
no Ramal Tronco ou em Acard no Ramal 1. Em todo resto, a presenca fora das cidades esta

representada basicamente por pequenos nucleos residenciais alocados nas margens das rodovias.

A pecuaria domina espacialmente toda terra ndo florestada, embora a agricultura esteja
presente, representada com significancia pelo manejo extensivo na por¢do central do tracado ou
pela agricultura familiar também em Acara e Sdo Domingos. A silvicultura vem crescendo
fortemente em importancia econémica nos municipios, rivalizando em valores e espaco com a ja

estabelecida cultura de graos como milho e soja.

Sobre este quadro, o desenho basico do Gasoduto € composto a partir da adocédo de diversos
critérios ambientais e socioecondmicos. Ja na fase de planejamento, intervencdes a uma série de
territérios de uso restrito como unidades de conservacdo, Terras Indigenas e centros urbanos
foram contidos. Critérios ambientais usados no desenho do tracado foram usados para evitar
impactos severos, por exemplo, na travessia de grandes rios, grandes regides florestadas e

adensamentos residenciais rurais.

Notadamente, a sensibilidade ao longo do tracado se mostra reduzida, implicando em baixo
potencial de adversidades decorrentes de sua implantacdo. Com a adoc¢do de critérios legais e
ambientais equiparados aos técnicos e econdmicos na definicao do tracado, foi possivel conter ou

minimizar, ja nesta etapa, adversidades normalmente associados a empreendimentos lineares.
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Contudo, na analise espacial, considerando as informacdes conjugadas no Mapa de Sensibilidade,

observa-se que, em pontos especificos, a vulnerabilidade do ambiente as obras e presenca do

Gasoduto pode ser elevada.

Considerando tais pontos de destaque, ressalta-se a importancia para a correta aplicacdo dos

Programas Ambientais (Item 11.7) que contenham as medidas voltas a:

i)

i)

contencdo dos processos erosivos diretamente associados com a seguranca do Duto, porém
atrelados a qualidade ambiental: tal condicdo do meio fisico é principalmente observada na
transeccdo do duto pelo municipio de Ulianopois, onde hoje ja se observa diversas feicGes

erosivas, ativadas pela abertura de estrada e outras intervencdes no solo;

contencdo das interferéncias aos fragmentos florestais, fauna e solos pela elevada
fragilidade a passagem de maquinas, intervencdes de obras e abertura da faixa de servidao:
dada o estado de conservacdes, tal interferéncia estara mais intensamente ocorrendo na

passagem por Ipixuma do Para;

contencdo das interferéncias as comunidades rurais e suburbanas destacadas pela
sensibilidade a presenca de trabalhadores, elevagdo da circulacdo de dinheiro e bens e a
imposicao da faixa de uso restrito: este é conjunto de interferéncias a serem monitoradas ao
longo de todo tracado, porém merece destaque a passagem das frentes de obras por Sao

Domingos do Maranhéo e Acara.
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