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I. CONSIDERACOES GERAIS

1.1 O presente Termo de Referéncia (TR) tem por objetivo orientar a elaboragdo dos
Estudos de Andlise de Riscos (EAR) em gasodutos, para fins de licenciamento
ambiental junto ao IBAMA.

1.2 Sio entendidos como gasodutos os dutos que transportam produtos que na pressio e
temperatura ambiente apresentam-se na forma de gés, apesar de poderem estar na
forma liquida enquanto nas condi¢des de transporte dutovidrio. Sendo exemplo de tais
produtos: gas natural, GNL-G4s Natural Liquefeito, GLP-G4s Liquefeito de Petroleo,
eteno, entre outros hidrocarbonetos.

1.3 As Estacdes de Compressido, Reducfio de Pressdo, Entrega ¢ oufras deverdo ser
analisadas em EAR independente, considerando metodologia apropriada ¢ o critério de
aceitabilidade de Instalagdes Fixas. -

1.4 O presente TR se aplica tanto aos novos empreendimentos, como para dutos existentes
em operac¢do. Com relagiio aos dutos novos, 0 EAR € considerado como pré-requisito
para 2 obtengdo da Licenga Prévia (LP). Para a obtencio da Licenca de Operacdo (LO)
s30 pré-requisitos: o Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e o Plano de
Emergéncia Individual (PEI). Para os dutos existentes, tanto no caso de renovagéo das
licencas ou de regularizagio das mesmas, aplicar-se-& o presente TR na sua totalidade,
conforme quadro abaixo. B o

. Ftapas doLicenciamento

~Dutos novos | Dutos existentes
 EAR LP LO
PGR ¢ PEL. LO 1o

LY

L5 A elaboragio do EAR devera identificar os diferentes pontos notaveis existentes a0
longo do tragado do duto, e que sejam, vulnerdveis ao empreendimento em estudo.

L6 Qualquer divida sobre o presente TR devera ser objeto de consulta formal junto a
equipe técnica da Coordenagdio Geral de Licenciamento Ambiental (IBAMA - Sede).
O Estudo e todos os seus Anexos deverdo ser apresentados integralmente em lingua
portuguesa. O Estudo devera ser apresentado em papel ¢ em CD.

1.7 Legislacgo de interesse: Resolugio CONAMA 237/97 (Regulamenta os aspectos de
licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional de Meio Ambiente);
Resolugio CONAMA 293/01 (Regulamenta o conteido minimo de Plano de
Emergéncia Individual), Lei Federal N°® 10.932/04 (Dispde sobre a 4rea nao edificavel)
¢ Norma Técnica CETESB P4.261, Maio/2003 (Manual de Orientacéo para Elaboragao
de Estudos de Andlise de Riscos). -
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1.8

II.

Todas as metodologias, memérias de calculo e referéncias bibliograficas dos dados
adotados como, por exemplo, taxas de falhas, distribui¢do dos tamanhos de furos nos
dutos, diregbes e tipos do jato de fogo, probabilidades de ignigdo, distribuicéo
estatistica das condicBes atmosféricas, entre outros, deverdo ser apresentados no
EAR.

DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO E DA REGIAQ

II.1 As caracteristicas do duto deverdo ser descritas de forma sumadria, abordando

informagdes construtivas (material da tubulagfo, didmetro e revestimentos); pardmetros
e condi¢des operacionais (pressdo, vazio e temperatura); de seguranga (valvulas de
controle, remotas, de seguranca, de alivio e intertravamentos); de monitoragdo e
procedimentos de emergéncia, entre outros aspectos julgados relevantes. Deverdo ser
apresentados os fluxogramas de engenharia ¢ os layouts das 4reas de valvulas.

I1.20 tracado do duto devera ser representado em documentos de localizagdo, tals como:

carta planialtimétrica, mosaicos referenciados, ilustragbes fotograficas e esquemas
descritivos, incluindo a identificagfic dos principais pontos notdveis. Define-se Ponto
Notavel como um elemento que pode interferir na integridade do duto ou ser impactado
pelos efeitos fisicos decorrentes de eventual incidente, estando localizado na faixa de
serviddo ou nas suas proximidades.

130 tragado geral do duto deverd ser apresentado em documento na escala 1:25.000;

sendo que as interferémcias com corpos d’agua, sistemas de emergia elétrica, de
transporte, regides industriais, dreas de mineragio e aglomerados populacionais,
deverdo ser mapeados em escala 1:10.000.

IL.4Deverdo ser identificados os pontos notdveis dentro do alcance da maior repercussao

acidental do duto em estudo. Apresentar a distribui¢dio populacional e vias de acesso a0
longo da faixa do empreendimento, incluindo rodovias ¢ ferrovias. Nos aglomerados
urbanos deverd ser apresentada a menor distincia aa eixo do duto, devendo todos 0s
niicleos habitacionais e demais pontos notdveis, ser apresentados numa “Matriz de -
Ocupagio Humana”, contendo as ‘seguintes informacSes: nome da localidade ou do
ponto notivel; posigio referendada a0 empreendimento (km do duto); mimero de
construgdes do lado esquerdo e do lado direito; menor distincia eptre as construgbes ou
ponto notavel e o duto. As regides habitadas deverfio estar claramente identificadas,
como por exemplo: nome do bairro (regidio residencial, industrial ou comercial),
escolas, igrejas, casas de saiide, hospitais, presidios e postos de combustiveis, entre
outros. : Co

II.5Para as diferentes regides situadas ao longo do tragado do duto, deverdo ser

apresentadas suas caracteristicas geograficas, ambientais, climéticas e meteorologicas,
bem como os dados s6cio-econdmicos, pertinentes ao Estudo de Andlise de Riscos.

.6 Quando o duto em estudo estiver em faixa existente, devera ser apresentado desenho

esquematico da faixa posicionando o novo duto e ofs) duto(s) existente(s) frente aos
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limites laterais da faixa, devendo também ser apresentada a descrigio sucinta das
caracteristicas ¢ condi¢Ges operacionais das linhas existentes; da mesma forma,
cruzamentos com outros dutos deverdo ser identificados e posicionados.

1I.7Os pontos notaveis identificados ¢ considerados relevantes sob os aspectos de risco
deverdo ser considerados em todas as etapas do EAR.

IOI. PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS E TOXICOLOGICAS AGUDAS DOS
PRODUTOS

[I.1Para todos os produtos transportados no duto em estudo deverio ser apresentadas as
principais propriedades ﬁ31co~qu1mlcas contemplando, no minimo, as seguintes
informagdes:

e Propriedades: peso molecular, estado fisico na condigZo ambiente, aparéncia,
odor, pressdo de vapor, viscosidade, densidade relativa, solubilidade;

e Reatividade: instabilidade, incompatibilidade com outros materiais, condigdes
para decomposi¢io e os respectivos produtos gerados;

e Dados de Inflamabilidade: limites de inflamabilidade, energia de ignicéo, ponto
auto-igni¢do, ponto de fulgor;

e Riscos Toxicologicos Agudos: agdo sobre o organismo humano, pelas vias
respiratorias, cutinea e oral; atuacio na forma de gas ou vapor IDLH (NIOSH),
ERPG (AIHA) ou na inexisténcia de dados agudos especificos relacionar
concentragdes cromicas usuais LCsp, LCro; TLV (ACGIH), entre outras
disponiveis.

IV. ANALISE HISTORICA DE ACIDENTES

IV.1A elaboracio da Andlise Historica de Acidentes (AHA), no contexto do EAR, tera por
principal finalidade subsidiar a definigio das ﬁequenmas de acidentes em dutos, bem
como a tipologia de cenarios acidentais provaveis. Deverdo ser reportadas as causas de
falhas consideradas possiveis em dutos similares ao duto em anélise.

IV.2A Andlise Histérica de Acldentes devera contemplar e apresentar as seguintes
informagdes:

Descrigiio dos modos de falha t1p1cos para dutos;

Participagdo da taxa por modo dc falha; -

Taxa de falha para dutos de diferentes didmetros;

Estatisticas dos diferentes didmetros dos furos observados em vazamentos;

Tipologias acidentais provaveis.

¢ & & o 0

IV.3Assim, com base nos dados da Andlise Historica de Acidentes, deverdo ser definidas
as freqiéncias de ocorréncia dos vazamentos a serem estudados no EAR. Como fontes
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de consulta sugere-se que, sem prejuizo de outras referéncias, sejam pesquisados dados
nas seguintes: '

UKOPA (United Kingdom Onshore Pipeline Operator’s Association, UK),
EGIG (Furopean Gas pipeline Incident Data Group, NL),

DOT / OPS (Office of Pipeline Safety, USA),

CONCAWE (Conservation Of Clean Air, Water and the Environment, BE) ou
PARLOC (Pipelines and Risers, Loss of Containment, UK).

* & & & @

Outras literaturas nio mencionadas poderfo ser utilizadas desde que sejam de fontes
internacionalmente reconhecidas.

IV.4 Os dados da analise histérica deverdo ser consolidados com ao menos duas fontes de

V.2

V3

V4

V.5

VL1

dados internacionalmente reconhecidos e especificos para o tipo de aplicagdo
considerada. '

IDENTIFICACAO DE PERIGOS

A etapa de identificacio de perigos, que tem por objetivo definir as hipoteses
acidentais, ao longo do tragado do duto em-estudo, devera ser realizada por meio da
aplicacdio da técnica “APP- Analise Preliminar de Perigos™.

A APP devera identificar os perigos, suas causas e efeitos, classificando-os segundo
o nivel de severidade, de acordo com o potencial de causar efeitos fisicos as pessoas,
a0 meio ambiente e ao patrim6nio, pliblico e privado, expostos. No caso das pessoas,
os efeitos deverfio ser avaliados qualitativamente, na APP, considerando sempre a
populaciio externa as instalagdes e que n3o estejam a servigo do empreendedor do
duto. A APP dever4 ser aplicada para a fase de operagéo do duto, uma vez que para a
fase de construgio, tais aspectos ja s30 avaliados em outros estudos ambientais.

Como referéncia do escopo da planilha da APP e da categorizagio da severidade dos
efeitos, poderé ser utilizada a Norma Técnica CETESB P4.261, de Maio/03.

O erro humano devera ser considerado durante a elaboragio da APP, contemplando
tanto as operagdes envolvendo sistemas de transferéncia, de monitoragdo e de
supervisdo, bem como as operagSes que utilizem dispositivos de seguranca.

Devera ser inferida influéncia dos outros dutos existentes na faixa de dominio, gue
possam desencadear efeitos no duto em estudo (escalonamento), sendo considerado
como causas iniciadoras, na APP!

ESTIMATIVA DE FREQUENCIAS

As freqiiéncias de ocorréncias das hipdteses acidentais identificadas na etapa anterior,
quando da aplicacdo da APP, deverfio ser estimadas com base nas taxas de falhas de

FACOEND_2008\GASPARANTRVTR_ANALISE DE RISCOS\TR Andlise de Riscos 16 08 2007.doc



Servico Publico Federal
Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renoviéveis — IBAMA

dutos, considerando os registros histéricos pesquisados em bancos de dados e
referéncias representativas para o caso em estudo, conforme anteriormente
apresentado no Item IV — Analise Histérica de Acidentes.

V1.2 Como alternativa a utilizagsio de dados histéricos, a taxa de falha do duto podera ser
calculada por meio de modelos de confiabilidade estrutural que contemplem os
modos de falhas cabiveis ao duto em estudo.

VL3 De acordo com a complexidade do duto e outras instalacdes similares e diretamente
relacionadas com o duto em analise, a estimativa das freqiiéncias de ocorréncia das
hipéteses acidentais poderd ser realizada utilizando-se outras técnicas pertinentes,
€aso necessario, como por exemplo a AAF — Andlise por Arvores de Falhas.

V1.4 Da mesma forma que no item anterior, quando pertinente, poderd ser considerada a
aplicagio de técnicas de confiabilidade humana, para avaliagdo das probabilidades de
ocorréncia de erros bumanos que possam contribuir, de forma significativa, nas
freqiiéncias de ocorréncia dos eventos iniciadores dos possiveis cenarios acidentais.

VLS A estimativa das freqiiéncias de ocorréncia das tipologias acidentais (flashfire,
dispersdo de nuvem, jato de fogo, bola de fogo e deflagragao) devera ser realizada
por meio da aplicagZo da técnica AAE — Andlise por Arvores de Eventos, nas quais
deversio ser considerados os diferentes tipos de liberagBes e diregdes dos jatos de
saida dos vazamentos. o

V1.6 Instalages de superficie e enterradas deverdo ter tratamentos distintos ¢ apropriados.

VIL. CALCULO DAS CONSEQUENCIAS E VULNERABILIDADE

VIL10O céleulo das conseqiiéncias fisicas dos cendrios acidentais decorrentes dos perigos
identificados, anteriormente, na APP e classificados como criticos ou catastréficos,
devera ser desenvolvido no EAR com vista a subsidiar tanto o célculo dos riscos
impostos pelo duto, bem como para a posterior elaboragdo do Plano de Emergéncia
Individual — PEI, considerando as seguintes premissas:

s Conhecimento do empreendimento;

o Defini¢do e justificativas das hipéteses;

o Conhecimento dos tempos de detecgdo, reagdo e bloqueio para controle dos
cenarios acidentais; 7
Identificagio da populagdo atingida; ‘
Simulagfio da perda do inventdrio em programas apropriados para dutos;
Modelos mateméticos de ‘cdlculo adequados, atualizados e reconhecidos
internacionalmente. -

VIL2 A predi¢io da magnitude da dispersdo, dos incéndios e das deflagragGes, deverd
considerar as condi¢cdes meteorologicas médias provaveis, tanto do periodo diurno,
como noturno, conforme distribuicsio probabilistica de velocidade e diregdo dos
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ventos, para as regides em estudo. Na auséncia, devidamente comprovada, de dados
representativos das regides em anslise, deverfio, alternativamente, ser utilizados 0s
valores de referéncia constantes da Norma Técnica CETESB P4.261, de Maio/03.

VIL3 Para a determinagdo dos tempos de duragdo dos cendrios acidentais, bem
como das respectivas conseqiiéncias, deverdo ser considerados os sistemas de
controle existentes, bem como 0s recursos emergenciais previstos e/ou existentes, 08
quais subsidiarfo a defini¢do dos tempos médios de detecgiio, reagfio, aclonamento €
controle das emergéncias.

VIL4A vulnerabilidade das pessoas e das estruturas expostas devera ser estudada,
considerando as seguintes premissas para:
e Incéndio: probabilidade de morte e perda de instalagdes de terceiros;
e Explosio:  probabilidade de morte & destruigio de estruturas de terceiros.

VILS Para subsidiar a futura elaboragdio ou revisdo do plano de emergéncia do duto, as
hipéteses acidentais consideradas catastroficas deverfio ser representadas em mapas
contendo os alcances das conseqiiéncias fisicas de radiagdo, sobrepressio e dispersdo.
Os niveis bésicos dos efeitos fisicos a serem considerados séo:

o Radiagio Térmica: Probits correspondentes a 1 %, 50 % e 99 % de fatalidade e
niveis de efeitos correspondentes a 3 kW/m’; :
Incéndio e Nuvem (Flashfire): Limite Inferior de Inflamabilidade (LII);
Sobrepressdo: Probits correspondentes a 1 %, 50 % ¢ 99 % de probabilidade de
fatalidade e niveis de efeitos correspondentes a 0.05 bar.

VIL6 A representagiio dos alcances das consequiéncias fisicas em areas com a presenga de
aglomerados humanos, selecionadas para a2 AQR, devera ser elaborado em mosaico
controlado ou ortofoto, na escala 1:10.000.

VIL7 A “Matriz de Ocupagdo Humana™, citada no item I deste TR, devera constar também
desse item do trabalho, sendo inseridas as distncias correspondentes aos diferentes
niveis de efeitos fisicos dos incéndios ou explosdes, referendadas aos pontos notaveis
correspondentes € a0 mapeamaento de vulnerabilidade mencionado no item VIL6.

VILQuanto ao escalonamento dos efeitos fisicos, “efeito dominé”, devera ser analisada a
possibilidade de danos estruturais devido ao novo duio sobre os dutos existentes
na faixa. Devera ser estimada a possibilidade das consequéncias associadas,
considerando-se o somatério dos efeitos fisicos simultineos. Caso a interagdo dos
efeitos redunde em possiveis danos a outros dutos destinados ao transporte de
liquidos, os impactos decorrentes desses eventos deverdo ser estudados no EAR,
tendo como base o TR especifico para oleodutos.
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VII.ESTIMATIVA E AVALIACAO DOS RISCOS

VIII.1 Deverdio ser calculados os niveis de Risco Individual (RY) e de Risco Social
(RS) do duto objeto de licenciamento. Caso o duto compartilhe a faixa com outros
dutos, deverd ser estimado e avaliado o Risco Individual Cumulativo da faixa
existente, incluindo o duto em andlise.

viol.2 Risco Individual do Duto

VII.2.1 O Risco Individual pode ser definido como o risco para uma pessoa, presente
24 b/dia, na vizinhanca de um determinado empreendimento.

VII.2.2 O RI devera ser representado na forma de curvas de iso-risco (contornos), ao
longo do tragado da faixa para as 4reas com presenc¢a de aglomerados humanos
sigpificativos (ndo necessariamente rea urbana) e selecionados para a AQR.
Para estas regides, as curvas de iso-risco deverfio ser plotadas sobre mosaicos
controlados ou ortofotos, na escala 1:3.000.

VIIL.2.3 O céalculo do RI, em duto, devera ser realizado por meio da utilizagZio de

_ programas de computador especificos para este tipo de empreendimento e

internacionalmente reconhecidos. Caso seja utilizado programa que ndo tenha

nivel de reconhecimento por ser de propriedade dos responsaveis pelo EAR ou

desenvolvido especificamente para o estudo em questdio, devera ser
apresentada a metodologia de calculo utilizada.

VIII.2.4 A avaliagdo do RI calculado para o duto em estudo e adotada como critério
decisério no processo de licenciamento ambiental serd realizada, pelo IBAMA,
com base nos critérios de tolerabilidade preconizados no item 8.3, da Norma
Técnica CETESB P4.261, de Maio/03, cujos niveis estdo apresentados na

Figura 1. g

VILA regiio ALARP (As Low As Reasonably Practicable), conforme Figura 1,
representa a regido dos ‘riscos que devem ser reduzidos tanto quanto
possiveis, sem contudo serem considerados intoleraveis.
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'RISCO INTOLERAVEL

1x1 0™ fano

“ALARP”

1x10°° /ano

RISCO TOLERAVEL

Figura 1-- Critério de Tolerabilidade de Risco
Individual para duto (CETESB, SP, 2003)

VIII.3 Risco Social do Duto

VIIL3.1 O Risco Social representa o misco relativo a ocorréncia de mltiplas
fatalidades, considerando os aspectos de protegdo, tempo de fuga e
densidade populacional, entre outros. Apesar da importincia do RS como
indicador do potencial de fatalidade, nZo h4 consenso internacional a
respeito da aplicagio de critérios de tolerabilidade para tal forma de
expressdo do risco em EARs de dutos. Assim, por nfio existirem, atualmente
critérios efetivamente reconhecidos internacionalmente, a tomada de decisdo
para os valores de RS, no dmbito do presente TR, se baseara exclusivamente
nos critérios de RI anteriormente mencionados.

VIII.3.2 Independentemente dos aspectos acima mencionados e, com 2 finalidade de
se agregar conhecimento especifico a esse respeito, o RS devera ser
calculado para o trecho com a maior densidade populacional, considerando a
respectiva extensfio deste trecho. O RS, dessa area, devera ser expresso na
forma de Curva F-N, em escala Log-Log afim de acimulo de experiéncia no
tema. e

VII1.4 Risco da Faixa de Dutos

VI 4.1 O risco cumulativo tem por objetivo mensurar o risco da faixa de
dutos, nova ou existente, na qual transcorre o tragado do duto em analise pelo
EAR. :
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VIII.4.2 Nas regites urbanas do tracado devera ser atendido o critério de uso do solo
definido pela Lei 10.932/04, de 04/08/2004, que alterou o artigo 4° da Lei
6766, de 19/11/79, que dispde sobre o parcelamento de solo urbaro.

VIIL.4.3 Para defini¢do da faixa ndo edificavel, no contexto de uso e ocupagio do
solo, no entorno da faixa de dutos, o Risco Individual Cumulativo da Faixa é
o indicador do risco associado 2 fatalidade de uma pessoa situada na
circunvizinbanga do empreendimento e exposta aos diferentes efeitos fisicos,
passiveis de ocorrer em situacSes acidentais. Sendo assimn, o critério de
tolerabilidade do RI cumulativo da faixa serd utilizado como referéncia para a
defini¢do da politica do uso do solo, visando o atendimento ao disposto na Lei
6766/79, alterada pela Lei 1..932/04, considerando os niveis de tolerabilidade

anteriormente mencionados e preconizados na Nomma Técnica CETESB
P4.261, de maio/03.

VIII4.4 Desta forma, em 4reas urbanas, a largura da faixa nfo edificiavel sera
definida pelo limite superior de risco individual, ou seja, 1x10"*/ano,
considerado como méaximo tolerdvel pela citada Norma Técnica da CETESB.
Por outro lado, fora dos limites da faixa ndo edificivel os valores de RI
deverdo ser inferiores a 1x10*/ano, possibilitando assim o atendimento aos
critérios e pardmetros que garantam a seguranca da populacio e a protecfio do
meio ambiente, conforme preconizado na Lei 6766/79, alterada pela Lei
10.932/04. '
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Figura 2 — Critério de RI para Faixa nfio Edificivel

VIIL4.5 No caso em que, em algum trecho da faixa, as taxas de risco estejam na
regido ALARP (niveis de RI entre 10°/ano e 10™/ano), tal situagiio devera ser
apalisada de forma especifica, de maneira que o principio ALARP seja
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considerado, ou seja: o risco devera ser reduzido tanto quanto razoavelmente
praticivel, sem contudo ser considerado intoleravel. Assim, deverdo ser
estudadas propostas de medidas mitigadoras que efetivamente possibilitem o
aumento do grau de seguran¢a ¢ de prevencdo de acidentes, possibilitando
assim a reducdo dos niveis de risco. Ressalta-se que em casos extremos, onde
nio seja demonstrada a efetividade das medidas mitigadoras propostas,
po%eré ser definida a extensdo da largura da faixa nfio edificavel até o nivel de
10”/ano. :

VIIIL.4.6 O risco da faixa de dutos estimado para as areas urbanas poderd
representar a condi¢@o mais conservativa ou de maior risco de faixa.

VIII4.7 Ressalta-se que o Estudo de Risco Cumulativo da faixa de dutos -

devera conter uma descri¢io e a Analise Quantitativa de Riscos (AQR) dos
demais dutos da faixa, além. da integraciio dos dados para obtenco da curva
de RI cumulative. O contefido minimo necessario 4 elaboracio e estruturagfo
deste Estudo ¢ apresentado abaixo:

a. Introdugio;

b. Descrig¢do da Faixa:

» Caracteristica e “status™ dos dutos da faixa;

» Diferentes configuragdes de arranjos ao longo da faixa;

» Apresentagio do “diagrama unifilar de compartilhamento

de dutos ao longo da faixa” indicando as diversas

configuragbes de paralelismos ou cruzamentos, similar ao
utilizado no ' EAR; '

« Localizagio das 4reas de valvulas da faixa, por duto
compartilhado;

+ Localizagdo das ocupa¢Bes humanas nas diferentes
configuragdes de arranjos ao longo da faixa.

c. Propriedades Fisico-Quimicas dos Produtos Transportados:

* Produto transportado pelo duto;

» Produtos transportados pelos dutos que compartilham a
faixa. |

d. Estimativa das Frequéncias p/ duto;
e. Estimativa das Conseqiiéncias p/ duto:

» Célculo da Vulnerabilidade p/ duto (tabelas - indicar os
alcances obtidos para cada tipologia acidental em cada
duto analisado da faixa, nos determinados pontos com
ocupacdes humanas);

» Mapeamento da Vulnerabilidade da Faixa (1% letalidade e
para as comunidades selecionadas em fung3o das pessoas).

f. Avaliacdo do Risco Individual:

= Risco Individual de cada duto na faixa (curva sino);

» Risco da Faixa de Dutos:

* Risco de Faixa de Dutos para o Arranjo 1;

« Risco de Faixa de Dutos para o Arranjo 2, etc.
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X

X1

£. Conclusio; _
h. Anexos: Mapeamento (Vulnerabilidade e Iso-risco).

MEDIDAS MITIGADORAS DOS RISCOS

Na hipétese dos niveis de Rl, calculados para o duto em estudo, ou, para a faixa, no
caso da insercio de novos dutos em faixas existentes, ou ainda em situagdes
relacionadas com a renovagfio de licengas ambientais, em faixas existentes onde
estejam instalados dois ou mais dutos, os riscos calculados serem considerados
excessivos (intolerdveis), quando comparados com os critérdos de tolerabilidade
estabelecidos no presente TR, deverdo ser propostas medidas para a mifigacio ¢ a
conseqiiente redugfio dos riscos. Nesta situac@io os riscos deverdo ser recalculados,
considerando as medidas propostas, de forma a comprovar o pleno enquadramento
dos riscos dentro dos limites consxderados toleraveis.

IX.2 Independentemente do enquadramento dos niveis de risco do duto em estudo,

deverdo ser propostas medidas e procedimentos operacionais e de seguranga, de
forma a possibilitar a plena operagio do duto dentro das melhores praticas e técnicas
disponiveis, de forma a posmbﬂltar a plena e segura gestiio operacional do
empreendimento.

CONCLUSOES

Neste item deverfio ser apresentadas as conclusdes do estudo elaborado, resumindo
a situagfo analisada, bem como 05 riscos avaliados e comparados com os crité€rios
de tolerabilidade estabelecidos no presente TR, sendo comentadas as eventuais -
medidas e recomendagdes estabelecidas para o gerenciamento dos riscos impostos
pelo empreendimento, considerando as diferentes formas para a sua implantac&o.

DIRETRIZES PARA A ELABORACAO DO PROGRAMA DE
GERENCIAMENTO DE RISCOS (PGR) E DO PLANO DE EMERGENCIA
INDIVIDUAL(PEI) ‘

Conforme mencionado anteriormente no Item 1.3 do presente TR, o0 PGR e o PEI sdo
considerados pré-requisitos para obtengo da LO. Portanto, nos EARs elaborados
para a obtengdo da LP deverdo constar as diretrizes do PGR e do PEL que
subsidiarfio a firtura elaboraggo destes documentos, a serem entregues ao IBAMA,
previamente & obtengiio da LO.
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X1.2 As diretrizes que compordo o escopo do PGR e, conseqiientemente do PEIL uma vez

que este € considerado parte integrante do primeiro, deverfio contemplar os itens
constantes da Norma Técnica CETESB P4.261, de Maio/03, ou seja:

Informacdes de seguranca de processo;

Revisdo de riscos de processos;

Gerenciamento de modificagdes;

Manutenco e garantia da integridade de sistemas criticos;
Procedimentos operacionais;

Capacitacio de recursos humanos;

Investigagdo de incidentes;

Plano de Emergéncia Individual (PEI);

Auditorias.

X1.3 Por outro lado, 0 Manual do PGR a ser entregue para obtencdo da LO, devera ser
entendido como documento de politica para gestfio dos riscos do duto estudado.
Assim sendo, este documento devera ser elaborado com base nos resultados do EAR
¢ ma gestdo operacional da empresa operadora do duto, reproduzindo assim a
estrutura de trabalho a ser contemplada e referenciando a matriz de
responsabilidades, a documentacsio ¢ os procedimentos norteadores de cada um dos
topicos pertinentes 2 gestdo dos: .riscos,. conforme as diretrizes anteriormente
apresentadas no EAR e aprovadas pelo IBAMA na fase de LP do processo de
licenciamento ambiental.

X1.4 O Plano de Emergéncia Individual (PEI) a ser apresentado, de forma detalhada na
etapa de obtengdo da LO, devera ser realizado de forma especifica, considerando os
resultados do EAR elaborado e tendo como referéncias a Resolugio CONAMA
293/01 e a Norma Técnica CETESB P4.261.

X1.5 Para dutos em faixa existentes o PEI da falxa existente deverda ser atualizado
incorporando o duto em anélise.

X71. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

XI1.1 Todas as referéncias, formulas; equagdes, dados e metodologias de célculo
utilizadas nas diferentes etapas do EAR, além de estar plenamente especificadas e
detathadas, deverfio ser referenciadas com as respectivas bibliografias utilizadas.

XIIL. EQUIPE TECNICA

XII.1 A equipe técnica, responsével pela elaboragiio do EAR, devera constar do relatério,
com os nomes € assinaturas dos profissionais, mimeros de registro nos respectivos
Conselhos de Classes Profissionais, bem como os registros dos mesmos no
Cadastro Técnico Federal do IBAMA.
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