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TERMO RESSALVA

Ressalvamos que o Processo de n° 02001_.002140/2002-16, Volumes IV,V,VI e XII
contém a(s) seguinte(s) irregularidade(s):

() O volume encerra-se com mais de 200 folhas.

() Ha duplicidade de numeragdo das paginas.

(X) Lapso de numeracfio entre as paginas citadas na justificativa 10 item outro;

() Auséncia de carimbo ou rubrica da unidade de origem.

() Documentos com folhas menores que Ad.

{X} Outro: Lapsocs, Volume I'V auséncia das paginas 660 a 669, no Volume V auséncia

da pigina 1102, no Velume XII entre as paginas 2273 a 2274 e 2314 a 2315 uma folha-

nio numerada e entre as pAginas 2331 a 2333 a auséncia da numeragio 2332.
Informamos que o referido processo apresentou fatha na numeracfio e foi recebido com
a presente irregularidade por esta unidade.

Ceriificamos que nfo € possfvel realizar a renumeracio das paginas, pelo (s) seguinte (s)
motivo (s): g o

(X) o processo foi autwado em anos anteriores a vigéncia da Portaria n° 26 de
26/12/2014;

{ ) foi objeto de cdpias solicitadas por usudrios externos;

( )a(s) referida (s) pdgina (s) foi/foram mencionadas (s) posteriormente 4 numeragio.

( )outros:

Brasilia, 06 /02/2017
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Assipatura do Elaborador Assinatura dg’Chefia Imediata

ifva Barros
Claudio 1453 ot
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE ADMINISTRACAQ E FINANCAS
COORDENACAQ GERAL DE ADMINISTRACAQ
DIVISAQ DE COMUNICACOES ADMINISTRATIVAS

TERMO DE ABERTURA DE VOLUME

Aos _ Aud dias domésde /i r\/{w de 2008 procedemos a

abertura deste volume n°__{V/ do processo de n® 2/4 @ / 2002 ~{6

que se inicia com a folhan® SY6
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TAG/DTO 0128/2008 Rio de Janeiro, 11 de abril de 2008.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA
Diretoria de Licenciamento Ambiental - DILIC
Coordenacio de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos - COEND

At.: Sr. Antbdnio Celso Junqueira Borges

Coordenador de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos
SCEN - Trecho 2 —- Ed. Sede do IBAMA - Bloco “C” — 1° andar - Asa Norte
Brasilia-DF CEP:70.818-900

Assunto: Encaminhamento de Estudos de Analise de Risco - PE REVAP II
Referéncia: Ponto de Entrega REVAP Il

Prezado Senhor,

Conforme solicitagdo, em anexo, apresentamos carta de encaminhamento dos
studos de Analise de Risco para Técnico Francisco Correia.

jg%m%\‘wf

A

SitvaForaira do 3
Celso Luiz'Si ereira de Souza

Diretor Técnico-Operacional
Transportadora Associada de Gas S/A - TAG

Anexo(s): Carta Exp. IESE 3009.08 Francisco Correa 20.03.08 - Copia digital
EAR.pdf

PROTOCOLO/ IRAMA
DILIC/DIQUA
N°: 4.382:
DATA: (A&
RECEBIDO::

Transportadora Associada de Gas S.A. - TAG

Av. Repilblica do Chile, 500- 28° andar * C@B\-)g
Manmten DA Aa lanaivsa D1 2001 470 .A-
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ENGENHARIA/IETEG/IESE — 03009/2008

Ac

Sr. Francisco Correa

Rua Licia, 373 — Vila Nair — Ipiranga
Sdo Paulo - SP

04280-070

Atengdo:  Sr. Francisco Correa

Referéneia: Gasoduto Rio de Janeiro — S8o Paulo (GASPAL)
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FAVOR DEVOLVER
ESTA VIA FROTOCOLADA

i OBRRIGADA

Séo Paulo, 20 de margo de 2008

Assunto: Estudo de Andlise de Riscos do Ponto de Entrega REVAP I}

Prezado Senhor,

A Petroleo Brasileiro S.A. — PETROBRAS, através de sua geréncia de Implementagio
de Empreendimentos para ¢ Sudesie, em atendimento a solicitagio do IBAMA, encaminha
anexo copia digital em CD da versfo original do seguinte estudo:

Gasoduto Estudos Versao
. . . Esiudo de Analise de Riscos do .
Rio de Janeiro — Sdo Paulo Ponto de Entrega REVAP 11 Revisio 3

Atenciosamente,

Original assinado por:
Valter Shimura

(‘Q-QL«{,/N( J (J"V\ ”"‘L{/M{{fiu "L}U(]?
5
7/%6?2 LCCaE Z X 5 7

Gerente Setorial de Licenciamento Ambiental, Qualidade, Seguranga, Meio Ambiente e

Sande da Implementagfio de Empreendimentos para o Sudeste

anexo: CD com EAR do Ponto de Entrega REVAP 11

c.c.: ENGENHARIA/IETEG/ESE, ENGENHARIA/IETEG/IESE/CMIPE; ENGENHARIA/NETEGAESE/PG- cronolépico.

ENGENGARTIA THTEG TESE

haptementaciio de Empreendinenios para o Sudeste
S annades Firllos TES - T aadn - Vilis 3lonle Alewpe
el v VXS TT2000 - Fa DR 33TT-2000k

CEP I A0EHD S b - 817 - Frrasil
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 PROTOCOLO/ IBAMA
DILIC/DIQUA
C N°: 5.068 -
: paTa: (Jo/ LY/ 08
Ao Sr. Roberio Messias Franco - RECEBIDO=- T
Diretor de Licenciomenio Ambienial - IBAMA

De Francisco Corréq — Analista de Riscos

PARECER TECNICO
Estudo de Andlise de Riscos (EAR) / Revisdo 3 (Janeiro / 2008)
Ponto de Entrega REVAP |
Pelrobras S/A

Processo Ibama: N° 02001.002140/2002-16
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PARECER TECNICO - EAR Rev. 3 - PE REVAP i

1. CARACTERIZACAQ DO EMPREENDIMENTO

O Ponto de Entrega REVAP |l serd tocalizado no km 227+700 do GASPAL,
entre as valvulas, SDV-10 e SDV-12, em drea interna & Refinaria Henrigue Laje
(REVAP) da PETROBRAS, no municipio de S&o José dos Campos, Estado de
Sao Paulo, a uma dlfitude aproximada de 600 metros. A SDV-11 estd
localizada no interior do Ponto de Entrega. © Ponto de Entrega REVAP {f fem
por findlidade regular a presséo, medir a vazdo e volume de entrega do gds
natural proveniente do GASPAL a ser fransferido & REVAP.

O Gasoduto GASPAL possui 22 polegadas de didmetro e opera & uma
pressao de 74 kgf/cm2, para uma temperatura de operacéo de 20°C.

O Ponto de Entrega serd composto por: interligacdes & linha fronco — sistema
de lan¢ador, filtragem, medicdo de vazdo e interigacdo com o sistema
supervisorio. A operacto do Ponto de Entrega serd nao assistida. As
utilidades incluem: suprimento de energia elétrica por concessiondria local e
sistema ininterrupto de energia (UPS). O Ponto de Entrega terd sistema de
protecdo conira descargas atmosféricas

Os principais dados operacionais do Ponto de Entrega REVAP |l s&o os
seguintes:

............... ] -
f N 74 kof/cm? man. 65 I.(g.ﬂcm man.
Pressdo na enfrada . (maxima
{projeto) .
lllll operacional)
45 kgf/cm? man.
Press&o na saida 74 kgf/fcm? man. {maxima
(projeto) .
- operacional)
' Varzdo a 1 aim e 20°C 0,43(!‘06 m3/d | 3.5x106 m¥/d 3,8}5796 m3/d
" {minimay) (normai) (mdxima)
Temperatura ng enfradada ©, .. . ‘ . o
Estacdo 20 °C [minima) 55 °C {projeto)} 30 °C (maxima)
Temperatura na saida do o . o . ° o
Estacao 20 °C {minimai) 55 C (projeto) 30 °C [mdxima}
Franeisee Corris — 28 de marpe de 2008 2/8
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PARECER TECNICO - EAR Rev. 3 - PE REVAP Il e T

2. ANALISE DO ESTUDO

Capitulo 1 - Consideracées Gerais

Comentdric: C texte informa que a Revis@io 3 do Estudo de Andlise de Riscos go
Ponto de Entrega REVAP Il baseou-se nas diretrizes definidas pelo Termo de
Referéncia de Estudos de Andiise de Riscos de Estacdes de Enfrega e Compress@o
do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis [IBAMA),
revis@o 01 de 22 de fevereiro de 2007.

Capifulo 2 - Caracterizagc@o do Empreendimento e da Regido

Recomendacdo 1. As conseqUéncias foram esfimadas considerando-se que
as populacdes se encontram num nivel pelo menos 20 m abaqixo do Ponto de
Entrega. Assim, a Figura 2.4 - Ortofoto com as Curvas de Nivel deve
demonstrar que toda populacdo localizada em dreas vulneraveis, conforme
estimadas pelo EAR, se encontra nessas condigdes. Esta figura deve fornecer,
também, as curvas de nivel para as populacdes fora das dreas avaliadas
como vuinerdveis pelo EAR até uma distancia maxima a ser estimada ho
Capitulo 7 {Ver Recomendacdo 5).

Recomenddacdo 2. Rever o numero de alunos nas escolas mencionadas na
Tabela 2.5 - Matriz de Ocupagdo Humana, caso ndo correspondam &
redlidade.

Comentario: O numero de pessoas no Bairro Campos Sd@o José na Tabela 2.5
parece se referir ao nOmero medio de pessoas (3) entre dia (4) e noite (2).

Capitulo 3 - Caracteristicas e Propriedades do Gds Natural

Recomendagdo 3. A composicGio deve representar adequadamente os
principais componentes do gds natural, pois a utilizacdo apenas do
componente mais leve, o metano, ndo é uma hipdtese conservadora. [sso &
muito simples de ser feito no PHAST - nd@o se entende por que se insiste nesta
prafica ndo conservadoral Observar que os limites de inflamabilidade se
alteram um pouco guando se vai de metano puro para a composicdo do
9gas natural utilizado.

Capitulo 4 - Andlise Histérica de Acidenies

Recomendacdo 4.: Quanto &s taxas para as quais haja experiéncia
acumutadda {equipamento x anc na referéncia HSE), porém ainda ndo tenha
ocorrido nenhum evento com um dado grau de perda de contencao, seria
prudente utilizar a metodologia AICHE ou a média geoméfrica da faxa
maxima e minima estatistica para 95% de canfionca. Alternativamente,

Truneliee Corréa — 24 de marpo de 2008 3/8
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podem-se utllizar dados de distribuicdo simitar existente para valvula de
didmetro menor. A aproximagcdo utilizada para ruptura total de valvulas com
mais de 12 polegadas de diGdmetro no EAR {Figura 2 do Anexo VI, embora
muito bem elaboradaq, infelizmente ndo é aceitdvel. Notar, por exempio, a
disparidade entre a distribuicdo de furos para valvulas maiores e o
distribuicdo de furos para valvulas menores e flanges. (Tabela 4.4)

Comentdrio: A distribuicdo adotada para a dimensdo dos furos € bastante
conservadora {Tabela 4.2).

Capitulo 5. Identificagdo de Perigos

Comentdrio: O presente topico estd adequade do ponto de vista técnico, ndo
apresentando nenhum questionamento adicional.

Capitulo 6 - Estimativa das Freqiéncias de Ocorréncia

Comentdrio: O presente topico estd adeguado do ponto de vista técnico, ndo
apresentando nenhum questionamento adicional.

Capitulo 7 - Andlise de Conseqliiéncias e de Vulnerabilidade

Recomendagdo 5. As conseqiéncias foram estimadas considerando-se que
as populagdes se encontram num nivel pelo menos 20 m abaixo do Ponto de
Entrega. Além de demonstrar que todas as populacdes localizadas em dreas
vulneraveis estimadas pelo EAR satisfazem a tal critério (Recomendacao 1), o
EAR deve demonstrar fambém que as populacdes locdlizadas externamente
as dreas vulnerdveis ndo seriam atingidas adversamente mesmo que estejom
localizadas em cotas diferentes. Por exemplo: uma populacdo localizada
fora das dreas vulnerdaveis estimadas no EAR, mas com desnivel menor que
20 m em relacdo ao Ponto de Entrega também estaria segura®

Comentdric: Os invenidrics e os faxas de vazamento utilizadas parecem
conservativos.

sugest@o: Quando os efsitos de ignicdo retardada por incéndio ou explostio em
nuvem forem pequenos em relagdo aos efeitos de incéndic em jato devide a
ignicdo retardada, seria mais prudente considerar este Ultimo fipo de cendrio
juntamente ou em substituicdio aos primeiros. Por exemplo, no acidente de
Ghislenghien, ocorrido na Bélgica em 30 de julho de 2004=Pk, a ignictio foi

2 RICHARD B. KUPREWICZ, 2004 - “Commentary on the Risk Analysis for the Proposed Emerd Brunswick
Fipeline Through Saint John, NB", Accufacts Inc.,

b MURES ZAREA, 2006 “Mechanical Damage: How Big Is The Problem g A European Perspective”, GAZ
DE FRANCE, Mechanicat Domage Workshop: February 29th, March 1st, 2006,

Franeisen % = 2% df marge do 2008 AlB
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retardada, mas a conseqiéncia principal foi incéndio em jato {e explosdio fisica) e
nAo incéndic ou expiostio em nuvem. :

Efeito Dominé

Comentdrio: A fipclogia acidental de explosdo fisica devido & rdpida expansdo de
gds iniciclmente comprimido sempre acompanha a perda de contencdio de dutos
e de vasos contendo gases pressurizados, independentemente da causa {excesso
de pressdo, corresdo, falha de material etc.). Esse fendmeno é um tipo de
explosdo ¢, podendo-se considerar que metade da energia liberada é utilizada na
geracdo das ondas de sobrepressdo e a cutra metade, no lancamento de missels
da conteng@o rompida d e,

sugestgo: Seria prudente avalior, por exemplo, a geracdo instanténea de ondas de
pressGo pora a ruptura inicial de um vaso ou um trecho significative de tubulacao.

Comenfidrio: Para estimativa de danos por explos@o de nuvermn de vapor pslo
metodo de Multi-Energia, seria prudente utilizar uma metodologia similor & proposta
peio Purple Book: uso de Classe 7 com rendimento de 8% .

Sugestdo — O EAR avalia e conclui gque ndo hd cendrios de escalonamenio devido:
a} & incidéncia de jato de fogo envolvendo equipamentos desse empreendimento
ou de instalagdes vizinhas; b) aos efeitos da explosdo fisica inicial devido & ruptura
de equipamentos ou frechos de dutos de gds naturai pressurizado; e ¢} aos efeitos
da explosd@e de nuvem de vapor. Devido &s incertezas na modelagem, seria
prudente considerar na preparacdo do PGR / PAE da instalac&io que tais eventos,
embora improvaveis, n&o sejam impossiveis de ocorrer.

Capitulo 8 - Estimativa e Avaliagdo de Riscos

Recomendacdo 6. Verificar se todas as populagdes eventualmente atingidas
foram incluidas na estimativa dos riscos sociais, pois as consegqiéncias
{Anexo X} e vulnerabilidades {Anexo Xll} incluem populacoes fora da drea
delimitada nessas figuras no Bairo Campos Sao José. Considerar, também,
os recomendagdes anieriores.

© Explosdo fisica devido & ruptura de gasodutos & uma espécie de explosdo continua, logicamente
atenuada pela redugdo da vazdo e da pressdo qo longo do tempo!l E muito maior inicialmenie
quando a pressdo € maxima e uma parte {da ordem de dezenas de metros) do gasoduto se rompe
instantaneamente.

dlees, F.P,, 1996 - Loss Prevention in the Process Industies — Hazard tdentificalion, Assessmeni and
Control - Segunda Edic@o - Butierworth-Heinemann, Oxford - 1996,

¢ Thomson, J. R.,1987 - “Engineering Safety Assessment ~ An Introduction”, pg. 125 e 145, Longman
Scientific & Technical, England.

f G Purple Book recomenda come default o uso de Classe 10 com rendimento de 8% - ou seja 8% da
massa da nuvem inflamdavel estd em dreas obstruiclas.

Franctsce {oméa — 28 e marpo de 2008 53/E
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Capitulo ¢ - Medidas de Mitigacdo de Riscos

Comentdric: O presente topico estd adequado do ponto de vista técnico, n&o
apresentando nenhum guestionamento adicional.

Capitulo 10. Diretrizes... PGR / PE}

Comentdric: O presente tépico estd adeguado do ponto de vista técnico, ndo
apresentando nenhum guestionamento adicional.

Capitulo 11 - Conclusées

Comentdrio: Cs riscos sociais foram considerades negligencidveis e os riscos sociais,
foleraveis. O Estudo recomenda que o Programa de Gerenciamento de Riscos
[PGR} e o Plano de Emergéncia Local {PEL} do Gasoduto GASPAL confemplem os
resultados do Estudo de Andlise de Riscos do Ponto de Entrega REVAP 1, visando
propiciar o pleno gerenciamento dos riscos do empreendimento e gue 0s mesmos
dever@o estar implementados para o inicio da operacdo do Ponto de Entrega,
considerando os resultados deste Estudo de Andlise de Risco,

Frmedrre Corrda - 28 de marp de 2003 5/8
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3. CONSIDERAGOES E RECOMENDACOES

A Revisto 3 do EAR apresentado pela PETROBRAS para o Ponto de Entrega
REVAP il atende, em geral, ao Termo de Referéncia para Estagdes do IBAMA.

O EAR conclui gue os riscos individuais do Ponto de Enfrega REVAP I sGo
negligencidveis e os riscos sociais, folerdveis. O Estudo recomenda gue o
Programa de Gerenciomento de Riscos (PGR) e o Plono de Emergéncia
Local (PEL) do Gasoduto GASPAL contemplem os resulfados do Estudo de
Andiise de Riscos do Ponto de Enitrega REVAP I, visando propiciar ¢ pieno
gerenciamento dos riscos do empreendimento e que os mesmos deverdo
estar implementados para o inicio da operacdo do Ponio de Entrega,
considerando os resultados deste Estudo de Andlise de Risco.

Existem, porém, algumas recomendagdes importantes no presente Parecer
que devem ser avaliadas.

Froncire Qorréa = 28 de iarpe de 2008 7/8
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Pumics, G

4. CONCLUSAO

A PETROBRAS deve atender as recomendacdes feitas no Item 2 - ANALISE DO
ESTUDO do presente Parecer.

E importante ressaltar que fica a critério da PETROBRAS atender ou ndo as
sugestdoes do Item 2- ANALISE DO ESTUDO deste Parecer, ou seja, essas
sugestoes sao totalmente opcionais.

Do ponto de vista de risco, consideramos que ndo deva existir nenhum
impedimento significative ao licenciamento do empreendimento - Ponto de
Entrega REVAP I, mesmo apos a revisGo do presente EAR, pois a curva de
risco sociat estd na regido de riscos negligenciaveis, abaixo da regidio ALARP
e, portanto, bem abaixo da regido de riscos infolerdveis.

% &ﬁ‘-ﬂ"’é’*
S&o Paulo, 28 de margo de 2008.
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Francisco Corréa, PhD
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Analista de Riscos

Framriara (orrdn = 3 de warpa de 2008 a8/8
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o PROTOCOLO/TE
S PETROBRAS DILIC/DIQU;
. N°: 4. 38 3

pata: Ao /g
TAG/DTO 0129/2008 Rio de Janeiro, 14 ¢ RECEBIDO: - .

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais R: }LSF}"'*L G
IBAMA
Diretoria de Licenciamento Ambiental - DILIC
Coordenagio de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos - COEND
At.: Sr. Antonio Celso Junqueira Borges
Coordenador de Energia Elétrica, Nuclear e Dutos
SCEN — Trecho 2 — Ed. Sede do IBAMA - Bloco “C” — 1° andar — Asa Norte
Brasilia-DF;CEP:70.818-900
Enderego

Assunto: Solicitagdo de Atualizagio da Titularidade do Lider do Consorcio
Malhas em fungido da Incorporagéao da empresa TNS pela TAG
Referéncia: Ponto de Entrega REVAP II

Prezado Senbhor,

Em 30.01.2008 foi realizada Assembléia Geral Extraordinaria da
Transportadora do Nordeste e Sudeste S.A. (“TNS”) aprovando o Protocolo e
Justificagio da Incorporagéo, firmado pelas Administragoes da
Transportadora Associada de Gas S.A. (“TAG”) e da TNS.

Nessa mesma data foram aprovados o laudo de avaliagédo e a incorporagao da
TNS pela TAG, em Assembléia Geral Extraordinaria realizada por esta ultima
empresa, nos termos do Protocolo e demais documentos colocados a
disposigdo dos acionistas.

A operagio de incorporagao implica, por defini¢ao, na sucessio universal dos
direitos e obrigagbes das sociedades incorporadas pela incorporadora,
conforme estabelece o Art. 227 da Lei n. 6.404, de 15/12/76 ("Lei das
Sociedades Andnimas").

Vale destacar que, sob o aspecto formal, a implementacio da incorporagao
pressupbe a aprovagao das condigbes da operacdo pelos sdcios das
sociedades envolvidas, assim como a avaliacio dos patriménios a serem
unificados, como acima descrito.

Porém, para que a incorporagdo produza efeitos face a terceiros, se faz
necessario o arquivamento e publicagido dos atos pela Junta Comercial do
Estado do Rio de Janeiro (“JUCERJA”), formalidade esta que estd sendo
providenciada dentro do prazo estipulado em Lei.

Em decorréncia da operagio de incorporacio, destaca-se que coOmpromissos
e todo o universo de interesses das empresas envolvidas continuario a fluir

P
f
GAS E ENERGIA CORPORATIVO W v
Av, Almirante Barrosa, 81 - 36° andar \ F\— M%
Frntra Din de lanaien D F 3N O0A . W
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sem solucédo de continuidade.

Neste sentido, para darmos prosseguimenio ao processo de Licenciamento
Ambiental do Ponto de Entrega REVAP II, solicitamos atualizar a titularidade
da empresa lider do Consdrcio Malhas Sudeste e Nordeste, uma vez que esta
atribuicdo passou a ser desempenhada pela Transportadora Associada de
Gas S.A. (“TAG”) a partir de 31.01.08, representando-o perante quaisquer
érgaos institucionais e licenciadores, nos termos da clausula quinta do
Contrato de Constituicio do Consércio (anexo l). Para tanto, encaminhamos,
em anexo, os seguintes documentos para apreciacio deste Instituto:

(i} Ata AGE TAG de 30/01/2008.

(i) Protocolo da Junta Comercial.

(i) Comprovante de Registro no Cadastro Técnico Federal e Certificado de
Regularidade da TAG.

(iii) Contrato de Constituicdo do Consoércio Malhas Sudeste Nordeste

Desde ja agradecemos e nos colocamo a disposigéo para prestar quaisquer
esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Celso Lui.z Si ereira de Souza
Diretor Técnico-Operacional
Transportadora Associada de Gas S/A - TAG

Anexo(s): Os citados.

GAS E ENERGIA CORPORATIVO
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TRANSPORTADORA AS5CCIADADE GAS S.A. - TAG
CNEJ N° 06.24E.34%/0001-23
NIRE N®33.3.00288938-7

ATA DA ASSEMBLEIA GERAL EXTRAORDINARIA
REALIZADA EM 30 DE JANEIRO DE 2008

1. DI, HDRA E LOCAL:
Assembléia instaiade as 13 hores do dia 30 de janeire de 2008, na sede zocial
na cidade do Rio de Janeiro, RJ. na Averida Repiblica do Chile. 500 - 28°
andar,

2. CONVOCAGAD E PRESENGA: _
Bresentes o8 acionisias rapresentando a ctalidade do capits gos.al, COroine
assinatura langada no Livro de Fresenca de Acionistas. senco dispansada &
canvocagae formal, som ampare no ar. 124, § 4°, da Lei n® 8.404/78.

3. MESA:
Prasidente: Mana das Gragas Silva Foster
Secratario: Marcelo Lima Castele Branco

4. QUESTOES PRELIMINARES:
Fai aprovads paia 1otakdeda dos ationistas presemies a lavralura da ata sob a
forma de WA, nos lermos do artigo 130 da Lei 2+5.404, de 15 de dezembro
tle 1973,

5, ORDEM DO DIA

L Aprovar 0s Proiocolos & Jusiificagdo de Incarporagds, frmatos peds
Administraghes da Transporiadora do Nordesie @ Sudesta 3.A, {"TNE"}
nscrita no CNPJ sob o n® 04.892.713/0001-30. ¢ da Transporadora
Capixaba de Gas SA  {TCG". insorite no ONPJ soz o °
06.245.333/0001-02, subsididrias da Patrcbras Gas S.A. ((GASPETRO")
inscrita no CNPJ sob o n® 42.520.171/0004-91 & pela Adminisiracdn da
TAG:

i Ratificacio da nomeagc da KPMG Auditeres Indapendentes como
empresa  avaiiadora responsavel pelas avaliagbes dos patriménlos
liquidos da TNS a da TCG. e aprovagic dos respectives Laudos de
Avaliacao a Yalor Contabil — "Laudos”™;

Il. Aprovar a ncorporacdo ta TNS s da TCG psla TAG nos tarmos dos
Protocolos & demais documentos colocados & disposicdo dos aconistas,
&om a conseqilente exingEo das incorporadas:

IV.  Autorizar aumenio do rnapital social mediarte a incorporagdo dos acervas
liquidos ca TCG & TNS a0 patrimdnic da TAG;

v, Autorizar aumen'c do capital socal medante a capitalizacaoc cos
Adiantamenos para Futuro Aumante de Capital -~ "AFACT: &

Vi.  Autorfzar a alteragBo do caput do atige 4° do Estatuto Soaial ca TAG para
adegua-lo 20 novo valor do capital sosial.
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6. DELIRERAGCOES:

Quanto ao jtem | ¢a Orgem o Dia. os awanistds presentes deodiram, por
unanimidade, aprovar os Protocofos e Justificagdo de Incarporagdn, Tirmalos
pelas AdministragSes ¢a Trensportadors do Nordeste 2 Sutasie S.A-TNS,
inscrita no CNPJ sob ¢ n® 04892 713:0001-30 {Anexs 1), e da Transsortgdors
Capixaba e Gas B.A. -TCG, insorita na CNPJ soh 2 n® 06.249.3538/:0021.02
(Anexe H), subsidifirias da Petrobrag Gas S.A. - GABPETRO, inserita no SNPU
sot ¢ r¥ 42.520.171/C0C197 ¢ pela Administragln da TAG, Quanto ag ilem il
ga Ordem do Dia. os acienistas preseries decidiram. por vhanrmidade, ratificar
& ndicagdio pels administregde s Compartia da KPMG  Audicres
Indlependentes, socledade com seds na cidade do Rlo de saneirs, &, ns
Avenida Almirants Barmsg. 52 — 4° ardar, inscrita no CNPIAIF sob o n®
57.755.217/0003-90 e no CRC-SP-14.428¢0-6-F-RJ, para avaliagio dos acanas
pairimonials iguides da TGG a2 da TNS, bem comg aprovar os respaclivos
~audes da Avalizgde o Valor Contabi (Anexos I ¢ IV), evartadns em
3171272007, gue demonslraram como patrimdnio liguide da TNS o montarte de
RS 208.884.579,54 {duzentos & novenia e oito milhdes. oitatenios ¢ oflenta &
ouatra md, quinhentos & seténta & nove reals @ clngianta e uatre cemsavas).
ta TCG o momtantz de RS 332.804.209,83 (Irezentos e ninta ¢ dois mihdes,
setscemios @ Juairo mil duzenios & nove rezis € noveMma e Ir8s Centavos).
Quanto ao item I da Ordem do DIA, os soionisiss presenies decidirem, por
uranimidade, aprevar a incorporagdc da TNS e da TCG pela TAG res amos
dos Protocolns @ demais documenios coiocados & disposicic dos acionistas.
com a consggliente extingdo da TNS = da TCG. Quants a0 item IV da Qrdemn
do DIA, o acionistas presantes decidiram, por unaaimidace, aprovar ¢ aumenio
do capital secial mediante a incorporacio dos acards liguidos da TS no
montante de RS 298.884.570,54 (duzemos ¢ apvenia e oito milhdes, oitocenios
& sitenta e quatra mil, quinhentos e setenta & nove reals @ cinoiienta e guatro
centavcs), e da TG no montame da RS 332.604.208,93 (rezantos & Tnts e
dois milhdes, saiscerdes ¢ quatro mil, duzZentos & nove reais @ movania @ Ues
certavos) av pataiménio ¢a TAG, com a emissdo de 831.488.789 (seiscenos e
trinla e um mithdes quatrocentas e altenta 2 oio mil setecentos 2 ofterta e rove)
agbes ordingnas em substituigdo &s agbes ora canceladas, passado ¢ capital
socidl ag moniznle de RS 684.835.780.47 (soiscertos e sessena & quatro
milhges seisconios e tinta @ cincs mil setecentos = oilenia o nove rsais @
quarentz e sete centavos), dividido &m B854.635.789 (seiscentos e sessenta &
quatre mithdes seiscantas & trinta & cinco mil sgtecentos 8 oitante novs) aghes
ardingrias, Desta forma, os sbcios aulorizam os adminstradores ¢a TAG =
praticarem os alos necessdrios & efetivagéio 2 formalizacdo da incerporacdo ora
aprovada, especialments aqueles referentes 30 arquivamenio. publicagdes dos
alos socieldrios @ 45 averhacBes junte zo$ régisiros plblicos competentss,
Quanto ao item V da Ordemn do DIA, os acionistas presentes decidiram. por
unanimidade, aprovar aumiento do capital social mediante a integratizacio dos
Adiantamentos para Futuro Aumento de Capital ~ AFAC, depositados na TNS no
montarnte de R$ 4B5.521.184,268 (quatrocentos e pitenta & seiz mihdes
quinhentos e vinte & um mif cente € gitenla & guatro reals ¢ winle & s6Is
centavos) até 31 de dezembro de 2007 e RS 48 478,815,74 {quarenta & oitd
milhdes quatrocentos e sstenta & oo mif cltocenlos e quinze reais e setedta &
quatro centavos) depositades apds 31 ds dezembro de 2007 e aié @ prasenta 7
data. bem como depasitados na TCG no monlante de RS £.952 320,89 (nove,
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mihdes, novecentos € cingilenta & dos mil. trezenlos & vinte & reais 2 Oilenta e
Aave centavos) até 31 de dezembro dg 2007 & A3 1.170.00C,00 irum mithae
cento e setenta mil reais) degositadas apds 37 de derembro de 2007 & a2 &
presente data, mediante a emissho de 5406 122 321 {quinharics & quarenta e
sais mihdas cente « vinle @ gois mil irezertns e vinte & um) agdas ordinanas
nomminativas, sam valar nonwnal. Quanto ao item V! da Qrdem do DA os
acionistas presantas decidiram. por unanimidaca, aprovar, condicinnado as
aprovaches dos itens IV & V acima a aiteracio do caput do armign 4% 2o Eswioin
Social, que passa a fer a seguinie redago: "Art 47 - O Capital Sociat & de R§
1.270.758.110,36 {hun bithdo, duzentos o dog mihdes, selpcenios e cinglierta e
eifo il cenlo € daz reals ¢ frinda e $ai3 centavpl), dividido em 7 2107581310
Thum bifhdo, duzentos @ dez wmithdes, solasantas ¢ vingdents ¢ odo mil, cento &
taz} aghes ordmanas de Slasse LUmica NorINathvas. sawn valor normmar’

7. ENCERRAMENTO:

Finaimente, esgotados o5 assuntos, 2 Sra. Presidents declarou suspensns oS
trabalhos pelo tempo neressano a lavraturs dg presente ata. 3 qual, "eabarta a
Sessio, {ot ida & achads canforme, sends agsinada por todos o5 preseries. Os
documentos sunmaides & Assempls iIados naste ata, forem arquivedos na
Sadse da Companhia. A Sra, Pr werrando as trabalhos, agradeczu a
presenga de todas,

Maria dag Gragas Sifva Foster
!Pre's%e

% Castélo Branco
acrelarin

Acionistas:

Eain

A
QAN
e of

Alexandra Penna Rodriguas

Amomo :duardo Mon:a:ro de Castro Marcelb}ﬂnﬁcaszalo Branco
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nt. de Cadastro: CPF/CNPIJ: FEmitido em: Valido até:

1714408 06.248.345/0001-23 15/02/2008 15/05/2008

Nome/Razio Social/Enderego
Transportadora Associada de Gas S.A,
Av. Republica do Chile, 500 - 28° andar
Centro
RIO DE JANEIRO/RJ
20031-170

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Atividades Potencialmente Poluidoras

Gerenciador de Projeto / Outras Atividades
Gerenciador de Projeto / Duto

Observagbes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Téenico Federal ndo
L - Este certificado nfio habilita o interessado ao excreicio da(s) atividade(s) | implicara por parte do IBAMA ¢ perante terceiros, em cerfificagio de
descrita(s), sendo necessirio, conforme o caso de obtengiio de licenga, |qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permissdo pu autorizacio especifica apos andlise (Eenica do IBAMA, do
programa gu prejeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar a0 IBAMA obripatotiamente,
no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréneia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado nio substitul a necessaria licenga ambiental emilida pelo Autenticaciio
Orgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais ¢ faunisticos. 8wpd.rfnm.ptkq.twof

Imprimir tela Fechar janela

http://www.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php 15/2/2008
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'CONTRATO DE; CONSTITHICAO DE CONSORCIO
entre

#  TRANSPORTADORA DO NORDESTE F; SUDESTE §/A - TNS,
NOVA TRANSPORTADORA DO SUDESTE S/A ~NTS,

- NOVA TRANSPORTATIORA DO NORDESTE 8/4 - NTN,

o _,“"-'-"I;"“;—_"— - - ’ ‘..‘ . a':"":" - . . . b

PETROBRAS TRANSPORTE S.A.- TRANSERTRO

Lt
- k- Fis
EH . Latl .
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Partes: _ : L

1) NOVA TRANSPORTADORA DO SUDESTR §/A —NT8, sociedade devidamente organizads
. e.validamerits existente dé acordo com g5 leis do Brasil; com sede na Piaia do Flamengo, z™200,
_ 14° andar, Sala A, na Cidade do Rio de Janeiro; Estado do Rio de Janeiro, inscrita to CNEJ/MF -
“sob o n® 04:092.714/0001-84, ricste ato representzda por seus representaités legais. abaixo
assinados {(doravante denominada“NIS"); S

2} NOVA: TRANSPORTADORA DO NORDESTE- S/A ~ NTN, sociedade devidamente
organizada e validaments existente dé acordo com ag leis do Brasil, com sede na Praia do
Flamengo, n® 200, 14° andar, Sala.B, ns Cidade do Rio de Janeiro, Estado do Rio de Jeneiro;
Jingerita no CNPI/MF sab o.n’ 04.951 233/0001-12, nesfe ato representada por seus representantes
legais abaixo assinados (doravante denominade *“NTN™, '

kY TRANSPORTADORA DO:NORDESTE E SUDESTE §/A ~ TNS, sociedade devidamente
organizada o validamento existente de acordo com as leis do Brasil; com sede na Avenida
Repiblica do Chile, n® 65 7 Ala 1201, na cidade do.Rio de- Janeiro; Bstado- do Rio de Janeiro,
shacrita no CNPI/ME sob o i 04.992.713/0001-30, neste ato representada por seus representanies
tegais abaixo assinados (doravante denominada “TNR ) e - .

S PRTRORRAS TRANGPORTE 8 A TRANSPETRO; Rogiotade-devidamenic-or ganizadio—

vali damente existents de acordd comi‘as leis: do"Biasil, com sede na Avenida Predidente Vargas,
PSR CidadedoT L&ﬂam: ro,-Bstada-d :_..ﬁ m]aueimimmmno:mmjﬂhﬂ_lf_

] s
62.709.440/0001-59, nests ‘ato reprosentada- por sous representanted _legg;:a'._ abdixo agsinados

{domvante.denomjmrdﬂfi’MS‘PfM”},

doravante depominadas em conjunto Partés -on Consorciadas’s’ indiviflualmente Parie on
Consorciada. _— \ “

Resolver as Partes constituir o presente conséreio ("Consorgio®), nos termos do artigo 278 ¢
seanintes da Lei n° 6,404/76, a ser regido pelas clinsulas e condigbes qite se segnein.
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CLAUSULA PRIMEIRA — DENOMINAGAO, OBJETO E SEDE DO CONSORCIO . .
1.1 - Este Conétcio ser denominado “CONSORCIO MALHIAS SUDESEE NORDESTE”.

1:2 — O Conséicio-organizado neste ato é constituido com:o objetivo de unir os recursos técnicos,
bumanos e financeiros das Consorciadas visando & construgfo, coidorme. o ¢aso, instalagio,
aperagio ¢ manutengéio de sistorna. de fransporte de gis natural nas regides sudeste e nordesie do
Brasil, constituida pelo (i) Sistema de Transporte da NTS (descrito na Anexo 1} (if} Sistema de

" Transports da NTN (dsscrito no Anexo 1); e (iif) Sistema de- Transporte da TNS, cada nm

- conforme venha a ser modifisado por acordo das Consorciadas (todos os referidos sistemes de -
trangporte doravante seriio denominados em conjunto comao- “Sistema’ Integrado de Tranaporte™),
abjefivando a prestagio de sérvigo de transporte de gis natural atraves de coniratos.de fransporte
de gas. . .

‘1.3 — As Congorciadas. deverfio estabelecer. as tegras e condigBes cspecifioas” para reguler -
internaments s operagdes conjuntas do Consdreio. - o

. 1,4 — O Consércio ters sede e foro na Avenida Repiibica do-Chils o* 65 / 1201; na Cidado do Rio
de Janeiro, Bstado do Rio de Janeiro, Brasil, -

CLAUSULA SEGUNDA - DURAGAO-

2 _ Esie Cotsdreio permanecers em vigor pela-prazo de 20-(vinte) anos 4 contar desta data,

podendo ser dissolvido antés de tal prazo mediante acordo dag Condorciadas,
. i ” e . .
' CEAUSULA TERCEIRA — DIREITOS,: OBRIGACORS .E RESPONSABILIDADES DAS -
CONSORCIADAS P .
B T o ~ - ="

3.1 - Observada& a3 :bléumﬂas 3.2 &:-3.5,‘cadzi .Cmis,orcia&p‘ s&r:ic.r’éspohgévél pelo aporte de

T TETindo8, S pesseal, TNAteriais: EquINATICIIO; ~ Bervipos,— ¢ ou

necessrios, de, tempos em tempos, objetivando a execugdo: das, iihj:igagﬁéé assumidas, na
.. qualidade de Cﬁpﬁarciadas, as quais compreenderi: : ‘ '

1.1.1 — Obrigaciio da NTS: (i) celebrar confratos para a.construgio ¢ instalagiio dé dutos. efou

equipamentos que 1aras partedoSistema-de-Transporia—da-NTS;-e-(ii) manter-cisponivel-0—
Sistema de Transporte da NS para a consecngio do objefo do presente Conséreio; '

3.1.2 —~ Qbrigagiio da NTN: (i) celebrar contratos para & construgio e instalago de dutos efon’
equipamentos que. farfo parte do Sistema de. Transporte da NTN; e (ii) manter disponivel o
Sistema de Transports da NTN para & consecugdo do objeto do presente Conséreio;

3.1.3 -~ Ohr-‘iéa@:ﬁa da TNS: disponibilizar & manter disponi\;el o Sistema de. Traneporte da TNS o
quaisquer ativos relacionados a uma Expansio da Sistema Htegrado de Transporte conforme

2
CONTRATO DE CONSTITUICAD D2 CONSOREIG ' C
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acordo que, quandn somada s dentais responsabilidades do Cdnséreio da.mnesma.nattireza cujo
surgimente se poderia razoavelmenie esperar- nesse meﬁf_no ~sp§1'ioc1q_dp=61‘rc1§tq% ‘dg devido
cumprimento, pelo Congércio, de. suas obrigages com .2Jagdd -a uaikiguer tutrba” acordos
mencionados neste item (ii) excederiam o equivalente em Reais & USF 15 milhdes (ou sen
equivalents em qualquer onira moeda), em qualquer perfodo de 12 meses (fcando estabelecido
que qualquer contrate celebrado pela. Lider cont base na cldusula 5.1(s) deverd ser ignorado para
o1 fing desse cdleulo, & ainda que o valor em Reais equivalente a US$ 15 milhSes devera ser
reafustado anualmente no aniversirio da data de celebragdo deste Contrato de Constifuiclio de
- Conséreio de acordo com o United States Consumer Price Index-4ll Urban- Consumers (CPI-U),
publicado periodicamente pelo Centro de Pesquisag Trabalhistas Estatfsticas dos Estados Unidos
(United States Bureau of Labor Stafistics) para o ano calendério anterior ou (ili) disponha (e na
meédida em que disponha) sobre quaisquer direitos: de passagem exigidos para-a construgio,
operagio, utilizaglo, manutenglin ¢ inspegio do Sistema Integrado de Transporte, desde que, em
qualquer caso sob este item (b), ndo se possa razoavelmente esperar que qualquer destes acordos
results em responsahilidade criminal para qualquer Conserciada ou perda ou perds-do uso de
qualquer parcela do Sistema Integrado de Transporte;

- (¢}  sém prejuizo da obrigagio priméria dg TRANSPETROQ dé. cxecutar atividades de
trafisporte, operagfo, manutencfo.e ingpeglo relacionadas ao Sistema.Integrado de Transporie ¢
de forma consistente com os padrdes de transporte, operagio, manutengdo € inspegiio do Sistema
Integrado deTransporte que as Consorciadas venham a acordar, a Lider, agindo em nome do
Conséicio,, poderd dar ou fazer com que. sefa dada qualquer notificaglio, consentimento ou
auterizacto* ou tomar on fazer com.que seja tomada qualquer outra medida que entenda
apropriada para o transperts, a operagdo, manutengio e inspecdo relacionados so Sisiema
Integrado de Transporte, quaisquer ativos relacionados a2 uma expansfo do Sistema Inteprado de
Transporte ou qualquer parte do mesmg; - . | ; .

(d)  instruiz o NTS e 3 NTN para ‘e’-éfﬁbc[ecpr ¢ mantet, em.peus proprios nomes;;'as contas do
Conséreioicada uma dessas contas do Consérdio-deyerd ser-mantida no Brasil juato a instithicGes

financeiras previamente acordadas com as démais Consorcjadas em cofiformidade com acordos

estabelecidor entre tais instifwiches fibanceiras’e a Lider"qua permitam sonitents’d Lider ou &

=foqas—as; Conadiciadas;—Agiido- Br=confuato; - fomeeer, — Pe0niCAmentS; - 1 o R
. instituigBes financeiras sgbre o uso das quanting ém tal contd, conforms. s¢ja necessdrio cu

~apropriade park implenientarodispostanests Contrate' de Cotstituichio de Consdreio;

{e)-eatabelecer -manter toda contahilidade, cobranca e cutros sistemas. financeiros relativos ao

- Consdreio, com o objetive. de colacionat e processar us informagBes necessériag-para-efetuar-as—
distribuigBes am favor das Consorciadas, conforme is mesmas possan vir a acordar, ,

() cobrar quaisquer valores & qua o. Consércio tenha direito & dar recibo dog valores assim
-yecebidos em nome do Consdreio; - { S

(23] fazer ou fazer com que sefam feitas todas as distribuigdes conforme seia acordado entrbfas

Consorciadas; - _ ’ e
4 ’ y
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(b}  notificar os devedorss sobie qualsqucr valores quc a Lfdm consldera que possam, ein
conformidade com a legislacio- nphcével ser pagos dirctamente. a uma Lonsoreiads. ou a.mn
terceire que de oufra forma serfam depositados nas. comaP do Gonsérmo, =oasmadas as
disposi¢Bes sobre tais dlsmbmr;oas que as Consorciadas venBanfateordar;y =~ *.° ¢

() cstabclccer & mantcr todas.as informacdes e registros relatives ds-atividades do-Conséreio
conforme exigido pela lei aplicdvel, sste Contrato da Cunstlttm;:ﬁo de Conséreio e qualquer outro
contrato;

(i) - preparar e arquivar ou fazer com que sejam arquivados todos os. registros/arquivamentos
junto as antoridades governamentais compéténtes ¢ a todas as pessoas que, ndo sende auforidades
governamentais, tenham owtorgado direitos de passagem: ou outrds concessiea cu permisstics
relativar ao propésito do Congdreio (incluindo em relagio & obtengic e manatengio de
autorizagBes. govemamentais- ¢ direitos de. passagem em nome do Consbreio e ‘todos os
formulérios fiscais que o Conséroio s¢ja obrigado a apresentar) & representar o Conadreio perante
lodas as autoridades govemamentais e tndzis as pessaas acima referidas, em cada caso, com
rolagHo aa propéslto do Conséicio;

(k) su]am: a quaisquer HmitagSes acordadag entra as.Consorciadas, pagar ol fazer com que sejam
pagos todog’ os tributos e despesas administrativas relativos aa Conséreio, exceto.na médide em
que quaisquer desses tributos e despesas administrativas relativos a0 Consdreio- estejam sendo
contcstados pela Lider em boa-fé' ‘

8 (1) *" iniciar, -dar seguimento, celebrar acardo. & de outra forma represéntar o Consdreio em
.qualquer procedimento de resolugdo de disputa (inoluindd qualgiier arbitcagem) e em qualquer
procedimenio judicial (ou proccdnncutos. adiiuman'atwos equivelentes gile ndo sgjam rotineiros),

e tomar medidas necessdriag e ﬂpr{)pl‘l&daS a*elag relacionadas, taxs como a nomeagio de
advogado, ficando estabelecide que, o prévio. consentimenio por escrito dg Comité de .
Coordenagio, consesitimento este que, nfo devers séx frrazoavelmente. retida, deverd ser exigido
em relagio a .qualquer acfio que’se podsa razoavelmcnta esperar. que. acatreta (i) qualquer

- responsabilidade criminal para -o. Consdreia ou qualquerfdas Cdnson:clada‘s {excelo. se essz
responsabilidade for relafiva & TNS ¢/ou TRANSPETRO aﬁm:gas) ¥ii)] umnsco .sigmﬁnahvo de

= ———=——pordadeuso-do-Sistematnteprado- He-ouqualquer parcels signi Ao mesmo, ol

(i) qualquer responsabilidade firianceira acinia do: equivalents ent Reais.a ~USS 10 milkoes —
(devendo essa quarma em US$ set reajustada anualmcntc no amvers{mo da data de celabrat;ao

Iua’e.r-A;‘l  Urban Consumers (CRL-U),  publicado periodicamente pelo Centra de Pesquisas

T:abaumféswﬂatmaucm—d@_ﬂmﬁjjmmmmmnmmm

ano calenddric anterior) para o Consdrcio ou qualquer das. Comsorciadas (exceto se essa
responsabilidade. for zelativa 8 TNS e/ou TRANSPETRO apenas, ou so sssa responsabilidade for
integralmente indenizada, conforme as Consorciadas possam acordar, caso em gue essa restrigio
ndo serd aplicivel). Nio obstante o disposto acima; a Lider poderA (i) defender o Congdreio em
qualquer agio (exceto uma agfo movida pela Lider ot wma afilinda. da Lider), desdo qus a
notificaglo dessa agfio seja feita a0 Comitd de Coordenagiio assim que for possivel, e (i) adotar
as medidag, em qualquer procedimento administrativo ou judicial, qile considere razoavelmente

necessirias para evitar perds de qualquer direito do Conetreio, da TNS o da TRANPE'I'RO i
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{m) conforme ncccssrirm, nomear procuradores, couhdores e.olitrog condultores profissionais
para representar, assessorar ou acomselhar o Consdrcio, melqmdﬂ_ em. relagio} a -auaisquer
questSes técnicas e financciras, qualquer procedimento -ds isfolug@d de dispa” émclmndo
qualquer arb:iragem) e em qualquer procedimento judicial ou administrativo;

{n) sujeite a quaisquer limitagdes nesta Cléusula. 5.1 on na Cl:iuaula 5.2, praticar todog &
quaisquer cutros atos'que, no curso normal dos negdeios, sejam necessdrios para (i} atender aos
propésites do Conséreio ou (if) cumprir qualquer cbrigagio ou preservar qualquer direito do
Consércio sob qualquer coutrato de que o Consdreio seja parte o sob a lef aplicdvel, ineluindo o

- recebimento ¢fon o envio de qualquer cumumcaq,’io em nome do Consdrolo, confm:me previsio

om tal'confrata ou lct aphc{wel

(o) - canforma 8 Lfder entends apropriado, inspecionar ou. permitir a.inspeglio de qualquer
parcela-do Sisterna Intogmdo de- Trangporie ou dos ativos relacionados a qualquer expansfio do
Sisterna Infegrado de Tmuspnrte durante o horrio coinercial e mediante aviso por escrito A NTS
oit NTN, conforme o caso, & 3 TRANSPRTRO, com antecedéncia razovel;

(p)  conforms i Lider entenda apropriado, assinar qualquer subistabelecimento-de qualquer dos
poderes por sla recebidos nos termos desta Cliusula 5.1, ressalvado que fal substabelecimento
nfio deverd permitir qualquer aglo que passa vir a.fesultar em uma violagio deste Confrato ds
Constituiglio de Consdreio ou de quelquer autro acordo enire as Consorciadas, a ressalvada,
ginds, que tal mubstabelecimento nfio eximird a. Lider de qualquer obrigagio assumida pela .
eama nease coniratp ou no sibstabelecimento;

)] presidirn‘Comita de Coordenagiio;

‘+

(r) prahcar@todo e qualquer ouiro. aio. necessﬁrzo para cfetwal: as resoluqﬁes do Comitd da
Cuordcnag:ao _ el e

{8y ‘celebrar quﬂlqucr ‘contrafo de lmuspclrta —de; gés relativo g qualquer capamdndc de

.transparte ‘adicignal owgualquer sxpansio. do Sistentd Integrada” de. Transporta de acorda com o

.

- ncgﬂclﬁe‘pEImS cﬁﬂfgm&as_cgnsorcladas?ossamcom T I T T AT e s s =

f) em cﬂsn_(le emcrgunma an suspeita . de amargéncla, tomar- qnalc;uer ‘megdida,- em - -

coordenaqﬁﬂ cont a TRANSPETRU, que tonsidere razoaveiments necc‘siﬁm ad apmﬁriﬁ'dﬂma—“

p;csmun&gﬂdad&dn.&stam&ﬁﬁngmdo ds Transporte, quaisquer ativas relacionados a uma

expansio du Sistema Integrado de Transporic, ou di (ualguer paite ¢ domesnio; eforevitar ——

qualquer impacto adverso & satde, scguranqa ou meio-ambicrite, ou infragdo-3 Jei aphcévc

(@)  cumtprir com as cbrigages.da Lider (incluindo em relaglin a reniincia de direitos da Lider
e nemmitindo acesso para inspesdo) e exercicio de drtcttos da Iidéc neste mstrumento e em’
qualquer oltra cottrato; &
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(v} celebrar, na qualidade de Lider, vérios' contraios que-as Consqrcizi‘das_ concordaram que -
devem ser celebrados (i) na mesma dita deste Coniratd de Gongtifnigho dé-Eonsorgio-eu (ii) em

ouiros casos que as Consorciadas venhan a acordar, S P S

13K}

- cRa ] * ] = -
.As Consorciadas, neste ato, concordam que os atos da Lider, guaado atuando na sua capacidade
de Lider, consoante esta Clausula 5.1 e qualquer- outro acerdo entre. as Consofeiadas, serfo
vilidos.e vineuiarfio as Consorciadas e serio oponiveis a terceiros de acordo- com a legislagéo®
aplicavel, Sem prejulzo de qualquer valor que 2 TNS tenha direito de receber na funglo de Lider,.
coni base em qualquer acordo entre as Consorciadss, &s Congorciadag acordam que todos o8 -
.custos ¢ despesas incorrides com relagio a, on em virtude de, atos da.Lider deverfio ser
suportados e pagos pela Lider. - - S

Nio obstante os padercs da Lidor nos termos do it (b) desta Clénsnla 5.1, as Consorciadas’
acordam qué qualquer contrato. do Consdreio poder ser assinada por todas-as Consorciadas, caso
em que a aprovagio do Comits de Coordenagiio nio getd exigida. '

59 .- Nip obstante o disposto na Cléusula: 5.1 acimg, salvo com o consentiments prévio por

escrito do Comitd de Coordenagio ou como de cutra forma acardado. entre as Consorciadas, a

Lider, agindo nesta fungfio, nio terd poderes para: - :

()  tomar qualquer redida {com excecio das medidas necessdrias para cuioprir & legislacdo

aplicavel) apds ter recebido notificagfo. de femogdo da Lider com hase em aconrios ue possanl
- ser firhados enire as Consorciadas, - _

(i)  tomar qualquer medida que envalva a regiincia de qualquet direito.a que o Consércio fags
: jus que colocaria’em tsco o pagamenio-pontual e integral de qualquer distribuigio em.favor da
: - " NTS on NTN, confome o caso, com base: nog termos de qualquer-acordo entre aa Consorciadas
. ou admitir qualquer responsabilidade finajiceira- relevants .do_.Consbreia (salvo (a) se tal
responsabilidade for relacionada somente 2 TNS efpu'd TRANSPETRO, ¢ nfio for imputdvel a
qualquer outra Consorciada. pelo- fato de sefen: Cohsortjadas.out (b) 8¢ tal Tesponsabilidade- for
indenjzada~ conforme. as" Consorcindas possam acordar); ou -qualfuegymedida que scja
inconsistente com uma resclugho,’ nstrgic. on outra comunicagio aproyada polo Comité de

T =] s -

] _—.:::—."_T....__.______f-‘nnmmag‘-aa: 09— o e o
3 s e ——— e L =y,

= “{ =2

53~ AS'opcraqﬁcé deste Congdreio serdo dirigidas por um comitg das Consorciadas (o “Comité

il Q’gg[dengg’a‘o’_’),—formadn'q:or—4~(qua;ro)--reprcs.'a_ntaptes.—A_TNSrﬂRﬁSﬁﬂﬁ;rﬂfBj_a:
NTN deverio jndicar, cada uma, 1 {(um) Tepreseniante e seu suplente, A NTS & a NTN podem
indicar (i), a masma pessod para repregentante das duas e/ou (if) » mesma pessoa para suplente das
duas. _ .

Cadn nma das Consorciadas concorda que o Comite de Coordenagdo terd o poder de tomar
decisBes em seus nomes de acordo com as disposigDes desta Cliusula 5.3 o das disposiBes das

Clausulas 5.4 a 3.8. ) | i ‘2
, o
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5.4 — Cada representants/suplente das Consorciadas terd direito a umvoto por cada Consoreiada
que representa nag decisdes do Comit2 de Coordenagds. o o e e e
. noor2 ' Y R .

55. —A opresenca (seja pesscal ou por telefonescols” via videocohfrdndia) . dos
representanies/suplentes. da TNS, TRANSPETRO (a nio ser que tenham- sido substitu{dos no
Conséreio, caso em que a pessoa encarregada do voto de tal represeniante/suplente deve estar
presente, seja pessoalmente ou por ielefone ouw videpconferneia), ¢ a0 menos um
- representante/suplente dentre NTS 6.NTN serd exigido para constitir o quorum necessério para
instalar nma reunifo do Comit@ de Coerdenagéio. :

5.6 ~ Cada reunifio do Comitd de Coordenaglio” deverd ocomer na.sede do consdreio, ou por
telefone ou por videnconferéncia. A Lider deverd, no minimo 15 (quinze) dias iiteis antes da data
da reunilo, enviar corunicaplo por escrito para a TRANSPETRO, NTS & NIN, na qual deverd
constar. 2 data, hora e agenda da reunifo, inctuindo o texta de cada deliberaglo praposta que o
Comité de Cootdenagfio ird votar ou considerar, ressalvado, contudo, que reunides do Comitg de
Coordenagdo de emergéncia ou adiadas podem ser convocadas e réalizadas em communicagio de
mienof anteéedéncia e/ou em local difsrents sa este Conirato de Constituigio do Consdreio previe
de outra forma ou caso as Consorciadas venham a acordar por.-eserito em outro instruments na
medida em que cada uma das Consorciadas que desgje participar assim concorde, concordineia

. esta que nfo poderd ser irrazoavelmente retida o atrasada. As finicas questSes a serem voiadas
nas rennides séo aquelas previamente definidas na agenda, conforme o disposto acima.

.+ 5.7—Norcaso de nilo ter havido votagfio undnime em relagZo a uma dada questio ow-no casade o

+ ... reprosentante/suplente da NTS ou NTN ter deixado de comparecer, 0 voto majoritirio fiicluindo o
"4yoto afifmativo da NTS ou da NTN deverd ser suficiente para vincular as Consorciadas. Caso a
“NTS:e & NTN confirmem por escrito que vEo se abster de votay ou nio t8m a intenglio-de fazé-lo,
entlig, o voto majoritirio das partes remanegcentes serd suficiente para vineular as Consorciadas

" com relagio s matérias a que tal abstengtio.qu infencao ndgdtiva déyoto se refiram. :

5.8 ~Um representunte  dn Lider serd: B-‘;._ééc‘retariﬁ das ifégnii’iéé;ah;-'Comit& dé Coordenagio e
devera: manter um registrg’ escrito’ das decigfes ‘do- Comitd dg'Coord_qnagﬁo, cnjas cdpias serfip
enviadas a cada Censorgiada. -~ . ST .

_ 59— ATNS, aNTS:e2 NTN deverio acordar sobre detenﬂma&?ﬁgﬁlﬁstﬁlmmqwmh_
L — - - .2 NTM, agindo-em-gonjunto, poderfio remoyer & TNS da gl_jiliqada.'dp‘};—,{dw & apontar nma nova

Lfdﬂl' dcutrﬁ AR L;Dnsorciﬂdﬂs. ;\pmﬂ‘;aﬂ‘ H .“3'1-' [] !l! Hll =1 --uh-lur-n.a-iu,u G
uma nova Lider,'as Consorciadas deverdio -arquivar um aditamento a este Contra

ConstitmctiodeConséreio Dr-Jnnta-Comercial-do-Estado o-Riv—de-Taneiro—apés-o—gque-tal—
aditamento produzird efeitos. perante teroeiros. Ums vez nomenda nma nova Lider, todas as
referéncias & Lider nestz Contrato de Constitnicio de Conséreio deverdo ser lidas como

referéncias & nova Lider.

5.10 — Se(i)-a Lider tiver descumprido quaisquer de suas obrigagbes neste instrimenio. e e85
descumprimento nio for sanado em 30 (trinfay dins ap6és- a Lider ter tido ciloeia desse
descumprimento, ou (i) tiver ocorrido um evento.que 2 TNS, 3 NTS e a NTN tenham acordado
que permita & NTS ou & NTN exercer send direitos de acordo- com esta Cliusula 5.10, entfo a

ﬂ %y
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NTS ou a2 NTN poderfio registtar ua Junta Comercinl do. Estado do Ria de Jansiro uma
notificacio dispondo gue a Lider, a partir daquele -momento, rs'mﬁ'en_terppdéré« aplar cont O
_ consentimento do Comité de- Coordenagiio comn reiagfio a cerfas agﬁes;-vmnfﬁmle-k*aéordédo entre
a3 Consorciadas. Uma vez sanado o descumprimento, ou sf-gverites contémpladed peld acordo
entre 2 TNS, ¢ NTS e a NTN, referido no item (ii) desta Clausula 5.10 teaham ceszado, conforme
o caso, a(s) Consorciada(s) que fenha(m) registrado. tal notificaghio junto & Juntz Comercial
deverifio) tomar as providéncias necesséring ou aprapriadas. para cancelar os efeitos de tal

notificagio.

" 5,11 - Sem prejuizo das suas. obrigagBes nestg insirimento; anteriorse 4 data de sua efetiva:
substituie#io como Congsorcinda, & TRANSPETRO poderd se vetirar do Consércio a qualquer

. teinpo, ficando ressalvado que tal retirada ndo poderd se efetivar até que uma substituta, aceitivel

- 3¢ demais Consorciadas e coni capacidade operacional e comercial para assummir ag obrigagdes da
TRANSPETRO constantes do preseate Contrato de Constitnicio da Consércio, tenha concordado
a substituir 8 TRANSPRTRO no Conadicio e a assumir todas as suas obrigacties constanles deste |
insttumeato & dos demais documentos dos quais 8 TRANSPETRO scja parte, conforme os
mesmos possam ser aditadas para incorporar a Consorciada substituta, o todos o direitos &
obrigacdes da TRANSPETRO constantes do presente e dos denais documenios dos guais ela sgja
parte (inchuindo os respectivos aditamentos) aplicar-se-io nutatis mutandis & substituta, Uma vez
que tal substituicia tenha ce efetivado, as C'onsorciadas deverfio celebrar um aditamento a este
Contrato de Constitniciio de Conséreio e a TNS devera arquivar tal aditamento (o qual somente
evidenciarh a substituigio) na Junta Comercial do Estado do Rio de Janeiro. Com excegfio doa
‘direitos o obrigagBes orinodos ou relacionados a um perfodo anterier & substityiglio da
TRANSPETRO de acordo com esta Cliusula, & TRANSPETRO nde terd quaisquer direitos ou
obrigaglies oriimdos do presente instrumento apés a sua substituicfo.

(1 AUSULA SEXTA - CONTABILIDADE, _ .~

6.1 — Os fupdos, equipamentos, matariﬁi‘s‘é serﬁ'i};os alncgﬁa,;:'pargs:(:onsomiadas para os fins das

aperagdes nos termos dests Consdroio serfio utilizados exclugivanientg™ng Sisfema Integrada de
Trénspotte..- » [l L R

ma e ; Dhe, W25 A
E Lo ' " PR

b - — o —

T ~Eaaprecs

e

6.2 — Ca:daggpnsorciada manterd, sepal;gidmﬁ@ntg,_ contag o regigtiog Telativos & seus jucros,
ortizacinied i o—de-seus_inmtimeqtgs—G;%@?P_S,—B—YSS@OHQ‘EY&?S@P“I‘_adm“_’ﬁt?—P@Fm@ﬂ——-

responsabiliganad dividuals FEcais € outas obiigabes conelatas, deacordocoma-legisiaghe——
aplicavel, - . ' '

6.3 — Bate Conséreio nile devera ser construldo e-interpretado, emt nenhumn aspécto, de modo 2
. implicar na conatitnigiic -de nma sociedade de qualquer natureza, incluindo para fins de.
tributagdo, no Brasil ou no exterior. - '

J
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- CLAUSULA SETIMA ~ CONDICOES GERATS R

7.1 - Aditivos - O presente Contralo de Constituigio de Conddrdis nic s;'érézf.adi'tadérﬂc‘médo
vélido, nem modificado ow alterado de outra forma, sem o consentimento prévio por escrito de
cada Consorciada, devidaraents assfnado por um representante mitorizado das mesmas.

7.9— Cagsilo — Exceto conforma de ouira forma acordado eutra as Partes, nenhuma Cengorciada
. poders ceder este Contrato’ de Constituicdo de Congdreio, ou guaisquer dos seus direifos e
obrigagdes, sem o prévio consentimento pot escrito das demais Consorciadas,

7.3 — Lei Apticavel — Hste Conséreia serd regido pelas leia brasileiras e interpretado de acordo
‘ COM’ 4S8 mesmhas. : : :

7.4 - Foro — Ad Consorciadas concordam em se submeter 3 jurisdigfio do foro prineipal da cidade
‘do Rio de Janeire. ' ' : ‘ _

CLAUSULA OITAVA —NOTIFICACOES

8.1 — Todas as notificagdes, solicitagBes, exigéneias, instrugBes, . declarages, tonsentimentos ¢
outras comumicagles exigidas ou contempladas. pelas disposigtes: deste. instriimento, surtirdo
afeitos quando enviadas (se enviadas por fax) ou quando reccbidas (se enviadas por quaisquer
ontros meios), Qualquer Consoroiada poderd modificar o seu endersgo- afravés de comunicagio

o8 detalhes de tal mudanca s outrag Consorciadas feita de acordo. com esta Cliuvsata. O
enderego pdra entrega de communicagbes: ¢ cobrangas paya cads Consorciada e os respectivos
niiierps de telefone e telefax sho os seguintes:

@)  Separaa TRANSPETRO: #

. PETROBRAS TRANSPORTE S.A.~ TRANSPEIRQ % ¥4%¢ %
____Av. Presidente Vargis; 328 - e
= f.'g’dﬁg“fﬁgﬁ{;‘:ﬁffTjﬁ;".'.,__"f —_——— e e e P ——
Rio de Tapeiro, R 7 7 : ) . A S
—Brasil—=i— 3 - -

Al GerentegGeral'iié‘ Gasodutos
Telefax: + 5521 3211-0500

(b)) Se paljaé.'I‘NS:-

TRANSPORTADCRA DO NORDES'_I‘E E SUDESTE S.A. -~ TNS
. Avenida Repiblica do Chile, n° 65 Jala 1201 ’

20035-900 :

Ria de JTaneiro, RJ

Brasil ’

Al Secretério Geral f

10
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. Telefax: + 55 21 2262-4859 ./ 2534-0673 : . _
Assunto; Projeto Malhas o 5 e 2t s ane

(¢) SeparaaNTS; G AT,

- NOVA TRANSPORTADORA DO SUDESTE 8.A. - NTS
Praia do Flamengo n® 200, 14° andar, Sala-A
22209-900 - Flamengo -
Rid de Janeiro, RJ
* Brasi
- At Gerente Geral e
Telefix; + 55 21 2556-2233.1 3235-9?28
Assnnto: Projeto M&_lh_as o

(d} SeparaaNTN:

NOVA TRANSPORTADORA DO NORDESTE S.A. —NTN
Praia do Flamengo 11" 200, 14" andar, Sala B.

22205-90Q - Flamengo

Rio da Jaueiro, RJ

Brasil ) - -x'-

Af.: Gerente Geral '

" Telefax: + 55 21 25562233/ 3235 9728

Assunto: Projeto Malhas

() Separao Consércio::

“ip

ar
b

CONSORCIO MALHAS SUDESTE NORDESTE
Avenida Repiiblica do Chile, Nn, 65/ 1201 : o o

20035-900 . L DT
A - I P
- Rio.de Janeiro, RY T T P A
Brasi] - LT Lo
——__AbL: Secreffrio | ”Pm‘ da 'f'”q S T — S S —— U

T olctax T OY AL ZAD LA L0 2334-0073
Assuntn Prm cto Malllas

gw_.—""—-f‘-urfkﬁﬁtﬁ:xﬁ ﬁNH = TDIGMA

9.1 - O presento contrato. foi negociado em.-inglés. é firmado ém portugués e inglds. Caso, no
contexto do projeto implemeniado. pelo Conséitio, ocorra um ‘conflito énfre a verslio em
portugués e a verstfo. enl inglés. deste contrato, a versio em inglés prevalecerd, Sem prejuizo do
dispasto ;acima, as Consorciadas concordam que a .vers#o em portuguds serd usada peranto
qualquer zutoridade governamental brasileira (incluindo qualguer corte brasileira).
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E, POR ASSIM ESTAREM justas ¢ acordadas, as Partes promovem a assinatura deste Contrato
de Constituigéo de Conséreio por seus respectivos representantes autorizados;&ia prasen@a das

ooDoS
L K N ]
L L K-N J

L}
&
L]
L] -]
L]

testernunhas abaixo assinadas. M- : : *e
- L] L ] » - L] [ o L]
ane L] L ] L L]

NOVA TRANSPORTADORA DO SUDESTE S/A —NTS

Por:Qf A

Nome:  Yasyhori Rufie
Cargo:  Dwrec

NOVA TRANSPORTADORA DO NORDESTE S/A - NTN

porQ A C&Q—D\«

. Y Nome: Yaswiari hume
Cargo: Dyeckor Cargo:  (hregxror

TRANSPC&A DO NORDESTE E SUDESTE S/A — TNS
Por: .
Nome: TNeAa Ry

Cargo. Lo SELE! o

Por: 4,,,‘?:_:ff;/,h
Nomg, T7uti TaKend

PETROBRAS TRANSPORTE S A "TRANSPETRO

‘_,7 A { . X S 5. ggggf:l‘iﬁahMassena:o‘f:ia.

Cargo: DS T

— TESTEMIUJNHAS

/MVM@\-JM /M /—-

N){me. Rivans & 5S4 BAW _ AT 76
Ident.: O%.-09Y4. 333 -4 l:_f:f_ I t: 2384

CONTRATO DE CONSTITUICAC DE CONSORCIO
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ANEXG1 = o e e e
DESCRICAC DO STSTEMA INTEGRADS DETRANSPORTE - -

Paro os obj stivos deste Contrato de Constituigio da Conséiéio, as-seguintes descngﬁ-ea detalhadas
de certas definigdes deverfio ser aplicadas! .

*

" Seciio 1: Sisterna de Transporte da NTS

DUTOQS

REDUC-Volta Redonda (GASVOL} 18", 95 km
Volta Redonda-RECAF (GASPAL) 22%, 324.5 km
RECAP-RPBC (GASAN) 12", 41.6lan
REDUC-REGAP (GASBEL) 16", 357 lan
TECAB-REDUC {GASDUC ) 16" 182.1 km
REPLAN - Japeri (Campinas-Rie) 28", 453 kn
e - UTE Ihirité Branch 14™1,3 km .

" PONTOS DE ENTREGA . " PONTQSDERECEPCAO .

CEG-REDUC ' L RPBC
CEG - Japeri : oo Cabitinas
CBG - UTE Termoria - _ ' : » REDUC
CEGRIO ~ Cabitinas o Guararema
CEG RIO SPidt . - e o
CEGRIO ~BamaMansa -~ 7 %7 3% PR
CEG RIO= VoltaRedonda - e T T
- CEGRIO - Resende - - FE R S
CEG RIO —Paracambi - - R X e

OO DIO O ,-..m.,..m . . SRR

E .
Faeuts

e e P e Y] —'--\—G-‘-'H AU R r e TR =
ool e e e e e e e s e e e

CEGRIO- U‘I'BNorthiummcnsa e S E— S ——
: FFGEIO_ IZI‘EMacaéMerchant . IR AT

COMGAS Lorena

kw — ——  COMOAS—S4cJoscdos Campos

- COMGAS — Taubate. )
COMGAS — Pindamonhangaba
COMGAS - Suzano

-COMGAS — Capuava _ :

~ COMGAS — Sie Bernardo ‘ .
COMGAS — Cubatio . ﬂ(ﬂ
GASMIG ~ Juiz de Pora _
GASMIG — UTR Juiz de Fora R

e e S AEMETPT A DE CONAARCTD (T






- GASMIG - Betim )
GASMIG - UTE Ibitits S
GASMIG — Barbaccua E S

STAQC)BS DR COMPRESSAO
Silva Jardim

- Sechip 2; Sisterna de Trensporte da NTN

DpUTGS .

Gusmaré-Pecém (Gasfory— 12 x 213 km ¢ 1¢” 171 Iom
Gusmaré-Cabo (Nordestiio) — 127 x 424 km
 Alagoas-Pernambuco (Gazalp) ~ 12" x 204 km
Sergipe-Bahia (Gaseb) — 14" %230 lm '
Catm-Camagari 14” — 14" x-33 km :
Catn-Camagari 18"~ 18" x 33 km .
. Candeias-Camagari — 12” % 37 km-

Candeias-Aratn —~ 12" x 21 Jm-
Gasfor-2 — 14”x 370 kim
Atalaia-Pilar— 16™ & 232 km
Candeiag-Dow Quimica~ 147 x 16km
Dow Quimica-Camagarf ~ 147x 37 km
Aracati Branch (CE)~ 4"x 6.5 lox
Termoagu Branch-(RN) - 127% 39 Bmy - _
Tarmopemamhuca Branch (PE] 16"x 12 Krit L

‘ Pacém CE

=P 1'1'!"1f‘nf‘r!‘-arél*--.4 e s

Foﬂalsza CE “ Ran‘lals Igarassu_PE" = _

Mossoré RN GES Ramai-ﬂ—-—ltecﬁy—;p
Ramal 1A. - Iélmo Marinha )’é ~ \Ramaw Jaboatiio ~FPE

"Ramal 1~ Mecalba=RN- 2555 5% Q;Dé)\ Rama AT —PE
Ramal 18— Goianinha — » oS EMV 01 Trikem (AL).

Ramal 2 - Santa Rita— PB *2% V 04 Profertil (ALYEMV 05 Atol (AL)
™
o> 0 Schincariol (BA)

CVRD (SE)
EMV 11 D.1.S. (SB) -GNV Gasfort (BA}
BR-235 (SE). Pélo — Duto 14" (BA)
EMV 14 Autogas (8B} ~ Carafba —Duto §” (BA) oﬂ
EMV 09 D.1A. (SE) Fafen Gas Processado (BA)

CONTHATO DR CONSTITUIGAO DE CONSORCIO
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UTE Temjofortaleza (CE)-
.Caneaia (CE). :

EMV 15 Fafen (SE} .
EMY 16 D.LL (Mabel - SE)
BMV 13 Brahma (SE)
EMV 12 D.LE. (SE)

Aracati (CE)
Termoagu (RN}

ohr_ros DE RE@PQE.O

629

_ Z/ém/(yz,
&L

Tafen Gis RJGO (BA)
UTB-Fafen _- -~ = ==: = -
Gerdau —~ Salvadm . :
Dow Quimicz-- - "oa Lot
Carideias (Ucdr 1' meertﬂ)

.REAM 6”

RLAM 107
Termobahia,

Pédras de Fogo (PBY
Termopemambuco (PE)
Coteminas (RN)
Termosergipe (SE) -

Candeias (BA) Pilar (AL)
Caty/Santiago (BA) - Guemaré (RN)
Atalaig (SE) - -, Lubnar (CE) .
Carmépolis (SB) '
ESTACOES DE COMPRESSAO

Candeias ~BA, . o Atalais~SE
Catu—-BA Pilar— AL
GASEB-BA. Jundid —~ AL
GASEB - 88 Ipojuca~PE

CONTRATO DE CONSTITUICAC DE CONSORCIO
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{70 OFICIG DE NOTAS -~ Resp pelo Exped.: Ricardo Reche E,&Um%dmﬂ_“]
Rua do Carme, &3 - Centro - nig de Janeirs - Rd. Telp 1BdlsE ”ﬁ.‘{é&é{ﬁ"ﬁm-
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. CTRORAAE T NEIOTE 5.4, v oo <
w :ﬂ;&é:ﬁ:’iﬂ” i : S /;'%?/0%
Rio de Janeiro, 30 de abril de 2008.
TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS — 036/2008 -ggggmm o/t
- 0._::.I.;i-'ﬂl‘f}.'JI(;,;;UA
Ao R 5. 040

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente RECEBE}BL/ ..’:.{7 08
e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA . ot
Diretoria de Licenciamento Ambiental — DILIC r e
Scen — Trecho 2 — Ed. Sede do IBAMA — Bloco C — 1° anda

70.818- 900 — Brasilia - DF

At: Dr. Roberto Messias Franco
Diretor de Licenciamento Ambiental

Referéncia: Regularizagdo do licenciamento ambiental do gasoduto Rio de
Janeiro-Sdo Paulo (GASPAL) no IBAMA - Processo No.
02001.002140/2002-92.

Assunto: Comunicacdo de realizagdo de obras de manutencao na faixa do
gasoduto Rio de Janeiro-Sao Paulo (GASPAL).

Prezado Senhor,

Em atendimento ao Termo de Ajustamento de Conduta (TAC), celebrado
entre esse IBAMA e a Transpetro em 17/01/2007, informamos que serao
realizadas obras de manutencao do gasoduto GASPAL, gue consistirdo na
recuperacao das margens e fundos e na estabilizagdo de taludes em dois
trechos de fravessia deste duto nos rios Bananal (km 31 + 040) e Santana (km 48
+ 350), localizados entre os municipios Bananal/SP e Barra Mansa/RJ e
Paracambi/R.J e Japeri/RJ, respectivamente, previstas para iniciar em 12/05/08,
conforme cronograma de execugdo, em anexo.

informamos ainda que a realizacdo dessas obras foi aprovada pela
Fundagdo Superintendéncia Estadual de Rio e Lagoas do estado do Rio de
Janeiro (SERLA), cuja aprovacdo esta expressa nas Memorias de Calculo e
plantas apresentadas: MC-4150.23-6500-115-EGV-003-RA e DE-4150.23-6500-115-
EGV-008, relativas a travessia do rio Bananal, e MC-4150.23-6500-115-EGV-002-
RA e DE-4150.23-6500-115-EGV-006, do rio Santana. As cépias desses
documentos seguem em anexo a esta carta.

PETROBRAS TRANSPORTE §.A, - TRANSPETRO .
GERENCIA GERAL DE SEGURANGA, MEIO AMBIENTE E SAUDE
Av. Presidente Vargas, 328/ 8 © andar - Centro

20.091-060 — Rio de Janeiro — RJ

Tel.: (21) 3211-7811  Fax.: (21) 3211-9369
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Pl FETRGARAS THARSPRTE 24,
Bl reavseeree

E importante ressaltar que as demais obras previstas no MD-4150.23-
6521-185-PTG-002, nos trechos: km 31 + 500, km 45 + 100, km 52 + 400, km 120 +
520, km 123 + 700, caso seja necessaria a sua realizagdo, serdo previamente
comunicadas a esse Instituto.

Certos de contarmos com sua habitual compreensio, agradecemos
antecipadamente, ao tempo em que nos colocamos a disposi¢do para eventuais

esclarecimentos.

r (il
__

Gerente Geral de Segl.;lrah(';ﬁ',—"Meio Ambiente e Salde

—

PETRCBRAS TRAN SPORTE 8.A. - TRANSFETRO 2
GERENCIA GERAL DE SEGURANGA, MEIO AMBIENTE E SAUDE

Av, Prasidente Vargas, 328/ 8 ® andar - Centro

20.091-080 — Rio de Janeirc — RJ

Tel: (21} 3211-7811  Fax.: (21) 3211-9368
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encentariacioa, | PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
CLIENTE: CONTRATO: QUBRA:
Execugio da estabilizacao das margens e fundo de
R travessias, estabilizagdo de taludes e construgéo de caixa de
m Tﬁ‘” SPE TH 0 4600004556 concreto para abrigo de valvula na faixa de Dominio do
GASPAL.

PG

PLANO DE GERENCIAMENTO DE

EXERCICIO : FEVEREIRO 2608 /2009

'RESIDUOS

DOCUMENTO BASE

"PGR SMS, 066 Rev. 0, 22/02/08

Pagina1de 13
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ZZ
dPSIEE | bl ANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Comn Qualidade

CLIENTE: CONTRATO: CBRA;

Execugio da estabilizagdo das margens e fundo de

. travessias, estabilizacio de taludes e construcio de caixa de
m TRAHSPE TR 0 4600004556 concreto para abrigo de valvula na faixa de Dominio do

GASPAL.

CONTROLE DE REVISOES

Rev. Data Resumo da Revisio Elahorado Verificado
0 22/02/08 |Emissao Inicial para aprovac¢ao da
Fiscalizagao. Anderson Jorge | Sérgio Luizda
Magalhées Penna Silva Aragéo
N APROVACAO:
APROVACAOQ: FISCALIZAGAO

LIBERACAO: PETROBRAS

DRATEC ENGENHARIA LTDA.
Mircio B. Batalha
Responsavel Técnico

] Liberado com comentarios
[ ] Liberado sem Comentarios
[ ] Devolvido para atender

CREA 4549-D/PE - Comentarios

DATA: / /

DATA.: I} ]

“PGR SMS, 066 Rev. 0, 22102108 Pagina 2 de 13
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C"'E‘EE PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Com Qualidade

CLIENTE: CONTRATC: ) CBRA:

Execugao da estabilizagdo das margens e fundo de

ols TR A ”s PETH 0 4600004556 travessias, establliza_gao de tglludes e co-nstrugﬁO dg (_:aixa de
concrefo para abrigo de valvula na faixa de Dominio do

GASPAL.
SUMARIO
ITEM DESCRIGAO PAGINA
1.0 Identificacfio e Classificaciio da Empresa: DRATEC ENGENHARIA LTDA 04
2.0 Identificagdo e Classifica¢io da Empresa Contratante: TRANSPETRO 06
3.0 Objetivo 06
40 Documentos de Referéncia 08
50  Aplicacio 06
8.0  DefinicGes 06707
7.0 Procedimento 07 /08
8.0 Classificagfio dos principais residuos gerados na obra 08
8.0  Selegfio / Coletiva 08 /09
10 Armazenamento de residuos / Temporario 09
11 Residuos perigosos 10
12 Acondicionamento _ 10/ 11
13 Transporte 11
14  Residuos Classe Il ¢ II1 11
15  Residuos Classe I 11/12
16  Destino final | 12
17  Treinamento Basico 12
18  AtribuigGes e Responsabilidades 12/13

“PGR SMS, 066 Rev. 0, 22/02/08 Pagina 3 de 13



g

gRANGO



C

R 553 S
O, 47&

LT Lé
dPSIEE | b1 ANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOGS

Com Qualidade

CLIENTE: CONTRATO: QBRA:
Execucéo da estabilizagio das margens e funde de
. 4600004556 travessias, estabilizagdo de taludes e construgio de caixa de
i TH‘ ”SPE TR 0 concreto para abrigo de valvula na faixa de Dominio do
GASPAL.

1.0 - IDENTIFICACAO / CLASSIFICACAO DA EMPRESA DRATEC ENGENHARIA LTDA

1.1 — INFORMACOES DRATEC ENGENHARIA LTDA — MATRIZ

Empresa: Dratec Engenharia Ltda.
Enderego: Rua Dom Gerardo, 63 — salas 1802 e 1803 — centro — RJ

Telefone / Fax: 2580 - 6249

Ramo de Atividade: Outras Obras de Engenharia Civil

| Atividade Principal: Qutras Obras d_e Engenharia Civil ndo especificadas anferiormente
CNPJ: 28.065.845 /0001 - 84 |

Inscri¢cdo Estadual: 85.597.981 Inscricao Municipal: 010.5158-0
CNAE: 42.99-5 Graude Risco:3 Grupo:C-18

1.2 — INFORMACOES DRATEC ENGENHARIA LTDA COM VISTAS AQ CONTRATO TRANSPETRO

Ntmero do Contrafo: 4600004556
Responsavel Dratec Engenharia Ltda pelo Contrato: Jorge Macedo Silva — Eng® Civil

Resp. Dratec Engenharia Lida pela gestdo SMS do Contrato: Sérgio Luiz da Silva Aragdo — Eng® de
Seg? do Trabalho

Resp. Dratec Engenharia Ltda pela elaboragdo do PGR: Anderson Jorge Magalhdes Penna — Téc de
Seg? do Trabalho

Namero de Funcionarios Previsto: Masculino — 50, Feminino — 00 (O efetivo pode sofrer alteracdes
no decorrer do contrato para atender as necessidades da confratante).

Jornada de Trabalho: De 2% a 5% feira das 07:00 as 1700 h — Intervalo de 0100 h;
62 feira das 07:00 as 16:00 h — Intervalo de 01:00 hora para almogo.

Servicos Contratados: Servicos de Obras Civis que contemplardo a recuperacao das margens e
do fundo de travessias e estabilizacao de taludes, com implantagdo de gabibes manta e caixa,
recomposicao e complementacao do sistema de drenagem superficial, incluindo a implantagéo
de canaletas de concreto e revestimento vegetal com gramas em placa e construgao de caixa
de concreto para abrigo de valvula.

Suporte Operacional:: Serdo utilizados retro-escavadeiras, caminhdes basculantes, bombas
sucgao, caminhdo betoneira, motores a diesel, vibradores.

Suporte Técnico : Profissionais Qualificados / habilitados

“PGR SMS, 066 Rev. 0, 22/02/08 Fagina 4 de 13
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dFSIEE | b ANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Com Qualidade

CLIENTE: CONTRATO: OBRA!
Execugdo da estabilizagao das margens e fundo de
_ 4600004556 travessias, estabilizagio de taludes e construgao de caixa de
" THA ”SPE TH 0 concreto para abrigo de valvula na faixa de Dominio do
GASPAL.,

2.0 - IDENTIFICACAO / CLASSIFICACAO DA EMPRESA CONTRATANTE

2.1- MATRIZ

Razéo Social: PETROBRAS TRANSPORTE S.A. ~ TRANSPETRO

Enderego: Av, Presidente Vargas, n° 328 — 10° andar — Centro — Rio de Janeiro — RJ
CNPJ: 02.709.449/0001-59

2.2 - UNIDADE DA CONTRATANTE PARA PRESTACAO DOS SERVICOS CONTRATADOS
Unidade: : PRES/SE/ENG/S TSE/OBR

Enderego da Unidade: Estrada Fabor Orbel — S/N. ¢ - Campos Eliseos — Duque de Caxias — RJ.
CNPJ: 02.709.449/0001-59

Ramo de Atividade da Contratante: Transporte Dutoviério

Grau de Risco: 3
Local para execucdo dos servigos : Nos seguintes frechos: Km 031 + 040, PTR-4150.23-031.040;

Km 031 + 500, PTR-4150.23.031.500; Km 045 + 100 PTR-4150.23=45.100;: Km 048 + 350, PTR-
4150.23-048.350;, Km 052 + 400, PTR-4150.23-052.400;, Km 120 + 520, PTR-4150.23-120.520; Km 123
+ 700, PTR-4150.23-123.700.
Nome do gerente do Contrato : Tatiana Paranhos
Nome do Fiscal do Contrato: Aline Ribeiro
Nome do Fiscal de Campo: Alex Kdeﬂer
Elacio
Periodo de Vigéncia do Contrato: 18/02 /2008 a 16 /02 / 2009
3- OBJETIVO

Este procedimento visa estabelecer os requisitos minimos para protecéo do Meio Ambiente, e do local
de trabalho DRATEC ENGENHARIA.

4- DOCUMENTOS DE REFERENCIA

NBR 10.004, NBR 10.005, NBR 10.006 ¢ NBR 10.007

PE-3N5-00057 — C (Programa de Gerenciamento de Residuos do Sudeste)

PE-3N&-00386-B (Critérios para elaboracgio, apresentacio, verificacdo, analise e aprovacgao de
documentos legais de SMS.

“PGRSNS, 066 Rev. 0, 22/02/08 Pagina 5 de 13
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acordado enire as Consorciadas para a cohsecuciio do objeto do preseate Consdreia e atar como

Lider conforme acordadoe.entre as Consorcindas; ¢

ap s &t ees

: P

=R

- "

3.1.4 — Obrigagfio da TRANSPETRO: réalizar as atividades He fzsailspc;rié, fhpcrag:a:mf n'zafmtenqéo
e inspeciio com relagdo 20 Sistema Integrado de Transporte..

3.2 —A TNS, na qualidade de Lider, fark o pﬁgaﬁaénta de todos os custos e despesas relativos 4
formagio e administragdc do Conséreio, o ' R

3.3 — As Consorciadas serfio solidarfamente responsdveis perante terceiros pelss agSes: ou

omissées de quaisquer delas com relagiio s atividades do Conséreio; ressalvade, contydd; que as

Consorciadas poderfio acordar entre elas acerca das regras de glocagdo de fal responsabilidade -
. perante tercetros. B : :

3

CLAUSULA QUARTA — DISTRIBUIGAQ DE RECEITAS

4.1 - O recebimento das. receitzs do Consdreio serd efetuada somente pela Lider, nameada noa
termos da Cléusula Quirda abaixo ou conforme outra forma qie possa vir a ser acordada entre as
Consorciadas. o C : '

4.2~ Os sesultadog financeiras do-Consdrtio-serfio sfurados mensalmentc (ou em qualquer outro
intervale' de fempo acordado entre as Consorciadag). e as receitas ‘serfio’ distribuidag entre as
" “Consorciadas, tal como venha a sar acordado euire s Partes.

CLAUSULA QUINTA - GERENCIAMENTO DO, CONSOREIO | -

5.1 ~ Sem prejuizos das fungBes o olifigagied de:cada uma das ‘Congoreiadas, a TNS é, pelo
presente, nomeada o lder deate Consdrefo (2 "Lider?) éinponformidade cot o' Artigo 279 da Lei
6404/76. Sem prejulzo da. generalidade desta Clévsula 5.1, 2. TNS:concorda eni;dgir comg Lider
' peranfe quaisquer ferceiros de acordo com s legislagio ‘aplichvel:; Bxeeto 4 de outra forma

— Ecbrdé’giélénn'-e-'%ii(-lﬁnsatciadas;iaa;ﬂlﬁnsorcmdm;cqmmpgﬂﬁm_;ﬁ;@@"ﬂ esty-fimigHo, pare
praticar, ¢ a.mesma concorda em praticar, 08 seguintes atoa {(em cada caso, sujeito & Clénsula 5.2

e a dualquer suspensfo da Iiberdade de -agir da.Lider. som: 0. congentimento-do-Comitd.de—-

Coordenagio de acerdo com a Cléusula 5.0):

(a) desempenbar plenamenie, en nome A9 Cotstrcio; todas-osdeveres; responsabilidades-¢-—
- obrigagdes do Conséreio ¢ exercer todos o8 direitos do Conséreio decorrentes (i) dos contratos de
. transporte de gAa @ documentos relacionados ao Sistema Integrado de Transporie e (if) legisiacfio
aplicavel. ’ .

(b)  celebrar em nome do Consércio qualquer acordo neccssiria pars etingir oa propdaitos do -
-Consércin (conforme descritos na Cléusula 1.2 acima) e que: (§) tenha sido previaments aprovade
pelo Comité da Coordenagio em conformidade com as disposi¢des da Clédusula 5.3; ou (i} nip e
poderia razoavelmente esperar que resulfasse em qualquer responsabilidade para o Consoreio ou

3
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5— APLICACAO

Este plano tem a finalidade de implantar procedimentos para 0 manejo e disposicao finais dos residuos
gerados na execuclo da obra, visando desse modo garantir o cumprimento das exigéncias legais,
recomendacdes do cliente. '

A sua aplicagdo abrange as atividades da DRATEC ENGENHARIA no que compreende o controle dos
residuos gerados, estabelecendo procedimentos para a coleta, classificagdo, identificagao,
acondicionamento, armazenamento temporario, transporte e destino final.

6 - ALGUMAS DEFINICOES

6.1. Residuo solido - E toda substancia de origem organica e inorgénica, no estado sélido ou semi-sélido
de origem : industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricula de servigcos e de varrigdo. animais mortos,
sobras de demoli¢do efou construcdes e ainda pesticidas, materiais contaminados, explosivos, radioativos e
outros resultantes de atividades industriais;

6.2 — Acondicionamento — Embalagem do residuo para permitir 0 armazenamento temporéaro, o transporte
e facilitar o tratamento e a disposigéo final;

6.3 — Armazenamento temporario ~ Estocagem tempordria de residuos para reuso, reciclagem,
recuperacao, tratamento ou disposi¢éo final adequada;

6.4 — Disposicalo final — Disposigcio ou destino definitivo dos residucs, de forma adequada e observando a
legislagdo e normas especificas;

6.5 — FCAR — Formulario de controle e Acompanhamento de Residuo;

6.6 — Segregacao — Separacgédo e triagem dos residuos, segundo as suas caracteristicas, para facilitar o
condicionamento, armazenamento temperaric, tratamento e disposicéc final.

6.7. Os residuos sdlidos sao classificados, segundo a NBR 10.004 — Residuos Sélidos - Classificagéo em:

6.7.1. Residuos Classe 1 - Perigosos - S0 aqueles que apresentam periculosidade ou que apresente uma
das caracteristicas seguintes: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e/ou patogenicidade.
Podem apresentar riscos a salde pablica, provocando ou confribuindo para um aumento de mortaiidade ou
incidéncia de doengas, e/ou apresentam efeitos adversos ao meio ambiente, quando manuseados ou
dispostos de forma inadequada.

6.7.2. Residuos Classe IIA — Ndo Inerte - S80 aqueles que ndo se enquadram nas classificagdes de
residuos classe | — perigosos ou de residuos classe HIB — inertes, nos termos da NBR 10.004. Os residuos
classe |IB — nao inertes podem ter propriedades, tais como: combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade em agua.

6.7.3. Residuo Classe 1B — Inerte - Residuo sélido ou mistura de residuos sdlidos que , submetidos ao teste
de solubilidade ( solubilizagzo de residuos sdlidos — método de ensaio — NBR 10.006 ) néo tiveram nenhum
de seus constituintes solubilizados, em concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade da agua.

6.7.4. Incineragao - € o processo de oxidagio de residuos a altas temperaturas que reduz o volume e
destroi os materiais e substéncias toxicas nele presentes, evitando poluigéo do ar, das aguas e do solo;
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6.7.5. Aterros Sanitarios e Industriais - € uma forma de disposi¢do de residuos no solo gue fundamentada
em critérios de engenharia e normas operacionais especificas, garante um confinamento seguro em termos
de poluicdo ambiental e protegéo a satde publica.

6.7.6. Prevencio de Poluigo: uso de processos, praticas e materiais que evitarao, reduzirdo ou controlar&o
a poluigdo, tais como: reciclagem, tratamento, mecanismos de controle e uso eficiente de recursos.

6.7.7. Segregacdo: acondicionamento separado dos diferentes tipos de residuos. Primeiramente em
coletores especificos para cada tipo de residuo sélido colocado em todas as frentes de trabalho para
posteriarmente serem acondicionados em Depésito de Residuos no Canteiro de Obras.

7 - PROCEDIMENTOS
7.1. Condigdes Gerais

7.1.1 - N&o é permitido depositar, dispor, descarregar, enterrar, infiltrar ou acumular no solo, residuos que
alterem as condicGes fisicas, quimicas ou bioldgicas do meio ambiente;

712 - Os residuos solidos produzidos por processos e operagdes da empresa dever@o ser
convenientemente classificados, estocados, acondicionados, coletados, transportados e tratados efou
dispostos de forma a evitar riscos & sadide e a seguranga dos trabalhadores.

7.1.3 - Para minimizar os residuos gerados deve-se procurar reduzi-os na fonte poluidora estabelecendo
providéncias tais como, mudangas de procedimentos e substituicdo de produtos auxiliares, alterac&o dos
materiais utilizados e alteragfes fecnoldgicas, etc.

7.1.4 - Dever&o ser priorizados a reducao da geracéo de residuos, a reciclagem e o reprocessamento.

7.1.5- Sera enviado para reprocessamento o dleo lubrificante utilizado, o reprocessamento serd executado
por empresa contratada de acordo com a legislacéo vigente.

7.1.6 - O gerenciamento de cada um dos tipos de residuos gerados durante a manutengéo corretiva
(emergencial) de veiculos e maquinas devera ser executada da seguinte maneira:

a) Oleo usado: éleo usado sera reunido em tambores adequados e identificado, e colocado em &rea com
base impermeavel e conten¢ao até o transporte final;

b} Baterias usadas: sempre que as baterias forem trocadas, as baterias usadas serdo armazenadas na baia
de produtos perigosos do depodsito temporario de residuos até a sua disposigio final e ou entregues ao
fornecedor a base de froca;

7.1.7 - A DRATEC gerenciard todos os residuos perigosos, gerados pela empresa, de uma maneira
ambientalmente segura. Todos os residuos perigosos serdo coletados, inventariados e adequadamente
acondicionados em area de estocagem temporaria definido pela fiscalizagéo;

7.1.8 - Depois de identificados os residuos (segregados, se for ¢ caso), armazenados corretamente e com
destino final estabelecido, serdo ohservados os seguintes topicos:

a) O transporte e recepgao de residuos perigosos deverao ser feifos por empresa credenciada e cuja licenca
de operacao permita a manipulagéo deste tipo de residuo;

b) Independentemente de a empresa estar credenciada para o transporte e destinag&o dos residuos, ha
"PGR SMS, 066 Rev. 0, 22102108 . Pagina7 de 13
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co-responsabilidade do gerador até o momento em que o residuo foi descartado de acordo com o previsto
pelo 6rgdo ambiental competente.

7.1.9 - A DRATEC fara o monitoramento das empresas contratadas para tratamento e disposi¢do final dos
residuos, estes serdo rastreados desde sua refirada até o local que sera dado o tratamento;

7.1.10 — O controle da geragéo, armazenamento, transporte e destinagéo final devera ser feito pelo FCAR o
qual deverd ser emitido pelo gerador do residuo. As devidas vias do FCAR deverdo ficar arquivadas ou
enviadas nas geréncias operacionais locais, nas areas de armazenamento local € central e no DTO/SMS-SE
— Ndcleo de Meio Ambiente por um periodo de 3 anos para Residuos Classe |I-B e indefinido para Residuos
Classes | e lI-A.

8 ~CLASSIFICACAO DOS PRINCIPAIS RESIDUOS GERADOS NA OBRA: HIPOTESES ACIDENTAIS

8.2.1 - Todos os res{duos gerados pela obra e por suas atividades auxiliares serdo caracterizados conforme
as Normas NBR 10.004, 10.005, 10.006 ¢ 10.007.

a) Residuos Perigosos (Classe |)

Pithas e baterias. _

Embalagens vazias, EPI e panos contaminados com &leo combustivel, lubrificante, hidraulico e graxa.
Terra / solo ou serragem contaminada com 6leo combustivel, lubrificante, hidraulico e graxo.

Oleos usados e graxas.

b) Residuos néo inertes {Classe IlA)

Lixe organico .
Papel / papelédo.

c) Residuos Inertes (Classe IIB)
Restos de madeira.
Terra.

Piasticos
Sucatas metalicas.

9- SELECAO / COLETIVA

9.1. Deve — se segregar e recolher os residuos de forma que garanta a prote¢do do Meio Ambiente,
seguranga € a saude como um todo.

9.2 - A selegio dos residuos sera feita separando-os de acordo com a sua classificacéo. Sera utilizado
o padrio de cores abaixo para identificagao dos contentores, em conformidade como CONAMA 275.
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CODIGO DE CORES
PAPEL. / PAPELAO
PLASTICO
VIDRO
AMARELO METAL
LARANJA RESIDUOS PERIGOSOS

BRANCO QESE)EUOS AMBULATORIAIS E DE SERVICO DE

RESIDUOS RADIOATIVOS
RESIDUOS ORGANICOS

RESIDUO GERAL NAQ RECICLAVEL OU
MISTURADO, OU CONTAMINADO NAQ
PASSIVEL DE SEPARACAQ

9.3. Além das cores dos contentores estes serdo identificados com uma inscricdo indicando ¢ tipo de
residuo ali contido. Quando forem utilizadas cacambas para conter os residucs, estas serdo
identificadas por placas.

8.4, A coleta de residuos contaminados proveniente de pequenos derrames e ou vazamentos sera feita
em contentores devidamente tampados e sinalizados e enviado para depdsito de residuos
contaminados. '

9.5. Residuos solidos serfo coletados de maneira a prevenir problemas de saude publica, riscos com a
seguranga e meio ambiente e outros incémodos;

9.6. No caso de coleta de residuos classe | — perigosos ou residuos classe |IA — ndo inerte, observar a
obrigatoriedade de usos de EPI's especificos para essa atividade.

9.7. A coleta dos residuos sera feita pela equipe de limpeza, diariamente de forma continua e
sistematica em todas as frentes de obras e no canteiro central, promovendo a sua segregacéo.

10 - ARMAZENAMENTO DE RESIDUO TEMPORARIO
10.1. Sera armazenado em local reservado e autorizado pela fiscalizagdo dos contratos.

10.2. O armazenamento de residuos sdélidos sera praticado de maneira a prevenir a atracio, abrigo ou
geragao de vetores e eliminar condigdes nocivas para 0 meio ambiente.

10.3. As area de armazenamento temporario local e central deveréo ser construidas conforme a NBR
11174 (Armazenamento de Residuos Classes [I-A — N&o Inertes) ou NBR 12235 {(Armazenamento de
Residuos Sélidos Perigosos), os quais deverdo ser submetidos a aprovagdo do érgéo de controle
ambiental local;

10.4. Todos os Terminais deveragdo possuir uma area de armazenamento tempérario local sendo o
Terminal de Campos Eliseos usado como armazenador Central do Sudeste, caso seja necessario; no
caso dos residuos nas areas de armazenamento temporario deverdo estar identificados com o seu tipo
e origem;
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11 — RESIDUOS PERIGOSOS

11.1 - Os residuos {se existir) estardo armazenados no Depdsito de Residuos Perigosos, arejado,
cercado com tela, e sera acondicionado em cacambas fornecidas pela empresa.

11.2 - Os residuos liquidos ou pastosos estardo guardados em tambores, caso existam.

11.3 - O local de armazenamento dos residuos sera verificado visualmente pelo Técnico de Seguranga
do Trabalho e na detecgdo de irregularidade sera emitida uma RNC. Esta inspe¢do sera feita
periodicamente. '

11.4 - As lampadas fluorescentes, baterias automotivas, serfo acondicionados no depdsito temporario
até o seu envio para disposig¢ao final.

11.5 — Residuos nio Inertes / Inertes

11.5.1 - Estes residuos serdo armazenados no depésito de residuos no canteiro de obra, local
sinalizado, afastado de aguas superficiais e areas alagado. Nas frentes de servigo 0s residuos serdo
acondicionados em contentores sinalizados (baias / tambores / tonéis / cacambas). Terras e calicas
serdo removidas dos pontos de geracio para o bota fora indicado pela fiscalizacdo. Sera inspecionada
a segregacdo quanto ao tipo de residuo.

11.5.2 - As frentes de servico também dispordo de baias intermediarias, onde os residuos serado
acumulados de diferentes frentes de obra, para ser encaminhado a baia central (depdsito temporario de
residuo) de forma separada. A baia intermediaria dispora de no minimo dois locais identificados para:

Sucata ferrosa: assim como de pregos ou outras pecas de diversas embalagens.
Madeira: de escoramento, formas e embalagens efou protetores, etc.

12 - ACONDICIONAMENTO

12.1 - Coletores de lixe em nimero apropriadamente dimensionados serdo disponibilizados de forma
diferenciada (com cores que os diferencie), dispostos de maneira a propiciar comodidade ao trabalhador
de facil remocao/acesso. '

12.2 - Toda sucata metélica ndo contaminada sera acondicionada temporariamente em baias
intermedidrias para posterior destino final.

12.3 - Os materiais removidos serao dispostos em recipientes com a devida resisténcia mecanica e
identificados. '

12.4 - Cagambas de residuo serdo dispostas no interior da obra. Na ulilizagdo de cagambas para
coletas de residuos que tenham que ficar dispostas fora do Canteiro de Obras, em ruas, serfo adotados
dispositivos de sinalizacdo refletiva e identificaggdo da empresa proprietaria de modo a prevenir
possiveis acidentes com pedestres ou veiculos;
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12.5 - Para residuos classe | e lIA, serao utilizadas cagambas que ndo possuam emendas ou dobras,
para evitar vazamento de possiveis efluentes.

12.8 - As substancias liquidas ou pastosas serdc condicionadas em recipientes com adequada
resisténcia mecéanica, de forma que o volume da substancia nfdo ultrapasse 90% do volume do
recipiente.

13 — TRANSPORTE

13.1. Todo e gualguer residuo coletado sera transportado para um setor de processamento ou local de
disposicao devidamente licenciado.

13.2. Quando transporta os residuos deve — se verificar os recipientes ser estdo adequados a serem
transportados para érea de triagem ou levados para locai apropriados.

13.3. A empresa devera ser credenciada junto aos orgdos ambientais.
14 — RESIDUO CLASSE HAE lIB

14.1 - Os residuos reciclaveis (plasticos, papel, vidros) serdo recolhidos semanalmente ou a cada
quinze dias, dependendo da quantidade acumulada. O transporte sera feito por caminhdes da Prefeitura
Municipal, da contratada e ou empresa que fazem a Coleta Seletiva de Lixo no Municipio.

14.2 - A sucata metélica sera removida, conforme demanda, pela empresa responsével pelo destino
final. '

14.3 - O residuo destinado ao bota fora sera transportado pela equipe geradora e disposto no local
determinado pela Fiscalizagdo.

14.4 - O residuo organico, diverso ndo contaminado e inerte industrial sera recolhido e transportado por
caminhdes contratados pela empresa e por esta contratada para fazerem a Coleta de Lixo no Municipio.

15 — RESIDUO CLASSE |

15.1 - Sera contratada empresa especializada no transporte de residuos classe | que fard a remogao
destes do ponto de acondicionamento ao destino final. O acondicionamento dos residuos para
fransporte podera ser em cacamba, containers ou tambores em boas condi¢des. Todos os residuos
liquidos serdo acondicionados em tambores fechados, que nao serao totaimente preenchidos, deixando
espaco de 10% para dilatagdo. O veiculo transportador de residuos deve possuir:

Motorista com treinamento para transporte de produtos perigosos;
Ficha de emergéncia;

Carga enlonada;

Licenga para transporte de residuos perigosos.

16 — DESTINO FINAL
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16.1. A destinagdo dos residuos sé poderdo ser feitas por empresas licenciadas pelos orgéos de
ambiental. :

16.2. O tratamento e a disposigao final dos residuos oleosos deve ser submetido & aprovagdo prévia
dos orgaos de controle ambiental local.

16.3. Nenhum material sera disposto sem a prévia avaliagao do Técnico de Seguranga do Trabatho. O
local escolhide para descarte ou tratamento dos residuos sera regulamentado pelo orgédo ambiental.

17 - TREINAMENTO BASICO

17.1. O treinamento de coleta seletiva estd no cronograma do PPRA, que sera tema de DDSMS
(Didlogo Diario de Seguranca Meio Ambiente e Satide) que sera administrado durante o periodo do
contrato para capacitagio e conhecimento dos nossos colaboradores.

18 — ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

18.1. Gerente da DRATEC

16.1.1. Responsavel por fazer cumprir os requisitos minimos do plano de gerenciamento de residuos da
Obra, e 0 Sr. Marcio Batalha.

18.2. Chefe da Obra

18.2.1. Responsavel pelo cumprimento deste plano de gerenciamento de residuos e do preposto da
obra — Eng® Jorge Macedo Silva.

18.2.2. Cabera ao Técnico de Seguranga do Trabalho preencher os manifestos de transporte.

Supervisor / Encarregado

18.2.1. supervisionar as frentes de trabalho quanto ao cumprimento da regras deste plano de
gerenciamento de residuos, cabe-lhe informa quaisquer irregularidades encontradas, quanto a
protecéo do Meio Ambiente.

18.3. Colaboradores

18.4.1. Cumprir os procedimentos'relacionados a4 protecdo do Meio Ambiente gerenciamento de
residuos da obra, e informando qualquer irregularidade ao seu superior.

18.4.2. Cabe aos fornecedores e contratados desenvolver a sele¢do dos residuos gerados no
tfranscorrer de suas atividades/servicos nas areas do empreendimento.

18.5. Responsavel pela elaboragdo e implementagiio deste plano de gerenciamento de residuos

18.5.1. A elaboracéo deste plano é de responsabilidade do Eng® de Seg?. do Trabalho Sérgio Aragédo e
Técnice de Seg? do Trab® Anderson Jorge Magaihdes Penna, ficando com a responsabilidade de sua
implantagdo o TST lotado na frente do servigo.
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o dadfes,
1 - Apresentagio TR "/”é B

Esie relatério apresenta os estudos hidroldgicos do Rio Santana, bem como a verificag@o da secdo
hidraulica do mesme na faixa de dominio GASPAL (TEVOL-LORENA) da TRANSPETROQ, no ponto PTR-
4150.23-048.350, Jocalizado entre os municipios de Paracambi e Japeri, no estado do Rio de Janeiro.

Os estudos hidroldgicos e hidrdulicos t&m como objetive a determinacio das vazdes e das cotas de
méxima cheia para um determinado periodo de retorno, a fim de subsidiar o projeto de recuperagdo das
margens do rio ne trecho em questao e protegio dos dutos da Transpetro.

A figura a seguir mostra a localizagio geral da regifio em estudo, no Estado do Rio de Janeiro,

5 us Coqul
 Cachadia
j Aot h"l“ﬁ'"“ G .. et
E{-"/ Qundns -
ﬁT ‘/uyﬁ%alug

s e
s 1'-L;L-s oéPEREIR
£

r .f
_. Harao de &|
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il 5 d.ﬂtni::ln
%5

. . >
adlia *"’ €
2R, L% BARRA
==L " N

I'g&k\ NE;I;‘ ) i : Famflra
,—‘J \/ ) P A \_—-\1 ZOTII‘IgUa .
i ' CENG. PAULO i

T\ D FAO

Foogures s
:h Tllqgu:

Figura 1 Locallzagao da faixa de dominio em questao
Fonte: DER-RJ

2 - Dados disponiveis
2.1 - Dados pesquisados
Para as delimitagbes das bacias hidrograficas foram utilizadas as cartas topograficas do IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografiz e Estatistica), na escala 1:50.000. Foram consultados também os seguintes
documentas:

+ Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem - DNER;

« Manuat de Drenagem Rodoviaria -2001, DER-SP:

= Estudo de Chuvas do Estado do Rio de Janeire - DER-RJ;

+ Mapa de Zoneamento Bioclimatico do Estado do Rio de Janeiro de 1980;

s Anuario do Instituto de Geociéncias - UFRJ, Vol. 22- 1999;
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Contrlbmgao ao Dlmensmnamento H!draullco dos Canals Trapezcnda:s € Canans de Contorno

Fechado Eng° CesIovas Salkauskas etc T e

22 Documentos de referéncla : -_,':-' o R . . _
RLA4T 50. 23- 5500 115~ EGV—(JCH Inspegao geotecnlca ao PTR 41 50 23 048 350 - __ v L
DE4150.23-6500-111-EGV-001- Levantamento topografico; G
1. B 4150, 04—6500 114-EGV-002.- Relatono de sondagens; - e
DE-4150 23 6500 115 EGV-OOS e 011 Impiantagac Establhzat;ao das Margens

T . ) i L

" MD-4150 23 6500-115-EGV-002 - Memorial descriivo;, - ¢ - ’ R .

. y =
RL—4150 23 6500 115- EGV 012 Reiatorlo de apresentar;ao do prq(eto . o S _
RL-4150 23 6500 115 EGV—O11 Cnteno de medlgao o —.;'\"'. o R R V1

* \I' r.' e . . . B
23 Dadosgeologmos R : f , S

2 31 Prlnclpals aspectcs geologlcos reglonals N T

- . ! -

0 vala do' na Santana destaca-se por apresentar uma espesaura apreclavel de sedlmentos recentes _.

i
) argdas para a construg:ao crwl Destaca -sa alnda por seus aspectus geomorfologicos largo (até 5{30 m) ol
de’ grande extensao (4 km) e retiirneo na dzre;ao NE—SW O que reﬂete uma mtlma relaq:ao com a

estrutura das unldades geolog:cas pré- cambnaqas presentes ; T J , _
Outra pecuhandade deste rig estd: no fato de 'Ser. palcc de cbras de renﬁcag:ao de canal documentadas
desde a decada de 40 (Goes 1942) Estas tomaram um SISfema fluvial meandrante de canai raso e

- larga p!amc:e de mundagao em.um no retmnao Na tentatwa de alcangar seu perFI de: equrl:bno o rio

provocou mtensa remogao do matenal de fUndo,- aprofundando seu canal [ de:xando expostos"
‘ aﬂcramentos com ate‘10m de aItura j ST e B . - o Coa) _'
O vale do r|0 Santana esta encalxado no Imeamento Jacuecanga Com;adc cu1a mOV|mentagao'_ '
relacmnada a reatrvagao tectbnlca Sul—at!antlana perduTarla ate 08 d|as atuals onglnando pequenos.._:-'
) smmos observados na reglao de Angra dos Rera em 1989 (Penha & Barand 1989} Em campo pode 58 -
' natar que 0 embasamento que forma 0. lento de canal pnnc:pa[ de drenagem apresenta -se extrémamente.

ey cataclasado,, ewdencuando uma mowmentat;a0 tectbmca que pode restar relacmnada dlretamente a
formag:ao do vale, Penha et al (1997) enumeram varias ewdenmas sugestwas de. tecton:smo cenozbrco
T . ne vale do ria Santana tals coma: = : - . ' S

) : :. ©oe @ retﬂ:neandade do vale segundo trag:os de falhas anhgas elou recentes e
L N ' -__- --_-tnversao nos sentldos de drenagens '
o o-_:'captura fluvial _ , . o .

o 1 . ~ feighes de degraus ap longo de perfis Ioagitu':_i_ina’ls d_cj;sja!veguésﬁ |

i
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» inexisténcia de variagBes litologicas capazes de produzir intemperismo ou erosdo diferencial

significativa, mesmo considerando a faixa catacélstica presente;

« falhas de diregdes preferenciais NSOOE e N450W com a presenga de brechagbes, sendo

algumas das quais de diregéo NE, com cimento calcedanico;

o dique de diabasio de espessura decamétrica gue se estende por dezenas de quilometros
encaixado em fratura NS00E, na vertente oriental do vale, que se apresenta deslocado por fathas
de diregao noroeste com rejeito dextral. Desta forma, esses autores interpretam o vale do rio

Santana como um graben.

2.4 - Dados hidrometeorolégicos

O Gréafico 1 apresenta os indices pluviométricos médios mensais para o municipio de Vassouras,

préximo ao local em estudo, observa-se que a precipitagido meédia anual na regido em estudo é
sendo os meses de abrit a setembro os mais secos, enquanto as chuvas se intensificam entre

de outubro a margo, com indices de pluviosidade altos, cujo periodo ndo é recomenddavel para realizagio

de obras, com precipitagies médias mensais de até 220 mm.
Grafico 1 - Pluviograma

2450
201 M

1504 -

100 |- §

Altura Pluvlemétrica (mm)

501 §

jan fav rrar ahr mai jun jul =] set out nov dez

3 - Estudos hidrolégicos e climatolégicos
3.1 - Caracterizagio do regime climatico regional

De acordo © Mapa de Zoneamento Bioclimatico do Estado do Rio de Janeiro de 1980, a bacia do Rio

Santana esta contida numa regido climatica do tipo Subtropical imido a Sub-Gmido, cuja te
média anual esta ente 18 a 22° ¢ precipitagio média anual variando de 1000 a 1600 mm.

4

de 1.221,
0S meses

mperatura

/ey
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L. o -] mEMORADECALCULD ™ - MC-4150.23-6500-115.EGV-002 | A_
B "ESTUDGS E PROJETOS GEOTECNICOS - UK gde20

LT - [Tmule: _ ) _ _ . - _ -
e Gl R MEMORIA DE CALCULO DE HIDROLOGIA - PTR-4150,23-048.350
S -THANSF,ETBQ . L T P :

L

o _ SR -5 2 Estudo de chuvas mtensas L
- ' b jNa determmag:ao da intensidade pfuwometnca foi utlllzada a equag:ao do mumuplo de’ Vassouras RJ
. atraves da metod clog:a precomzada pelo Eng" Otto Pfafstetter em seu hvrd “Chuvas Intensas do Bras:l"
_ obra pubhcada em 1957 e reedttada em 1982 onde sao apresentados os resultados de suas pesqmsas
) real:zadas em 98 postos de entéo. Semgo de Meteorologla da Agncultura hoje’ INMET - Insﬁtuto B
. Nacuona] de, Meteorologla A escolha f0| clewdo a boa série. h|stonca de dados ea proxxmldade do posto 1 I )
' ao Iocal em estudo S ’ ' '

i

s As preclpltagoes mammas em fum;ao de sua duragéo e iempo de recorrencxa 's80 deﬁnldas atraves da

[a t‘+b log(1+ct)] ' '

. segu:nte formula empmca

I
{
i

empo de recorrencra emangs;

tdurag:ao da preclpltagao em horas o IR o . .. I r T -
'__o: coefcnente que. depende da duragao da prec:pﬂa;ao e e LT T -

L

p coef c1enie que varla com o posto conmderado e a durar;.ao da prempita(;ao
! “y coeﬁmente que assume o valor 0 25, para todo 0 Brasﬂ '
- a, b c coef mentes constantas para cada postc pluwograf c:o

Osvalores dea g_nj :Ifu',ngéo_'da_ dt_.traga_"ip_-d_é p_r__écipitagép, 830 indicados nd_quaﬁro a seguir:.

e QUADR-b.‘l:_‘.-Va!orgé r,_le.a =

¥ 5 min in | " min 1h 2 h 4h 8h 14“ ._ 24}h‘. 48 h-:_ ydias | dias | dias | | %Y

-|0.108|0,122 0,138 | 0,156 [ 0,166 | 0,174 | 0,176 | 0,174 ] 0,170 0,166 | 0,160 |0.156] 0,152 | .-

o - s N P .
’ B R : .. ot .. P
. . -, - . ~
iy . . -1 - . .
IR S ' o ; . - .
i f

: : -_ Os valores de B em funr;ao da durag:ao da prempltat;ao sao mehcados no quadro a segwr . P R
-  '|, S o : QUADR02 Valores deﬁ

B S Duragao
J . I_\ .._Ir._.... - . Munlciplo ) S . . R ) BT
L oo p- Bmin [ 15 min - 30min [ 1ha 6dias
o1 |Vassouras | 0,080 | 0,080 | 0,080 | 0,080 .
S s ) T . . o7 . "-‘. .. ’ . Y
.0~ | QOsvalores dos parametros a,b, ¢; séo lndlcados no quadrd abaixo: '
AS INFORMGGES DESTE COCUMENTO SAO PRDPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTIL!Z.*\(;AO FORA DA SUA FINAL[DADE
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["'das'sub éreas da b%cra

Q= 0;208 x:(be x A} /tp

Iyl Manual de Hldro ogla Basma para Estruturas de Drenagem-‘l 990“

_.._M
10 725, 4)

R I

__"Dfé,é ® -_}Q 2 >2S)2
L - PHOgxS .

|-

:_'bama e e‘ determlnadcl em fungao tia prcaporcmnalldade dds deerentes tlpos de recobrlmentos superr crals
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MEMORIA DE CALCULO DE HIDROLOGIA PTR-4150 2’3 048, 350 | s

| 'TEANS;?E*:‘)?Q
Clvonder s T o
Q Vazao de plco dohldrograma umtarlo (m3/s); S T
De Deﬂuwo (mm), e e L ' I. g
A Area dabama h:drografca (km2) - ,: EE IR ."_ o e

tp Tempo de ascensao do hldrograma umtano (horas) Ch
0 calculo dcu iempo de ascensao dos hldrogramas unltarlos é felto pe[a formula

- Tl . S

; 4 '1 Estudns de escoamento superf cial

O eatudo do escoamentohsuperf"ctal das bamas de drenagem conmderou a anéhse das caracteristlcas '

'-'fsmgrafcas da bama 0 tlpo de solo_e sua cobertura, O numero de defluwo utll:zado e 0 apresentado '

"pelo U, S SOI| Consprvatlon Serwce conforme a Tabela 1.r N
~ D& acordo com as caractenstlcas geologlcas o solo da reglao & do t:po B

L s -
RS

4 C . . .
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’ " TABELA 1 - Valores do niimero de deflivio para regioes rurais,

; Solo
|| . Sololavrado -

- - Com suicos retilineos . _77.| 86 ). 91 |84
. Segundo maior deciive ., - - | 64 | 767 84 | 88
‘Segundo ascurvas denivel. .62 |74 1| 82 | 85"

" Terraceadoemnivel ~~ 7 1 60 71, | 79| 82

-, PR - Segundo majordecliver . ' | 62 }-75 | 83|87
Rotagtes de Cutura “Segundo as curvas de nivel -~ | 80 | 72| 81 [. 84 "
L - o[+, 7 Térraceado em nivel - ;- Vb7 | 7078 | .82

PN . Pobre - . [ 68 {'79. [ 8 | 89| | i -

v T T Normal L T -] 490|069 79 |4 ||

piieens o . . Boa, s 0 v38 |61 | 74180 |

T ~“Pcbre, segundo'as curvasde nivel . 7| "47 | 67 |81 | .88 °

L “Nomal, segundo as curvasdenivel | 25 | 59 | 75 | 83 |

. Culturas arvenses -

“Pastagens -

.Prado permanente i) o0 _Normal ". ) o807 . 88 [ 71| T8
: Zonas sociais'rurals™” | T " Normal - o B9 74 |82 [ 86 -
L Pavxmentopermeavel o[ 72y 82 | 87 | 89
| [~ 7 «'Pavimento.impermeavel = . 74 | B4 | 90 92 .

' Muitoesparsas . .- - +{ 56 | 75:| 86 | 91.

Estradas < :

e (Florestas T T NgimEl (73| 60 | 70 | 76 .

' T e ~ Densas.ou de altairansplragao | 28 -|"B2 [.627|.69
T Munodensasou dea[tatransplragao | 15 |-"44 | B4 | ‘&t '
- Stiperficie impermeéavel |:* " - et 100 | 1001 100 | 100

. L . . . e ) L
..Foram utilizadas as segumtes pqrcentagens para ) ca_lculo do coeficiente de defiivio: .

- . . ' -

- Lo

R R - Pan:entuals de Cosficientn de Deftivia (GNi ' . E
Bacia . . Iﬁimﬂkﬂ,‘l‘} 1. Culturas. " Pastagens ' | - ‘Florestas - .} GN poaderado | CN arotado_
_ B DR T o 7 s 52 i BT C

“iRosatiens | s | w7 T 1 w0 | e |l e

L L - : L . _

5
4y . B . __._ .I : . R .__ .

4 2 Tempo de concentraqao

L

O tempo de concentrag:ao f0| calculado pela formula de Klrplch Modlfcada

-|AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SACQ PROPRIEDADE DA F‘EI'ROBRAS SENDO PROIEIDA A UTILIZAQAO FQIRA D SUA FINALIDADE . -
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- .. "J'

[ 'h B ] __

Lo ] Boa segundo as curvas de nivel | 6| 38| 70| 79 [ i o

Aberfés ou de baixa transplragao {46 | es |78 B4 | "

T L TABELAZ Célcu!o do coef‘ctente de deﬂuwo ‘-_,__:. : A B e
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'
N

-tc tempo deconcentrar;ao (rnlnutos) L Co T :
L compr:mentodotalvegueemkm o AR o i)

|/ H desmvelmedlodotalvegueemm o R B

e 4.3 Penodo de retorno I . *:- T _.‘-‘__’

*H'T[:.

5 Metoﬂologla dos calculos hldraullcos ' e S TP

"-.--Os calculos péra a venfcagao hldrauhca dc curso dagua em estudo foram elaborados u’ahzando a

: R'_E 'Ralo hldrahllco em m- '-, o IR : B . e ' S
- 8= Decllwdade Iongltudmal emmim- S PR S J |

.'— qufciente d\e rugosndade R e o
V Velocldade em mls R S Vo

e o T Lo g7 Q=?A)§V ) - . ‘ y
i1 _. " E 2 - Lo N
|lr ) . ’ . .

Onde . o o - e .
A Area molhada emm o o o R
Q Vazao emm!s . f J CoLha R T '

velomdade medza d agua e consequentemente ) caiculo dc coefmenia de rugomdade correspondente a

segao moIhada do no cnde obtweram-se 0s segmqtes resultados vy
v i - -

I S L s : ’ Lelturas dos tep";pos de F’ercurso .

by '25”\1 T2 o o] . .
' hﬂwﬂ;ﬁ-:FTn',.,]- r jti : - R 1 {_ . o - q;' _:J"_}.

- _Logo 0 tempo med:o fcu cle 81 80 segundos . . .
' Como a distancia percomda pelos ﬂutuadores foi de 35, 66 m a velomdade d agua e dada por

.

"v distftempo 3566;81&0“-044mfs- e , o

- - - L . L - C - ST D
A - . - : B . X -
B '

PR A v . . . S

onde .: . ) .__ ST .._ o - S __-_J_.‘ B . “Ji%;_}:

O célculo das vazoes __e a venf‘ cat;ao da capacndade h|draullca das segoes ex:stente e projet@da foram _

[ M . e T . . . L R - P
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_ MEMORIA DE CALCULO DE HIDROLOGIA PTR-41 50. 23-0'48 350

o S : - o
-1 'De acorde com a equagio de Manning, tem-se:

i

7 }’
044_0634 0003

- Varzea Inundavel: S

=009 : o
SR . . Vémea Inundével S

. Le_itod?:i.'mq.- N RS 7

: g . A . . '. - . . I‘ - - ".'
- E por fm utlhzamtjs a expressao abalxo paraldetermmar Qn utlllzado no ca!culo da- verlfca(;ao e B

re hldraullca da segao :

. - . - - ! . . o

Ls _zfs_
e -px(”) *p‘x(”) (HORTONEED\TSTEBV)
.'I=—:‘- D R ) _' ’ L ) pfa-‘au'
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o ) T[TULO v .
RN - MEMORIA DE CALCULO DE HIDROLOGlA PTR-41 50 23 048, 350
TRANSPETRO | . -
.'sendo-:;___’ - e
ﬁ =coefclente de rugomdade medic adotado I S S .
n= coefmente de rugosmlade da se;:am molhada - _‘ . S L
n1 = coef‘mente de rugomdade da varzea mundavel Lol LS e
p perlmetro molhado da segao molhada o L ’ .
p1 per:metro molhado da varzea mundavel R i S ey
S , .;_._._ T 5 __._..\'. ) ' ‘ ’ . ‘r;”. -I.- o ‘ - ::...g. . ]: L :
= s ns00s - i !
‘T'. - . B o ) ! A ' 3 a c i I .
6 Resultados obtldos “;. ; s _ '

A segwr estao apresentadas as memorlas de calculo os resuliados qbtldos & a planta da bama de
contrlbmgao para o Iocal em estudo A pamr das vazoes foram calculados os mvels méximos de agug
para os perlodos de retorna de 50 e 100 anos tanto para a segaa exmtente do r:o quanto para a Segao

Os mvels de agua rnammos ca!culados para os per’odos de retorno de 50 e 100 anos demonstram que

~a reglac onde passam os dutos 1er|a suas varzeas mundadas para o lado culas margens sao maus1
' baixas Portanto geste Iado (Iadu esquerdo na sentldo montante - Jusante) a recompomg:ao do talude L
5eré felta de! forma a conter ks mvel e agua ma)umo calculado para, a vazdo centenana Para o Iada"-‘.'_
dlreuta dc: rio, verlf cou se’ Iogo apos a falxa dos’ dutos a ex:stenua de um grande processo eroswo Este- ‘
processo acontece devido. a exxstenma no Teito de no de bancos de ar9|a e pedras .que, alem de _

dlmmuzrem sua capac&dade hldraullca lnterferem ne reglme de escoaménto tornando -0 furbulento A t“mi_

o de garantlr quea erosao nao atlnja a falxa de dutos recomenda se al m da |mplantag;ao da dzsposmvo B

' {'-de protegao [ndlcaHo nc pro;eto g desassoreamento do |e|to do rio € a remogao das pedras~

- s _- o
K . . - . | T
(I __, . S L . - .
- ; -.J ol - i . 0 R
. . ST 1l = 1l :
. - L . * - \ .
. T . - : . [ .-
. ' - . i
Yy ‘- ! .- L ! . Ly
S Lo oA [ .
" . o E N . ) + S
i . - . _ -
Vo ) s i - '
T - } . . . i LR 2 .
. T . Fl - v . =
: . T . ,'
) . B .
. . =z _ I
. o : - ,
. | ,
. - - .
B o | - . -
I - \
- )
- - L
~ f
_ ..
. ) e .
-F, B R P s -
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- 1 TITULO:
MEMORIA DE CALGULO DE HIDROLOGIA - PTR-4150.23-048.350
TRANSPETRO )
s Uy,

Método do U.S. Soil Conservation Service
Bacia Rio Santana

Area = 318 km2 L= 52330 m H= 648 m
CN= 81

Tc= 68099 min. = 11,35 h

5= 182,39

Duragio | Qsyanos | Q10000 T=50 2183 m’s

&x.
o | s | maus ™ T=100 2861 ms

0,00 0,00 0,00]
151 0,00 0,00
3,03 0,00 0,00
454 208 1.30]
6.05] 2872|3724
757] 6805 89,37
o908l 112,20 147,63

10,59] ~ 159,68] _ 209,68|

12,11} 207,05 273,70

1362| 218,27 286,12 .

15.13] 212 15] 276,24 208,00

250,00 {

1655 20051| 259.28] %

18,16] _186,04] 23883] < 150,00
1967 166,26] 21180] &

21,19] 14148] 178,86)] 2 +<oop00 -

22.70] _111,94] 140,04} .
24,21] __79.49] _ 97,38 5000 1
2573] _ 5375] 64,68 7
2724{ 38,00 4544

28,75]  26,75] 31,88 0,00 — — ' ‘
30,27 17,74 21,05 0,00 10,00 20,00 30,00
31,78 10,69 12,61 Duragio da Chuva (b}

33,29 5,55 6,45

34,81 223 2,58 ——( 50 anos ——Q 100 anos |

36,32 0,44 0.51

Planta - Localizagio da segdo em estudo
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e

MEMORIA DE CALCULO DE HIDROLOGIA - PTR-4150.23-048.350

i
. RID SANTANAT
L= - . i

7456280

M
L W= FARB1E0 -

-
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A LTI

'ESTUDOS E PROJETOS GEOTECNICOS

__,MEMOREA DE- c_;S;LcULo':}E HIDROLOGIA PTR-4i50.2'3~048.350

-

.r.'.

Rlo Santana Krn 48+350
Set;ao Emste nte -

I

. "Q" dimens.

Cotd de Méx Cheia = .
Velocndade de Méx chela =

f. I

N

w

I. 3404m

218 30 m’!s

2,98 'mf'é., .

o

_ Pei"iodo cle Ref.drn_o.

= 50 anos

Cota (m),'

A‘rgé {m?}

Ferimetro {m}| -..

‘RH

| RHEP

itmfm)', :

Q {m*fs)

N (ﬁﬁs}

32,00

. 25,865 |-

10,880

1,284 -

- 7,181

;007

0,050,

50,688

1,877 |I'w

T2 | 33,00 .

48,27

~23,800

1,944 |0

1,558

0,007 .

" 0,050 .-

120,604 |

zg07 |

34,00

L T211

30,560

72,360

S1rre )

4,007 ¢}

0,050

213,863

- 2,866 |

35,00 -

. 39,170

2,686

11,882

105,

o B

I

- 0,007

0,050 ]

340,123

. 8233 )

G

321 m;s-

' GO.taf(m)-.

.'A'.re'a' '(mzj‘

Perlmetro {nm} RH2E

ST

Q (msy

..:'Iv_ (.m!s)

1. 33,00 -

46,27

123,800 . 1,558} 0,007

0,0500

120,604

-2,807 |-

=t ':3'4"0[)’

72,117

7 30,560,7; 4,772 | 0,007 .

" 0,05800

- 213,863,

2,966, |

85,00+,

{ 38170

1,832 | o.007

- 0,0500

340,123

3,233 4

36,007 |14

- B IS0 1,857 | 0,007

. 0,0500

3274}

LI

) ] . : ~

481 594 -

PP T Y

"Rm Santanla - Se(;ao Exjstente N

Al
B NA max pnr::. TR— 59 a.uns o N
A " .
5
=T - - A P e :
—Hmirmm 3404 - = g
_____ g - -
e (X - B
[ t -
T~ = -
— = v .
- X N
T R T i
. e o ‘..I'
I 1 )
i .

: . ’ 0
: L R i R

t Fic Santana ~ SegBo Existente - i :
- NA mix. para TR= 100 anos "

= - - T

. ;
L

—————— 1 "

N PR I

. SEGKO 4

- e N
-
'

e
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~fa TITULC:
MEMORIA DE CALCULO DE HIDROLOGIA - PTR-4150.23-048.350
TRANSPETRO ]

)

Rio Santana - Km 48+350
Segdo Projetada

Periodo de Retorno = 50 anos

HEE éé

"Q" dimens. = 218,30 m¥s
Cota de Max Cheia = 33,66 m
Veiocidade de Max. cheia = 3,47 mi/s
n° Cota (m) fArea (m?}|Perimetro (m) RH RHZ? i{mfm) n Q{m¥s) | vims)
1 31,00 9,14 16,400 0,657 0,677 0,010 0.050 12,380 1,354
2 32,00 26,88 20,320 1,323 1,205 0,010 0,050 64,783 2,410
3 34,00 72,48 28,170 2.573 1,878 0,010 o050 | 272,188 | 3,755
4 35,00 100,34 32,100 3126 2,138 0,010 0050 | 4290026 ] 4,276
Rio Santana - Km 48+350 Periodo de Retorno = 100 anos
Sec¢do Projetada
"Q" dimens. = 286,10 m¥s
Cota de Mé&x Cheia = 34,09 m
Velocidade de Max. cheia = 3,82 mis
n® Cota (m) | Area (m®) |Perimetro {m), RH RH2P ifmim) n Q(m?fs) | v (mfs)
1 31,00 9,14 16,400 0,557 0677 0,010 00500 | 12,380 1,354
2 32,00 26,88 20,320 1,323 1,205 0,010 00500 | 64,783 2,410
3 34,00 72,48 28,170 2,573 1,878 0,010 o,0500 | 272,188 | 3,755
4 35,00 100,34 32,100 3,126 2138 0,010 0,0500 | 429,025 | 4,276
Rio Sanlana — Sagio Projelada
WA miax. para TR= 30 anos
40
s T e —]
a5 e — t :
- ﬁ'
e =z
30
:
SECAD A
Rio Santana — SegHo Projetada
NA max. para TR= 100 anos
40
— M 0409 e —
R I —— e ] i
S =
= el
X
a0 =
SEGED 4

lor

[
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B T MEMORIADE CALCULO " MC4150.23-6500-115.EGv-002 | A |
' R ESTUDOSEPROJETOS GEOTECNICOS N 17 de 20
fsd - [T R
T 1 . ‘MEMORIA DECALGULO D_EHIDROLOG_IA'-PTR;4150.23-048.;550 e
TRANSPETRO | I RN ‘ -

. .'7 Venf'cacao hldraulrca da $8¢ao de proleto com dados do Orgao Amblental (SERLA Fundaqao ' '
L Super;ntendencra Estadual de Rios e Lagoas, do estado dc Rio de Janelro) ' '

oo ".\.

. NS : ;:.'Este ltem tem por DbjBtNO aprasentar 0s resu[tados obhdos na venf cat;:ao hldrauhca da se:;ao de prOJeto
R .em funr;ao dos dados de vazao estabelec:dos peIa SERLA em reumao do d:a 25!02!08 '

T

| . :A SERLA estabelacau que por 50 tratar de projeto de protef,:ao para dutos exrstentes podena ser - ',.
utlhzada a vazao para periodo de retorno de 20 anos de 387 nﬁ‘s Q qua equwalerla a cerca de 85 % das

;-_'VaZOes crnquentenanas S : A o

' 'A vazao cmquenténana determlnada pela SERLA para o rio Sanfana pelas suas conmderat;oes f0| de -j
4551 m ;’s para um periodo de retomo de 50 anas A ENGEVIX em ses ca[culos conforme |téns -

g '_.. -anterlores hawa conc]urdo por uma vazao de 218 3 msls para um penodo de retorno de 50 anos e :

e (75 | Gomnis () | Qoemia (078 |
Tr 50 anos - Tr 50 anos C: Tr= Zq'a,husf ot \
2183 D= T -

: A pamr desta \razao e do penodo de retomo proposto foram calculados os,nwels mammos de 4gua para ik
1. as ser;oes prqetadas do rio, conforme demonstradcl a segurr e o
. : . : . (

-

Conforme orlentat;ao da SERLA para o Rlo Santana f0| ut1I|zac!o coef‘menta de rugosrdade ‘0" de 0, 035

que de acordo com a fscallzagao equwale ao n medio entre o Ierfo natural- do !'ID e o Ielto protegldo sl TR

. . o ] ;L ‘_- . . B i . \_ Z-. . . ‘._'_- v K . .. .' o o ll .
fDe acordo com o Manual Tecnlco de Revestlmentos de Canais e Cursos de Agua da MACCAFERRI for -

\rerlf'cada = velomdade Ilmlte & 5 O mr’s I S

Apos a venﬁcagao hrdréu]:ca u}t:hzando se dos va!ores de vazoes para pencdos de retomo de 20 ancs
conforme acordado ccm g SERLA em reunlao do dia 25!02!08 conc!ur—se que 08 parametros (Iamma .

A
dagua mamma e velocldade ma)ﬂma de escoamento) resuitaram em’ valores- dentro dos padroes A
1 :
esperados,_cu se}a a segao pro;etada fol sufi c1ente para suporﬁar a Iamma max:ma calculada & a
velomdade maxima de escoamentc estd aceltavel - R o ‘ B
L . v
. - . - ' ) o - . . o _.... : E
(._, ; N . N ‘: - N - T r .
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TITULO:

| rRansPeTRO |

MEMORIA DE CALCULO DE HIDROLOGIA - PTR-4'150Q23-_043.350

-

Rio Santana - km 48+350

_Perimetro (m) {

RH '(m)

i i'(ﬁlffﬁ)"_?" '

n.

amis) |

Vimis) |

:-.0,00

-p,000

~.0,01-

- 0,035

'0,000

- 0,00

, 16,40

0557

o0

0,035 -

17,685

- ~2032 0 )

1,323+

0,01,

0,035

92,548 |

3:44 ,. h

2416

2,044

001

S 0:035

227,223

- 2,573 .

: ‘0-0’1 =

0,035

5,36

.28, 17\ :

-
“a

'f'

Cota c[e Mémma Che:a 33 95 m '_ o

! 338,840

Lt

T ELNA (@3

= 33 Q5m

{

- EL. 30,180

o
R
r -
. - - J.
s . [
by I
1
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“m TiTULG - '
oL R MEMORIADECALCULODE HIDROLOGIA PTR—415023 048350
TRANSPETRO | ' _

#

B Anéllse da establhdade da margem dlrelta do RIO Santana

81 Geutecnla A : I S e

i

‘ Os estudos a segmr referem -56 a0 reialudamento a ser executado na margem dlretta dn R[o Santana

. ' 4 .',,f./

sl o - g ' ) o - .

L

com verlf'cac,‘ao da set;ao mals crmca no caso a secio 8 do desenho de |mplantar;ao . L E
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MEMORIA DE CALCULO MC-4150.23-6500-115-EGV-002 A
. ESTUDOS E PROJETOS GEOTECNICOS FOLRA: 20 de 20
fa TTULe:
MEMORIA DE CALCULO DE HIDROLOGIA - PTR-4150.23-048.350
TRANSPETRO

Pl o0
' o J...“_ R 27446
9 - Anexo R L (-

9.1 - Resultados das analises de estahilidade

¥e = 17.928
10 Yo = 11.487
R = 11.857¢

_l_

e Y
:\\?\\\\Q-f\b,‘-&ﬁ R
NN N\
DR, RN
\‘1\\\\\‘\\\%\\\ N TR
\‘-.\'Q\\ -, R NN N
DR N N N
_\‘\x:\\;r{j-:;\\flj\\;(;\-, TN \ \\\ IR > : \\
N :\_\ . \ BN o ‘\\\ R R . \'1\ \\\
N Q\\\‘“\\\\\\\ A R R R Y NN
-\“\\:?*Q- NN {“\\\Q R R a
R \\\ RN \\:\\.\;\\ e \ NN \Q\?\ AR \\\“{\\
R D A R R A S N IR
¥ R KGCHEN wx - FAIXA DE DUTOS TRANSRETRO KH48350
BISHOP Simplificado
Converglu - Superflcle critlca F = 2,018
¥o = 1B8.943
10 Yo = 17.1B2
R = 17.348

<} X
T R S N B,
RN T :
AT T T

Q .\}_. “Q ) e Q'.::\? RN
N N |
- \b\\\\\ \k%\\ X " e A .\\\':\\k'\\ NSRS,
~\*-\\ NN iy
'Qb\i\\\Q}Q}x AR <§*§\ \\Q\ '\3\\\\\ N
o N N NI i A A
A SRR
T, 'ﬂt\\;\\.\‘\\“g:\\&&\\\'q;\\\ S ._\o\\:u\\ ;
N \\\\\\\\N}b\\\ e T e e
xx fi. KOCHEN *» - FAIXA DE DUTOS TRANSPETRO KM48350
BISHOP Simplificado
Converglu - Superficle critlca F=2.091
ARBILA SILTOSH fﬁgg' AREIA FINA E MEDIA
£=19.0,F1=22.0,6n=17.0 on £=10.0,F1=30. 0, 6m=15.0

Figura 1 — Resultados das andlises de estabilidade
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ESTUDOS E PROJETOS GEOTECNICOS

O 2 de20
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| ‘raanseerso -
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1 - Apresentagio

O presente documento tem por objetive apresentar os estudos hidroldgicos do Rio Bananal, bem como a
verificagdo hidraulica do mesmo na faixa de dominio GASPAL (TEVOL-LORENA) da TRANSPETRO, no
ponto PTR-4150.23-031.040, localizado ne km 31+040 (senfido Rio de Janeiro a S30 Paulo), entre os
municipios de Bananal/SP e Barra Mansa/RJ.

Qs estudos hidrolégicos tém como cbjetivo a determinagio das vazdes e das cotas de maxima cheia
para um determinado pericde de retorno, a fim de subsidiar o projeto de recuperagan das margens do rio
no trecho em questao.

A figura a seguir mostra a focalizagao geral da regifo em estudo, no Estado do Rio de Janeiro, proximo &

divisa com o Estado de S&c Paulo.

N
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Figura 1 - Localizagéo da faixa de dominio em questio
Fonte: DER-RJ

2 - Dados disponiveis

2.1- Dados pesquisados

Para as delimitagbes das bacias hidrograficas foram utilizadas as cartas topogréficas do IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), na escala 1:50.000.

Foram consultados também os seguintes documentos e sites:

- Banco de Dados Pluviegraficos e Fluviograficos do Estados de S&o Paulo - DAEE;

- Classificag&o Climatica de Wladimir Képpen;

- Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem - DNER;
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23 Dados geologlcos IR ' :_‘::’ L o
2 31 Prinmpars aspectoé geologacos reg:ona:s T e SV ’ B N
A reglao em anaixse sxtua ‘se no Plana[to SE do Brasn ro sope da Serra da Bocama dentro da area'-_j:_ L
: abrang:da pefo medlo Vale do R:o Para[ba do SuI englobando 0 I‘T]U!‘IECIIJIO de’ Bananal e parte de seus._'l_ o
' vmunlmp:os wzmhos no Irmlte entre 0s Estados de Sao F'aulo e RIO de Janerro '_ } )
- Na area aﬂoram rochas metamorﬁcas do embasamento ;:nstallno pre~cambr|ano I|tolog|camente'- -

- tiwersas Predommam gnalsses mgmat:t:cos com estrutura bardada ocorrendo mtercalaq:oes menores.

'\3

de quartzrtos mlcax:stos rochas calclo SI!ICB’EICES anfbohtos e granulltos (Almexda et al 198‘1) Sao

IR

carnuns dlques de rochas mesozmcas basncas e mtermedlarlas TaI embasamento em wrtude do '
' predommio dos gnalsses fornece unr carater bastante unlforme como érea fonte de sedlmentos e na B
g dmamlca evolutwa da palsagem Em znconformldade destaca-se um mgmf’catwo pacote de sedlmentos .

quatemarlos SUdeVIdIdOS em dn.fersas sequenmas coluwals e alu\nals - :
As felg:oes estruturals mais; destacadas correspondem a falhas transcorrentes de Idade pre»camblana . ) S
Encontram “Sa assomadas a essas faihas falxas miloniticas ITIaIS ou menos espeSSas Baseados em f. :
T fen;:oes dessa natureza Hastii " et’ “al, (1978) enguadraram - a reg:ao cormo parte do compammento-': -

‘ o tectonico de Quebra Cangaiha dehmltado ‘a SE pela falha de Taxaquara ea NW peia falha.do Alto da I
: Faﬁura A reg:ao faz parte de uma depressao anngada de origem tectonlca como. for |dent:f'cadc o .':
)l o an medlo vale do Rlo Paralba do Sul por Asmus & Ferran (1978) ' '

" . - . - -
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2 3 2 Prinmpals caractenst:cas geomorfolégmas -

A bac|a do Rlo Bananal pode ser sub dl\.ﬂdlda em 3 domimos apresentados a segmr .
N cohst;tmdo pelas encostas convexo concavaa das colinas de. baixo’ porte porem mc[m. amda as.
encostas do scpe da verlente nc:rte da Serra da Bocaina. Estd assomado a SOfOS espessos (Latosso[os)
s e bacxas de segunda ordem com ba;xa e medla efenwdade eroswa Porém ocorre alnda algumas bamas
com alta efetwldade eroswa assomadas as formas concavas estruturaxs descntas por Avelar e Coefho

Neﬁo_.(1992) A morfologla dos fundos de vale alarga-se apenas a montante dos nwezs de base Ioca:s

-'promovendo a estocagem de sedlmentos aluwa|s Alem destes dep051tos & comum (a reiengao
assomada de depos:tos aluv o cquwals no sope das encostas sobre 08 fundos de vale.. '

_,,

Dommm_ Pre-Montanhoso- é consntufdo pela porgao supenor da rede de drenagem formaaora do R{o

"Bananaln com_exceg;ao dos afluentes wndos do dominio. p!ana]hco‘ descrlto postenormente

- g
Caractenzad_ pelas mgremes vertentes da Serra da Bocama vcitadas ao_ norte possm mdlce de
Jefenwdade eroswa em : uas badlas de segunda grdem’ bastante elevados Por serem ‘as faces eroswas
das encostas os so!os saofmenos espessos reiatwamente ao domlmo anterlor (Camblssoros I3

thossoios) ao mesmo tem o ue 'corn reendem a jenas de os;tos( coluwals rovementes
1P P

rint:ipa!_n*'rerite-' 'de mbvim _ntbs‘_'de.maééa (fotérji(jriafs,' desliz-amehtcs & ava{ahches).‘ . '

Dcmm:o Planamco - ccrresponde a porgﬁo suspensa de t:letenmn“adas drenagens aﬂuentes do R:o
s Banghal Sao regulados por n| 'efs de base Ioca:s de grande amplltude resguardando um re{evo de

1) efetmdade erOSNa com fundos de vale Iargos e grande estocagem de sedlmentcs

Na bama do Bananal ha urn predomimo de Latossofos no Domimo Cohnoso desde o extremo norte da
.érea ate o |n|c:|o da escarpa da Serra da Bccama espemalmente onde predomlna a ocorrencra de

B

ianossolos nos terraq:ps B Sofos A]uwars nas varzeas .

T, i
e

A As encostas Ingremes e Iatera:s da bacra do Bananal mostram quase sempre a. ocorrencua de thossoros
assomados a aﬂoramentos de rocha (“paredao rochoso) A jusante desta ocorrencm constata se a
preseng:a de Cambmsolos nos Domlnlos Pré— Mantanhoso ! Planaltlco da bacia, cnde predornmam

' 'deposnos coluwonares om ‘biocos. Pequenas érea,s no Domlmo P[analtlco apresentam Podzohcos =]
- Gleis sﬂuadcs excluswamente no extremo ceste da bama L

- ce- G . - -

. .o . . N . . .

Dommio Cohnoso Sltuadc na port;ao mfenor da bac:a do alto Rio’ Bananal, e predommantemente

baixc desnwefamento Desta forma as bacras de drenagem que 0 compoe possuem baixo fndlce de E
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2.4 - Dados hidrometecroldgicos

histogramas a seguir:

Prefixo: D1-001
Nome: Bananal
Municipio: Bananal
Perfodo de obs.:  1937-2004

Foram utilizados, para a caracterizagio pluviométrica da regido, dados hidrometereclogicas obtidos
através do “Banco de Dados Pluviométricos do Estado de Sio Pauio”, do DAEE (Departamento de
Aguas e Energia Elétrica) e do “Estudo de Chuvas do Estado do Rio de Janeiro®, do DER-RJ. Existem
dois postos préximo & regido em estudo que apresentam histdrico de registros de chuvas: Posto
Bananal{SP} & Poste Fazenda Santana (RJ). Com os dados dos valores mensais de precipitacde das

séries histdricas coletadas, foram calcuiadas as médias mensais para os postos, apresentadas nos

PRECIPITAGAO MEDIA MENSAL

Altitude {m): 460m
Latitucte: 227 41"
Langitude: 44°18'

Bananal-8P

Preclpitagio {mm)

Precipitacan Média Mensal = 114,70 m
Pregpitagido Média Anual = 1376,20 mm

PRECIPITAGAO MEDIA MENSAL
Prefixo: -
Nome; Fazenda Sanfana Aititude {m}; 500m
Municipio: Rio Clara Latitude: 22¢ 45
Periode de obs.:  1945-1970 Longitude: 44° 13
Fazenda Santana-RJ

Pracipltacho {(mmj}

dez

out nov

Predipitacao Média Mensal = 123,50 m
Predipitagio Media Anual = 1487,00 mm
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Pode-se perceber, através dos histogramas de precipitacao média anuat apresentados, a semethanca de
guantidade precipitada entre o Posto Pluviométrico Bananal e o Posto Fazenda Santana. Portanto, foi
adotado, pama o calculo das precipitagdes, o estudo de chuvas feito pelo DER-RJ, conforme sera
detalhado no item “Estudo de Chuvas Intensas”

Convém lembrar, ainda, que em geral, os meses de novembro a margo apresentam os maiores valores
médios de precipitagio enquanto os meses de abril a outubro tém os menores indices de pluviosidade
para todas as localidades. Logo, conciui-se que no petiodo Umido, onde os indices pluviométricos séo

altos, ndc & recomendavel a realizacio de obras, pois as precipitagbes mensais podem atingir até 250

mm.

3 - Estudos hidrolagicos e climatolégicos
3.1 - Caracterizagdo do regime climatico regional
A caracterizacao climatica da regido foi feita segundo a classificagdo de Wiadimir Képpen, conforme

ifustrado na Figura 2.

Sl i :
- arwr e P o e

" Classificagde do Clima peln Seteme Koeppen

tamorna ik

Tarl | danh
oy

]

= Ihw-s:|

Classificacdo do Clima : : '
Claesillengio da Chma pedn SISTERA INTERNACIONAL DE KOEPFEN

Figura 2 - Classificagio do Clima segundo Képpen
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1 Segundo esta cIassn“cag;ao prevalece na reg|ao na reglao pauhsta da Bama do RJO Banana] a c:!asse de -
- cllma Cwa ou selja o chma e quente e drido; com mvernos secos, a. premp:tat;ao media do mes mais

seco e mfer:or a 30 mm a temperatura mecna do mas’ mals quente & superlor a 22"0 ea temperatura b
; medla do més mals fno e mferror a 18"0

PR s ~ : o
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- 1221*1"“35 _ T N |
(t+10 0,740, = o B . £ '
. i S ’.
. e . 1 i
Perfodo de recorrenc:a em anos : . R
Dura;:ao da chuva em mmutos 7

anual de Hldrologla Basrca para Estruturas de Drenagem~1990" _ e .,
0. _"étodo do'Soll Conservatlon Serwce calcula a descarga de uma bama hldrogréfca atraves do

hldrograma tnangular composto que 8 resultado da somatona das ordenadas de hldrogramas unltane-' '
‘__';5|mp!es para cada mtervaio de tempo oL Lo

"

‘. '-_.:Para a defmgao da rafag:ao entre chuvas e deﬂuwos o metodo utrllza a expressao de Mockus, conforme-_ }

) 1 o .
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. : - ! -
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R S| '—Onde _
\ _\_ . . 1 . ‘-Ir i . I ..: De DeﬂuVlo (mm) \
fa . ol P F’reclprtat;oes acumu!adas (mm

5= Qapamdadgdep}fltragaadosalp,(r'n'm).- AU S - SR

-A mtens:dade pruwometnca e calculada pefa equar;ao de chuvas menclonada antenormente. 5 -
' '.-O valor de s € fungao do t:po e uso do solo e das condlg;oes antecedentes de umldade
0 numero da curva de deﬂuwo CN e def‘nldo pe[a expressao oo

ON=E '.-00"0

U Tov (s R

"O valor de CN de cadé bacla hldrograf ca 8 eshmado conmderandc se a urbamzagao futura da area da .
. _bama e e determmado em fung:ao da proporcwnahdade dos dlfereﬁtes ::pos de recobnmentos superﬁcuais-: :

il

3 .."'dassub areasdabac:a e T e A "..

_'A determlnagao da vgzao de plco dos h:drogramas unitanos e calculada uttllzando—se a. segumte

expressao R _ . _.f-ﬁ EEE R
Gt T Q0,208 {DexA)/tp

. Onde X .* R . S _ )
- . Q= Vazao de pICD do hldrograma umtano (m3fs) ET I _ ”

' De Deﬂuwo (mm) 0 I I;I ' _ . l
I, A Area da bacza hidrograﬂca (km2) .- Lo o~ . o

itp= Tempn de ascensao do hldrograma unltano (horas) e i g R

Vo s Do e o e oL
|0 _célculo' do.tempo de ascenséo'_dos hldmg_ramas unitarios & feito pela formuia:

\.._I1 .

S e T o= (DR)+06xte - o IR

. - : hS . ~ .. L .
C Onde U R [ ;
i il o ) o —a
T _'tp ~~Tempo de ascensao (horas}, R e

_-j’-’D Duragao da chuva un:tarla (horas};

o= Tempo de concentragao(horas)

T o --_:-O tempo _de concentragao_g_calr_:uiad ocofrferme descrito ng item 4.2 deste memorial.

»
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- _ __-P-'ar-‘c; 6 calculo do int_éwalo temporal dg discrefizagdo da chuva: = . B
S oAt ! e 7'\ - o . A S S
_'._ - > : 'l v i - ' . . . '\‘ . ! -
:‘.'\.“ .:I - Onde : a . h
' D Durar;ao da chuva umtana (horas) _ L \ o . _ -
tc Tempo de concentragao (horas) o o REREE o .' I
E' admltldo o reagrupamento para 08" acresmmos de chuvachalculadas nes Jntervafos de ternpo na '!';'-,_'
segumte ordem f“. S T P L T | |
. S I .. - 5.,:}) Lo : -_’. i . . ) - K T . . ': . N
s _‘\'_J : 6_-1.4; 3?1 t 28 5 'I v N - .] - ) o i o R \“ -:..: . _I . : T“- ) \.__h I.

- Yo

De acordo com o procedfmenfo descnto pqra cada mtervalo temporal de dxscretlzagao da chuva\e obtldo )
", escoamemo correspondente a chuva mcndente neste penodo em- fung:ac das curvas de escoamento

V.T;escolhldas a par!lr de parametros que espefham de forma genenca dwersas caracterist:cas da bamas e
bidﬁogréﬁca-'i': S T g

: '_A part|r dos esccamenios cbtu:los sao defmdos 08 hrdrogramas tnangulares para cada mtervalo!'.

N temporal de dlscretizagao da chuva Da composxgao dos throgramas trlanguiares resulta o thrograma :
ﬁnal de che:a cujo plco corresponde a0 valor de ponta de chela d838j8d0 SR '
. _'.| . o - . - Cu v

"

41 Estudos da escoamento superf‘cral T RN | :
\O estudo do escoamentcf superf icial das bacuas de drenagem consrdercu a anahse das caractenst:cas
fsaografcas da bac:a 0 tlpo de soloesua cober!ura S T e e L

| N -

0 numero de deﬂuwo utzllzado e a apresentado pelo u. S SoaI Conservatlon Semce conforrne a Tabela

.' De acordo com as caracteristlcas gao[og:cas a. solo da reglao varia entre 0s- t:pos A B € C Foram : }
1 utlllzadas as segumtes porcentagens para o c:alculo do coef mente de deﬂuwo IO A T

. N ~ B B
. i f L . L‘ , - f X - L L. N ..'_':r-
' SoIo T:poA 5% : S T S N AN . N
L SoroTlpOB 65% S R e T T o R U
- SoloT|po C 30% - TR T S U
N el .: : _‘___ ) :r T - . . . ’ - L L .'..” . . .- 3 ~
.. Desta forma cricu-se a Tabela 2, deferminando o Numero.de Defltivio “CN* o _ -
! o . i
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74| "84

0

Flores__tas

Muitg esparsas -,

56 |

75 -

86

: Aberta"s ou de baixa transprragac

68

178

IEX

T Normal . ".‘f':

36 -

60

70

ae f--

Densas ou de alta transpiragéio.

26, | 52

62|

69

- Muito _den_sas ou de alta transplragao

115

44

o

61

100

"| Superficie impermeavel |

i
T
Y

100

100

.7 Tabela 1 - Vaiores do Nimero de’ Deflavio para Regies Ru'rais:t. L

_'I"ipo.'d'a Vedét'a'c;%h' “f

N Tipo de Solo.

+ CN
ponderado

o [

' Medlé {
Ponderada

Pastagens _' .

S ___.'65 == - ,. .

L

35

[Erp——

18.__. '

 Florestas

65

--_4-4.05 1

52 .

537

20

100

B T T O/ - } -~ 65 } _ 30 a L s - B -
.. Prad R i - . ' R 4
PO loN[ a0 | Tss 7 [ eos 121 B
T oies %] 5 65 e I |
Zonas Socials |eNT— 55 74| s | 78 ] o] 8
3 Rotac.oesde Y%i. 5" 65 30 N e -
Citura__ [eN] "B7_| 70 78| 71,75 =Y
L S [o e
-, Tabela2 - Célculo do Coeficiente de Deflivio
. I,l : .
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4. 2 Tempo de concentraq‘ao -
O tempo de concentrag:ao foi calculado peia fcrmula de Klrplch Modlfcada

DY L:' 0,385 I A I
. tc 852[ ] Lo . T

onde .

tc = tempcr de contentragao em mmutos
L comprlmento do talvegue em km

H. dgsmv_el medm__do tai\_.fegue en].pj. e

A

43 Penododeretorno oo R i

'.feltcsparaos penodosderetornodesoe100 anos., B e o L -'..! K

V Ve!omdade em m:‘s

onde l_ _ .
A Areamoihada emm L o \.
FQs Vazao emmis o s : T y o

;Il. . . n ‘l_

o] caiculo das vazoes ea vent'cagao da ca ac:dade hldrauirca das segoes emsiente e pro;etada foram' '
B

__,;_ C L -

. 5 Metodologla dos calculos h:drauhcos S - F -
Qs caiculaé pa'ra g Venfcag:ao hidraulica do curso d'agua er estudo foram efaborados utllfzando a
formula de Manmng assocxada a equagao da conglnmdade - Co- |
Pl _ - _ _ n. : o :

: c;de '_._:. ,. . _I C o o o - -

. R Ralo h|drau}|co emm; '. S - X

»S Dechwdade Iongltudlnal em m/m; _ -

\{1 Coefcaente de rugosidade;- - o R rf R N R
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TITULO:

!

MEMORIA DE CALCULO DE HIDROLOGIA PTR—ME!’.l 23- 031 040

. TRANSPETRO | .

o .

' 5 1- Calculo do coéf‘c:ente de rugomdade n para o leito do Rio Bananal P
' Foram fe:t'as leliuras de tempo de percurso no R10 Bananal através de. ﬂutuadores para a obtengao da
\__,"veiomdade media cl agua e conseqﬁentemente a calculo dc coeficients de rugos:dade correspondente a .
1N _"se(;ao molhada do no onde obtlveram -5€ 08 segumtes resultados : '

sL&Jturas dos tempos de F’ercurso S . o
053“ '

..”.'

. oy
' -_'Como a dlstanma percorrida pelos ﬂutuadores fol de 29 00m,a veloc:dade d’ agua e dada por .

'do no f0| adotado 0 n 0030 de acordo “com a publlcagao "Contnbmgao ao Dlmensmnameﬂto

Hldrauhco dos Canals Trapezordars e Canals de Contomc Fechado“ do Eng“ Cesiovas Sa{kauskas para :
varzeas (adjacentes ao curso d agua naturaf) com pasto sem arbustos caplm a!to

, - s

| .“com i's_ébﬁerhbs a aeguinte segHo esquematica:
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. T]TULO:. co. ’
x - | ' MEMORIA DE CALCULO DE HIDROLOGIA PTR4150.23-031.040
., Ll 1;..— { R . B ] .- o N , q

e nz_-O,_O_SOT__. ) nEuY Vérzea lnundavel + - ¢+ | s
Varzea Inundavel L ) : T .
e _Leito do_Rip
_ E por f‘m utllizamos a expressao aba:xo para determmar 0. n utsllzado no calcuio da venf‘cagao
"_'hlclrauhca da segao N AR o N i Lo R S
|2 X(”) i (”1) J (HORTONE EﬂVSTEIN) STl o
vl Pmm ) . 5 o A
1 llll h
r '
‘Jr. .,
: t‘_ -l:’l_
. !'..
"6 - Resultadosobttdos DR L -

L A segurr estao apresentadas as memonas de calculo os resultados cbtldos ea planta da bama de _
i ontrlbun;ao para o Iocal em estudo A pamr das uazces foram calculados oS nwels mammcs de agua N
: para os perlcdos de tetorno de 50 e 100 anos tanto para a segao ex1stenie do rio, quanto para a segao

A Ia regiao'onde passam os dutos tena suas varzes mundadas em aproxrmadamente 10 metros para cada
'Iadc Portantc i mplantagéo do dISpOSitNO de proteg:ao dos dutos e dos taludes serd fe:ta de forma a" :
1+ coater o mvel de agua maxlmo c.entenano calculado ' :
: ("1 -~ O v : 3
L - [
;—-\H__n r -
L il
+ - ' ‘_ -
[ | R, o o - . 3
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MEMORIA DE CALCULO DE HIDROLOGIA - PTR-4150.23-031.040

Método do U.S. Soil Conservation Service
Bacia Rio Bananal - Km 31+040 - Faixa de dutos Gaspal

Area= 208 km2 L= 3198¢ m H= 273 m

CN= 55

Te= 537,84 min. = 856 h

S= 20782
Duragﬁo QSUnnos Qﬂlﬂanas Q T=50 1?1'9 m/s
Max.:

{h) {m’Is) {m3/s) T=100 1980 m¥s

0,00 0,00 0,004

1,20 0.00 0,00]

2,39 0,00 0,00

3,58 0,00 0,00

478 17.04 20,43

598 45,01 53,21

717 77,79 81,37 200,00

837 114.33| 133,74

9,56] 154,35) 180,00 L
10,76y 170,36] 19717 15006 § -
11,951 17164 198,00 ) '
13.15]__168,72{ 193,41 e
14,34] 162,23} 185,14 o 100,001 "
15,54 152,78 173,56 3
16,73| __140,64] 158,94 = -

17,83 126,01 141,56. 50,00 4

19,421 109,07 121,680 :
20,32 56,78 107.41
21,51 90,24 99,98 0,00 . . .
g%'gg gg'?? gg‘gi 0,00 10,00 20,00 30,00
2510 78,87 87,11 Duragdo da Chuva (h)
26,29 75,90 83,76
27 49 7322| 80,74 L—Q 50 anos ——Q 100 ancsﬂ
28,68 70,77 77,99
29,88 68,53 7547
31,08 6647 73,186
3227 64,56 71,02
3347 62,78 69,04
34,66 61,15 67,20
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NE

»

MEMORIA DE CALCULO DE HIDROLOGIA - PTR4150.23.031.040

i SRR

Planta - I_.dcalizé’géo'.da secdo em estudo

574800
574830

i

TN

1 N=7501080 Ex P\
| :
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. MEMORIA DE CALCULO MC-41 50.23_—6500-11-5-EGV—00_3 A
. - ESTUDOS E PROJETOS GEOTECNICOS ™ 1z.de 20
_ = N T R C . h _
po o EEE MEMORIA DE CALCULO DE HIDROLOGIA - PTR-4150.23-034.040-
- TRANSPETRO e - R " e .
- " B I_
S Rio Bananal = Segfe ExiStente
T NA méx. para TR = 5¢ anos _ -
. . I . B . : : .. -l I
0 . | ‘____ ] L, - e [N ———
o )— - 7 T .
— === : .
e T T SEGO & . ) - .
| BT ' K
. B ,I \ _Rio Banana] - Seqiio Exlstente ' .
e T méx, para TR = 100 anos B
! L Na T ) -.. . | - '
e e ———
'. : a. : . - i N S————— — .\_.
G
SR e - 'SECAD &' - .
D ".\|‘_.-__ . .. C . ‘ : . - .
. R ) BRI L, o T . R
;_Rm Bananal A E Penodo de Retorno_ =50 anos - . . oo
,.-‘Sec;‘ao Exmtente - . o e e
ol Ly ‘"Q'i' dimens. = 171 90 mfvs L
R [T " . \ : :
. .Cota de Max Che;a = 399 47m- o
o .,'Veidmdade de Max chela-. " 213 mis .
e Cota (m) Area.(m‘} Perlmetro mf  BH* T REw | imm) | 0 Qs | viwsy | 0 ] ’
1 ] 897,00 | 20280 .] 18500 1,006 [ 1,083 .| 0,003 - 0043 | 27464 | 1356 |
: 2 -] 398,00 | 39,43 ' 22,980 1,715 1,433 0,003 ] 0,043 71883 ] 1825 [ i
L3 |-a9960 | sag A 3250 20r7-| iae. 4,003 | -.0043 134,565 | . 2073 | A s
4 400,00 I-.9843 |: 44,300 2,222 1.703. | 0003 | o043 | 213485, 21897 T, o
. \ ’ i
[ ‘ i .
. i o ,.\“, -_j . . - ) : B
' Rlo Banana! - Perfodo de Retomo 100 anos. e '
Seq‘ao Ex:stente L L T L ' _—
o o "Qrdimens. = T 198 00 m“fs - 3
. CotadeMaxCheia= = '-3299,80 m . T -
v . Velocidade de Méx. cheja=. | - 216 mis
1 e | Cotafm) Ared (m? Perlmeiro {m)] ~ RH RHz frim) 1 n Q (m¥s) | v {m/s)
41| asz.00. [ 20280 18,500 1,086 1,063 0.003 | 00430 | 27464 17354 -
2 39800 F 3943 | 22000 -J 1,715 | 1,433 | 0,008 [ 00430 71,963. | 1,825
3 ) 30900 | 40 31,250 . [ 2077 1628 | o0.003 0.0430 .| 134,565 | 2,073
4 ] 400,00 98.43 |  a4300 [ .2202 [ 1703 0,003 | 00430 | 213488 | 2,189
AS !NFQRM&COES DESTE DOCUMENTO SAD PROPRIEDADE D4 PETROBRAS, SENDO PROIB!DAA UTILFZAQAO FORA DA SUA FINALII.'JADE. - o
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fa TiTULO:
MEMORIA DE CALCULO DE HIDROLOGIA - PTR-4150.23-031.040
TRANSPETRO
Rio Bananal - Segio Projetada
NA méx. para TR = B0 anos
D et =aoal 4 ===
;‘ == E.\ A96A0 — = =
i N | -,
385 f
SECAC 4
Rio Bananal - Segdo Projetada
M4 mix. para TR = 100 anos
P s - - l"-“ enappts 00 D5 : — ————]
— _I\\ Ao J.ﬁ"’
= [ =
395
SECAG A T e
Rio Bananal Periodo de Retorno = 50 anos
Se¢ao Projetada
" dimens. = 174,80 ms
Cota de Max Cheia = 369,53 m
Velocidade de Max. cheia = 2,45 mfs
n® Cota (m) | Area (m?) fPerimetro {m) RH RHZ? itmdm) n Qimy¥s) | vimss)
1 397,00 | 16,530 18,530 0,887 0,923 0,003 0,043 19,442 1,176
2 398,00 26,05 22740 1,585 1,350 0,003 0043 | 62432 1,732
3 399,00 57,83 25,040 2,310 1,747 0,002 o043 | 128704 | 229
4 400,00 B1,1 27,840 2,913 2,040 0,003 0042 | 210708 | 2508
Rio Bananai Periodo de Retorno = 100 anos
Segao Projetada
"Q" dimens. = 198,00 m®s
Cota de Max Cheia = 389,85 m
Velocidade de Max. cheia = 256 mis
n®  § Cota {m) } Arga (m®) [Perdmetro (m)] RH RH# T(rvi/m) n Qm¥s) | vims)
1 297,00 | 16,530 18,630 0,887 0,923 0,003 0,0420 ]| 19442 1,176
2 398,00 36,05 22,740 1,585 1,350 0,003 00420 | 62432 1,732
3 308,00 57,83 25,040 2,310 1,747 0,003 00420 | 128704 } 2226
4 400,00 81,1 27,840 2913 2,040 0,003 00430 § 210,708 | 2598
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N U qotal
o |  mEméraADEcALcuLo C MC-4150.23-6500-115-EGV-003 | A
h ' ' ESTUDOS E'PROJETOS GEOTECNICOS' | qg dezo
R o TiTuLS:
v T o cREAR S MEMORIA DECALCULO DEHIDROLOGIA PTR-415023 031 040 -
: - FTRANSPETRO | . .

o 7 Venfcac‘ao hldraullca da seqao de prcuetn com dados do Orgao Amblental (SERLA Fundaqao
' 1. Supenntendencla Estadual de Rios g Lagoas do estado do Rlo de Jane[ro] K : -_-'. . :
|- Esta ltem tem por ObjetIVO apresentar 0s resultados obtrdos na ver[f cat;ao hldraullca dar segaa de prOJeto -
- em funt;ao dos dados de vazac estabeleudos pela SERLA em reunido do dia 25!02!08

. LA
_r,

,'~estabeIeceu que por se tratar de prcueto de proteg:ao para dutos ex15tentes poderra ser

utmzada a vazao para perlodo de. retorno de 20 anos de 315 m s 0 que equwalerla a cerca de 85 % das
vazoes cmquentenanas B ' ' '

._-\__-_:—:_. . 'l\ ) o ot '-I-:. _ o _, K . B ) - "] N .

CA SER“ :

[ ) -
A vazao cmquentenana determmada pela SERLA para ] no Bananal, peras suas ccnsxderan;oes f0| de o
‘ ' '3695 m a’s para um perlodo de retorno de 50 anos A ENGEV!X em seus calculos conforme Jtens

_ antenores hawa ccnclmdo por uma vazao de 1?1 90 m !s para. um perlodo de retorno de 50 anos

Desta fori_'n_a,_simplfﬁ_cando_-,Jobtém'-l_s'e:_ o ST e o S
* ,' Vi L 4 - ' R - . o Lo |

. Rio . Km ! QENGEVIX{”‘:’S) Qseﬁu& {mafs) QSERLA (ma!s}
R a . .. | Tr¥50anos | Tr-50 anas : Tr= 20 anos
e ""‘BANANAL' 1314040 | - 1748 | 3695 T 315,0 )
ST ._'. )' . .' . . B . 1

'\A parhr desta vazaa e dc penodo de retorno proposto foram calculados ©S nwers mammos de agua para El

\' as segoes projetadas do na conforme demonstrado a segwr

O caefmente de mgosrdade "n f0| adotado de acordo com g Manual Tecnlco de Revestimentos de
Canals e Cursos de Agua da MACCAFERR] ;o v - y

’ Canafs revesndcs com colchoes Reno ench:dos com matenai de pedrelra 2?
|l r;ao selemcnado e coiocadc ha obra sem cmdado e S R

_ ) e' acordo ccm o Manua! Tecmco de Revest:mentos de Canaxs e Cursos de Agua da-
MACCAFERRI foi venfcadaavaloc:dade Ilmitee50m;’s S LR ST

Apos a venf'cagao hldraullca utlhzando -s€ dos valores de vazoes para perlodos de retorno de 20 anos L
e cnnforme acordado com a SERLA em reumao ‘do dia: 25!02!08 conclui-se que os’ parémetrcs (Iémma s
dagua mamma & veioc:dade ma}ama de’ escoamento) resuItaram em valores dentro dos padroes '

' esperados ou se;a a secédo pmjetada foi- sufmente para suporlar a Iamina maXJma ealculada ea
W ool _ve!ocldade maxxma de escoamento esta aceitavel, '

) _ - |AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SRD PROPRIEDADE DA PETRUCBRAS, SENDO PROMEIDA A UTJLJZA(;AO FORA DA SUA FINALIDADE.
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_ MC-4150.23-6500-11 5-EGV-003
“ESTUDOS E PROJETOS GEOTECNICOS '

PN 20de20

TITULQ:

TRANSPETRQ

MEMORIA DE CALCULO DE HIDROLOG[A PTR-4’I 50 23- 031 040

-

-

.

T

'RioBananal-km 314040 . .- -

. Cota (m)

At-'e.a {m’)

| Perfmetro (m)

RH {m)

i (mim

).

N

Q (m¥s)”

] {m)'si- a

- 3de "

0,00 -

o 0,000

0,000 ©

0,003

. 0,027

- 0,000

. 0,00

r'._397 '

16,53 i

1863 -

0887 |,

~0,003

0,027 |

30,963 -

R

'36j05 ]

2274 |

1,585 -

- 0,003 .

0,027 .

-99.429 |

2,76 -

.'.I,f.'_ 399 : . :

57,83

'I‘.'j'

2504

2310

0,003

0,027~ |204,973

400

[-81, 10 e

27 84

. 2'9f3 .

0003;

0,027 | 335572

ch.: 315 m’ls

L

A . .
Ao ol

Cota de Max:ma Chera 399 90 o
Velocldade da Maxma Chela 4 08 mis

399 QE}m

EL NA{ 23 }

-.1[”_'

TS50

-4 Ol . -

P - . r

i

*.
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MEMORIAL DESCRITIVO N
ey CLIENTE: TERMINAIS TERRESTRES E OLEODUTOS DO NORTE, [FoLHA 1720
= NORDESTE E SUDESTE
TRANSPETRO | FOCRAMA ESTUDOS E PROJETOS GEOTECNICOS
AREA FAIXA DE DUTOS GASPAL
TIULO: .
STSE/OBR SERVICOS DE OBRAS CIVIS NA FAIXA DE DOMINIO DO GASPAL
o Folir vt G 95
ANEXO N°1 DO CONTRATO 4600004556 ) > ; -+
Prig. s O /f ?
iNDICE DE REVISOES R ZZ .

REV DESCRICAOQ E / OU FOLHAS ATINGIDAS

0 Emissao inicial

A Revisdo Geral

B Inclus&o do item 5.11

C Reviséo Geral

REV. 0 REV. A REV. B REV. C REV. D REV. E REV. F REV. G REV. H

DATA 31/08/2005 | 05/03/08 18/07106 | 08/11/2008
PROJETO EGV SUP/SE/OBR | SUP/SEfOBR | STSE/GER
EXECUGAO ZABEL ALINE ALINE ALINE
VERIFICAGAO AKIRA, EDSON EDSON EDSON
APROVAGAO WILSON MARCIO TATIANA | TATIANA

AS INFORMAGOES DESTE DOGUMENTO SAC PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA & UTILZACAD FORA DA SUA FINALIDADE.
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MEMORIAL DESCRITIVO  |©  MD-4150.23-6521-185-PTG-002 | C
273 ESTUDOS E PROJETOS GEOTEGNICOS FOLA 2720
TRANSPETRO e SERVIGOS DE OBRAS CIVIS NA FAIXA DE DOMINIO DO GASPAL
Folte w0 69
INDICE T
T=OBUETIVO ..ottt e e e ea e 3
2 - NOCOES BASICAS DOS SERVICOS ..., 3
S NORMAS ... et e et 3
4 - RELACAQ DOS SERVICOS ..o, e 5
5 - DESCRICAO DOS SERVICOS ..o seeeeeseee s s 6
B - CONSIDERAGOES GERAIS.......ooeeeeeeeee e ee e e e s e o 17
7 - RELAGAQ DE DOCUMENTOS ..ottt 19
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MEMORIAL DESCRITIVO N MD-4150.23-6521-185-PTG-002 |~ C
s : ESTUDOS E PROJETOS GEOTECNICOS FOLHA 3/20
TITuLG:
TRANSPETRO SERVICOS DE OBRAS CIVIS NA FAIXA DE DOMINIO DO GASPAL
Fobv n? XD

| . o ?/ 7 kT
© oRETVG . %%}2

Este memorial descreve os servigos a serem executados e estabelece os requisitos minimos referentes
ac fornecimento de materiais e servigos para a execugao da estabilizacdo das margens e fundo de
travessias, estabilizacio de taludes e construgéo de caixa de concreto para abrigo de valvula na Faixa
de Dominio do GASPAL, nos seguintes trechos:

»  Km031+ 040, PTR-4150.23-031.040;
« Km 031+ 500, PTR-4150.23-031.500,
+ Km 045 + 100, PTR-4150.23-045.100;
s  Km 048 + 350, PTR-4150.23-048.350;
¢ Km 052 + 400, PTR-4150.23-052.400;
¢ Km 120 + 520, PTR-4150.23-120.520;

¢ Km 123 + 700, PTR4150.23-123.700.

2 - NOGOES BASICAS DOS SERVIGOS

As obras consistirdo de obras civis que contemplardo a recuperagdo das margens e do fundo de
travessias e estabilizagdo de taludes, com implantacéo de gabides manta e caixa, recomposigéo e
complementacdo do sistema de drenagem superficial, incluindo a implantagéo de canaletas de
concreto e revestimento vegetal com gramas em placa e construcéio de caixa de concreto para abrigo
de valvula.

3 —NORMAS

Devem ser obedecidas na execugdo dos servicos, além das informagdes constantes neste “MD” e
demais documentos de projeto, as Normas relacionadas a seguir:

3.1 - Normas PETROBRAS:

* N-47 - Levantamento Topografico.

* N-845 - Investigagéo Geotecnolégica.

* N-381 - Execucédo de Desenhos e Outros Documentos Técnicos em Geral.

* N-1958 - Apresentacéo de Projetos de Esiruturas em Concreto.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.
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3.2 - Normas ABNT: e w{u
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* NBR-5679 - Elaboragéo de Projetos de Obras de Engenharia ¢ Arquitetura. . Z[

*NBR-5732 - Cimento Portland Comum.

* NBR-5733 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial (ARI).

*NBR-5735 - Cimento Portland de Alto Forno {AF).

*NBR 5737- Cimento Portland Resistentes a Sulfatos.

*NBR-6118 - Projeto e Execucgéo de Obras de Concreto Armado.

* NBR-6502 - Rochas e Solos — Terminologia.

*NBR-7211 - Agregado Mitido para Concreto.

* NBR-7681 - Calda de Cimento de Inje¢&o - Especificagdo ABNT.

* NBR-7682 - Calda de Cimento de Injec8o - Determinagao do [ndice de fluidez - Método de Ensaio.

* NBR-7683 - Calda de Cimento de Injecdo - Determinago dos indices de Exsudacéo e Expanséo -
Métado de Ensaio.

* NBR-7684 - Calda de Cimento de Inje¢&o - Determinagdo da Resisténcia & Compresséo - Método
de Ensaio.

* NBR-7685 - Calda de Cimento de Injecéo - Determinacéo da Vida Util - Método de Ensaio.

* NBR-8044 - Projeto Geotécnico. |

* NBR-8964 - Arame de Aco de Baixo Teor de Carbono, Zincado, para Gabides.

*NBR-10514 - Redes de Ago corn Malha Hexagonal de Dupla Torgéo, para Confecgdo de Gabides.

* NBR-13441 - Rochas e Solos — Simbologia.

3.3 - Normas do Ministério do Trabalho:

* NR-6 - Equipamentos de Protegao Individual — EPI's.

* NR-9 - Programa de Prevengéo de Riscos Ambientais.

* NR-18 - Condicbes ¢ Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao.
*NR-21 - Trabalhe a Céu Aberto.

* NR-23 - Protegéo contra Incéndios.

* NR-24 - Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAQ PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAQ FORA DA SUA FINALIDADE.
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3.4 - Na execugdo dos servigos, deverfo ser obedecidas as Ultimas revisdes gag iﬁ:’orréi :'da"""'
PETROBRAS e ABNT, onde aplicaveis, além das informagdes constantes neste Memorial.

3.5 - Tedos os procedimentos deveréo obedecer as especificagdes técnicas constantes em anexo
neste Memorial.

3.6 - As Especificacbes Técnicas, necessarias e aplicaveis 4 execugao dos servigos, serao fornecidas
pela FISCALIZACAC a CONTRATADA.

3.7 - Qualquer divergéncia entre as Especificagbes Técnicas e os demais documentos do projeto, deve
ser comunicada & FISCALIZACAO da TRANSPETRO pela CONTRATADA, sendo que deve prevalecer
neste caso, a interpretacéo da FISCALIZACAO.

4 - RELAGAO DOS SERVIGOS

4.1 - Os servigos para a execugdo de obras civis em frechos da Faixa de Dominio do GASPAL da
TRANSPETRO, compreendem:

Analise de documentos;

+ levantamento topografico;

¢ Execugio da obra;

+ Instalagcio do canteiro;

o Locacéc;

* Demoligdo do muro de contengéo existente;

* Remocgédo de materiais soltos;

» Escavagdo para implantagdo dos gabides;

» Instalacdo do gabides manta e caixa ;

* Recuperagéo e construgdo de canaletas, descidas d'agua é dispesitivos de amortecimento;
+ Retaludamento da margem direita de rio;

» Construgéo de caixa de concreto para abrigo de valvulz;

+ Reaterrg;

» Revestimento vegetal;

» Recuperagéo de areas danificadas e limpeza geral da obra;

+  Servigos eveniuais;

Elaborac&o de documentos “Conforme Construido”, compreendendo desenhos e relatério final
informando todas as ocorréncias durante o processo construtivo (DATA BOOK);

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO $A0 PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDQ PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.
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4.2 - ACCNTRATADA tera ainda as seguinfes atribuicées e responsabilidades;

¢ Refazer os eveniuais servigos efou obras, considerados fecnicamente inadequados pela
FISCALIZACAQ, independentemente de aprovagdes parciais processadas por esta dltima;

» Atendimento acs prazos estabelecidos contratualmente;

« Execugdo de controle t_ecnolégico dos servicos & materiais, sob superviso direta da
FISCALIZACAO.

4.3 - Os quantitativos informados neste Memorial Descritive s&o meramente indicativos. A LICITANTE
devera proceder ao levantamento exato das quaniidades com base nos projetos e visita obrigatéria ac
local dos servigos.

4.4 - AVISITA TECNICA OBRIGATORIA, devera ser realizada por Engenheiro Civil, que devera ser o
Responsavel Técnico pela obra perante o CREA/RJ (ART) e a FISCALIZACAQ.

5 — DESCRIGAO DOS SERVIGOS
5.1 - Instalagio do Canteiro Central e Avangados, Mobilizagcao e Desmobilizagao.
5.1.1 — Instalacao de Canteiro Central

5.1.1.1 - O canteiro central devera ser Instalado, estrategicamente localizado em relagdo a Area de
abrangéncia da obra, objetivando o atendimento acs canteiros avancados que forem mehilizados para
intervir nos dutos.

5.1.1.2 - A CONTRATADA devera definir as dimensdes necessérias, e prever em seus custos, a
utilizag&o de container - escritorio / almoxarifado, para a guarda de ferramentas e materiais, solicitando
& Fiscalizag&o & indicag&o de sua localizacio.

5.1.1.3 - A instalac&o do canteiro deve ser executada, rigorosamente, de acordo com as condicbes de
seguranga, sanitarias e de conforto nos locais de trabalho, definidas na Portaria n.° 3214 (Normas
Regulamentadoras NR-18 € NR-24 do Ministério do Trabalho). A CONTRATADA deve apresentar ¢
projeto de instalagdo do canteiro para andlise e aprovagéo prévia da Fiscalizago.

5.1.2 — Instalagdo de Canfeiros Avancados

5.1.2.1 - A CONTRATADA devera instalar os canteiros avangados para atendimente as frentes de
trabatho na Faixa de Dominio do GASPAL. O canteiro avangado deverd ser composto de escritorio,
sanitarios, dormitdrios, se necessdrio, enfermagem / seguranca, local cokberio para refeicbes,
almoxarifado para guarda de materiais e com telefone celular.

5.1.2.2 - O canteiro avangado devera ser retirade logo apés o término dos servigos de campo.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAD PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAQ FORA DA SUA FINALIDADE.
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5.1.3 - A CONTRATADA devera contatar os proprietarios antes de executar os servicds'
thes o que ir4 fazer e obtendo autorizagdo para transitar com pessoal e equipamentos e para a
execucao dos servigos. Ao final dos servicos a CONTRATADA devera obter dos proprietarios uma
carta onde constara que o mesmo nada tem a reclamar, no presente e no futuro, sobre os servigos
executados e que todos os possiveis danos causados a propriedade foram devidamente reparados,
deixando-a nas condigBes originais, sem énus para a TRANSPETRO.

9.1.4 - O envolvimento de terceiros na implantagio do canteiro e na obtengdo da autorizacao para
transitar com pessoal e equipamentos e para a execug&o dos servicos, tais como aluguéis e outros
sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA, que apés a conclusdo dos servicos devera
apresentar uma declarag&o dos proprietarios, isentando-a de quaisquer pendéncias.

5.1.5 - Mobilizar todos os equipamentos, ferramental & materiais necessérios a perfeita execucao dos
Servigos.

5.1.6 - Durante a execug&o dos servicos ou no transporte dos equipamenios e pessoal, quaisquer
danos causados as instalagbes da PETROBRAS, dutos/valvulas, cercas, faixa, acessos e instalagtes
de terceiros deverdo ser imediatamente reparados pela CONTRATADA sem oOnus para a
PETROBRAS.

5.1.7 - Onde se fizer necessdrio, dentro da area da obra, devem ser instaladas cercas em todo o
perimetro da area de servigo. Estas cercas devem ser executadas com tela de polietileno na cor
faranja, com altura minima de 1 {um) m. A tela deve ser apoiada ¢ fixada em mourdes de madeira, com
diametro minimo de 10 (dez) cm, espagados a cada 2 (dois) m. Os mourdes devem ser firmemente
engastados no terreno e a prume. A tela de polietileno deve ser fixada, no pé e no topo, a0s mourdes
através de arames galvanizados firmemente esticados. Ao final dos trabalhos diarios a cerca devera
ser totalmente e firmemente fechada para que impega a entrada de criangas e animais, devendo o
encarregado da obra certificar-se do cumprimento destas exigéncias.

Quantidade Estimada:
Canteiro central: 01 un

Canteirc avangado; 06 un

5.2 — Locacgéo e Levantamento Topogrifico

5.2.1 - A locag&o da obra devera ser realizada observando as indicagtes de projeto, verificando todas
as dimensdes e cotas, sendo a FISCALIZACAQ oficialmente informada, caso haja qualquer
divergéncia,

5.2.2 - A CONTRATADA devera providenciar, antes do inicio de cada fase executiva, a realizacao efou
atualizagéo de levantamento topogréfico planialtimétrico e cadastral, que servird como “primitivo” para
efeito de determinagéo das quantidades de servicos executadas e / ou a realizar.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTQ SAQ PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDGC PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.

FORMULARIO PADRONIZADO PELA NORMA PETROBRAS N-381-REV.E.




Al %?‘;ﬁ;i\im



MEMORIAL DESCRITVO  |*  MD-4150.23-6521-185-PTG-002 | ¢ |
r-7- ESTUDOS E PROJETOS GEOTECNICOS FOA 820
TITULO:
TRANSPETRO SERVIGOS DE OBRAS CIVIS NA FAIXA DE DOMINIO DO:GASPAL S|
e 2lyoled

$.2.3 - Os servicos para levantamento topogréfico e de locagéo, deverfio comegar com o“{F'anspétedo

referencial de coordenadas e nivel indicado pela TRANSPETRO para o local da obra.

9.2.4 - Os servigos para levantamento topogréafico e de locaglo deverdo ser iniciados com o transporte
do referencial de coordenadas e nivel indicado pela TRANSPETRO (PETROBRAS) para o local da
obra.

5.2.5 - Apresentar procedimento pertinente ao servigo para analise e liberag¢éo da Fiscalizagao.

526 - Nestes servigos deverdo ser chedecidos, no minimo, os itens e subitens da Norma
PETROBRAS N-47, listados a seguir: 1, 2, 3, 4, 5.1, e 6.

5.2.7 - Os levantamentos topogréaficos deveréo ser realizados com a utilizagéo de estagéo total.

5.2.8 - Os levantamentos topograficos deverdo ser referenciados ao sistema de coordenadas UTM
SAD 89 para o sistema horizontal € como Datum Vertical o marégrafo Imbituba - SC.

5.2.9 - Os desenhos deverdo ser piotados através de AutoCad 2000 ou em versdes mais recentes, em
padréoc A1, especificado na norma N-381,

9.2,10 - Os desenhos e o Relatéric dos Servicos Topegraficos deverdo ser fornecidos & PETROBRAS
gravados em CD e através de duas cépias, de cada, em papel sulfite.

3.211 - Os desenhos deverdo conter todas as informacgdes, tais como: delimitagbes, marcos
topograficos, envelopes e caixas existentes, sistema de drenagem (dimensées, elevagoes,
declividades), construgfes, confrontagBes, propriedades vizinhas, cercas, &rvores, postes e
equipamentos da PETROBRAS, trincas no terreno, drea afetada pelo deslizamento, diferengas de
niveis provocadas pelos deslizamentos perfeitamente detaihadas (extenséo, alturas, espessuras), etc.

5212 - A locagdo da obra, o acompanhamento e os ajustes necessérios deverdo ser realizados
através de topografia, cuje custo devera ja estar incluso nos demais servigos constituintes deste
projeto.

9.2.13 - A locagéo da obra deverd ser realizada observando-se as indicagdes de projeto e verificando-
se todas as dimensdes e cotas. A Fiscalizagéo devera ser oficialmente informada caso haja qualquer
divergéncia.

5.2.14 - Para cada levantamento topogréfico, deverd ser apresentado um ou mais desenhos em
separado com as se¢des do terreno, sendo, no minimo, 01 {uma) se¢ao transversal a cada 5 m.

Estas secbes deveréo ser desenhadas na escala de 1:50, na horizontal e vertical .

Quantidade Estimada:
Km 31 + 040; 14.528 m?
Km 31 + 500: 3.440 m?

Km 45 + 100: 6.068 m?

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO 840 PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SEND( PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.
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Km 48 + 350: 4.895 m* Featie 7 W
2 ope, o U qofoz,

Km 120 + 520; 1.600 m _ A

funee 44 i

Km 123 + 700; 10.122 m®

5.3 - Demoligao do Muro de Contengéo Existente

5.3.1 - Os trabalhos de demolicdo do muro de contengdo exisiente deverdo ser executados conforme
procedimento executivo elaborado pela CONTRATADA , aprovado pela FISCALIZACAO.

5.3.2 - A demaligio devera ser executada de forma cuidadosa de modo a ndo danificar ainda mais o
talude existente. Os servigos somente poderéo ser executados apés a consulta de todos os cadastros
de interferéncias existentes, tomando-se os devidos cuidados quanto & movimentagcéo de
equipamentos.

5.3.3 - Sera de responsabilidade da CONTRATADA o transporte de material resultante da demolicéo
para local adequado, sempre de comum acordo com a FISCALIZAGAO.

Quantidade Estimada:

Km 120 + 520: 225 m°®

5.4 - Remocgéo de Materiais Soltos

5.4.1 - Os trabalhos de escavagdo para remogédo de materiais soltos, deverfo ser feitos de forma
cuidadosa, para ndo danificar ainda mais o talude, exceto nos locais eventualmente necessarios e
previamente autorizados pela Fiscalizag@o, depois de consultados todos os cadastros de interferéncias,
tomando-se os devidos cuidados para a movimeniagdo equipamentos. Sera de responsabilidade da
CONTRATADA o transporte de material para os locais de “bota-fora” e / ou de estocagem temporaria,
para posterior reaproveitamenta, sempre de comum acordo com a Fiscalizagio.

54.2 - Os locais de "bota-fora” devem ser selecionados pela CONTRATADA, que devera comprovar
seu licenciamento junto aos Orgios Publicos competentes, localizado fora das 4reas da
TRANSPETRO. A escolha desses locais, bem como todos os servicos de carga, descarga e transporte
sergo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA.

54.3 - As areas de estocagem temporaria, selecionadas e indicadas pela Fiscalizagéo, deveréo ser
protegidas de forma a evitar a fuga de materiais por ocasido de chuvas, devendo estar
convenientemente sinalizadas, obedecendo aos padrdes de seguranga da TRANSPETRO

5.4.4 - Apds a retirada do material sclto, a face de macigo exposta devera ser acertada de forma a gue
nae permaneca nenhum plano com inclinacdo negativa que venha impedir a compactagée do solo.

5.4.5 - Cada trecho de talude aberto, ou seja, sob trabalho de remogio de materiais soltos, devera ser
tratado no menor prazo possivel, devendo ser avitada a exposicéo desnecessaria, por longos periodos,

AS INFORMAG(OES DESTE DOCUMENTO SA0 PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAC FORA DA SUA FINALIDADE.
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de partes do talude. Durante o periodo de exposicdo dos trechos sob intervencgdo, 0s mesthbs deverso.

5.4.6 - As operagdes de remogéo de materiais soltos compreenderdo tambem a desoﬁ&?ﬁééb"ddsﬁ T

elementos de drenagem, enterradas ou n&o no talude.

5.4.7 - Os frabalhos de escavagdo, para recomposicéo dos taludes, deverdo obedecer aos elementos
téenicos fornecidos nos desenhos em anexo, e de seguranca, alem de recomendacbes especificas da
TRANSPETRO.

5.4.8 - As escavagbes devem ser executadas obedecendo-se rigorosamente a NR-18, especiaimente
os itens 18.6 e 18.36.3 e em conformidade com a Lista de Verificagao de Escavagbes (LV) emitidas
pela FISCALIZAGAO.

Quantidade Estimada:
Km 31 + 040: 427 m’

Km 31 + 500: 334 m®

Km 45 + 100; 242 m°

Km 48 + 350: 3,155 m®
Km 120 + 520; 234,95 m®

Km 123 + 700: 73 m°

5.5 - Instalagdo dos Gabides
5.5.1 - Gabides caixa

5.5.1.1 - Os gabides caixa serdo instalados no perimetro da area a ser protegida conforme indicagbes
nos desenhos e especificagbes de projeto.

5.5.1.2 - A implantagao serd em gabides tipo caixa nas dimensbes de 1 mx1mx05m ou outras
especificadas em projeto, confeccionados em malha hexagonal de dupla torgéo, tipo 8 ¢m x 10 cm
(NBR 10514-88), produzidos a partir de arames de ago com baixo teor de carbono revestidos com a
liga GALFAN {Zn/5%/Aluminio - MM, conforme a ASTM 856-98), no diametro de 2,40 mm.

551.3 - Os gabides tipo caixa apresentam diafragmas inseridos de metro em metro durante o
processo de fabricagéo e séo acompanhados de arames do mesmo tipo para as operagbes de
amarragso e atirantamento, no diametro de 2,2 mm e nas proporgbes de 8% sobre 0 peso dos gabibes
com 1 m de altura e 6% para os de 0,50 m de altura.

5.5.1.4 - As pedras de preenchimento das caixas deverdo ter dimenstes superiores ao tamanho da
malha, didmetros entre 10 cm e 20 cm. Apés a instalagdo, jatear sobre as caixas de gabific uma
argamassa de cimento e areia com trago 1:5.

¥

ser cobertos com lona plastica, para melhor protecéo contra as internpéries. TR _‘?’Z.?‘f@?f

~ "

z4
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5515 - No contato enfre o macigo e o gabifio caixa devera ser instalada manta geotéxtil com
resisténcia & tragdo minima de 200 g/m®. Entre o aterro compactado e a manta geotéxtil deve ser
calocado um material de transigio. A L -W

Quantidade Estimada:
Km 31 + 040; 122 m’
Km 31 +500; 73 m°
K 45 + 100: 1 m’
Km 48 + 350: 70 m°®
Km 120 + 520: 120 m®

Km 123 + 700; 40 m®

5.5.2 - Gabites manta

5.5.2.1 - O gabigo mania sera confeccionado em malha hexagonal de dupla tor¢éo, tipc 6 cm x 8 cm
(NBR 10514-88), produzidos a partir de arames de age com baixo teor de carbono revestidos com a
liga GALFAN (Zn/5%/Aluminio - MM, conforme a ASTM 856-98), no diametro de 2 mm e recobertos
com PVC cinza, de espessura minima de 0,40 mm (NBR 10514-88).

5.5.2.2 - Os gabides manta apresentam diafragmas de parede dupla, moldados de metro em metro
durante o processo de fabricagéo a partir do pano de base, formando um Unico elemento e s&o
acompanhados de arames do mesmo tipo para as operagbes de amarragéo e atirantamento, no
diametro de 2.2 mm e nas proporgdes de 5% sobre o peso dos gabides. O fornecimento das tampas
seré de responsabilidade da CONTRATADA. '

5.5.2.3 - As pedras de preenchimento das caixas deveréo ter dimensoes superiores ao tamanho da
malha, didmetros entre 10 cm & 20 cm. Apos a instalagfo, jatear sobre as mantas de gabido uma
argamassa de cimento & areia com trago 1:5.

5.5.2.4 - Nas margens, no contato entre o macigo e o gabiéo devera ser instalada manta geotéxtil com
resisténcia & tragdo minima de 200 g/m2.

5.5.2.5 - Os gabifes manta das margens do ric do Km 48 + 350 deverao ser revestidos com argamassa
de cimento com trago 1:5 & espessura de § cm.

Quantidade Estimada:

(Gabifo Manta, esp.: 0,30 m.

Km 31 + 040: 1364 m?
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Km 48 + 350: 2880 m?
Km 120 + 520: 199 m’

Km 123 + 700: 476 m*

Gabido Manta, esp.: 0,17 m:
Km 120 + 520: 218 m®

Manta Geotéxiil:

Km 31 + 040: 764 m”
Km 31 + 500: 809 m’
Km 45 + 100: 965 m®
Km 48 + 350: 1940 m’
Km 120 + 520: 409 m?

Km 123 + 700: 578 m?

Argamassa de Cimento:
Kmn 48 + 350: 1870 m?

5.6 - Recomposicio da superficie com reaterro

5.6.1 - Estes trabalhos, envolvendo essencialmente operagées de reaterro, deveréo ser feitos de forma
cuidadosa nas proximidades dos dutos, sendo o solo devidamente compactado. O controle exesutivo
de tais operagbes obedecera as especificagies de projeto.

5.6.2 - O solo de reaterro, seja oriundo da drea de estocagem temporaria ou de outras areas de
empréstimo, deverd ser previamente destorroado e apresentar-se isento de pedras / detrifos e
materiais organicos.

5.6.3 - Todo material de reaterro devera atender os requisitos minimos necessarios ao tipo de obra em
execucso, devendo o solo estar em umidade adequada (6tima) para compactagdo, anies de seu
langamento e aplicagéo no talude.
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Km 31 + 500: 232 m®
Km 45 + 100: 14 m®

Km 48 + 350: 420 m®
Km 120 + 520: 107,2 m®

Km 123 + 700: 581 m°

5.7 - Retaludamento da margem direita

5.7.1 - O retaludamento da margem direita, envolve essencialmente operagbes de corte, formando uma
berma de 3,00 m de largura na cota 35,00 m e um talude com inclinag@o de 1H:1,5V. A adog&o dessa
solugdio permite a regularizagdo do talude, e a possibilidade de vegetagdo com o plantio de grama,
incarporando a area degradada as condigbes naturais do local.

5.7.2 - Estes trabalhos deveréo ser feitos de forma cuidadosa, pois o local encontra-se proximo a faixa
dos dutos,

Quantidade Estimada:

Km 48 + 350: 560 m®

5.8 — Canaletas, Caixas de Passagem e Bacias de Amortecimento

581 - As canaletas ou descidas d'agua de concreto sero assentadas sobre bergo regularizado,
adequadamente espalhado sobre superficie previamente nivelada com base nas indicagdes de projeto
ou no sentido de fluxo desejado. '

5.8.2 - A construgio das bacias de amortecimento de enrocamento argamassado, sera feita sobre leito
regularizado, com pedras com didmetro médio de 20 cm rejuntadas com argamassa de cimento e areia
com frago 1:3.

5.8.3 - De uma maneira geral, o sistema de drenagem existente e n&o danificado pelos acidentes
ocorridos, devera passar por uma vistoria minuciosa por parte da CONTRATADA, sendo recuperados e
recompostos todos os trechos que estiverem apresentando problemas de descalgamento,
desalinhamento, afundamentos, levantamentos ou mesmo abatimento.

5.8.1 - A cura do concreto deveré ser feita por 7 dias, usando-se pelicula protetora ou aspers&o de
agua.
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5.8.1 - Atencsio especial devera ser dada ao declive da canaleta que devera desaguar o fliio dagia ™
para o dispositivo de amortecimento.

582 - A CONTRATADA devera considerar na execugéo das estruturas de drenagem o fornecimento
de todos s materiais {concreto, ago, formas, etc.) e servigos {langamento, escavagdo, reaterro, efc.)
Necessarios.

Quantidade Estimada:
Canaleta de Concreto e caixas de passagem:

Km 123+ 700; 90 m

Bacia de Amortecimento:

Km 123 + 700: 10 m?

5.9 - Revestimento Vegetal

5.9.1 - Os trechos recuperados do talude deverdo ser protegidos contra efeito erosivo através do
plantio de grama em placas.

592 - A grama deveré ser plantada em placas, sobre uma camada de terra vegetal de 10 cm de
espessura, sendo as placas de grama compactadas, cobertas com uma camada de solo vegetal,
fixadas através de estacas de madeira e regadas diariamente.

5.9.3 - O plantio de grama devera ser feito imediatamente depois de concluida a recuperagéo do
talude.

5.9.4 - Os servigos de protecéo superficial dos faludes deverao ser mantidos em perfeito estado de
conservagao até o final da obra. A grama devera ser mantida podada e os trechos porventura
danificados deverdo ser substituidos as expensas da CONTRATADA.

5.9.5 - Somente sera aceito o servico com a grama perfeitamente fixada ao talude e podada.
Quantidédes Estimadas:

Km 31 + 040: 500 m”

Km 31 + 500: 100 m?

Km 45 + 100: 83 m?

Km 48 + 350: 850 m’

Km 120 + 520: 60 m®

Km 123 + 700: 295 m?

.
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5.10 - Recuperagio de Areas Danificadas e Limpeza Geral da Obra PR él

5.40.1 - Ao término dos servicos de campo, os locais deverdo ser totaimente limpos e desimpedidos
pela CONTRATADA.

5.10.2 - Os servicos somente serdo aceitos e medidos apos vistoria final e liberagdo da area pela
Fiscalizag8o, observado ainda o descrito nos itens seguintes.

Quantidades Estimadas:
Km 31 + 040: 2500 m”
Km 31 + 500: 2500 m’
Km 45 + 100: 2000 m®
Km 48 + 350: 6250 m”
Km 120 + 520: 700 m®

Km 123 + 700; 2500 m®

5.11 — Construgao de abrigo para valvula de bloqueio

511.1 - A CONTRATADA devera construir uma caixa em concreto armado que servirg para abrigo da
valvula de bloqueio existente no Km 52 + 400 {Resende/RJ) da Faixa de Dominio do GASPAL,
conforme definido em projeto preliminar a ser fornecido pela TRANSPETRO.

511.2 - A CONTRATADA devera fazer levantamento minucioso no local, incluindo sondagens para
localizagio dos dutos e reconhecimento do terreno de modo a esclarecer todas as duvidas para
execucso do projeto, levantando a distancia entre os dutos e a altura de cobertura de terreno para cada
duto.

5.11.3 - As escavacbes serdo executadas manualmente e/ou por meio de maquinas, tomando—se 0%
cuidados necessarios para ndo danificar o revestimento dos dutos, bem como garantir a estabilidade
dos taludes, seja através de escoramento ou execugéic de cortes inclinados. A CONTRATADA devera
seguir a norma NBR-9061 — Seguranca de Escavacéo a Céu Aberto.

5.11.4 - No caso de terreno granular (areia ou pedregulho), em que a cota de assentamento esteja
abaixo do lencol freatico, a escavacéo s6 deve ser iniciada apos o rebaixamento do lengel, mantendo-
se o rebaixamento até a concluséo do reaterro.

5.11.5 - Antes do inicio dos trabalhos, devera ser feito um plano de concretagem, onde deveréo ser
indicados os equipamentos a serem utilizados, volumes de concretagem, formas de langamento,
escoramento (com meméria de calculo). Este plano s6 podera ser modificado apos aprovacgéo prévia
(48 horas) da Fiscalizag&o. N&o seréo permitidas concretagens 2 noite.
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5.11.6 - O concreto devera ser dosado racionalmente, de forma a assegurar a resisténcia caracteristica
indicada no projeto. O controle do concreto devera ser sistematico conforme NBR 6118. - O controle
tecnoldgico do concreto, cimento, agregades e ago sera de responsabilidade da CONTRATADA, s6
devendo ser utilizados materiais aprovados nos respectivos testes. O laboratério de controle devera ser
aprovado pela Fiscalizaggo. O plano de controle devera ser apresentado para aprovaglo da
TRANSPETRO, antes de inicio dos servigos.

5.11.7 - As paredes das caixas deverdo ser impermeabilizadas com a pintura/manta asfaltica para que
a 4gua néo percole pelo concreto, que € um mMeio porosac, e penetre na caixa.

5.11.8 - A escadas de acesso, o alcapao metalico, os tampdes antiderrapantes e a grelha serio de
fornecimento da TRANSPETRO, sendo de responsabilidade da CONTRATADA o tratamento da
superficie e pintura dos mesmos, conforme especificado em projeto.

5.11.9 - Todos os materiais, equipamentos & acessorios necessarios & execugo do abrigo da vélvula,
conforme definido em projeto, serdo de fornecimento da CONTRATADA, com excegao dos citados no
item anterior {5.11.8).

Quuantidade Estimada:

Km 52 + 400: 01 Vb

5.12 - Elaboragdo de Documentos “Conforme Construido”

5.11.1 - No final dos servicos a CONTRATADA devera atualizar os documentos do projeto. Para
tanto, deverdo ser solicitados a FISCALIZAGAO, na ocasio, 0s arquivos correspondentes.

5.12.2 - A CONTRATADA sera responsave! pelo registro de todas as alteragbes que por ventura
ocorram nos projetos no decorrer da obra, e pela revis&o dos originais de forma “Conforme
Construido”.

5.12.3 - Na elaboragio e apresentagéo dos documentos “Conforme Construido”, além do fixado
neste MD, devem ser obedecidos os requisitos do Padrdo TRANSPETRO-PE-31-
00001({Especificacdo Técnica para Elaboragéo, Emissdo e Reviséo de Documentos de Projetos em
Formato Eletrdnico).

5.12.4 - Os documentos deverao ser entregues em meio eletrénico @ em 1 (uma) copia em papel, com
assinatura dos responsaveis e nos padrbes especificados na norma N-381.

5.12.5 - Devera ser apresentado, nestes mesmos termos, um “DATA BOOK” contendo todos o8 fatos
relevantes ocorridos durante as obras, incluinde Livro Didrio de Obra; Cronograma Fisico-Financeiro;
Fotos; Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART’s) / etc.
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5.13 - Desmobilizacio e Entrega da Obra R
PN éé I

513.1 - A CONTRATADA devera providenciar a recomposi¢go, nas condi¢des originais, de todos 0s
locais que porventura sejam danificades, inclusive, revestimento vegetal.

513.2 - A FISCALIZACAO deve proceder, juntamente com a CONTRATADA, uma cuidadosa
verificagao final das perfeitas condigdes de seguranga dos servigos realizados.

5.13.3 - Deversio ser executadas as desmontagens e demolighes das instalagdes provisdrias utiizadas
na obra, bem como a remogdo de todos 0s materiais e equipamentos, assim como pegas
remanescentes e sobras reutilizaveis de materiais. Deverd ser igualmente procedida & remogéc de
todo entulho gerado, deixando a area completamente livre e desimpedida de todos residuos
provenientes do servigo executado.

5.13.4 - O descarte dos residuos e materiais citados neste item anterior, bem como dos materiais
consumiveis e materisis de limpeza utilizados nos servicos, deverd ser realizado seguindo
procedimento escrito gerado pela CONTRATADA, e aprovado pela FISCALIZACAQ, de forma a
impedir qualquer agressdo ac meio ambiente. Este procedimento devera atender & legislagdo e as
determinagdes do &rgdo ambiental.

6 — CONSIDERAGOES GERAIS
6.1 - Seguranga

6.1.1 - A execucio de todos os servicos deve ser planejada e programada pela CONTRATADA,
obedecendo a Permisséo para Trabalho (PT), posteriormente podera ser emitida a PTT
(Permissio para trabalho Temporaria) expedida pela Fiscalizag&o, de forma rigorosa e com a total
seguranga de cada local, considerando sinalizagbes e outros dispositivos, de forma a minimizar
interferéncias, alteragdes, transtornos e impedir acidentes com pessoas € animais e danos
materiais. Devera ser obedecidos a Norma PETROBRAS N-2162 e o Procedimento PG-21-00021.

8.1.2 - As escavacdes devem ser executadas obedecendo-se rigorosamente a NR-18, especialmente
os itens 18.6 e 18.36.3 e em conformidade com a Lista de Verificac8o de Escavagbes (LV) emitidas
pela Fiscalizaco. Devera ser obedecido o PE especifico para escavagao.

6.1.3 - A escavagdes com profundidade além de 1,25 m devem ser escoradas.

6.1.4 - A CONTRATADA assumira o 6nus & responderd por qualguer acidente ou dano de sua
responsabilidade, as tubulagdes instaladas nas faixas dos dutos, devendo ressarcir o prejuizo de
eventuais interrupgdes das tubulagdes, bem como o reparo das mesmas.

6.2 - Equipe de Trabalho

6.2.1 - Os servicos devem ter suas trés equipes dimensionadas para a demanda de frabalhos
programados.
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profissionais, ajudantes, equipamentos (sondas, tripe, guinchos) e materiais.

6.2.3 - A CONTRATADA deve manter durante toda vigéncia do CONTRATO em regime de tempo
integral, 01 {um) Engenheiro Civil, portador de diptoma de curso de engenharia civil plena, com bons
conhecimentos pratices e teéricos em geotécnica e com plenos poderes para representd-la, bem come,
coordenar os trabalhos nas faixas.

6.2.4 - O Engenheiro Civil e o Técnico de Seguranga do Trabalho de cada equipe deverdo ter, no
minimo, 06(seis) anos de experiéncia em supervisio de obras, comprovada em carteira de trabalho, e
sera submetido a entrevista técnica pela Fiscalizago.

6.2.5 - O Engenheiro Civil deve apresentar-se periodicamente em local pré-determinado pela
Fiscalizac80, para programag&o conjunta dos servicos a serem executados.

6.2.6 - O Engenheiro Civil deve dispor de todos os recursos apropriades para providenciar € transportar
os materiais, ferramentas e equipamentos, necessarios aos servicos.

6.2.7 - Para a execucgdo das tarefas do contrato, a CONTRATADA deve fornecer ao Engenheiro Civil
uma viatura 4 x 4, com no méximo 5 (cinco) anos de uso, que sera vistoriada pela Seguranga
Patrimonial da TRANSPETRO e , periodicamente pela Fiscalizagéo, apropriada para o terreno em que
vai transitar, em boas condigdes de conservagéo e seguranga, para deslocamentos nos trechos das
faixas e telefone celular com cobertura em todo o territério nacional.

6.3 — Canteiro de obras e acessos

6.3.1 - Qualquer negociagdo com proprietarios vizinhos & faixa em troca de permisséo de acesso €
outros condicionantes, sera por conta e risco da CONTRATADA, sem Onus qualquer para a
TRANSPETRO. Mas, quaisquer negociagbes, deverdio ser listadas, e prontamente informada a
Fiscalizagado por escrito. Ao final da execugdc dos servicos a CONTRATADA devera obter uma
Declaragio do Proprietario de que Nada tem a Reclamar. Toda negociagdo, com proprietarios,
deverio ser supervisionados pelo Encatregado da CONTRATADA, seguindo os Requisitos de
Seguranga existentes no contrato.

£.3.2 - Os acessos as faixas de dutos sdo 0s mesmos que j& vem sendo utilizados. Quaisquer
benfeitorias aplicadas aos mesmos ficardo por conta e responsabilidade da CONTRATADA, nao
podendo apés o término dos servigos desmancha-los e nem pedir qualquer ressarcimento.

533 - A CONTRATADA deve refazer, as suas expensas, quaisquer servicos executados € néo
aprovados pela Fiscalizagao.

6.4 — Programagio e Registros dos Servicos

8.4.1 - Antes do inicio dos servigos, descritos neste MD, a CONTRATADA deve apresentar todos os
procedimenios pertinentes aos mesmos, para analise e aprovagéc da Fiscalizag&o, sem 0s quais, 0s
servicos n&c poderdo ser iniciados.
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6.4.2 - Os servigos seréo programados através de Ordem de Servigo (O.S.), emitida pela Fi&éliz"a@:é, I
que apbs inspecbes locais, em conjunto com o Engenheira Civii da CONTRATADA, ira relacionar,
quantificar e definir o prazo para execuggo dos servigos.

6.4.3 - A CONTRATADA tem o prazo de um dia util, a contar da data da autorizagdo da O.S.para
elaborar o cronograma de cada servigo e apresenta-lo a Fiscalizag&o para aprovagao.

6.4.4 - A CONTRATADA tem o prazo de trés dias Uteis, a contar da aprovagéo do cronograma para
iniciar os servigos.

8.4.5 - Os servigos executados no dia a dia devem ser langados no Relatério Diario de Obras - RDO,
com seus respectivos quantitativos e demais ocorréncias pertinentes. Os RDO's serdc emitidos em 3
vias, sendo a 1° (criginal) da Fiscalizagao da TRANSPETRO, a 2° da CONTRATADA e 2 3% deve ficar
no canteirc de obras.

6.4.6 - O RDO deve ser entregue a Fiscalizagéo da TRANSPETRO quando da visita desta & obra. Os
RDO's devem estar preenchidos até o dia anterior a visita da Fiscalizag&0, ndo se admitindo atrasos.

7 - RELAGCAO DE DOCUMENTOS

Km 31 + 040;

DE-4150.23-6500-11 1-EGV-002-0 - Levantamento Topografico Planialtimétrico;

DE-4150.23-6500-111-EGV-006-Rev.A — Levantamento de Batimetria;

DE-4150.23-8500-115-EGV-007 — Planta da Bacia - Ric Bananal,

DE-4150.23-6500-115-EGV-008-Rev.A — Implantagéo - Estabilizag&o de Margens.

Km 31 + 500;
¢ DE-4150.23-6500-111-EGV-012 — Levantamento Topografico Pianialtimétrico;
¢ DE-4150.23-6500-115-EGV-014 — Planta da Bacia - Ric Douro,

« DE-4150.23-6500-115-EGV-015 — implantagéo da Estrutura de Contengao.

Km 45 + 100:
o DE-4150.23-6500-111-EGV-003 — Levantamento Topografico Planialtimétrico,
o DE-4150.23-6500-115-EGV-003 — Planta da Bacia - Rio do Barreiro de Baixo;

o DE-4150.23-68500-115-EGV-004-Rev.B — implantagio - Estabilizag&o de Margens.
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Km 48 + 350; P (/4:7/ %
o DE-4150.23-6500-111-EGV-001 — Levantamento Topografico Planialiimétrico; i Z Z

o DE-4150.23-6500-115-EGV-005 — Planta da Bacia - Rio Santana;
¢ DE-4150.23-6500-115-EGV-006-Rev.A — Implantacdo - Estabilizagdo de Margens;

« DE-4150.23-6500-115-EGV-011-Rev.A — Implantagéo - Estabilizagdo de Margens.

Km 52 + 400;

« DE-4155.01-8270-100-AZT-001-FL.1de3 —~ Abrigo para Valvulas de Bloqueic -
Caixas/Formas.

e DE-4155.01-6270-100-AZT-001-FL.2de3 ~— Abrigo para Valvulas de Blogqueio -
Caixas/Armacao.

e DE-4155.01-6270-100-AZT-001-FL.3de3 — Abriga para Valvulas de Blogueio -
Algapao/Escada de Acesso/Grelha.

Km 120 + 520;
e DE-4150.23-6500-111-EGV-010 -~ Levantamento Topografico Planialtimétrico,
o DE-4150.23-8500-115-EGV-012 — Planta da Bacia - Corrego do Paimital;

s DE-4150.23-6500-115-EGV-013 — Implantagéo - Estabilizacéo de Margens.

Km 123 + 700:
e DE-4150.23-6500-111-EGV-005 — Levantamente Topografico Planialtimétrico;
e DE-4150.23-6500-115-EGV-009 — Planta da Bacia - Ribeiréo Caninhas;

» DE-4150.23-6500-115-EGV-010-Rev.A — Implantagéo — Estabilizagdo de Margens.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAC FORA DA SUA FINALIDADE.
FORMULARIQ PADRONIZADC PELA NORMA PETROBRAS N-381-REV.E.
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DIMENSOLS £ ELFVAGOLS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADD.
SISTEMA DF COGRDENADAS UTM,

COORDENALAS £ COTAS OBIIDAS A PAKRIIR DO GIS/TIRANSPL RO,

CABIOES TIPO CAIXA E MANTA, VER ESPEC. TECNICA NO
RL-—-T150.23-—6500-115-—[0\’—012. )

AS ESCAVAQOES DEVEM SE EXECUTADAS CUIDADOSAMENTE, PQIS 0S DUTOS
ESTAD LOCALIZADOS PROXIMCS A IMPLANTACAO DA OBRA.

RECOMENDA—SE INSTALAR A MANTA GEOTEXTiL COM RESISTENCIA A TRAGAC
MINIMA DE 200g/m2 NQ CONTATO ENTRE O SOLO E O GABIAO MANTA.

0 GABIAC MANTA 0AS MARGENS DO RO DEVERA SER REVESTIDG COM
ARGAMASSA Db CIMENIO.

A OBRA DLVERA SER ACOMPANHADA POR ENGENIIEIRO GEOTECHICO
ESPECIALISTA.

PARA SECOES E DETALHES, VER DES. N DE-4130.23 - 65300-115-£6Y-011

SEQL{ENCIA CONSTRUTIVA

ESCAVAGAD DA VALA NA PROF. DE 1.00m E LARG. DE G.5Gm Ei Q00 O
O PERIMETRO.

INSTALAGAQ DDS GABIOES CAIXA {1.00mx0,50mx1,00m) MA VALA ESCAVADA.
ESCAVACAOD DAS MARGENS.

REMOGCAC DL CCRCA DE 0,30m DL SGLO DO FUNDO 0O RO,

INSTALAGAC DO GABIAC MANTA NO FUNDO DO RIO.

INSTALAGAD DO GEOTEXTIL £ GABIAD MANTA NAS MARGLHS.

COLOCACAD DE ENROCAMENTO NO INICIO E NO FIM DA PROTEGAD.
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Rio de Janeiro, 27 de maio de 2008.

TRANSPETRO/PRES/CORPISMS - 046/2008

Ao

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente

e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
Diretoria de Licenciamento Ambiental ~ DILIC ;
Scen — Trecho 2 — Ed. Sede do IBAMA ~ Bioco C —1° andar
70.818- 900 — Brasilia - DF "'

. PROTOCOLO/IBAMA
‘DILIC/DIQUA

At: Dr. Valter Muchagata
Coordenador Geral de Infraestrutura de Energia Elétrica

Assunto; Anuéncia de Interligagdo do Anel de Gas Residual com os Butos GASBEL e
GASPALI/GASVOL localizada no municipio de Duque de Caxias, no estado do Rio de
Janeiro,

Ref.: TAC do GASBEL No 10/2007 Processo IBAMA No 02001.004214/2002-41, e
GASPAL (Processo Administrativo IBAMA No 02001.002140/2002-92)

Prezado Senhor,

O Consodrcio Malhas Sudeste Nordeste vem realizando junto a FEEMA o
Licenciamento Ambiental do Anel de Gis Residual {Duque de Caxias-RJ), contemplado
no Plano de Antecipacgdo da Producido de Gas Natural - PLANGAS e integrante do
Plano de Aceleragao do Crescimento — PAC, do Governo Federal,

O objetivo do projeto de Anel de Gas é realizar manobras operacionais entre os
Gasodutos GASDUC | e I GASPAL/GASVOL, GASBEL e Pontos de Entrega da Termeorio
Le ll, sem alterar as condi¢des destas instalagdes.

A implementac¢io dessa obra encontra-se em fase de licenciamento pela FEEMA
a qual ja emitiu a LI No FE 008072, e Autorizagédo de Pré-Operaciao, em anexo.

Portanto, considerando que a TRANSPETRO tem Termos de Ajuste de Conduta
(TAC} assinados com o IBAMA para os Gasodutos GASBEL e GASPAL/GASVOL,
solicitamos desse Instituto, a anuéncia para interligagio do Anel de Gas Residual da
REDUC com o GASBEL e GASPALIGASVOL

Av. Presidente Vargas, 328 — 8°. Andar CEP: 20.091-060 — Rio de Janeiro / RJ
Telefone: {21} 3211-781% - Fax: (27} 3211-9369
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Ressaitamos que a construgio do Anel de Gas Residual enconfra-se em area

industrial e ndo implicara em impactos adicionais aos dutos existentes, bem como nao
ira modificar ou alterar as instalagdes desse duto.

Colocamo-nos a disposi¢io para quaisquer esclarecimentos.

Gerente Geral de Seguranga, Meio Ambiente e Sadade

Anexos: Memorial Descritivo do Anel de Gés —~ Dados Basicos para o projeto
Desenho — Planta de Locagdo do Anel de Géas Residual
Licenga de Instalagdo (LI} — Anel de Gas Residual
Notificagdo de Pré-Operagio emitida pela FEEMA

Av. Presidente Vargas, 328 — 8% Andar CEP: 20.0%1-060 - Ric de Janeiro { BJ
Telefone: {21} 3211-7811 - Fax: {(21) 3211-8369
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MEMORIAL DESCRITIVO | ™ MD-4150.37-6111-950-PID-001
3 1 CLIENTE: GAS NATURAL FOLHA: 1 de 33
: PROGRAMA: EXPANSAO DA MALHA SUDESTE SEP:
PETROBRAS 7rex ECOMP- TERMORIO- REDUC
ENGENHARIAIESEFC CONSTRUCAQ E MONTAGEM DO ANEL DE GAS RESIDUAL.

ANEXO |
CONTRATO 860.2.013.06.7

-INDICE DE REVISOES

Rev. DESCRIGI\O E/OU FOLHAS ATINGIDAS
0 Emissao inicial
A Revisdo
B Revisio Geral

REY. 0 REV. A REV.B REV.C REV.D REV.E REV. F REV. G REV. H
DATA 08/11/2004 30/06/2005 18/08/2005
PROJETO
EXECUCAD J. Carlos J. Carlos Lidia
VERIFICAGAD Dilson Lidia Mesquita
APROVACAD Minoru Siori iauro

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAQ PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAC FORA DE SUA FINALIDADE

FORMULARID PADRONIZADO PELA NORMA N-381 — REV, F
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1 - OBJETIVO:

Este Memorial Descritivo tem por objetivo descrever, estabelecer as condices, normas,
dados basicos e requisitos a serem atendidos pela CONTRATADA na execugéo dos servigos
de projeto, construgdo, montagem, testes, condicionamento, treinamentos e pré-operacgéo do
Anel de Gas Residual para suprimento da Estagiio de Compresso, Estacdes de Medigéo
(Termorio | e Il) e Refinaria Duque de Caxias (REDUC), incluindo as instalacdes de
langadores/recebedores de Pigs, Estacdo Limitadora de Pressdo e Sistema de odorizacao,
localizadas no municipio de Duque de Caxias, no estado do Rio de Janeiro.

2-ESCOPO E RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA:
2.1 - GERAL:

2.1.1 - O escopo dos servicos esta definido no Contrato e seus anexos, neste Memorial
Descritivo, & nos demais documentos do projeto basico constantes do item 9, que
serdo fornecidos em anexo.

2.1.2 - Executar todos os servigos nos prazos estabelecidos no Cronograma da Execugéo
Fisica, atendendo as Diretrizes de Plangjamento, Programacgao e Controle — Anexo ao
Contrato.

2.1.3 - Elaborar o sistema de Qualidade a ser utilizado pela CONTRATADA para
execucdo dos servigos, atendendo aos Requisitos para o Sistema da Qualidade —
Anexo ao Contrato.

2.1.4 - Elaborar o sistema de SMS a ser utilizado pela CONTRATADA para execugio dos
servigos, atendendo a Diretriz Contratual de Seguranga, Meio Ambiente e Saude —
Anexo ao Contrato.

2.1.5 - Elaborar o sistema de Planejamento a ser utilizado pela CONTRATADA para
execucdo dos servicos, atendendo as Diretrizes de Planejamento e Controle — Anexo ao
Contrato.

2.1.6 - Enquadrar todos os vasos de pressdo na Norma Regulamentadora n® 13 (NR-13)
da portaria 3214 de 08/06/78 do Ministério do Trabalho.

2.1.7 - Atender aos requisitos contidos nos estudos de controle ambiental elaborado pela
PETROBRAS, bem como as condicionantes estabelecidas na Licenga de Instalagao
(LI).

2.1.8~- Atender a Portaria ANP no 170 artigo 9° incisos Il e Il, apresentando a
FISCALIZACAO :

Il - Atestado de Comissionamento da obra, enfocando a seguranga das instalagbes e
certificando que as mesmas foram construidas segundo normas técnicas adequadas.
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Il - Sumario do projeto da instalag&o, apresentando o servigo pretendido, as capacidades
de movimentag&o e armazenagem discriminadas para cada etapa de implantacéo do
projeto, alem de dados técnicos basicos pertinentes a cada tipo de instalagéo;

2.1.9 - Obter junio aos orgéos publicos todas as Licengas necessarias aplicaveis,
excluidas as de responsabilidade da Petrobras (Licenga de Instalagdo, Autorizacdo de
Construgéo e Licenga de Operagéo), para a execugdo da obra e para o funcionamento
das instalacdes, destacando-se entre outras as do Corpo de Bombeiros, Ministério do
Trabalho, Prefeitura, inclusive aprovagdo do projeto de acesso junto aos 6rgdos
competentes, guando necessario.

2.2 - PROJETO, FABRICAGAQ, CONSTRUGCAO E MONTAGEM:

2.2.1 - Executar os servigos de consolidagdo e complementagéo do projeto basico, projeto
de detalhamento/executivo, o Desenho Como Construido (As Built), Livro de Dados
(data books), Manuais de Operacgéo e Manuteng@o com seus respectivos procedimentos
detalhados, contemplando uma seqiiéncia integrada para operagéo dos sistemas.

2.2.2 - Executar os servicos de construcdo civil, montagem eletromecanica,furagio em
carga, testes e condicionamento dos sistemas, conforme os procedimentos executivos
e o projeto de detalhamento/executivo, incluindo todos os equipamentos e recursos
humanos necessarios aos servigos com seus respectivos custos de mobilizagao/
desmobilizago, transporte, alimentagéo, salarios, assisténcia médica, EPIs, uniformes,
custos administrativos, equipamentos de informatica e comunicagéo, encargos,etc.

2.2.3- Executar a fabricagéo, construgéo e a montagem (eletromecénica) dos Médulos (de
filtragem, de regulagem de pressdo e gas de servigo) para a Estacfio Limitadora de
Presséo conforme previsto no DE-4150.37-6111-944-PEN-002 e suas interligagdes,
incluindo inspegio e testes de fabrica e campo, o transporte, carregamento,
descarregamento, armazenamento e preservagéo.

2.2.4 — Executar a fabricacfo, constru¢ao e a montagem (eletromecanica) do Sistema de
Odorizagdo conforme previsto no DE-4150.37-5223-944-PEI-001 e suas interligacbes,
incluindo inspe¢do e testes de fabrica e campo, o transporte, carregamento,
descarregamento, armazenamento e preservagao.

2.2.5 — Executar o langamento de tubo PEAD, cabos 6pticos, instalacio de acessorios e
conectorizag8o para atender o enlace 6ptico entre Reduc, DTSE e demais sistemas
desta contratagéo, conforme ET- 0800.00-5510-762-PPT-050 e ET- 0600.00-5510-762-
PPT-051.

2.2.6 ~ Executar a instalagdo do Sistema de Protecéio Catédica para as linhas enterradas
conforme MD-4150.37-6111-750-PEN-001.

2.2.7 — Condicionamento, preservacdo, testes, calibracdo e pré-operacdo assistida
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(inclusive com sobressalentes e consumiveis necessarios as atividades) e partida dos
sistemas.

2.2.8 - Fornecer todos os materiais necessarios a execugao dos servigos, exceto os de
fornecimento da CONTRATANTE conforme previsto no item 8. Entende-se como tal
tudo que for necessario para a execugado completa dos mesmos, tais como: o
fornecimento de todos os materiais de aplicagdo e consumo (tubos, flanges, caps,
curvas e derivagdes forjadas, parafusos, juntas, porcas, consumiveis, perfis metalicos,
tintas, etc.), equipamentos e ferramentas inclusive 0os necessarios para a execucdo de
testes.

229 - A CONTRATADA devera organizar e ministrar treinamentos de operagio,
manuteng¢do e engenharia.

2.2.10 - A CONTRATADA devera elaborar e submeter 8 PETROBRAS a metodologia de
trabatho a ser adotada de forma que n&o ocorra interrupcdo operacional no
abastecimento de Gas para os sistemas em operacao.

3 -NORMAS TECNICAS APLICAVEIS:

3.1- Devem ser obedecidas na execugdo dos servigos, além das informagbes constantes
neste memeorial e documentos anexos, as normas técnicas da PETROBRAS, ABNT,
Estrangeiras e as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, aplicaveis:

3.1.1 - Normas Técnicas da PETROCBRAS

N-02 — Pintura de Equipamento Industrial.

N-13 — Aplicacdo de tintas;

N-46 — Vaos maximos entre suportes de tubulacao;

N-57 — Projeto Mecanico de Tubulagio Industrial;

N-76 — Materiais de Tubulagdo;

N-108 — Suspiros e drenos para tubulagdes e equipamentos;

N-115 — Montagem de tubulagdes Metalicas;

N-133 — Soldagem;

N-269 — Montagem de Vaso de Pressao;

N- 381- Execucdo de Desenhos e outros Documentos Técnicos em Geral;
N-442 - Pintura Externa de Tubulagdo em Instalacfes Terrestres;

N-464 — Construgao, Montagem e Condicionamento de duto Terrestre;
N-858 — Construgao, montagem e condicionamento de instrumentacio;
N-1591 - Ligas Metalicas e Metais — Identificacéo Através de Testes Pelo Im3 e Por Pontos;
N-1600 — Constru¢do, Montagem e Condicionamento de redes elétricas;
N-1644 — Construgdo de Fundagdes e de Estruturas de Concreto Armado;
N-1710 — Codificacio de Documentos Técnicos de Engenharia;

N-1735 — Pintura de Maquinas, Equipamentos Elétricos e Instrumentos;
N-1882 — Projeto de instrumentacéo;






* e A2

244l
MEMORIAL DESCRITIVO | N° 4150,37-6111-950 — PID — 001 ] el
-7= Gas Natural o 6de 33

PETROBRAS .
Anel de Gas Residual

N-1883 — Apresentacéo de Projeto de Instrumentagao / Automagao:

N-1927 — Lista de Cabos Elétricos para Instrumentagio;

N-1928 - Lista de Instrumento;

N-1929 — Formulario para Detalhes de Instalacéo de Instrumentos;

N-1931- Material de tubulagdo para instrumentagao;

N-1939 — Formularios para Construgéo, Montagem e Condicionamento de Instrumentacéo;
N-1996 — Projetos de Redes Elétricas em Envelopes de Concreto e com Cabos Diretamente
no Solo;

N-2022 — Detalhes de Instalagdo de Instrumentos de Presséo;

N-2064 — Emissé&o e revisdo de documentos de projeto:

N-2163 - Soldagem e Trepanagdo Em Equipamentos, Tubulactes e Dutos Em Operag3o.
N-2167 — Classificagéo de areas para instalagdes elétricas em unidades de transporte, gas e
derivados;

N-2194 — Controlador Programavel

N-2238 — Revestimento de Dutos enterrados com fita de polietileno:

N-2630 — Tinta Epoxi — Fosfato de Zincao de alta espessura.

N-2384 — Cabo Eléfrico de Instrumentacéo.

N-2595 — Critérios de Projeto e Manutenc&o para Sistemas Instrumentados de Seguranca em
Unidades Industriais;

N-2706 - Apresentagdo do Plano de classificagéo de areas;

N-2444 — Material de tubulagdo para dutos,bases,terminais e estactes;

N-2040 — Apresentacéo de projetos de eletricidade;

N-274 - Cerca de protecdo para subestagio de unidade industrial;

N-1711 — Detalhes de caixas de enfiagdo (“manholes-emh”) para uso em rede elétrica
subterrlnea;

N-2006 — Projetos de sistemas de iluminagio;

N-2510 — Inspecéo e manutencéo de instalagio elétrica em atmosfera explosiva;

N-1565 — Folha de dados de processo para instrumentacéo — valvula de controle;

N-1566 - Folha de dados de processo para instrumentacgéo — presséo e presséo diferencial;
N-1567 - Folha de dados de processo para instrumentag&o — temperatura;

N-1569 - Folha de dados de processo para instrumentagéo — vazao;

N-1570 - Folha de dados de processo para instrumentagao — valvula de seguranca / alivio;
N-2021 — Instrumentagio — requisicdo de material;

N-2068 — Vélvula de parada de emergéncia — folha de dados;

N-2069 — Indicador de passagem — folha de dados:

N-2139 - Folha de dados de processo para instrumentacéo — diversos;

N-2165 — Lista de dados para classificacéo de &reas:

N-2269 — Verificacéo,calibragéo e testes de valvulas de seguranca e/ou alivio;

N-2277 — Teste de isolagéo e continuidade elétrica de circuito de instrumentago;

N-2280 — Pogos para instrumentos de temperatura — folha de dados;

N-2657 — Sinalizagéo de areas classificadas;

3.1.2 - Normas Técnicas da ABNT:

NBR-5418 — Instalagdes Elétricas em Atmosferas Explosivas;
NBR-5419 - Protegédo de Estruturas contra Descargas Atmosféricas;
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NBR-5697 - Elefroduto Rigide de Ago-carbono e Acessérios com Revestimento Protetor, com
rosca ANSIJASME.B1. 20.1

NBR-6118 — Projeto e execugao de obras de concreto armado;

NBR-6122 — Projeto e execuc¢do de fundagdes;

NBR-6416 — Invélucros de Equipamentos Elétricos — Protegéo;

NBR-7229 — Projeto, Construcdo e operagéo de sistemas de tanques sépticos;

NBR-7678 — Seguranga na execugao de obras e servicos de construcio;

NBR-8447 — Equipamentos Elétricos para Atmosferas Explosivas de Seguranga Intrinseca;
NBR-9518 —~ Equipamentos Elétricos para Atmasferas Explosivas — Requisitos Gerais;
NBR-10300 — Cabo de Instrumentacéo;

NBR-12131 — Estacas — Prova de Carga estatica;

NBR-12712 — Projeto de sistemas de transmiss&o e distribuicdo de gas combustivel;
NBR-14978 — Medig&o Eletrénica de Gas - Computadores de Vazéo.

NBR-5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensdo;

NBR-7117 — Medig&o da resistividade do solo pelo método dos quatro pontos;

3.1.3-Normas Técnicas Estrangeiras:

ANS| / ASME B31.3 —~ Chemical Plant and Petroleum Refinery Piping;
ANS| / ASME B31.8 — Gas transmission and Distribution Piping Systems;
API-1104 - American Petroleum Institute.

API-555 - American Petroleum Institute.

API-552/ 553/ 552/ 551 - - American Petroleum Institute.

ISA 5.1 - Instrumentation Symbol and Identification;

ISA 5.2 — Binary Logic Diagram for Process;

ISA 520 — Specification Forms for Process Measurement and Control Instruments, Primary
Elements and Control Valve.

|[EC-60079 — Electrical Apparatus for explosive Gas Atmosphere;
IEC-60529 — Degree of Protection;
IEC-61131 — Programmable Controllers.

3.1.4 — Normas do Ministério do Trabalho:

A Contratada devera atender a todas as Normas Regulamentadoras (NRs) da
Portaria N° 3214 de 08/06/1978 aplicaveis aos servigos.

3.2 - A Contratada devera, também, para os aspectos de Segurancga, Meio Ambiente e Salde
Ocupacional, atender as exigéncias constantes da Constituicdo Federal, Leis, Decretos,
Portarias, Instrugbes Normativas e Resolugées no dmbito Federal, Estadual e Municipal
aplicaveis.

3.3 - Qualquer divergéncia entre as normas e os demais documentos do projeto deve ser
comunicada por escrito, pela CONTRATADA, a Fiscalizagio da PETROBRAS e para este
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caso, deve prevalecer a interpretac&o da Fiscalizacao.A omiss3o desta consulta ndo podera,
em hipdtese alguma, resultar em custos extras e/ ou adicionais por refazimentos.

3.4 - As normas (leis, decretos, resolugdes, instrugcdes normativas, normas técnicas) citadas
nesta, tem a fungao de ministrar uma referéncia para a condugéo das atividades. E obrigagéo
da CONTRATADA, para as atividades a serem executadas, a verificagdo da norma a ser
aplicada a cada caso especifico, analisando eventuais modificacbes dessas e / ou
aplicabilidade de normas estaduais e /ou municipais.

3.5 - As normas de propriedade da PETROBRAS, necesséarias & execugéo dos servicos,
dever&o ser solicitadas, por escrito, a Fiscalizagao.

4 -DESCRIGCAOQ DOS SERVIGOS:
4.1 -PROJETO

Este item tem por objetivo, estabelecer as diretrizes a serem seguidas no desenvolvimento
dos servicos de: verificagdo da consisténcia de dados do projeto basico; consolidagéo e
complementagéo do projeto basico; elaboragao do projeto de detalhamento/executivo.

4.1.1 — Verificagdo da Consisténcia de Dados Basicos de Projeto:

A andlise da consisténcia do projeto basico deve verificar a coeréncia de todas as
informagbes contidas nos diversos documentos de projeto, inclusive os dados topograficos
e de sondagem.

Sendo detectada alguma inconsisténcia, deverd ser solicitada 8 PETROBRAS toda e
qualquer informagdo que a CONTRATADA julgue necessaria para o perfeito
desenvolvimento do projeto executivo.

Estes pedidos de esclarecimentos deverdo ser feitos no maximo 10 (Dez) dias apds a
assinatura da Autorizagdo de Servigos (AS). A PETROBRAS respondera em no maximo
até 10 (Dez} dias apbs o recebimento do pedido.

A CONTRATANTE considera que:

* as informagdes constantes nos decumentos fornecidos séo as necessarias e suficientes
para a perfeita compreens&o do escopo dos servigos contratuais.

¢ as informagdes solicitadas, apesar de necessarias, ndo afetam a compreensio da
extens&o dos servigos objeto do Contrato.

s respondendo aos esclarecimentos dentro do prazo acima estipulado ndo havera
solugéo de continuidade para a execugéo dos servigos.

Em nenhuma hipdtese caberd 8 CONTRATADA solicitagdo de prorrogacdo de prazos
parciais ou totais, e/ou custos adicionais devidos aos esclarecimentos prestados, uma vez
que eventuais davidas que afetam os custos foram esclarecidas durante a licitagao.
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4.1.2 — Consolidacio do Projeto Basico

Sempre que possivel, sera dada prioridade & revisdo de documentos existentes em
detrimento a elaborago de documentos novos e deverdo ser executadas as seguintes
tarefas, entre outras que sejam necessarias, de forma a garantir a completa consolidacéo do
projeto basico, e que depois de concluido, deverd garantir todas as informagdes para
elaboragdo do projeto de detalhamento:

e Elaborag&o/revisdo das plantas de arranjo definitivas;
¢ Elaboragéo/revisdo de fluxogramas;
e Levantar as coordenadas topograficas do terreno e sondagens geotécnicas.

4.1.3 — Elaboragéo de Projeto de Detalhamento/Executivo

4.1.3.1 - O Projeto Executivo, sob responsabilidade da Contratada, devera contemplar
todas as atividades ligadas aos servigos. Devera conter, mas néo se limitar a: arranjo geral
(lay out) das instalagbes, classificagdo de areas, fabricagdo dos modulos (filtragem,
regulagem de pressdo e gas para instrumentos) para a Estacdo Limitadora de Pressdo,
sistema completo de odorizagdo, obras civis, mecanicas, elétricas, protegio catodica e de
instrumentacéo, dutos, cabos, caixas de passagem e conectorizacdo para o sistema de fibra
Optica, bem como todas as informagbes necessarias para a perfeita operacdo e
funcionalidade do Anel de Gas, suprindo todos os sistemas atendidos inclusive os localizados
no interior da REDUC. Ao seu final a Contratada devera estar em condigdes de quantificar,
especificar e adquirir os materiais e equipamentos necessarios a execugao da obra.

4.1.3.2 - Dos projetos executivos deverdo constar plantas, cortes, detalhes, isométricos,
folhas de dados, procedimentos, memorias de calculo, diagramas, listas de cabos, detalhes
funcionais, especificagdes e outros documentos necessarios & completa execucgdo da
montagem, opera¢io e manutengéo dos sistemas.

4.1.3.3 — No projeto de Estruturas de Concreto Armado deverdo constar memoria de
calculo, plantas de formas, armagdes, cortes e detalhes, inclusive de todos os elementos
embutidos, tais como: insertos, drenagens e eletrodutos, estes ndo deverdo ser embutidos
apos a concretagem da estrutura.

4.1.3.4 - Na Memoria de Céalculo devera ser apresentada, inclusive para escoramento,
tensbes de calculo, fck (resisténcia caracteristica a4 compress@o do concreto), volume do
concreto, area de formas e notas que se fagam necesséarias para melhor entendimento do
projeto.

4.1.3.5 - Os desenhos de armagbes, deverdo conter a lista de ferro, o resumo de
quantidades por bitola, os tipos de agos empregados e detalhes referentes ao transpasse,
angulo de dobramento dos ferros e outros que se fagam necessarios ao melhor entendimento
do projeto.
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4.1.3.6 - Nos desenhos deverdo constar as tensdes admissiveis do tetreno e as cotas dos
piSOS.

4.1.3.7 - O projeto executivo devera contemplar também:

e A construgdo de um abrigo para o CP (Controlador Programavel) e outros
equipamentos e instrumentos, conforme projeto basico. Esse abrigo devera possuir
telas na parte interna das venezianas (para impedir a entrada de insetos) e grades de
protecao nos pontos de ventilagao (inclusive onde existam venezianas de concreto);
devera também ser provido de instalagfes elétricas de iluminagdo € no minimo trés
tomadas de trés pinos com aterramento (2P+T).

e Armario do CP e rearranjo com seus componentes no abrigo e remota no campo
proximo ao scraper do Gasduc |l. Esta remota sera interligada ao CP do abrigo pela
rede de fibra dptica.

e Interligacdo dos cabos de instrumentacéo no painel do CP e rearranjo.

* Prever o fornecimento e a instalagdo de CPs ou Remotas, Computadores de vazdo e
Fontes de Alimentacéo (24V chaveadas, individuais para os sinais analdgicos, e para
os sinais digitais e para outras cargas nesta tenséo)

e Sistema de alimentagdo elétrica confiavel (UPS) com poténcia de 5 kVA e baterias
para 3 horas de operacgao.

* Adaptacdo que se fizer necessaria da alimentacdo da concessionaria em virtude da
nova locacao do abrigo e nova carga elétrica

e Interligar o CP da SCOMP (Servico de Compressdo) com o do Anel de Gas através de
gletrodutos metalicos envelopados em concreto que deverdo ser instalados na faixa
de dutos do Gashel/Gasvol. Neste eletroduto devera ser langado um cabo de
instrumentacéo de 6 pares. A construcio e montagem da SCOMP néo é escopo desta
contratagao.

» Toda caixa de passagem para eletroduto (condulete) deve ser em aluminio com rosca
NPT.

» Todo encaminhamento de cabos sob o piso falso do abrigo, devera ser organizado
dentro de bandejas ou eletrocalhas, ndo sendo permitido o lancamento de cabos
diretamente no piso.

» Os cabos de instrumentacdo deverfio ser segregados dos cabos de forga e poténcia
de acordo com as recomendacgdes normativas.

» Somente serd permitida a instalagdo de cabos aparentes, se os mesmos forem
armados com malha de ago.

¢ Os equipamentos instalados no abrigo existente, inclusive o cromatdgrafo, deveréo ser
relocados para o novo abrigo do projeto, refazendo todas as ligacdes necessarias (
elétricas, de instrumentacéo, de comunicagdo, de amostragens, etc). Apds a remogao
desses equipamentos o atual abrigo devera ser demolido, visando manter uma area
livre para permitir a colocacdo/remogdo de pigs instrumentados. A relocagdo dos
instrumentos/equipamentos devera ser feita com o menor tempo possivel de
indisponibilidade do equipamento e a estratégia de migragéo devera ser acertada com
a operacdo dos dutos.
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» Substituicéo de 2 {dois) medidores vazéo tipo placa de orificio por medidores tipo Ultra-
sdnicos, no interior da Reduc.

» O dimensionamento, construgéo, montagens e interligagdes de tubulagdes provisérias,
bem como interligagdes entre gasodutos, para manutengao do abastecimento a todos
os sistemas envolvidos. Essas linhas provisorias e interligages teréo, a principio, as
dimensoes, furagdes em carga e bloqueios conforme indicado abaixo, porém o correto
dimensionamento quanto ao atendimento das condigGes operacionais (vaz&o,
press&o), caracteristicas construtivas (extensdo, espessura de parede, valvulas de
bloqueio, suportes, etc), quantidades de furagdes em carga e bloqueios, devera ser
realizado pela CONTRATADA, inclusive com as verificagGes de campo que se fizerem
necessarias:
~Gasduc | — tubulagado de ® 16" .extensdo aproximada de 100 (cem) metros com 2
(duas) furagGes em carga para bloqueio e 02 furagdes em carga para By - pass.
-Interligagéo entre o Gasvol e Gasbel — tubulagdo de ¢ 18" ,extensfo aproximada de
10 {dez) metros com 1 furagio em carga no Gasbel e instalagdo de uma valvula de
bloqueio definitiva;

-Gasduc Il - tubulagdo de ® 16°,extensdo aproximada de 170 (cento e setenta) metros
com 02(duas) furagdes em carga para bloqueio e 02 furagdes em carga para By -
pass.

Deverédo estar incluidos todos os servicos necessarios de soldagem das pecas
{fittings), furacdo em carga, bloqueic (stopplers), suspiros, drenos, suportes,
escavacoes de valas e seus escoramentos, plataformas, acessos, rotas de fuga; enfim
tudo que for preciso para a execucéo dessas linhas de abastecimento provisérias e
instalagbes definitivas. A CONTRATADA devera apresentar a memaria de calculo dos
suportes das valvulas de blogusio e dos equipamentos de furagio e bloqueio. As
demais interligacbes deverdo ser acordadas com o 6rgdc operacional para sua
execucgio.

* Apos a conclusdo das linhas/instalagdes definitivas, deverdo ser removidas todas as
provisérias e recompaosta as respectivas areas para as condigbes originalmente
encontradas.

+ O acesso interligando o acesso existente da entrada da Ecomp da Reduc até a area de
Valvula existente, abrangendo a area de valvula da Ecomp da Reduc (este
levantamento devera ser realizado em campo).

* A area de Valvula da Ecomp da Reduc devera contemplar flange, figura 8 e flange
cego.

» Fornecimento e construgdo das instalagbes completas do sistema de odorizagdo
(abrigo, containers, unidade dosadora, bacia de contengdo, instrumentos,etc.)
atendendo ao previsto no MD-4150.37-5223-940-PEI-001, inclusive os pontos de
injecdo nos gasodutos GASBEL e GASVOL.

* Projeto e instalag&o de rede de fibra éptica conforme Projeto Béasico.

¢ A CONTRATADA devera prever que em fungéo das condigdes do solo no local das
obras, havera necessidade de concretagem dos tubos e medidas especiais para
execucao dos servicos, garantindo a estabilidade das linhas existentes.






PETROBRAS

REs

oL
MEMGRIAL DESCRITIVO N 4150376111850 -PID - 001~ - 1 "
(Gas Natural FOLHA: A1 de 33

Anel de (385 Residual

&

&

Substiuicdo de 2 {dois) medidores vazdo tipo placa de orificio por medidores iipo Ulira-
snicos, no interior da Reduc.

O dimensionamento, consirugdo, moniagens e interiigagdes de tubulagdes provisodrias,
bem come interligagdes entre gasodutos, para manutengdo do abasiecimento a todos
05 sistemas envolvidos. Essas linhas provisorias e*'interiigagées terdo, a principio, as
dimensdes, furagdes em carga e bloqueios conforme indicado abaixo, porém o correio
dimensionamenic quanto ac atendimentic das condicbes operacionais {vazio,
pressdo), caracieristicas consirutivas (extensdo, espessura de parede, valvulas de
blogueio, suportes, ofc), guantidades de furacdes em carga e bioquelos, deverd ser
realizado peia CONTRATADA, inclusive com as verificagbes de campo que se fizerem
necessarias:

-Gasduc | — wbulacdo de ¢ 16",exiensfdo aproximada de 100 {cem) metros com 2
{duas) furaches em carga para blegueio ¢ 02 furacfes em carga para By - pass.
-Intertigacdo entre ¢ Gasvol e Gasbel — tubulacc de @ 16" extensdc aproximada de
10 (dez) metros com 1 furacdo em carga no Gasbel e insialagBo de uma valvuia de
hiogueio definitiva;

~Gasduc il — tubuiaco de @ 16" exiansio aproximada de 170 (cento & setenta) metros
com 0Z(duas} furagbes em carga para bloqueio ¢ (2 furagdes em carga para By -
pass.

Deverdo estar inciuidos todos os servicos necessarios de coldagem das pecas
(fittings), furacGc em carga, blogueio (sloppiers), suspiros, drenos, supories,
escavacles de valas e seus escoramentos, plataformas, acessos, rotas de fuga; enfim
tudo que for preciso para a exscucao dessas linhas de abastecimenio provisdrias e
instalacdes definitivas. A CONTRATADA devera apreseniar 2 memdria de calculo dos
suportes das valvulas de bloqueio e dos equipamentos de furacdo e blogueio. As
demais interligacdes deverdo ser acordadas com o Orgdo operacional para sua
execucao.

Apbs a conclusde das linhas/instalactes definilivas, deverdo ser removidas fodas as
provisorias e recomposta as respeclives areas para as condigdes originalmenie
encontradgas.

0 acesso interligando o acesso existenie da enirada da Ecomp da Reduc até a area de
Valvula existente, abrangendo a area de valvuia da kcomp da Reduc (este
levantarmento devera ser realizado em campo).

A area de Valvula da Ecomp da Keduc devera contemplar flange, figura 8 e flange
cego.

Fornecimento e consitrucdo das instalacdes completas do sistema de odorizacgio
(abrigo, containers, unidade dosadora, bacia de coniencdo, instrumentoss,stc.)
atendendo ac previsto no MD-4150.37-5223-940-FEi-00%, inclusive 0s ponios ds
injecdo nos gasodutcs GASBEL & GABVOL.

Projeto e instalacado de rede de fibra optica conforme Projeto Basico.

A CONTRATADA deveré prever gue em fungdo das condigdes do solo no local das
obras, havera necessidade da concretagem  dosg ubos s medidas especiais para
execucdo dos servicos, garantindo & estabilidade das linhas existentes.
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e Adequar o sistema de protecio catddica conforme definido no projeto basico ( MD-
4150.37-6111-750-PEN-001,ET-4150.37-6111-750-PEN-001 e ET-4150.37-6111-750-
PEN-002),visando a protecio das tubulagdes enterradas.

e lluminagdo externa para atender as areas dos Langadores/Recebedores, Estagdo
Limitadora de Pressdo e Odorizadora, a gual sera acionada manualmente de
interruptor instalado no interior do abrigo do CP. A alimentagio sera suprida a partir de
circuitos do quadro de distribuic&o de circuitos (QDC) instalado no interior do abrigo. A
CONTRATADA devera verificar e redimensionar se necessario os circuitos elétricos.

o Todas as caixas de enfiagdo deverdo ser aparentes, metalicas e com caracteristicas
adequadas a classificagdo da area.

o Todos os eletrodutos deverdo ser metalicos, galvanizados e conforme NBR-5597, e os
elefrodutos subterraneos deverao ser protegidos com envelope de concreto atendende
a N-1996.

+ Todos os eletrodutos que entram no abrigo do CP sob o piso falso deverdo ser
selados.

o Devera ser assegurada a continuidade elétrica de todos os equipamentas, bem come a
sua interligacao a malha geral de terra.

o A CONTRATADA devera projetar os sistemas de aterramento e de protecdo contra
descargas atmosféricas para as areas dos langadores, Odorizadora e da Estacgao
Limitadora de Presséo, e para os abrigos {gaicla de Faraday).

» A CONTRATADA devera projetar malha de referéncia de terra no abrigo do CP.

« Os suportes para os Lancadores/Recebedores deverdo ser projetados em concreto
armado e com insertos metalicos para apoio dos mesmos.

e Prever a execugdo de acessos, cercas, portdes de acesso, drenagens e bacias de
conteng@o nas areas de instalagio dos lancadores/recebedores e na area da Estagéo
Limitadora de Presséo.

« Devera ser apresentada memoria de calculo detalhada dos esforcos sobre as linhas
novas ou existentes e solugio técnica que garanta total seguranga dos dutos e da
travessia permanente de veiculos sobre os dutos enterrados onde for ¢ caso.

o A CONTRATADA devera apresentar estudo de intertravamento e de flexibilidade das
tubulagdes, considerando a distribuigao das ancoragens e as disposigdoes das bases
de apoio previstas no projeto de detalhamento.

4.1.4 - Apresentacao do projeto

4.1.4.1 - A Contratada devera apresentar a Petrobras o projeto executivo, no prazo de 30
(trinta) dias apds a Autorizagéo de Servigo (A.S), para comentarios e/ou liberagao.

Todos os documentos de projeto deverfio ser emitidos inicialmente com ¢ propodsito de
“EMISSAO ORIGINAL” — para comentarios efou liberacdo. Na auséncia de pendéncias e
comentarios o referido documento devera ser emitido novamente como liberado, {para
utilizacéo ou construco).
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Todas as informagdes de pendéncias deverdo estar claramente indicadas nos desenhos e
documentos de projeto, ndo sera permitida a utilizagdo para construgcao de documentos
em revisdo original e/ou com pendéncias, salvo se acordado com a fiscalizacdo da
PETROBRAS.

Toda documentacdo de projeto devera constar em uma lista de documentos, a qual
devera ser emitida no inicio do projete, e tera em seu corpo a totalidade de documentos
utilizades no referido projeto. A mesma sofrera revisbes mensais, incluindo novos
documentos, atualizando e alterando revisdes dos documentos anteriormente emitidos.

As informagdes minimas contidas nesta lista deverdo ser, mas nao se limitando a:
o N° PETROBRAS

e Titulo

¢ Revisao e proposito

e Pendéncias ou liberado p/ utilizagdo/construcéo

e Formato ( AD; A1; .. Ad)

o Origem (fornecedor, empresa executante ou 6rgéo)

Esta lista devera ser ordenada pela numeragdo PETROBRAS de acordo com a disciplina
do documento, por ex: classe 100 — construgao civil; classe 200 — tubulagéo; classe — 700
elétrica e assim por diante; também deverdo constar desta lista os documentos de
fornecedores, livro de dados, manuais e desenhos de referéncia.

4.1.4.2 - A apresentagdo anteriormente mencionada e toda documentagfo técnica do
contralo deverdo ser realizada atraves do cadastramento, pela CONTRATADA, no
sistema SIGEM da PETROBRAS para o qual sera disponibilizado o programa de envio de
documentos necessario.Entretanto, para receber os comentarios efou liberagles da
PETROBRAS, a CONTRATADA devera adquirir o “software” AUTO VUE Professional
Cimmetry Systems ou similar em vers&o atualizada.

4.1.4.3 - A Contratada devera emitir todos os documentos necessarios ao completo
entendimento do projeto e a construgdo e montagem, em lingua portuguesa, inclusive livro
de dados, manuais de operagdo e manutengao, desenhos como construido etc.

4.1.4.4 - Todos os documentos emitidos na elaboragdo do projeto executivo, depois de
liberados para fabricag&o/construgdo/montagem devem ser entregues em meio eletrdénico
(CD) e mais 2 (duas) cOpias em papel, inclusive os desenhos e certificados de
fornecedores.

4.1.4.5 - Todos os desenhos deverdo ser em formato digital em arquivos de extensdo
‘DWG” do AUTOCAD, verséo R-14 ou superior.

4.1.4.6 - Os documentos em formato de texto deverdo ser emitidos no “software” Word 7.0
da Microsoft, e apresentados em meio digital.

4.1.4.7 - A execugdo dos documentos de projeto devera atender a N-381.
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4.1.5 - A Contratada deverd elaborar lista dos materiais a serem utilizados (tubulagdes e
acessorios, estruturas metdlicas, elétrica, instrumentacéo, etc).

4.1.6 - A CONTRATADA devera elaborar os procedimentos e executar os trabalhos em
conformidade com as normas PETROBRAS de construgdo, montagem e
condicionamento, aplicaveis a cada item.

4.1.7 — Qualquer servico somente podera ser iniciado apds a liberagdo do projeto de
detalhamento/executive e respectivo procedimento pela Fiscalizagdo da Contratante. A
liberagéo do projeto e procedimento pela Petrobras nZo exime a responsabilidade da
Contratada o pela sua execucéo e construgéo.

4.2 —~ CONSTRUCAQ CIVIL

Os servigos de construg@io civil deverdo ser executados em conformidade com as
seguintes normas, nesta ordem, PETROBRAS, ABNT e na falta destas, normas
estrangeiras ja normalmente adotadas no mercado brasileiro.

A CONTRATADA devera executar todos os servigos de construgdo civil, tais como, mas
ndao se limitando a: abrigos para CP e para o sistema de odorizagfo; sondagens
geotécnicas; execugdo dos acessos definidos no projeto basico de arranjo; arruamentos:
pavimentagbes; bacias de contengdo; drenagens; cercas; fundagdes; bases para
equipamentos, suportes para tubulagbes e instrumentos; escavacdes de valas para as
linhas enterradas; reaterro e recomposicéo do terreno; contengdes de taludes; envelopes
de eletrodutos para eletricidade e instrumentacéo; sistema completo de aterramento e
protecéo contra descargas atmosféricas; demolicdo do abrigo existente (inclusive com a
retirada do entulho para bota fora).

As estruturas de concreto poderdo ser moldadas no local e/ou pré-moldadas.

As bases dos equipamentos deverdo ser construidas no local. O concreto devera ser
especificado para resistir @ agressividade que venha a existir, em fungio da prépria
instalagdo. Para as estruturas de concreto aparente devera ser usado um mesmo tipo de
cimento de um mesmo fabricante, além dos agregados serem de uma mesma jazida de
modo a manter a tonalidade. Os materiais destinados a execugéo de forma, além de
garantir estanqueidade, devem conferir a superficie do concreto um acabamento perfeito
sem manchas, saliéncias ou reentrancias. A dosagem do concreto devera prever uma
relagdio argamassa/materiais secos adequada a concreto aparente e todas as atividades
de forma, armacgéo, concretagem e desforma devem ser conduzidas de modo a evitar
reparos.

As bases de concreto armado deverdo ser construidas de forma integrada ao piso de
concreto armado e com insertos metalicos e/ou chumbadores para fixagdo dos
equipamentos.

Sao também de responsabilidade da CONTRATADA a execucgdo das recomposigdes e de
todos os servigos de acabamentos, complementos, paisagismos e obra de arte, tais como:
plantio de grama (onde requerido), meios-fios, canaletas, sarjetas, passeios, passarelas.
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4.2.1 — Escavago:

As escavagdes necessarias serdo executadas manualmente e/ou mecanicamente,
tomando-se os cuidados necessarios. A estabilidade dos taludes deve ser garantida, seja
através de escoramento ou de cortes inclinados e de acordo com a norma NBR-8061. Os
custos decorrentes do sistema utilizado para garantir a estabilidade das valas deverao
estar incluso neste sub-item.

A contratada devera sondar e certificar-se quanto a exata localizagédo dos gasodutos e
das possiveis interferéncias que existam nos locais das escavacBes. Serd sua
responsabilidade o remanejamento efou modificacdo de qualquer elemento causador de
interferéncias durante as escavacoes.

Qualquer remanejamento e ou medificacdo das interferéncias, deverdo ser previamente
aprovadas pela CONTRATANTE.

As madeiras para o escoramento deverdo ser isentas de nés resinados e ndo poderéo
ser empenadas.

4.2.2 — Reaterro:
O reaterro das valas sera executado com o mesmo material retirado das escavagoes e
completado caso necessario, cuidando para estar isento de pedras. A compactagéo

devera ser em camadas de 20cm (vinte centimetros).

Esta incluso neste sub-item a remogédo do material ndo aproveitavel para bota-fora e a
obtengdo de terra em jazida, ambos regularizados.

4.2. 3 — Rebaixamento do Lencol Freatico:

4.2.31 — No caso de terreno granular (areia ou pedregulho), em que a cofa de
assentamento esteja abaixo do lengol freatico, a escavagfo s6 deve iniciar apés o
rebaixamento do lencol, mantendo-se o rebaixamento até conclusdo do reaterro.

4.2.3.2 — Em caso de terreno coesivo (silte ou argila), onde a cota de assentamento

esteja abaixo do lengol freatico, o esgotamento pode ser feito por bombeio direto da cava
de fundag3o.

4.2. 4 — Concreto Estrutural;
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4.2. 41 — O trago do concreto armado sera 1:2:3, em volume de cimento areia e brita
com fck maior ou igual a 20 Mpa.

4.2.4.2 — A cura do concreto podera ser quimica ou por asperséo de agua.

4.2.4.3 — As formas poderéao ser de chapa compensada resinada (madeirit ou similar) ou
tabuas de pinho de 29 qualidade, porém isentas de nds resinosos.

4244 - As armaduras dever@o possuir espagadores para garantir o recobrimento
minimo de 3cm. (trés centimetros), e a amarragéo das ferragens serda em arame recozido
N® 18.

4.2. 4.5 — O concreto estrutural devera ser usinado, ter o fator agua / cimento de 0,45 e
adensado através de vibradores.

4.2. 5 - Concreto Magro:

O concreto de regularizacdc do terreno para implantagdo dos elementos estruturais sera
no trago 1:4:8, em volume, com cimento areia e brita e com espessura de 5cm. (cinco
centimetros).

4.2.6 — Sondagem:

A CONTRATADA devera fazer as sondagens geotécnicas necessarias, e apresenta-las a
Fiscalizagdo da CONTRATANTE. Esses servigos poderao ser subcontratados, mediante
autorizagéo previa da FISCALIZAGCAO.

4.2.7 - Fundacgdes:

Deverdo ser dimensionadas conforme estabelecido na meméria de calculo contempladas
no projeto executivo.

Caso haja necessidade de fundacgdes indiretas ou profundas, deverdo ser mobilizados
equipamentos especificos, em boas condicdes operacionais e dimensionadas
adequadamente.

Constitui ainda, da fundagdo indireta, além de estacas previstas, os servigos de
arrasamento, abertura de cavas, compactagdo de fundo de cava, concreto magro, blocos
de coroamento, reaterros compactados, fixacéo de insertos / chumbadores.

O desempenho das fundacgdes indiretas (capacidade de carga) devera ser verificado de
acordo com a NBR-12131.

Considerando a existéncia de sistemas em operacfio, ndo poderdo ser utilizadas estacas
cujo processo de cravagao causem vibragbes em areas adjacentes que possam danificar
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ou afetar o funcionamento de equipamentos e/ou instrumentos. O processo a ser utilizado
devera ser submetido para aprovacao da FISCALIZACAQ.

Os servicos de estaqueamento somente poderfio ser iniciados apds a realizagdo de
escavagbes de sondagem para a exata localizagio dos dutos existentes e a liberag&o da
FISCALIZACAOQ.

4.2.8 — Concretagem dos Envelopes:

A rede de eletrodutos subterrdneos devera ser protegida com envelopes de concreto.
Compreendem os servicos de escavacgdo para a instalacdo dos eletrodutos e do sistema de
aterramento, a concretagem e o reaterro compactado das valas. A superficie supetior dos
envelopes deverd ser sinalizada com corante vermelho.

4.2 9- Terraplenagem, drenagem, acesso € arruamento

A CONTRATADA devera executar todos os servigos necessarios de terraplenagem e
movimentagao de terra, inclusive recomposicdes de valas para as tubulagbes enterradas,
obtencdo de terra em jazida, remogfdo para bota-fora, drenagem, plantio de grama,
espalhamento de britas e concretagem de pisos conforme previsto no projeto executivo
liberado.

A CONTRATADA devera executar o acesso interligando o acesso existente de entrada da
Ecomp da Reduc até a area de valvula existente, abrangendo a area de valvula da Ecomp
da Reduc que devera ser realizado no mesmo nivel do acesso ja existente.

O aterro de acesso frente a Termorio | @ Il, assim como o aterro frente a entrada da
ECOMP da Reduc ( ja existente) ndo faz parte do escopo desta contratacdo. Todos os
demais aterros estéo inclusos.

4.2.10 — Cercas e Portdes

A CONTRATADA devera executar as cercas na area da Estagdo Limitadora de Presséo,
efetuando as adequacbes efou remogBes com as existentes na area dos
Langadores/Recebedores dos gasodutos Gasvol e Gasbel. Na édrea do
Lancador/Recebedor do Gasduc Il as cercas deverdo ser adequadas ao novo rearranjo
devido ac enquadramento & N-505.

Cabera também a CONTRATADA a execucdo, nesses locais, de todos os servigos
complementares, tais como, mas néo se limitando a: fornecimento e instalagdo de portdes
de acesso, a construcdo e/ou remogéo de canaletas de drenagem, espalhamento de britas,
construgdo de bacias de contengdo, concretagem de pisos.

4.2.11 — Estruturas Metalicas:
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A CONTRATADA devera executar a fabricagdo e montagem de todas as estruturas
metalicas necessarias e previstas no projeto executivo, tais como, os suportes de
tubulacdo, suportes elétricos e de instrumentacao, passarelas, escadas e plataformas.

Devera também, quando solicitado pela fiscalizag8o, fornecer e instalar passarelas
adicionais para facilitar os acessos aos Lan¢adores/Recebedores, aos Filtros e/ou para
rotas de fuga.

4.3 — FABRICACAQ DOS MODULOS PARA A ESTACAO LIMITADORA DE PRESSAOQ:

4.3.1 - A CONTRATADA devera apresentar a Fiscalizagido da CONTRATANTE, para
comentarios:

e O projeto de fabricagdo, contendo as dimensbes e pesos dos modulos (de filtragem e
controle de pressdo) com todas as informagdes necessarias a perfeita operagio e
funcionalidade.

¢ O plano de inspecédo e teste, devidamente aprovado e certificado por uma empresa
certificadora de terceira parte, de sua responsabilidade.

4.3.2 - Os servigos descritos no plano de Inspecio e testes, depois de comentados pela
PETROBRAS, deveréo ser acompanhados e certificados por uma empresa certificadora de
responsabilidade da CONTRATADA e devera ser selecionada da relagdo de empresas
cadastradas na PETROBRAS como prestadora de servigos para o Item. 2.7.1 — Inspegdo
de Materiais (equipamentos, componentes e pegas avulsas em fabricacgéo ou elaboradas).

4.3.3 — A CONTRATADA devera considerar no seu escopo de fabricagédo e fornecimento,
todos 0s materiais necessarios, conforme previsto, no DE-4150.37-6111-944-PEN-002
(Fluxograma de Processo), documentos de projeto e normas aplicaveis, incluindo limpeza,
teste hidrostatico, apresentacido de toda documentagdo, inclusive o teste conforme ET-
4150.63-6250-500-PEN-101.

4.3.4 — A CONTRATADA devera executar o acondicionamento, o transporte e a descarga,
com equipamento dimensionado, apresentado o plano rigging, dos mobdulos da Estacédo
Limitadora de Press&o com todos os materiais e acessorios pertinentes, no local indicado
pela CONTRATANTE para montagem dos mesmos.

4.3.5 - A CONTRATADA devera garantir da instrumentacao fornecida:

e desempenho

e pontos de ajuste e valores ajustados e calibrados de acordo as condiges
especificadas nos documentos de projeto

¢ certificado de teste e inspecio em fabrica

e certificado do invélucro para adequacéo a utilizagio em area classificada

» certificado de testes de funcionalidade do conjunto

» certificado de teste de continuidade e isolagéo de todos os cabos

o certificado de calibragdo de todos os instrumentos (de origem e de montagem),

e certificado de teste de malha, devidamente identificados e de acordo com sua Folha
de Dados
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A apresentagéo dos Certificados de origem para uso em Atmosferas Explosivas dos
invélucros para todos os Equipamentos Elétricos, Instrumentos e Materiais, validados pelo
INMETRO conforme portaria 176 de julho de 2000, é obrigatoria antes da aplicagéo dos
materiais e deverédo compor o LIVRQ DE DADOS da unidade;

Todos os ceriificados de calibracdo finais deverdo ser rastredveis pela RBC (Rede
Brasileira de Calibrac&o) e deverao estar validos na data da partida das instalagtes.

4.3.6 — Deverdo ser realizados, pela CONTRATADA, todos os testes e/ou ensaios previstos
nas normas e/ou cddigos de projeto.

4.3.7 - A CONTRATADA devera fornecer todos os registros e prontudrios antes dos
ensaios da NR 13, conforme ET-4150.37-6250-500-PEN-101.

A aprovacio ou concordancia no resultado dos testes ou inspegéo realizada por parte da
PETROBRAS efou seus prepostos ndo exime a CONTRATADA de sua responsabilidade
relativas as clausulas de Garantia.

4.4 - MONTAGEM MECANICA, ELETRICA E DE INSTRUMENTAGAO:

As condigbes a seguir descritas iro reger o desenvolvimento dos servicos relativos a pré-
fabricacio, montagem, suportagéo, testes, pinturas, instalagio dos Dutos do Anel de Gas,
dos Langadores/Recebedores, do Sistema de Odorizagdo, do Sistema de Protegdo
Catodica, do Sistema de Fibra Optica e da Estaggo Limitadora de Press&o, com todas as
interligagdes aos gasodutos e/ou tubulagdes internas as unidades da PETROBRAS,
condicionamento, langamenio de cabos, ligagdes elétricas e de instrumentagao,
alimentag&o para instrumentos e atuadores de valvulas.

4.4.1 — Montagem Mecéanica:

4.4.1.1 - Os servicos de montagem deverdo se basear nos detalhes do projeto executivo,
nas normas PETROBRAS especificas e na falta dessas, as da ABNT e as Estrangeiras,
prevalecendo as primeiras.,

4.4.1.2 — Os servigos de montagem mecanica compreenderao, no minimo:

e inspegdo de recebimento de materiais com apresentacdo de seus respectivos relatorios
a fiscalizacdo;

o descarregamento dos equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE;

¢ armazenamento e preservagido dos materiais, equipamentos, instrumentos, valvulas
(inclusive os de fornecimento da CONTRATANTE);

scontrole da fabricagao de pegas (spools), montagens e soldagens;

¢ pré-fabricagdo e montagem completa das tubulacées aéreas e enterradas;

¢ pré-tensionamento de tubulagéo (se requerido);

o fabricac@o e montagem de suportes;

e tratamento térmico em juntas soldadas ( se necessario);

s testes hidrostaticos de equipamentos e tubulagdes;

e testes pneumaticos das tomadas de impulso e linhas de controle pneumatico;
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e testes de reconhecimento de ligas especiais por ponto;

e testes de valvulas {corpo e estanqueidade);

e preparacao das bases;

e amaciamento de todas as valvulas com operagéo manual;

e colocacdo dos Langadores/Recebedores sobre os supertes, soldagem e interligacdes

aos gasodutos e/ou tubulagtes;

+ montagem completa da Estagao Limitadora de Pressio com seus modulos (de
filiragem, controle de pressdo e gas de servigo), inferligacdes, valvulas, suportes,
plataformas;

s montagem completa do sistema de odorizagéo;

o substituicdo de 2 (dois) medidores de vazao tipo placa de orificio por medidores -

sdnicos, dentro da Reduc;

e nivelamento;

¢ montagem de estruturas metalicas;

e inspeg¢do da montagem;

e ensaios ndo destrutivos e testes requeridos no projeto;

e construgido, montagem e posterior desmontagem de linhas provisorias para garantir o

abastecimento de gas aos sistemas quando da realizagéo dos servigos de interligacGes

dos Langadores/Recebedores nos gasodutos Gasduc | e Gasduc II;

e construgdo, montagem e posterior desmontagem da interligacio entre os gasodutos

Gasvol e Gasbel;

e executar as furagdes em carga (Hot-Tap Machine), bloqueios (Stopple Plugging

Machine), instalagio de suspiros, inertizages, enfim tudo que for necessario para

realizacdo dos servigos de interligacdo tanto das linhas de abastecimento provisérias

como das definitivas, inclusive com todos os teste requeridos em norma (N-2163);

4.41.3 - A CONTRATADA devera apresentar os relatérios de inspegdo de todos os
materiais, equipamentos e acessorios aplicados. Os materiais de todos os componentes
{exceto de Ago-Carbono) devem ser submetidos a testes de reconhecimento de acgos e
ligas metalicas, conforme a N-1591; confrontando seus resultados com a identificag@o da

peca.

4.41.4 — Para a execug¢do das linhas de alimentagdo provisérias e das interligagGes com e
entre os gasodutos e demais sistemas (SCOMP e TERMORIO | e I} deverdo estar
inclusos todos servigos, adaptagbes e dispositivos requeridos para a desgaseificagéo,
eventuais limpezas e inertizagdes, inclusive o fornecimento de nitrogénio e dos
equipamentos correlatos pelo tempo e quantidade que se fizerem necesséarios.

4.4.2 — Montagem Elétrica:

4421 — Compreende a execugao de todos servigos necessarios para a alimentagao
elétrica dos equipamentos efou instrumentos e dos sistemas de iluminagéo,
transformadores, sistema de energia seguro (UPS), sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas, de protecdo catddica, tais como, mas ndo se limitando a: montagem dos
eletrodutos, painéis, quadros de distribuicdo, postes de iluminagdo externa, luminarias,
lampadas, para-raios, malha de aterramento, langamento e testes dos cabos, instalagéo
de retificadores, leito de anodos.
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4.4.2.2 — Cabera a CONTRATADA a execucio de todo o sistema de iluminagdo nas areas
dos Langadores/Recebedores (Gasduc |, Gasbel e Gasvol) e da Estagdo Limitadora de
Pressdo e da Odorizadora. A area do langador/recebedor do Gasduc Il ndo sera
iluminada.

4423 - A rede de eletrodutos subterraneos devera ser montada e testada em
conformidade com a norma N-1600 da PETROBRAS. Compreende ainda os servigos de
instalacao dos cabos de cobre nus, emendado por soldas exotérmicas e hastes para
aterramento, com ou sem pogo de visita.

4.4.2.4 A CONTRATADA ¢ responséavel pelo fornecimento, langamento e testes completos
de todos os cabos elétricos.

4425 - A Contratada devera dimensionar e executar o sistema de protecdo contra
descargas atmosféricas (para-raios e completa malha de aterramento), de forma a obter-
se no maximo 5 Q (cinco ohms) de resisténcia de terra.

4.4.2.6 - A Contratada devera executar o sistema de proteg&o catodica conforme previsto
no MD-4150.37-6111-750-PEN-001. A alimentacdo dos retificadores, incluindo as
providéncias junto a concessionaria local, devera ser realizada pela CONTRATADA.

4.4.3 — Montagem de Instrumentacao:

4431 - Compreende a execugdo de todos servicos de montagem e testes de
instrumentacéo elétrica, de processc e pneumatica necessarios ao perfeito funcionamento
dos sistemas, tais como, mas nado se limitando a: montagem dos eletrodutos, armarios,
instrumentos, lancamento e testes dos cabos e multicabos de instrumentagio,
configuragéo de controladores programaveis e computadores de vaz3o, integragio, testes
de plataforma e de campo.

4.4.3.2 -Instalagdo elétrica de instrumentos:

44.321 - A rede de eletrodutos subterraneos deverd ser montada e testada em
conformidade com a norma N-1600 da PETROBRAS. Sé sera permitida a instalagéo de
caixas de enfiacdo metalicas.

4.4.3.2.2 - O encaminhamento de cabos dentro dos médulos, devera ser em eletrodutos
rigido de ago galvanizado, aparente até a caixa de jungdo. Todo mddulo devera ter pelo
menos uma caixa de jun¢do para cada tipo de sinal (analdgico 4~20mA,; digital 24Vcc)
todas as entradas e saidas dos envelopes deverdo ser seladas. Todos os equipamentos
elétricos e acessoérios deverdo ser adequados a classificagdo da area em que serdo
instalados.

4.4.3.2.3 - Entre as caixas de jun¢&o no campo e as réguas de bornes no abrigo deverdo
ser utilizado multicabos, com a formag¢ao maxima de 24 pares, sua bitola minima devera
ser 1,0mm2, para cabos e multicabos. Deve ser previsto no minimo 20% de reserva no
numero de pares. Eletrodutos flexiveis a prova de explosio deverdo ser utilizados para
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protecdo mecanica dos cabos. Quando interligados na mesma caixa de juncédo, sinais de
entrada e saida digitais, estes deverdo ser segregados em réguas de bornes diferentes.

4.4.3.2.4 - Todos os cahos deverdo ser conectados nos bornes de aperto indireto por meio
de terminais tipo tubular, os mesmos serdo identificados em todas as pontas, caixas e
painéis.

4.4.3.3 - Instalacdo ao processe de instrumentos:

4.43.3.1 - Todas as tomadas de instrumentos ao processo deverdo ter a primeira valvula
de bloqueio (valvula raiz) instalada na menor distdncia da tubulagio, permitida em norma,
e fer a mesma classe de pressdo dessa tubulagdo.

4.4.3.3.2 - Toda instalagdo de processo para instrumentos que néo estiverem instalados
diretamente na tomada, devera ser executada em tubo de aco inox (tubing), ASTM A269
TP 316, e as valvulas de blogueio (apods a valvula raiz) deverdo ser do tipo esfera, em ago
inox e extremidades para anilha de compressdo. Opcionalmente podera ser utilizada
valvula multipla com blequeio e dreno incorporados.

44333 -Todos os tubos de ago inox (tubings) de instrumentagio devem estar
rigidamente fixados nao transmitindo vibragdes aos instrumentos.

4.4.3.3.4- Todos os instrumentos deverdo ser instalados, preferencialmente, em locais de
acesso direto para leitura efou manuteng&o.Os instrumentos devem ser instalados a uma
elevagédo de 1400mm do piso ou plataforma:

4.4.3.4 — Instalagdo pneuméatica de instrumentos:

44341 - A alimentagdo pneumatica para instrumentos serd feita pelo préprio gas
combustivel, o qual devera ter sua pressdo rebaixada e regulada para distribuicdo. Os
instrumentos pneumaticos deveréo ter o minimo consumo possivel de gas, minimizando
as descargas para a atmosfera.

4.4.3.4.2 - Todo o encaminhamento sera executado em tubo de ago inox (tubing), ASTM
A269 TP 316, e as valvulas de bloqueio deverdo ser do tipo esfera, em aco inox e
extremidades para anilha de compresso.

4.4.3.6 - Testes e calibracio:

4.4.3.6.1 - A CONTRATADA devera garantir da instrumentacéo fornecida, os seus pontos
de ajuste e valores ajustados e calibrados, no campo, de acordo as condiges
especificadas nos documentos de projeto, acompanhado de seus respectivos certificados
de teste e inspecdo de fabrica, testes de funcionalidade do conjunto, continuidade, teste
de malha, devidamente identificados e de acordo com sua Folha de Dados, contemplando
sua classificacdo de area e/ou invélucro e interligados as caixas de juncgdo previstas. Os
testes de aceitagdo em fabrica (plataforma) e no campo deverdo ser conduzidos de
acordo com 0os MD - 0000.00-6200-862-PUG-004 e MD — 0000.00-6200-862-PUG-005 (
ver também item 4.6.7)
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4.4.3.6.2 — Os servigos de calibragio e testes para todos os instrumentos deveréo ter a
emisséo de certificados rastredveis pela Rede Brasileira de Calibragdo - RBC, que
deverdo compor o livro de dados da unidade.

4.4.3.7 - Interligagdo de cabos e equipamentos elétfricos de Instrumentacao:
4.43.7.1 - A CONTRATADA é responsavel pelo:

e fornecimento, lancamento e testes completos de todos os cabos elétricos desde os
pontos localizados nos Ceniros de Controle Operacionais e/ou painéis de campo até as
caixas de interligagao efou até o instrumento no campo;

o fornecimento, langamento, conexdes e testes completos de todos os cabos de
instrumentacéo. Os cabos para valvulas solendides também séo considerados cabos de
instrumentacao.

4.4.4 — Sistema de Fibra Optica:

A CONTRATADA é responsavel pelo langamento dos dutos de PEAD e dos cabos de fibra
optica, incluindo as caixas de passagem, conectorizagio e testes requeridos no projeto.

4.4.5 — Pintura e Revestimento Anticorrosivo:

4.4.5.1 - Consiste na execucdo da protegdo anticorrosiva e pintura de acabamento de
equipamentos, tubulagdes, estruturas metalicas e outros, em conformidade com o projeto
e com as normas técnicas aplicaveis.

4.4.5.2 - A CONTRATADA devera executar jateamento e pintura completa das estruturas
metalicas e tubulages.

4.4.5.3 - As linhas e equipamentos deverao ter pintura de identificagdo, conforme norma
da PETROBRAS.

4.4.5.4 - Os suportes devem ser tratados e pintados antes de sua montagem.

4455 — Nos trechos enterrados a tubulagdo devera ter revestimento anticorrosivo
externo em polietileno extrudado tripla camada. Os pequenos trechos compreendidos de
revestimento de juntas e reparos deverdo ser executados conforme ET-4150.37-6111-
940-002 e ET-4150.37-6111-940-003.

4.5- SOLDAGEM e FURAGAO EM CARGA (TREPANAGCAO) PARA DUTOS EM
OPERACAQ

A Norma de base para o desenvolvimento desta tarefa sera a N 2163 a revisdo sera por
ocasiao da época do projeto. Segue as etapas:
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4.5.1- Escavacgdo

- Devera ser apresentado um procedimento de escavacgdo e reposigdo da cobertura para
as condicdes iniciais existentes.

- Deveré ser feito inspecédo com instrumento adequado para localizar o alinhamento do
dute marcando com estacas como também sua profundidade . No alinhamento do duto
s padera ser feita escavagéo manual.

- A area escavada devera atender a NBR — 9061 ( Seguranga de Escavagfo a céu aberto)
e ser isolada com tofal seguran¢a e sinalizada adequadamente, com a emissio de
atestado de estabilidade da vala emitida por um profissional habilitado.

- Uma vez aberta a vala a mesma devera ser escorada deixando um espago interno
seguro e operacional com sua respectiva rota de fuga.

- Sera permitido ¢ uso de maquina fora do alinhamento do duto. O duto descoberto
devera ter apoios eqlidistantes garantido o prefeito equilibrio.

4.5.2- Inspegdes no duto

Deverao ser feitas todas as inspeg¢des no duto existente tais como mas no se

limitando a: carbono eqguivalente, gradiente térmico, qualizagdo, para permitir o
desenvolvimento dos projetos e seus respectivos procedimentos de fabricagio, soldagem
e inspe¢des de END.

4.5.3- Projefo

- Devera ser apresentado um projeto  detalhado para fabricagéo do by-pass com seus
respectivos procedimentos de fabricagdo, montagem e desmontagem, soldagem e
inspecbes de END (o by-pass devera ser desmontado apés o PE entrar em
funcionamento), de forma a garantir a operacdo do duto. Deverdo também ser
apresentados projetos das derivagbes e conexdes necessarias a trepanacio com seus
respectivos procedimentos de fabricagdo, montagem, soldagem e inspegbes de END.

- Devera ser apresentado um procedimento para o corte e transporte do trecho do duto
indicado no fluxograma. O destino do trecho retirado sera definido pela fiscalizagio por
ocasiao da obra.

4.5.4- Soldagem em carga

- Devera ser realizada por profissional qualificado para a realizagdo de soldagem em carga,
com a apresentacdo do seu respectivo certificado de solda para a liberagdo pela
fiscalizac&o da Petrobras.

- Devera estar presente no local da soldagem, durante todo o decorrer dos trabalhos, um
supervisor de soldagem habilitado conforme a norma PETROBRAS N-133.

4.5.5- Furagéo em carga ( trepanacgéo )
Devera ser realizada por empresa especializada com apresentagdo de procedimentos

operacionais para furacdo em carga € bloqueio e mais calculo de suportagdo da maquina
para garantir o perfeito escoramento durante a operacéo.
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4 6 — Condicionamento e Testes:

4.6.1 - Cabera a CONTRATADA fornecer todos os materiais, equipamentos, ferramental,
instrumentos € mao-de-obra necessarios a preparagido dos sistemas operacionais de
conformidade com o projeto, normas e especificacbes para o inicio da fase de pré-
operacdo. Antes dessa fase, todos os equipamentos, instrumentos e sistemas deverdo
estar testados conforme as normas, especificagdes e padrdes de projeto e fabricantes,
com 0s registros de testes devidamente documentados, inclusive os registros e
documentos previstos na norma regulamentadora NR-13;

4.6.2 - A CONTRATADA devera emitir um plano de preservacio e condicionamento, com
base nos fluxogramas, indicando detalhadamente todas as atividades a serem
desenvolvidas, 0s recursos humanoes, ferramental, equipamentos ¢ materiais necessarios
a perfeita execugéo dos servigos. O plano deverd conter: organograma, cronograma de
condicionamento, curvas de execucdo fisica e procedimentos aplicaveis, de forma a
permitir o acompanhamento dos trabalhos pela Fiscalizagéo;

4.6.3 - A CONTRATADA é responsavel pela execugado dos testes indicados na ET - 4150.
37-6111-500-PEN-001. Toda a documentacio que precede o teste devera ser
apresentada a fiscalizagdo, como, desenho do conjunto, meméria de calculo(PMTA),
procedimento de fabricagédo (EPS, RQPS, Teste hidrostatico), copia da folha de dades da
PSV com a indicag&o do ponto de ajuste e o registro de calibragdo, prontuério dos filtros e
apresentacao o RISI| (Relatdrio de Inspecdo de Segurancga Inicial).

464 - A CONTRATADA devera executar, apds as interligacdes, a limpeza e o teste
hidrostatico de todo o conjunto. Devera executar também a secagem de todos os sistemas
até atingir um Ponto de Orvalho {Dew-Point) de 0°C na pressdo maxima de operacéo
prevista para a Estagao Limitadora de Pressao.

4.6.5 - Antes da pré-operacdo, os sistemas deverdo ser inertizados com nitrogénio, na
pressdo maxima de operagido, deixando-os totalmente prontos para a pré-operagdo com
gas natural.

46.6 - A CONTRATADA deverd prever, as suas expensas, tanios dias quanto
necessarios para as operagfes de limpeza, secagem e inertizacao, inclusive o nitrogénio
{na quantidade requerida) e os equipamentos por ela disponibilizados, como bombas,
compressores, vaporizadores, caminhdes de nitrogénio, etc, enfim tudo o que for preciso
para a realizagio completa dessas etapas.

46.7 - A CONTRATADA devera realizar testes e verificagdo dos sistemas elétricos e de
instrumentacgio, inclusive teste de malhas (TAC).

4.6.7.1 -Apos a instalagéo dos equipamentos no Local de Operagéo, sera repetido o teste
funcional nos CP’s, o teste de imunidade a radiofreqiiéncia e os testes de comunicagio
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entre todos os componentes da automacao, telecomunicactes e o Centro de Controle de
Gas (CCG).

4.6.7.2 - O teste de integracdo do sistema tera como finalidade verificar o funcionamento
integrado de todos os componentes do sistema, incluindo a comunicagéo dos CP’s com os
computadores de vazado, cromatografo, analisador, os meios de comunicagao, etc.

A realizagdo deste teste se fara da seguinte forma: O sistema deve ser carregado com as
configuragbes reais da planta, com o objetivo de verificar a perfeita compatibitidade das
configuragbes efetuadas. Esse teste deve permitir, dentre outros, a verificagdo dos
sequintes itens:

¢ Funcionamento da comunicaga@o entre as estacdes e o CCG, bem como a avaliagio do
seu desempenho;

o \Verificacdo do chaveamento automatico do meio Principal e secundario de
Comunicagéo e vice-versa;

e Funcionamento da comunicacdo entre as CP’s, os computadores de vazio e o
cromatografo

e Performance de forma integrada dos diversos componentes do sistema;

e Funcionamento das rotinas de diagndsticos de falhas.

4.6.7.3 — Apos a conclusdo dos testes do item anterior, devera ser feita a gaseificacéo do
PE para a realizacdo da pré-operagao assistida.

4.7 — Galibragéo do sistema de medicao:

4.7.1 - A CONTRATADA sera responsavel pelo desenvolvimento de procedimentos de
calibragéio (para campo e laboratorio), verificagdes e ajustes em conformidade com
normas pertinentes para elemento primério e elementos secundarios e terciarios (sujeito a
aprovacao da PETROBRAS).

4.7.2 - A CONTRATADA sera responsavel pela execugdo da calibragio e ajustes dos
instrumentos, constando da instrumentagdo primaria, secundaria (transdutores de
pressdo, temperatura) e computador de vaz&o. Deverdo ser utilizados padrées de
calibragdo com rastreabilidade @ Rede Brasileira de Calibragdo — RBC e os padrbes
deverdo ter classe de exatiddo no minimo trés vezes superior aa instrumento que esta
sendo aferido.

4.7.3 - A CONTRATADA sera responsavel pela certificacao e calibragdo dos sistemas de
medi¢do, equipamentos e instrumentos, que consiste em verificar do ponto de vista
metrolégico o sistema de medicdo de vazdo, quanto ao atendimento dos requisitos
estabelecidos pelas normas AGA Report 9 e Portaria Conjunta da ANP/INMETRO n° 1 de
19/06/2000. Esta inspecdo devera ser realizada por meio de verificagéo dos parametros
dimensionais, construtivos e de instalagdo e de operagio dos varios componentes do
sistema de medicéo, incluindo-se as calibracGes, para os elementos primarios (frecho reto
de medicé&o, retificador), secundarios (fransmissores) e terciario (computador de vazio) do
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sistema de mediggdo. Os certificados deverdo estar dentro do periodo de validade na
entrega final da obra.

4.7.4 -A CONTRATADA devera elaborar a estimativa da incerteza global do sistema de
medicio de vazdo nas condicdes reais de operacdo, considerando a incerteza de cada
fator (dimensional, pressao, temperatura, medi¢gdes do medidor uitra-sdnico, composigao
do gas, fator de compressibilidade, desvio de calculo do algoritmo do computador de
vazao). Para estimativa da incerteza deve ser usada a norma ISO 5168 — Mesurement of
fluid flow — Evaluation of Uncertainty, e para determinacdo do fator de compressibilidade
do gas natural, devem ser usadas as rotinas de calculo da norma AGA Report 8 —
Compressibility Factors of Natural Gas and Other Relatyed Hydrocarbon Gases.

4.7.5 - Qs itens 4.7.3 e 4.7.4 dever&o ser executados pelo IPT ou CTGAS e se aplicam
apenas para 0s medidores de transferéncia de custédia.

4.7.6 -A CONTRATADA sera responsavel pelos testes de verificagdo de conformidade da
transmiss@o dos sinais entre os fransdutores e o elemento ferciario (estas verificagdes
devem ser realizadas através da comparacéo entre valores de cada variavel visualizados
no elemento terciario e valores corretos obtidos através de padrdes de referéncia);
Obtencdo dos registros de eventos e configuragdo do elemento terciario; e verificagéo do
funcionamento conjunto de elementos secundarios e terciarios.

4.7.7 - A CONTRATADA sera responsavel pela entrega dos seguintes documentos
relativos a calibragao do sistema de medicao:

¢ Descrigho geral de foda a instrumentacgéo e as medidas de salvaguarda utilizadas para
o caso de mau funcionamento, incorporadas ao sistema.

» Certificado de Calibragdo e entrega dos resultados de calibragdes de todos o©s
instrumentos constituintes do sistema de medicao (elementos primarios, secundarios e
terciarios).

» Certificado dimensional dos componentes dos tramos de medic¢io.

+ Configuracio do elemento terciaric acompanhado por um representante da
PETROBRAS.

» Verificagdo do funcionamento do conjunio de elementos secundario e terciario.

+ FElaborar procedimentos especificos para calibracdo, verificagdo e/ou ajustes dos
elementos primarios, secundérios e terciarios do Sistema de Medicgéo .

4.7.8 - Toda execugdo dos servicos e 0s resultados das calibragbes e inspecdes
realizadas deverdo ser emitidos por entidade credenciada pertencente a RBC — Rede
Brasileira de Calibragdo - e disponibilizados 8 PETROBRAS em papel e também através
de arquivo digitalizado, por ocasido da fase de aceitagdo da estagho pela UNGN e
TRANSPETRO.
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5 — PRE-OPERACAO:
5.1- Pré - Operagio

5.1 - Apds a conclus8o da preparacao da pré-operacao (Condicionamento / Inertizagdo), a
PETROBRAS, assistida pela CONTRATADA, iniciara a pré-operacéo das instalagdes com
gas natural.

5.2 - A CONTRATADA devera equacionar e disponibilizar/fornecer no local todos os
recursos materiais necessarios, tais como, mas nfdo se limitando a: equipamentos
(maquina de solda, grupo gerador, sistema de iluminagao, etc), ferramentas (lixadeiras,
chaves, torquimetros, torqueadeira hidraulica, expansores de flanges, andaimes, etc.),
materiais de consumo (desengripante, graxas, estopas, etc), enfim tudo o que for
necessario para possibilitar a pré-operagao.

52.1 — Quando for o caso de ulilizagdo de equipamentos/ferramentas -elétricos,
iluminacao, estes serfo obrigatoriamente a prova de explosdo, nas areas classificadas e
naquelas em que a seguranca da PETROBRAS assim ¢ exigir.

5.3 - A equipe da CONTRATADA devera realizar a mesma jornada de trabalho do pessoal
da PETROBRAS responsavel pela pré-operagdo, que a priori sera ininterrupta, porém
limitadas a 13 (treze) horas no dia, para cada membro da equipe. As despesas
decorrentes das horas extras deverdo estar incorporados no custo da equipe.

2.4 - A composigio da equipe devera ser conforme discriminado abaixo, para os quais
deverdo ser considerados todos os custos, tais como: salario, encargos sociais, EPI’s,
transporte, alimentagdo, alojamento, etc. bem como, materiais, ferramentas, maquinas e
equipamentos necessarios para a realizagdo dos servicos.

Encarregado (1);

Técnico de Seguranca (1);

Soldador (1);

Lixador (1);

Mecanico Montador (1);

Ajudante (2);

Eletricista (1);

Instrumentista (1).

5.5 - Devera estar disponivel durante a pré-operacdo um caminhdo tipo-Munk, 5 t de
capacidade de carga e um veiculo para apoio, com 0s respectivos motorista / operador. O
veiculo de apoio podera ser 0 mesmo utilizado para o transporte do pessoal.

5.6 — A CONTRATADA devera prever e disponibilizar no local uma quantidade equivalente
a 10%, ou no minimo 2 (duas), de cada tipo de junta para eventuais substituigdes.
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5.7 - Cabera a CONTRATADA a adequada sinalizag&o e balizamento das areas que, de
alguma forma, possam por em risco a seguranga de pessoas, equipamentos e das
instalagGes durante a pré-operagao.

5.2- ASSISTENCIA A OPERAGAO

A CONTRATADA devera prover a assisténcia a operagido do Ponto de Entrega com
duracdo de 30 dias, a partir da data de inicio de operag&o comercial.

5.2.1 — A composigdo da equipe devera ser conforme discriminado abaixo, para os quais
deverdo ser considerados todos os custos, tais como: salario, encargos sociais, EPl’s,
transporte, alimentacédo, alojamento, etc. bem como, materiais, ferramentas, maquinas e
equipamentos necessarios para a realizagdo dos servigos.

Eletricista (1};

instrumentista (1}.

6- TREINAMENTO

6.1 - A CONTRATADA devera realizar cursos de treinamentos abrangendo todas as
atividades de engenharia, operacdo e manutencéo para técnicos da CONTRATANTE
ou indicados por ela, em lingua portuguesa, para:

- Engenharia - 05 (cinco) técnicos.

- Operagéo - 15 {quinze) técnicos.

- Manutencéo - 10 (dez) técnicos.

A proposta comercial deve considerar 40 horas para cada curso de treinamento.
As despesas de viagem, incluindo deslocamentos e estadias dos instrutores, devem
ser pagas pela CONTRATADA. Os locais para a realizagdo dos cursos serfio definidos
pela FISCALIZACAO.

7- MATERIAIS DE FORNECIMENTO DA CONTRATADA

7.1 - A CONTRATADA fornecera todos os materiais e equipamentos necessarios a
completa execucio dos servigos (exceto os de fornecimento da Petrobras), tais como,
mas ndo se limitando a: tubulacdes, madeiramentos para formas e escoramentos, areia,
pedras, cimento, aco, tubos, perfis metalicos, eletrodutos, cabos de energia e
instrumentacdo, instrumentos, materiais para o sistema de fibra optica (dutos de PEAD,
cabos de fibra dplica, caixas de passagem e derivagdo, acessorios para conectorizagéo e
outros), cabos filtros, postes de iluminacdo, luminarias, 1ampadas, painéis, quadros de
distribuigéo, tintas, materiais de consumo nas operagdes de oxi-corte e soldagem, agua e
dispositivos para limpeza e testes, nitrogénio, efc.

7.2 - Todos os materiais e equipamentos a serem empregados na obra deverdo ser novos
(de acordo com a Lista de Fornecedores, onde aplicavel) e ter sua qualidade certificada
pelo fabricante ou qualificados através de ensaios especificos e suas aplicagdes dentro
das boas técnicas de engenharia de construcéo e montagem.
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8 — MATERIAIS DE FORNECIMENTO DA CONTRATANTE

8.1 XVs e PSVs relacionadas na RM-4150.37-6111-224-PEN-001-Rev.C, exceto as XV-
4150.3741A/B, num total de 14 XVs e 2 SDVs;

8.2 Langadores e recebedores relacionados na RM-4150.37-6111-296-PEN-001-Rev.B:
RP-4150.37501 e RP-4150.37502;

8.3 Medidores de vazio ultra sbnico relacionados na FD-4150.37-6111-813-PUG-001,
num total de 09 medidores, sendo: 07 medidores para controle operacional, destes 2 a
serem instalados dentro da Reduc & 2 medidores de transferéncia de custddia.

9 - INSTALAGOES DA CONTRATADA:

2.1 -A CONTRATADA devera instalar um Canteiro de Obras, de acordo com a
FISCALIZACAO, que devera constar de instalagdes para escritorios, sanitarios,
almoxarifados, sala de calibragdo de instrumentos, ferramentaria, além daquelas
destinadas ao armazenamento de materiais e equipamentos, oficinas de pré-operacao,
pré-montagem, bem como, o ferramental e equipamentos necessarios para a execugdo
completa dos servigos de construgcdo e montagem.

9.2 - O projeto das instalagbes do Canteiro de Obras devera atender as disposi¢bes dos
Requisitos Basicos para Instalagdo de Canteiros de Obras — Anexo ao Contrato e devera
ser previamente submetido a Fiscalizagdo da CONTRATANTE para aprovacao.

9.3 - A CONTRATADA devera priorizar a execugdo do SPDA ( Sistema de Protecéo para
Descargas Atmosféricas) para seguranga no canteiro de obras.

9.4 - A agua potavel para consumo humano devera ser totaimente provida pela
CONTRATADA.

9.5 - Apds, concluidos todos os trabalhos, a CONTRATADA devera remover todas as
instalagbes provisorias do canteiro de obras e de apoio (agua, energia elétrica, esgoto,
telefone, drenagem, acessos), promovendo a limpeza completa das areas e
restabelecendo as condi¢bes originalmente encontradas.

10 — ANEXOS

10.1 — Projeto Basico

DE-4150.37-6111-190-PEI-001 ABRIGO PARA EQUIPAMENTOS DA ESTAGAO DE MEDIGAO
DE-4150. 37-6111-940-PEN-001 SIMBOLOGIA GERAL PARA FLUXOGRAMA

DE-4150. 37-6111-940-PEN-002 BARRA DE DIRECIONAMENTO PARA PIG’'s DERIVACAQ
DE-4150. 37-6111-940-PEN-003 DIAGRAMA DE BLOCQOS
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Anel de Gas Residual

DE-4150. 37-6111-940-PEN-004 CERCATIPO I

DE-4150. 37-6111-940-PEN-005 LANCADOR/RECEBEDOR PARA PIGs INSTRUMENTADOS

DE-4150. 37-6111-942-PEN-001 LAYOUT

DE-4150. 37-6111 -944-PEN-001 FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA ANEL DE GAS RESIDUAL

DE-4150. 37-6111 -944-PEN-002 FLUXOGRAMA DE PRCCESSO ESTAQJE\O LIMITADORA DE
PRESSAOD

DE-4150. 37-6111 -244-PEN-003 FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA ]NTERLIGAQ,E\O DA REDUC
— U-2300 COM O ANEL DE GAS RESIDUAL

ET-4150.37-5520-800-PEI-001 SISTEMA DE SUPERVISAQ E CONTROLE

ET-4150. 37-6111 -113-PEI-001 CRITERIOS PARA PROJETO E EXECUGAO DE
TERRAPLENAGEM

ET-4150. 37-6111 -182-PEI-001 CRITERIOS PARA PROJETO E EXECUGAO DE SERVICOS DE
DRENAGEM

ET-4150. 37-6111 -183-PEI-001 CRITERIOS P)B_\RA PROJETOE EXECUCAO DE
PAVIMENTACAO E ARRUAMENTO

ET-4150. 37-6111 -190-PEI-001 CRITERIOS PARA PROJETO E EXECUGAO DE EDIFICAGOES

ET-4150. 37-6111 -200-PEN-001 MATERIAL DE TUBULACAO

ET-41580. 37-6111 -210-PEN-001 REQUISITOS ADICIONAIS AO MISS SP-75

ET-4150. 37-6111 -210-PEN-002 REQUISITOS ADICIONAIS AD MISS SP - 44

ET-4150. 37-6111 -220-PEN-001 REQUISITOS ADICIONAIS AQ API 6D

ET-4150. 37-68111 -500-PEN-001 ATENDIMENTO A0S REQUISITOS DA NR-13 PARA VASOS DE
PRESSAD

ET-4150. 37-6111 -750-PEN-001 PROJETO EXECUTIVO,FORNECIMENTO DE MATERIAIS E
EQU1PAMENTOS,MON}'AGEM E PRE-OPERAQAO DO
SISTEMA DE PRCTECAO CATODICA

ET-4150. 37-6111 -750-PEN-002 DETALHES DE INSTALACOES DE PROTEQAO CATODICA

ET-4150. 37-6111 -834-PEN-001 ATUADOR PNEUMATICO PARA VALVULA

ET-4150. 37-6111 -940-PEN-001 REVESTIMENTC ANTICORROSIVO EXTERNO DE TUBOS
COM POLIETILENO EXTRUDADO EM TRIPLA CAMADA

ET-4150. 37-6111 -940-PEN-002 INSPEQf\O E REPARO DE CAMPO EM REVESTIMENTO
ANTICORROSIVO EXTERNO DE TUBOS COM POLIETILENO
EXTRUDADC EM TRIPLA CAMADA

ET-4150. 37-6111 -940-PEN-003 REVESTIMENTO DE JUNTA DE CAMPO COM MANTA
TERMOCONTRATIL PARA DUTO ENTERRADO REVESTIDO
COM POLIETILENO EXTRUDADO EM TRIPLA CAMADA

FD-4150. 37-6111 -223-PEN-001 VALVULA DE RETENGAO
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Anel de Gas Residual

FD-4150. 37-6111 -224-PEN-001

VALVULA ESFERA

FD-4150. 37-6111 -2562-PEN-001

JUNTA DE ISOLAMENTO ELETRICO TIPO MONOBLOCO

FD-4150. 37-6111 -255-PEN-001

FILTRC COMBINADQ (CICLONE/CARTUCHO)

FD-4150. 37-6111 -296-PEN-001

LANCADOR/RECEBEDOR DE PIG

FD-4150. 37-6111 -800-PEN-001

INSTRUMENTOS - DADOS DE PRCCESSO

F2-4150. 37-6111 -830-PEN-001

RAMAL DE REGULAGEM

FD-4150. 37-6111 -831-PEN-001

VALVULA DE CONTROLE

FD-4150. 37-6111 -834-PEN-0C1

ATUADOR PNEUMATICO PARA VALVULA

L1-4150. 37-6111 -940-PEN-002

LISTA DE TIE-INS

MD-4150,37-5520-800-PEI-001

SISTEMA DE SUPERVISAQ E CONTROLE

MD-4150. 37-6111 -750-PEN-001

DESCRICAQ DOS SERVICOS PARA IMPLANTAGAQ DO
SISTEMA DE PROTECAO CATODICA

MD-4150. 37-6111 -840-PEN-001

DESCRICAD DOS INTERTRAVAMENTOS

MD-4150. 37-6111 -840-PEN-002

DESCRICAO DAS INSTALAGOES

RM-4150. 37-6111 -223-PEN-001

VALVULA DE RETENGAO

RM-4150. 37-6111 -224-PEN-001

VALVULA ESFERA

RM-4150. 37-6111 -252-PEN-001

JUNTA DE ISOLAMENTO ELETRICO TIPO MONOBLOCO

RM-4150. 37-6111 -2896-PEN-001

LANCADOR/RECEBEDCR DE PIG

DE-4150,37-5223-244-PEI-001

SISTEMA DE QDCRIZACAO

ET-4150.37-6111-940-PEN-004

ET PROJETO E CONSTRUGAD

FD-4150.37-5223-800-PEI-001

DADOS DE PROJETO QODORIZACAQ

MD-4150.37-52223-940-PEI-001

MD DA ODORIZAGAC

FD - 4150.37-6200-811-PUG-001

SENSORES DE TEMPERATURA

FD — 4150.37-6200-812-PUG-001

TRANSMISSORES DE PRESSAQ

FD — 4150.37-6200-813-PUG-001

COMPUTADOR DE VAZAQ

FD - 4150.37-6200-813-PUG-002

MEDIDORES DE YAZAC ULTRA -SONICOS

MD- 4150.37-6250-813- PUG - 001

COMPRA DOS SISTEMAS DE MEDIGAO DE VAZAQ POR
MEDIDORES ULTRA-SONICOS

10.2 Documentos técnicos basicos:

ET- 0600.00-5510-762-PPT-050

TUBULAGAO PEAD PARA ATENDER O ELANCE OPTICO
ENTRE REDUC E DTSE

ET- 0600.00-5510-762-PPT-051

FORNECIMENTO E LANCAMENTO DE CABOS OPTICOS PARA
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PETROBRAS Anel de Gas Residual

ATENDER ESTAGOES DO ANEL DE GAS

DE-0000.00-6200-944-PUG-006=D DIAGRAMA LOGICO DE INTERTRAVAMENTO PARA PONTC
DE ENTREGA PADRAO

ET-0000.00-6200-813-PUG-001=B COMPUTADCR DE VAZAQ

ET-0000.00-6200-813-PUG-002=B SISTEMA DE MEDIDOR DE VAZAO COM MEDIDOR ULTRA
SONICO

ET-0000.00-6200-852-PUG-001=C ESCRITA DA CROMATOGRAFIA EM COMPUTADORES DE
VAZAQ

ET-0000.00-6200-852-PUG-002=C SISTEMA DE ANALISE CROMATOGRAFICA EM LINHA

ET-C000.00-6200-852-PUG-003=C DISPONIBILIZAGAQ DE SINAIS PARA DISTRIBUIDORA, UTE &
OUTRA CIA

L1-0000.00-6200-800-PUG-001=A LISTA DE ENTRADAS E SAIDAS PARA PONTO DE ENTREGA
PADRAO

Li-0000.00-6200-841-PUG-001=C VENDOR LIST PARA INSTALAGOES DE GAS NATURAL
MD-0000.00-6200-862-PUG-004=A PROCEDIMENTO DE TESTE DE ACEITAGCAO DE FABRICA

(TAF}

MD-0000.00-6200-882-PUG-005=A PROCEDIMENTO DE TESTE DE ACEITACAO DE CAMPC
(TAC)

MD-0000.00-6200-941-PUG-001=D MEMORIAL DESCRITIVO PARA PONTO DE ENTREGA
PADRAO

MD-0000.00-6200-941-PUG-002=D DIRETRIZES PARA PROJETOS DE AUTOMACAO

MD-0000.00-6200-941-PUG-003=D DESCRICAD DO INTERTRAVAMENTO PARA PONTO DE
ENTREGA PADRAO

ET-0000.00-6200-710-PUG-001=A UPS E TEMPLATE DA FD

MD-0000.00-6200-941-PUG-004=A DIRETRIZES PROJETOS DE INSTRUM

10.3 - Fica definido e claro que a CONTRATADA procedeu a uma anélise critica dos
documentos de projeto e documentos técnicos basicos antes da entrega da Proposta
Comercial e que todas as duvidas ou inconsisténcias eventualmente encontradas foram
apresentadas e esclarecidas pela CONTRATANTE. O item desta forma, em nenhuma
hipbtese a Fiscalizagdo aceitara a alegagéo de que quaisquer problemas ou dlvidas de
projeto venham futuramente a justificar incrementos nos precos propostos.

11- PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL

11.1 - A CONTRATADA devera atender aos requisitos contidos nos estudos de controle
ambiental elaborados pela PETROBRAS, bem como as condicionantes estabelecidas nas
Licencas de instalacao (LI).

11.2 - Os estudos elaborados estdo disponiveis para consulia na PETROBRAS /
ENGENHARIA / IETEG / |IESE, Rua Sebastido de Souza n® 205 — 4° andar, Botafogo,
Campinas - SP - CEP. 13013-810.
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GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANERO

consshO EsTapuALDE conmots it (N

NNDM;AO ESTADUAL uzmmcg}mmnomm
) qﬁ —‘1' .
LICENGA DE INSTALAGAO Pre ;/qaué
Li N® FEQOBO72: . ZL .

A Comissao Estadual de Controle Ambiental - CECA e a Fundagfo Estadual de
Engenharia do Meio Ambiente - FEEMA no uso das atribuigGes que |he sdo conferidas
pelo Decreto-Lei n® 134, de 16 de junho de 1975 e pela Deliberag@o n® 003 de 28/12/77
e de acordo com o Sistema de Licenciamento de Atividades Poluidoras, instituido
através do Decreto n® 1633, de 21 de dezembro de 1977, concede a presente Licenga
de Instalagio, que autoriza

CONSORCIO MALHAS SUDESTE NORDESTE

CNPJICPF: 06.226.808/0001-78 Cddigo FEEMA: UN0G7003/31.17.98

Enderego: AVENIDA REPUBLICA DO CHILE, 65 - SALA 1.201 - CENTRO - RIO DE
JANEIRO - RJ

a instalar o0 Anel de Gas Residual, para manobras operacionais entre os gasodutos
GASDUC | e H,UPGNs da REDUC, GASVOL, GASBEL ¢ Pontos de Entrega da Termorio e
da CEG -X-X-¥-)-X-%-

no seguinte local:

RODOVIA WASHINGTON LUIZ, KM 113.7 - CAMPQS ELISEOS, municipio DUQUE
DE CAXIAS

Condigdes de Validade Gerais

1- Publicar comunicado de recebimento desta licenga no Didrio Oficial do Estado do Rio de Jansgiro
e em jornal diario de grande circulagac no Estado, no prazo de 30 (trinta) dias a contar da data de
concessdo desta Licenga, enviando copias das publicagbes a FEEMA, conforme determina a
NA-0052.R-1, aprovada pala Deliberagfic CECA n° 4093, de 21.11.01, & publicada no D.O.E.R.J. de
29.11.01;

2- Esta Licencga diz respeito aos aspectos ambientais & nfio exime ¢ empreendedor do atendimento
as demais exigivels por lel;

3- Esia Lican¢a n8io podera sofrer qualguer alterag@o, nem ser plastificada, sob pena de perder sua
validade;

Esta Licenga & valida até 22 de setembro de 2008 , respeitadas as condigbes nela
estabelecidas, e é concedida com base nos documentos e informagdes constantes do
Processo FEEMA n® E-07/200278/2005 e seus anexos.

Rio de Janeiro, 22 de setembre de 2005 |r

ISAURA FRAGA |
PRESIDENTE FEEMA
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LICENCA DE INSTALACAO
LI N° FEQ0BD72

Condigdes de Validade Especificas

4- Realizar a pré-operagdo da atividade durante um periodo de até 90 (noventa) dias apés a
concius@o da sua implantagéo, apresentando previamente 8 FEEMA, para aprovagéo, o
respeclivo cronograma e a data de inlcio da mesma;

5- Apresentar na ocasido do requerimento de LO:

- declarag@o de conformidade, referente ao cumprimento a todas as restrigbes constantes da
presente LI, discriminando as agfes adotadas;

- Plana de Agéo para Situagbes de Emergéncia, com cépias em papel e em meio digital;

G- Atender a Norma Brasileira NBR-12712 - Projeto de Sistemas de Transmissio e
Distribuigao de Gas Combustivel, da ABNT;

7- Atender a Resolugdo n® 001/80 do CONAMA, de 08.03.90, publicada no D.O.U. de
02.04.90, que dispde sobre critérios e padrdes de emissio de ruidos:

8- Implantar o canteiro de obras em area desprovida de vegetagéo e dota-fo de infra-estrutura
de esgotamento sanitario, abastecimentc de dgua e coleta de lixa;

9- Dispor 0 material proveniente das escavagles no proprio terreno;

10- Dispor o material de bota-fora proveniente das abras em iocal licenciado ou previamente
autorizado pela FEEMA,;

11- Dotar o sistema com recursos gue permitam a inspegao peviddica da tubulacéao,
acessorios e aquipamentos;

12- Adotar as medidas mitigadoras indicadas no Capltulo |V da Andlise de Risco elaborada
para o Anel de Gas Residual;

13- Fornecer 4 FEEMA, em até 90 dias apds o termino da obra, o cadastro geografico da
locagao dos dutos de modo a poder ser inserido no Sistema de Informagbes de Risco
Ambiental (SIRA);

14- Informar a localizaga@o dos dutos de interligagdio do Ane! de Géas Residual a todos os
orgécs que possam atuar na regidao, tais como Prefeitura Municipal, Corpo de Bombeiros,
concessionarias de energia elétrica, gas, telefonia, agua e esgoto, Departamentos de
Estradas de Rodagem, etc;

15~ Comunicar imediatamente ao Servico de Controle de Poluigao Acidental da FEEMA,
plantdo de 24 horas, pelos telefones (21) 2270-6433 ou 2270-6098, qualquer anormalidade
que possa ser classificada como acidente;

O nao cumprimento das condigbes constantes desta licenga e das normas ambientais vigentes
sujeita o infrator, pessoa fisica ou jurldica, &s san¢des previstas na Lel Estadual n® 3487, de
14.09.2000 & na Lef Federal n® 9605, de 12.02.1988, e podera levar ac cancelamento da mesma.
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COMISSAQ ESTADUAL DE CONTROLE AMBIENTAL (RRS
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LICENGA DE INSTALACAO
L1 N° FE00B072

Condigdes de Validade Especificas

16~ Evitar todas as formas de acumulo de agua que possam propiclar a proliferagio do
mosquito Aedes aegypti, transmissor da dengue;

17- Eliminar métodos de trabalho e ambientes propicios & proliferagao de vetores (insetos e
roedores nocivos);

18- Manter atualizados, junto &8 FEEMA, os dados cadastrais relativos & atividade ora
licenciada;

18- Submeter previamente 4 FEEMA, para andlise e parecer, qualguer aiterag&o no projeto;
20- A FEEMA exigira novas medidas de controle, sempre que julgar necessario. -x-X-X-X-X-X-

O ndo cumprimento das condigdes constantes desta licenga e das normas ambientals vigentes
sujaita o Infrator, pessoa fisica ou juridica, as sangbes pravistas na Lei Estadual n® 3487, de
14.09,2000 e na Lel Federal n® 8605, de 12.02.1998, e podera levar ao cancelamento da mesma.
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GOVERNG DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

FEEITI!  SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO URBANOG

FUNDAGAD ESTADUAL DE ENGENHARIA DO MEIO AMBIENTE RUBRICA FOLHA
NOTIFICAGAD N° DICININOTIO1016882
Nome CONSORCIO MALHAS SUDESTE NORDESTE
CHPJICPF 06 226 B08/0001-78 INSCRIGAD ESTADUAL CODIGO DA UNIDADE UNO07003
UNIDADE UNOOT003 CODIGA DA ATIIDADE 31.17.99

ENDEREGO DA ATIVIDADE
RODOVIA WASHINGTON LUIZ, KN 113.7

BaIRROILOGALIDADE CAMPOS ELISEDS R.ADISTRITO
MUNICIPI0 DUQUE DE CAXIAS CEP 25000-000
CONTATOUREPRESENTANTE GIOVANI 8 DELLAMEA - IETEG CARGO

TELEFONE(S) - |PROCES$0 E-071200278:2005 DOC. VINCULADO
TEGNICO DA FEEMA JOSE ALENCAR SOARES SAMPAID MATRICULA 27/1377-0

Na forma do disposto na legislagdo de controle ambienial do Estado do Rio de Janeiro,
fica V.Sa. notificada de que, o cronograma apresentado através da correspondéncia
ENGENHARIA/IETEG/IEDT/LFC - 00491/2008, datada de 19/03/2008, para a
pré-operagdo do Anel de Gas Residual, em cumprimento a condigdo de validade n® 4,
da LI N° FEQQBO72, foi aprovado pela FEEMA.

Rio de, Japeico. 24 de margo de 2008
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4- Fazer relgrBnea ao n® deste dJocuments em qualouer COrfes pond2nsia envizda 4 FEEMA sabre aste assunta. ]
2 - Qualquar esclaretimentc sebre este cocumento paderd ser obtide nas seguintes enderecos.

- RIC DE JANEIRO: Rua Fansace Teles, 121 8° andar, $30 Cristavas, Ria de Jangiro, R, CEP 20840-200

Teb. (0xx21) 2891-3386

- CAMPOS! Rua Edmunde Chagas n® 116 - Centro - CEP. 28015080 Tel {Dxx2d) 722 1644

- FRIBURGD: Av Bov Roberln Silvaira, 1800 - Prado - Nova Friburge - CEF 28835.400 Tel, {Qwx 22] 2580 0044

- VOLTA REDONDA Av, Almirarie Adzfoerto Nanes n* £.900 - Belmonte - CEP. 27273-011 Tel: {0xx24]3344 2330

- ANGRA DOS REIE: Rua Lidia Coulinha &in™ Pg. das Palmairas - CEP 23900-000 C. Bomb=irias Tel (Qux24) 3365 4165

- ARARUAMA- Rua Berrarde de Vasanealos $in® 159 - Centro - CEP: 28970-600 Tel. {Oioz4) 665 2567

- PETROPOLIS: Rua Bingan a° 318 CEP. 25680-000 Tel: (Duxz4) 242 24C3
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MINISTERIO DO MEIQ AMBIENTE _
INSTITUTO BRASILEIRQ DO MEIOQ AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

OFICIO N° 222008 — DILIC/IBAMA

Brasilia, A de junho de 2008.

A Sua Senhoria, o Senhor,

ESEQUIAS COSTA SALES

Gerente Geral de Seguranca, Meio Ambiente e Saude SRR
Av. Presidente Vargas, 328 — 8° andar 05 06 ) 03
20.091-080 — Rio de Janeiro/RJ 'qu -

Fax: (21} 3211-9369 e

Assunto:. Anuéncia de Inferligacdo do Anel de Gas Residual com os dutos GASBEL e
GASPAL/GASVOL.

Prezado Gerente,

1. Em atencdo a Correspondéncia TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS — 046/2008, de
27 de maic de 2008, em que & apresentada a solicitacdo de anuéncia para a
interligacdo do Anel de Gas Residual da REDUC com o GASBEL e
GASPAL/GASVOL, informo que apés a analise dos documentos anexados aquela
correspendéncia, este [nstituto nao vé dbice ac prosseguimente das atividades,
ficando autorizada sua continuidade.

2. Entretanto, cabe ressaltar que as plantas de arranjo enviadas ao IBAMA deverio

passar a ser apreseniadas obrigateriamente na escala indicada no desenho, sem
reducio da copia.

Atenciosamente,
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Rio de Janeiro, 25 de junho de 2008.

TRANSPETRO/PRES/CORP/SMS - 056/2008
' PROTOCOLO/IBAMA

Ao ' DILIC/DIQUA "

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente Ne: 7. 468
e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA DATA:CT) 1 86
Diretoria de Licenciamento Ambiental — DILIC RECEBIDO: -

Scen — Trecho 2 — Ed. Sede do IBAMA - Bloco C —1° andar

70.818- 900 — Brasilia — DF f
20277

At: Dr. Valter Muchagata
Diretor Substituto de Licenciamento Ambiental

Referéncia: Atendimento ao Iitem 1.1 da Renovacio de Autorizagdo para
Operacdao no Ambito de Termo de Ajustamento de Conduta N°
05/2007 - Processo No. 02001.002140/2002-92.

Assunto: Solicifacdo de anuéncia para realizagao de obras de manutencio na
faixa do gasoduto Rio de Janeiro-Sao Paulo (GASPAL).

Prezado Senhor,

_ Em atendimento ao ltem 1.1 da Renovagéo de Autorizagdo para Operagao
no Ambito de Termo de Ajustamento de Conduta N° 05/2007, emitido por esse
IBAMA, em 17/01/2008, para o gasoduto GASPAL, informamos que serao
realizadas obras de manutencao na faixa deste duto, que consistirdo na
recuperacdao das margens e fundos e na estabilizacdo de taludes em trecho de
travessia da faixa no rio D’Ouro (km 31 + 5§00), localizado no municipio de Nova
Iguagu/RJ, previstas para iniciar em 20/08/08, conforme cronograma de
execucio, em anexo.

Dado ser este trecho localizado no interior da Reserva Biologica (REBIO)
do Tingua, foi solicitada a autorizacdo do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBio), em aten¢gdo ao Chefe da REBIO, Sr.
Luis Henrique, através da carta TRANSPETRO/PRES/SE/ENG-STSE — 233/2008, o
qual remeteu tal solicitagio a “Superintendéncia do DF”, conforme pode ser
observado na referida carta, encaminhada em anexo.

Informamos ainda que a realizagao dessas obras foi aprovada pela
Fundagao Superintendéncia Estadual de Rio e Lagoas do estado do Rio de
Janeiro (SERLA)}, cuja aprovagdo esta expressa nas Memdrias de Calculo e
plantas apresentadas: MC-4150,23-6500-115-EGV-006-RA e DE-4150.23-6500-115-
EGV-015. As cépias desses documentos seguem em anexo a esta carta.

PETRCBRAS TRANSPORTE S.A. - TRANSPETRO

GERENCIA GERAL DE SEGURANGA, MEIO AMBIENTE E SAUDE
Av. Presidente Vargas, 328 / 8 ® andar - Centro

20,091-060 — Ric de Janeiro —~ RJ

Tel.: (21) 3211-7811  Fax.: (21) 3211-9369
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Encaminhamos, também, objetivando dotar esse Instituto de mformagoes
complementares do projeto em tela, o0 MD-4150.23-6521-185-PTG-002, Plano de
Gerenciamento de Residuos gerados para a execugao das obras e foto do local

de interven¢ao na margem do rio D’Ouro.

E importante ressaltar que as demais obras previstas no MD-4150.23-
6521-185-PTG-002, nos trechos: km 45 + 100, km 52 + 400, km 120 + 520, km 123
+ 700, caso seja necessaria a sua realizagio, serao previamente comunicadas a
esse Instituto.

Certos de contarmos com sua habitual compreensao, agradecemos
antecipadamente, ao fempo em que nos colocamos a disposigao para eventuais
esclarecimentos.

Atenciosam
{) *

sdquias gosta S
Gerente Geral de Seguranc¢a, Meio Ambiente e Saude

PETROBRAS TRANSPORTE S.A. - TRANSRETRO 2
GERENCIA GERAL DE SEGURANGA, MEIQ AMBIENTE E SAUDE

Av. Presidente Vargas, 328 /8 ® andar - Centro

20.091-080 - Ric de Janeiro — RJ

Tel: (21)3211-7811  Fax.: (21) 3211-9369
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1 - Apresentagio FoU [Z

Este documento tem por objetivo apresentar os estudos hidrologicos e hidraulicos na faixa de dominio
GASPAL (TEVOL-LORENA} da TRANSPETRO, no ponto PTR-450.23-031.500, localizado no km
31+500, no municipic de Nova Iguagu no Estado do Rio de Janeiro.

Os estudos hidroldgicos tém como objetivo a determinacéic das vazies e das cotas de maxima cheia
para um determinado periodo de retorno, a fim de verificar a infludncia das intervengtes gque serdo
realizadas em funcio do projeto de protegao dos dutos e de recuperagdo das margens do corrego no

trecho em questdo,

Afigura 1 a seguir mostra a localizagio geral da regido em estudo, noEstade de S&o Pauio

=]
Bananal

PAULO

L S e i R n e T TR e

Figura 1 - Localizag3o geral da regido em estudo
Fonte: DER-SP
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2 .Dados disponiveis
* 2.1 -Dados pesquisados

Brasnelro de Geografia e Estatlstlca) na escala 1 50.000.

“Manual de Drenagem Rodovidria - 2001, DER-SP,

' Manual de Drenagem de Rodovias- 1990, DNER RJ:

' Equagtes de Chuvas Intensas do Brasil - E O Pfafstetter;
" Estudo de Chuvas do Estado do Rib de Janeiro - DER-R.;
- Drenagem Urbana - Manual de Projetos - CETESE 1980 .

Drenégem‘SUp_erﬁciaI - Wilken, P.8. 1978 -

Google Earth | . |

2 2 Dccumentos de referéncta

Para as delimitagdes das bacias hidrograficas foram ut:llzadas as cartas topografcas do IBGE (Instituto -

~ Foram consultados também os.seguintes documentos e sites: -
-Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem - DNER;

’ Na tabela 1 estio re!acmnados todos os documentos referentes ac pro;eto
Tabele; 1- Relat;ao de documentos_

- [Relatério de inspegio geotécnica

RL-4150.23-6500-115-EGV-018 | -

Levantamento topografico

DE-4150.23-6500-111-EGY-012 '

Pianta de bacia -

DE-4150.23-6500-115-EGV-014 |

Desenho de projeto

DE-4150.23-6500-115-EGV-015 .

Memorial descritivo

"MD-41 50.23-6500-115-EGV-006

" |Critério de medi¢ao

RL-4150.23-6500-115-EGV-033

Relatério de apresentagio do projeto

| RL4150.23-6500-115-EGV-034
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2.3-Dados hidrometeorolégicos o
‘Foram utilizados, para a c'araCterizagéo piﬁviométripa da regigc, dados hidrometersoldgicos obtides
-através do livro “Drenagem Urbana”, que cita a obra do DNOS “Chuvas Intensas no Brasil® de autoria de

. chuvas que & o posto de BanguRJ que dista 15 km de Nova Iguacu/RJ, locahzado em 22°52°S g
43%27 W Com 0§ dados dos valores mensais de precipitagdc das séries. hlstoncas coletadas, foram

calcu[ados 08 parametros necessarios apresentados no h;drograma de enchente,

"
AN

Ofto Pfafstetter. Existe um posto prox:mo regido em estudo que apresenia histérico de registros de -

|as INFORMAGOES DESTE DOGUMENTO SAO PROPRIEDADE DA FETROBRAS SENCO PROIBINA A UTILIZ.M;AO FORA DA SUA FINALIDADE.
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0 p.osto de Bangu esta localizado na regiae da esplanada fluminense como a cidade de Nova. lguagy, -
_local do cruzamento do Duio da_ Petrobras, com o Rio D'Ouro e a distancia ertre as mesmas & da ordem
. de 20 km. Portando devido. a proximidade este posto & bastante representativo da pluviometria do local
em estudo. Portanto, foi adotado, para o calculo das precipitagfes, o estudo de chuvas feito para o posto

de Passa Quatro; conforme serd detalhado no |tem “Estudc de Chuvas Intensas”.

3- Es’t'udo' de chuvas intensas _ .
Os reglstrcs de chuvas da estagdo de Bangu localizada no Estado de Rie de Janeiro, foram utlhzados

para a determlnat;:ao das intensidades, durag:oes e freqﬂencras de chuvas, de accrdo com a obra

: Chuvas do Intensas no Brasﬂ" elahorads peIo DNOS ' o . _ o

- Metodologla dos calculus hldrologmos o - . ' ' -

As vazdes de projeto foram caiculadas a partir de- métodos mdwetos {empiricos) baseados ha equagio
de chuvas intensas representatwa da regido. o :

_ _0 método mdlreto utlhzado em fungdo da dimenséo da érea de drenagem da bacia contrlbumte foi o do ;

Fluwograma Unitario- Smtet:cc U.S. Soil Conservation Service,. conforme preconizado pelo DNER-RJ,

" no "Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem-1990 . '
O método do Soil Conservation Service. calcula a descarga de uma bacxa hldmgraf ica através do -
hidrograma triangular composto, que é resultado da somatéria das ordenadas de htdrogramas unitario
-simples, para cada intervaio de tempo. L _
Para a definicio da relat;ao:entre chuva_s e cjeﬂﬂvios,.o méfqdb utiliza a expkeéSéc de’;_‘..Mockus, conforme

‘abaixo indicada:
De=(P-0,2 x S)*{ P+0,8x S )

Onde: )
' De = Defldvio, (mm); ~
VP ﬁrecipitagﬁes acumuiadas (mm;
§= Capamdade de mfltrat;ao do soio (mm)
A mtenmdade pluwometnca é calculada pela equacdo de chuvas mencionada anteriormente,
1 o valor de “s” & fungio do tipo e uso do soio e das cond:g:oes antecedentes de umidade.

O niimero da curva de deflivio CN § defnido peIa expressao:

CN=1 .oodmo+(s;25,4) . | - o | ]

O valer de CN de cada bacia hidrografica & estimado considerando-se a urbanizagéo futura da drea da.
' bacia e é determinada em funcdo da propcrcronahdade dos diferentes tipos de recobrrmentos superficiais

das sub- areas da bacza

AS INFORMA(;GES DESTE DOCUMENTD SAQ PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILZAGAD FORA DA SUA FINALIDADE.
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A determlnat;ao ‘da vazdo de pico dos h|drcgramas umtanos é caIquada uttllzando $e a segurnte

. EXPressao:

Q:o._zoax(DéXA)ftp R

: Onde o o
Q= Vazao de pico do hldrog}ama unitdrio, (m3!s)
De = Deflavio, (mm); - - . '. S - - P
A= Area da bacia hldmgrafca (km® ) . ' o '
tp Tempo de ascensao do hldmgrama umtano {horas).
O calquc qo tempo de ascensao dos hidrogramas umtanos é feito pela formula

tp = (D/2) + 0,6 x tc
" Onde: . Lo
- tp'= Tempo de ascenséo '(horés ;

D= Durar;ao da chuva unitaria (horas) _ _
tc= Tempo de concentragao (horas) ( : ' ' - ' SE
0 ternpo de concentragao é calculado conforme descntc no |tem 42 deste memonaf

Para o calculo do intervalo tempcral de d|scret|zagao da chuva;

: b =te7 5 L o . _ . o .
Onde ' ' ’ C o
D= Duracao da chuva unitaria, (horas) .
‘o= Tempo de concentrar;ao {(horas), _ o
E admmdo 0 Teagrupamento para os acréscimos de chuvas calcufadas nos mtewalas de tempo, na

segumte ordem: .
1,4,2,386,6e7

De acordo com o procedlmento descrito, para cada intervaig temporal de dlscretlzagao da Ghuva & obtido
<'um escoamento correspondente a chuva mmdente neste periodo em funt;ac das curvas de escoamento,
escaihidas a partir de parametros que espe[ham de forma. genenca diversas caracterist:cas .da bacia
hidrografica. A parir dos escoamentos obtides, séo definidos’ os hldrogramas tnangularea para cada
mlervalo temporai de discretizagdo da chuva, Da composu;ao dos hidrogramas tr[angulares resuta 0 '}

h|drograma final de chela cujo pico corresponde ac valor de ponta de cheia desejada.
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4.1.Estudos de escéamento superficial
O estudo do escoamento superficial das bacias de drenagem conmderou a analise das caracteristicas

- fisiograficas da bacia, b tipo de soro g sua cobertura.

O nimero de defidvic- ou Curva Numero (CN) uhhzado €a apresentado pelo US, Smi Conser\fat:on i

Service; conforme a Tabela 4. o _ _ _
"‘De acorde com as caracterfstit’:as geoldgicas, o soo da regido varia entre os tipos A, B e "C Foram
uilizadas as seguintes porcentagens para o calcuio do coeficiente de deﬂuwo ponderado de acordo com

a Tabela 3, determmandc o Numero de Deﬂuwo ol “CN":

Tabela 3 - Calculo do cosficiente de CN

] Célc'ulu do Ndmero de Defltvio

% A B g

. - |% - . Q.35 0,35] . . 0,3CN-res |Ponder. |
Mat Densa | . 07[ 56,00 75,00 86,00 71,65 50.16
Campos Permar, 0,15 4500 55,00 70,001 - 56,00 - 8,40
Pasto |,  ops| 6800 7900 8600 7725 . 396
Temenos Culﬁv’j- 005 51,000 - 67,00 7500{ 6380 - 319
Area Urbanizad 005 -~ 75000 8000l . s7oo] 8035 4,02

1T CN-pondemdo a 69.63
. 69,63

Tabela 4 - Valores do nimero de defldvio para regides rurais |

Solo lavrado Com:sulcos retitinees e 77 86 91,1 94
_ Segunde maicr declive o 64 76 g4 88
Culturas arvenses Sequndo as curvas de nivel - 62 4 | 82| 85"
- ' __{Terraceado em nivel . ‘80 71 79 82
- ' Segundo maior declive T 1 62 75 83 |.87
Rotagbes de Cultura Segundo as curvas de nivel _ 60 721 81 | g4
: Terraceado em nlvel A 57 70..] 78 82
Pobre -~ o - 68 1 79 86. 89
; o "I Normal : - | 48 | 69 79 84
F‘astageﬁs C Boa N . : 39 . B : L 80-
- . |Pobre, sequndo as curvas de nivel 47 | &7 81 | 88
{Naormal, sequndo as curvas de nivel | 25 59 .75 83
. . . 1Boa, sequndo as curvas de nivel - 1 & .35 70 78
Prado permanente Normal . : : 30 58 71 78
Zonas sociais rurais  'Normal : - 59 | 74 4 82 86
Estradas Pavimenio permeaval - T2 82 | 87 83
Pavimentd impermeavel 1 74 84 20 92
| Muito esparsas - 56 175 .| ‘86 91
- Abertas ou de baixa transpiracao 46 68 78 84
Florestas Normal .36 | 80 | 70 | 78
. Densas ou-de alta transpiracdo 26 52 | 82 | 89’
S Muito densas ou de alla transpiracio | 15 44 54 81
Superficie impermeavel .- | 100 100 100 | 100

i
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4.2 - Tempo de concentragao - .
0O tempo de concentracdo foi calculado pela formula de Kirpich modificada:

: . 4 0385
te=1.42 F;-:'
_ |\ H

oﬁde

fc= tempo de concentraq:ao em minutos; .

L= compnmento do talvegue em km;

H desmvef medto do talvegue emm, EEE _" :

4.3 - Penodo de retorno
o calculo das. vazbes & a verlf caq:ao da capac:dade hldraullca da seq,ao prOJetada foram feitos para os

perfodos de reforno de 50 anos conforme “Manual de H[drologla Basita’. o -

5. Metoddlogia'dos célculos hidriulicos
Os célculos para a verificacdo hidraulica do curso dagua em. estudo foram elaborados utlllzando a

' férmula de Manning assomada a Equagao da continuidade. o

RM3 S_uz
n

V=

onde: . |
'R = Raio-hidrdulico, em m’ )
' § = Declividade longitudinal, em mim. - _ o ‘
- n = Coeficiente de rugosidade R ' ' S
V= Velocidade em mis R ' "

- Q=AxY
onde

A= Area molhada em m? "
Q =Vazdo, emm !s_
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8.1 - Coeficiente de rugosidade “n” pafa o leito do cérrego'aﬂuente ao rio Tingua
Fol utilizado para o cdlculo da capacidade hidraulica da secde projetada o coeéficiente de rugos:dade de

G, 025 valor apmpnado para.canais revestldos com gabigo e enchidos com materral selecionade .

6 Resultados obtidos
A segmr estao apresentadas as-memorias de-cdlculo, os resultados obtidos e a planta da bacia de
contnbmgao para o local em estudo. A partlr das vazdes, foram calculados 0s niveis maximos de agua

para o periodo de retorno de 50 anos. paraa ser;ac: de canai prcjetada
A |mplantag:ao do. gabido para a protecdo dos dutos e dos taludes sera feita de forma a restaurar as

‘margens erodidas dc fio, “com altura sufcrente para conter a vazéo centenana

L

Figura 1 - Planta - Locallzag&o da faixa de dutos em estudo

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAD PROPRIEDADE DA PETRUBRAS, SENDO PROIBIDA A UTIIZAGAQ FORA DA SUA FENALIDADE -
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MEMORIA DE CALCULO MC-4150.23-6500-115-EGV-006 A
= : FOLHA: ;
ESTUDOS E PROJETOS GEOTECNICOS | s 11 de 15
!- h i ) TITULG: : : ] D
- PTR-4150.23-031.500 - MEMORIA DE CALCULO :
THBANSPETRO : .
Cileulo da Ghuva Excedente = § = 116,811
Método do USSoll P = 9745 mm  (Tr=50 anos)
. P = 20,4582 mm - « '
‘Batla da Rlo D'Ourn (31+4350) e
Locallzagsn ; Municplo-da Nuva Iguaqu
Hame Paracambi . ' i )
Aran ds dransgemiKmz} = 13,93 Liabv, (m]= 8,395 DeH = 1555 Tepy=  0,97045 *
s Toadotdo () = : -1 fhasa = 25 Dagy= - 0,16667 o :
Te (angs) = 50 ’ ’
Arag gidimedve X A7 0d Imig erm edye] . X - Procipit, |
. R Dattatm. Pardas PrecEfay  S%Fae. Efotiva
[Tampoth) . i} & 3t . fmm) [mm) {mm} nm}
- N T 7o)
. Cic| BT 7] .
3804 | 3,00 50 .
w758 1w .
w08 o] '
8.8 084
i _485) oo ¥
TR - EEXT I ] 250+ Zag ., 8043 6L 31,14 4
. Adata-am o'valor du g mmdschuva, fonte Ny métode da P : dns Arvas oo » .
aplengmifa) = 3008 Te AMhoma  Te 0,00 minutos o '
. T 250 horas o 150,00 minuisa -
! Mélada do Hidrog mma Unitdria Triangutar . f
Ordenadat -~ Estmamenta supamellmmy I
CAT] 330 13,79 T T
o.con )
0,450 0,000] .
aeoe]  tema|  geon .
13800 sges|- 70w 0,000 :
1601 mase 14203 327 o000 .
2251 ress| 2308 an4s)  go3s]  opoo|  ansen|
Zol|  aw|  meder - amel  eorst 40|  s708s
24| 11,776 35500 2002 WM gere|  T2aes
- 2a01|  to4ms|  azew 18385 124%| - eve| B3
“1an|  atsa| 709 10.838| 150m8  oess|  manmn
- 1500) 785 ‘33184 17,456 18225 4008 7e372
‘20| esez|  24u07 AEETZT IR LR IR WP T
oeon)  szad|  2mevz) 1202 1da75|  1z7e|  saasz
oa0al o928 99,938 wom| 1z 40 4medz -
oanol  zaq7| - aszo3 57280 1eq2s]  oss| amadg - .
ooanl 13080 9488 85| -gi00| . goo|  oszea -
- ooon) 4734 4384  Bo7s| o3| 1mara N
voool . 2482 ¢ 4080 oave) a7
. o000 2025  pamn| 2.2
- a,000 nisol | e
gan0) - 0,000 .
Hidrografna de Enchantes o —‘ B
00g_ D000
10,08 0,000
2,00 0,450 -
e za61
- 4000 17,07
' 50,00 5,185
M 7 ngen
0,00 57088 |
an.0a bR Rt
.oe 81,413 _
120,00 £4,620 .
11600 ATE
120,00 - 0,002
120,00 58,357
Tamon 47,042
160,00 M5z
aeann | zaaer # , : k G .
18000, e oo 50,00 T1e000 150,00 200,00 250,060 . ’
w0 2345 .
200 ot . Tampes fmin} ) -
210,00 0,000 — - T . _
-. Verlficagao Pelo Método Racional S '
‘Adotanda-sa = 0,135 ' C.
. v | :
Q= BE,131475 m3/s pi TR=5D anos : r
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: PTR-4150.23-031.500 - MEMORIA DE CALGULO -
TRANSPETRO _ . SRR .
- Verificacao Hidraulica da Calha
VERIF[CACAO DO CANAL
| RIO D'OURO
50,00

Ll L1t

45.00 _
- + IF
r-,. . | 400000 - —
- g 40.00 ~
0.0% - .
- o o ;
Bi = 10 m : m, —
Hmfm) = D 02 . - : n - Q (m3!s] 84,62
altura “Area . parim . ) ) Kmfim) o V(n'lr’s) ' Qimafsy -
0,2 - 20440 10,5846~  0,1929 00200 00220 _2,1463 - 438700
.04 41760 ~11,1883 - 0,3732 184 S 00200 00220 35,3322 13,9153
0,6 . B,3%80 . 11,7838  0,5428 G,0200 - 00220 42773 27 3577
o8 - 87040 12,3786 0,7032 © ' 0jp200 - 00220 50831 44,2429
. 0.8 © o 8,7040 - 12,3786 - ’ 0,0200 - 00220 §,06831 ) 44,2429

11,1000
AR AT

12,9732 10,0200

; -. < 1,0

7- 'Reéomendaq‘oes S .
Pelos resultados aclma obtldos conc!uimos que a vazéo de escoamento pelo canal & da ordem de Qg =
‘84, 610 m’/s para um periodo dé recorréncia de 50 anos. : .

'Em fungéo digso foi calculada a lamina d dgua para um revestimento dd canal em gabido cufa

rugosidade média & da ordem de n=0, 022 ea dechwdade das margens & da ordem de'1 na honzontai

para 1,1 na vertical, num talvegue de deciividade de i= 0,02, A prevrsao da velocidade no caso de | A
' ocorrencra desta maxima sera da ordem de V= 6 36 m/s, velocidade esta aceltavei para 0 revest{mento .'

_docanal - L . B : L, i

-

Recomenda-se que o ‘canal seja constru;do com 0§ parametros acima.
. Pelo !evantamento tapografco a declividads do. fundo éda ordem de 4%, recomendamos balxa Io para . |
2% para evitar velocidade excessiva, - PR . "
Notamos ainda que apés a passagem sob cs dutos a lamina dagua‘esta prox:ma da cota do |91t0-
secundano pedendo contornar os tubos. _ ’

Verificar a possibilidade da protegao longitudinal, com gabides.

AS INFORMACOES DESTE DOCUMENTO SAOQ PROPRIEDADE D.A FETROBRAS, BEMDO PROIBIDA A UTILIZACAD FORA DA SUA FINALIDADE.
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I:;! ’ rituro:

- "PTR-4150.23-031.500 - MEMORIA DE CALCULD
TRANSPETRO '

8 - Delimitacao da Bacia . B

frea = 13,93 K2
'—ew*hs- B3935 Kn

I= DJ}J.DS

Figura 2 -Defﬁmitar;éo da bacia hidr_ogréﬁca
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PTR-4150 23 031.500 - MEMORIA DE CALCULO

TRANSPETRO |

9 Verificacao hldrauhca da secao de projeto com dadas do Orgac Ambiental (SERLA Fundacao

Supermtendencla Estadual de Rios e Lagoas, do estado do Rio de Janelro)

Este item tem por objetivo apresentar 0s restitados obtidos na verifi car;ao hidrdulica da segao de projeto, .
- em fungdo dos dados de vazdo estabelecidos pela SERLA, em reunigo do dia 25;’02!08

A SERLA estabeleceu que por se tratar de projeto de protegde para dutos ex15tentes podena ser
utilizada & vazdo para penodo de retornn de 20 anos, de 49 m:’fs 0 que equwalana a cerca de 85 % das
vazoes cmquentenénas '

- i f

A vazdo cmquentenana determmada pela SERLA, para o rio D Ouro pelas suas cons:dera(;,oes foi da
57 m%fs para um periode de retorno de 50 anos. A ENGEVIX em seus calculos, conforme |tens

_ anteriores havia conclurdo por umg \.fazao de 84,6 m *s para um perlodo de retomu de 50 anos. _' .

Desta forma, sirn plificanda, B'btéh]-se:

. . Qencei (M¥IS) | Qszrua (M775) | Qozms (M75)
. -] .  Rie - Km | % : I
v . _ : o Tr=50 anos Tr=80 anos. Tr=20 anos _
! '-D'_OURO 1 31+800 © 84,6 _' 57 NE -49,0 '

A partlr desta vazao e do penodo de relomo proposto foram calcun'ados 0s’ nIVE.‘lS mammos de agua para'

as secles prcuetadas do rio, conforme demonstrado a seguir.

O coeficiente de rugossdade n" f0| adotado de acordo com' o Manual Técnico de Revest:mentos de
+* Canais ¢ Cursos de Agua da MACCAFERRI ' '

Canais revestidos com colchoes Reno enchidos com material de pedreu‘a ' 0027 .
nao se!ec:onado e colocado ha obra sem cuidade - ~ '

Tambem de acordo com 0 Manua! Tecmco de Revesumentos de Canais e Cursos de Agua da
MACCAFERRI foi verificada a veloc;dade limite & 5,0 m/s.

Apds a venﬁcagao hidraulica utilizando-se dos valores de vazoes para perlodos de retomo de 20 gnos
'conforme acordado com a SERLA em reuniao do dia 25102!08 conclui-se que os parametros (ramma
. d'agua maxima e velocidade maxima de escoamento), resultaram em valores dentro dos padroes.
esperados ou sefa, a secdo projetada fol suficiente para suportar a lamina maxrma caleulada e a

_veromdade maxima de escoamento esta aceitavel
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Rio D"Ouro - km 31+500
.Cota (m) | Area (m?) | Perimetro (m)| RH {m) ifmm) |- n. QmY¥sy | V{mis)
42,38 0.,00° 0,00 - 10,000 0,02 | 0,027 0,000 0,00
4258 . 2,04 1059 | -0,193 0,02 0,027 3,575 1,75
42,78 418 | 1118 0,373 . 0,02 0,027 11,338 2,72
| 4208 | 6,40 11,78 | 0,543 0,02 0,027 | 22281 | 349
. 43,18 870 .| 12,38 0,703 | .0,02 0,027 36,050 | 414
43,38 11,10 1297 | 0856 | 0,02 0,027 52,399 | 4,72
Q=49 m¥s _Cota de Maxima Chela 43,35 m N
: Velocldade da Mamma Cheia 483 m.-'s '_ _
_ \ - '_ I ECC R (o&1m433->om
A N b R i EL. 44,250~
. Y Elo A2 350 : ¥ -
\\\ ] i M /‘f:‘/ ’ f )
S S E—
: . ' ; SECAD A
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MEMORIAL DESCRITIVO ¥ MD-4150.23-6521-185-PTG-002 |~ G
Er : ESTUDOS E PROJETOS GEOTECNICOS FOR 3120
TRANSPETRO e SERVICOS DE OBRAS CIVIS NA FAIXA DE DOMINIO DO GASPAL
Sl TG :"?’ :
1 - OBJETIVO q!g"j/ﬂ
S Al

Este memorial descreve 0s servigos a serem executados e estabelece os requisitos minimos referentes
ac fornecimento de materiais & servigos para a execucio da esiabilizag8o das margens e fundo de
travessias, estabilizacao de taludes e construgdo de caixa de concreto para abrigo de valvula na Faixa
de Dominio do GASPAL, nos seguintes trechos:

s  Km 031+ 040, PTR-4150.23-031.040;
« Km 031+ 500, PTR-41560.23-031.500;
» Km 045 + 100, PTR-4150.23-045.100;
e Km 048 + 350, PTR-4150.23-048.350;
s  Km 052 + 400, PTR-4150.23-052.400;
» Km 120 + 520, PTR-41560.23-120.520;

= Km 123 + 700, PTR-41560.23-123.700.

2 - NOCOES BASICAS DOS SERVICOS

As obras consistiréo de obras civis que contemplario a recuperagdo das margens e do funde de
travessias e estabilizacéo de taludes, com implantacéo de gabifes manta e caixa, recomposicéo e
complementacéo dc sistema de drenagem superficial, incluindo a implantagéo de canaletas de
concreto e revestimento vegetal com gramas em placa e construgao de caixa de concrefo para abrigo
de valvula.

3 - NORMAS

Devem ser obedecidas na execugdo dos serviges, alem das informagbes constantes neste "MD” e
demais documentos de projete, as Normas relacionadas a seguir:

3.1 - Normas PETRCBRAS:

* N-47 - Levantamento Topegrafico.

* N-845 - Investigagcio Geotecnolégica.

* N-381 - Execucdo de Desenhes e Qutros Documentos Técnicos em Geral.

* N-1959 - Apresentagfio de Projetos de Estruturas em Concreto.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAC PROFRIEDADE DA PETROBRAS, SENDD PROIBIDA A UTILIZAGAD FORA DA SUA FINALIDADE.
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0 ESTUDOS E PROJETOS GEOTECNICOS FOLRA 4120
TiTULY:
TRANSPETRO SERVICOS DE OBRAS CIVIS NA FAIXA DE DOMINIO DO GASPAL
3.2 - Normas ABNT: Sein r.:”__,,_f_’}_:..' s
. N . P"-"-" . 2 /?‘? ¢0Z
* NBR-5679 - Elaboragéo de Projetos de Obras de Engenharia e Arquitetura. P e T -
TR i

* NBR-5732 - Cimento Portland Comum.

* NBR-5733 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial (ARI).

* NBR-5735 - Cimento Portland de Alto Forno (AF).

* NBR 5737- Cimento Portland Resistentes a Sulfates.

* NBR-6118 - Projeto e Execucéio de Obras de Concreto Armado.

* NBR-6502 - Rochas e Solos — Terminologia.

* NBR-7211 - Agregado MiGde para Concreto.

* NBR-7681 - Calda de Cimento de Inje¢éo - Especificacdo ABNT.

* NBR-7682 - Calda de Cimento de Injecéo - Determinagéio do indice de fluidez - Método de Ensaio.

* NBR-7683 - Calda de Cimento de Injecao - Determinagéc dos Indices de Exsudagéo e Expanséo -
Méetodo de Ensaio.

* NBR-7684 - Calda de Cimento de Injec@o - Determinagéo da Resisténcia & Compresséo - Método
de Ensaio.

* NBR-7685 - Calda de Cimento de Injecdo - Determinagéo da Vida Util - Método de Ensaio.

* NBR-8044 - Projeto Geotécnico.

* NBR-8964 - Arame de Aco de Baixc Teor de Carbono, Zincado, para Gabides.

* NBR-10514 - Redes de A¢o com Malha Hexagonal de Dupla Torgéo, para Confecgao de Gabibes.
* NBR-13441 - Rochas & Solos — Simbologia.

3.3 - Normas do Ministério do Trabalho:

* NR-6 - Equipamentos de Prote¢éo Individual — EPI's.

* NR-9 - Programa de Prevencio de Riscos Ambientais,

* NR-18 - Condigées e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construg&o.
* NR-21 - Trabalhe a Céu Aberto,

* NR-23 - Protegéo contra Incéndios.

* NR-24 - Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SA0 PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDG PROIBIDA A UTILIZAGAQ FORA DA SUA FINALIDADE.
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34 - Na execugéio dos servigos, deveréo ser obedecidas as Ultimas revisbes das normas da
PETROBRAS ¢ ABNT, onde aplicaveis, além das informacdes constantes neste Memorial.

3.5 - Todos os procedimentos deverdo obedecer as especificagbes técnicas constantes em anexo
neste Memorial.

3.6 - As Especifica¢des Técnicas, necessérias e aplicaveis & execuclc dos servigos, seréo fornecidas
pela FISCALIZAGAQ a CONTRATADA.

3.7 - Qualquer divergéncia entre as Especificagfes Técnicas e os demais documentos do projete, deve
ser comunicada a FISCALIZAGAQ da TRANSPETRO pela CONTRATADA, sendo que deve prevalecer
neste case, a interpretagéo da FISCALIZACAO.

4 - RELAGAO DOS SERVICOS

4.1 - Os servigos para a execuc¢lo de obras civis em trechos da Faixa de Dominio do GASPAL da
TRANSPETRO, compreendem:

s Andlise de documentos;

» Levantamento fopografico,

¢ Execucdo da obrg;

* Instalagéo do canteiro;

e Locacao;

+ Demoliggo do muro de contengéo existente;

« Remocao de materiais soltos;

« Escavacio para implantagéo dos gabibes,

¢ Instalacdo do gabides manta e caixa ;

» Recuperagéo e construgdo de canaletas, descidas d'agua e dispositivos de amortecimento;
¢ Retaludamento da margem direita de rio;

+ Construgéo de caixa de concreto para abrigo de valvulg;

* Reaterro;

» Revestimento vegetal;

¢« Recuperagio de areas danificadas e limpeza geral da obra;
s Servigos eventuais;

» FElaboragfic de documentos *Conforme Construido”, compreendendo desenhos e relatdrio final
informando todas as ocorréncias durante o processo construtivo (DATA BOOK),
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4.2 - A CONTRATADA terd ainda as seguintes atribuigdes e responsabilidades:

e Refazer os eventuais servigos efou obras, considerados tecnicamente inadequados pela
FISCALIZACAQ, independentemente de aprovagdes parciais processadas por esta Ultima;

s Atendimento aos prazos estabelecidos contratualmente;

s FExecugdo de controle tecnoldgico dos servigcos e materiais, sob supervisfo direta da
FISCALIZAGAO. :

4.3 - Os quantitativos informados neste Memeorial Descritive s&o meramente indicativos. A LICITANTE
devera proceder ao levantamento exatoe das quantidades com base nos projetos e visita obrigatéria ao
local dos servigos.

4.4 - A VISITA TECNICA OBRIGATORIA, devera ser realizada por Engenheiro Civil, que devera ser o
Responsave! Técnice pela obra perante 0 CREA/RJ (ART) e a FISCALIZACAQ.

5 — DESCRICAO DOS SERVICOS
5.1 - Instalagéo do Canteiro Central & Avangados, Mobilizagio e Desmobilizagdo.
5.1.1 — Instalagéo de Canteiro Central

5.1.1.1 - O canteiro central devera ser instalado, estrategicamente localizade em relagéo & area de
abrangéncia da obra, objetivando o atendimento aos canteiros avancados que forem mobilizados para
intervir nos dutos.

51.1.2 - A CONTRATADA devera definir as dimensbes necessérias, e prever em seus custos, a
utilizagdo de container - escritdrio / almoxarifado, para a guarda de ferramentas e materiais, solicitando
a Fiscalizaggo a indicag&o de sua localizagao.

5.1.1.3 - A instalag@o do canteiro deve ser executada, rigorosamente, de acordo com as condi¢cBes de
seguranga, sanitarias e de conforto nos locais de trabalho, definidas na Portaria n.¢ 3214 (Normas
Regulamentadoras NR-18 e NR-24 do Ministério do Trabalho). A CONTRATADA deve apresentar o
projeto de instalacdo do canteiro para analise e aprovagio prévia da Fiscalizagao.

5.1.2 — Instalagdo de Canteiros Avangados

51.2.1 - A CONTRATADA devera instalar os canteiros avangados para atendimento as frentes de
frabalhc na Faixa de Dominio do GASPAL. O canteiro avangado deverd ser composto de escritdrio,
sanitarios, dormitérios, se necessério, enfermagem / seguranga, local coberto para refeicfes,
almoxarifado para guarda de materiais e com telefone celular.

5.1.2.2 - O canteiro avangado devera ser retirado logo apds o término dos sarvigos de campo.
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5.1.3 - A CONTRATADA devera contatar os proprietérios antes de executar os setvicos comumcand%— -

fhes ¢ que ird fazer e obtendo autorizacdo para transitar com pesscal e equipamentos e para a
execucdo dos servigcos. Ao final dos serviges a CONTRATADA devera cbter deos proprietérios uma
carta onde constard que o mesmo nada tem a reclamar, no presente e no futuro, sobre os servicos
executados e que todos os possiveis danos causados a propriedade foram devidamente reparados,
deixando-a nas condi¢des criginais, sem énus para a TRANSPETRQ.

5.1.4 - O envolvimento de terceiros na implantagio do canteiro e na obtencéo da autorizacéo para
transitar com pessoal e equipamantos e para a execugdo dos servigos, tais como alugueis e outros
serd de inteira responsabilidade da CONTRATADA, que apds a conclusdo dos servicos devera
apresentar uma declaracéo dos proprietarios, isentando-a de quaisquer pendéncias.

5.1.5 - Mobilizar todos os equipamentos, ferramental € materiais necessarios & perfeita execucdo dos
Servicos.

5.1.8 - Durante a execugio dos services ou no transporte dos equipamentos & pessoal, guaisquer
danos causados &s instalagdes da PETROBRAS, dutos/valvulas, cercas, faixa, acessos ¢ instalagdes
de ferceiros deverio ser imediatamenie reparados pela CONTRATADA sem édnus para a
PETROBRAS.

5.1.7 - Onde se fizer necessario, dentro da area da obra, devem ser instaladas cercas em fodo o
perimetro da area de servigo. Estas cercas devem ser executadas com tela de polietileno na cor
laranja, com altura minima de 1 {(um) m. A tela deve ser apoiada e fixada em mourdes de madeira, com
digdmetro minimo de 10 {dez) cm, espagados a cada 2 (dois) m. Os mourbes devem ser firmemente
engastados no terreno e a prumo. A tela de polistileno deve ser fixada, no pé € no topo, aos mourbes
através de arames galvanizados firmemente esticados. Ao final dos trabalhos diarios a cerca devera
ser totalmente e firmemente fechada para que impeca a entrada de c¢riangas e animais, devendo o
encarregado da obra certificar-se do cumprimento destas exigéncias.

Quantidade Estimada:
Canteiro central; 01 un

Canteiro avangado: 06 un

5.2 — Locacao e Levantamento Topografico

5.2.1 - A locagdo da obra devera ser realizada observando as indicagbes de projeto, verificando todas
as dimensdes e cofas, sendo a FISCALIZACAQO oficialmente informada, caso haja qualquer
divergéncia.

5.2,2 - A CONTRATADA devera providenciar, antes do inicio de cada fase executiva, a realizagéo efou
atualizag&o de levantamento topografico planialtimétrico e cadastral, que servira como “primitivo” para
efeito de determinagao das quantidades de servigos executadas e / ou a realizar.
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5.2.3 - Os servigos para levantamento topegrafico e de locacéo, dever&c comegar com 0 tréhsﬁdi‘t'e do |-
referencial de ceordenadas & nivel indicade pela TRANSPETRO para o local da obra.

5.2.4 - Os servicos para levantamento topografico e de locagéo deverao ser iniciados com ¢ {ransporte
do referencial de coordenadas e nivel indicado pela TRANSPETRO (PETROBRAS) para o local da
cbra.

5.2.5 - Apresentar pracedimento pertinente ao servigo para analise e liberagaoc da Fiscalizagao.

526 - Nestes servicos deverfo ser obedecidos, no minimo, os itens e subitens da Norma
PETROBRAS N-47, listados a seguir: 1, 2, 3, 4, 5.1, e 6.

5.2.7 - Os levantamentos topograficos deverde ser realizados com a utilizagéo de estagéo total.

5.2.8 - Os levantamentos topograficos deverdo ser referenciados ao sistema de coordenadas UTM
SAD 69 para o sistema horizontal e como Datum Vertical o marégrafo Imbituba - SC.

5.2.9 - Os desenhos deverdo ser plotados através de AutoCad 2000 ou em versées mais recentes, em
padréo A1, especificado na norma N-381.

5.2.10 - Os desenhos e o Relatério dos Servigos Topegraficos deveréo ser fornecidos a8 PETROBRAS
gravados em CD e através de duas cépias, de cada, em papel sulfite.

5211 - Qs desenhos deverdo conter todas as informacgtes, tais come: delimitagbes, marcos
topogréficos, envelopes e caixas existentes, sistema de drenagem {(dimensfes, elevacdes,
declividades), construgbes, confrontagtes, propriedades vizinhas, cercas, arvores, postes e
equipamentos da PETROBRAS, frincas no terreno, drea afetada pelo deslizamento, diferencas de
niveis provocadas pelos deslizamentos perfeitamente detalhadas (extenséo, alturas, espessuras), etc.

5212 - A locagdo da obra, ¢ acompanhamentc e 0s ajustes necessarios deverdo ser realizados
através de topografia, cujo cusite devera ja estar incluso nos demais servigos constituinies deste
projeto.

5.2.13 - A locagdc da obra devera ser realizada observando-se as indicagdes de projete e verificando-
se todas as dimensoes e cotas. A Fiscalizacio deverd ser oficialmente informada caso haja qualquer
divergéncia.

5.2.14 - Para cada levantamento topografico, devera ser apresentado um ou mais desenhos em
separade com as secdes do terreno, sendeo, no minimo, 01 (uma) segéo transversal a cada 5 m.

Estas se¢bes deverao ser desenhadas na escala de 1:50, na horizontal e vertical.

Quantidade Estimada:
Km 31 + 040: 14.528 m?
Km 31 + 500; 3.440 m?

Km 45 + 100; 6.068 m?
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Km 120 + 520: 1.600 m® e :ﬂﬁﬁﬁ?l
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Km 123 + 700: 10.122 m?

5.3 - Demoligéo do Muro de Contengao Existente

5.3.1 - Os trabalhos de demoiigdo do muro de contengéo existente deverdo ser executados conforme
procedimento executivo elaborado pela CONTRATADA , aprovado pela FISCALIZACAOQ.

5.3.2 - A demolicao devera ser executada de forma cuidadosa de modo a n&o danificar ainda mais o
talude existente. Os servigos somente poderdo ser executados apos a consulta de todos os cadastros
de interferéncias existentes, tomando-se os devidos cuidados quanto & movimentagéo de
equipamentos.

5.3.3 - Sera de responsabilidade da CONTRATADA o transporte de material resultante da demalicac
para local adequado, sempre de comum acordo com a FISCALIZACAQ.

Quantidade Estimada:

Km 120 + 520: 22,5 m°

5.4 - Remocdo de Materiais Soltos

54,1 - Os trabalhos de escavacdo para remogéo de materiais soltos, deverdo ser feitos de forma
cuidadosa, para n&c danificar ainda mais o talude, exceto nos locais eventualmente necessarios e
previamente autorizados pela Fiscalizagéo, depois de consultados todos os cadastros de interferéncias,
tomando-se os devidos cuidados para a movimentacdo equipamentos. Sera de responsabilidade da
CONTRATADA o transporte de material para os locais de “bota-fora” e / ou de estocagem temporaria,
para posterior reaproveitamento, sempre de comum acordo com a Fiscalizagao.

5.4.2 - Os locais de “bota-fora” devem ser selecionados pela CONTRATADA, que deverda comprovar
seu licenciamento junto aos Orgdos Publicos competentes, localizado fora das areas da
TRANSPETRO. A escolha desses locais, bern como todos os servicos de carga, descarga e transporte
serdo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA.

5.4.3 - As &reas de esiocagem temporaria, selecionadas e indicadas pela Fiscalizagéo, devero ser
protegidas de forma a evitar a fuga de materiais por ocasido de chuvas, devendo estar
convenientemente sinalizadas, obedecendo aos padrdes de seguranga da TRANSPETRO

5.4.4 - Apés a retirada do material solto, a face de macige exposta devera ser acertada de forma a que
néo permanega nenhum plano com inclinagdo negativa que venha impedir 2 compactagio do solo.

5.4.5 - Cada trecho de talude aberte, ou seja, sob trabalho de remogéo de materiais solios, devera ser
tratado no menor prazo possivel, devendo ser evitada a exposicdc desnecessaria, por longos periodos,
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de partes do talude. Durante o pericdo de exposicdo dos trechos sob intervengao, os mesmios deverao ™
ser cobertos com lona plastica, para melhor protegéo contra as intempéries.

54.6 - As operagdes de remogac de materiais soltos compreenderdo também a desobstrugio dos
elementcs de drenagem, enterradas ou n&o no talude.

5.4.7 - Os trabalhos de escavagio, para recomposicéo dos taludes, deverdo obedecer aos elementos
técnicos fornecides nos desenhos em anexo, e de seguranga, além de recomendactes especificas da
TRANSPETRO.

5.4.8 - As escavacdes devem ser executadas obedecendo-se rigorosamente a NR-18, especialmente
os itens 18.6 e 18.36.3 e em conformidade com a Lista de Verificacdo de Escavagdes (LV) emitidas
pela FISCALIZACAO.

Quantidade Estimada:
Km 31 + 040; 427 m°

Km 31 + 500: 334 m®

Km 45 + 100; 242 m®

Km 48 + 350: 3.155 m°
Km 120 + 520: 234,95 m®

Km 123 + 700: 73 m°

5.5 - Instalagio dos Gabides
5.5.1 - Gabibes caixa

5.5.1.1 - Os gabifies caixa seréo instalados no perimetro da area a ser protegida conforme indicagdes
nos desenhos e especificagées de projeto.

5.5.1.2 - A implantacdo serd em gabibes tipo caixa nas dimensées de 1 m x 1 m x 0,5 m ou outras
especificadas em projeto, confeccionados em malha hexagonal de dupla forcdo, tipe 8 cm x 10 cm
(NBR 10514-88), produzidos a partir de arames de ago com baixo teor de carbono revestidos com a
liga GALFAN {Zn/5%/Aluminio - MM, conforme a ASTM 856-98), no diametre de 2,40 mm.

5.5.1.3 - Os gabides tipo caixa apresentam diafragmas inseridcs de metrc em metro durante o
processo de fabricagdo e sdo acompanhados de arames do mesmo tipo para as operagfes de
amarragéo e atirantamento, no didmetro de 2,2 mm & nas proporgdes de 8% sobre o peso dos gabides
com 1 m de aliura e 6% para os de 0,50 m de altura.

5.5.1.4 - As pedras de preenchimento das caixas deverfo ter dimensfes superiores ao tamanhe da
malha, diametros entre 10 cm e 20 cm. Apds a instalagéo, jatear sobre as caixas de gabifio uma
argamassa de cimento e areia com frago 1:5.
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5.5.1.5 - No contato entre 0 macigo e o gabiic caixa devera ser instalada manta geoctéxtil com
resisténcia & tragdo minima de 200 g/m® Entre o aterro compactado e a manta geotéxtil deve ser
colocado um material de transigéo.

Folha !."a"‘wa_}Sﬁ
ECE 2/ ‘f{? /041 -
'/
Quantidade Estimada: RO < A

Km 31 + 040: 122 m°
Km 31 + 500: 73 m°
Km 45 + 100: 81 m®
Km 48 + 350: 70 m®
Km 120 + 520; 120 m°

Km 123 + 700: 40 m®

£.5.2 - Gabibes manta

5.5.2.1 - O gabiao manta sera confeccionado em malha hexagonal de dupla torgéo, tipo 6 cm x 8 cm
{(NBR 10514-88), produzidos a partir de arames de ago com baixo teor de carbono revestidos com a
liga GALFAN (Zn/5%/Aluminio - MM, conforme a ASTM 856-98}, no diametro de 2 mm e recobertos
com PVC cinza, de espessura minima de 0,40 mm {(NBR 10514-88).

5.5.2.2 - Os gabifes manta apresentam diafragmas de parede dupla, moidados de metro em metro
durante o processo de fabricagdo a partir do pano de base, formando um Unico elemento e s&o
acompanhados de arames do mesmo tipo para as operagbes de amarragéo e atirantamento, no
diametro de 2,2 mm e nas proporgdes de 5% sobre o peso dos gabides. O fornecimento das tampas
serd de responsabilidade da CONTRATADA.

5.5.2.3 - As pedras de preenchimento das caixas dever&o ter dimensdes superiores a¢ tamanho da
malha, didmetros entre 10 cm e 20 cm. Apés a instalagdo, jatear sobre as mantas de gabifo uma
argamassa de cimento e areia com trago 1:5.

5.5.2.4 - Nas margens, no contato entre 0 macige e ¢ gabifo devera ser instalada manta geotéxtil com
resisténcia & tragc8o minima de 200 g/m2.

5.5.2.5 - Os gabides manta das margens do rio do Km 48 + 350 deverao ser revestidos com argamassa
de cimento com frago 1:5 e espessura de 5 cm.

Quantidade Estimada:

Gabifio Manta, esp.: 0.30 m:

Km 31 + 040: 1364 m®
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Km 48 + 350: 2880 m” D Ll e
Km 120 + 520: 199 m?

Km 123 + 700: 476 m?

(3abifo Manta, esp.: 0,17 m:

Km 120 + 520: 218 m?

Manta Gectéxdil:

Km 31 + 040: 764 m*
Km 31 + 500: 809 m?
Km 45 + 100: 965 m”
Km 48 + 350: 1940 m?
Km 120 + 520: 409 m*

Km 123 + 700: 578 m?

Argamassa de Cimento:
Km 48 + 350; 1870 m?

5.6 - Recomposigédo da superficie com reaterro

5.6.1 - Estes trabaihos, envolvendo essencialmente operagdes de reaterro, deveréo ser feitos de forma
cuidadosa nas proximidades dos dutocs, sendo o sole devidamente compactado. O controle executivo
de tais operagdes obedecera as especificagdes de projeto.

5.6.2 - O solo de reaterro, seja oriundo da 4rea de estocagem temporaria ou de outras dreas de
empréstimo, deverd ser previamente destorroadc e apresentar-se isentc de pedras / detritos e
materiais organicos.

5.6.3 - Todo material de reaterro devera atender os requisitos minimos necessérios ao tipo de obra em
execugdo, devendo o sclo estar em umidade adequada (6tima) para compactagdo, antes de seu
langamento e aplicacio no talude.
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Quantidade Estimada; SR qféii

K 31 + 040: 620 1 Fons ’)ff{v/aL

m 31 + 040: m o

e sl _-

Km 31 + 500: 232 m®
Km 45 + 100; 14 m®

Km 48 + 350: 420 m”
Km 120 + 520 107,2 m®

Km 123 + 700: 581 m°

5.7 - Retaludamento da margem direita

5.7.1 - O retaludamento da margem direita, envolve essenciaimente operagdes de corte, formando uma
berma de 3,00 m de largura na cota 35,00 m e um talude com inclinacdo de 1H:1,5V. A adog&o dessa
solucio permite a reguiarizagéo do talude, e a possibilidade de vegetagéo com o plantio de grama,
incorporando a area degradada as condicfes naturais do local.

5.7.2 - Estes trabalhos deveréo ser feitos de forma cuidadosa, pois o local enconira-se proximo a faixa
dos dutos.

CQuantigdade Estimada:

Km 48 + 350: 560 m®

5.8 — Canaletas, Caixas de Passagem e Bacias de Amortecimento

5.8.1 - As canaletas ou descidas d’agua de concreto seréo assentadas sobre berco regularizado,
adequadamente espalhado sobre superficie previamente nivelada com base nas indicagbes de projeto
ou no sentido de fluxo desejado.

5.8.2 - A construcéo das bacias de amortecimento de enrocamento argamassado, sera feita sobre leito
regularizado, com pedras com diametro médic de 20 cm rejuntadas com argamassa de cimento & areia
com trago 1:3.

5.8.3 - De uma maneira geral, o sistema de drenagem existente e ndo danificado pelos acidentes
ocorridos, devera passar por uma vistoria minuciosa por parte da CONTRATADA, sendo recuperados e
recompostos todos os trechos que estiverem apresentando problemas de descalgamento,
desalinhamente, afundamentos, levantamentos ou mesmo abatimento.

5.8.1 - A cura do concreto devera ser feita por 7 dias, usando-se pelicula protetora ou aspersédc de
agua.
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5.8.1 - Atengéo especial devera ser dada ao declive da canaleta que deveré desaguar o fluxo d'agua
para o dispositivo de amortecimento.

5.8.2 - A CONTRATADA devera considerar na execugéo das estruturas de drenagem o fornecimento
de todos s materiais (concreto, ago, formas, etc.) e servigos (langamento, escavagéo, reaterro, eic.)

Necessarios. o -}L‘ Q.z

9?3 b _
Quantidade Estimada: AT Z

Canaleta de Concreto e caixas de passagem:

Km 123 + 700: 90 m

Bacia de Amortecimento:

Km 123 + 700: 10 m*

5.9 - Revestimento Vegetal

5.9.1 - Os trechos recuperados do talude deverdo ser protegidos contra efeito erosivo através do
plantio de grama em placas.

5.9.2 - A grama devera ser plantada em placas, sobre uma camada de terra vegetal de 10 cm de
espassura, sendo as placas de grama compactadas, cobertas com uma camada de solo vegetal,
fixadas através de estacas de madeira e regadas diariamente.

5.9.3 - O plantic de grama devera ser feito imediatamente depois de concluida a recuperacéo do
falude.

5.9.4 - Os servigos de protegio superficial dos taludes deveréo ser mantidos em perfeito estado de
conservagdo até o final da obra. A grama devera ser mantida podada e os trechos porventura
danificados deverdo ser substituidos as expensas da CONTRATADA,

5.9.5 - Somente sera aceito ¢ servigco com a grama perfeitamente fixada ao talude e podada.
Quantidades Estimadas:

Km 31 + 040: 500 m?

Km 31 + 500: 100 m?

K 45 + 100: 63 m?

Km 48 + 350: 850 m?

Km 120 + 520: 60 m®

Km 123 + 700: 295 m?

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAQ PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAD FORA DA SUA FINALIDADE.
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5.10 - Recuperagao de Areas Danificadas e Limpeza Geral da Obra o /Z

5.10.1 - Ao término dos servicos de campo, os locais deverdo ser totalmente limpos e-a'eéirﬁ_];édidos
pela CONTRATADA.

5.10.2 - Os servigos somente serdc aceitos e medidos apds vistoria final e liberagéo da area pela
Fiscalizacao, observado ainda o descrito nos itens seguintes.

Quantidades Estimadas:
Km 31 + 040: 2500 m?
Km 31 + 500; 2500 m®
Km 45 + 100: 2000 m”
Km 48 + 350: 6250 m”
Km 120 + 520: 700 m*

Km 123 + 700: 2500 m®

5.11 - Construgio de abrigo para valvula de bloqueio

5.11.1 - ACONTRATADA devera construir uma caixa em concreto armado que servird para abrigo da
valvula de blogqueio existente no Km 52 + 400 (Resende/RJ) da Faixa de Dominioc do GASPAL,
conforme definide em projeto preliminar a ser fornecido pela TRANSPETRO.

5.11.2 - A CONTRATADA devera fazer levantamento minucioso no local, incluindo sondagens para
localizagdo dos dutos e reconhecimento do terreno de modo a esclarecer todas as dulvidas para
execucéo do projeto, levantando a distancia entre os dutos e a altura de cobertura de ferreno para cada
duto.

5.11.3 - As escavacgfes serdo executadas manualmente efou por meic de maquinas, tomando—se os
cuidados necessdrios para ndo danificar o revestimento dos dutos, bem como garantir a estabilidade
dos taludes, seja através de escoramento cu execugdo de cortes inclinados. A CONTRATADA devera
seguir a norma NBR—9081 — Seguranca de Escavacéo a Céu Aberto.

5.11.4 - No casc de terreno granular (areia ou pedregulho), em que a cota de assentamento esteja
abaixo do lengot fredtico, a escavagdo sé deve ser iniciada apds o rebaixamento do lengol, mantendo—
se o rebaixamento até a conclus&o do reaterro.

5.11.5 - Antes do inicio dos trabalhos, devera ser feito umn plano de concretagem, onde deveréo ser
indicados os equipamentos a serem utilizados, volumes de concretagem, formas de langamento,
escoramento (com memdria de calculo). Este plano s6 podera ser modificado apds aprovagdo prévia
{48 horas) da Fiscalizagio. N&o sardo permitidas concretagens & noite.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUMENTO SAQ PROPRIEDADE DA FETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAD FORA DA SUA FINALIDADE.
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5.11.6 - O concreto devera ser dosado racionalmente, de forma a assegurar a resisténcia caracteristica
indicada no projeto. O controle do concreto devera ser sistemético conforme NBR 6118. - O controle
tecnol6gico do concreto, cimento, agregados e age sera de responsabilidade da CONTRATADA, s
devendo ser utilizados materiais aprovados nos respectivos testes. O laboratorio de controle devera ser
aprovado pela Fiscalizagdo. O plano de confrole deverd ser apresentado para aprovagfo da
TRANSPETRO, antes do inicio dos servigos.

5.11.7 - As paredes das caixas deverdo ser impermeabilizadas com a pintura/manta asfaltica para que
a 4gua néo percole pelo concreto, que € um meio poroso, e penetre na caixa.

5.11.8 - A escadas de acesso, 0 algapdo metdlico, os tampdes antiderrapantes e a gretha serdo de
fornecimento da TRANSPETRO, sendo de responsabilidade da CONTRATADA ¢ tratamento da
superficie e pintura dos mesmos, conforme especificado em projeto.

5.11.9 - Todos os materiais, equipamentos e acessorios necessarios a execugdo do abrigo da valvula,
conforme definide em projeto, serdo de fornecimentc da CONTRATADA, com excegéo dos citades no
itemn anterior (5.11.8}.

Quantidade Estimada;

Km 52 + 400: 01 Vb

5.12 - Elaboragao de Documentos “Conforme Construido”

5.11.1 - No final dos servigos a CONTRATADA devera atualizar os documentos do projeto. Para
tanto, deveréo ser solicitados & FISCALIZACAD, na ocasido, os arquivos correspondentes.

512.2 - A CONTRATADA sera responsavel pelo registro de todas as alteragbes que por ventura
ocorram nos projetos no decorrer da obra, e pela revisdo dos originais de forma *Conforme
Construido”.

5.12.3 - Na elaborag&o e apresentacdo dos documentos “Conforme Construide”, aléem do fixado
neste MD, devem ser obedecidos o0s requisitos do Padrio TRANSPETRO-PE-31-
00001({Especificacéo Técnica para Elaboragdo, Emisséo e Revisdo de Documentos de Projetos em
Formato Eletrénico).

5.12.4 - Os documentos deverdo ser entregues em meio eletrénico @ em 1 {uma) cdpia em papel, com
assinatura dos responsaveis e nos padrfes especificados na norma N-381.

5.12.5 - Devera ser apresentado, nestes mesmos termos, um “DATA BOOK" contendo todos os fatos
relevantes ocorridos durante as obras, incluindo Livro Diario de Obra; Cronograma Fisico-Financeiro;
Fotos; Anotactes de Responsabilidade Técnica {ART's} / etc.

AS INFORMAGOES DESTE DOGUMENTO SAD PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAC FORA DA SUA FINALIDADE.
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5.13 - Desmobilizagéo e Entrega da Obra o ’ /

SCIREEI 4 S

5.13.1 - A CONTRATADA devera providenciar a recomposigdo, nas condigbes originais, de todos os
locais que porventura sejam danificados, inclusive, revestimenio vegetal.

513.2 - A FISCALIZACAO deve proceder, juntamente com a CONTRATADA, uma cuidadosa
verificagéo final das perfeitas condicdes de segurancga dos servigos realizados.

5.13.3 - Deverdo ser executadas as desmontagens e demolicées das instalagbes provisorias utilizadas
na obra, bem como a remocdc de todos os materiais e equipamentos, assim como pegas
remanescenies e scobras reutilizaveis de materiais. Devera ser igualmente procedida & remocgéo de
todo entutho gerado, deixando a area completamente livre e desimpedida de todos residuos
provenientes do servigo executado.

513.4 - O descarte dos residuos e materiais citados neste item anterior, bem como dos materiais
consumiveis e materiais de limpeza utilizados nos servigos, devera ser realizado seguindo
procedimento escrito gerado pela CONTRATADA, e aprovado pela FISCALIZAGAO, de forma a
impedir qualquer agresséc ao meio ambiente. Este procedimento devera atender a legislacéo e as
determinacgdes do 6rgéo ambiental.

6 - CONSIDERAGOES GERAIS
6.1 - Seguranca

8.1.1 - A execugfo de todos os servicos deve ser planejada e programada pela CONTRATADA,
obedecendo a Permissao para Trabalho (PT), posteriormente podera ser emitida a PTT
(Permisséo para trabalho Temporaria) expedida pela Fiscalizacée, de forma rigorosa & com a total
seguranca de cada local, considerando sinalizactes e outros dispositives, de forma a minimizar
interferéncias, alteragdes, transtornos e impedir acidentes com pessoas e animais e danos
materiais. Devera ser obedecidos a Norma PETROBRAS N-2162 e o Procedimento PG-21-00021.

8.1.2 - As escavagbes devem ser executadas obedecendo-se rigorosamente a NR-18, especialmente
0s itens 18.6 e 18.36.3 & em conformidade com a Lista de Verificagdo de Escavagdes (LV) emitidas
pela Fiscalizacdo. Devera ser obedecido o PE especifico para escavagao.

£.1.3 - A escavacgbes com profundidade além de 1,25 m devem ser escoradas.

6.1.4 - A CONTRATADA assumirda o dnus e respondera por qualquer acidenfe ou dano de sua
responsabilidade, as tubulagbes instaladas nas faixas dos dulos, devendo ressarcir o prejuizo de
eventuais interrupgées das tubulagées, bem come o reparo das mesmas.

6.2 - Equipe de Trabalho

6.2.1 - Os servicos devem ter suas trés equipes dimensionadas para a demanda de trabalhos
programados.

AS INFORMAGOES DESTE DOCUNMENTD SAD PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAQ FORA DA SUA FINALIDADE.
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