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APRESENTAGAO

O EIA esta estruturado em 14 (quatorze) volumes:
Volume |

e Capitulo 1 - Apresentacéo, identificacdo do empreendedor e da empresa
responsavel pelos estudos: apresenta os dados do empreendedor e da
empresa responsavel pela elaboragédo do EIA/RIMA.

e Capitulo 2 - Caracterizacdo do empreendimento, histoérico do
empreendimento, objetivos e justificativas, inser¢cao regional (legislagao
Interveniente, planos e programas colocalizados, zoneamento ecoldgico e

econdmico e usos multiplos dos recursos hidricos)
e Capitulo 3 — Alternativas locacionais e tecnolégicas

e Capitulo 4 — Definicdo das Areas de Influéncia do Empreendimento, onde
sdo apresentadas as definigbes dos limites geograficos da All, AID e ADA

adotadas no estudo.

Volume Il

e Capitulo 5.1 — Diagndstico Ambiental do Meio Fisico, onde sao apresentados
dos diagndsticos de clima, meteorologia, ruido, vibracdo, geologia,

geomorfologia e recursos hidricos.

Volume lil

e Capitulo 5.2 — Diagndstico Ambiental do Meio Bidtico, onde sao
apresentados os diagnosticos de flora, fauna, bioindicadores, unidades de

conservagao e areas legalmente protegidas.
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Volume IV

Capitulo 5.3 — Diagnéstico Ambiental do Meio Socioeconémico, onde sao
apresentados os diagnésticos de populagdo, comunidades ribeirinhas,
atividades produtivas, organizag&o social, uso e ocupagao do solo, lazer e
turismo, comunidades tradicionais, patrimbnio histérico, cultural e

arqueoldgico, cultural e areas de risco ou endémicas para malaria.

Volume V

Capitulo 6 — Identificacdo e avaliagao de impactos ambientais, onde séo
apresentados os impactos identificados nos meios fisico, bidtico e
socioeconémico para as fases de implantacdo e operagdo do

empreendimento.
Capitulo 7 — Analise de Risco Ambiental

Capitulo 8 — Medidas Mitigadoras, compensatorias e programas de controle
e monitoramento, onde sao apresentados os programas ambientais para as

obras de dragagem e de derrocamento.

Capitulo 9 — Progndéstico ambiental, onde é apresentada a avaliagdo da
sensibilidade ambiental e os quadros prospectivos considerando os cenarios
atual, com a implantacdo somente das obras de dragagem, com a
implantagdo somente das obras de derrocamento e com a implantagao das
duas atividades juntas, com a implementagcao das medidas e programas

previstos.

Capitulo 10 — Compensagcao ambiental, onde é apresentado o plano de
compensacao ambiental conforme previsdo da Instrugdo Normativa Ibama
n° 08/2011.

Capitulo 11 — Conclusdes, onde sado apresentadas as conclusdes sobre os

resultados do EIA.

Capitulo 12 - Referéncias Bibliograficas, onde sao apresentados a

bibliografia e os sites consultados.
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e Capitulo 13 — Glossario, onde é apresentada a listagem e os conceitos dos

termos técnicos utilizados no estudo.

Volume VI
e Anexos:
o ART
o CTF

o Caracterizacdo do empreendimento parte |
Volume VII

e Anexos:

o Caracterizacdo do empreendimento parte Il

Volume VIII

e Anexos:

o Caracterizacdo do empreendimento parte |l
Volume IX

e Anexos:

o Caracterizacdo do empreendimento parte IV
Volume X

e Anexos:

o Capitulo 5.1 — Diagndstico Meio Fisico
Volume XI

e Anexos:

o Capitulo 5.2 — Diagndstico Meio Bidtico
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Volume XII

e Anexos:

o Capitulo 5.3 — Diagndstico Meio Socioecondmico
Volume XIlI

e Anexos

o Capitulo 6 — Identificacado e avaliacdo de impactos ambientais
o Capitulo 7 — Analise de Risco Ambiental
o Capitulo 9 — Progndstico ambiental

Volume XIV

e Relatorio de Impacto Ambiental RIMA.
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Anexo 6-1 Matriz Institucional



|Matriz de Responsabilidades — Administracdo Publica Direta, Indireta, Autarquica e Fundacional da Unido e do Estado do Para

programas de
desenvolvimento da
infraestrutura e da
superestrutura destes

Competéncias
Grupo Instituicao Licenciamento Ambiental| Administragdo Portuaria| Manutengao e Obras Regulagao Fiscalizagao Formulagdo de F.'olltlcas, Norm?s ‘fe
Planos e Projetos Referéncia
Propde ao MT a PropGe ao MT os planos de Formula politicas para o Lein.
transferéncia para os outorgas para exploragdo da desenvolvimento do setor de|11.518/2017 e
Estados, o Distrito Federal e infraestrutura e de prestagdo portos e terminais Decreto n.
os Municipios a exploragao de servigos do setor de portudrios maritimos. 9.000/2017
SEP do setor portudrio portos e instalagGes Promove, por meio do INPH,
portudrias maritimos, estudos sobre portos fluviais
fluviais e lacustres e lacustres, transporte
aquaviario e hidrovias,
demandados pelo DNIT
Estabelece as diretrizes para PropGe e implementa a
a elaboragdo de planos de politica nacional de
outorga e de propostas transportes no que tange ao
tarifarias no setor de setor de transporte
transporte aquaviario. aquaviario
Formulagiio de SNTTA Propde ao MT a aprovagao
L. dos planos de outorgas e dos
Politicas, Planos e . ~
instrumentos de delegagao
Regulacdo (1/2) de infraestrutura do setor de
transporte aquaviario
Elabora ou aprova planos de Formula e coordena politicas |Lei n.
outorgas nacionais para o 13.502/2017 e
desenvolvimento do setor de|Decreto n.
portos e instalagdes 9.000/2017
portudrias maritimos,
MT fluviais e lacustres e executa




Competéncias

Grupo Instituicao Licenciamento Ambiental| Administragdo Portuaria| Manutengao e Obras Regulagao Fiscalizagao Formulagdo de F.'olltlcas, Norm?s ‘fe
Planos e Projetos Referéncia
Administra os programas de |Estabelece padrdes, normas Lein.
operagao e manutengao e especificagdes técnicas 10.233/2001
bem como gerencia projetos |para a elaboragdo de
de obras de construgdo e projetos e execugdo de
DNIT ampliagdo de vias obras. Exerce o poder
navegaveis, eclusas ou normativo relativo a
outros dispositivos de utilizagdo da infra-estrutura
transposi¢do hidroviaria de |de transporte aquaviario
niveis
Promove estudos para Fiscaliza o funcionamento e |Promove estudos especificos|Lei n.
defini¢do das tarifas, precos |a prestacdo de servicos das |de demanda de transporte [10.233/2001 e
e fretes. Propde ao MT o empresas de navega¢do de |aquavidrio e de atividades Decreto n.
plano geral de outorgas de |longo curso, de cabotagem, [portudrias 4.122/2002
exploragdo da infraestrutura |de apoio maritimo, de apoio
aquaviaria e de prestagdo de |portudrio, fluvial e lacustre.
servigos de transporte Fiscaliza atividades
ANTAQ aquaviario. Estabelece desenvolvidas pelas
normas a serem observadas |administra¢Ges de portos
Formulagdo de pelas administragoes organizados, pelos
Politicas, Planos e portudrias, concessiondrios, |operadores portudrios e
Regulagdo (2/2) arrendatarios, autorizatarios |pelas arrendatérias ou
e operadores portuarios. autorizatarias de instalagGes
Celebra atos de outorga de [portudrias
Propor ao PR politicas Lein.
nacionais de integracdo dos (10.233/2001 e
diferentes modos de Decreto n.
transporte de pessoas e 6.550/2008
bens; e definir os elementos
de logistica do transporte
multimodal a serem
CONIT implementados pelos érgaos

reguladores dos transportes
terrestre e aquaviario
vinculados ao Ministério dos
Transportes e pela Secretaria
Especial de Portos




Competéncias

Grupo

Instituicao

Licenciamento Ambiental

Administragdo Portudria

Manutengao e Obras

Regulagao

Fiscalizagao

Formulagao de Politicas,
Planos e Projetos

Normas de
Referéncia

Tutela dos Recursos

Naturais, Bens
Culturais e
Populagoes

Tradicionais (1/2)

IBAMA

Promove o licenciamento
ambiental de porto
organizado, instalagdo
portudria, area do porto
organizado, terminal de uso
privado e intervengdes
hidroviarias (obras e servicos
para implantagdo de
hidrovia, ampliagdo de
capacidade de transporte,
dragagem e alargamento de
canal, alargamento e
protecdo de vado de pontes,
retificagdo de meandros e
dispositivos de transposigdo
de nivel, limpeza,
desobstrugdo, remogao,
derrocamento ou escavagao
de material do fundo de rios,
lagos, mares, baias e canais)

Exerce o controle e fiscaliza
as atividades e
empreendimentos cuja
atribuigdo para licenciar ou
autorizar, ambientalmente,
for cometida a Unido. Exerce
o controle ambiental sobre o
transporte interestadual,
fluvial ou terrestre, de
produtos perigosos

Lei Complementar
n. 140/2011, Lei
n. 6.938/1981,
Decreto n.
99.274/1990,
Decreto n.
8437/2015,
Resolugdo
CONAMA n.
237/1997,
Resolugdo
CONAMA n.
01/1986

ICMBIO

Autoriza o 6rgdo ambiental
competente a conceder
licenciamento de atividade
que afete UC sob sua
administragdo e em suas
zonas de amortecimento.
Manifesta-se com relagdo as
acOes de conservagdo e
compensagdo apresentadas
no EIA/RIMA

Exerce o poder de policia
ambiental para a protegdo
das UC instituidas pela Unido
e acompanha o fiel
atendimento das condig¢des
estabelecidas nas
autorizagdo concedidas para
o licenciamento ambiental

Executa agGes de
proposicdo, implantagéo,
gestao e fiscalizagdo de UCs.
Executa as politicas de uso
sustentdvel dos recursos
naturais e ao apoio ao
extrativismo e as populagdes
tradicionais nas UC

Lei n.
11.516/2007,
Decreto
8.974/2017,
Instrugdo
Normativa
ICMBIO n. 7/2014
e Resolugdo
CONAMA n.
428/2010




Competéncias

Grupo Instituicao Licenciamento Ambiental| Administragdo Portuaria| Manutengao e Obras Regulagao Fiscalizagao Formulagdo de F.'olltlcas, Norm?s ‘fe
Planos e Projetos Referéncia
Manifesta-se ao IBAMA com Acompanha a Executa a politica indigenista [Lei n. 5.371/1967,
relagdo aos estudos implementagdo das visando a garantia a posse  |Decreto n.
integrantes do EIA/RIMA e condicionantes incluidas nas |permanente ao indio das 5.051/2004 e
acerca do licenciamento licengas terras que habitam e ao Portaria
ambiental no que se refere a usufruto exclusivo dos Interministerial
avaliagdo dos impactos recursos naturais, a 60/2015
provocados pela atividade preservagao do equilibrio
ou empreendimento em bioldgico e cultural do indio
terras indigenas e a
AN apreciagdo das medidas de
controle e de mitigagdo.
Estabelece medidas e
condicionantes e
acompanha a
implementagdo destas
Tutela dos Recursos Manifesta-se ao IBAMA com Acompanha a Decreto n.
Naturais, Bens relagdo aos estudos implementagdo das 5.051/2004,
. integrantes do EIA/RIMA e condicionantes incluidas nas Portaria
Culturais e i ) ) -
~ acerca do licenciamento licengas Interministerial
Populagges ambiental no que se refere a 60/2015,
Tradicionais (2/2) avaliagdo dos impactos Instrugdo
provocados pela atividade Normativa Iphan
ou pelo empreendimento n.1/2015
IPHAN nos bens culturais e das
medidas de controle e de
mitigacdo. Estabelece
medidas condicionantes e
acompanha a
implementagdo destas
Manifesta-se sobre o Exerce poder de policia com |Executa a Politica Estadual
licenciamento de a finalidade de coibir de UC no que se refere a sua |Lei 9.985/2000,
empreendimentos de infragcGes ambientais em UCs |proposicdo, criagdo, Lei Estadual n®
IDEFLOR-BIO significativo impacto Estaduais e sua zona de implementagdo e gestao 6.963/2007,

ambiental que possam
afetar UC ou sua zona de
amortecimento

amortecimento

Resolugdo
CONAMA n.
428/2010




Competéncias

Grupo Instituicao Licenciamento Ambiental| Administragdo Portuaria| Manutengao e Obras Regulagao Fiscalizagao Formulagdo de F.'olltlcas, Norm?s ‘fe
Planos e Projetos Referéncia
Desenvolve atividades de Responsavel pelo Art. 123
execugdo, acompanhamento |Jacompanhamento de Regimento
e fiscalizagdo dos portos estudos, obras, servigos e Interno (DNIT),
fluviais e lacustres no ambito|exploracdo de vias Convénio n.
da Amazénia Oriental. Opera |navegaveis interiores, no 007/2008/DAQ/D
AHIMOR . AL "
o sistema de eclusas do ambito da Amazodnia NIT
Tucurui, bem como sua Oriental para propiciar a
manutengdo navegacao nos rios Tapajos,
Tocantins, Xingu, Capim e
outros
Desenvolve atividades de Desenvolve atividades de Art. 123
execu¢do, acompanhamento |execugdo, acompanhamento Regimento
e fiscalizagdo dos portos e fiscalizagdo de estudos, Interno (DNIT)
fluviais e lacustres na bacia |obras, servigos, exploragdo Convénio no
hidrografica dos rios das vias navegaveis 007/2008/DAQ/D
AHITAR Araguaia e Tocatins interiores, na bacia NIT
Agentes de hidrografica dos rios
Administra¢ao Araguaia e Tocantins
Portuaria e (Estados do Mato Grosso,
Hidrovidria (1/2) Goids, Tocantins, Pard e
Maranhdo)
Elabora normas para trafego Edita normas para Promove a seguranga no Lei n. 9.537/1997
e permanéncia de habilitagdo de aquaviarios, e [trafego aquaviario. Executa a e Decreto n.
embarcagdes nas aguas de amadores; inspeg¢des navais |inspe¢do naval e vistorias, 2.596/1998.
jurisdicdo nacional, bem e vistorias; execugao de diretamente ou por Regulamento
como sua entrada e saida de obras, dragagens, no que intermédio de delegacdo a DPC: Decreto n.
portos concerne ao ordenamento  |entidades especializadas 33.195/1953
do espago aquaviario e a
DPC segurancga da navegacao;

estabelecimento de sinais e
auxilios a navegacao
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Grupo Instituicao Licenciamento Ambiental| Administragdo Portuaria| Manutengao e Obras Regulagao Fiscalizagao Formulagdo de F.'olltlcas, Norm?s ‘fe
Planos e Projetos Referéncia
Fazem cumprir a legislagdo, Regulamento CPs:
0s atos e normas, nacionais Decreto n.
CPAOR - Capitania e internacionais, que 81105/1977;
dos Portos da regulem os trafegos NPCP-CPAOR
Amazonia maritimos e fluvial.
Oriental Fiscalizam o trafego
aquaviario
Responsavel pela Fiscaliza e coordena a Convénio de
contratagdo e execugdo de execugdo dos servigos e a Apoio Técnico e
obras de infraestrutura nas aplicagdo dos recursos Financeiro para
CODOMAR hidrovias federais, financeiros Gestdo das
"em liquidagao" reportando-se ao DNIT. Hidrovias e Portos
Contrata e executa as obras Interiores no
e servigos de infraestrutura 007/2008/DAQ
dos portos interiores /DNIT
Responsavel pela Responsavel pela fiscalizagdo Lei dos Portos e
Agentes de administracdo das operacdes das operacdes nos Portos respectivo
Administragao nos Portos Organizados. Organizados Decreto: Lei n.

Portuadria e
Hidroviaria (2/2)

CDP - Companhia
Docas do Para

Executa ou fiscaliza a
aplicagdo dos investimentos
em infraestrutura e a
manutengdo da
infraestrutura comum do
porto

12.815/2013 e
Decreto n.
8.033/2013

CPH - Companhia
de Portos e
Hidrovias Para -

Gere os portos de pequeno
porte, assim como as
hidrovias navegaveis de todo
o territério paraense.
Implanta a infraestrutura
estadual para o transporte
aquaviario, abrangendo os
portos e as hidrovias

fiscalizar e promover a
preservacdo dos recursos
naturais e outros que
interessam a infra-estrutura
aquaviaria interior do Estado
(Lei n. 6.308/2000, art. 2, V)

Lei de criagdo: Lei
n. 6.308/2000
(alterada pela Lei
n.7.786/2014); e
Estatuto: Decreto
n. 1.487/2009

Marinha

Garantir a seguranca da
navegagao

Prevencgao contra polugdo
hidrica

Lei n. 9.537/1997
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Grupo Instituicao Licenciamento Ambiental| Administragdo Portuaria| Manutengao e Obras Regulagao Fiscalizagao Formulagdo de F.'olltlcas, Norm?s ‘fe
Planos e Projetos Referéncia
Manifesta-se ao IBAMA com Acompanha a Portaria
relagdo aos estudos implementagdo das Interministerial
ambientais integrantes do condicionantes incluidas nas 60/2015
EIA/RIMA e acerca da licengas
avaliagdo e a recomendacgdo
dos impactos sobre os
fatores de risco para a
MS ocorréncia de casos de
maldria. Estabelece medidas
condicionates. Acompanha a
implementacgdo das
condicionantes incluidas nas
licengas
Outorga o direito de uso de [Fiscaliza os usos de recursos |Promove agdes para Lei n. 9.984/2000
recursos hidricos em corpos |hidricos nos corpos de agua |prevenir ou minimizar os
de dgua de dominio da de dominio da Unido efeitos de secas e
Unido. Define as condigGes inundagdes, em articulagdo
Agentes de operagdo de com o 6rgdo central do
Intervenientes ANA reservatdrios por agentes Sistema Nacional de Defesa

publicos e privados, visando
a garantir o uso multiplo dos
recursos hidricos

Civil, em apoio aos Estados e
Municipios

Declara que o local e o tipo Resolugdo
de empreendimento ou Conaman.
. atividade estdo em 237/1997 e
Prefeituras - N
L conformidade com a Instrugdo
b ATE R legislagdo aplicavel ao uso e Normativa IBAMA
ocupacdo do solo n. 184/2008
Realiza a cessdo de espagos Decreto-lei n.
em aguas publicas e terrenos 9.760/1946 e
marginais para a instalagdo Portaria SPU n.
SPU de infraestrutura portuaria e 24/2011

hidroviaria
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Anexo 7-1 Layout Geral da Area



DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1- Projeto Executivo de Derrocagem do Rio Tocantins - Areas de Derrocamento e seus Respectivos
Volumes, folhas - 01/19 a 19/19.

2- Imagem Google Earth.

3- Decreto Municipal n° 41 - 06 de setembro de 2016 - Criacdo do Parque Municipal Natural PMN -
Parque Ecoldgico Lourengéo.

NOTAS GERAIS

LEGENDA:

= = == Dijstdncia de seguranca do paiol entricheirado - raio 305,00m

W Parque Municipal Natural PMN - Parque Ecolégico Lourengéo

— —————— Cerca para Isolamento da Area do Paiol.
———e._._ Cerca de Delimitagdo dos Canteiros

Pontos de coordenadas da area cercada do Paiol.

rowe | _vowe_|_oe_|
o [ susan]_oumn)
v [ sl _eumn)

Pontos de coordenadas da area do Canteiro Industrial

PONTO NORTE ESTE
m 9.447.411,52 684.009,49
m 9.447.425,76 684.037,09

P10 9.447.398,48 684.051,16
P11 9.447.402,45 684.058,86
P13 9.447.347,37 684.077,52
P14 9.447.266,44 684.119,26

P15 9.447.266,44 684.084,11

Pontos de coordenadas da area do Canteiro de Apoio

9.447.260,52 684.643,34

P17 9.447.251,76 684.617,69
P18 9.447.264,42 684.608,40

9.447.263,83 684.545,97

P19
9.447.299,34 684.525,24
9.447.329,78 684.558,73

NOTAS:

1- Dimensbes em metro, salvo indicagado contraria.

2- Coordenadas referidas a projegdo UTM, Datum Horizontal SIRGAS 2000,
Meridiano de Referéncia: -51 W.Gr

3- Locagao conforme documento de referencia [2] - necessario levantamento topografico e
negociagao patrimonial.

PLANTA-CHAVE

A
:

CANTEIRO
INDUSTRIAL

CANTEIRO
DE'APOIO

DESCRIGAO DATA EXEC. VERIF. APROV.

0S DIREITOS AUTORAIS DESTE DESENHO PERTENCEM A DTA ENGENHARIA NOS TERMOS DA LEI NUMERO 5988 DE 14/12/73

02/03/2017
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Anexo 7-11 Layout dos Canteiros de Apoio e Industrial



G H | J Y L M N O

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
1- Projeto Executivo de Derrocagem do Rio Tocantins - Areas de Derrocamento e seus Respectivos
Volumes, folhas - 01/19 a 19/19.
2- Imagem Google Earth.
3- Decreto Municipal n°® 41 - 06 de setembro de 2016 - Criagdo do Parque Municipal Natural PMN -
Parque Ecoldgico Lourengéo.
NOTAS GERAIS
g &
= LEGENDA:
)
W ITEM DESCRICAO AREA (m?)
@
& %ﬁ 1 Portaria Pincipal 22,50

2 Entrada/Saida Principal -
3 Administrativo/Projetos 351,00
4 Administrativo DNIT 153,00
5 Almoxarifado 87,00
6 Area de Reparos/Oficina 300,00
7 Armazenamento de Combustivel 200,00
8 Posto de Abastecimento 90,00
9 Portaria Secundaria - Acesso Veiculos Pesados -
10 Guarita de Vigilancia Acesso Veiculos Pesados 16,00
11 Central de Residuos Sélidos 10,00
12 Refeitorio 212,00
13 Ambulatério 20,00
14 Sala de Vivéncia 94,00
15 Sanitarios Feminino/Masculino 50,00
16 Fossa Séptica/Sumidouro -
17 ETA -
18 Central de Monitoramento das Cameras do Paiol. 18,00
19 Posto de Vigiladncia 18,00
20 Casa Gerador 32,00
21 Subestacdo 27,00
22 Reservatério de Agua -
23 Estacionamento Veiculos 20 veiculos
24 Area para fumantes 3 areas

NOTAS:

1- Dimensbes em metro, salvo indicagado contraria.

2- Coordenadas referidas a projegdo UTM, Datum Horizontal SIRGAS 2000,

Meridiano de Referéncia: -51 W.Gr
3- Locagao conforme documento de referencia [2] - necessario levantamento topografico e
negociagao patrimonial.
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Anexo 7-1IV Mapa com as Estacbes Meteoroldgicas
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Anexo 7-V Infraestrutura Regional de Transportes



98000004000000

9600000 """

9400000 """

400000 "
|

600000 000000

800000 000000

TU

TUP MAINARDI
J
B‘r;evesn v
TUP ROBCOF-A
= P MADENORTE

A S:Elo,Sebast 0
da-Boa\fista

= 2
Oeiras~~

~*"do Ajuru”
4 ‘do Paray

E

Terminal
e

‘.'
~w Terminal :
de Baido #

Ponta
de Pedras

' /P,de
Belém¥ |

~ erminal
de BarcarenalzlSao

5 Erancisco.
ATURTIERFRON

>

PONTA DA
Terrp[naLdeONTANHA

Baixio do
Espadarte

Abaetetuba

"0

de Cameta ,/
7

Limite municipal
s Hidrovias

I Massa d'agua

:? Area de Estudo do Meio Socioeconémico

Municipios da Area de Estudo

Area do Projeto

Trecho do Reservatério

ADA - Area Diretemente Afetada
Trecho 1-M - Maraba a

=== Trecho 2 - Montante — Itupiranga a llha do Bogea
Trecho 3 - Jusante - Tucurui a Baido

Aeroporto internacional
Aeroporto nacional
Portos e terminais (PNLT)

Estages Ferroviarias (DNIT)

n
—

Malha ferroviéria

Rodovias
Rodovias federais
Rodovias estaduais (DNIT)

FONTES: ANA, 2016; ANTAQ, 2017; DNIT(VGEOQ), 2017; DTA, 2016; IBGE, 2014 e 2016.

50 km

OCEANO
ATLANTICO

-
MT

PROJEGAO UNIVERSAL
TRANSVERSA DE MERCATOR - UTM
FUSO 228 DATUM HORIZONTAL SIRGAS 2000

l/
_4€%  TURCAULIM
UI-\I-\!VII;\ ONIA 8
M (CADAM) Yo,
AT - p ULIANGPOLIY
%
" Aer ! =}
Gmanes,la i §
do Para i &
P
."’ln.,»
> ”»
5 X
Z o~ powm ELIgEU
D -
'¢
"
[ ITINGA D
| {/ MARANHA
Novo - N
Repartimento - cll
| 5
A r | |
Jacunda I
1 RONDON
- DO PARAA
)
. \‘ U h
x Nova L B AGAILANDI
\-Ipixuna »h JESUSDO 7
‘ B 'f‘ TOCA
i ) SA| RORA . VILA
ltupiranga 1
: Yupirang 3 GUA BRANC, VADOS
Itupiranga 2 MARTIRIOS )
) ’ gl
& 3 ! Séo EBA ;
\ MarabaygYoacdo=t—77 ' DOTSSANTINS
) =g Araguaia _4 ASCO\ AIO
SRS o Ci:\-lr'll'l S S
Rorto de A . NORTE Y
Marabd RAGUAIA
% AvelRT! ok Impeératriz
SAO IBMINGOS ‘Q‘?QO Atrficadouro - J 5
i DO §RAGUAIA de Araguatinsy
- ., ALEXINA ‘ )
% n-“: ; s < A ‘serga =
1 uebrada
= )
J““‘O o
] A > Yy ITAGUATIN
anw T Am®y %
o - s : 7 oot
PO g {O’.-G-QD / .
) ) :
e ? A OAEDOTOCARTINS 7
N 4 \ L~ 2
* PSACHOFIRINHA Y
[V
™ { LUZINOPOLIS
¢
NORTE
ANANAS o < 70)
)e(.\/ - [o} P
400000 600000 """ 800000 07000
CONVENCOES LOCALIZACAO E DADOS TECNICOS DN'T Consoreio DT A
Sede Municipal Barragens/Eclusas O’ MARTIN

EIA/RIMA da Dragagem e Derrocamento da Via Navegavel
do Rio Tocantins, de Maraba (PA) a Baido (PA)

Infrestrutura Regional de Transportes

Meio Socioecondémico

NUMERO DO MAPA: ESCALA/FORMATO: DATA:
5.3.2 1:2.000.000/A3 18/08/2017
ELABORADO: VERIFICADO: APROVADO:
Ferraz, R. XXX, X.

XXX, X.

9800000 "

9600000 "

9400000 "




DNIT T

Anexo 7-VI Mapa de Recursos Hidricos
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<% Enaex FIsTQ

Britanite Em conformidade com NBR 14725:2014

FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS

Produto: BRINEL®

Revisao: 003 Data: 06/03/2017 Pagina: 1 /17

1- IDENTIFICACAO

Nome do produto (nome

iy Brinel® (detonadores n&o elétricos)
comercial):

Principais usos recomendados Indicado parainiciacdo instantanea a distancia, Mineragdo subterraneas,
para a substancia ou mistura:  céu aberto, pedreiras, obras civis e desmontes subaquaticos
Nome da empresa: IBQ Industrias Quimicas S/A

Rodovia Régis Bittencourt (BR 116), Km 71 sem numero.
Bairro Florestal - Quatro Barras — Parana

Telefone para contato: (41) 3671-8200

Emergéncia na aplicacéo: 0800 770 8099
Emergéncias durante transporte: 0800 770 8099

Fax: (41) 3672-2931

E-mail: emergencia@britanite.com.br

Endereco:

Telefone para emergéncias:

2 - IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Classificacéo de perigo do

produto quimico: Explosivos — Divisao 1.1
Norma ABNT-NBR 14725-2:2009 — verséo corrigida 2:2010.

Sistema Globalmente Harmonizado para a Classificacdo e Rotulagem
de Produtos Quimicos, ONU.

Sistema de classificacao
utilizado:

Outros perigos que ndo
resultam em uma
classificacdo:

Risco de explosdo por atrito, chogue mecanico, calor em excesso ou
chama.

Elementos apropriados da rotulagem

Pictogramas:

Palavra de adverténcia: PERIGO



<% Enaex FIsrQ

Britanite Em conformidade com NBR 14725:2014
FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUiMICOS

Produto: BRINEL®

Revisdo: 003 Data: 06/03/2017 Pagina: 2 /17

Frases de perigo: H201 Explosivo; perigo de explosdo em massa.
P240 Aterre 0 vaso contentor e o receptor do produto durante
transferéncias.
P250 N&o submeta a abraséo, choque e friccao.

P280 Use luvas de protecdo, roupa de protecdo, protecdo ocular e
protecéo facial.

P370 + P380 Em caso de incéndio: Abandone a area.
P372 Risco de explosdo em caso de incéndio.
P373 NAO combata o fogo quando ele atingir os explosivos.

Frases de precaucao:

3- COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

MISTURA
Ingredientes ou impurezas que contribuam para o perigo:



<% Enaex FIsTQ

Britanite Em conformidade com NBR 14725:2014

FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS

Produto: BRINEL®

Revisao: 003 Data: 06/03/2017 Pagina: 3 /17
Classificacdo conforme
Componentes Concentracédo (%) N° CAS Norma ABNT-NBR
14725-2:2009
. Segredo H302; H332; H351; H360;
Segredo Industrial 1 <4,0 Industrial H372
. Segredo H272; H302; H317; H332;
Segredo Industrial 2 <20 Industrial H350; H400; H410
Azida de Chumbo <0,8 13424-46-9 H200; H360
Estifinato de chumbo <0,6 63918-97-8 -
Perclorato de potassio <05 T7778-74-7 H271; H303
. Segredo .
Segredo Industrial 3 <05 Industrial H228; H319
. Segredo
Segredo Industrial 4 <05 Industrial H250
. Segredo
Segredo Industrial 5 <01 Industrial H201
. Segredo .
Segredo Industrial 6 <01 Industrial H301; H401

4- MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS

N&o ¢ esperado que o produto apresente perigo por inalagdo, porém caso
0 revestimento esteja danificado e ocorra vazamento do conteldo,
remova a vitima para local ventilado e a mantenha em repouso numa
posicdo que ndo dificulte a respiragdo. Caso sinta indisposicao, contate
um CENTRO DE INFORMACAO TOXICOLOGICA ou um médico.
Leve esta FISPQ.

N&o é esperado que o produto apresente perigo por contato com a pele,
Contato com a pele: porém caso o revestimento esteja danificado e ocorra vazamento do
contetdo, lave a pele exposta com quantidade suficiente de dgua para

Inalacéo:



<% Enaex

Britanite

FISPQ

Em conformidade com NBR 14725:2014

FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS

Produto: BRINEL®

Revisdo: 003

Data: 06/03/2017 Pagina: 4 /17

Contato com os olhos:

Ingestéo:

Sintomas e efeitos mais
importantes, agudos ou
tardios:

Notas para 0 médico:

remocdo do material. Em caso de irritacdo cutanea: Consulte um
médico. Leve esta FISPQ.

N&o é esperado que o produto apresente perigo por contato com o0s
olhos, porém caso o revestimento esteja danificado e ocorra vazamento
do conteudo, enxague cuidadosamente com agua durante varios
minutos. No caso de uso de lentes de contato, remova-as, se for facil.
Continue enxaguando. Caso a irritagdo ocular persista: consulte um
médico. Leve esta FISPQ.

N&o ¢ esperado que o produto apresente perigo por ingestdo, porém caso
0 revestimento esteja danificado e ocorra vazamento do conteldo,
contate imediatamente um CENTRO DE INFORMACAO
TOXICOLOGICA ou um médico. Enxague a boca. Leve esta FISPQ.

N&do sdo esperados sintomas e efeitos apds exposicdo ao produto.
Somente em caso de violagdo mecanica do recipiente.

Evite contato com o produto ao socorrer a vitima. Se necessario, 0
tratamento sintomatico deve compreender, sobretudo, medidas de
suporte como correcdo de distdrbios hidroeletroliticos, metabolicos,
além de assisténcia respiratoria. Em caso de contato com a pele ndo
friccione o local atingido. Informar se a intoxicacdo foi por inalacéo,
ingestdo ou por contato e a quantidade do produto, se possivel, que atingiu
a vitima. No caso de inalacdo dos vapores da queima: aplicar
oxigenoterapia. No caso de explosdo o impacto pode variar, podendo
causar ferimentos, contusdes, fraturas ou queimaduras. Verificar a
audicdo das pessoas que estiveram proximas a explosao.

5- MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extincao:

Perigos especificos da mistura
ou substancia:

N&o combata o fogo se ou quando atingir a carga. Pode ocorrer
explosao.

N&o ficar préximo a carga durante a extin¢do do fogo, pois a carga pode
explodir. Permanecer a uma distancia segura. Muito perigoso quando
exposto a calor excessivo ou outras fontes de ignicdo como: faiscas,
chamas abertas ou chamas de fosforos e cigarros, operacdes de solda,
lampadas-piloto e motores elétricos. A combustdo do produto quimico
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ou de sua embalagem podem formar gases irritantes e toxicos como
mondxido de carbono e didxido de carbono.

Se o incéndio atingir a carga, evacuar a area em um raio de no minimo
1600 metros, retirando do local, inclusive, as equipes de emergéncia,
pois a carga pode explodir. Equipamento de protecdo respiratdria do
tipo autbnomo (SCBA) com pressdo positiva e vestuario protetor
completo.

Medidas de protecdo da
equipe de combate a incéndio:

6- MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaucdes pessoais

Isole 0 vazamento de fontes de igni¢do. Impeca fagulhas ou chamas.
N&o fume. Proceder conforme as diferentes medidas na agdo para
grandes e pequenos vazamentos. Utilize equipamento de protecéo
individual conforme descrito na se¢éo 8.

Para o pessoal que ndo faz
parte dos servicos de
emergéncia:

Utilizar vestimentas de protecdo contra calor, inclusive luvas, capacete
Para pessoal de servico de  de protecdo, dculos de protecédo, protetor facial, calcado de seguranga.
emergéncia: Protecdo respiratoria com equipamento autdbnomo na presenca de
fumaca.

O material de diluicdo proveniente do combate ao fogo pode causar
Precaucdes ao meio ambiente: poluicdo. Evite que o produto derramado atinja cursos d’agua e rede de
esgotos.

Elimine todas as fontes de calor e afaste os materiais combustiveis.
Sinalizar e isolar a area. Utilize apenas ferramentas anti-faiscantes. Nao
toque nos recipientes danificados ou no material derramado sem 0 uso
de vestimentas adequadas. Evite inalagdo, contato com os olhos e com
a pele. Utilize equipamento de protecéo individual conforme descrito na
sec¢do 8. Limpar a &rea com a orientacdo de um especialista. Recolher o
produto em embalagens de papeldo, plastico ou madeira. Remova-0s
para local seguro. Para destinagdo final, proceder conforme a Secdo 13
desta FISPQ.

Recomenda-se a instalacdo de sistema de alarme de incéndio e deteccao
Diferencas na acdo de grandes de vazamento, nos locais de armazenamento e utilizagdo do produto.
€ pequenos vazamentos: Em caso de grandes derramamentos, isole imediatamente a area em um
raio de, no minimo, 800 metros em todas as direcGes. Para pequenos

Métodos e materiais para
contencdo e limpeza:
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derramamentos isolar e sinalizar a area em um raio de minimo 100
metros.

7- MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Medidas técnicas apropriadas para 0 manuseio

Manuseie em uma area ventilada ou com sistema geral de
ventilagdo/exaustdo local. Evite inalar o produto em caso de formacao
de poeiras. Evite contato com materiais incompativeis. Mantenha
afastado do calor, faisca, chama aberta e superficies quentes. — N&ao
fume. Aterre 0 vaso contentor e 0 receptor do produto durante
transferéncias. Ndo submeta a abrasdo, choque ou fric¢do. Para reduzir
a possibilidade de risco potencial a salde, somente pessoas treinadas
devem manusear este produto. Utilize equipamento de protecédo
individual conforme descrito na secdo 8.

Precaucdes para manuseio
seguro:

Lave as mdos e o rosto cuidadosamente ap0s 0 manuseio e antes de
comer, beber, fumar ou ir ao banheiro. Roupas contaminadas devem ser
trocadas e lavadas antes de sua reutilizacdo. Nao coma, beba ou fume
durante 0 manuseio do produto.

Medidas de higiene:

Condicdes de armazenamento seguro, incluindo qualquer incompatibilidade

Né&o atritar, ndo provocar choque mecanico, ndo armazenar em local
Prevencdo de incéndio e confinado, tmido, molhado ou exposto ao intemperismo, sujeito a altas
explosdo: temperaturas. Utilize equipamento elétrico, de ventilagdo e de
iluminacéo a prova de exploséo.

Armazenar em local fresco, arejado, longe de fontes de calor e separado
de materiais combustiveis. Armazenar somente em depdsitos
construidos especificamente para a armazenagem de material explosivo.
Evitar temperaturas elevadas, fontes de ignicdo. Este produto pode

Condicbes adequadas: reagir, de forma perigosa, com alguns materiais incompativeis conforme
destacado na Secédo 10. Em caso de produto deteriorado ou danificado,
entrar em contato com o fabricante, para destinacdo correta e segura.
N&o é necessaria adigao de estabilizantes e antioxidantes para garantir a
durabilidade do produto.

Materiais para embalagens: ~ Semelhante & embalagem original.
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8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Parametros de controle

Nome TLV-TWA | TLV-STEL LT
quimico ou (ACGIH, (ACGIH, | (NR-15,1978)
comum 2012) 2012)
Aluminio 1,0 mg/m3 ®) - -

- - Ciclonita* 0,5 mg/m3 - -
Limites de exposicado 5
ocupacional: Chumbo e 0,1 mg/m

compostos 0,05 mg/m3 -
inorganicos
Zirconio 5 mg/m? 10 mg/m3 -

®: Fragao respiravel.

*Significativa exposicao pela pele; Causa danos ao figado.

- Chumbo:

BEI (ACGIH, 2012):

Chumbo no sangue: 30 pg/100 mL

Nota: Em mulheres em idade fértil: 10 pug/100 mL.

IBMP (NR-7, 1998):

Chumbo no sangue: 60 pg/100 mL.

Acido delta amino levulinico na urina: 10 mg/g de creatinina.
Zincoprotoporfirina: 100 pg/100 mL.

Indicadores bioldgicos:

Promova ventilacdo mecanica e sistema de exaustdo direta para 0 meio
Medidas de controle de exterior. Estas medidas auxiliam na reducdo da exposi¢do ao produto.
engenharia: Manter as concentragfes atmosféricas, dos constituintes do produto,
abaixo dos limites de exposicdo ocupacional indicados.

Medidas de protecao pessoal

Oculos de seguranca. Evite usar lentes de contato enquanto manuseia

Protecéo dos olhos/face: este produto.
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Luvas de latex ou PVC. Usar vestimenta de algoddo, avental de
Protecédo da pele e do corpo:  protecdo contra produtos quimicos, calgado de seguranca e creme de
protecdo para as maos.

Utilizar equipamento de protecdo respiratdria caso a ventilagdo ou

Protecdo respiratoria: . o
¢ P sistema de exaustdo néo seja adequado.

Perigos térmicos: N&o apresenta perigos térmicos.

9- PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS

Aspecto (estado fisico, forma Estojo de aluminio contendo carga de explosivo e tubo plastico com

e cor): misto pirotécnico aderido as paredes internas.
Odor e limite de odor: Inexistente.

pH: N&o disponivel.

Ponto de fusag/ponto de PETN funde a 140°C

congelamento:

Ponto de ebulicéo inicial e

faixa de temperatura de N&o aplicavel.

ebulicéo:

Ponto de fulgor: N&o aplicavel.

Taxa de evaporacao: Né&o disponivel.

Inflamabilidade (s6lido; gas): N&o disponivel.

Limite inferior/superior de
inflamabilidade ou N&o disponivel.
explosividade:

Presséo de vapor: N&o disponivel.
Densidade de vapor: N&o disponivel.
Densidade relativa: N&o disponivel.
Solubilidade(s): Insoltvel em agua.

Coeficiente de particdo — n-

L N&o disponivel.
octanol/agua:
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Temperatura de auto-ignicdo: N&o disponivel.

Temperatqra} d.e > 75°C
decomposicao:

Viscosidade: N&o disponivel.
Outras informagoes: N&o aplicavel.

10- ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Produto estavel em condi¢des normais de temperatura e pressdo. O

SRR @ (L produto pode detonar em presenca de fogo, calor intenso e impacto.

Possibilidade de reacdes Produto pode detonar diante de impacto, choque, chama/calor excessivo
perigosas: e cargas eletrostaticas

Fonte de atrito, choque, chama ou calor intenso e cargas eletrostaticas.

Condicdes a serem evitadas: Ut A
¢ Contato com materiais incompativeis.

Materiais incompativeis: Explosivos, acidos, alcalis e agentes corrosivos.
Produtos perigosos da Monoxido de carbono, Oxidos de nitrogénio, cromatos e Oxidos
decomposicao: metalicos.

11- INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Produto néo classificado como toxico agudo por via oral.

Toxicidade aguda: Estimativa de Toxicidade Aguda da mistura (ETAmM)
ETAm (oral): > 5000 mg/kg
Corrosao/irritacao da pele: Né&o é esperado que o produto apresente potencial de irritacdo da pele.

Né&o é esperado que o produto apresente potencial de irritacdo ocular.
Somente em caso de violagdo mecanica do recipiente.

Informacdo referente ao:
- Segredo Industrial 3:
Provoca irritagcdo ocular grave.

LesOes oculares
graves/irritacdo ocular:
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N&o é esperado que o produto apresente potencial de sensibilizacdo
respiratéria ou a pele. Somente em caso de violagdo mecénica do

Sensibilizacio respiratoriaou €CIPIENte.
a pele: Informacéo referente ao:

- Segredo Industrial 2:
Pode provocar reacdes alérgicas na pele, com dermatite e prurido.

Mutagenicidade em células N&o é esperado que o produto apresente mutagenicidade em células
germinativas: germinativas.

N&o ¢ esperado que o produto apresente carcinogenicidade. Somente em
caso de violagdo mecanica do recipiente.

Informacdo referente ao:

- Segredo Industrial 1:

Carcinogénico animal confirmado com relevancia desconhecida para
Carcinogenicidade: seres humanos (Categoria A3 — ACGIH).

- Segredo Industrial 2:
Carcinogénico humano confirmado (Categoria A1 — ACGIH).
- Compostos de chumbo:
O chumbo inorgéanico é considerado provavel carcinogénico para
humanos (Grupo 2A - IARC).
N&o ¢ esperado que o produto intacto apresente toxicidade a reproducéo.
Somente em caso de violacdo mecénica do recipiente.
Informacao referente ao:
- Segredo Industrial 1 e a Azida de chumbo:
Toxicidade a reprodugao: Pode prejudicar a fertilidade ou o feto.
- Compostos de chumbo:

O chumbo é considerado possivel agente teratogénico para humanos,
pode causar reducédo na fertilidade em homens, mulheres e danos ao
desenvolvimento fetal.

Toxicidade para 6rgdos-alvo  N&o é esperado que o produto apresente toxicidade ao Orgdo-alvo
especificos — exposicao Unica: especifico por exposicao Unica.
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N&do é esperado que o produto apresente toxicidade ao Orgdo-alvo
especifico por exposicdo repetida ou prolongada. Somente em caso de
violagdo mecanica do recipiente.

Informacdo referente ao:

- Segredo Industrial 1:
Toxicidade para 6rgdos-alvo  Provoca danos aos rins a ao sangue por exposicdo repetida ou
especificos — exposicao prolongada.
repetida: - Segredo Industrial 6:

Provoca danos ao figado por exposicéo repetida ou prolongada.

- Compostos de chumbo:

A exposicao repetida e prolongada pode ter efeitos sobre o sistema
nervoso central, figado e nos rins, resultando em encefalopatia (por
exemplo, convulstes), dores abdominais e insuficiéncia renal.

Perigo por aspiracgao: Né&o é esperado que o produto apresente perigo por aspiracao.

12- INFORMACOES ECOLOGICAS

Efeitos ambientais, comportamento e impactos do produto
Produto ndo classificado como toxico para o ambiente aquatico.
Somente em caso de violagdo mecénica do recipiente.
Ecotoxicidade: Informacao referente ao:
- Segredo Industrial 6:
CLso (peixe, 96h): 3,6 mg/L
O produto ndo apresenta persisténcia e é considerado rapidamente
degradavel. Somente em caso de violagdo mecanica do recipiente.
Informacdo referente ao:
- Segredo Industrial 2:
Né&o é considerado rapidamente biodegradavel em ambiente aquatico.

Persisténcia e
degradabilidade:

Potencial bioacumulativo: N&o é esperado potencial bioacumulativo em organismos aquéticos.
Mobilidade no solo: Né&o determinada.
Outros efeitos adversos: Né&o séo conhecidos outros efeitos ambientais para este produto.
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13- CONSIDERACOES SOBRE DESTINACAO FINAL

Meétodos recomendados para tratamento e disposi¢cao aplicados ao

Deve ser eliminado como residuo perigoso de acordo com a legislacédo
local. O tratamento e a disposi¢do devem ser avaliados especificamente

Produto: para cada produto. Devem ser consultadas legislacbes federais,
estaduais e municipais, dentre estas: Lei n°12.305, de 02 de agosto de
2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos).

Manter restos do produto em suas embalagens originais e devidamente
Restos de produtos: fechadas. O descarte deve ser realizado conforme o estabelecido para o
produto.

Né&o reutilize embalagens vazias. Estas podem conter restos do produto
Embalagem usada: e devem ser mantidas fechadas e encaminhadas para descarte
apropriado conforme estabelecido para o produto.

14- INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentacg6es nacionais e internacionais

Resolugédo n° 420 de 12 de Fevereiro de 2004 da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT), Aprova as Instrucdes Complementares

Terrestre: ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos e suas
modificagoes.
Numero ONU: 0360
Erggnaisfer.opr'ado Para HETONADORES, CONJUNTOS MONTADOS, NAO-ELETRICOS

Classe de risco/ subclasse

. Ot 1.1B
de risco principal:
Classe de risco/ subclasse

. SN NA
de risco subsidiario:
NuUmero de risco: NA
Grupo de embalagem: NA

DPC - Diretoria de Portos e Costas (Transporte em aguas brasileiras)

Hidroviario: Normas de Autoridade Maritima (NORMAM)
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NORMAM 01/DPC: Embarcac¢6es Empregadas na Navegacdo em Mar
Aberto

NORMAM 02/DPC: Embarca¢des Empregadas na Navegacao Interior

IMO - “International Maritime Organization” (Organizacdo Maritima
Internacional)

International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG Code).

Numero ONU: 0360
Nome apropriado para  ber G\ ATOR ASSEMBLIES, NON-ELETRIC
embarque:
Classe de risco/ subclasse
, NSt 1.1B
de risco principal:
Classe de risco/ subclasse
. S NA
de risco subsidiario:
Grupo de embalagem: NA
Poluente marinho: N
EmS: F-B, S-X
Perigo ao meio ambiente: O produto néo é considerado poluente marinho.

ANAC - Agéncia Nacional de Aviacgédo Civil — Resolugdo n°129 de 8 de
dezembro de 2009.

RBAC N°175 — (REGULAMENTO BRASILEIRO DA AVIACAO
CIVIL) - TRANSPORTE DE ARTIGOS PERIGOSOS EM
AERONAVES CIVIS.

Aéreo: IS N° 175-001 — INSTRUCAO SUPLEMENTAR - IS

ICAO - “International Civil Aviation Organization” (Organizacdo da
Aviacéo Civil Internacional) — Doc 9284-NA/905

IATA - “International Air Transport Association” (Associacdo
Internacional de Transporte Aéreo)

Dangerous Goods Regulation (DGR).
NUmero ONU: PROIBIDO PARA O TRANSPORTE AEREO

15- INFORMACOES SOBRE REGULAMENTACOES
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Decreto Federal n® 2.657, de 3 de julho de 1998.

Norma ABNT-NBR 14725:2009 - Verséo Corrigida 2:2010.

Lei n°12.305, de 02 de agosto de 2010 (Politica Nacional de Residuos
Sélidos).

Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010.

Portaria n°® 229, de 24 de maio de 2011 - Altera a Norma
Regulamentadora n° 26.

Decreto n° 3.665, de 20 de novembro de 2000 — Aprova o Regulamento
para a Fiscalizacdo de Produtos Controlados (R-105)

Regulamentaces especificas
para 0 produto quimico:

16- OUTRAS INFORMACOES

Informac6es importantes, mas ndo especificamente descritas as se¢des anteriores.

Esta FISPQ foi elaborada com base nos atuais conhecimentos sobre 0 manuseio apropriado do produto
e sob as condi¢des normais de uso, de acordo com a aplicacdo especificada na embalagem. Qualquer
outra forma de utilizacdo do produto que envolva a sua combinacdo com outros materiais, além de
formas de uso diversas daquelas indicadas, sdo de responsabilidade do usuario. Adverte-se que o
manuseio de qualquer substancia quimica requer o conhecimento prévio de seus perigos pelo usuario.
No local de trabalho cabe a empresa usuaria do produto promover o treinamento de seus empregados e
contratados quanto aos possiveis riscos advindos da exposi¢do ao produto quimico.

FISPQ elaborada em agosto de 2013.

Frases de perigo referentes a secéo 3:

H200 — Explosivo; instavel.

H228 — Solido Inflamavel.

H250 — Inflama-se espontaneamente em contato com o ar.

H271 — Pode provocar incéndio ou explosao, muito comburente.
H272 — Pode agravar um incéncio.

H301 — Tdxico se ingerido.

H302 — Nocivo se ingerido.

H303 — Pode ser nocivo se ingerido.

H317 — Pode provocar reaces alérgicas na pele.
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H319 - Provoca irritagdo ocular grave.

H332 — Nocivo se inalado.

H350 — Pode provocar cancer.

H351 — Suspeito de provocar cancer.

H360 — Pode prejudicar a fertilidade ou o feto.

H372 — Provoca danos aos 6rgaos por exposicao repetida ou prolongada.
H400 — Muito tdxico para 0s organismos aquaticos.

H401 — Tdxico para 0s organismos aquaticos.

H410 — Muito tdxico para 0s organismos aquaticos, com efeitos prolongados.

Legendas e abreviaturas:
ACGIH - American Conference of Industrial Hygienists

BEI - Biological Exposure Index

CAS - Chemical Abstracts Service

CLso— Concentracdo letal 50%

IBMP — indice Biologico Méaximo Permitido
LT - Limite de tolerancia

NA — N&o aplicével.

NR — Norma Regulamentadora

PETN — Tetranitrato de Pentaeritritol

PVC - Policloreto de vinila

SCBA - Self-Contained Breathing Apparatus
STEL - Short Term Exposure Limit

TLV - Threshold limit value
TWA — Time weighted average

Referéncias bibliogréaficas:

AMERICAN CONFERENCE OF GOVERNMENTAL INDUSTRIALS HYGIENISTS. TLVs® E
BEIs®: baseado na documentacdo dos limites de exposi¢do ocupacional (TLVs®) para substancias
quimicas e agentes fisicos & indices bioldgicos de exposicdo (BEIs®). Tradu¢do Associacdo Brasileira
de Higienistas Ocupacional. Sdo Paulo, 2012.
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ECHA - EUROPEAN CHEMICAL AGENCY. Disponivel em:
<http://echa.europa.eu/web/guest/information-on-chemicals/registered-substances>. Acesso em: ago.
2013.

EPA dos EUA. 2011. EPI Suite ™ para Microsoft ® Windows, v 4.10. Estados Unidos: Agéncia de
Protecéo Ambiental, Washington. 2011. Disponivel em:
<http://www.epa.gov/oppt/exposure/pubs/episuite.htm>. Acesso em: ago. 2013.

GESTIS Substance database - Institute for Occupational Safety and Health of the German Social
Accident Insurance (IFA). Disponivel em: < http://gestis-
en.itrust.de/nxt/gateway.dll/gestis_en/000000.xml?f=templates$fn=default.ntm$3.0> Acesso em: ago.
2013.

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (GHS). 4. rev. ed. New
York: United Nations, 2011.

HSDB - HAZARDOUS SUBSTANCES DATA BANK. Disponivel em: <http://toxnet.nlm.nih.gov/cgi-
bin/sis/htmlgen?HSDB>. Acesso em: ago. 2013.

IARC - INTERNATIONAL AGENCY FOR RESEARCH ON CANCER. Disponivel em:
<http://monographs.iarc.fr/ENG/Classification/index.php>. Acesso em: ago. 2013.

IBQ Industrias Quimicas Ltda. FISPQ — Ficha de Informacdes de Seguranga de Produtos Quimicos:
01.07, Quatro Barras — Brasil, revisdo de 07 de abril de 2011.

IPCS - INTERNATIONAL PROGRAMME ON CHEMICAL SAFETY — INCHEM. Disponivel em:
<http://www.inchem.org/>. Acesso em: ago. 2013.
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IUCLID - INTERNATIONAL UNIFORM CHEMICAL INFORMATION DATABASE. [S.L]:
European chemical Bureau. Disponivel em: <http://ecb.jrc.ec.europa.eu>. Acesso em: ago. 2013.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (MTE). Norma Regulamentadora (NR) n°7: Programa
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1- IDENTIFICACAO

Nome do produto (nome

comercial): Explosivo de demolicéo, Tipo E — Ibegel® e Brigex®

Mineracdo a céu aberto, mineracdo subterranea, pedreiras, desmontes

Principais usos recomendados . L o
P esculturais e obras civis. Pode ser usado como reforgador de iniciador

para a substancia ou mistura:

ANFO.

Nome da empresa: IBQ Industrias Quimicas S/A

Endereco: Ro_dovia Régis Bittencourt (BR 116), KrT1 01 sem numero.
Bairro Florestal - Quatro Barras — Parana

Telefone para contato: (41) 3671-8200

Emergéncia na aplicagdo: 0800 770 8099
Emergéncias durante transporte: 0800 770 8099

Fax: (41) 3672-2931

E-mail: emergencia@britanite.com.br

Telefone para emergéncias:

2 - IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Classificacéo de perigo do

produto quimico: Explosivos — Divisao 1.1
Norma ABNT-NBR 14725-2:2009 — vers&o corrigida 2:2010.

Sistema Globalmente Harmonizado para a Classificacdo e Rotulagem
de Produtos Quimicos, ONU.

Sistema de classificacao
utilizado:

Outros perigos que ndo
resultam em uma
classificacdo:

Risco de explosdo por atrito, chogue mecanico, calor em excesso ou
chama.

Elementos apropriados da rotulagem
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Pictogramas:

Palavra de adverténcia:

Frases de perigo:

Frases de precaucao:

PERIGO

H201 Explosivo; perigo de exploséo em massa.

P240 Aterre o vaso contentor e o receptor do produto durante
transferéncias.

P250 N&o submeta a abraséo, choque e friccao.

P280 Use luvas de protecdo, roupa de protecdo, protecdo ocular e
protecéo facial.

P370 + P380 Em caso de incéndio: Abandone a area.
P372 Risco de explosdo em caso de incéndio.
P373 NAO combata o fogo quando ele atingir os explosivos.

3- COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

MISTURA

Ingredientes ou impurezas que

contribuam para o perigo:

Componentes conceFr?ti;(:ggce) (%) N° CAS
Nitrato de aménio 60 — 85 6484-52-2
Nitrato de sodio <15 7631-99-4
Perclorato de Potassio <10 7778-74-7
Oleo mineral <10 8012-95-1

4- MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS

Inalacéo:

N&o ¢ esperado que o produto apresente perigo por inalagdo, porém caso
0 revestimento esteja danificado e ocorra vazamento do conteldo,
remova a vitima para local ventilado e a mantenha em repouso numa
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Contato com a pele:

Contato com os olhos:

Ingestao:

Sintomas e efeitos mais
importantes, agudos ou
tardios:

Notas para 0 médico:

posicao que ndo dificulte a respiracao. Caso sinta indisposicao, contate
um CENTRO DE INFORMACAO TOXICOLOGICA ou um médico.
Leve esta FISPQ.

Né&o é esperado que o produto apresente perigo por contato com a pele,
porém caso o revestimento esteja danificado e ocorra vazamento do
contetdo, lave a pele exposta com quantidade suficiente de dgua para
remocdo do material. Em caso de irritacdo cutdnea: Consulte um
médico. Leve esta FISPQ.

N&o é esperado que o produto apresente perigo por contato com o0s
olhos, porém caso o revestimento esteja danificado e ocorra vazamento
do conteudo, enxague cuidadosamente com agua durante varios
minutos. No caso de uso de lentes de contato, remova-as, se for facil.
Continue enxaguando. Caso a irritagdo ocular persista: consulte um
médico. Leve esta FISPQ.

N&o ¢ esperado que o produto apresente perigo por ingestdo, porém caso
0 revestimento esteja danificado e ocorra vazamento do conteldo,
contate imediatamente um CENTRO DE INFORMACAO
TOXICOLOGICA ou um médico. Enxague a boca. Leve esta FISPQ.

N&do sdo esperados sintomas e efeitos apds exposi¢cdo ao produto.
Somente em caso de violagdo mecanica do recipiente.

Evite contato com o produto ao socorrer a vitima. Se necessario, 0
tratamento sintomatico deve compreender, sobretudo, medidas de
suporte como correcdo de distdrbios hidroeletroliticos, metabolicos,
além de assisténcia respiratoria. Em caso de contato com a pele ndo
friccione o local atingido. Informar se a intoxicacdo foi por inalacéo,
ingestdo ou por contato e a quantidade do produto, se possivel, que
atingiu a vitima. No caso de explosdo o impacto pode variar, podendo
causar ferimentos, contusdes, fraturas ou queimaduras. Verificar a
audicdo das pessoas que estiveram proximas a explosao.

5- MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO
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N&o combata o fogo se ou quando atingir a carga. Pode ocorrer

Meios de extin¢ao: ~
¢ explosao.

N&o ficar préximo a carga durante a extin¢do do fogo, pois a carga pode
explodir. Permanecer a uma distancia segura. Muito perigoso quando
exposto a calor excessivo ou outras fontes de ignicdo como: faiscas,
chamas abertas ou chamas de fosforos e cigarros, operacdes de solda,
lampadas-piloto e motores elétricos. A combustdo do produto quimico
ou de sua embalagem podem formar gases irritantes e toxicos como
monoxido de carbono e didxido de carbono.

Perigos especificos da mistura
ou substancia:

Se o incéndio atingir a carga, evacuar a area em um raio de no minimo
1600 metros, retirando do local, inclusive, as equipes de emergéncia,
pois a carga pode explodir. Equipamento de protecdo respiratdria do
tipo autbnomo (SCBA) com pressdo positiva e vestuario protetor
completo.

Medidas de protecdo da
equipe de combate a incéndio:

6- MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaucdes pessoais

Isole 0 vazamento de fontes de igni¢do. Impeca fagulhas ou chamas.
Néo fume. Proceder conforme as diferentes medidas na agdo para
grandes e pequenos vazamentos. Utilize equipamento de protecdo
individual conforme descrito na secdo 8.

Para o pessoal que ndo faz
parte dos servicos de
emergéncia:

Utilizar vestimentas de protecdo contra calor, inclusive luvas, capacete
Para pessoal de servico de  de protecdo, Oculos de protecdo, protetor facial, calcado de seguranca.
emergéncia: Protecdo respiratoria com equipamento autdbnomo na presenca de
fumaca.

Precaucdes ao meio ambiente: Evite que o produto derramado atinja cursos d’agua e rede de esgotos.

Elimine todas as fontes de calor e afaste os materiais combustiveis.
Sinalizar e isolar a area. Utilize apenas ferramentas anti-faiscantes. Nao
toque nos recipientes danificados ou no material derramado sem 0 uso
de vestimentas adequadas. Evite inalagdo, contato com os olhos e com
a pele. Utilize equipamento de protec¢éo individual conforme descrito na
sec¢do 8. Limpar a area com a orientacdo de um especialista. Recolher o
produto em sacos plasticos. Molhar o produto antes de manusea-lo e ou

Métodos e materiais para
contencdo e limpeza:
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recolher o mesmo. N&o permitir que o produto derramado venha a secar
— Manté-lo molhado. Remova-os para local seguro. Para destinacdo
final, proceder conforme a Secao 13 desta FISPQ.

Recomenda-se a instalacdo de sistema de alarme de incéndio e deteccao
de vazamento, nos locais de armazenamento e utilizacdo do produto.
Diferencas na acdo de grandes Em caso de grandes derramamentos, isole imediatamente a area em um
e pequenos vazamentos: raio de, no minimo, 800 metros em todas as direcGes. Para pequenos
derramamentos isolar e sinalizar a area em um raio de minimo 100
metros.

7- MANUSEIO E ARMAZENAMENTO
Medidas técnicas apropriadas para 0 manuseio

Manuseie em uma area ventilada ou com sistema geral de
ventilagdo/exaustdo local. Evite formacéo de poeiras. Evite exposi¢do ao
produto. Evite contato com materiais incompativeis. Mantenha afastado
do calor, faisca, chama aberta e superficies quentes. — N&o fume. Aterre
0 vaso contentor e o receptor do produto durante transferéncias. N&o
submeta a abrasdo, choque ou friccdo. Para reduzir a possibilidade de
risco potencial a salide, somente pessoas treinadas devem manusear este
produto. Utilize equipamento de protecdo individual conforme descrito
na secao 8.

Precaucdes para manuseio
seguro:

Lave as mdos e o rosto cuidadosamente ap0s 0 manuseio e antes de
comer, beber, fumar ou ir ao banheiro. Roupas contaminadas devem ser
trocadas e lavadas antes de sua reutilizacdo. Nao coma, beba ou fume
durante o0 manuseio do produto.

Medidas de higiene:

Condicdes de armazenamento seguro, incluindo qualquer incompatibilidade

Nunca armazenar ou transportar o produto juntamente com iniciadores
explosivos. Utilize equipamento elétrico, de ventilacdo e de iluminag&o
a prova de exploséo.

Prevencao de incéndio e
explosdo:

Armazenar em local fresco, arejado, longe de fontes de calor e separado
de materiais combustiveis. Armazenar somente em depdsitos
construidos especificamente para a armazenagem de material explosivo.
Evitar temperaturas elevadas, fontes de ignicdo. Este produto pode

Condicoes adequadas:
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reagir, de forma perigosa, com alguns materiais incompativeis conforme
destacado na Secédo 10. Em caso de produto deteriorado ou danificado,
entrar em contato com o fabricante, para destinacdo correta e segura.
N&o é necessaria adigao de estabilizantes e antioxidantes para garantir a
durabilidade do produto.

Materiais para embalagens: ~ Semelhante & embalagem original.

8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Parametros de controle

Nome quimico ou TLV -TWA
Limites de exposicdo comum (ACGIH, 2012)
ocupacional: Oleo mineral 5 mg/m3®

O: Frac&o inalavel.

Indicadores bioldgicos: Né&o estabelecidos.

Promova ventilacdo mecanica e sistema de exaustdo direta para 0 meio
Medidas de controle de exterior. Estas medidas auxiliam na reducdo da exposi¢do ao produto.
engenharia: Manter as concentragfes atmosféricas, dos constituintes do produto,

abaixo dos limites de exposic¢do ocupacional indicados.
Medidas de protecao pessoal

Oculos de seguranca. Evite usar lentes de contato enquanto manuseia

Protecéo dos olhos/face: este produto.

Luvas de latex ou PVC. Usar vestimenta de algoddo, avental de
Protecdo da pele e do corpo:  protecdo contra produtos quimicos, calcado de seguranca e creme de
protecdo para as méaos.

Utilizar equipamento de protecdo respiratdria caso a ventilagdo ou

Protecdo respiratoria: ; . e
¢ P sistema de exaustdo néo seja adequado.

Perigos térmicos: N&o apresenta perigos térmicos.

9- PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS
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Aspecto (estado fisico, forma
e cor):

Odor e limite de odor:
pH:

Ponto de fusdo/ponto de
congelamento:

Ponto de ebulicéo inicial e
faixa de temperatura de
ebulicéo:

Ponto de fulgor:
Taxa de evaporagéo:
Inflamabilidade (s6lido; gas):

Limite inferior/superior de
inflamabilidade ou
explosividade:

Presséo de vapor:
Densidade de vapor:
Densidade relativa:

Solubilidade(s):
Coeficiente de particdo — n-
octanol/agua:

Temperatura de auto-ignicao:

Temperatura de
decomposicao:

Viscosidade:

Outras informagdes:

Emulséo consistente de coloracao bege, embalada em filme plastico.

Inexistente.

Né&o aplicavel.

Né&o disponivel.

N&o disponivel.

>100°C
Né&o disponivel.
Né&o aplicavel.

Né&o disponivel.

Né&o disponivel.
Né&o disponivel.
11-13

Os nitratos sdo completamente sollveis em agua, mas a emulsdo é
muito pouco solivel.

Né&o disponivel.
Né&o disponivel.
Né&o disponivel.

Né&o disponivel.
Né&o aplicavel.
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10- ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Produto estavel em condi¢Bes normais de temperatura e pressdo. O

ESiEIof 0002 8 R produto pode detonar em presenca de fogo, calor intenso e impacto.

Possibilidade de reagdes Produto pode detonar diante de impacto, chogque, chama ou muito calor.
perigosas: Reage com &cidos e alcalis, agentes redutores.

CondicOes a serem evitadas: ~ Temperaturas elevadas. Materiais incompativeis e fontes de ignig&o.
Materiais incompativeis: Agentes redutores e corrosivos como acidos e bases fortes.

Produtos perigosos d

a N . L, .
. Amodnia, 0xidos nitrosos e mondxido de carbono.
decomposicéo:

11- INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Né&o é esperado que o produto apresente toxicidade aguda. Somente em
caso de violagdo mecénica do recipiente.

Nocivo se ingerido.
Estimativa de Toxicidade Aguda da mistura (ETAmM)
ETAm (oral): 1824 mg/kg

Toxicidade aguda: Informacao referente ao:
- Nitrato de aménio:
DLso (oral, ratos): 2217 mg/kg
- Nitrato de sddio:
DLso (oral, ratos): 1267 mg/kg
- Perclorato de potéssio:
DLso (oral, ratos): 2100 mg/kg

Corrosao/irritacao da pele: Né&o é esperado que o produto apresente potencial de irritacdo da pele.
Né&o é esperado que o produto apresente potencial de irritacdo ocular.

Lesdes oculares Somente em caso de violagdo mecanica do recipiente.

graves/irritacdo ocular: Informacao referente ao:

- Nitrato de amonio:
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Provoca irritacdo ocular grave com vermelhidéo e dor.

Sensibilizacdo respiratdriaou Nao é esperado que o produto apresente potencial de sensibilizacdo
a pele: respiratdria ou a pele.

Mutagenicidade em células N&o é esperado que o produto apresente mutagenicidade em células
germinativas: germinativas.

Carcinogenicidade: Né&o é esperado que o produto apresente carcinogenicidade.
Toxicidade a reproducéo: N&o é esperado que o produto apresente toxicidade a reproducao.

N&do é esperado que o produto apresente toxicidade ao Orgdo-alvo
especifico por exposi¢do Unica. Somente em caso de violagdo mecénica

Toxicidade para 6rgéos-alvo 40 recipiente.

especificos — exposicdo tnica: Informagéo referente ao:
- Nitrato de amonio:

O nitrato pode causar metemoglobinemia.

Toxicidade para 6rgdos-alvo
especificos — exposi¢ado
repetida:

N&do é esperado que o produto apresente toxicidade ao Orgdo-alvo
especifico por exposicao repetida ou prolongada.

Perigo por aspiracao: Né&o é esperado que o produto apresente perigo por aspiracao.

12- INFORMACOES ECOLOGICAS

Efeitos ambientais, comportamento e impactos do produto

Produto néo classificado como toxico para o ambiente aquético.
Informacdo referente ao:

- Nitrato de aménio:

CLso (Oncorhynchus mykiss, 96h): 6000 mg/L

Ecotoxicidade:

Persisténcia e O produto ndo apresenta persisténcia e é considerado rapidamente
degradabilidade: degradavel.
Potencial bioacumulativo: N&o é esperado potencial bioacumulativo em organismos aquéticos.

Mobilidade no solo: Nao determinada.
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O nitrato de amonio é solivel em &gua, conferindo ao ambiente uma

Outros efeitos adversos: : o
elevada taxa de nitrogénio.

13- CONSIDERACOES SOBRE DESTINACAO FINAL

Meétodos recomendados para tratamento e disposi¢cao aplicados ao

Deve ser eliminado como residuo perigoso de acordo com a legislacédo
local. O tratamento e a disposic¢do devem ser avaliados especificamente

Produto: para cada produto. Devem ser consultadas legislacdes federais,
estaduais e municipais, dentre estas: Lei n°12.305, de 02 de agosto de
2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos).

Restos de produtos: O descarte deve ser realizado conforme o estabelecido para o produto.

Né&o reutilize embalagens vazias. Estas podem conter restos do produto
Embalagem usada: e devem ser mantidas fechadas e encaminhadas para descarte
apropriado conforme estabelecido para o produto.

14- INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentacg6es nacionais e internacionais

Resolugédo n° 420 de 12 de Fevereiro de 2004 da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT), Aprova as Instru¢cdes Complementares

Terrestre: ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos e suas
modificacgdes.
Numero ONU: 0241
Nome apropriado para v 551vos DE DEMOLICAO, TIPO E
embarque:
Classe de risco/ subclasse
. NSt 1.1D
de risco principal:
Classe de risco/ subclasse
X L NA
de risco subsidiario:
NUmero de risco: NA

Grupo de embalagem: NA
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DPC - Diretoria de Portos e Costas (Transporte em aguas brasileiras)
Normas de Autoridade Maritima (NORMAM)

NORMAM 01/DPC: Embarcac¢6es Empregadas na Navegacdo em Mar
Aberto

Hidroviario: NORMAM 02/DPC: Embarca¢des Empregadas na Navegacao Interior
IMO - “International Maritime Organization” (Organizacdo Maritima
Internacional)
International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG Code).
Numero ONU: 0241
Nome apropriado para - pyp) opvE, BLASTING, TYPE E
embarque:
Classe de risco/ subclasse
X St 1.1D
de risco principal:
Classe de risco/ subclasse
X P NA
de risco subsidiario:
Grupo de embalagem: NA
EmS: F-B, S-X

Perigo ao meio ambiente: O produto ndo é considerado poluente marinho.
ANAC - Agéncia Nacional de Aviacdo Civil — Resolucdo n°129 de 8 de
dezembro de 2009.

RBAC N°175 — (REGULAMENTO BRASILEIRO DA AVIACAO
CIVIL) - TRANSPORTE DE ARTIGOS PERIGOSOS EM
AERONAVES CIVIS.

Aéreo: IS N° 175-001 — INSTRUCAO SUPLEMENTAR - IS

ICAO - “International Civil Aviation Organization” (Organizacdo da
Aviacéo Civil Internacional) — Doc 9284-NA/905

IATA - “International Air Transport Association” (Associacdo
Internacional de Transporte Aéreo)

Dangerous Goods Regulation (DGR).
NUmero ONU: PROIBIDO PARA O TRANSPORTE AEREO
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15- INFORMACOES SOBRE REGULAMENTACOES

Decreto Federal n® 2.657, de 3 de julho de 1998.

Norma ABNT-NBR 14725:2009 - Verséo Corrigida 2:2010.

Lei n°12.305, de 02 de agosto de 2010 (Politica Nacional de Residuos
Sélidos).

Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010.

Portaria n°® 229, de 24 de maio de 2011 — Altera a Norma
Regulamentadora n° 26.

Decreto n° 3.665, de 20 de novembro de 2000 — Aprova o Regulamento
para a Fiscalizacéo de Produtos Controlados (R-105)

Regulamentaces especificas
para 0 produto quimico:

16- OUTRAS INFORMACOES

Informac6es importantes, mas ndo especificamente descritas as se¢cdes anteriores.

Esta FISPQ foi elaborada com base nos atuais conhecimentos sobre 0 manuseio apropriado do produto
e sob as condi¢des normais de uso, de acordo com a aplicacdo especificada na embalagem. Qualquer
outra forma de utilizacdo do produto que envolva a sua combinacdo com outros materiais, além de
formas de uso diversas daquelas indicadas, sdo de responsabilidade do usuario. Adverte-se que o
manuseio de qualquer substancia quimica requer o conhecimento prévio de seus perigos pelo usuario.
No local de trabalho cabe a empresa usuaria do produto promover o treinamento de seus empregados e
contratados quanto aos possiveis riscos advindos da exposi¢do ao produto quimico.

FISPQ elaborada em agosto de 2013.

Legendas e abreviaturas:

ACGIH - American Conference of Industrial Hygienists
CAS - Chemical Abstracts Service

CLso — Concentracédo letal 50%

NA — N&o aplicavel

TLV - Threshold limit value

TWA — Time weighted average
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1- IDENTIFICACAO

Nome do produto (nome Nitrato de Aménio, Emulsdo (BASE RA / BASE RA2/ BASE RA2D/
comercial): BASE RA2 BLENDADA / RA -E / RA-E G/ BASE SS)

Principais usos recomendados Mineracdo a céu aberto, pedreiras, obras civis, aplicacdo em furos
para a substancia ou mistura:  ascendentes para mineracgao subterranea.

Nome da empresa: IBQ Industrias Quimicas S/A

Rodovia Régis Bittencourt (BR 116), Km 01 sem numero.
Bairro Florestal - Quatro Barras — Parana

Telefone para contato: (41) 3671-8200

Emergéncia na aplicacéo: 0800 770 8099
Emergéncias durante transporte: 0800 770 8099

Fax: (41) 3672-2931
E-mail: emergencia@britanite.com.br

Endereco:

Telefone para emergéncias:

2 - IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Sélidos oxidantes - Categoria 2

Toxicidade aguda - Oral - Categoria 5

LesOes oculares graves/irritacdo ocular - Categoria 2A
Carcinogenicidade - Categoria 2

Perigo por aspiracdo — Categoria 1

Norma ABNT-NBR 14725-2:2009 — versdo corrigida 2:2010.

Sistema Globalmente Harmonizado para a Classificacdo e Rotulagem
de Produtos Quimicos, ONU.

Classificacdo de perigo do
produto quimico:

Sistema de classificacdo
utilizado:

Outros perigos que ndo
resultam em uma
classificagéo:

Favorece o0 aumento do fogo. Risco de ignicdo ou detonacédo ao expor o
produto ao calor e a materiais incompativeis.

Elementos apropriados da rotulagem
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Palavra de adverténcia: PERIGO

Frases de perigo:

Frases de precaucao:

H272 Pode agravar um incéndio, comburente.

H303 Pode ser nocivo se ingerido.

H304 Pode ser fatal se ingerido e penetrar nas vias respiratorias.
H319 Provoca irritacdo ocular grave.

H351 Suspeito de provocar cancer.

P270 N&o coma, beba ou fume durante a utilizagdo deste produto.

P280 Use luvas de protecdo, roupa de protecdo, protecdo ocular e
protecéo facial.

P301 + P310 EM CASO DI§ INGESTAO: pontate imediatamente um
CENTRO DE INFORMACAO TOXICOLOGICA ou um médico.

P305 + P351 + P338 EM CASO DE CONTATO COM OS OLHOS:
Enxague cuidadosamente com dgua durante varios minutos. No caso de
uso de lentes de contato, remova-as, se for facil. Continue enxaguando.

P370 + P380 Em caso de incéndio: Abandone a area.
P372 Risco de explosdo em caso de incéndio.
P373 NAO combata o fogo quando ele atingir os explosivos.

P501 Descarte o conteudo e recipiente em conformidade com as
regulamentacdes locais.

3- COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

MISTURA
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Ingredientes ou impurezas que
contribuam para o perigo:

Componentes conceFr?ti;(aaggf) (%) N° CAS
Nitrato de ambnio 60 -85 6484-52-2
Nitrato de sodio <10 7631-99-4
Oleo mineral <10 8012-95-1
Oleo diesel <8 68476-30-2

4- MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS

Inalacéo:

Contato com a pele:

Contato com os olhos:

Ingestao:
Sintomas e efeitos mais

importantes, agudos ou
tardios:

Notas para 0 médico:

Remova a vitima para local ventilado e a mantenha em repouso numa
posicdo que ndo dificulte a respiragdo. Caso sinta indisposicdo, contate
um CENTRO DE INFORMACAO TOXICOLOGICA ou um médico.
Leve esta FISPQ.

Lave a pele exposta com quantidade suficiente de &gua para remocao do
material. Em caso de irritagdo cutanea: Consulte um médico. Leve esta
FISPQ.

Enxague cuidadosamente com agua durante varios minutos. No caso de
uso de lentes de contato, remova-as, se for facil. Continue enxaguando.
Caso a irritacdo ocular persista: consulte um médico. Leve esta FISPQ.

Contate  imediatamente um CENTRO DE INFORMACAO
TOXICOLOGICA ou um médico. Enxague a boca. Leve esta FISPQ.

Nocivo se ingerido. Provoca irritacdo ocular grave com vermelhidao e
dor. A aspiracao pode causar irritacdo dos pulmdes com tosse, engasgos,
desconforto e possivel desenvolvimento de edema pulmonar.

Evite contato com o produto ao socorrer a vitima. Se necessario, 0
tratamento sintomatico deve compreender, sobretudo, medidas de
suporte como correcdo de distdrbios hidroeletroliticos, metabolicos,
além de assisténcia respiratoria. Em caso de contato com a pele ndo
friccione o local atingido. Informar se a intoxicacdo foi por inalacéo,
ingestdo ou por contato e a quantidade do produto, se possivel, que
atingiu a vitima. A queima do produto produz 6xidos de nitrogénio, que
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sdo gases irritantes para o aparelho respiratério. Pode ocorrer edema
pulmonar tardiamente, mesmo apds a remissao dos sintomas irritativos,
0 que requer observacdo médica prolongada. Considere o risco de
acidose metabolica e formacdo de metemoglobina.

5- MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

N&o combata o fogo se ou quando atingir a carga. Pode ocorrer

Meios de extincao: ~
explosao.

N&o ficar préximo a carga durante a extin¢do do fogo, pois a carga pode
explodir. Permanecer a uma distancia segura. Muito perigoso quando
exposto a calor excessivo ou outras fontes de ignicdo como: faiscas,
chamas abertas ou chamas de fosforos e cigarros, operac@es de solda,
lampadas-piloto e motores elétricos. A combustdo do produto quimico
ou de sua embalagem podem formar gases irritantes e toxicos como
monoxido de carbono, diéxido de carbono. Quando contaminado com
produtos organicos ou materiais oxidantes, aquecido, confinado, e ainda
sob acéo de agentes iniciadores, pode detonar.

Se o incéndio atingir a carga, evacuar a area em um raio de no minimo
1600 metros, retirando do local, inclusive, as equipes de emergéncia,
pois a carga pode explodir. Equipamento de protecdo respiratdria do
tipo autbnomo (SCBA) com pressdo positiva e vestuario protetor
completo.

Perigos especificos da mistura
ou substancia:

Medidas de protecdo da
equipe de combate a incéndio:

6- MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaucdes pessoais

Isole 0 vazamento de fontes de igni¢do. Impeca fagulhas ou chamas.
Néo fume. Proceder conforme as diferentes medidas na agdo para
grandes e pequenos vazamentos. Utilize equipamento de protecdo
individual conforme descrito na secdo 8.

Para o pessoal que ndo faz
parte dos servicos de
emergéncia:

Para pessoal de servico de  Utilizar vestimentas de protecdo contra calor, inclusive luvas, capacete
emergencia: de protecdo, 6culos de protecdo, protetor facial, calcado de seguranca.
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Protecdo respiratoria com equipamento autdbnomo na presenca de
fumaca.

Precaucdes ao meio ambiente: Evite que o produto derramado atinja cursos d’agua e rede de esgotos.

Elimine todas as fontes de calor e afaste os materiais combustiveis.
Sinalizar e isolar a area. Utilize apenas ferramentas anti-faiscantes. Nao
toque nos recipientes danificados ou no material derramado sem o uso
de vestimentas adequadas. Evite inalagdo, contato com os olhos e com
a pele. Limpar a area com a orientagdo de um especialista. Colete o
produto com uma pa limpa ou outro instrumento que ndo disperse o
produto. Coloque o material em recipientes apropriados e remova-0s
para local seguro. Para destinagdo final, proceder conforme a Secéo 13
desta FISPQ.

Recomenda-se a instalacdo de sistema de alarme de incéndio e deteccao
de vazamento, nos locais de armazenamento e utilizacdo do produto.
Diferencas na acdo de grandes Em caso de grandes derramamentos, isole imediatamente a area em um

Métodos e materiais para
contencdo e limpeza:

e pequenos vazamentos: raio de, no minimo, 800 metros em todas as direcGes. Para pequenos
derramamentos isolar e sinalizar a area em um raio de minimo 100
metros.

7- MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Medidas técnicas apropriadas para 0 manuseio

Manuseie em uma area ventilada ou com sistema geral de
ventilagdo/exaustdo local. Evite formacéo de poeiras. Evite exposi¢do ao
produto. Evite contato com materiais incompativeis. Mantenha afastado
do calor, faisca, chama aberta e superficies quentes. — N&o fume. Aterre
0 vaso contentor e o receptor do produto durante transferéncias. N&o
submeta a abraséo, choque ou friccdo. Utilize equipamento de protecdo
individual conforme descrito na secdo 8.

PrecaucOes para manuseio
seguro:

Lave as mdos e o rosto cuidadosamente ap0s 0 manuseio e antes de
comer, beber, fumar ou ir ao banheiro. Roupas contaminadas devem ser
trocadas e lavadas antes de sua reutilizacdo. Nao coma, beba ou fume
durante o0 manuseio do produto.

Medidas de higiene:
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Condicdes de armazenamento seguro, incluindo qualquer incompatibilidade

Prevencao de incéndio e Utilize equipamento elétrico, de ventilacdo e de iluminacdo a prova de
explosdo: explosao.

N&o permitir o contato com materiais combustiveis e materiais
organicos. Evitar temperaturas elevadas, fontes de ignicédo. Este produto
Condigdes adequadas: pode reagir, de forma perigosa, com alguns materiais incompativeis
conforme destacado na Secdo 10. N&o € necessaria adicdo de
estabilizantes e antioxidantes para garantir a durabilidade do produto.

Materiais para embalagens: ~ Semelhante & embalagem original.

8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Parametros de controle

Nome quimico ou TLV-TWA
comum (ACGIH, 2012)
Limites de exposicdo Oleo diesel 100 mg/m3FV)
ocupacional: Oleo mineral 5 mg/m3®

FIV): Frag&o inalavel e vapor.
0: Fragéo inalavel.

Indicadores bioldgicos: Né&o estabelecidos.

Promova ventilacdo mecénica e sistema de exaustdo direta para 0 meio
Medidas de controle de exterior. Estas medidas auxiliam na reducdo da exposi¢do ao produto.
engenharia: Manter as concentragfes atmosféricas, dos constituintes do produto,

abaixo dos limites de exposicdo ocupacional indicados.
Medidas de protecao pessoal

Oculos de seguranca. Evite usar lentes de contato enquanto manuseia

Protecéo dos olhos/face: este produto.

Luvas de latex ou PVC. Usar vestimenta de algoddo, avental de

Plieiiseeto tajpelis @ ol Gelfpe: protecdo contra produtos quimicos e calcado de seguranca.
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Utilizar equipamento de protecdo respiratoria caso a ventilacdo ou

Protecdo respiratria: ; . e
¢ P sistema de exaustdo néo seja adequado.

Perigos térmicos: N&o apresenta perigos térmicos.

9- PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS

Aspecto (estado fisico, forma N x
Emulsdo viscosa de coloracdo bege.

e cor):
Odor e limite de odor: Discreto e caracteristico de 6leos combustiveis.
pH: Ndo disponivel.

Ponto de fusdo/ponto de

i N&o disponivel.
congelamento:

Ponto de ebulicéo inicial e

faixa de temperatura de Né&o disponivel.
ebulicéo:

Ponto de fulgor: > 100°C

Taxa de evaporacao: N&o disponivel.

Inflamabilidade (s6lido; gas): N&o aplicavel.

Limite inferior/superior de
inflamabilidade ou Né&o disponivel.
explosividade:

Presséo de vapor: N&o disponivel.
Densidade de vapor: N&o disponivel.
Densidade relativa: 1,3-1,4g/cm3

Os nitratos sdo completamente sollveis em agua, mas a emulsdo é

Solubilidade(s): muito pouco soldvel.

Coeficiente de particdo — n-

, N&o disponivel.
octanol/agua: P
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Temperatura de auto-ignicdo: N&o disponivel.

;’emperatgraz d.e N&o disponivel.
ecomposicao:

Viscosidade: N&o disponivel.
Outras informagdes: N&o aplicavel.

10- ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Produto estavel em condi¢des normais de temperatura e pressdo. O
produto pode detonar em presenca de fogo, calor intenso e impacto.

Estabilidade e reatividade:

Possibilidade de reacdes [ T
A ] ¢ Reage com &cidos e alcalis, agentes redutores.

perigosas:

CondicOes a serem evitadas:  Temperaturas elevadas. Materiais incompativeis e fontes de ignig&o.

Materiais incompativeis: Agentes redutores e corrosivos como acidos e bases fortes.

Produtos perigosos da

D Amonia, 6xidos nitrosos e monéxido de carbono.
decomposicéo:

11- INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Nocivo se ingerido.
Estimativa de Toxicidade Aguda da mistura (ETAmM)
ETAm (oral): 2162 mg/kg

Toxicidade aguda: Informacao referente ao:
- Nitrato de aménio:
DLso (oral, ratos): 2217 mg/kg
- Nitrato de sddio:
DLso (oral, ratos): 1267 mg/kg

Corrosao/irritacao da pele: Né&o é esperado que o produto apresente potencial de irritacdo da pele.
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LesBes oculares

graves/irritacio ocular: Provoca irritagcdo ocular grave com vermelhiddo e dor.

Sensibilizacdo respiratoriaou Nao é esperado que o produto apresente potencial de sensibilizacdo
a pele: respiratdria ou a pele.

Mutagenicidade em células N&o é esperado que o produto apresente mutagenicidade em células
germinativas: germinativas.

Suspeito de provocar cancer.
Informacado referente ao:

Carcinogenicidade: - Oleo diesel:
Resultado positivo em estudos feitos com ratos como carcinogénico
para a pele.

Toxicidade a reproducéo: N&o é esperado que o produto apresente toxicidade a reproducao.

Toxicidade para 6rgdos-alvo

e . = - . Osnitratos podem causar metemoglobinemia.
especificos — exposicéo Unica:

Toxicidade para 6rgdos-alvo
especificos — exposicado
repetida:

N&do é esperado que o produto apresente toxicidade ao Orgdo-alvo
especifico por exposicao repetida ou prolongada.

Pode ser fatal se ingerido e penetrar nas vias respiratorias.
Informacdo referente ao:
Perigo por aspiracao: - Oleo diesel:
A aspiracdo pode causar irritacdo dos pulmdes com tosse, engasgos,
desconforto e possivel desenvolvimento de edema pulmonar.

12- INFORMACOES ECOLOGICAS

Efeitos ambientais, comportamento e impactos do produto

Produto néo classificado como toxico para o ambiente aquético.
Ecotoxicidade: Informacao referente ao:

- Nitrato de aménio:
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CLso (Oncorhynchus mykiss, 96h): 6000 mg/L

Persisténcia e O produto ndo apresenta persisténcia e é considerado rapidamente
degradabilidade: degradavel.

Potencial bioacumulativo: N&o é esperado potencial bioacumulativo em organismos aquéticos.
Mobilidade no solo: Né&o determinada.

O nitrato de amonio é solivel em &gua, conferindo ao ambiente uma

Outros efeitos adversos: : .
elevada taxa de nitrogénio.

13- CONSIDERACOES SOBRE DESTINACAO FINAL

Meétodos recomendados para tratamento e disposi¢cao aplicados ao

Deve ser eliminado como residuo perigoso de acordo com a legislacédo
local. O tratamento e a disposic¢do devem ser avaliados especificamente

Produto: para cada produto. Devem ser consultadas legislacdes federais,
estaduais e municipais, dentre estas: Lei n°12.305, de 02 de agosto de
2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos).

Restos de produtos: O descarte deve ser realizado conforme o estabelecido para o produto.

Né&o reutilize embalagens vazias. Estas podem conter restos do produto
Embalagem usada: e devem ser mantidas fechadas e encaminhadas para descarte
apropriado conforme estabelecido para o produto.

14- INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentacg6es nacionais e internacionais

Resolugédo n° 420 de 12 de Fevereiro de 2004 da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT), Aprova as Instru¢cdes Complementares
ao Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos e suas
modificacgdes.

NUmero ONU: 3375

Terrestre:
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Nome apropriado para
embarque:

Classe de risco/ subclasse
de risco principal:

Classe de risco/ subclasse
de risco subsidiario:

Numero de risco:
Grupo de embalagem:

Hidroviario:

NUmero ONU:

Nome apropriado para
embarque:

Classe de risco/ subclasse
de risco principal:

Classe de risco/ subclasse
de risco subsidiario:

Grupo de embalagem:
EmS:

Perigo ao meio ambiente:

Aéreo:

NITRATO DE AMONIO, EMULSAO
5.1

NA

50
I

DPC - Diretoria de Portos e Costas (Transporte em aguas brasileiras)
Normas de Autoridade Maritima (NORMAM)

NORMAM 01/DPC: Embarcac¢6es Empregadas na Navegacdo em Mar
Aberto

NORMAM 02/DPC: Embarca¢des Empregadas na Navegacao Interior

IMO - “International Maritime Organization” (Organizacdo Maritima
Internacional)

International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG Code).
3375

AMMONIUM NITRATE EMULSION
5.1

NA

1
F-H, S-Q
O produto néo é considerado poluente marinho.

ANAC - Agéncia Nacional de Aviacgdo Civil — Resolucdo n°129 de 8 de
dezembro de 2009.
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RBAC N°175 — (REGULAMENTO BRASILEIRO DA AVIACAO
CIVIL) - TRANSPORTE DE ARTIGOS PERIGOSOS EM
AERONAVES CIVIS.

IS N° 175-001 — INSTRUCAO SUPLEMENTAR - IS

ICAO - “International Civil Aviation Organization” (Organizacdo da
Aviacéo Civil Internacional) — Doc 9284-NA/905

IATA - “International Air Transport Association” (Associacdo
Internacional de Transporte Aéreo)

Dangerous Goods Regulation (DGR).
NUmero ONU: PROIBIDO PARA O TRANSPORTE AEREO

15- INFORMACOES SOBRE REGULAMENTACOES

Decreto Federal n® 2.657, de 3 de julho de 1998.
Norma ABNT-NBR 14725:2009 - Verséo Corrigida 2:2010.

Lei n°12.305, de 02 de agosto de 2010 (Politica Nacional de Residuos
Sélidos).

Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010.

Portaria n°® 229, de 24 de maio de 2011 - Altera a Norma

Regulamentagdes especificas R€gulamentadora n° 26.

para o produto quimico: Portaria N° 18-D LOG, de 7 de novembro de 2005: Produto sujeito a
controle e fiscalizagdo do Ministério da Defesa — Comando do
Exército/Dlog/DFPC, quando se tratar de producdo, importacao,
exportacdo, comércio, armazenagem, transporte e trafego de explosivos
e seus acessorios, sendo indispensavel Autorizagdo Prévia do Comando
do Exército/Dlog/DFPC para realizacdo destas operagoes.

Decreto n° 3.665, de 20 de novembro de 2000 — Aprova o Regulamento
para a Fiscalizacdo de Produtos Controlados (R-105).

16- OUTRAS INFORMACOES

Informac6es importantes, mas ndo especificamente descritas as se¢des anteriores.
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Esta FISPQ foi elaborada com base nos atuais conhecimentos sobre 0 manuseio apropriado do produto
e sob as condi¢des normais de uso, de acordo com a aplicacdo especificada na embalagem. Qualquer
outra forma de utilizacdo do produto que envolva a sua combinacdo com outros materiais, além de
formas de uso diversas daquelas indicadas, sdo de responsabilidade do usuario. Adverte-se que o
manuseio de qualquer substancia quimica requer o conhecimento prévio de seus perigos pelo usuario.
No local de trabalho cabe a empresa usuaria do produto promover o treinamento de seus empregados e
contratados quanto aos possiveis riscos advindos da exposi¢do ao produto quimico.

FISPQ elaborada em agosto de 2013.

Legendas e abreviaturas:

ACGIH - American Conference of Industrial Hygienists
CAS - Chemical Abstracts Service

CLso — Concentracédo letal 50%

NA — N&o aplicavel

TLV - Threshold limit value

TWA — Time weighted average

Referéncias bibliogréaficas:

AMERICAN CONFERENCE OF GOVERNMENTAL INDUSTRIALS HYGIENISTS. TLVs® E
BEIs®: baseado na documentacdo dos limites de exposicdo ocupacional (TLVs®) para substancias
quimicas e agentes fisicos & indices bioldgicos de exposicdo (BEIs®). Traducgdo Associacdo Brasileira
de Higienistas Ocupacional. Sdo Paulo, 2012.

EPA dos EUA. 2011. EPI Suite ™ para Microsoft ® Windows, v 4.10. Estados Unidos: Agéncia de
Protecéo Ambiental, Washington. 2011. Disponivel em: <
http://www.epa.gov/oppt/exposure/pubs/episuite.ntm>. Acesso em: ago. 2013.

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (GHS). 4. rev. ed. New
York: United Nations, 2011.
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HSDB - HAZARDOUS SUBSTANCES DATA BANK. Disponivel em: <http://toxnet.nlm.nih.gov/cgi-
bin/sis/htmlgen?HSDB>. Acesso em: ago. 2013.

IARC - INTERNATIONAL AGENCY FOR RESEARCH ON CANCER. Disponivel em:
<http://monographs.iarc.fr/ENG/Classification/index.php>. Acesso em: ago. 2013.

IPCS - INTERNATIONAL PROGRAMME ON CHEMICAL SAFETY — INCHEM. Disponivel em:
<http://www.inchem.org/>. Acesso em: ago. 2013.

IUCLID - INTERNATIONAL UNIFORM CHEMICAL INFORMATION DATABASE. [S.L]:
European chemical Bureau. Disponivel em: <http://ecb.jrc.ec.europa.eu>. Acesso em: ago. 2013.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (MTE). Norma Regulamentadora (NR) n°7: Programa
de controle médico de saude ocupacional. Brasilia, DF. Jun. 1978.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (MTE). Norma Regulamentadora (NR) n°15:
Atividades e operaces insalubres. Brasilia, DF. Jun. 1978

NIOSH - NATIONAL INSTITUTE OF OCCUPATIONAL AND SAFETY. International Chemical
Safety Cards. Disponivel em: <http://www.cdc.gov/niosh/>. Acesso em: ago. 2013.

NITE-GHS JAPAN - NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY AND EVALUATION.
Disponivel em: <http://www.safe.nite.go.jp/english/ghs_index.html>. Acesso em: ago. 2013.

SIRETOX/INTERTOX - SISTEMA DE INFORMACOES SOBRE RISCOS DE EXPOSICAO
QUIMICA. Disponivel em: <http://www.intertox.com.br>. Acesso em: ago. 2013.

TOXNET - TOXICOLOGY DATA NETWORKING. ChemiDplus Lite. Disponivel em:
<http://chem.sis.nlm.nih.gov/>. Acesso em: ago. 2013.
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1- IDENTIFICACAO

Nome do produto (nome
comercial):

Principais usos recomendados
para a substancia ou mistura:

Nome da empresa:
Endereco:

Telefone para contato:
Telefone para emergéncias:

Fax:

E-mail:

Nitrito de Sddio - Solugdo

Utilizado em fabricagcéo de explosivos, fertilizantes , fabricagédo de produtos
de limpeza entre outras aplicacdes.

IBQ Industrias Quimicas S/A

Rodovia Régis Bittencourt (BR 116), Km 01 sem namero.

Bairro Florestal - Quatro Barras — Parana

(41) 3671-8200

Emergéncia na aplicacdo: 0800 770 8099

Emergéncias durante transporte: 0800 770 8099

(41) 3672-2931

emergencia@britanite.com.br

2 - IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Classificacdo de perigo do
produto quimico:

Sistema de classificagdo
utilizado:

Outros perigos que nao
resultam em uma
classificacéo:

Liguido oxidantes

Toxicidade aguda — Oral — Categoria 5

Lesdes oculares graves/irritacdo ocular — Categoria 2A
Norma ABNT-NBR 14725-2:2009 — verséo corrigida 4:2014.

Sistema Globalmente Harmonizado para a Classificacdo e Rotulagem de
Produtos Quimicos, ONU.

Favorece o aumento do fogo. Risco de ignicdo ou detonacao ao expor o
produto ao calor e a materiais incompativeis.

Elementos apropriados da rotulagem

Pictogramas:

Palavra de adverténcia:

PERIGO
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H272 Pode agravar um incéndio, comburente.
Frases de perigo: H303 Pode ser nocivo se ingerido.

H319 Provoca irritacdo ocular grave.

P210 Mantenha afastado do calor, faisca, chama aberta e superficies
quentes. — Nao fume.

P220 Mantenha afastado de roupas e materiais combustiveis.

P221 Tome todas as precaucOes para ndo misturar com materiais
Frases de precaucéo: combustiveis.
P264 Lave cuidadosamente apds o manuseio.

P280 Use luvas de protecdo, roupa de protecdo, protecdo ocular e
protecdo facial.

3 - COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

SUBSTANCIA

Nome quimico comum ou nhome Nitrito de Sédio Solugéo

técnico:
Sinénimo: Sal Acido de Sédio Nitroso
Numero de registro CAS: 7632-00-0

Impurezas que contribuam para o

perigo: N&o apresenta impurezas que contribuam para o perigo.

4- MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS

Remova a vitima para local ventilado e a mantenha em repouso numa
posicao que nao dificulte a respiragdo. Caso sinta indisposicéao, contate um
CENTRO DE INFORMACAO TOXICOLOGICA ou um médico. Leve esta
FISPQ.

Lave a pele exposta com quantidade suficiente de agua para remocéao do
Contato com a pele: material. Em caso de irritacdo cutdnea: Consulte um médico. Leve esta
FISPQ.

Enxague cuidadosamente com agua durante varios minutos. No caso de uso
Contato com os olhos: de lentes de contato, remova-as, se for facil. Continue enxaguando. Caso a
irritac@o ocular persista: consulte um médico. Leve esta FISPQ.

Inalag&o:
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Ingesté&o:

Sintomas e efeitos mais
importantes, agudos ou tardios:

Notas para 0 médico:

Contate imediatamente um CENTRO DE INFORMACAO TOXICOLOGICA
ou um médico. Enxague a boca. Leve esta FISPQ.

Pode ser nocivo se ingerido. Provoca irritagdo ocular grave com vermelhidao
e dor nos olhos.

Evite contato com o produto ao socorrer a vitima. Apos inalacao de produtos
de decomposicéo (gases nitrosos): formacgédo de edemas pulmonares.
Sintomas podem surgir posteriormente. Em caso de contato com a pele ndo
friccione o local atingido.

5- MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingao:

Perigos especificos da mistura
ou substéancia:

Medidas de protecdo da equipe
de combate a incéndio:

Nao é Inflamavel

N&o ficar préximo a carga durante a extin¢éo do fogo, pois a queima pode
gerar oxidos nitricos. Permanecer a uma distancia segura. A combustao do
produto quimico ou de sua embalagem podem formar gases irritantes e
tdxicos como mondxido de carbono, dioxido de carbono. As
substéancias/grupos de substancias podem ser emitidas em caso de
incéndio. Efeito oxidante por liberacdo de oxigénio

Se o incéndio atingir a carga, evacuar a area em um raio de no minimo 1600
metros, retirando do local, inclusive, as equipes de emergéncia.
Equipamento de protecgéo respiratéria do tipo autbnomo (SCBA) com
presséo positiva e vestuario protetor completo.

6- MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaucdes pessoais

Para o pessoal que néo faz
parte dos servicos de
emergéncia:

Para pessoal de servico de
emergéncia:

Precaucdes ao meio ambiente:

Métodos e materiais para
contencéo e limpeza:

Isole o vazamento de fontes de ignicdo. Impeca fagulhas ou chamas. Nao
fume. Proceder conforme as diferentes medidas na acdo para grandes e
pequenos vazamentos. Utilize equipamento de prote¢éo individual conforme
descrito na secéo 8.

Utilizar vestimentas de protecdo contra calor, inclusive luvas, capacete de
protecdo, Oculos de protecdo, protetor facial, calgado de seguranca.
Protecao respiratdria com equipamento autbnomo na presenca de fumaga.

Evite que o produto derramado atinja cursos d’agua e rede de esgotos.

Elimine todas as fontes de calor e afaste os materiais combustiveis.
Sinalizar e isolar a area. Utllize apenas ferramentas anti-faiscantes. Nao
togue nos recipientes danificados ou no material derramado sem o uso de
vestimentas adequadas. Evite inalacéo, contato com os olhos e com a pele.
Limpar a area com a orientacdo de um especialista. Colete o produto com



FISP
‘} Enaex Em conformidade com NBR 14725:2(%

Britanite

FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS

Produto: NITRITO DE SODIO

Pagina: 4 /11
Revisdo: 004 Data: 02/05/2017

uma pa limpa ou outro instrumento que nao disperse o produto. Coloque o
material em recipientes apropriados e remova-os para local seguro. Para
destinacéo final, proceder conforme a Secao 13 desta FISPQ.

Recomenda-se a instalacao de sistema de alarme de incéndio e deteccéo
Diferencas na acio de grandes de vazamento, nos locais de armazenamento e utilizagdo do produto. Em

caso de grandes derramamentos, isole imediatamente a area em um raio
de, no minimo, 800 metros em todas as dire¢cdes. Para pequenos
derramamentos isolar e sinalizar a drea em um raio de minimo 100 metros.

€ pequenos vazamentos:

7- MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Medidas técnicas apropriadas para o0 manuseio

Manuseie em uma area ventlada ou com sistema geral de
ventilagdo/exaustdo local. Evite formacéo de poeiras. Evite exposicdo ao
produto. Evite contato com materiais incompativeis. Mantenha afastado do
calor e superficies muito quentes. — Nao fume. Aterre o vaso contentor e o
receptor do produto durante transferéncias. N&o submeta & abraséo, choque
ou friccdo. Utilize equipamento de protecdo individual conforme descrito na
secao 8.

Precaucgbes para manuseio
seguro:

Lave as méos e o rosto cuidadosamente apds o0 manuseio e antes de comer,
beber, fumar ou ir ao banheiro. Roupas contaminadas devem ser trocadas e
lavadas antes de sua reutilizacdo. N&do coma, beba ou fume durante o
manuseio do produto.

Medidas de higiene:

Condi¢cdes de armazenamento seguro, incluindo qualquer incompatibilidade

A substancia/o produto ndo € combustivel. Efeito oxidante por liberacédo de
oxigénio. Onde requerido prevenir cargas eletrostaticas: manter longe das
fontes de ignicéo e o extintor acessivel.

Prevencéo de incéndio e
explosao:

N&o permitir o contato com materiais combustiveis e materiais organicos.

CondicGes adequadas: Evitar temperaturas elevadas, fontes de ignicéo.

Materiais para embalagens: Semelhante a embalagem original.

8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Parametros de controle

Limites de exposi¢ao N&o estabelecidos.

ocupacional:
Indicadores biolégicos: N&o estabelecidos.
Medidas de controle de Promova ventilagdo mecénica e sistema de exaustdo direta para o meio

engenharia: exterior. Estas medidas auxiliam na reducéo da exposicéo ao produto.
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Medidas de protegcao pessoal

Protecdo dos olhos/face:
Protecédo da pele e do corpo:

Protecdo respiratoria:

Perigos térmicos:

Oculos de seguranca. Evite usar lentes de contato enquanto manuseia este

produto.

Luvas de latex ou PVC. Usar vestimenta de algodao, avental de protecéo
contra produtos quimicos e calgado de seguranca.

Utilizar equipamento de protecdo respiratéria caso a ventilagdo ou sistema

de exaustdo ndo seja adequado.

Nao apresenta perigos térmicos.

9- PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS

Aspecto (estado fisico, forma e
cor):

Odor e limite de odor:
pH:

Ponto de fusdo/ponto de
congelamento:

Ponto de ebulicdo inicial e faixa
de temperatura de ebuli¢cdo:

Ponto de fulgor:
Taxa de evaporagao:
Inflamabilidade (sélido; gas):

Limite inferior/superior de

inflamabilidade ou explosividade:

Pressao de vapor:
Densidade de vapor:
Densidade relativa:
Solubilidade(s):

Coeficiente de particdo — n-
octanol/agua:

Temperatura de auto-igni¢&o:
Temperatura de decomposicao:
Viscosidade:

Outras informacdes:

Liguido Amarelo
Inodoro.
8-9

280°C

N&o aplicavel.

N&o aplicavel.
N&o disponivel.

N&o disponivel.
N&o disponivel.

N&o disponivel.
N&o disponivel.
N&o disponivel.
820g/la20°C

3,7 (OECD-107)

N&o disponivel.
280°
N&o disponivel.

N&o aplicavel.
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10- ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Estabilidade e reatividade:

Possibilidade de reacbes
perigosas:

CondigOes a serem evitadas:
Materiais incompativeis:

Produtos perigosos da
decomposicéo:

Produto estavel em condi¢cdes normais de temperatura e pressao.

Reage violentamente com: Aluminio, Compostos de amonio, Hidrazina,
Acidos, Fenol, Agentes redutores,

Temperaturas elevadas. Materiais incompativeis e fontes de ignicéo.

Materiais combustiveis

Sob a acao do fogo pode se decompor liberando gases téxicos nitricos

11- INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade aguda:

Corroséol/irritacdo da pele:

Lesdes oculares graves/irritacdo
ocular:

Sensibilizacao respiratdria ou a
pele:

Mutagenicidade em células
germinativas:

Carcinogenicidade:
Toxicidade a reproducéo:

Toxicidade para 6rgéos-alvo
especificos — exposicdo Unica:

Toxicidade para 6rgdos-alvo
especificos — exposicao
repetida:

Perigo por aspiracéo:

Pode ser nocivo se ingerido.

DLso (oral, ratos): 180 mg/kg

N&o é esperado que o produto apresente potencial de irritagdo da pele.
N&o deve ser classificado como susceptivel de provocar lesées oculares
graves ou irritante ocular..

N&o deve ser classificado como sensibilizante respiratorio ou cutaneo.
N&o deve ser classificado como mutagénico para as células germinativas,
cancerigeno ou toxico reprodutivo

N&o é esperado que o produto apresente carcinogenicidade.

N&o é esperado que o produto apresente toxicidade a reproducao.

N&o deve ser classificado como toxico para érgaos-alvo especificos
(exposicéo repetida)

N&o é esperado que o produto apresente toxicidade ao 6rgdo-alvo
especifico por exposicdo repetida ou prolongada.

N&o é esperado que o produto apresente perigo por aspiragao.

12- INFORMACOES ECOLOGICAS
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Efeitos ambientais, comportamento e impactos do produto

o Muito téxico para 0s organismos aquéticos..
Ecotoxicidade: ] .
CLso (invertebrado aquatico): >95,6 mg/l

Os métodos para determinagéo da degradabilidade biolégica nédo sao

Persisténcia e degradabilidade: Y A R
aplicaveis a substancias inorga- nicas

Potencial bioacumulativo: N&o se acumula significativamente nos organismos.
Mobilidade no solo: N&o determinada.
Outros efeitos adversos: Perigoso para agua

13- CONSIDERACOES SOBRE DESTINACAO FINAL

Métodos recomendados para tratamento e disposi¢cdo aplicados ao

Este produto e o seu recipiente devem ser eliminados como residuos
perigosos. Eliminar o conted- do/recipiente conformidade com os

Produto: regulamentos locais/regionais/nacionais/internacionais.,  estaduais e
municipais, dentre estas: Lei n°12.305, de 02 de agosto de 2010 (Politica
Nacional de Residuos Sélidos).

E um residuo perigoso; s6 podem ser utilizadas embalagens que tenham

REEHES G5 [HenliEs; sido aprovadas (por exemplo, de acordo com ADR).

Embalagem usada: N&o aplicavel.

14- INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentac¢fes nacionais e internacionais

Resolugdo n° 420 de 12 de Fevereiro de 2004 da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT), Aprova as Instrugcbes Complementares ao

Terrestres: Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos e suas
modificacdes.
Namero ONU: 1500
Nome apropriado para NITRITO DE SODIO
embarque:
Classe de risco/ subclasse 51
de risco principal: '
Classe de risco/ subclasse 6.1

de risco subsidiario:

NuUmero de risco: 56
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Grupo de embalagem:

Hidroviéario:

NUmero ONU:

Nome apropriado para
embarque:

Classe de risco/ subclasse
de risco principal:

Classe de risco/ subclasse
de risco subsidiario:

Grupo de embalagem:
EmS:

Perigo ao meio ambiente:

Aéreo:

Ndmero ONU:

Nome apropriado para
embarque:

Classe de risco/ subclasse
de risco principal:

11
DPC - Diretoria de Portos e Costas (Transporte em aguas brasileiras)
Normas de Autoridade Maritima (NORMAM)

NORMAM 01/DPC: Embarcacdes Empregadas na Navegagdo em Mar
Aberto

NORMAM 02/DPC: Embarca¢6es Empregadas na Navegacéo Interior

IMO - “International
Internacional)

Maritime Organization” (Organizagdo Maritima

International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG Code).
1500

NITRITO DE SODIO
51

6.1

1
F-H, S-Q
Perigoso para agua

ANAC - Agéncia Nacional de Aviacéo Civil — Resolucdo n°129 de 8 de
dezembro de 20009.

RBAC N°175 — (REGULAMENTO BRASILEIRO DA AVIACAO CIVIL) -
TRANSPORTE DE ARTIGOS PERIGOSOS EM AERONAVES CIVIS.

IS N° 175-001 — INSTRUCAO SUPLEMENTAR - IS

ICAQO - “International Civil Aviation Organization” (Organizacdo da Aviacdo
Civil Internacional) — Doc 9284-NA/905

IATA - “International Air Transport Association” (Associagéo Internacional de
Transporte Aéreo)

Dangerous Goods Regulation (DGR).
1500

NITRITO DE SODIO

51
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Classe de risco/ subclasse

de risco subsidiario: 6.1

Grupo de embalagem: 11

15- INFORMACC)ES SOBRE REGULAMENTA(}C)ES
Decreto Federal n° 2.657, de 3 de julho de 1998.
Norma ABNT-NBR 14725:2009 - Versao Corrigida 2:2010.

Lei n°12.305, de 02 de agosto de 2010 (Politica Nacional de Residuos
Solidos).

Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010.

Portaria n°® 229, de 24 de maio de 2011 — Altera a Norma
Regulamentadora n° 26.

Regulamentacdes especificas
para o produto quimico:

Produto controlado pelo Ministério da Defesa — Comando do
Exército/Dlog/DFPC.

16- OUTRAS INFORMACOES
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Informagdes importantes, mas ndo especificamente descritas as sec¢fes anteriores.

Esta FISPQ foi elaborada com base nos atuais conhecimentos sobre o0 manuseio apropriado do produto e sob
as condi¢cdes normais de uso, de acordo com a aplicagdo especificada na embalagem. Qualquer outra forma
de utilizacdo do produto que envolva a sua combinagdo com outros materiais, além de formas de uso diversas
daquelas indicadas, sdo de responsabilidade do usuario. Adverte-se que o manuseio de qualquer substancia
guimica requer o conhecimento prévio de seus perigos pelo usuério. No local de trabalho cabe a empresa
usuéria do produto promover o treinamento de seus empregados e contratados quanto aos possiveis riscos
advindos da exposi¢édo ao produto quimico.

FISPQ elaborada em Agosto de 2013.

Legendas e abreviaturas:

CAS — Chemical Abstracts Service
CLso — Concentracéo letal 50%
DLso — Dose letal 50%

NA — Nao aplicavel

Referéncias bibliograficas:

AMERICAN CONFERENCE OF GOVERNMENTAL INDUSTRIALS HYGIENISTS. TLVs® E
BEIs®: baseado na documentacdo dos limites de exposicdo ocupacional (TLVs®) para substancias
quimicas e agentes fisicos & indices bioldgicos de exposicdo (BEIs®). Traducdo Associacdo
Brasileira de Higienistas Ocupacional. S&o Paulo, 2012.

EPA dos EUA. 2011. EPI Suite ™ para Microsoft ® Windows, v 4.10. Estados Unidos: Agéncia de Protecéo
Ambiental, Washington. 2011. Disponivel em: < http://www.epa.gov/oppt/exposure/pubs/episuite.htm>. Acesso
em: ago. 2013.

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (GHS). 4. rev. ed. New York: United
Nations, 2011.

HSDB - HAZARDOUS SUBSTANCES DATA BANK. Disponivel em: <http://toxnet.nlm.nih.gov/cgi-
bin/sis/htmlgen?HSDB>. Acesso em: ago. 2013.
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IARC - INTERNATIONAL AGENCY FOR RESEARCH ON CANCER. Disponivel em:
<http://monographs.iarc.frf/ENG/Classification/index.php>. Acesso em: ago. 2013.

IPCS - INTERNATIONAL PROGRAMME ON CHEMICAL SAFETY - INCHEM. Disponivel em:
<http://www.inchem.org/>. Acesso em: ago. 2013.

IUCLID - INTERNATIONAL UNIFORM CHEMICAL INFORMATION DATABASE. [S.l.]: European chemical
Bureau. Disponivel em: <http://ecb.jrc.ec.europa.eu>. Acesso em: ago. 2013.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (MTE). Norma Regulamentadora (NR) n°7: Programa de controle
médico de saude ocupacional. Brasilia, DF. Jun. 1978.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (MTE). Norma Regulamentadora (NR) n°15: Atividades e
operacgdes insalubres. Brasilia, DF. Jun. 1978

NIOSH - NATIONAL INSTITUTE OF OCCUPATIONAL AND SAFETY. International Chemical Safety Cards.
Disponivel em: <http://www.cdc.gov/niosh/>. Acesso em: ago. 2013.

NITE-GHS JAPAN - NATIONAL INSTITUTE OF TECHNOLOGY AND EVALUATION. Disponivel em:
<http://www.safe.nite.go.jp/english/ghs_index.html>. Acesso em: ago. 2013.

SIRETOX/INTERTOX - SISTEMA DE INFORMACOES SOBRE RISCOS DE EXPOSICAO QUIMICA.
Disponivel em: <http://www.intertox.com.br>. Acesso em: ago. 2013.

TOXNET - TOXICOLOGY DATA NETWORKING. ChemlIDplus Lite. Disponivel em:
<http://chem.sis.nim.nih.gov/>. Acesso em: ago. 2013.
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1 = |DENT|F|CACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do produto
Caédigo interno de identificacéo

Principais usos recomendados para
a substéncia ou mistura:

Nome da empresa
Endereco

Telefone
Telefone para emergéncias
2 - IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Classificacdo de perigo do produto:

- Sistema de classifica¢do utilizado:

Outros perigos que néo resultam

em uma classificacao:

OLEO COMBUSTIVEL MARITIMO BUNKER C
BR0350

Uso como combustivel maritimo.

PETROBRAS DISTRIBUIDORA S.A.

Rua Correia Vasques 250
20211-140 - Cidade Nova - Rio de Janeiro (RJ).

0800 728 9001
08000 24 44 33

Liquidos inflamaveis — Categoria 3

Corroséol/irritagcdo a pele — Categoria 2

LesBes oculares graves/irritacdo ocular — Categoria 2B
Carcinogenicidade — Categoria 2

Toxicidade para oOrgaos-alvo especificos — Exposigdo Unica —
Categoria 3

Perigo por aspiracdo — Categoria 1

Norma ABNT-NBR 14725-2:2009 — versdo corrigida 2:2010.
Sistema Globalmente Harmonizado para a Classificacdo e

Rotulagem de Produtos Quimicos, ONU.

O aquecimento ou queima do produto pode liberar hidrocarbonetos
na forma de particulados ou vapores, e gases

poliaromaticos,
irritantes e toxicos.

ELEMENTOS APROPRIADOS DA ROTULAGEM

- Pictogramas
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- Palavra de adverténcia

- Frases de perigo:

- Frases de precaucdo:

PERIGO

Liquido e vapores altamente inflamaveis.
Provoca irritacéo a pele.

Provoca irritagdo ocular grave.

Suspeito de provocar cancer.

Pode provocar irritacéo respiratoria.
Pode provocar sonoléncia e vertigem.

Pode ser fatal se ingerido e penetrar nas vias respiratorias.

Mantenha afastado de calor, faiscas, chama aberta e superficies
quentes. N&ao fume.

Use luvas de prote¢cdo, roupa de protecdo, protecdo ocular e
protecéo facial.

Lave cuidadosamente as maos e o rosto ap6s 0 manuseio.

Evite inalar vapores ou névoas.

Utilize apenas ao ar livre ou em locais bem ventilados.

EM CASO DE INGESTAO: Contate imediatamente um
CENTRO DE INFORMACAO ou um médico.

3 - COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

>>>MISTURA

Nome quimico comum ou nome

técnico:
Natureza quimica:

Ingredientes que contribuam para o
perigo:

Oleo combustivel maritimo

Mistura de substancias de petrdleo

Componente Concentracéo (%) CAS
Oleo combustivel 88 — 96,5 (v/v) 68476-33-5
tipo 1A

Oleo diesel 3,5 -12 (viv) 68334-30-5
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4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalacéo:

Contato com a pele:

Contato com os olhos:

Ingestéo:

Sintomas e efeitos mais importantes,
agudos ou tardios:

Notas para médico:

Remova a vitima para local arejado e mantenha-a em repouso.
Monitore a funcdo respiratoéria. Se a vitima estiver respirando
com dificuldade, forneca oxigénio. Se necessario aplique
respiracao artificial. Procure atencdo médica. Leve esta FISPQ.

Remova as roupas e sapatos contaminados. Lave a pele exposta
com grande quantidade de agua, por pelo menos 15 minutos.
Procure atencéo médica. Leve esta FISPQ.

Lave com agua corrente por pelo menos 15 minutos, mantendo
as palpebras abertas. Retire lentes de contato quando for o caso.
Procure atengcdo médica imediatamente. Leve esta FISPQ.

Lave a boca da vitima com agua em abundancia. NAO
INDUZA O VOMITO. Procure atencdo médica. Leve esta
FISPQ.

Vermelhiddo e dor na pele. Tosse, dor de garganta e falta de ar.
Tontura, nausea, dor de cabeca, confusdo mental, perda da
consciéncia.

Evite contato com o produto ao socorrer a vitima. Mantenha a

vitima em repouso e aquecida. Ndo forneca nada pela boca a

uma pessoa inconsciente. O tratamento sintomatico deve
compreender, sobretudo, medidas de suporte como corre¢cdo de
distirbios hidroeletroliticos, metabdlicos, além de assisténcia
respiratéria. Em caso de contato com a pele e/ou com os olhos nédo
friccione as partes atingidas.

5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extinc¢ao:

Perigos especificos da mistura ou

substancia:

Medidas de protecdo da equipe de

combate a incéndio:

Apropriados: Compativel com espuma para hidrocarbonetos,
neblina d’agua, pé quimico e diéxido de carbono (CO2).

Ndo recomendados: Agua diretamente sobre o liquido em
chamas.

Os vapores sdo mais densos que o ar e tendem a se
acumular em é&reas baixas ou confinadas, como bueiros, pordes,
etc. Podem deslocar-se por grandes distancias provocando
retrocesso da chama ou novos focos de incéndio tanto em
ambientes abertos como confinados. Os contéineres podem
explodir se aquecidos. Quando aquecido pode liberar sulfeto de
hidrogénio.

Equipamento de protecdo respiratéria do tipo autbnomo (SCBA)
com pressao positiva e vestuario protetor completo. Contéineres
e tanques envolvidos no incéndio devem ser resfriados com
neblina d’agua.
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6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaucdes pessoais

Para o pessoal que ndo faz parte dos

servi¢cos de emergéncia:

Para pessoal de servico de

emergéncia:

Precauc¢des ao meio ambiente:

Métodos e materiais para contencéo e

limpeza:

Diferencas na acéo de grandes e

pequenos vazamentos:

Produto inflamavel. Remova todas as fontes de ignicdo. Impeca
fagulhas ou chamas. Nao fume. N&o toque nos recipientes
danificados ou no material derramado sem o uso de vestimentas
adequadas. Evite inalacdo e contato com os olhos e com a pele.
Utilize equipamento de proteg&o individual conforme descrito na
secao 8

Utilizar EPI completo, com luvas de protecdo de PVC, calcado de
seguranca e vestimenta de seguranca para protecdo de todo o corpo
contra respingos de produtos quimicos. O material utilizado deve
ser impermeavel. Em caso de grandes vazamentos, onde a
exposi¢cdo é grande, recomenda-se o0 uso de mascara de protecdo
com filtro contra vapores ou névoas.

Ndo descarte diretamente no meio ambiente ou na rede de
esgoto. A agua de diluicdo proveniente do combate ao fogo
pode causar poluicdo.

Colete o produto derramado e coloque em recipiente de
emergéncia, devidamente etiguetado e bem fechado. Adsorva o
produto remanescente, com areia seca, terra, vermiculite, ou
qualquer outro material inerte. Coloque o material adsorvido em
recipientes apropriados e remova-os para local seguro. A agua
de diluicAo proveniente do combate ao fogo pode causar
poluicdo. Nao descarte diretamente no meio ambiente ou na
rede de esgoto.

N&o ha distingdo entre as acdes de grandes e pequenos vazamentos
para este produto.

7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

MEDIDAS TECNICAS APROPRIADAS PARA O MANUSEIO

Precaucdes para manuseio seguro:

- Medidas de higiene:

Manuseie em uma area ventilada ou com sistema geral de
ventilacdo/exaustdo local. Evite formacgéo de vapores ou névoas.
Evite exposicdo ao produto. Evite contato com materiais
incompativeis. Utilize equipamento de protecao individual conforme
descrito na secéo 8.

N&o coma, beba ou fume durante 0 manuseio do produto. Lave bem
as maos antes de comer, beber, fumar ou ir ao banheiro.
Roupas contaminadas devem ser trocadas e lavadas antes de

sua reutilizacao.
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Condi¢cdes para armazenamento seguro, incluindo qualquer incompatibilidade

Prevencéo de incéndio e exploséo:

Condi¢cdes adequadas:

MATERIAIS PARA EMBALAGENS:

Mantenha afastado do calor, faisca, chama aberta e superficies
guentes. — N&o fume. Mantenha o0 recipiente hermeticamente
fechado. Aterre o vaso contentor e o receptor do produto
durante transferéncias. Utilize apenas ferramentas anti-faiscante.
Evite o acUmulo de cargas eletrostaticas. Utilize equipamento
elétrico, de ventilagdo e de iluminacéo a prova de exploséo.

O local de armazenamento deve conter bacia de contencdo para
reter o produto, em caso de vazamento. Mantenha os
recipientes bem fechados e devidamente identificados. O local
de armazenamento deve ter piso impermeavel, isento de
materiais combustiveis e com dique de contengdo para reter em
caso de vazamento. Especificagbes de engenharia devem
atender regulamentacgdes locais.

N&ao especificado.

8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Parametros de controle:

- Limites de exposi¢céo ocupacional:

Indicadores biolégicos:

Medidas de controle de engenharia:

Medidas de protecédo pessoal

- Protecéo dos olhos:

- Protecéo da pele e corpo:

TLV-TWA
Componente (ACGIH 2012)
(mg/m3)
Oleo Diesel 100

Nao Estabelecidos.

Promova ventilacdo mecénica e sistema de exaustdo direta para o
meio exterior. Estas medidas auxiliam na reducdo da exposicdo ao
produto. Manter as concentracdes atmosféricas, dos constituintes
do produto, abaixo dos limites de exposicdo ocupacional
indicados.

Oculos de protecéo ou protetor facial contra respingos.

Luvas de prote¢cdo de PVC. Vestimenta protetora adequada.



Ficha de Informacao de Seguranca

de Produto Quimico - FISPQ

probuto:  OLEO COMBUSTIVEL MARITIMO BUNKER C Pagina 6 de 13

Data: 22/06/2017 N° FISPQ: BRO0350 Versdo: 8 Anula e substitui versdo: todas anteriores

Protecéo respiratoéria

Perigos térmicos:

Recomenda-se a utilizacdo de respirador com filtro para vapores
organicos para exposicbes médias acima da metade do TLV-
TWA. Nos casos em que a exposicdo exceda 3 vezes o valor
TLV-TWA, utilize respirador do tipo autbnomo (SCBA) com
suprimento de ar, de peca facial inteira, operado em modo de
presséo positiva.

Siga orientacdo do Programa de Prevencéo Respiratdria (PPR), 32 ed.
Séo Paulo: Fundacentro, 2002.

N&o apresenta perigos térmicos.

9 - PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Aspecto (estado fisico, forma e cor):
Odor e limite de odor:
pH:

Ponto de fusdo/ponto de
congelamento:

Ponto de ebulicdo inicial e faixa de
temperatura de ebuli¢éo:

Ponto de fulgor:
Taxa de evaporagéo:
Inflamabilidade (sélido, gas)::

Limite inferior/superior de
inflamabilidade ou explosividade:

Presséo de vapor:

Densidade de vapor:

Densidade relativa:

Liquido viscoso escuro.
Caracteristico de hidrocarbonetos.
N&o aplicavel

Informacéo referente ao:
- Oleo combustivel tipo 1A: <30°C
- Oleo diesel: -40 — 6C

> 204,4 °C a 101,325 kPa (760 mmHg).

60°C (Método: vaso fechado).
Muito lenta.
N&o aplicavel.

Informacéo referente ao:
- Oleo combustivel tipo 1A:
Superior: 6%

Inferior; 1%

Informacé&o referente ao:

- Oleo combustivel tipo 1A:
0,02 — 0,791 kPa a 120°C
0,063 — 0,861 kPa a 150°C

- Oleo diesel:
0,4 kPa a 40°C

N&o disponivel

0,98 (aguaa4°C=1)
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Solubilidade:

Coeficiente de particdo — n-
octanol/agua:

Temperatura de auto-ignigao:

Temperatura de decomposicéo:
Viscosidade:

Outras informag6es:

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Estabilidade e reatividade:

Possibilidade de reacbes perigosas:

Condicdes a serem evitadas

Materiais incompativeis:

Produtos perigosos da decomposicéao:

InsolGvel em agua.

Informacéao referente ao:

- Oleo combustivel tipo 1A: Log kow: 3,9 — 6,0 (valor
estimado)

- Oleo diesel: Log kow 7,22 (valor estimado)

Informacéo referente ao:
- Oleo combustivel tipo 1A: 250 — 537°C
- Oleo diesel: > 225°C

N&o disponivel.
420 cSt a 50°C (Método MB-293).

Parte volatil: Desprezivel.

Estavel sob condi¢gbes usuais de manuseio e armazenamento.

N&o sofre polimerizacgéo.
Risco de incéndio em caso de aquecimento.

Temperaturas elevadas. Fontes de ignicdo e contato com

materiais incompativeis.

Agentes oxidantes fortes e oxigénio concentrado.

O agquecimento ou queima do produto pode liberar
hidrocarbonetos poliaromaticos, na forma de vapores. Quando
aquecido pode liberar sulfeto de hidrogénio.
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Toxicidade aguda:

Corroséaolirritagdo a pele:

Lesdes oculares graves/ irritagcéo

ocular:

Sensibilizacdo respiratdria ou a pele:

Mutagenicidade em células
germinativas:

Carcinogenicidade:

Toxicidade a reproducéo:

Toxicidade para érgaos-alvo

especificos — exposicao Unica:

oxicidade para érgéos-alvo

especificos — exposicéo repetida:

Perigo por aspiragéo:

N&o é esperado que o produto apresente toxicidade aguda.

Informacéao referente ao:

- Oleo combustivel tipo 1A:

DL50

(oral, ratos): > 5000 mg/kg

DL50

(dérmica, coelhos): > 3000 mg/kg

Causa irritacé@o a pele com vermelhidao e dor no local atingido.

Pode causar irritacdo aos olhos com vermelhidéo.

Nao ¢é esperado que o produto provoque sensibilizacdo
respiratdria ou a pele.

Ndo é esperado que o produto apresente mutagenicidade em
células germinativas.

Pode provocar cancer.

Informacdes referentes ao:
- Oleo combustivel tipo 1A:
Possivel carcin6geno humano (Grupo 2B - IARC).

- Oleo combustivel maritimo:
Suspeito carcinbgeno humano.

Ndo é esperado que o produto apresente toxicidade a
reproducao.

O produto pode causar irritacdo das vias aéreas superiores se
inalado causando tosse, dor de garganta e falta de ar. Como
depressor do sistema nervoso central, pode causar efeitos
narcoticos como dor de cabeca, tontura e sonoléncia. Pode
causar confusdo mental e perda da consciéncia na exposicdo a
altas concentragoes.

Pode causar dermatite apos contato repetido e prolongado com
a pele.

Pode ser fatal se aspirado.



Ficha de Informacao de Seguranca

de Produto Quimico - FISPQ

probuto:  OLEO COMBUSTIVEL MARITIMO BUNKER C Pégina 9 de 13
Data: 22/06/2017 N° FISPQ: BRO0350 Versdo: 8 Anula e substitui versdo: todas anteriores
12 - INFORMAQC)ES ECOLOGICAS

Efeitos ambientais, comportamentos e impactos do produto

Ecotoxicidade:
Persisténcia e degradabilidade:

Potencial bioacumulativo:

Mobilidade no solo:

Outros efeitos adversos:

N&o é esperado que o produto apresente ecotoxicidade.
E esperada baixa degradacio e alta persisténcia.

E esperado potencial de bioacumulagdo em organismos
aquéticos.

Informacéo referente ao:

- Oleo combustivel tipo 1A:

Log kow: 3,9 — 6,0 (dado estimado).

- Oleo combustivel maritimo:

Log kow 7,22 (dado estimado).

Nao determinada.

Em caso de grandes derramamentos o0 produto pode ser
perigoso para o meio ambiente devido a possivel formacédo de
uma pelicula do produto na superficie da &gua diminuindo os
niveis de oxigénio dissolvido.

13 - CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Métodos recomendados para tratamento e disposicao aplicados ao:

- Produto:

- Restos de produtos:

- Embalagem usada:

Deve ser eliminado como residuo perigoso de acordo com a
avaliados  especificamente  para cada produto. Devem
serconsultadas legislacdes federais, estaduais e municipais, dentre
estas: Lei n°12.305, de 02 de agosto de 2010 (Politica Nacional de
Residuos Sélidos).

Manter restos do produto em suas embalagens originais,
fechadas e dentro de tambores metalicos, devidamente
fechados, de acordo com a legislacéo aplicavel. O descarte deve ser
realizado conforme o estabelecido para o0  produto,
recomendando-se as rotas de processamento em cimenteiras e a
incineragéo.

Nunca reutilize embalagens vazias, pois elas podem conter
restos do produto e devem ser mantidas fechadas e
encaminhadas para serem destruidas em local apropriado. Neste
caso, recomenda-se envio para rotas de recuperacdo dos
tambores ou incineracao.



Ficha de Informacao de Seguranca

de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO:

Data: 22/06/2017

OLEO COMBUSTIVEL MARITIMO BUNKER C
Ne FISPQ:  BRO0350

Péagina 10 de 13

Versdo: 8 Anula e substitui versdo: todas anteriores

14 -

INFORMAGOES SOBRE O TRANSPORTE

Regulamentagdes nacionais e internacionais

Terrestre

N° ONU:
Nome apropriado para o embarque:

Classe de risco/ subclasse de risco

principal:

Classe de risco/ subclasse de risco
subsidiario:

NUmero de risco

Grupo de embalagem:

Hidroviario

Numero ONU:
Nome apropriado para embarque:

Classe de risco/ subclasse de risco
principal:

Classe de risco/ subclasse de risco
subsidiario:
Grupo de embalagem:

EmS:

Resolucdo n° 5232 de 14 de Dezembro de 2016 da Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), Aprova as
Instrucbes Complementares ao Regulamento do Transporte
Terrestre de Produtos Perigosos e suas modificagdes.

1268

DESTILADOS DE PETROLEO, N.E.

NA

30

DPC - Diretoria de Portos e Costas (Transporte em aguas
brasileiras)

Normas de Autoridade Maritima (NORMAM)

NORMAM 01/DPC: Embarcacdes Empregadas na Navegacdo em
Mar Aberto

NORMAM 02/DPC: Embarcacdes Empregadas na Navegacao
Interior

IMO — —lInternational Maritime Organization|| (Organizacdo
Maritima Internacional)

International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG Code).
1268

PETROLEUM DISTILLATES, N.O.S.

3

NA
11

F-E, S-E
O produto nao é considerado poluente marinho.



Ficha de Informacao de Seguranca

de Produto Quimico - FISPQ

PRODUTO:

Data: 22/06/2017

OLEO COMBUSTIVEL MARITIMO BUNKER C
Ne FISPQ:  BRO0350

Pagina 11 de 13

Versdo: 8 Anula e substitui versdo: todas anteriores

Perigo ao meio ambiente:
Aéreo

Numero ONU:
Nome apropriado para embarque:

Classe de risco/ subclasse de risco
principal:

Classe de risco/ subclasse de risco
subsidiario:

Grupo de embalagem:

15 - REGULAMENTACOES

Regulamentagdes:

ANAC - Agéncia Nacional de Aviacdo Civil — Resolucaon°®129
de 8 de dezembro de 2009.

RBAC N°175 — (REGULAMENTO BRASILEIRO DAAVIACAO
CIVIL) - TRANSPORTE DE ARTIGOS PERIGOSOS EM
AERONAVES CIVIS.

IS N° 175-001 — INSTRU(;AO SUPLEMENTAR - IS

ICAO — —lInternational Civil Aviation Organization||

(Organizacdo da Aviagdo Civil Internacional) — Doc 9284-
NA/905

IATA - —International Air Transport Association|| (Associagéo
Internacional de Transporte Aéreo)

Dangerous Goods Regulation (DGR).
1268
PETROLEUM DISTILLATES, N.O.S.

3

NA

Decreto Federal n® 2.657, de 3 de julho de 1998

Norma ABNT-NBR 14725:2012.

Lei n°12.305, de 02 de agosto de 2010 (Politica Nacional de
Residuos Sélidos).

Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010.

Portaria MTE n° 704 de 28 de maio de 2015 — Altera a Norma
Regulamentadora n° 26.
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16 - OUTRAS INFORMAQOES

Esta FISPQ foi elaborada com base nos atuais conhecimentos sobre 0 manuseio apropriado do produto sob as
condi¢cdes normais de uso, de acordo com a aplicacdo especificada na embalagem. Qualquer outra forma de
utilizacdo do produto que envolva a sua combinacdo com outros materiais, além de formas de uso diversas
daquelas indicadas, sdo de responsabilidade do usuario.

Adverte-se que o manuseio de qualquer substancia quimica requer o conhecimento prévio de seu
perigos pelo usuério. No local de trabalho cabe a empresa usuéaria do produto promover o treinamento de seus
empregados e contratados quanto aos possiveis riscos advindos da exposi¢do ao produto quimico.

Siglas:

ACGIH - American Conference of Governmental Industrial Hygienists
BCF — Bioconcentration Factor

CAS - Chemical Abstracts Service

CLsp - Concentracao letal 50%

LEI - Limite de explosividade inferior

LES - Limite de explosividade superior

NIOSH — National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA - Occupational Safety & Health Administration

PEL — Permissible Exposure Limit

REL — Recommended Exposure Limit

TLV - Threshold Limit Value

TWA - Time Weighted Average
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[REACH] REGISTRATION, EVALUATION, AUTHORIZATION AND RESTRICTION OF CHEMICALS.
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67/548/EEC and 1999/45/EC, and amending Regulation (EC) No 1907/2006 of the European Parliament and of
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em: http://www.intertox.com.br. Acesso em: outubro de 2010.
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1 - IDENTIFICACAO
Nome do produto:

Cdédigo interno de identificacédo:

Principais usos recomendados para a
substancia ou mistura:

Nome da empresa:

Endereco:

Telefone:

Telefone para emergéncias:

2 - IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Classificacéo de perigo do produto:

Sistema de classificacéo utilizado:

Outros perigos que néo resultam em
uma classificagéo:

OLEO DIESEL B S10 ADIT. PETROBRAS GRID
BR0140

Utilizado como combustivel.

PETROBRAS DISTRIBUIDORA S.A.

Rua Correia Vasques, 250
20211-140 - Cidade Nova - Rio de Janeiro (RJ).

0800 728 9001

08000 24 44 33

Liquidos inflaméaveis — Categoria 3
Corrosao/ irritagdo a pele — Categoria 2
Carcinogenicidade — Categoria 2

Toxicidade para 6rgdos-alvo especificos — Exposi¢éo Unica —
Categoria 3

Perigo por aspiracdo — Categoria 2
Norma ABNT-NBR 14725-2:2009 — versao corrigida 2:2010.

Sistema Globalmente Harmonizado para a Classificacdo e
Rotulagem de Produtos Quimicos, ONU.

O produto ndo possui outros perigos.

ELEMENTOS APROPRIADOS DA ROTULAGEM

Pictogramas

Palavra de adverténcia

Frases de perigo:

PERIGO.

Liguido e vapores inflamaveis.

Provoca irritacéo a pele.
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Frases de precaucéio:

Suspeito de provocar cancer.
Pode provocar irritacéo das vias respiratorias.
Pode provocar sonoléncia ou vertigem.

Pode ser nocivo se ingerido e penetrar nas vias respiratorias.

NAO provoque vomito

EM CASO DE INGESTAO: Contate imediatamente um CENTRO DE
INFORMACAO TOXICOLOGICA ou um médico.

EM CASO DE INALACAO: Remova a pessoa para local ventilado e
a mantenha em repouso numa posicdo que nao dificulte a
respiracao.

EM CASO DE exposicdo ou suspeita de exposicdo: Consulte um
médico.

Em caso de irritacdo cutanea: Consulte um médico.

Em caso de incéndio: Para a extingdo utlize espuma para

hidrocarbonetos, neblina d’agua, p6é quimico e didxido de carbono
(CO2).

3 - COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

>>>SUBSTANCIA DE PETROLEO

Nome quimico comum ou nome
técnico:

Grupo de substancia de petrdleo:

Sindénimo:

Numero de registro CAS:

Impurezas que contribuam para o
perigo:

Gasoleos: Oleo diesel

Gasoleos e Oleos destilados sdo misturas complexas de petréleo,
compostas primariamente de hidrocarbonetos saturados (parafinicos
ou nafténicos) ou aromaticos com cadeia carbdnica composta de 9 a
30 atomos de carbono e ponto de ebulicdo entre 150 e 471°C.

Combustivel diesel; 6leo diesel automotivo.

68334-30-5
Ingredientes Concentracéo (%) CAS
Compostos de i NA
enxofre
Co_mpostos ) NA
oxigenados
Compostos ) NA

nitrogenados

Enxofre max. 0,001 % (p/p) | 7704-34-9, organico
Biodiesel B100 10% NA
Aditivos 0,5% NA

NA: Nao aplicavel.
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4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS

Inalacéo:

Contato com a pele:

Contato com os olhos:

Ingestéo:

Sintomas e efeitos mais importantes,
agudos ou tardios:

Notas para médico:

Remova a vitima para local ventilado e a mantenha em repouso
numa posicdo que néo dificulte a respiracdo. Caso sinta
indisposicdo, contate um CENTRO DE INFORMACAO
TOXICOLOGICA ou um médico. Leve esta FISPQ.

Lave a pele exposta com quantidade suficiente de agua para
remocdo do material. Em caso de irritacdo cutanea: Consulte um
meédico. Leve esta FISPQ.

Enxague cuidadosamente com agua durante varios minutos. No
caso de uso de lentes de contato, remova-as, se for facil. Continue
enxaguando. Caso a irritagdo ocular persista: consulte um médico.
Leve esta FISPQ.

N&o induza o vdmito. Nunca forneca algo por via oral a uma pessoa
inconsciente. Lave a boca da vitima com agua em abundéancia. Caso
sinta indisposicdo, contate um CENTRO DE INFORMAGCAO
TOXICOLOGICA ou um médico. Leve esta FISPQ.

Pode provocar irritacdo a pele com vermelhiddo, dor e
ressecamento. Pode provocar leve irritagdo ocular com vermelhidao
e lacrimejamento. Pode ser nocivo se ingerido e penetrar nas vias
respiratérias com pneumonite quimica. A exposicdo Unica pode
provocar efeitos narcéticos como sonoléncia, confusdo mental, perda
de consciéncia, dor de cabeca e tontura; e irritacdo as vias
respiratérias com tosse, dor de garganta e falta de ar.

Evite contato com o produto ao socorrer a vitima. Se necessario, 0
tratamento sintomatico deve compreender, sobretudo, medidas de
suporte como correcdo de distlrbios hidroeletroliticos, metabdlicos,
além de assisténcia respiratéria. Em caso de contato com a pele ndo
friccione o local atingido.

5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingao

Perigos especificos da mistura ou
substancia:

Apropriados: Compativel com espuma para hidrocarbonetos, neblina
d’agua, p6 quimico e didxido de carbono (CO2).

N&o recomendados: Agua diretamente sobre o liquido em chamas.

A combustdo do produto quimico ou de sua embalagem pode formar
gases irritantes e toxicos como monoxido, dioxido de carbono e
sulfeto de hidrogénio. Muito perigoso quando exposto a calor
excessivo ou outras fontes de ignicdo como: faiscas, chamas
abertas ou chamas de fésforos e cigarros, operacBes de solda,
lampadas-piloto e motores elétricos. Pode acumular carga estatica
por fluxo ou agitacdo. Os vapores do liquido aquecido podem
incendiar-se por descarga estatica. Os vapores sdo mais densos que
0 ar e tendem a se acumular em areas baixas ou confinadas, como
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Medidas de protecdo da equipe de
combate aincéndio:

6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA
Precauc¢des pessoais

Para o pessoal que néo faz parte dos
servigos de emergéncia:

Para pessoal de servico de emergéncia:

Precau¢des ao meio ambiente:

Métodos e materiais para contengéo e
limpeza:

Diferencas na acéo de grandes e
pequenos vazamentos:

bueiros, pordes, etc. Podem deslocar-se por grandes distancias
provocando retrocesso da chama ou novos focos de incéndio tanto
em ambientes abertos como confinados. Os contéineres podem
explodir se aquecidos.

Equipamento de protecéo respiratoria do tipo autbnomo (SCBA) com
pressdo positiva e vestuario protetor completo. Contéineres e
tanques envolvidos no incéndio devem ser resfriados com neblina
d’agua.

DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Isole o vazamento de fontes de igni¢do. Impeca fagulhas ou servigos
de emergéncia: chamas. Nao fume. Evacuar a &rea, num raio de 50
metros. Nao toque nos recipientes danificados ou no material
derramado sem o uso de vestimentas adequadas. Evite inalacgéo,
contato com os olhos e com a pele. Utilize equipamento de protecdo
individual conforme descrito na secéo 8.

Utilizar EPI completo, com luvas de protecdo de PVC, 6culos de
seguranca com protecdo lateral e vestimenta protetora adequada. O
material utilizado deve ser impermeavel. Em caso de grandes
vazamentos, onde a exposicdo é grande, recomenda-se 0 uso de
mascara de protecdo com filtro contra vapores ou névoas.

Evite que o produto derramado atinja cursos d’agua e rede de
esgotos. A agua de diluicao proveniente do combate ao fogo pode
causar poluicdo. Nao descarte diretamente no meio ambiente ou na
rede de esgoto.

Utilize névoa de agua ou espuma supressora de vapor para reduzir a
disperséo dos vapores. Utilize barreiras naturais ou de contencéo de
derrame. Colete o produto derramado e coloque em recipientes
préprios. Adsorva o produto remanescente, com areia seca, terra,
vermiculite, ou qualquer outro material inerte. Coloque o material
adsorvido em recipientes apropriados e remova-os para local seguro.
Para destinacéo final, proceder conforme a Secdo 13 desta FISPQ.

N&o ha distincdo entre as a¢bes de grandes e pequenos vazamentos
para este produto.

7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

MEDIDAS TECNICAS APROPRIADAS PARA O MANUSEIO

Precaucdes para manuseio seguro:

Manuseie o produto somente em locais bem arejados ou com
sistemas de ventilacdo geral. Evite formacao de vapores ou névoas
do produto. Ndo fume. Evite inalacdo e o contato com a pele, olhos e
roupas. Utilize equipamento de protecdo individual ao manusear o
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Medidas de higiene:

produto, descritos na sec¢éao 8.

Lave as méos e o rosto cuidadosamente apdés 0 manuseio e antes
de comer, beber, fumar ou ir ao banheiro. Roupas contaminadas
devem ser trocadas e lavadas antes de sua reutilizagdo. Remova a
roupa e o equipamento de protecdo contaminado antes de entrar nas
areas de alimentagéo.

Condi¢cdes de armazenamento seguro, incluindo qualquer incompatibilidade

Prevencao de incéndio e exploséo:

Condi¢bes adequadas:

Materiais para embalagens:

Mantenha afastado do calor, faisca, chama aberta e superficies
quentes. — Nao fume. Mantenha o recipiente hermeticamente
fechado. Aterre o vaso contentor e o0 receptor do produto durante
transferéncias. Utilize apenas ferramentas antifaiscante. Evite o
acumulo de cargas eletrostaticas. Utilize equipamento elétrico, de
ventilacéo e de iluminagéo a prova de explosao.

Mantenha o produto em local fresco, seco e bem ventilado, distante
de fontes de calor e igni¢éo. O local de armazenamento deve conter
bacia de contencdo para reter o produto, em caso de vazamento.
Mantenha os recipientes bem fechados e devidamente identificados.
O local de armazenamento deve ter piso impermeavel, isento de
materiais combustiveis e com dique de contencdo para reter em
caso de vazamento. Mantenha afastado de materiais incompativeis.
N&o é necessaria adicdo de estabilizantes e antioxidantes para
garantir a durabilidade do produto.

Semelhante a embalagem original.

8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Parametros de controle

Limites de exposicdo ocupacional:

Indicadores bioldgicos:

Medidas de controle de engenharia:

Medidas de protecédo pessoal

Protecdo dos olhos:

TLV - TWA
Componente
(ACGIH, 2012)
Oleo diesel 100 mg/m3 V)

EW. Fracéo Inalavel e vapor.
N&o estabelecidos.

Promova ventilacdo mecénica e sistema de exaustdo direta para o
meio exterior. Estas medidas auxiliam na reducédo da exposicao ao
produto. Manter as concentra¢Bes atmosféricas, dos constituintes do
produto, abaixo dos limites de exposi¢cao ocupacional indicados.

Oculos de seguranca (onde houver risco de espirros).
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Protecdo da pele e do corpo:

Protecao respiratoria:

Perigos térmicos:

Luvas de protecdo (recomenda-se PVC ou nitrilica) e vestimenta
protetora resistente ao produto (onde houver risco de espirro).

Recomenda-se a utilizacdo de respirador com filtro para vapores
organicos para exposicdes médias acima da metade do TLV-TWA.
Nos casos em que a exposicdo exceda 3 vezes o valor TLV-TWA,
utilize respirador do tipo autbnomo (SCBA) com suprimento de ar, de
peca facial inteira, operado em modo de presséo positiva.

Siga orientacdo do Programa de Prevencdo Respiratéria (PPR), 32
ed. Sdo Paulo: Fundacentro, 2002.

N&o apresenta perigos térmicos.

9 - PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS

Aspecto: Liquido limpido (isento de materiais em suspensao)
Odor: Caracteristico

Ph: N&o aplicavel.

Ponto de fusdo/ponto de -40 - 6°C

congelamento:

Ponto de ebulicdo inicial e faixa de 150 — 471°C

temperatura de ebuli¢céo:
Ponto de fulgor:

Taxa de evaporagdéo:
Inflamabilidade:

Limite inferior/superior de
inflamabilidade ou explosividade:
Presséo de vapor:

Densidade de vapor:

Densidade relativa:

Solubilidade:

Coeficiente de particdo — n-
octanol/agua:

Temperatura de auto-ignigao:

Temperatura de decomposicéo:

38 °C Min. (Método NBR-7974).

N&o disponivel.

N&o aplicavel.

1,0 a 6,0% Vol.

0,4 kPa a 40°C

>2 (Ar=1)

0,815 - 0,853 @ 20 °C; (Método NBR-7148)
InsolGvel em agua. Sollvel em solventes organicos.

Log kow: 7,22 (Valor estimado).
2 225°C

400°C
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Viscosidade: 2,0-4,5 Cst a 40°C (Método: ASTM D-445)
Outras informacdes: Faixa de destilacdo: 100—400 °C a 760 mmHg

Condutividade elétrica: 25 pS/m (min.)

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Estabilidade e reatividade: Produto estavel em condi¢cdes normais de temperatura e presséo.
Possibilidade de reac¢des perigosas: N&o séo conhecidas rea¢bes perigosas com relacéo ao produto.
Condicdes a serem evitadas: Temperaturas elevadas. Fontes de ignicdo. Contato com materiais

incompativeis.
Materiais incompativeis: Agentes oxidantes fortes como peréxidos, cloratos e acido crémico.
Produtos perigosos da decomposicao: Em combustdo libera hidrocarbonetos leves e pesados e coque.
Quando aquecido pode liberar sulfeto de hidrogénio.

11 - INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade aguda: Produto nao classificado como téxico agudo por via oral e dérmica.

DL50(oral, ratos): > 7500 mg/kg
DL50 (dérmica, coelhos): > 4100 mg/kg

Corroséaolirritacdo da pele: Provoca irritagdo a pele com vermelhidao, dor e ressecamento.

Lesdes oculares graves/ irritagcéo Pode provocar leve irritagdo ocular com vermelhiddo e

ocular: lacrimejamento.

Sensibilizacdo respiratdria ou a pele: A exposicdo repetida e prolongada pode causar dermatite por
ressecamento. Ndo é esperado que o produto provoque

sensibilizag&o respiratéria.

Mutagenicidade em células N&o é esperado que o produto apresente mutagenicidade em células
germinativas: germinativas.

Suspeito de provocar cancer.

Carcinogenicidade: Possivelmente carcinogénico para humanos (Grupo 2B — IARC).

Toxicidade a reproduc&o: Né&o e esperado que o produto apresente toxicidade a reproducao.
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Toxicidade para érgaos-alvo
especificos — exposicao Unica:

Toxicidade para 6rgdos-alvo
especificos — exposicéo repetida:

Perigo por aspiragéo:

12 - INFORMACOES ECOLOGICAS
Efeitos ambientais, comportamentos e im

Ecotoxicidade:

Persisténcia e degradabilidade:

Potencial bioacumulativo:

Mobilidade no solo:

Outros efeitos adversos:

Pode provocar efeitos narcoticos como sonoléncia, confusdo mental,
perda de consciéncia, dor de cabeca e tontura. Pode provocar
irritac@o as vias respiratérias com tosse, dor de garganta e falta de
ar.

N&o é esperado que o produto apresente toxicidade ao 4rgdo-alvo
especifico por exposicéo repetida.

Pode ser nocivo se ingerido e penetrar nas vias respiratérias com
pneumonite quimica.

pactos do produto

Devido a natureza do produto, espera-se que este apresente
ecotoxicidade.

Em funcdo da auséncia de dados, espera-se que o produto
apresente persisténcia e ndo seja rapidamente degradado.

Apresenta alto potencial bioacumulativo em organismos aquaticos.

Log kow: 7,22 (valor estimado)
Nao determinado.

A liberagédo de grandes quantidades de produto pode causar efeitos
ambientais indesejaveis, como diminuicdo da disponibilidade de
oxigénio em ambientes aquéticos devido a formacdo de camada
oleosa na superficie, revestimento e consequente sufocamento de
animais.

13 - CONSIDERACOES SOBRE DESTINACAO FINAL

Métodos recomendados para destinacdao final

Produto:

Restos de produtos:

Deve ser eliminado como residuos perigosos de acordo com a
legislagéo local. O tratamento e a disposicdo devem ser avaliados
especificamente para cada produto. Devem ser consultadas
legislagbes federais, estaduais e municipais, dentre estas: Lei
n°12.305, de 02 de agosto de 2010 (Politica Nacional de Residuos
Solidos).

Manter restos do produto em suas embalagens originais, fechadas e
dentro de tambores metalicos, devidamente fechados, de acordo
com a legislacdo aplicavel. O descarte deve ser realizado conforme
0 estabelecido para o produto, recomendando-se as rotas de
processamento em cimenteiras e a incineragao.
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Embalagem usada:

Nunca reutilize embalagens vazias, pois elas podem conter restos do
produto e devem ser mantidas fechadas e encaminhadas para
serem destruidas em local apropriado. Neste caso, recomenda-se
envio para rotas de recuperagdo dos tambores ou incineracao.

14 - INFORMAGOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentac¢fes nacionais e internacionais

Terrestre

Numero ONU:
Nome apropriado para embarque:

Classe de risco/ subclasse de risco
principal:

Classe de risco/ subclasse de risco
subsidiario:

Nuamero de risco:

Grupo de embalagem:

Hidroviario

Numero ONU:

Nome apropriado para embarque:
Classe de risco/ subclasse de risco
principal:

Classe de risco/ subclasse de risco
subsidiario:

Grupo de embalagem:

Resolugdo n°® 5232 de 14 de dezembro de 2016 da Agéncia Nacional
de Transportes Terrestres (ANTT), Aprova as Instrucbes
Complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre de
Produtos Perigosos e suas modifica¢des.

1202

OLEO DIESEL

3

NA

30
11

DPC - Diretoria de Portos e Costas (Transporte em aguas
brasileiras)
Normas de Autoridade Maritima (NORMAM)

NORMAM 01/DPC: Embarcacbes Empregadas na Navegagdo em
Mar Aberto

NORMAM 02/DPC: Embarcacbes Empregadas na Navegacéo
Interior

IMO — “International Maritime Organization” (Organizagdo Maritima
Internacional)

International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG Code).
1202
DIESEL FUEL

3

NA
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EmS:

Perigo ao meio ambiente:

F-E, S-E

O produto nao é considerado poluente marinho.

Aéreo ANAC - Agéncia Nacional de Aviagdo Civil — Resolugcéo n°129 de 8
de dezembro de 2009.
RBAC N°175 — (REGULAMENTO BRASILEIRO DA AVIA(;AO
CIVIL) - TRANSPORTE DE ARTIGOS PERIGOSOS EM
AERONAVES CIVIS.
IS N° 175-001 — INSTRU(;AO SUPLEMENTAR - IS
ICAO — “International Civil Aviation Organization” (Organizacdo da
Aviacgéo Civil Internacional) — Doc 9284-NA/905
IATA - ‘“International Air Transport Association” (Associagao
Internacional de Transporte Aéreo)
Dangerous Goods Regulation (DGR).
Numero ONU: 1202
Nome apropriado para embarque: DIESEL FUEL
Classe de risco/ subclasse de risco 3
principal:
Classe de risco/ subclasse de risco NA
subsidiério:
Grupo de embalagem: m
15 - INFORMAGOES SOBRE REGULAMENTAGOES

Regulamentagdes:

16 - OUTRAS INFORMACOES

Esta FISPQ foi elaborada com base nos atu
condi¢cdes normais de uso, de acordo com

Decreto Federal n® 2.657, de 3 de julho de 1998.
Norma ABNT-NBR 14725-4:2014.

Lei n°12.305, de 02 de agosto de 2010 (Politica Nacional de
Residuos Sélidos).

Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010.
Portaria MTE n° 704 de 28 de maio de 2015 — Altera a Norma
Regulamentadora n° 26.

Produto sujeito a controle e fiscalizagdo do Ministério da Justica -
Departamento de Policia Federal — MJ/DPF, quando se tratar de
importacdo, exportacdo e reexportacdo, sendo indispensavel
Autorizacao Prévia do DPF para realizacéo destas operagoes.

ais conhecimentos sobre o manuseio apropriado do produto e sob as
a aplicacdo especificada na embalagem. Qualquer outra forma de
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utilizacdo do produto que envolva a sua combinacdo com outros materiais, além de formas de uso diversas
daquelas indicadas, sdo de responsabilidade do usuario.

Adverte-se que o manuseio de qualquer substancia quimica requer o conhecimento prévio de seus perigos pelo
usuario. No local de trabalho cabe a empresa usuaria do produto promover o treinamento de seus empregados e
contratados quanto aos possiveis riscos advindos da exposi¢céo ao produto quimico.

Siglas:

ACGIH - American Conference of Governmental Industrial Hygienists
CAS - Chemical Abstracts Service

IARC - International Agency for Research on Cancer

DLs, - Dose letal 50%

NA — N&o aplicavel

ONU - Organizacao das Nac¢des Unidas

TLV - Threshold Limit Value

TWA - Time Weighted Average

Referénicas bibliograficas:

AMERICAN CONFERENCE OF GOVERNMENTAL INDUSTRIALS HYGIENISTS. TLVs® E

BEIs®: baseado na documentagdo dos limites de exposi¢do ocupacional (TLVs®) para substancias quimicas e
agentes fisicos & indices biologicos de exposicdo (BEIs®). Tradugcdo Associacdo Brasileira de Higienistas
Ocupacional. Sdo Paulo, 2012.

BRASIL. MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (MTE). Norma Regulamentadora (NR) n°7:
Programa de controle médico de salide ocupacional. Brasilia, DF. Jun. 1978.

BRASIL. MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO (MTE). Norma Regulamentadora (NR) n°15:
Atividades e operac¢des insalubres. Brasilia, DF. Jun. 1978.

EPA dos EUA. 2011. EPI Suite ™ para Microsoft ® Windows, v 4.10. Estados Unidos: Agéncia de Protecao
Ambiental, Washington.  2011. Disponivel em: <
http://www.epa.gov/oppt/exposure/pubs/episuite.htm>. Acesso em: Novembro de 2013.

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (GHS). 5. rev. ed. New York: United
Nations, 2013.

HSDB - HAZARDOUS SUBSTANCES DATA BANK. Disponivel em:
<http:/toxnet.nlm.nih.gov/cgibin/sis/htmlgen?HSDB>. Acesso em: Novembro de 2013.

IARC - INTERNATIONAL AGENCY FOR RESEARCH ON CANCER. Disponivel em:
<http://monographs.iarc.frfENG/Classification/index.php>. Acesso em: Novembro de 2013.

IPCS - INTERNATIONAL PROGRAMME ON CHEMICAL SAFETY — INCHEM. Disponivel em:
<http://www.inchem.org/>. Acesso em: Novembro de 2013.

IPIECA — INTERNATIONAL PETROLEUM INDUSTRY ENVIRONMENTAL CONSERVATION
ASSOCIATION. Guidance on the application of Globally Harmonized System (GHS) criteria to petroleum
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www.ipieca.org/system/files/publications/ghs_guidance_17_june_2010.pdf. Acesso em: Outubro de 2013.

IUCLID - INTERNATIONAL UNIFORM CHEMICAL INFORMATION DATABASE. [S.L]: European chemical
Bureau. Disponivel em: <http://ecb.jrc.ec.europa.eu>. Acesso em: Novembro de 2013.

SIRETOX/INTERTOX - SISTEMA DE INFORMACOES SOBRE RISCOS DE EXPOSICAO QUIMICA. Disponivel
em: <http://www.intertox.com.br>. Acesso em: Novembro de 2013.

TOXNET - TOXICOLOGY DATA NETWORKING. ChemIDplus Lite. Disponivel em:
<http://chem.sis.nlm.nih.gov/>. Acesso em: Novembro de 2013.
Alternative Fules Guidebook.
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Anexo 7-VIII Modelagens Matematicas



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7
ﬂ Modelagens Matematicas
E Pedral do Lourenco
001.1-8
Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\001.I-8
User-Defined Data
Material
Material Identifier N-NONANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 0,2 m3
Scenario
Scenario Type Catastrophic rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Tank Head 0.5 m
Location
[Elevation 1 m]
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 1424 kg
Use Burst Pressure No - Use release pressure for fireball
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]
Toxic Parameters
[Indoor Calculations Unselected]
Date: 08/06/2018 1 of 185 Time: 17:26:08



SUMMARY REPORT

Study Folder: Modelagens Matematicas

Unique Audit Number:

213.188

Phast 6.7

i

[Wind Dependent Exchange Rate

Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]
[Tail Time 1800 sl
[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m

Date: 08/06/2018 2 of 185 Time: 17:26:08



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\001.1-8

DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D

USER-DEFINED QUANTITIES

Material N-NONANE
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 142,44 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration n/a s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature 27,79  degC

- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 10.000,00 um

- Expanded Radius nfa m

- Velocity 0,00 m/s

Date: 08/06/2018 3 of 185 Time: 17:26:08



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\001.1-8

N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

Médias 2007 2017

Liquid Rainout fraction 0,999844
Initial Vapor Cloud kg 0,0222127
Time Pool Left Behind

Maximum Pool Radius m 3,57289

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\001.1-8

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 1,55291

LFL  (7000) 18,75 s 1,56426

LFL Frac (3500) 18,75 s 4,91347

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 0

LFL  (7000) 18,75 s 0

LFL Frac (3500) 18,75 s 0

Late Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\001.I-8

Meédias 2007 2017
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\001.1-8

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 16,0484
Radiation Level 19.45 kW/m2 9.,66097
Radiation Level 35 kW/m2 5.50785

Date: 08/06/2018 4 of 185 Time: 17:26:08



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7 s

bl

Radiation Effects: Late Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\001.1-8

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Fireball Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\001.1-8

Médias 2007 2017
Fireball Flame Status No Hazard

Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\001.1-8

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 491347
Furthest Extent 7000 ppm 1,56426

Heights (m) for above distances
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 0
Furthest Extent 7000 ppm 0

Explosion Effects: Early Explosion

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\001.1-8
Early Explosions are assumed to be centered at the release location

Explosion Model Used : TNT

Médias 2007 2017
Supplied Flammable Mass ke 142,439

Distance (m) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard

Used Mass (kg) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar 0
Overpressure 03 bar 0
Overpressure 03 bar 0

Date: 08/06/2018 5 of 185 Time: 17:26:08



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7 s

i

Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\001.1-8

Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379

Date: 08/06/2018 6 of 185 Time: 17:26:08



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7
002.1-9
Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\002.1-9
User-Defined Data
Material
Material Identifier N-NONANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 0,2 m3
Scenario
Scenario Type Catastrophic rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Tank Head 0.5 m
Location
[Elevation 1 m]
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 1424 kg
Use Burst Pressure No - Use release pressure for fireball
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]
Toxic Parameters
[Indoor Calculations Unselected]
[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]
[Building Exchange Rate 4 /hr]
[Tail Time 1800 s]
Date: 08/06/2018 7 of 185 Time: 17:26:08



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188

Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7 =+
[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\002.1-9

DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D

USER-DEFINED QUANTITIES

Material N-NONANE
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 142,44 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration n/a s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature 27,79  degC

- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 10.000,00 um

- Expanded Radius nfa m

- Velocity 0,00 m/s

Date: 08/06/2018 9 of 185 Time: 17:26:08



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\002.1-9

N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

Médias 2007 2017

Liquid Rainout fraction 0,999844
Initial Vapor Cloud kg 0,0222127
Time Pool Left Behind

Maximum Pool Radius m 3,57289

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\002.1-9

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 1,55291

LFL  (7000) 18,75 s 1,56426

LFL Frac (3500) 18,75 s 4,91347

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 0

LFL  (7000) 18,75 s 0

LFL Frac (3500) 18,75 s 0

Late Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\002.1-9

Meédias 2007 2017
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\002.1-9

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 16,0484
Radiation Level 19.45 kW/m2 9.,66097
Radiation Level 35 kW/m2 5.50785
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7 s

bl

Radiation Effects: Late Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\002.1-9

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Fireball Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\002.1-9

Médias 2007 2017
Fireball Flame Status No Hazard

Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\002.1-9

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 491347
Furthest Extent 7000 ppm 1,56426

Heights (m) for above distances
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 0
Furthest Extent 7000 ppm 0

Explosion Effects: Early Explosion

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\002.1-9
Early Explosions are assumed to be centered at the release location

Explosion Model Used : TNT

Médias 2007 2017
Supplied Flammable Mass ke 142,439

Distance (m) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard

Used Mass (kg) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar 0
Overpressure 03 bar 0
Overpressure 03 bar 0
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7 s

i

Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\002.1-9
Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379

Date: 08/06/2018 12 of 185 Time: 17:26:08



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7
003.1-13
Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\003.1-13
User-Defined Data
Material
Material Identifier N-NONANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 0,2 m3
Scenario
Scenario Type Catastrophic rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Tank Head 0.5 m
Location
[Elevation 1 m]
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 1424 kg
Use Burst Pressure No - Use release pressure for fireball
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]
Toxic Parameters
[Indoor Calculations Unselected]
[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]
[Building Exchange Rate 4 /hr]
[Tail Time 1800 s]
Date: 08/06/2018 13 of 185 Time: 17:26:08



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188

Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7 =+
[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\003.1-13

DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D

USER-DEFINED QUANTITIES

Material N-NONANE
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 142,44 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration n/a s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature 27,79  degC

- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 10.000,00 um

- Expanded Radius nfa m

- Velocity 0,00 m/s
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Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\003.1-13

N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

Médias 2007 2017

Liquid Rainout fraction 0,999844
Initial Vapor Cloud kg 0,0222127
Time Pool Left Behind

Maximum Pool Radius m 3,57289

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\003.1-13

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 1,55291

LFL  (7000) 18,75 s 1,56426

LFL Frac (3500) 18,75 s 4,91347

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 0

LFL  (7000) 18,75 s 0

LFL Frac (3500) 18,75 s 0

Late Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\003.1-13

Meédias 2007 2017
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\003.1-13

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 16,0484
Radiation Level 19.45 kW/m2 9.,66097
Radiation Level 35 kW/m2 5.50785
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Radiation Effects: Late Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\003.1-13

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Fireball Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\003.1-13

Médias 2007 2017
Fireball Flame Status No Hazard

Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\003.1-13

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 491347
Furthest Extent 7000 ppm 1,56426

Heights (m) for above distances
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 0
Furthest Extent 7000 ppm 0

Explosion Effects: Early Explosion

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\003.1-13
Early Explosions are assumed to be centered at the release location

Explosion Model Used : TNT

Médias 2007 2017
Supplied Flammable Mass ke 142,439

Distance (m) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard

Used Mass (kg) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar 0
Overpressure 03 bar 0
Overpressure 03 bar 0
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Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\003.1-13
Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\004.1-24
User-Defined Data
Material
Material Identifier ACETYLENE
Type of Vessel Saturated Liquid (Equilibrium vapor/liquid)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Mass Inventory 9 kg
Scenario
Scenario Type Line rupture
Phase to be Released Vapor
Building Wake Effect None
Specify Pump Head No pump head supplied
Number of Excess Flow Valves 0
Number of Non-Return Valves 0
Number of Shut-Off Valves 0
Pipe
Internal Diameter 7,938 mm
Line length 1 m
Location
[Elevation 1 ml
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 9 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 31
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
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[TNO model flame temperature 1727 degC]
Toxic Parameters
[Indoor Calculations Unselected]
[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]
[Building Exchange Rate 4 /hr]
[Tail Time 1800 s]
[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry
Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\004.1-24

DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D

USER-DEFINED QUANTITIES

Material ACETYLENE
Scenario Line rupture
Inventory 9,00 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 51,88 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Saturated liquid
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate 4.11570E-001 kg/s
Release Duration 21,87 s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure 19,56 bar

- Temperature -11,14  degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) 238,09 m/s

- Discharge Coefficient 1,00

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature -84,83  degC

- Liquid Mass Fraction 0,14 fraction
- Droplet Diameter 1,01 um

- Expanded Radius 0,01 m

- Velocity 461,12 m/s
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Consequence Results

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\004.1-24

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Meédias 2007 2017

UFL  (1et+006) 18,75 S Not Set

LFL  (25000) 18,75 S 6,74438

LFL Frac (12500) 18,75 S 13,4064

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Meédias 2007 2017

UFL  (1et+006) 18,75 S Not Set

LFL  (25000) 18,75 S 0,993191

LFL Frac (12500) 18,75 S 0,952125

Jet Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\004.1-24
Jet fire method used: Cone model - DNV recommended
Meédias 2007 2017

Jet Fire Status Truncated
Flame Direction Horizontal

Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\004.1-24

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table
Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 13,2078
Radiation Level 19.45 kW/m2 12,0115
Radiation Level 35 kW/m2 11,3139

Radiation Effects: Jet Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\004.1-24

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017
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Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\004.1-24

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Médias 2007 2017
Furthest Extent 12500 ppm 13,4064
Furthest Extent 25000 ppm 6,74438

Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017
Furthest Extent 12500 ppm 0.952125
Furthest Extent 25000 ppm 0,993191
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Explosion Effects: Late Ignition

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\004.1-24

Explosion Model Used : TNT

Explosion Location Criterion: Cloud Center
All distances are measured from the Source
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Overpressure 0,1
Overpressure 0.3
Overpressure 0.3

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

bar
bar
bar

kg
kg

8

kg
kg

8

kg
kg

8

Maximum Distance (m) at Overpressure Level
Médias 2007 2017

8,75188

6,87345

6,87345

Supplementary Data at 0,1 bar
Médias 2007 2017

0,043068

0,043068

3,75188

10
10
5

Supplementary Data at 0,3 bar
Médias 2007 2017

0,043068

0,043068

1,87345

10
10
5

Supplementary Data at 0,3 bar
Médias 2007 2017

0,043068

0,043068

1,87345

10
10
5

08/06/2018

Time: 17:26:08



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7 s

i

Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\004.1-24
Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7
005.1-29
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\005.1-29

User-Defined Data

Material
Material Identifier GLP
Material to Track GLP
Type of Vessel Saturated Liquid (Equilibrium vapor/liquid)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Mass Inventory 20 kg
Scenario
Scenario Type Line rupture
Phase to be Released Vapor
Building Wake Effect None
Specify Pump Head No pump head supplied
Number of Excess Flow Valves 0
Number of Non-Return Valves 0
Number of Shut-Off Valves 0
Pipe
Internal Diameter 12,7 mm
Line length 1 m
Location
[Elevation 1 ml
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concretel]
[Bund Height 0 ml
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 20 kg

Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
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[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 s]

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\005.1-29

DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D

USER-DEFINED QUANTITIES

Material GLP
Scenario Line rupture
Inventory 20,00 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 7,74 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Saturated liquid
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate 2.08172E-001 kg/s
Release Duration 96,07 s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure 3,34
- Temperature 7,27
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) 215,57
- Discharge Coefficient 1,00

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature -25,08
- Liquid Mass Fraction 0,00
- Droplet Diameter 0,00
- Expanded Radius 0,01
- Velocity 356,96

bar
degC
m/s

degC
fraction
um

m

m/s
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Consequence Results

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\005.1-29

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m

All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Meédias 2007 2017

UFL  (97270.2) 18,75 S 0,801546

LFL  (17776.4) 18,75 S 42242

LFL Frac (8888,21) 18,75 S 7,79612

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Meédias 2007 2017

UFL  (97270.2) 18,75 s 0,999963

LFL  (17776.4) 18,75 S 0,995421

LFL Frac (8888,21) 18,75 s 0,97308

Jet Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\005.1-29
Jet fire method used: Cone model - DNV recommended
Meédias 2007 2017

Jet Fire Status Hazard
Flame Direction Horizontal

Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\005.1-29

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table
Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 9.85
Radiation Level 19.45 kW/m2 Not Reached
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached

Radiation Effects: Jet Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\005.1-29

Radiation Level (kW/m2)

Meédias 2007 2017

Date: 08/06/2018 29 of 185 Time: 17:26:08



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7 ===

bl

Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\005.1-29
All flammable results are reported at the cloud centreline height
Distance (m)
Médias 2007 2017

Furthest Extent 8888.21 ppm 7.79612
Furthest Extent 17776.,4 ppm 42242

Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017
Furthest Extent 8888.21 ppm 0.97308
Furthest Extent 17776.4 ppm 0,995421

Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\005.1-29

Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature deeC 27,79
Surface Temperature deeC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\006.1-36
User-Defined Data
Material
Material Identifier N-NONANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 5 m3
Scenario
Scenario Type Line rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Specify Pump Head No pump head supplied
Tank Head 1.5 m
Number of Excess Flow Valves 0
Number of Non-Return Valves 0
Number of Shut-Off Valves 0
Pipe
Internal Diameter 38,1 mm
Line length 1 m
Location
[Elevation 1 ml
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 3561 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 31
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[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 s]

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\006.1-36
DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D
USER-DEFINED QUANTITIES
Material N-NONANE
Scenario Line rupture
Inventory 3.560,97 kg
Fixed Duration n/a s
Stagnation data (data at upstream end for long pipe):
- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate 2.87745E+000 kg/s
Release Duration 1.237,54 s
Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):
- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,80 degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) 3,54 m/s
- Discharge Coefficient 1,00
Final data (after atmospheric expansion):
- Temperature 27,80 degC
- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 10.000,00 um
- Expanded Radius 0,02 m
- Velocity 3,54 m/s
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Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\006.1-36

Meédias 2007 2017
Release Segment 1
Release Duration s 1237,54
Liquid Rainout fraction 0,999194

Release Segment 1 Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S 691,69
Pool Vaporization Rate kg/s 0,0795683
Total Vapor Flowrate kg/s 0,0818885
Release Segment 1 Cloud Segment 2

Cloud Segment Duration S 284,872
Pool Vaporization Rate kg/s 0,193264
Total Vapor Flowrate kg/s 0,195584
Release Segment 1 Cloud Segment 3

Cloud Segment Duration S 218,868
Pool Vaporization Rate kg/s 0,251635
Total Vapor Flowrate kg/s 0,253955
Release Segment 1 Cloud Segment 4

Cloud Segment Duration S 535,714
Pool Vaporization Rate kg/s 0,309684
Total Vapor Flowrate kg/s 0,312004
Release Segment 1 Cloud Segment 5

Cloud Segment Duration S 1868.86
Pool Vaporization Rate kg/s 0,339816
Total Vapor Flowrate kg/s 0,309684
Maximum Pool Radius m 17,4606

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\006.1-36

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 1,76512

LFL  (7000) 18,75 s 12,3429

LFL Frac (3500) 18,75 s 22,6762

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 0

LFL  (7000) 18,75 s 0

LFL Frac (3500) 18,75 s 0
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Jet Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\006.1-36

Jet fire method used: Cone model - DNV recommended

Médias 2007 2017
Jet Fire Status Hazard

Flame Direction Horizontal
Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\006.1-36

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9,85 kW/m2 1,99366
Radiation Level 19,45 kW/m2 Not Reached
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached

Radiation Effects: Jet Fire Distance
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\006.1-36

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Early Pool Fire Hazard
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\006.1-36

Médias 2007 2017
Early Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\006.1-36

Distance (m)
Meédias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 17,5383
Radiation Level 19.45 kW/m2 10,9805
Radiation Level 35 kW/m2 6,80958

Radiation Effects: Early Pool Fire Distance
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\006.1-36

Radiation Level (kW/m2)
Meédias 2007 2017
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Late Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\006.1-36
Médias 2007 2017
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\006.1-36

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9,85 kW/m2 23,8834
Radiation Level 19,45 kW/m2 20,2298
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached

Radiation Effects: Late Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\006.1-36

Radiation Level (kW/m2)
Meédias 2007 2017

Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\006.1-36

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Médias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 22,6762
Furthest Extent 7000 ppm 12,3429

Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 0
Furthest Extent 7000 ppm 0
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Path:

Explosion Model Used : TNT

Explosion Effects: Late Ignition

\Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\006.1-36

Explosion Location Criterion: Cloud Center

All distances are measured from the Source

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Overpressure 0,1
Overpressure 0.3
Overpressure 0.3

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

bar
bar
bar

kg
kg

8

kg
kg

8

kg
kg

8

Maximum Distance (m) at Overpressure Level
Médias 2007 2017

15,5302

12,7614

12,7614

Supplementary Data at 0,1 bar
Médias 2007 2017

0,150223

0,150223

5,53015

20
20
10

Supplementary Data at 0,3 bar
Médias 2007 2017

0,150223

0,150223

2,7614

20
20
10

Supplementary Data at 0,3 bar
Médias 2007 2017

0,150223

0,150223

2,7614

20
20
10
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Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\006.1-36
Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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007.0-1
Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\007.0-1
User-Defined Data
Material
Material Identifier N-NONANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 0,2 m3
Scenario
Scenario Type Catastrophic rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Tank Head 0.5 m
Location
[Elevation 1 m]
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 1424 kg
Use Burst Pressure No - Use release pressure for fireball
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]
Toxic Parameters
[Indoor Calculations Unselected]
[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]
[Building Exchange Rate 4 /hr]
[Tail Time 1800 s]
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[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\007.0-1

DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D

USER-DEFINED QUANTITIES

Material N-NONANE
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 142,44 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration n/a s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature 27,79  degC

- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 10.000,00 um

- Expanded Radius nfa m

- Velocity 0,00 m/s
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Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\007.0-1

N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

Médias 2007 2017

Liquid Rainout fraction 0,999844
Initial Vapor Cloud kg 0,0222127
Time Pool Left Behind

Maximum Pool Radius m 3,57289

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\007.0-1

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 1,55291

LFL  (7000) 18,75 s 1,56426

LFL Frac (3500) 18,75 s 4,91347

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 0

LFL  (7000) 18,75 s 0

LFL Frac (3500) 18,75 s 0

Late Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\007.0-1

Meédias 2007 2017
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\007.0-1

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 16,0484
Radiation Level 19.45 kW/m2 9.,66097
Radiation Level 35 kW/m2 5.50785
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Radiation Effects: Late Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\007.0-1

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Fireball Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\007.0-1

Médias 2007 2017
Fireball Flame Status No Hazard

Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\007.0-1

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 491347
Furthest Extent 7000 ppm 1,56426

Heights (m) for above distances
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 0
Furthest Extent 7000 ppm 0

Explosion Effects: Early Explosion

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\007.0-1
Early Explosions are assumed to be centered at the release location

Explosion Model Used : TNT

Médias 2007 2017
Supplied Flammable Mass ke 142,439

Distance (m) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard

Used Mass (kg) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar 0
Overpressure 03 bar 0
Overpressure 03 bar 0
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Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\007.0-1
Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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008.0-2 GAS
Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_GAS
User-Defined Data

Material
Material Identifier N-HEXANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 8 m3

Scenario
Scenario Type Leak
Phase to be Released Liquid
Hole Diameter 16 mm
Building Wake Effect None
Tank Head 2 m

Location
[Elevation 1 m]
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied

Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]

Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal

Flammable
Jet Fire Method Cone Model

Dispersion

Late Ignition Location

No ignition location

Mass Inventory of material to Disperse 5228 kg
Fireball Parameters

[Mass Modification Factor 3]

[Calculation method for fireball DNV Recommended]

[TNO model flame temperature 1727 degC]
Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]
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[Tail Time 1800 s]
[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_GAS
DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D
USER-DEFINED QUANTITIES
Material N-HEXANE
Scenario Leak
Inventory 5.228,06 kg
Fixed Duration n/a s
Stagnation data (data at upstream end for long pipe):
- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate 5.22253E-001 kg/s
Release Duration 3.600,00 s
Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):
- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79  degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) 6,62 m/s
- Discharge Coefficient 0,60
Final data (after atmospheric expansion):
- Temperature 27,79  degC
- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 4.323,13 um
- Expanded Radius 0,01 m
- Velocity 6,62 m/s
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Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_ GAS

Meédias 2007 2017
Release Segment 1
Release Duration s 3600
Liquid Rainout fraction 0,961091

Release Segment 1 Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S 711,556
Pool Vaporization Rate kg/s 0,208387
Total Vapor Flowrate kg/s 0,228707
Release Segment 1 Cloud Segment 2

Cloud Segment Duration S 395,67
Pool Vaporization Rate kg/s 0,374533
Total Vapor Flowrate kg/s 0,394854
Release Segment 1 Cloud Segment 3

Cloud Segment Duration S 249277
Pool Vaporization Rate kg/s 0,474118
Total Vapor Flowrate kg/s 0,494439
Maximum Pool Radius m 5,63616

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_ GAS

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (76800) 18,75 s 8.49844

LFL  (10500) 18,75 s 42,9681

LFL Frac (5250) 18,75 s 57,1655

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (76800) 18,75 s 0

LFL  (10500) 18,75 s 0

LFL Frac (5250) 18,75 s 0

Jet Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_GAS
Jet fire method used: Cone model - DNV recommended
Médias 2007 2017

Jet Fire Status Truncated
Flame Direction Horizontal
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Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_ GAS

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table
Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9,85 kW/m2 8,01602
Radiation Level 19.45 kW/m2 7,1856
Radiation Level 35 kW/m2 7,1856

Radiation Effects: Jet Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_ GAS

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Early Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_GAS

Médias 2007 2017
Early Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_ GAS

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 12,1092
Radiation Level 19.45 kW/m2 8.41846
Radiation Level 35 kW/m2 5,76124

Radiation Effects: Early Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_ GAS

Radiation Level (kW/m2)
Meédias 2007 2017

Late Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_GAS

Meédias 2007 2017
Late Pool Fire Status Hazard
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Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_ GAS

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9,85 kW/m2 21,191
Radiation Level 19.45 kW/m2 12,2842
Radiation Level 35 kW/m2 9,20331

Radiation Effects: Late Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_GAS

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_GAS

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 5250 ppm 57,1655
Furthest Extent 10500 ppm 42,9681

Heights (m) for above distances
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 5250 ppm 0
Furthest Extent 10500 ppm 0
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Study Folder:

Modelagens Matematicas

Unique Audit Number:

213.188

Phast 6.7

i

Path:

Explosion Model Used : TNT

Explosion Effects: Late Ignition

\Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_ GAS

Explosion Location Criterion: Cloud Center

All distances are measured from the Source

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Overpressure 0,1
Overpressure 0.3
Overpressure 0.3

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

bar
bar
bar

kg
kg

8

kg
kg

8

kg
kg

8

Maximum Distance (m) at Overpressure Level
Médias 2007 2017

44,4049

34,6895

34,6895

Supplementary Data at 0,1 bar
Médias 2007 2017

6.43022

6.43022

19,4049

50
50
25

Supplementary Data at 0,3 bar
Médias 2007 2017

6.43022

6.43022

9,68954

50
50
25

Supplementary Data at 0,3 bar
Médias 2007 2017

6.43022

6.43022

9,68954

50
50
25

08/06/2018

Time: 17:26:08



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7 s

i

Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_ GAS
Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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008.0-2 OD
Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_OD
User-Defined Data
Material
Material Identifier N-NONANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 30 m3
Scenario
Scenario Type Leak
Phase to be Released Liquid
Hole Diameter 16 mm
Building Wake Effect None
Tank Head 2 m
Location
[Elevation 1 m]
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion

Late Ignition Location

No ignition location

Mass Inventory of material to Disperse 2,137E4 kg
Fireball Parameters

[Mass Modification Factor 3]

[Calculation method for fireball DNV Recommended]

[TNO model flame temperature 1727 degC]
Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]
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[Tail Time 1800 s]
[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_OD
DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D
USER-DEFINED QUANTITIES
Material N-NONANE
Scenario Leak
Inventory 21.365,82 kg
Fixed Duration n/a s
Stagnation data (data at upstream end for long pipe):
- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate 5.86105E-001 kg/s
Release Duration 3.600,00 s
Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):
- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79  degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) 6,82 m/s
- Discharge Coefficient 0,60
Final data (after atmospheric expansion):
- Temperature 27,79  degC
- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 5.123,42 um
- Expanded Radius 0,01 m
- Velocity 6,82 m/s
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Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_OD

Meédias 2007 2017
Release Segment 1
Release Duration s 3600
Liquid Rainout fraction 0,998688

Release Segment 1 Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S 1107,23
Pool Vaporization Rate kg/s 0,0274826
Total Vapor Flowrate kg/s 0,0282515
Release Segment 1 Cloud Segment 2

Cloud Segment Duration S 466,88
Pool Vaporization Rate kg/s 0,0651987
Total Vapor Flowrate kg/s 0,0659676
Release Segment 1 Cloud Segment 3

Cloud Segment Duration S 361,894
Pool Vaporization Rate kg/s 0,0841242
Total Vapor Flowrate kg/s 0,0848931
Release Segment 1 Cloud Segment 4

Cloud Segment Duration S 308,391
Pool Vaporization Rate kg/s 0,0989917
Total Vapor Flowrate kg/s 0,0997606
Release Segment 1 Cloud Segment 5

Cloud Segment Duration S 522,369
Pool Vaporization Rate kg/s 0,116856
Total Vapor Flowrate kg/s 0,117625
Release Segment 1 Cloud Segment 6

Cloud Segment Duration S 649,642
Pool Vaporization Rate kg/s 0,14109
Total Vapor Flowrate kg/s 0,141859
Release Segment 1 Cloud Segment 7

Cloud Segment Duration S 183,597
Pool Vaporization Rate ke/s 0,157702
Total Vapor Flowrate ke/s 0,158471
Maximum Pool Radius m 12,7554
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Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2 OD

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 2,62915

LFL  (7000) 18,75 s 3,12558

LFL Frac (3500) 18,75 s 8.46992

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 0,232804

LFL  (7000) 18,75 s 0,0919975

LFL Frac (3500) 18,75 s 0

Jet Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_ OD
Jet fire method used: Cone model - DNV recommended
Médias 2007 2017

Jet Fire Status Hazard
Flame Direction Horizontal

Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_OD

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table
Distance (m)
Meédias 2007 2017

Radiation Level 9,85 kW/m2 Not Reached
Radiation Level 19,45 kW/m2 Not Reached
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached

Radiation Effects: Jet Fire Distance
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_OD

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Early Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_OD

Meédias 2007 2017
Early Pool Fire Status Hazard
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Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2 OD

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9,85 kW/m2 13,0457
Radiation Level 19.45 kW/m2 9.45533
Radiation Level 35 kW/m2 6.42435

Radiation Effects: Early Pool Fire Distance
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_ OD

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Late Pool Fire Hazard
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\008.0-2_OD

Médias 2007 2017
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\008.0-2_OD

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 22,1125
Radiation Level 19.45 kW/m2 16,4308
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached

Radiation Effects: Late Pool Fire Distance
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_OD

Radiation Level (kW/m2)
Meédias 2007 2017
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Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2 OD

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Médias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 8.,46992
Furthest Extent 7000 ppm 3,12558

Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

Furthest Extent 3500 ppm 0
Furthest Extent 7000 ppm 0,0919975
Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\008.0-2_ OD

Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature deeC 27,79
Surface Temperature deeC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3 GAS
User-Defined Data
Material
Material Identifier N-HEXANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 8 m3
Scenario
Scenario Type Line rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Specify Pump Head No pump head supplied
Tank Head 2 m
Number of Excess Flow Valves 0
Number of Non-Return Valves 0
Number of Shut-Off Valves 0
Pipe
Internal Diameter 50,8 mm
Line length 1 m
Location
[Elevation 1 ml
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 5228 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 31
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[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 s]

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3_GAS
DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D
USER-DEFINED QUANTITIES
Material N-HEXANE
Scenario Line rupture
Inventory 5.228,06 kg
Fixed Duration n/a s
Stagnation data (data at upstream end for long pipe):
- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate 5.26332E+000 kg/s
Release Duration 993,30 s
Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):
- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,80 degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) 3,97 m/s
- Discharge Coefficient 1,00
Final data (after atmospheric expansion):
- Temperature 27,80 degC
- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 10.000,00 um
- Expanded Radius 0,03 m
- Velocity 397 m/s
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Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3 GAS

Meédias 2007 2017
Release Segment 1
Release Duration s 993,301
Liquid Rainout fraction 0,979471

Release Segment 1 Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S 264,876
Pool Vaporization Rate kg/s 0,951248
Total Vapor Flowrate kg/s 1,0593
Release Segment 1 Cloud Segment 2

Cloud Segment Duration S 131,134
Pool Vaporization Rate kg/s 1,928
Total Vapor Flowrate kg/s 2,03605
Release Segment 1 Cloud Segment 3

Cloud Segment Duration S 107,993
Pool Vaporization Rate kg/s 2,34236
Total Vapor Flowrate kg/s 2,45041
Release Segment 1 Cloud Segment 4

Cloud Segment Duration S 185,06
Pool Vaporization Rate kg/s 2,74897
Total Vapor Flowrate kg/s 2,85703
Release Segment 1 Cloud Segment 5

Cloud Segment Duration S 304,238
Pool Vaporization Rate kg/s 3,26782
Total Vapor Flowrate kg/s 3,37587
Release Segment 1 Cloud Segment 6

Cloud Segment Duration S 2606,7
Pool Vaporization Rate kg/s 0,99176
Total Vapor Flowrate kg/s 0,99176
Maximum Pool Radius m 16,6088
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Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3 GAS

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (76800) 18,75 s 44,2907

LFL  (10500) 18,75 s 105,096

LFL Frac (5250) 18,75 s 133,789

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (76800) 18,75 s 0

LFL  (10500) 18,75 s 0

LFL Frac (5250) 18,75 s 0

Jet Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3 GAS
Jet fire method used: Cone model - DNV recommended
Médias 2007 2017

Jet Fire Status Truncated
Flame Direction Horizontal

Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3 GAS

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table
Distance (m)
Meédias 2007 2017

Radiation Level 9,85 kW/m2 17,5729
Radiation Level 19,45 kW/m2 15,6393
Radiation Level 35 kW/m2 14,1424

Radiation Effects: Jet Fire Distance
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3 GAS

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Early Pool Fire Hazard
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3 GAS

Meédias 2007 2017
Early Pool Fire Status Hazard
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Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3 GAS
Distance (m)
Médias 2007 2017
Radiation Level 9.85 kW/m2 19,2511
Radiation Level 19.45 kW/m2 11,3515
Radiation Level 35 kW/m2 7.11734
Radiation Effects: Early Pool Fire Distance
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3 GAS
Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017
Late Pool Fire Hazard
Path:

\Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3 GAS

Médias 2007 2017

Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3 GAS
Distance (m)
Médias 2007 2017
Radiation Level 9.85 kW/m2 23,5041
Radiation Level 19,45 kW/m2 19,5998
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached
Radiation Effects: Late Pool Fire Distance
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3 GAS
Radiation Level (kW/m2)
Meédias 2007 2017
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Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3 GAS

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Médias 2007 2017
Furthest Extent 5250 ppm 133,789
Furthest Extent 10500 ppm 105.096

Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017
Furthest Extent 5250 ppm 0
Furthest Extent 10500 ppm 0
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Path:

Explosion Model Used : TNT

Explosion Effects: Late Ignition

\Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3 GAS

Explosion Location Criterion: Cloud Center

All distances are measured from the Source
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Overpressure 0,1
Overpressure 0.3
Overpressure 0.3

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

bar
bar
bar

kg
kg

8

kg
kg

8

kg
kg

8

Maximum Distance (m) at Overpressure Level
Médias 2007 2017

122,015

93,4697

93,4697

Supplementary Data at 0,1 bar
Médias 2007 2017

163,104

163,104

57,0152

130
130
65

Supplementary Data at 0,3 bar
Médias 2007 2017

163,104

163,104

28,4697

130
130
65

Supplementary Data at 0,3 bar
Médias 2007 2017

163,104

163,104

28,4697

130
130
65
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Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3 GAS
Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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009.0-3 OD
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3_OD

User-Defined Data

Material
Material Identifier N-NONANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 30 m3
Scenario
Scenario Type Line rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Specify Pump Head No pump head supplied
Tank Head 2 m
Number of Excess Flow Valves 0
Number of Non-Return Valves 0
Number of Shut-Off Valves 0
Pipe
Internal Diameter 50,8 mm
Line length 1 m
Location
[Elevation 1 ml
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concretel]
[Bund Height 0 ml
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 2.137E4 kg

Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
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[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 s]

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3_OD
DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D
USER-DEFINED QUANTITIES
Material N-NONANE
Scenario Line rupture
Inventory 21.365,82 kg
Fixed Duration n/a s
Stagnation data (data at upstream end for long pipe):
- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate 5.90683E+000 kg/s
Release Duration 3.600,00 s
Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):
- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,80 degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) 4,09 m/s
- Discharge Coefficient 1,00
Final data (after atmospheric expansion):
- Temperature 27,80 degC
- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 10.000,00 um
- Expanded Radius 0,03 m
- Velocity 4,09 m/s
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Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3 OD

Meédias 2007 2017
Release Segment 1
Release Duration s 3600
Liquid Rainout fraction 0,99918

Release Segment 1 Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S 1139.06
Pool Vaporization Rate kg/s 0,263488
Total Vapor Flowrate kg/s 0,268329
Release Segment 1 Cloud Segment 2

Cloud Segment Duration S 468,948
Pool Vaporization Rate kg/s 0,641972
Total Vapor Flowrate kg/s 0,646813
Release Segment 1 Cloud Segment 3

Cloud Segment Duration S 361,131
Pool Vaporization Rate kg/s 0,835576
Total Vapor Flowrate kg/s 0,840417
Release Segment 1 Cloud Segment 4

Cloud Segment Duration S 303,765
Pool Vaporization Rate kg/s 0,98855
Total Vapor Flowrate kg/s 0,993392
Release Segment 1 Cloud Segment 5

Cloud Segment Duration S 269,775
Pool Vaporization Rate ke/s 1,11872
Total Vapor Flowrate kg/s 1,12356
Release Segment 1 Cloud Segment 6

Cloud Segment Duration S 471,329
Pool Vaporization Rate kg/s 1,28403
Total Vapor Flowrate kg/s 1,28887
Release Segment 1 Cloud Segment 7

Cloud Segment Duration S 585,99
Pool Vaporization Rate ke/s 1,51421
Total Vapor Flowrate ke/s 1,51905
Maximum Pool Radius m 40,6256
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Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\009.0-3 OD

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 2,06643

LFL  (7000) 18,75 s 2,07432

LFL Frac (3500) 18,75 s 2,07488

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 0

LFL  (7000) 18,75 s 0

LFL Frac (3500) 18,75 s 0

Jet Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Loureng0\009.0-3 OD
Jet fire method used: Cone model - DNV recommended
Médias 2007 2017

Jet Fire Status Hazard
Flame Direction Horizontal

Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3_OD

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table
Distance (m)
Meédias 2007 2017

Radiation Level 9,85 kW/m2 3,52151
Radiation Level 19,45 kW/m2 Not Reached
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached

Radiation Effects: Jet Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3_OD

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Early Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3_OD

Meédias 2007 2017
Early Pool Fire Status Hazard
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Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\009.0-3 OD
Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 19.82

Radiation Level 19.45 kW/m2 11,724

Radiation Level 35 kW/m2 8.,37768

Radiation Effects: Early Pool Fire Distance
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3 OD
Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017
Late Pool Fire Hazard

Path:

\Modelagens Matematicas\Pedral do Loureng0\009.0-3_OD

Médias 2007 2017

Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\009.0-3 _OD
Distance (m)
Médias 2007 2017
Radiation Level 9.85 kW/m2 46,5398
Radiation Level 19,45 kW/m2 43,7009
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached
Radiation Effects: Late Pool Fire Distance
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3_OD
Radiation Level (kW/m2)
Meédias 2007 2017
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Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\009.0-3 OD

Furthest Extent
Furthest Extent

Furthest Extent
Furthest Extent

All flammable results are reported at the cloud centreline height

3500
7000

3500
7000

Distance (m)
Médias 2007 2017

ppm 2,07488
ppm 2,07432
Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017
ppm 0
ppm 0
Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\009.0-3 OD

Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature deeC 27,79
Surface Temperature deeC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\010.0-4
User-Defined Data
Material
Material Identifier N-HEXANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 0,02 m3
Scenario
Scenario Type Catastrophic rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Tank Head 0 m
Location
Elevation 0 m
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 13,07 kg
Use Burst Pressure No - Use release pressure for fireball
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]
Toxic Parameters
[Indoor Calculations Unselected]
[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]
[Building Exchange Rate 4 /hr]
[Tail Time 1800 s]
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[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\010.0-4

DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D

USER-DEFINED QUANTITIES

Material N-HEXANE
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 13,07 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration n/a s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature 27,79  degC

- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 10.000,00 um

- Expanded Radius nfa m

- Velocity 0,00 m/s
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Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\010.0-4

N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

Médias 2007 2017

Liquid Rainout fraction 0,999999
Initial Vapor Cloud kg 1,14446¢-005
Time Pool Left Behind

Maximum Pool Radius m 1,12684

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\010.0-4

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (76800) 18,75 s 0,198086

LFL  (10500) 18,75 s 0,457842

LFL Frac (5250) 18,75 s 0,704579

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (76800) 18,75 s 0

LFL  (10500) 18,75 s 0

LFL Frac (5250) 18,75 s 0

Late Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\010.0-4

Meédias 2007 2017
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\010.0-4

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 8.91991
Radiation Level 19.45 kW/m2 5.49947
Radiation Level 35 kW/m2 2.99944
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Radiation Effects: Late Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\010.0-4

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Fireball Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\010.0-4
Médias 2007 2017
Fireball Flame Status No Hazard

Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\010.0-4

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 5250 ppm 0,704579
Furthest Extent 10500 ppm 0,457842

Heights (m) for above distances
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 5250 ppm 0
Furthest Extent 10500 ppm 0

Explosion Effects: Early Explosion

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\010.0-4
Early Explosions are assumed to be centered at the release location

Explosion Model Used : TNT

Médias 2007 2017
Supplied Flammable Mass kg 13,0702

Distance (m) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard

Used Mass (kg) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar 0
Overpressure 03 bar 0
Overpressure 03 bar 0
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Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\010.0-4
Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7
011.0-5
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\011.0-5

User-Defined Data

Material
Material Identifier N-HEXANE

Multi Energy Explosion

Distance Step Size 1 m
Minimum Distance 1 m
Maximum Distance 100 m
Flammable Mass 0,007 kg
Liquid Fraction 0 fraction
Mass Modification Factor 1

Use Unconfined Strength Do not use unconfined strength
Use Fractions Use fractions
Source 1 (Source in Use) Yes
Source 2 (Source in Use) No
Source 3 (Source in Use) No
Source 4 (Source in Use) No
Source 5 (Source in Use) No
Source 6 (Source in Use) No
Source 7 (Source in Use) No
Source 1 (Strength) 10
Source 1 (Fraction) 1 fraction

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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Consequence Results

Explosion Effects: Early Explosion

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\011.0-5

Early Explosions are assumed to be centered at the release location
Explosion Model Used : Multi Energy

Supplied Flammable Mass

Overpressure
Overpressure
Overpressure

Overpressure
Overpressure
Overpressure

0,1
0,3
0,3

0,1
0,3
0,3

kg

bar
bar
bar

bar
bar
bar

Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\011.0-5

Wind Speed
Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter

Atmospheric Temperature

Surface Temperature
Relative Humidity

m/s

degC
degC
fraction

Médias 2007 2017
0,007

Distance (m) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

4,12858

1,90116

1,90116

Used Mass (kg) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

0,007

0,007

0,007

Meédias 2007 2017
1.3

D

30

0,068857

27,79

32,79

0,7379
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

012.0-7 1% GAS
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_1%_GAS

User-Defined Data

Material
Material Identifier N-HEXANE
Bund
Status of Bund No bund present
Pool Fire
Use Flame Shape Correlation Calculate flame shape
Emissive power calculation Calculate emissive power
Pool diameter calculation Do not calculate diameter
Pool Diameter 2 m
Base Surface Fire on land
Elevation 0 m

Radiation Ellipse

Inclination Given No
Radiation Ellipse Option Incident Radiation
Radiation Ellipse: Incident Radiation 9,85 kW/m2
Geometry

Shape Point
Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m
North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Consequence Results

Early Pool Fire Hazard
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_1%_GAS

Médias 2007 2017
Early Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7 1% GAS

Distance (m)
Meédias 2007 2017
Radiation Level 9.85 kW/m2 8.22833

Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_1%_GAS

Meédias 2007 2017

‘Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

012.0-7 1% OD
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\012.0-7_1%_OD

User-Defined Data

Material
Material Identifier N-NONANE
Bund
Status of Bund No bund present
Pool Fire
Use Flame Shape Correlation Calculate flame shape
Emissive power calculation Calculate emissive power
Pool diameter calculation Do not calculate diameter
Pool Diameter 2 m
Base Surface Fire on land
Elevation 0 m

Radiation Ellipse

Inclination Given No
Radiation Ellipse Option Incident Radiation
Radiation Ellipse: Incident Radiation 9,85 kW/m2
Geometry

Shape Point
Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m
North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Consequence Results

Early Pool Fire Hazard
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_1%_OD

Médias 2007 2017
Early Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_1%_OD

Distance (m)
Meédias 2007 2017
Radiation Level 9.85 kW/m2 741807

Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_1%_OD

Meédias 2007 2017

‘Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

012.0-7 100% GAS
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_100%_GAS

User-Defined Data

Material
Material Identifier N-HEXANE
Bund
Status of Bund No bund present
Pool Fire
Use Flame Shape Correlation Calculate flame shape
Emissive power calculation Calculate emissive power
Pool diameter calculation Do not calculate diameter
Pool Diameter 2 m
Base Surface Fire on land
Elevation 0 m

Radiation Ellipse

Inclination Given No
Radiation Ellipse Option Incident Radiation
Radiation Ellipse: Incident Radiation 35 kW/m2
Geometry

Shape Point
Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m
North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Consequence Results

Early Pool Fire Hazard
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_100%_ GAS

Médias 2007 2017
Early Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_100%_GAS

Distance (m)
Meédias 2007 2017
Radiation Level 35 kW/m2 2,77736

Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_100%_GAS

Meédias 2007 2017

‘Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

012.0-7 100% OD
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_100%_OD

User-Defined Data

Material
Material Identifier N-NONANE
Bund
Status of Bund No bund present
Pool Fire
Use Flame Shape Correlation Calculate flame shape
Emissive power calculation Calculate emissive power
Pool diameter calculation Do not calculate diameter
Pool Diameter 2 m
Base Surface Fire on land
Elevation 0 m

Radiation Ellipse

Inclination Given No
Radiation Ellipse Option Incident Radiation
Radiation Ellipse: Incident Radiation 35 kW/m2
Geometry

Shape Point
Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m
North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Consequence Results

Early Pool Fire Hazard
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_100%_OD

Médias 2007 2017
Early Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_100%_OD

Distance (m)
Meédias 2007 2017
Radiation Level 35 kW/m2 2.,79159

Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_100%_OD

Meédias 2007 2017

‘Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

012.0-7 50% GAS
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7 50%_ GAS

User-Defined Data

Material
Material Identifier N-HEXANE
Bund
Status of Bund No bund present
Pool Fire
Use Flame Shape Correlation Calculate flame shape
Emissive power calculation Calculate emissive power
Pool diameter calculation Do not calculate diameter
Pool Diameter 2 m
Base Surface Fire on land
Elevation 0 m

Radiation Ellipse

Inclination Given No
Radiation Ellipse Option Incident Radiation
Radiation Ellipse: Incident Radiation 19.45 kW/m2
Geometry

Shape Point
Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m
North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Consequence Results

Early Pool Fire Hazard
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_50%_GAS

Médias 2007 2017
Early Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_50%_GAS

Distance (m)
Meédias 2007 2017
Radiation Level 19.45 kW/m2 5,10358

Weather Conditions
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_50%_GAS

Meédias 2007 2017

‘Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

012.0-7 50% OD
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_50% OD

User-Defined Data

Material
Material Identifier N-NONANE
Bund
Status of Bund No bund present
Pool Fire
Use Flame Shape Correlation Calculate flame shape
Emissive power calculation Calculate emissive power
Pool diameter calculation Do not calculate diameter
Pool Diameter 2 m
Base Surface Fire on land
Elevation 0 m

Radiation Ellipse

Inclination Given No
Radiation Ellipse Option Incident Radiation
Radiation Ellipse: Incident Radiation 19.45 kW/m2
Geometry

Shape Point
Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m
North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Consequence Results

Early Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_50% OD

Médias 2007 2017
Early Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_50%_OD

Distance (m)
Meédias 2007 2017
Radiation Level 19.45 kW/m2 4,99515

Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\012.0-7_50%_OD

Meédias 2007 2017

‘Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188

Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7
013.0-8
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\013.0-8

User-Defined Data

Material
Material Identifier N-HEXANE

Multi Energy Explosion

Distance Step Size 1 m
Minimum Distance 1 m
Maximum Distance 100 m
Flammable Mass 2.82 kg
Liquid Fraction 0 fraction
Mass Modification Factor 1

Use Unconfined Strength Do not use unconfined strength
Use Fractions Use fractions
Source 1 (Source in Use) Yes
Source 2 (Source in Use) No
Source 3 (Source in Use) No
Source 4 (Source in Use) No
Source 5 (Source in Use) No
Source 6 (Source in Use) No
Source 7 (Source in Use) No
Source 1 (Strength) 10
Source 1 (Fraction) 1 fraction

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT

Study Folder: Modelagens Matematicas

Unique Audit Number: 213.188

Phast 6.7

i

Consequence Results

Explosion Effects: Early Explosion

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\013.0-8

Early Explosions are assumed to be centered at the release location
Explosion Model Used : Multi Energy

Supplied Flammable Mass

Overpressure
Overpressure
Overpressure

Overpressure
Overpressure
Overpressure

0,1
0,3
0,3

0,1
0,3
0,3

kg

bar
bar
bar

bar
bar
bar

Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\013.0-8

Wind Speed
Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter

Atmospheric Temperature

Surface Temperature
Relative Humidity

m/s

degC
degC
fraction

Médias 2007 2017
2,82

Distance (m) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

30,4919

14,0411

14,0411

Used Mass (kg) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

2,82

2,82

2,82

Meédias 2007 2017
1.3

D

30

0,068857

27,79

32,79

0,7379
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7
014.0-9 GAS
Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\014.0-9_GAS
User-Defined Data
Material
Material Identifier N-HEXANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 8 m3
Scenario
Scenario Type Catastrophic rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Tank Head 2 m
Location
[Elevation 1 m]
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund Bund present
Bund Area 18 m2
[Type of Bund Surface Concrete]
Bund Height 2 m
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion

Late Ignition Location
Mass Inventory of material to Disperse
Use Burst Pressure

Fireball Parameters

No ignition location
5228 kg
No - Use release pressure for fireball

[Mass Modification Factor 3]

[Calculation method for fireball DNV Recommended]

[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188

Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7 =+
[Tail Time 1800 s]
[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\014.0-9_GAS

DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D

USER-DEFINED QUANTITIES

Material N-HEXANE
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 5.228,06 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration n/a s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature 27,79  degC

- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 10.000,00 um

- Expanded Radius nfa m

- Velocity 1,52 m/s
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\014.0-9 GAS

N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

Médias 2007 2017

Liquid Rainout fraction 0,995572
Initial Vapor Cloud kg 23,1479
Time Pool Left Behind S 9,89272

Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S 1978.,03
Pool Vaporization Rate ko/s 0,110776
Maximum Pool Radius m 2,39365

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\014.0-9 GAS

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (76800) 18,75 s 16,1259

LFL  (10500) 18,75 s 50,7256

LFL Frac (5250) 18,75 s 63,3686

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (76800) 18,75 s 0

LFL  (10500) 18,75 s 0

LFL Frac (5250) 18,75 s 0

Late Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\014.0-9_GAS

Meédias 2007 2017
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\014.0-9_GAS

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 13,9308
Radiation Level 19.45 kW/m2 8.,07509
Radiation Level 35 kW/m2 4.40727
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Radiation Effects: Late Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\014.0-9 GAS

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Fireball Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\014.0-9 GAS
Médias 2007 2017
Fireball Flame Status No Hazard

Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\014.0-9 GAS

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 5250 ppm 63,3686
Furthest Extent 10500 ppm 50,7256

Heights (m) for above distances
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 5250 ppm 0
Furthest Extent 10500 ppm 0

Explosion Effects: Early Explosion

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\014.0-9 GAS

Early Explosions are assumed to be centered at the release location
Explosion Model Used : TNT

Médias 2007 2017
Supplied Flammable Mass ke 5228,06

Distance (m) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard

Used Mass (kg) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar 0
Overpressure 03 bar 0
Overpressure 03 bar 0
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SUMMARY REPORT
Study Folder:

Modelagens Matematicas

Unique Audit Number:

213.188

Phast 6.7

i

Path:

Explosion Model Used : TNT

Explosion Effects: Late Ignition

\Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\014.0-9 GAS

Explosion Location Criterion: Cloud Center

All distances are measured from the Source

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Overpressure 0,1
Overpressure 0.3
Overpressure 0.3

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

bar
bar
bar

kg
kg

8

kg
kg

8

kg
kg

8

Maximum Distance (m) at Overpressure Level
Médias 2007 2017

50,5106

41,6445

41,6445

Supplementary Data at 0,1 bar
Médias 2007 2017

13,056

13,056

24,5719

50
25,9387
25,9387

Supplementary Data at 0,3 bar
Médias 2007 2017

3,50556

3,50556

7,91553

60
33,729
33,729

Supplementary Data at 0,3 bar
Médias 2007 2017

3,50556

3,50556

7,91553

60
33,729
33,729

08/06/2018
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7 s

i

Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\014.0-9 GAS
Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7
014.0-9 OD
Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\014.0-9_OD
User-Defined Data
Material
Material Identifier N-NONANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 30 m3
Scenario
Scenario Type Catastrophic rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Tank Head 2 m
Location
[Elevation 1 m]
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund Bund present
Bund Area 18 m2
[Type of Bund Surface Concrete]
Bund Height 2 m
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 2,137E4 kg
Use Burst Pressure No - Use release pressure for fireball
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]
Toxic Parameters
[Indoor Calculations Unselected]
[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]
[Building Exchange Rate 4 /hr]
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188

Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7 =+
[Tail Time 1800 s]
[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\014.0-9_OD

DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D

USER-DEFINED QUANTITIES

Material N-NONANE
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 21.365,82 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration n/a s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature 27,79  degC

- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 10.000,00 um

- Expanded Radius nfa m

- Velocity 1,62 m/s
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 213.188
Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\014.0-9 OD

N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

Médias 2007 2017

Liquid Rainout fraction 0,999936
Initial Vapor Cloud kg 1,36443
Time Pool Left Behind

Maximum Pool Radius m 2,39365

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\014.0-9 OD

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 2,74703

LFL  (7000) 18,75 s 2,77602

LFL Frac (3500) 18,75 s 2,78305

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 1

LFL  (7000) 18,75 s 1

LFL Frac (3500) 18,75 s 1

Late Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\014.0-9_OD

Meédias 2007 2017
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\014.0-9_OD

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 12,7914
Radiation Level 19.45 kW/m2 8.07223
Radiation Level 35 kW/m2 441371
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Radiation Effects: Late Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\014.0-9 OD

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Fireball Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\014.0-9 OD
Médias 2007 2017
Fireball Flame Status No Hazard

Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\014.0-9 OD

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 2,78305
Furthest Extent 7000 ppm 2,77602

Heights (m) for above distances
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 1
Furthest Extent 7000 ppm 1

Explosion Effects: Early Explosion

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\014.0-9 OD
Early Explosions are assumed to be centered at the release location

Explosion Model Used : TNT

Médias 2007 2017
Supplied Flammable Mass ke 21365.8

Distance (m) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard

Used Mass (kg) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar 0
Overpressure 03 bar 0
Overpressure 03 bar 0
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Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\014.0-9 OD
Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\015.0-13_GAS
User-Defined Data
Material
Material Identifier N-HEXANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 8 m3
Scenario
Scenario Type Line rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Specify Pump Head No pump head supplied
Tank Head 2 m
Number of Excess Flow Valves 0
Number of Non-Return Valves 0
Number of Shut-Off Valves 0
Pipe
Internal Diameter 50,8 mm
Line length 1 m
Location
[Elevation 1 ml
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
Bund Height 2 m
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 5228 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 31
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[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 s]

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\015.0-13_GAS
DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D
USER-DEFINED QUANTITIES
Material N-HEXANE
Scenario Line rupture
Inventory 5.228,06 kg
Fixed Duration n/a s
Stagnation data (data at upstream end for long pipe):
- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate 5.26332E+000 kg/s
Release Duration 993,30 s
Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):
- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,80 degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) 3,97 m/s
- Discharge Coefficient 1,00
Final data (after atmospheric expansion):
- Temperature 27,80 degC
- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 10.000,00 um
- Expanded Radius 0,03 m
- Velocity 397 m/s
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Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\015.0-13 _GAS

Meédias 2007 2017
Release Segment 1
Release Duration s 993,301
Liquid Rainout fraction 0,979471

Release Segment 1 Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S 264,876
Pool Vaporization Rate kg/s 0,951248
Total Vapor Flowrate kg/s 1,0593
Release Segment 1 Cloud Segment 2

Cloud Segment Duration S 131,134
Pool Vaporization Rate kg/s 1,928
Total Vapor Flowrate kg/s 2,03605
Release Segment 1 Cloud Segment 3

Cloud Segment Duration S 107,993
Pool Vaporization Rate kg/s 2,34236
Total Vapor Flowrate kg/s 2,45041
Release Segment 1 Cloud Segment 4

Cloud Segment Duration S 185,06
Pool Vaporization Rate kg/s 2,74897
Total Vapor Flowrate kg/s 2,85703
Release Segment 1 Cloud Segment 5

Cloud Segment Duration S 304,238
Pool Vaporization Rate kg/s 3,26782
Total Vapor Flowrate kg/s 3,37587
Release Segment 1 Cloud Segment 6

Cloud Segment Duration S 2606,7
Pool Vaporization Rate kg/s 0,99176
Total Vapor Flowrate kg/s 0,99176
Maximum Pool Radius m 16,6088
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Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\015.0-13 GAS

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (76800) 18,75 s 44,2907

LFL  (10500) 18,75 s 105,096

LFL Frac (5250) 18,75 s 133,789

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (76800) 18,75 s 0

LFL  (10500) 18,75 s 0

LFL Frac (5250) 18,75 s 0

Jet Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\015.0-13 GAS
Jet fire method used: Cone model - DNV recommended
Médias 2007 2017

Jet Fire Status Truncated
Flame Direction Horizontal

Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\015.0-13 _GAS

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table
Distance (m)
Meédias 2007 2017

Radiation Level 9,85 kW/m2 17,5729
Radiation Level 19,45 kW/m2 15,6393
Radiation Level 35 kW/m2 14,1424

Radiation Effects: Jet Fire Distance
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\015.0-13_GAS

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Early Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\015.0-13_GAS

Meédias 2007 2017
Early Pool Fire Status Hazard
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Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\015.0-13 GAS

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9,85 kW/m2 19,2511
Radiation Level 19.45 kW/m2 11,3515
Radiation Level 35 kW/m2 7.11734

Radiation Effects: Early Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\015.0-13 GAS

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Late Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\015.0-13 _GAS
Médias 2007 2017
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\015.0-13_GAS

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 23,5041
Radiation Level 19,45 kW/m2 19,5998
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached

Radiation Effects: Late Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\015.0-13_GAS

Radiation Level (kW/m2)
Meédias 2007 2017
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Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\015.0-13 GAS

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Médias 2007 2017
Furthest Extent 5250 ppm 133,789
Furthest Extent 10500 ppm 105.096

Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017
Furthest Extent 5250 ppm 0
Furthest Extent 10500 ppm 0
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i

Path:

Explosion Model Used : TNT

Explosion Effects: Late Ignition

\Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\015.0-13 GAS

Explosion Location Criterion: Cloud Center

All distances are measured from the Source
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Overpressure 0,1
Overpressure 0.3
Overpressure 0.3

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

bar
bar
bar

kg
kg

8

kg
kg

8

kg
kg

8

Maximum Distance (m) at Overpressure Level
Médias 2007 2017

122,015

93,4697

93,4697

Supplementary Data at 0,1 bar
Médias 2007 2017

163,104

163,104

57,0152

130
130
65

Supplementary Data at 0,3 bar
Médias 2007 2017

163,104

163,104

28,4697

130
130
65

Supplementary Data at 0,3 bar
Médias 2007 2017

163,104

163,104

28,4697

130
130
65
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Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\015.0-13 GAS
Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7
015.0-13 OD
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\015.0-13_OD

User-Defined Data

Material
Material Identifier N-NONANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 30 m3
Scenario
Scenario Type Line rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Specify Pump Head No pump head supplied
Tank Head 2 m
Number of Excess Flow Valves 0
Number of Non-Return Valves 0
Number of Shut-Off Valves 0
Pipe
Internal Diameter 50,8 mm
Line length 1 m
Location
[Elevation 1 ml
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concretel]
Bund Height 2 m
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 2.137E4 kg

Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
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[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 s]

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\015.0-13_OD
DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D
USER-DEFINED QUANTITIES
Material N-NONANE
Scenario Line rupture
Inventory 21.365,82 kg
Fixed Duration n/a s
Stagnation data (data at upstream end for long pipe):
- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate 5.90683E+000 kg/s
Release Duration 3.600,00 s
Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):
- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,80 degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) 4,09 m/s
- Discharge Coefficient 1,00
Final data (after atmospheric expansion):
- Temperature 27,80 degC
- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 10.000,00 um
- Expanded Radius 0,03 m
- Velocity 4,09 m/s
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Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\015.0-13_OD

Meédias 2007 2017
Release Segment 1
Release Duration s 3600
Liquid Rainout fraction 0,99918

Release Segment 1 Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S 1139.06
Pool Vaporization Rate kg/s 0,263488
Total Vapor Flowrate kg/s 0,268329
Release Segment 1 Cloud Segment 2

Cloud Segment Duration S 468,948
Pool Vaporization Rate kg/s 0,641972
Total Vapor Flowrate kg/s 0,646813
Release Segment 1 Cloud Segment 3

Cloud Segment Duration S 361,131
Pool Vaporization Rate kg/s 0,835576
Total Vapor Flowrate kg/s 0,840417
Release Segment 1 Cloud Segment 4

Cloud Segment Duration S 303,765
Pool Vaporization Rate kg/s 0,98855
Total Vapor Flowrate kg/s 0,993392
Release Segment 1 Cloud Segment 5

Cloud Segment Duration S 269,775
Pool Vaporization Rate ke/s 1,11872
Total Vapor Flowrate kg/s 1,12356
Release Segment 1 Cloud Segment 6

Cloud Segment Duration S 471,329
Pool Vaporization Rate kg/s 1,28403
Total Vapor Flowrate kg/s 1,28887
Release Segment 1 Cloud Segment 7

Cloud Segment Duration S 585,99
Pool Vaporization Rate ke/s 1,51421
Total Vapor Flowrate ke/s 1,51905
Maximum Pool Radius m 40,6256
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Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\015.0-13 OD

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 2,06643

LFL  (7000) 18,75 s 2,07432

LFL Frac (3500) 18,75 s 2,07488

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 0

LFL  (7000) 18,75 s 0

LFL Frac (3500) 18,75 s 0

Jet Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\015.0-13 OD
Jet fire method used: Cone model - DNV recommended
Médias 2007 2017

Jet Fire Status Hazard
Flame Direction Horizontal

Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\015.0-13_OD

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table
Distance (m)
Meédias 2007 2017

Radiation Level 9,85 kW/m2 3,52151
Radiation Level 19,45 kW/m2 Not Reached
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached

Radiation Effects: Jet Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\015.0-13_OD

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Early Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\015.0-13_OD

Meédias 2007 2017
Early Pool Fire Status Hazard
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Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\015.0-13 OD

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9,85 kW/m2 19,82
Radiation Level 19.45 kW/m2 11,724
Radiation Level 35 kW/m2 8.,37768

Radiation Effects: Early Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\015.0-13_OD

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Late Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\015.0-13_OD

Médias 2007 2017
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\015.0-13_OD

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 46,5398
Radiation Level 19,45 kW/m2 43,7009
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached

Radiation Effects: Late Pool Fire Distance
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\015.0-13_OD

Radiation Level (kW/m2)
Meédias 2007 2017
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Study Folder:
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Unique Audit Number: 213.188

Phast 6.7

Azt

Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\015.0-13 OD

Furthest Extent
Furthest Extent

Furthest Extent
Furthest Extent

All flammable results are reported at the cloud centreline height

3500
7000

3500
7000

ppm
ppm

ppm
ppm

Weather Conditions

Distance (m)
Médias 2007 2017
2,07488
2,07432

Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017
0
0

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\015.0-13 OD

Wind Speed
Pasquill Stability

Surface Roughness Length

Surface Roughness Parameter

Atmospheric Temperature

Surface Temperature
Relative Humidity

m/s

degC
degC
fraction

Médias 2007 2017
1.3

D

30

0,068857

27,79

32,79

0,7379
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Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\016.0-21
User-Defined Data
Material
Material Identifier ACETYLENE
Type of Vessel Saturated Liquid (Equilibrium vapor/liquid)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Mass Inventory 9 kg
Scenario
Scenario Type Line rupture
Phase to be Released Vapor
Building Wake Effect None
Specify Pump Head No pump head supplied
Number of Excess Flow Valves 0
Number of Non-Return Valves 0
Number of Shut-Off Valves 0
Pipe
Internal Diameter 7,938 mm
Line length 1 m
Location
[Elevation 1 ml
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 9 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 31
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
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[TNO model flame temperature 1727 degC]
Toxic Parameters
[Indoor Calculations Unselected]
[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]
[Building Exchange Rate 4 /hr]
[Tail Time 1800 s]
[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry
Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\016.0-21

DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D

USER-DEFINED QUANTITIES

Material ACETYLENE
Scenario Line rupture
Inventory 9,00 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 51,88 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Saturated liquid
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate 4.11570E-001 kg/s
Release Duration 21,87 s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure 19,56 bar

- Temperature -11,14  degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) 238,09 m/s

- Discharge Coefficient 1,00

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature -84,83  degC

- Liquid Mass Fraction 0,14 fraction
- Droplet Diameter 1,01 um

- Expanded Radius 0,01 m

- Velocity 461,12 m/s
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Consequence Results

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\016.0-21

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Meédias 2007 2017

UFL  (1et+006) 18,75 S Not Set

LFL  (25000) 18,75 S 6,74438

LFL Frac (12500) 18,75 S 13,4064

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Meédias 2007 2017

UFL  (1et+006) 18,75 S Not Set

LFL  (25000) 18,75 S 0,993191

LFL Frac (12500) 18,75 S 0,952125

Jet Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\016.0-21
Jet fire method used: Cone model - DNV recommended
Meédias 2007 2017

Jet Fire Status Truncated
Flame Direction Horizontal

Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\016.0-21

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table
Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 13,2078
Radiation Level 19.45 kW/m2 12,0115
Radiation Level 35 kW/m2 11,3139

Radiation Effects: Jet Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\016.0-21

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017
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Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\016.0-21

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Médias 2007 2017
Furthest Extent 12500 ppm 13,4064
Furthest Extent 25000 ppm 6,74438

Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017
Furthest Extent 12500 ppm 0.952125
Furthest Extent 25000 ppm 0,993191
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Explosion Effects: Late Ignition

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\016.0-21

Explosion Model Used : TNT

Explosion Location Criterion: Cloud Center
All distances are measured from the Source
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Overpressure 0,1
Overpressure 0.3
Overpressure 0.3

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

bar
bar
bar

kg
kg

8

kg
kg

8

kg
kg

8

Maximum Distance (m) at Overpressure Level
Médias 2007 2017

8,75188

6,87345

6,87345

Supplementary Data at 0,1 bar
Médias 2007 2017

0,043068

0,043068

3,75188

10
10
5

Supplementary Data at 0,3 bar
Médias 2007 2017

0,043068

0,043068

1,87345

10
10
5

Supplementary Data at 0,3 bar
Médias 2007 2017

0,043068

0,043068

1,87345

10
10
5
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Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\016.0-21
Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\017.0-23
User-Defined Data

Material
Material Identifier GLP
Material to Track GLP
Type of Vessel Saturated Liquid (Equilibrium vapor/liquid)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Mass Inventory 45 kg

Scenario
Scenario Type Catastrophic rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None

Location
[Elevation 1 m]
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied

Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]

Indoor/Outdoor
Location of release Open air release

Flammable
Jet Fire Method Cone Model

Dispersion

Late Ignition Location
Mass Inventory of material to Disperse
Use Burst Pressure

Fireball Parameters

No ignition location
45 kg
No - Use release pressure for fireball

[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]
Toxic Parameters
[Indoor Calculations Unselected]
[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]
[Building Exchange Rate 4 /hr]
[Tail Time 1800 s]
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[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\017.0-23

DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D

USER-DEFINED QUANTITIES

Material GLP
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 45,00 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 7,74 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Saturated liquid
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration n/a s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature -34,65 degC

- Liquid Mass Fraction 0,68 fraction
- Droplet Diameter 141,11 um

- Expanded Radius nfa m

- Velocity 157,55 m/s
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Consequence Results

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\017.0-23

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Meédias 2007 2017

UFL  (97270.2) 18,75 S 2,88652

LFL  (17776.4) 18,75 S 14,5935

LFL Frac (8888,21) 18,75 S 46,9544

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Meédias 2007 2017

UFL  (97270.2) 18,75 S 1

LFL  (17776.4) 18,75 S 0

LFL Frac (8888,21) 18,75 S 0

Fireball Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\017.0-23

Meédias 2007 2017
Fireball Flame Status Hazard

Radiation Effects: Fireball Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\017.0-23

Distance (m)
Meédias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 28,6811
Radiation Level 19.45 kW/m2 14,545
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached

Radiation Effects: Fireball Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\017.0-23

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017
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Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\017.0-23

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Médias 2007 2017
Furthest Extent 8888.,21 ppm 46,9544
Furthest Extent 17776.4 ppm 14,5935

Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017
Furthest Extent 8888.,21 ppm 0
Furthest Extent 17776.4 ppm 0

Explosion Effects: Early Explosion

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\017.0-23
Early Explosions are assumed to be centered at the release location

Explosion Model Used : TNT

Médias 2007 2017
Supplied Flammable Mass kg 45

Distance (m) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar 36,7701
Overpressure 0.3 bar 18,3606
Overpressure 0.3 bar 18,3606

Used Mass (kg) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar 42,7559
Overpressure 0.3 bar 42,7559
Overpressure 0.3 bar 42,7559

Date:
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Explosion Effects: Late Ignition

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\017.0-23

Explosion Model Used : TNT

Explosion Location Criterion: Cloud Center

All distances are measured from the Source

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Overpressure 0,1
Overpressure 0.3
Overpressure 0.3

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

bar
bar
bar

kg
kg

8

kg
kg

8

kg
kg

8

Maximum Distance (m) at Overpressure Level
Médias 2007 2017

26,5343

15,147

15,147

Supplementary Data at 0,1 bar
Médias 2007 2017

12,1434

12,1434

24,17

10
2,3643
2,3643

Supplementary Data at 0,3 bar
Médias 2007 2017
0,000588669

0,000588669

0.44006

30
14,707
14,707

Supplementary Data at 0,3 bar
Médias 2007 2017
0,000588669

0,000588669

0.44006

30
14,707
14,707
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Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\017.0-23
Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\017.0-23 1%
User-Defined Data
Material
Material Identifier GLP
Bund
Status of Bund No bund present
Fireball

Released Mass

Vapour Fraction (mass)

Use Shape Correlation

Supply Flame Emissive Power
Supply Burst Pressure - gauge

Fireball Parameters

45 kg

1 fraction

Use Correlation
Use emissive power correlation
Calculate the fireball pressure

[Mass Modification Factor 3]

[Calculation method for fireball DNV Recommended]

[TNO model flame temperature 1727 degC]
Radiation Ellipse

Inclination Given No

Radiation Ellipse Option Lethality Level

Radiation Ellipse: Lethality Level 1 %
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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Consequence Results

Fireball Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\017.0-23 1%

Médias 2007 2017
Fireball Flame Status Hazard

Weather Conditions
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\017.0-23 1%

Meédias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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018.0-24
Base Case
CASE Name: Data

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\018.0-24

User-Defined Data

Material
Material Identifier GLP
Material to Track GLP
Type of Vessel Saturated Liquid (Equilibrium vapor/liquid)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Mass Inventory 45 kg
Scenario
Scenario Type Line rupture
Phase to be Released Vapor
Building Wake Effect None
Specify Pump Head No pump head supplied
Number of Excess Flow Valves 0
Number of Non-Return Valves 0
Number of Shut-Off Valves 0
Pipe
Internal Diameter 12,7 mm
Line length 1 m
Location
[Elevation 1 ml
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concretel]
[Bund Height 0 ml
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 45 ke

Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
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[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 s]

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\018.0-24

DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D

USER-DEFINED QUANTITIES

Material GLP
Scenario Line rupture
Inventory 45,00 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 7,74 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Saturated liquid
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate 2.08172E-001 kg/s
Release Duration 216,17 s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure 3,34
- Temperature 7,27
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) 215,57
- Discharge Coefficient 1,00

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature -25,08
- Liquid Mass Fraction 0,00
- Droplet Diameter 0,00
- Expanded Radius 0,01
- Velocity 356,96

bar
degC
m/s

degC
fraction
um

m

m/s
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Consequence Results

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\018.0-24

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m

All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Meédias 2007 2017

UFL  (97270.2) 18,75 S 0,801546

LFL  (17776.4) 18,75 S 42242

LFL Frac (8888,21) 18,75 S 7,79612

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Meédias 2007 2017

UFL  (97270.2) 18,75 s 0,999963

LFL  (17776.4) 18,75 S 0,995421

LFL Frac (8888,21) 18,75 s 0,97308

Jet Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\018.0-24
Jet fire method used: Cone model - DNV recommended
Meédias 2007 2017

Jet Fire Status Hazard
Flame Direction Horizontal

Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\018.0-24

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table
Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 9.85
Radiation Level 19.45 kW/m2 Not Reached
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached

Radiation Effects: Jet Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\018.0-24

Radiation Level (kW/m2)

Meédias 2007 2017
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Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\018.0-24
All flammable results are reported at the cloud centreline height
Distance (m)
Médias 2007 2017

Furthest Extent 8888.21 ppm 7.79612
Furthest Extent 17776.,4 ppm 42242

Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017
Furthest Extent 8888.21 ppm 0.97308
Furthest Extent 17776.4 ppm 0,995421

Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\018.0-24

Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature deeC 27,79
Surface Temperature deeC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\019.0-25
User-Defined Data
Material
Material Identifier GLP
Material to Track GLP
Type of Vessel Pressurized Gas
Pressure Specification Pressure specified
Storage Pressure - gauge 0,5 bar
Temperature 27,79 degC
Mass Inventory 45 kg
Scenario
Scenario Type Line rupture
Phase to be Released Vapor
Building Wake Effect None
Specify Pump Head No pump head supplied
Number of Excess Flow Valves 0
Number of Non-Return Valves 0
Number of Shut-Off Valves 0
Pipe
Internal Diameter 12,7 mm
Line length 1 m
Location
[Elevation 1 ml
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 45 kg
Fireball Parameters
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[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]

Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]

[Tail Time 1800 s]

[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]

[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]

[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]
Geometry

Shape Point

Dimension 2D

System Absolute

East(1) 0 m

North(1) 0 m
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Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\019.0-25

DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D

USER-DEFINED QUANTITIES

Material GLP
Scenario Line rupture
Inventory 45,00 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 1,51 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Pressurized gas
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate 3.22081E-002 kg/s
Release Duration 1.397,16 s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure 1,01 bar

- Temperature 24,35 degC

- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) 124,00 m/s

- Discharge Coefficient 1,00

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature 24,35 degC

- Liquid Mass Fraction 0,00 fraction

- Droplet Diameter 0,00 um

- Expanded Radius 0,01 m

- Velocity 124,00 m/s
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Consequence Results

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\019.0-25

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m

All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Meédias 2007 2017

UFL  (97270.2) 18,75 S 0,519641

LFL  (17776.4) 18,75 S 2,62886

LFL Frac (8888,21) 18,75 S 4,57851

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Meédias 2007 2017

UFL  (97270.2) 18,75 s 0,9999

LFL  (17776.4) 18,75 S 0,991863

LFL Frac (8888,21) 18,75 S 0,964266

Jet Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\019.0-25
Jet fire method used: Cone model - DNV recommended
Meédias 2007 2017

Jet Fire Status Hazard
Flame Direction Horizontal

Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\019.0-25

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table
Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 Not Reached
Radiation Level 19.45 kW/m2 Not Reached
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached

Radiation Effects: Jet Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\019.0-25

Radiation Level (kW/m2)

Meédias 2007 2017
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Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\019.0-25
All flammable results are reported at the cloud centreline height
Distance (m)
Médias 2007 2017

Furthest Extent 8888.21 ppm 4,57851
Furthest Extent 17776.,4 ppm 2,62886

Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017
Furthest Extent 8888.,21 ppm 0.964266
Furthest Extent 17776.4 ppm 0,991863

Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\019.0-25

Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature deeC 27,79
Surface Temperature deeC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\020.0-33_GAS
User-Defined Data

Material
Material Identifier N-HEXANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 8 m3

Scenario
Scenario Type Leak
Phase to be Released Liquid
Hole Diameter 16 mm
Building Wake Effect None
Tank Head 2 m

Location
[Elevation 1 m]
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied

Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]

Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal

Flammable
Jet Fire Method Cone Model

Dispersion

Late Ignition Location

No ignition location

Mass Inventory of material to Disperse 5228 kg
Fireball Parameters

[Mass Modification Factor 3]

[Calculation method for fireball DNV Recommended]

[TNO model flame temperature 1727 degC]
Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]
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[Tail Time 1800 s]
[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\020.0-33_GAS
DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D
USER-DEFINED QUANTITIES
Material N-HEXANE
Scenario Leak
Inventory 5.228,06 kg
Fixed Duration n/a s
Stagnation data (data at upstream end for long pipe):
- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate 5.22253E-001 kg/s
Release Duration 3.600,00 s
Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):
- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79  degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) 6,62 m/s
- Discharge Coefficient 0,60
Final data (after atmospheric expansion):
- Temperature 27,79  degC
- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 4.323,13 um
- Expanded Radius 0,01 m
- Velocity 6,62 m/s
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Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Loureng0\020.0-33 _GAS

Meédias 2007 2017
Release Segment 1
Release Duration s 3600
Liquid Rainout fraction 0,961091

Release Segment 1 Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S 711,556
Pool Vaporization Rate kg/s 0,208387
Total Vapor Flowrate kg/s 0,228707
Release Segment 1 Cloud Segment 2

Cloud Segment Duration S 395,67
Pool Vaporization Rate kg/s 0,374533
Total Vapor Flowrate kg/s 0,394854
Release Segment 1 Cloud Segment 3

Cloud Segment Duration S 249277
Pool Vaporization Rate kg/s 0,474118
Total Vapor Flowrate kg/s 0,494439
Maximum Pool Radius m 5,63616

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢0\020.0-33 _GAS

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (76800) 18,75 s 8.49844

LFL  (10500) 18,75 s 42,9681

LFL Frac (5250) 18,75 s 57,1655

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (76800) 18,75 s 0

LFL  (10500) 18,75 s 0

LFL Frac (5250) 18,75 s 0

Jet Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Loureng0\020.0-33_GAS
Jet fire method used: Cone model - DNV recommended
Médias 2007 2017

Jet Fire Status Truncated
Flame Direction Horizontal
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Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\020.0-33 GAS

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table
Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9,85 kW/m2 8,01602
Radiation Level 19.45 kW/m2 7,1856
Radiation Level 35 kW/m2 7,1856

Radiation Effects: Jet Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Loureng0\020.0-33 GAS

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Early Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Loureng0\020.0-33 GAS

Médias 2007 2017
Early Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\020.0-33 _GAS

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 12,1092
Radiation Level 19.45 kW/m2 8.41846
Radiation Level 35 kW/m2 5,76124

Radiation Effects: Early Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\020.0-33 _GAS

Radiation Level (kW/m2)
Meédias 2007 2017

Late Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Loureng0\020.0-33_GAS

Meédias 2007 2017
Late Pool Fire Status Hazard
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Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\020.0-33 GAS

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9,85 kW/m2 21,191
Radiation Level 19.45 kW/m2 12,2842
Radiation Level 35 kW/m2 9,20331

Radiation Effects: Late Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Loureng0\020.0-33 GAS

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Loureng0\020.0-33 GAS

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 5250 ppm 57,1655
Furthest Extent 10500 ppm 42,9681

Heights (m) for above distances
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 5250 ppm 0
Furthest Extent 10500 ppm 0
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Path:

Explosion Model Used : TNT

Explosion Effects: Late Ignition

\Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\020.0-33 GAS

Explosion Location Criterion: Cloud Center

All distances are measured from the Source

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Overpressure 0,1
Overpressure 0.3
Overpressure 0.3

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

Supplied Flammable Mass
Used Flammable Mass
Overpressure Radius
Distance to:

- Ignition Source

- Cloud Front/Centre

- Explosion Centre

bar
bar
bar

kg
kg

8

kg
kg

8

kg
kg

8

Maximum Distance (m) at Overpressure Level
Médias 2007 2017

44,4049

34,6895

34,6895

Supplementary Data at 0,1 bar
Médias 2007 2017

6.43022

6.43022

19,4049

50
50
25

Supplementary Data at 0,3 bar
Médias 2007 2017

6.43022

6.43022

9,68954

50
50
25

Supplementary Data at 0,3 bar
Médias 2007 2017

6.43022

6.43022

9,68954

50
50
25
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Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\020.0-33 GAS
Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\020.0-33_OD
User-Defined Data

Material
Material Identifier N-NONANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 30 m3

Scenario
Scenario Type Leak
Phase to be Released Liquid
Hole Diameter 16 mm
Building Wake Effect None
Tank Head 2 m

Location
[Elevation 1 m]
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied

Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 m]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]

Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Outdoor Release Direction Horizontal

Flammable
Jet Fire Method Cone Model

Dispersion

Late Ignition Location

No ignition location

Mass Inventory of material to Disperse 2,137E4 kg
Fireball Parameters

[Mass Modification Factor 3]

[Calculation method for fireball DNV Recommended]

[TNO model flame temperature 1727 degC]
Toxic Parameters

[Indoor Calculations Unselected]

[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]

[Building Exchange Rate 4 /hr]
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[Tail Time 1800 s]
[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\020.0-33_OD
DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D
USER-DEFINED QUANTITIES
Material N-NONANE
Scenario Leak
Inventory 21.365,82 kg
Fixed Duration n/a s
Stagnation data (data at upstream end for long pipe):
- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate 5.86105E-001 kg/s
Release Duration 3.600,00 s
Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):
- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79  degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) 6,82 m/s
- Discharge Coefficient 0,60
Final data (after atmospheric expansion):
- Temperature 27,79  degC
- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 5.123,42 um
- Expanded Radius 0,01 m
- Velocity 6,82 m/s
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Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢0\020.0-33_OD

Meédias 2007 2017
Release Segment 1
Release Duration s 3600
Liquid Rainout fraction 0,998688

Release Segment 1 Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S 1107,23
Pool Vaporization Rate kg/s 0,0274826
Total Vapor Flowrate kg/s 0,0282515
Release Segment 1 Cloud Segment 2

Cloud Segment Duration S 466,88
Pool Vaporization Rate kg/s 0,0651987
Total Vapor Flowrate kg/s 0,0659676
Release Segment 1 Cloud Segment 3

Cloud Segment Duration S 361,894
Pool Vaporization Rate kg/s 0,0841242
Total Vapor Flowrate kg/s 0,0848931
Release Segment 1 Cloud Segment 4

Cloud Segment Duration S 308,391
Pool Vaporization Rate kg/s 0,0989917
Total Vapor Flowrate kg/s 0,0997606
Release Segment 1 Cloud Segment 5

Cloud Segment Duration S 522,369
Pool Vaporization Rate kg/s 0,116856
Total Vapor Flowrate kg/s 0,117625
Release Segment 1 Cloud Segment 6

Cloud Segment Duration S 649,642
Pool Vaporization Rate kg/s 0,14109
Total Vapor Flowrate kg/s 0,141859
Release Segment 1 Cloud Segment 7

Cloud Segment Duration S 183,597
Pool Vaporization Rate ke/s 0,157702
Total Vapor Flowrate ke/s 0,158471
Maximum Pool Radius m 12,7554
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Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢0\020.0-33 OD

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 2,62915

LFL  (7000) 18,75 s 3,12558

LFL Frac (3500) 18,75 s 8.46992

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 0,232804

LFL  (7000) 18,75 s 0,0919975

LFL Frac (3500) 18,75 s 0

Jet Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Loureng0\020.0-33 OD
Jet fire method used: Cone model - DNV recommended
Médias 2007 2017

Jet Fire Status Hazard
Flame Direction Horizontal

Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢0\020.0-33 _OD

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table
Distance (m)
Meédias 2007 2017

Radiation Level 9,85 kW/m2 Not Reached
Radiation Level 19,45 kW/m2 Not Reached
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached

Radiation Effects: Jet Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢0\020.0-33 _OD

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Early Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢0\020.0-33_OD

Meédias 2007 2017
Early Pool Fire Status Hazard
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Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢0\020.0-33 OD

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9,85 kW/m2 13,0457
Radiation Level 19.45 kW/m2 9.45533
Radiation Level 35 kW/m2 6.42435

Radiation Effects: Early Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Loureng0\020.0-33 OD

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Late Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢0\020.0-33 _OD
Médias 2007 2017
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢0\020.0-33 _OD

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 22,1125
Radiation Level 19.45 kW/m2 16,4308
Radiation Level 35 kW/m2 Not Reached

Radiation Effects: Late Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢0\020.0-33_OD

Radiation Level (kW/m2)
Meédias 2007 2017
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Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢0\020.0-33 OD

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Médias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 8.,46992
Furthest Extent 7000 ppm 3,12558

Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

Furthest Extent 3500 ppm 0
Furthest Extent 7000 ppm 0,0919975
Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Loureng0\020.0-33 OD

Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature deeC 27,79
Surface Temperature deeC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\021.0-40
User-Defined Data
Material
Material Identifier N-NONANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 0,2 m3
Scenario
Scenario Type Catastrophic rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Tank Head 0.5 m
Location
[Elevation 1 m]
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund Bund present
Bund Area 515 m2
[Type of Bund Surface Concrete]
Bund Height 0,1 m
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion
Late Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 1424 kg
Use Burst Pressure No - Use release pressure for fireball
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 3]
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[TNO model flame temperature 1727 degC]
Toxic Parameters
[Indoor Calculations Unselected]
[Wind Dependent Exchange Rate Case Specified]
[Building Exchange Rate 4 /hr]
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[Tail Time 1800 s]
[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\021.0-40

DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D

USER-DEFINED QUANTITIES

Material N-NONANE
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 142,44 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration n/a s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature 27,79  degC

- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 10.000,00 um

- Expanded Radius nfa m

- Velocity 0,00 m/s
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Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\021.0-40

N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

Médias 2007 2017

Liquid Rainout fraction 0,999844
Initial Vapor Cloud kg 0,0222127
Time Pool Left Behind

Maximum Pool Radius m 3,57289

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\021.0-40

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 1,55291

LFL  (7000) 18,75 s 1,56426

LFL Frac (3500) 18,75 s 4,91347

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 0

LFL  (7000) 18,75 s 0

LFL Frac (3500) 18,75 s 0

Late Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\021.0-40

Meédias 2007 2017
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\021.0-40

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 16,0484
Radiation Level 19.45 kW/m2 9.,66097
Radiation Level 35 kW/m2 5.50785
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Radiation Effects: Late Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\021.0-40

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Fireball Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\021.0-40

Médias 2007 2017
Fireball Flame Status No Hazard

Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\021.0-40

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 491347
Furthest Extent 7000 ppm 1,56426

Heights (m) for above distances
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 0
Furthest Extent 7000 ppm 0

Explosion Effects: Early Explosion

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\021.0-40
Early Explosions are assumed to be centered at the release location

Explosion Model Used : TNT

Médias 2007 2017
Supplied Flammable Mass ke 142,439

Distance (m) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard

Used Mass (kg) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar 0
Overpressure 03 bar 0
Overpressure 03 bar 0
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Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\021.0-40
Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\022.0-41
User-Defined Data
Material
Material Identifier N-NONANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 0,2 m3
Scenario
Scenario Type Catastrophic rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Tank Head 0.5 m
Location
[Elevation 1 m]
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
Bund Height 0,1 m
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion

Late Ignition Location
Mass Inventory of material to Disperse
Use Burst Pressure

Fireball Parameters
[Mass Modification Factor
[Calculation method for fireball
[TNO model flame temperature

Toxic Parameters
[Indoor Calculations
[Wind Dependent Exchange Rate
[Building Exchange Rate
[Tail Time

No ignition location
1424 kg
No - Use release pressure for fireball

31
DNV Recommended]

1727 degCl

Unselected]
Case Specified]

4 /hr]

1800 s]
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[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\022.0-41

DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D

USER-DEFINED QUANTITIES

Material N-NONANE
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 142,44 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration n/a s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature 27,79  degC

- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 10.000,00 um

- Expanded Radius nfa m

- Velocity 0,00 m/s
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Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\022.0-41

N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

Médias 2007 2017

Liquid Rainout fraction 0,999844
Initial Vapor Cloud kg 0,0222127
Time Pool Left Behind

Maximum Pool Radius m 3,57289

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\022.0-41

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 1,55291

LFL  (7000) 18,75 s 1,56426

LFL Frac (3500) 18,75 s 4,91347

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 0

LFL  (7000) 18,75 s 0

LFL Frac (3500) 18,75 s 0

Late Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\022.0-41

Meédias 2007 2017
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\022.0-41

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 16,0484
Radiation Level 19.45 kW/m2 9.,66097
Radiation Level 35 kW/m2 5.50785
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Radiation Effects: Late Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\022.0-41

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Fireball Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\022.0-41

Médias 2007 2017
Fireball Flame Status No Hazard

Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\022.0-41

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 491347
Furthest Extent 7000 ppm 1,56426

Heights (m) for above distances
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 0
Furthest Extent 7000 ppm 0

Explosion Effects: Early Explosion

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\022.0-41
Early Explosions are assumed to be centered at the release location

Explosion Model Used : TNT

Médias 2007 2017
Supplied Flammable Mass ke 142,439

Distance (m) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard

Used Mass (kg) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar 0
Overpressure 03 bar 0
Overpressure 03 bar 0
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Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\022.0-41
Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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023.0-42
Base Case
CASE Name: Data
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\023.0-42
User-Defined Data
Material
Material Identifier N-NONANE
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Temperature 27,79 degC
Volume Inventory 0,2 m3
Scenario
Scenario Type Catastrophic rupture
Phase to be Released Liquid
Building Wake Effect None
Tank Head 0.5 m
Location
[Elevation 1 m]
Use ERPG averaging time ERPG not selected
Use IDLH averaging time IDLH not selected
Use STEL averaging time STEL not selected
Supply a user defined averaging time Not supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
Bund Height 0,1 m
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Location of release Open air release
Flammable
Jet Fire Method Cone Model
Dispersion

Late Ignition Location
Mass Inventory of material to Disperse
Use Burst Pressure

Fireball Parameters
[Mass Modification Factor
[Calculation method for fireball
[TNO model flame temperature

Toxic Parameters
[Indoor Calculations
[Wind Dependent Exchange Rate
[Building Exchange Rate
[Tail Time

No ignition location
1424 kg
No - Use release pressure for fireball

31
DNV Recommended]

1727 degCl

Unselected]
Case Specified]

4 /hr]

1800 s]
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Study Folder: Modelagens Matematicas Phast 6.7 =+
[Set averaging time equal to exposure time Use a fixed averaging time]
[Cut-off fraction of toxic load for exposure time calculation 0,05 fraction]
[Cut-off concentration for exposure time calculations 0 fraction]

Geometry

Shape Point
Dimension 2D
System Absolute
East(1) 0 m
North(1) 0 m
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Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\023.0-42

DISCHARGE DATA for Weather: Maraba\Médias 2007_2017
Wind Speed: 1,30 m/s
Wind Speed at Height (Calculated) 0,94 m/s
Pasquill Stability: D

USER-DEFINED QUANTITIES

Material N-NONANE
Scenario Catastrophic rupture
Inventory 142,44 kg
Fixed Duration n/a s

Stagnation data (data at upstream end for long pipe):

- Pressure 1,01 bar
- Temperature 27,79 degC
- Fluid State Liquid at atmospheric pressure
CALCULATED QUANTITIES
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space only) n/a
Mass Flowrate n/a kg/s
Release Duration n/a s

Orifice or pipe exit data (before atmospheric expansion):

- Pressure n/a  bar

- Temperature n/a degC
- Vena Contracta Velocity (exit velocity for pipe releases) n/a m/s

- Discharge Coefficient n/a

Final data (after atmospheric expansion):

- Temperature 27,79  degC

- Liquid Mass Fraction 1,00 fraction
- Droplet Diameter 10.000,00 um

- Expanded Radius nfa m

- Velocity 0,00 m/s
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Consequence Results

Pool Vaporization Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\023.0-42

N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

Médias 2007 2017

Liquid Rainout fraction 0,999844
Initial Vapor Cloud kg 0,0222127
Time Pool Left Behind

Maximum Pool Radius m 3,57289

Distance to Concentration Results

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\023.0-42

The height for user defined concentrations is the user defined height 1 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm)  Averaging Time Distance (m)
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 1,55291

LFL  (7000) 18,75 s 1,56426

LFL Frac (3500) 18,75 s 4,91347

Concentration(ppm)  Averaging Time Heights (m) for above distances
Médias 2007 2017

UFL  (56000) 18,75 s 0

LFL  (7000) 18,75 s 0

LFL Frac (3500) 18,75 s 0

Late Pool Fire Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\023.0-42

Meédias 2007 2017
Late Pool Fire Status Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\023.0-42

Distance (m)
Médias 2007 2017

Radiation Level 9.85 kW/m2 16,0484
Radiation Level 19.45 kW/m2 9.,66097
Radiation Level 35 kW/m2 5.50785
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Radiation Effects: Late Pool Fire Distance

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\023.0-42

Radiation Level (kW/m2)
Médias 2007 2017

Fireball Hazard

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\023.0-42

Médias 2007 2017
Fireball Flame Status No Hazard

Flash Fire Envelope

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\023.0-42

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 491347
Furthest Extent 7000 ppm 1,56426

Heights (m) for above distances
Meédias 2007 2017
Furthest Extent 3500 ppm 0
Furthest Extent 7000 ppm 0

Explosion Effects: Early Explosion

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Lourengo\023.0-42
Early Explosions are assumed to be centered at the release location

Explosion Model Used : TNT

Médias 2007 2017
Supplied Flammable Mass ke 142,439

Distance (m) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard
Overpressure 03 bar No Hazard

Used Mass (kg) at Overpressure Levels
Médias 2007 2017

Overpressure 0,1 bar 0
Overpressure 03 bar 0
Overpressure 03 bar 0
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Weather Conditions

Path: \Modelagens Matematicas\Pedral do Louren¢o\023.0-42
Médias 2007 2017

Wind Speed m/s 1.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 30
Surface Roughness Parameter 0,068857
Atmospheric Temperature degC 27,79
Surface Temperature degC 32,79
Relative Humidity fraction 0,7379
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Anexo 7-1X Mapas de Vulnerabilidade



Legenda

Nivel em Distancia .
Estudo (m) Indicador
Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 16,0
Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 9,7
Incéndio em Poga 35 kw/m? 5,5
Flashfire LIl 1,6
Explosdo 0,1 bar *

Efeito Fisico

Explosdo 0,3 bar *

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco O-42

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia .
Estudo (m) Indicador
Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 16,0
Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 9,7
Incéndio em Poga 35 kw/m? 5,5
Flashfire LIl 1,6
Explosdo 0,1 bar *

Efeito Fisico

Explosdo 0,3 bar *

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco O-41

Agosto / 2018




Legenda

S Nivel em Distancia .
Efeito Fisico Estudo (m) Indicador
Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 16,0
Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 9,7
Incéndio em Poga 35 kw/m? 5,5

Flashfire LIl 1,6

Explosdo 0,1 bar *
Explosdo 0,3 bar *

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco O-40

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia .
Estudo (m) Indicador
Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 22,1
Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 16,4
Incéndio em Poga 35 kw/m? *
Flashfire LIl 31
Explosdo 0,1 bar

Efeito Fisico

Explosdo 0,3 bar *

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos

Situacio de Risco O-33 Oleo Diesel

Agosto / 2018




Legenda

S Nivel em Distancia .
Efeito Fisico Estudo (m) Indicador
Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 21,2 —
Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 12,3 B ]

" IncendioemPoga  3Skwim? 92  ee—

Flashfire LIl 43,0

Explosdo 0,1 bar 44,4

Explosdo 0,3 bar 34,7 ——

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco O-33 Gasolina

Agosto / 2018




Legenda

. ;. Nivel em Distancia .
Efeito Fisico Estudo (m) Indicador

Flashfire LIl 2,6
Explosdo 0,1 bar
a 0,3 bar

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco O-25

Agosto / 2018




Legenda

S Nivel em Distancia .
Efeito Fisico Estudo (m) Indicador

Jato de Fogo 9,85 kw/m? 9,9
Jato de Fogo 19,45 kw/m?*
Jato de Fogo 35 kw/m?

Flashfire LIl

Explosdo 0,1 bar

Explosdo 0,3 bar

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco O-24

Agosto / 2018




Legenda

. ;. Nivel em Distancia .
Efeito Fisico Estudo (m) Indicador

Flashfire LIl 14,6
Explosdao 0,1 bar 26,5

151

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco O-23

Agosto / 2018




Legenda

. , . Nivel em Distancia .
Efeito Fisico Estudo (m) Indicador

Jato de Fogo 9,85 kw/m? 13,2
Jato de Fogo 19,45 kw/m? 12,0
Jato de Fogo 35 kw/m? 11,3

Flashfire LIl 6,7

Explosdo 0,1 bar 8.8

Explosdo 0,3 bar 6,9

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco O-21

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia .
Estudo (m) Indicador
Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 12,8
Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 8,1
Incéndio em Poga 35 kw/m? 4,4
Flashfire LIl 2,8
Explosdo 0,1 bar
Explosdo 0,3 bar *

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Efeito Fisico

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos

Situacio de Risco O-9 Oleo Diesel

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia .
Estudo (m) Indicador
Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 13,9
Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 8,1
Incéndio em Poga 35 kw/m? 4,4
Flashfire LIl 50,7
Explosdo 0,1 bar 50,5
Explosdo 0,3 bar 41,6

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Efeito Fisico

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco O-9 Gasolina

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia .
Efeito Fisico Indicador
Estudo (m)
Explosao 0,1 bar 30,5

14

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco O-8

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia
Estudo (m)
Incéndio 9,85 kw/m? 7.4
Incéndio 19,45 kw/m? 5,0
éndi cw/m? 2,8

Efeito Fisico Indicador

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos

Situacio de Risco O-07 Oleo Diesel

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia
Estudo (m)
Incéndio 9,85 kw/m? 8,2
Incéndio 19,45 kw/m? 51
Incéndio 35 kw/m? 2,8

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Efeito Fisico Indicador

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco O-07 Gasolina

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia .
Estudo (m) Indicador
Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 46,5
Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 43,7
Incéndio em Poga 35 kw/m? *
Flashfire LIl 2,1
Explosdo 0,1 bar *

Efeito Fisico

Explosdo 0,3 bar *

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos

Situacio de Risco O-13 Oleo Diesel

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia .
Efeito Fisico Indicador
eito Estudo (m)
Explosao 0,1 bar 41

19

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco O-5

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia .
Estudo (m) Indicador
Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 8,9
Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 55
Incéndio em Poga 35 kw/m? 3,0
Flashfire LIl 0,5
Explosdo 0,1 bar

Efeito Fisico

Explosdo 0,3 bar *

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco O-4

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia .
Estudo (m) Indicador
Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 235
Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 19,6
Incéndio em Poga 35 kw/m? *
Flashfire LIl 105,1
Explosdo 0,1 bar 122
Explosdo 0,3 bar 93,5

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Efeito Fisico

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos

Situacio de Risco O-13 Gasolina

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia .
Estudo (m) Indicador
Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 235
Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 19,6
Incéndio em Poga 35 kw/m? *
Flashfire LIl 105,1
Explosdo 0,1 bar 122
Explosdo 0,3 bar 93,5

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Efeito Fisico

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos

Situacio de Risco O-3 Gasolina

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia Indicador
i
Estudo (m)
Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 21,2

Efeito Fisico

Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 16.4
Incéndio em Poga 35 kw/m? *
Flashfire LIl 31
Explosdo 0,1 bar
Explosdo 0,3 bar *

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos

Situacio de Risco O-2 Oleo Diesel

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia .
Estudo (m) Indicador
Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 21,2
Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 12,3
Incéndio em Poga 35 kw/m? 9,2
Flashfire LIl 43
Explosdo 0,1 bar 44,4
Explosdo 0,3 bar 34,7

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Efeito Fisico

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco O-2 Gasolina

Agosto / 2018




Legenda

. , . Nivel em Distancia .
Efeito Fisico Estudo (m) Indicador
Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 16 —
Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 9,7 ——

~ IncéndiocmPoga  35kwm?® 55 e

Flashfire LIl 1,6

Explosdo 0,1 bar

Explosdo 0,3 bar *

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco O-1

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia .
Estudo (m) Indicador
Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 23,9
Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 20,2
Incéndio em Poga 35 kw/m? *
Flashfire LIl 12,3
Explosdo 0,1 bar 15,5
Explosdo 0,3 bar 12,8

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Efeito Fisico

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco I-36

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia .
Estudo (m) Indicador

Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 9,9

Incéndio em Poga 19,45 kw/m? *

Efeito Fisico

Incéndio em Poga 35 kw/m? *
Flashfire LIl 4,2
Explosdo 0,1 bar
Explosdo 0,3 bar *

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco 1-29

Agosto / 2018




Legenda

. ;. Nivel em Distancia .
Efeito Fisico Estudo (m) Indicador

Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 13,2

Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 12

Incéndio em Poga 35 kw/m? 11,3
Flashfire LIl 6,7
Explosdo 0,1 bar 8.8
Explosdo 0,3 bar 6,9

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco 1-24

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia
Estudo (m)
Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 16m
Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 9,7m
Incéndio em Poga 35 kw/m? 55m
Flashfire LIl 1,6m
Explosdo 0,1 bar *
Explosdo 0,3 bar *

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Efeito Fisico Indicador

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco I-13

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia
Estudo (m)
Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 16m
Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 9,7m
Incéndio em Poga 35 kw/m? 55m
Flashfire LIl 1,6m
Explosdo 0,1 bar *
Explosdo 0,3 bar *

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo

Efeito Fisico Indicador

Escala 1:1.000

Mapa de Vulnerabilidade

DRAGAGEM E DERROCAMENTO DA VIA
NAVEGAVEL DO RIO TOCANTINS

Analise de Riscos
Situacio de Risco I-9

Agosto / 2018




Legenda

Nivel em Distancia
Estudo (m)
Incéndio em Poga 9,85 kw/m? 16m
Incéndio em Poga 19,45 kw/m? 9,7m
Incéndio em Poga 35 kw/m? 55m
Flashfire LIl 1,6m
Explosdo 0,1 bar *
Explosdo 0,3 bar *

* Distancias ndo alcangadas para o nivel em estudo
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Fragilidade aos Processos do Meio Fisico
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