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6.5 AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste capitulo é feito o prognéstico dos impactos ambientais da atividade, com
sua respectiva avaliacdo, baseada na metodologia descrita na secéo a seguir.

6.5.1 Metodologia de Avaliacao de Impactos

6.5.1.1 Consideragdes Gerais

Os impactos ambientais previstos para a atividade foram avaliados, de acordo
com o sistema de licenciamento ambiental vigente. A metodologia utilizada,
embora baseada nos padrdes estabelecidos pela legislagéo vigente, foi adaptada
as particularidades da atividade objeto deste estudo.

Depois de classificados os impactos ambientais, foram estudadas as medidas que
pudessem mitigar, controlar e/ou acompanhar seus efeitos negativos ou
potencializar seus efeitos positivos, quando aplicaveis.

Considerando que a atividade proposta tem como objetivo a renovacdo de

Licenca de Operacao foi considerada apenas a fase de operacédo da atividade.

6.5.1.2 Termos e Definicbes

Neste estudo foram adotados os conceitos descritos a seguir:

» Acles de controle: Acdes relativas a implantacdo, operacdo e manutencao de
sistemas ou de procedimentos de controle dos aspectos ambientais

significativos, visando prevenir, eliminar ou minimizar a ocorréncia de impactos
ambientais significativos adversos.

» Acdes de mitigacdo: AcBes que visam reduzir os impactos ambientais
significativos adversos a niveis considerados aceitaveis, buscando torna-los
nao-significativos.

» Acbes de compensacdo ambiental: Acbes relativas a compensacao de
impactos ambientais significativos adversos ndo mitigaveis no todo ou em
parte; a compensacdo ambiental a ser implementada deve corresponder a
mesma natureza do atributo impactado.

» AcOes de acompanhamento e verificagdo: Medicdo repetitiva, discreta ou
continua, ou observacdo sistematica de qualidade ambiental de um
determinado processo ou tarefa.

» AcOes de potencializacado dos impactos ambientais positivos: Agdes que visam
otimizar os impactos ambientais significativos positivos.
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6.5.1.3 Diretrizes e Critérios Gerais Técnicos

A avaliacdo de impactos ambientais € o procedimento critico do processo de
licenciamento ambiental de uma atividade. A partir da caracterizacdo dos
impactos significativos € que sdo definidas as acbes de controle dos aspectos
ambientais relevantes; acfes de mitigacdo dos impactos reversiveis e de
compensacdo ambiental para os irreversiveis, a serem implementadas pela
empresa, bem como acdes de otimizagdo dos impactos significativos positivos.

Os estudos ambientais devem considerar os conceitos e definicbes estabelecidas
na legislacéo aplicavel, bem como as definicdes de (i) aspecto ambiental e de (ii)
impacto ambiental, constantes da NBR ISO 14001:2004, a saber:

» aspecto ambiental — elemento das atividades, produtos ou servicos de uma
organizacdo que pode interagir com o meio ambiente;

» impacto ambiental — Qualquer alteracdo, adversa (negativa) ou benéfica
(positiva), decorrente das atividades, produtos e servicos da organizacdo (NBR
ISO 14001:2004)

A metodologia contemplou critérios especificos de avaliacdo de impacto
ambiental, os quais estdo caracterizados a seguir, considerando-se que 0s
nameros mantidos entre parénteses correspondem aos respectivos valores
relativos (“pesos”), atribuidos a cada um dos parametros.

» critérios de valoracdo dos impactos ambientais — sdo todos aqueles que
estdo intrinsecamente associados a magnitude do impacto, e aos quais foram
atribuidos valores relativos objetivando-se minimizar a subjetividade na sua
valoragao, a saber:

a) Reversibilidade:

= Reversivel (1) - é aquela situacdo na qual o meio impactado retorna a
uma dada situacdo de equilibrio (quando este cessar), semelhante aquela
gue estaria estabelecida caso o impacto nao tivesse ocorrido;

= Irreversivel (3) - o meio se mantém impactado apesar da adogdo de
acOes de controle dos aspectos ambientais e/ou de mitigacdo do préprio
impacto, caracterizando, assim, impactos nao mitigaveis na sua totalidade
ou em parte.

b) Abrangéncia:

» Pontual (1) - a alteracdo se reflete apenas na ADA — Area Diretamente
Afetada pela atividade;

» Local (3) - a alteracéo se reflete inclusive na AID — Area de Influéncia
Direta da atividade;
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» Regional (5) - a alteracéo se reflete inclusive na All — Area de Influéncia
Indireta da atividade.

c) Relevancia:
= Irrelevante (0) - a alteracdo néo € percebida ou verificavel.

= Moderadamente relevante (1) - a alteracao € verificavel e/ou passivel de
ser medida sem, entretanto, caracterizar ganhos e/ou perdas na
qualidade ambiental da area de abrangéncia considerada, se comparados
a situacao original.

s

= Relevante (3) - a alteracdo € verificavel e/ou passivel de ser medida,
caracterizando ganhos e/ou perdas na qualidade ambiental da &area de
abrangéncia considerada, se comparados a situacao original,

= Muito relevante (5) - a alteracdo é verificavel e/ou passivel de ser
medida, caracterizando ganhos e/ou perdas expressivos na qualidade
ambiental da area de abrangéncia considerada, se comparados a
situacao original.

d) Magnitude:

Reflete o grau de alteracao da qualidade ambiental do meio que esta sendo
objeto da avaliacdo; é caracterizada a partir da consolidacdo dos valores
associados aos critérios de valoragdo de impactos ambientais (os quais
encontram-se detalhados no Quadro 6.5.1-1 apresentado a seguir). A
magnitude deverd ser expressa por meio dos seguintes parametros e
padrées:

= Desprezivel - decorrente obrigatoriamente de impactos classificados
como irrelevantes, cujo valor € igual a zero (0);

= Baixa - produto dos valores atribuidos aos critérios de valoracao igual a 1
ou 3;

= Moderada - produto dos valores atribuidos aos critérios de valoracéo
igual a 5, 9 ou 15;

= Alta - produto dos valores atribuidos aos critérios de valoragéo igual a 25,
27,45 ou 75.

A metodologia contempla critérios complementares para subsidiar a identificacéo
das acdes a serem propostas no estudo ambiental e detalhadas no PBA — Plano
Basico Ambiental, os quais estao caracterizados em:

» Critérios complementares para a identificacdo das acdes a serem propostas
nos estudos ambientais - sdo aqueles que, complementando os critérios de
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valoracdo, subsidiam a identificacdo de acdes a serem implementadas em
cada caso especifico, sdo eles:

a) Duracéao:

= Temporaria - a alteracdo tem carater transitorio;
= Permanente - a alteracdo persiste mesmo quando cessada a atividade
gue a desencadeou.

b) Forma de Manifestacao

= Continua - a alteragdo ocorre de forma ininterrupta;

= Descontinua - a alteracao ocorre uma vez, ou em intervalos de tempo néo
regulares;

= Ciclica - a alteracdo ocorre em intervalos de tempo regulares e
previsiveis.

c) Ocorréncia:

Quanto aos impactos ambientais:

= Real - é toda alteracdo efetiva, que ndo depende de condicdes
excepcionais para ocorrer e esta associado especificamente aos aspectos
ambientais reais conforme Matriz de Avaliacdo de Impactos Ambientais
(MAIA) descrita no PRO-0027-DIAT,;

s

= Potencial - é a alteracdo passivel de ocorrer e que esta diretamente
associada aos aspectos ambientais reais e as caracteristicas especificas
do meio onde a atividade estara sendo inserida.

d) Incidéncia:

= Direta - alteracdo que decorre de um procedimento da atividade;
= Indireta - alteracdo que decorre de um impacto direto;

e) Prazo para a Ocorréncia:
= Curto Prazo - alteracdo que se manifesta imediatamente apos a

ocorréncia da atividade ou do processo ou da tarefa que a desencadeou;

= Médio a Longo Prazos - alteragdo que demanda um intervalo de tempo
para que possa se manifestar (ser verificada), o qual deve ser definido em
func@o das caracteristicas particulares da atividade.

f) Natureza:

= Positiva - alteracdo de carater benéfico;
= Negativa - alteracéao de carater adverso.
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QUADRO 6.5.1-1 : DEMONSTRATIVO DAS COMBINAGOES DOS VALORES ATRIBUIDOS AOS
CRITERIOS DE VALORACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS.

Reversibilidade Abrangéncia Relevancia Magnitude
Qualquer Qualquer Irrelevante 0 0 Desprezivel
Moderada 1 1 Baixa
Pontual 1 Relevante 3 3 Baixa
Muito Relevante 5 5 Moderada
Moderada 1 3 Baixa
Reversivel 1 Local 3 Relevante 3 9 Moderada
Muito Relevante 5 15 Moderada
Moderada 1 5 Moderada
Regional 5 Relevante 3 15 Moderada
Muito Relevante 5 25 Alta
Moderada 1 3 Baixa
Pontual 1 Relevante 3 9 Moderada
Muito Relevante 5 15 Moderada
Moderada 1 9 Moderada
Irreversivel 3 Local 3 Relevante 3 27 Alta
Muito Relevante 5 45 Alta
Moderada 1 15 Moderada
Regional 5 Relevante 3 45 Alta
Muito Relevante 5 75 Alta

Os Quadros 6.5.1-2 a 6.5.1-3 apresentam a matriz de avaliacdo dos impactos
negativos e positivos, respectivamente, identificados em cada processo inerente a
atividade de dragagem e sua respectiva avaliacdo segundo os critérios descritos
acima. Os quadros também informam quando ha medidas indicadas para
acompanhamento e verificagdo, controle, mitigacdo, compensacdo e/ou
potencializacdo de impactos ambientais positivos.

Nos itens a seguir, 0s principais impactos identificados nos meios fisico, bidtico e
antropico sao descritos e avaliados.

Estudo de Impacto Ambiental da Operagéo de Dragagem de Manuteng&o no 219
Terminal Maritimo Inacio Barbosa
Revisdo 00 - Janeiro/2007



Ecologus
' Companhia Engenharia Consultiva
L}II Vale do Rio Doce

QUADRO 6.1.5-2: MATRIZ DE AVALIAGAO DE IMPACTOS DE NATUREZA NEGATIVA

ETAPA DA ATIVIDADE - DRAGAGEM DE MANUTENGAQ
Fase do empreendimenta: Plancjamente [
Implantagéo |:| Matureza: Positiva D
Operagio H Hegativa [l
Critérios de Waloragéo dos Impactos Critérios Complementares Agudeos‘fnepsztao
. Contrale
P Taref Aspecto Ambiental Real . | to Ambiental
1OCesSh areta SPecin Amblental ~ea Intringeco MRACD Amblenta Reversibilidad | Abrangén . . . Farma (e . .| Praza
Relevdncia Magnitude | Duragéo . Impac | Incidéncia (1] (23| (3| (4) | =)
g cia blanif. Ocor
Amb
Pasicionamento das Dragas Estabelemmen’tu da drea e echIusao Intedferéncia da drea de pesca Reversivel Pontual  |lrelevante Desprezivel (Tempordrio  |Continoa |Real direta curto
no_entomno da drea de disposigéo b
. - . Deslocamento da fauna nectdnica Reversivel Local Moderadamente Relevante Temporatio  |Contina Real direta cuno ¥
Geragdo de Sélidos em Suspenséo : —
Interferéncia na atividade pesgueira Reversivel Local Moderadamente Relevante Temporario  |Continua |Real indireta  |curto ¥ ¥
Sucgéo de Material Deplagdo da fauna bentdnica Reversivel  |Pontual  |Relevante Tempardrin  |Continua |Real direta curtn ¥
Remagéo de Sedimentos Superficiais Alteragdo morfoldgica de fundo Reversivel Pontual  |Relevante Temporatio  |Continua  |Real direta curto ¥
Aumento de turhidez na coluna d'agua Reversivel Local Relevante Temporatio  |Continua  |Real direta curto ¥
£ Deslocamento da fauna nectdnica Reversivel Local Ioderadamente Relevante Temporatio  |Continua |Real direta curta
=
= . Interferéncia na atividade pesgueira Reversivel Local Relevante Temporatio  |Continua |Real indireta  [curto ¥ %
) Overflow Geragdo de Efluentes — — - - -
[ Interferéncia na comunidade planctinica  [Reversivel Local Moderadamente Relevante Temporario  (Continua |Real direta curta ¥
Aumento de turbidez na coluna d'agua Reversivel Local Relevante Temporario  |Continua [Real direta curto b4
Deslocamento da fauna nectdnica Reversivel Local Moderadamente Relevante Temporario  |Continua [Real direta curto X
Geragao d2 Salidos em Suspenso Interferéncia na atividade pesgueira Reversivel Local Moderadamente Relevante Temporario  |Continua [Real direta curto I3 X
Disposicéo do Material N - . o . Lo
P [;Jragado Interferéncia na comunidade planctdnica  |Reversivel Local Moderadamente Relevante Temporario  |Continua [Real indireta  |curto I3
Disposigéo de Sedimentos no Alteragdo morfaldgica de fundo Revarsivel Pontual  |Relevants Temporario  |Continoa Real direta curto
Assoalho Marinha Deplegdo da fauna bentdnica Reversivel Local Moderadamente Relevante Temporario  |Continua [Real direta curto I3
3 o2 Desmthllzagau de Te”’”‘”? do pagamento dos prestzdores Redugén da demanda da cadeia de Revarsfvel |Local Irrelevanta Degprezivel |Temporario  |Descontinua |Real direta curta
o2% Equipamentos de servigos e fomecedores sBeniGos
& F— Py
§ H g Desmobilizagén de Mo de Desmobilizagdo de méo de ohra Redugdo do nivel de emprego e renda Reversivel Local Irrelevante Desprezivel |Tempordrio  |Descontinua |Real direta curo
= 0g Obra Permanente
e o =
2w Desm[ujglrlgz_?gsqup:raérihﬂaao de Desmobilizagdo de méo de obra Redugdo do nivel de emprego e renda Reversivel Local Irrelevante Desprezivel [Temporario  |Descontinua |Real direta curto
{f) - Agiies de Acompanhamento & Yerificagio LEGENDA:
(A - Agires de Gontrole dos Aspectos Ambientais HAGNITUDE DESPREZIVEL
(% - Agives de Mitigagio dos Impactos Ambientais -m\
i) - Agiies de Compensagio Ambiental HAGHITUDE HODERADA
3 - Agibes de P ializagio dos Impactos ientais Benéficos -R

continua
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ETAPA DA ATIVIDADE - DRAGAGEM DE MANUTEN(}AO
Fase do empreendimento: Planejamente [ ]
|Implantag:§o D Natureza: Positiva l:l
|0pnra9§o [ Hegativa [
Critérins de “aloragéo dos Impactos Critérios Complementares Agues‘:qepietgtau i
Processo T Tarefa AR Aspecto Ambiental Real Cutnlru\e Impacto Ambiental . A
Intrinseco Reversibilida | Abrangén Relevincia Maanitude Duracia Forma Ocar Incidéncia Prazo mlelelwl e
de cia Y & Manif.  |lmpac Amb Ocor
AR 11 Geragéo de efluentes oleosos SAQ Alteracio da qualidade da dgua Reversivel  |Local Irrelevante Desprezivel |Termpordrio  |Contihua  [Paotencial  |indireta  |curto P
T8 Manutengéa Mecanica AR 12 Geragéo de residuos DTR Poluigdo do solo Reversivel  |Local Irelevante Desprezivel |Tempordrio  |Continua  [Potencial  |indireta  |curto x| ox
o AR 13 Gerai#o de residuos oleosos DTR Alteragio da qualidade da dgua Reversivel  |Local Irrelevante Desprezivel |Termporario  |Contihua  [Potencial  |indireta  |curto F
@
= e AR 14 Geragéo de residuos DTR Poluicéo do solo Reversivel  [Local Irelewante Desprezivel |Tempordrio  |Continua  [Paotencial  |indireta  |curto P
z TOAB Manutengdo Elétrica — - — - - - - -
E AR 15 Geragdo de residuos oleosos SAQ Alteragio da qualidade da dgua Reversivel  |Local Irrelevante Desprezivel |Tempordrio  |Continua  [Paotencial  |indireta  |curto P
g TOAT Calderaria AR 16 Geragéo de residuos DTR Poluigdo do solo Reversivel  |Local Irelevante Desprezivel |Tempordrio  |Continua  [Potencial  |indireta  |curto x| ox
AR 17 Geragéo de residuos DTR Poluigdo do solo Reversivel  [Local Irrelesante: Desprezivel |Tempordrio  [Continua  [Potencial  |indireta  |curto x| ox
TOA S Lubrificagio AR 18 Gerai#o de residuos oleosos DTR Alteragio da qualidade da dgua Reversivel  |Local Irrelevante Desprezivel |Termporario  |Contihua  [Potencial  |indireta  |curto F
AR 19 Geragéo de efluentes oleosos SAQ Alteracio da qualidade da dgua Reversivel  |Local Irrelevante Desprezivel |Termpordrio  |Contihua  [Paotencial  |indireta  |curto P
2 TOAS Batimetria AR 20 Geragéo de residuos DTR Poluigéo do solo Reversivel  |Local Irrelevante Desprezivel |Tempordrio  |Continua  [Paotencial  |indireta  |curto P
2o AR 22 Geragéo de residuos domésticos DOTR Armazenagem na Draga Reversivel  [Local Irelevante Desprezivel |Tempordrio  |DescontinugPotencial  |indireta  |curto x| ox
S5 [TOAMNM Infraestrutura de Dragas — - — - - - — - - -
£F AR 23 Geragdo de efluentes domésticos ETE Alteragdo da qualidade da dgua Reversivel  [Local Irrelesante Desprezivel |Temporario  [Continua  [Potencial  |indireta  |curto x| ox
W Area de Disposicdo de Material Sern impactos adicionals posteriores &
ww TOA12 -
Dragado atividade de descane
AR 24 Geragéo de residuos oleosos Alteragdo da qualidade da agua Reversivel  |Local Irelevante Desprezivel |Tempordrio  |Continua  [Potencial  |indireta  |curto X
g Toc 1 Separador de Agua e Oleo AR 25 Geragdo de efluentes liguidos Alteragdo da qualidade da dgua Reversivel  [Local Irrelesante Desprezivel |Temporario  [Continua  [Potencial  |indireta  |curto X
2 AR 26 Geragéo de efluentes oleosos Alteragio da qualidade da agua Reversivel  |Local Irelevante Desprezivel |Tempordrio  |Continua  [Potencial  |indireta  |curto X
£
ke
o AR 27 Geragéo de residuos Alteracio da qualidade da dgua Reversivel  |Local Irrelevante Desprezivel |Termpordrio  |Contihua  [Paotencial  |indireta  |curto k3
.E ToC 2 Estacin de Tratamento de
3 Esgoto AR 28 |Geragéo de odores Alteragdo da qualidade do ar Reversivel  |Local Irelevante Desprezivel  |Temporario Continua  |Potencial  |indireta  |curto | X
‘E AR 29 Geragdo de efluentes liquidos Alteragio da qualidade da agua Reversivel  |Local Irelevante Desprezivel |Tempordrio  |Continua  [Potencial  |indireta  |curto x| ox
g Depdsito Temporario de AR 3D [Geragdo de odores Alteragio da qualidade do ar Reversivel  [Local Moderadamente Relevanta Tempordrio  [Continua  |Potencial  |indireta |curto Wl
% Residuos AR 31 Geragdo de efluentes liquidos Alteragio da qualidade da dgua Reversivel  |Local Irrelevante Desprezivel |Tempordrio  |Continua  [Paotencial  |indireta  |curto P
w Toc 4 Tanque de Retengé Sanitéria AR 32 Gera;fo de residuos : A\tera;?o da qualidade da aflgua Reversfvel Local Irrelevante Desprezi\rel Temporér?o Comfnua F’menc?al md?rela curto P
AR 33 Geragdo de efluentes liquidos Alteracio da qualidade da dgua Reversivel  |Local Irrelevante Desprezivel |Termpordrio  |Contihua  [Paotencial  |indireta  |curto P
{ - Agbes de Acompanhamento e Yerificagio LEGENDA:
(A - Agies de Controle dos Aspectos Ambientais MAGNITUDE DESPREZIVEL
(3 - Agies de Mitigagio dos Impactos Ambientais -IXA
) - Agbes de Compensagio Ambiental HAGNITUDE HODERADA
(- Agbes de Potencializagio dos Impactos Ambientais Benéficos
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QUADRO 6.1.5-3: MATRIZ AVALIACAO DE IMPACTOS DE NATUREZA POSITIVOS.

Fase do empreendimento:

ETAPA DA ATIVIDADE - DRAGAGEM DE MANUTENGAO

N

Planejamento

Implantagéo ] Natureza: Positiva | ]
Operagéo ] Negativa ||
Critérios de Valoragdo dos Impactos Critérios Complementares Agodeoslflnepielzlao
) Controle
Processo Tarefa Aspecto Ambiental Real Intrinseco Impacta Ambiental Sl e i vt | Duacs Forma lOcur. o Prazo 1 ale
dade g elevancia agnitude | Duragéo Manit ana};c neidéneia | o M 2|34 6
2 L2 Mobilizagdo de Mau de Obra D?m.ancla por Serigos e Equipamentos Aumerto da Oferta ds empregos | Local ) B} ) .
222 Temparéria Piblicos Reversivel Irrelevante Desprezivel |Temparario |Descontinua [Real direta curto
] A . p s
E 2 § | Mobiizago de Mzo de Obra Alocagaq te Mo de obra Aumnento da oferta de empregos indiretos . |Local . » . .
2oz Perrmanente Especializada Reversivel Irrelevante Desprezivel [Temporario |Descontinua|Real direta curto
soL = Mobilizagao de . Sustentagdo da Demanda da Cadeia de
= W } Demanda de Equipamentos & Insumos . . |Local . . . .
Equipamentos Senigos Reversivel Irrelevante Desprezivel [Tempordrio |Descontinua|Real direta curto
(1) - Agdes de Acompanhamento ¢ Yerificagio LEGENDA:
(9 - Agiies de Controle dos Aspectos Ambientais HAGNITUDE DESPREZIVEL
(3 - Agdes de Hitigagio dos Impactos Ambientais BAIXA
) - Agdes de Compensagio Ambiental HAGNITUDE HODERADA
(3 - Agiies de Potencializagio dos Impactos Ambientais Benéficos LTa
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6.5.2 Principais Impactos sobre o Meio Fisico
6.5.2.1 Alteragdo da Morfologia de Fundo

O principal aspecto da atividade de dragagem € a alteracdo da morfologia do
fundo em decorréncia da retirada do sedimento para aprofundamento de cotas e
da disposicao desse volume de sedimento em outra area.

A modelagem de disperséo e deposicdo dos sedimentos dragados indicou que, a
disposicdo dos 448.800 m* de sedimentos retirados da &rea dragada resultara em
alteracéo da morfologia de fundo devido ao acumulo desse volume de sedimentos
em uma area restrita. Havera uma diminuicdo da profundidade local em virtude
da elevacdo do fundo, a modelagem indicou uma elevacdo minima de 1,28
metros e uma maxima de 4,97 metros (Figura 6.5.2-1) (ver Anexo 6.5-1). Cabe
ressaltar, no entanto, que a modelagem considerou trés descartes pontuais, o que
qualifica estes resultados como conservativos, uma vez que 0s descartes serao
realizados com as embarcagcbes em movimento e que, provavelmente, a
hidrodindmica local promovera o espalhamento deste sedimento.

5;._ 1}!‘.\. 3 o

'.-f q‘$ I;a ‘3‘1"'..

AN, = Espessura (cm)
ey s
1 1 | Hls-10
-2
-4
Bl 41 -s0
B &1 - 120
Bl 121 - 1860
161 - 280
281 -380
381 -497
—— Area de descarte

MW

FIGURA 6.5.2-1: ESPESSURA TOTAL (CM) DE SEDIMENTOS DEPOSITADOS DURANTE O DESCARTE DE
MATERIAL DRAGADO NO TRECHO 2, LOCALIZADO NA AREA B (VER ANEXO 6.5.1).
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As analises granulométricas indicaram nao haver diferencas entre o sedimento
das éareas de dragagem e de disposicdo. Da mesma forma, ndo foram
evidenciadas diferencas quantitativas e/ou qualitativas entre as comunidades
bentbnicas de ambas as areas, que foram tipicas de sedimentos inconsolidados
de regides costeiras. Assim, 0s impactos causados na area de disposicéo serdo
minimizados.

Com base nos critérios de valoracdo e nas caracteristicas do impacto, sua

classificacdo resultou em reversivel, de abrangéncia pontual e relevante. Assim,
foi avaliado com um impacto de baixa magnitude.

Medida de Acompanhamento e Verificacdo

Ndo sera implantada medida de acompanhamento e verificagdo desse impacto,
tendo em vista sua abrangéncia pontual e sua caracteristica de reversibilidade.

6.5.2.2 Aumento da Turbidez da Agua

As atividades de dragagem para rebaixamento das cotas de profundidade no cais
de atracacdo, bacia de evolucdo e canal de acesso resulta no aumento da
turbidez da 4gua devido a ressuspensdo de material particulado durante a sucgéo
e durante a deposicdo do sedimento dragado, assim como, devido ao overflow
durante a dragagem.

Esse impacto se manifesta na forma de uma pluma de alta concentracdo de
material em suspensdo que tera alcance e decaimento de concentracao
diretamente relacionado a distancia da fonte de geracgéo, da hidrodinamica local e
da granulometria do sedimento. A Modelagem da Dispersdo e Deposicao de
Sedimentos Dragados no Terminal Maritimo Inacio Barbosa mostra que havera
um aumento de até 750 mg/L de material em suspensdo na coluna d’agua
durante a dragagem, sendo que o alcance da pluma de dispersao considerando a
sobreposicdo de todos os piores cenarios sera de 22,5 m? (Figura 6.5.2-2). Da
mesma forma, na area de disposi¢cao, havera um aumento de até 40.000 mg/L,
com uma cobertura espacial total das plumas dos piores cenarios de 56,4 km?
(Figura 6.5.2-3).

Com base nos critérios de valoracdo este impacto classifica-se como reversivel,
de abrangéncia local, relevante e, por conseguinte, de magnitude moderada.

Medida de Controle

Embora a abrangéncia desse impacto seja local, no que concerne aos efeitos
diretos sobre o meio fisico, outros aspectos ambientais podem ser atingidos em
consequéncia desse impacto. Esse fato atribui a0 mesmo um papel causal que
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deve ser, portanto, avaliado e monitorado para melhor controle uma vez que nao
existem informacodes locais.

Para avaliacdo desse impacto é indicado o monitoramento da turbidez da agua no
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua apresentado no Capitulo 7 -
Plano Basico Ambiental (ltem 7.1.1 — Subprograma de Monitoramento da
Qualidade da Agua), deste EIA.

Area de Influéncia

—— 50mg/L
—— 150 mg/L
| —— 300 mg/L
500 mg/L
—— 750 mg/L
L — ) — Area de dragagem
0 1000 2000 ]
¥°5T0"W

10°654'0"S

FIGURA 6.5.2-2: ENVOLTORIA TOTAL DAS TRAJETORIAS DAS PLUMAS DE SEDIMENTO DOS PIORES
CENARIOS NA AREA DE DRAGAGEM
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FIGURA 6.5.2-3: ENVOLTORIA TOTAL DAS TRAJETORIAS DAS PLUMAS DE SEDIMENTO DOS PIORES
CENARIOS MODELADOS NA AREA DE DISPOSICAO.

6.5.3 Principais Impactos sobre o Meio Bidtico

6.5.3.1 Deplecao da Fauna Bentonica e Deslocamento da Fauna
Nectbnica

As atividades de dragagem e de disposicdo do sedimento conduzirdo a deplecéo
da fauna bentdnica (endofauna e epifauna) na area de intervencdo em dois
momentos: na retirada do sedimento na area de dragagem e na subseqlente
deposicdo do sedimento na area de disposi¢cdo. Nos dois casos ocorre a
remobilizacdo do sedimento, com o subsequiente aumento do nivel de turbidez da
agua no local da disposicao.

O aumento do material particulado em suspenséao, decorrente da mobilizacao do
sedimento e do overflow, podera comprometer os sistemas de trocas respiratorias
de algumas espécies aquaticas, notadamente de formas invertebradas
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bentbnicas, de baixa mobilidade e\ou estenoécias, aumentando, assim, a taxa de
mortalidade de suas populacdes. Os organismos filtradores também ficam
sujeitos a mortalidade devido ao entupimento da estrutura responsavel por filtrar a
agua para retirar alimento.

Distarbios fisicos, associados a remocao e disposi¢cao de sedimentos, provocam a
destruicdo de habitats bentbnicos, aumentando a mortalidade destes organismos
através de ferimentos causados por agdo mecanica durante a dragagem, ou por
asfixia conforme o sedimento se deposita sobre a fauna bentbnica na area de
disposicgéo.

De forma similar, o ruido, a alta turbidez e os demais efeitos deste complexo de
intervencdes implicardo no deslocamento de espécies de peixes, crustaceos e
cetaceos para trechos sob menor acdo de distarbios, resultando em uma
alteracdo na distribuicdo espacial das espécies, com reducdo na densidade
populacional em &areas proximas a atividade.

Em virtude do limitado espaco de ocorréncia de tais distarbios, esses impactos
tendem a ser de expressividade moderada, estando restritos a area diretamente
afetada em cada fase da atividade de dragagem. Além disto, prevé-se o total
restabelecimento das condicbes normais da area apdés o0 término das
intervencdes. No diagndstico foi possivel observar que cessada a dragagem de
2002, a comunidade bentbnica foi restabelecida, uma vez que a biomassa
bentbnica de antes da dragagem de 2002 é quantitativamente semelhante a de
antes da dragagem de 2007 (ver 6.2.3.2-Caracteristicas das Comunidades
Bentdnicas).

Com base nas observacdes acima e nos critérios de valoracdo do impacto, a
deplecao e soterramento da fauna benténica foram classificados como reversivel,
pontual, relevante e, por conseguinte, de baixa magnitude.

O impacto de deslocamento da fauna nectdnica foi classificado como reversivel,

local, moderadamente relevante e, por conseguinte, de baixa magnitude. Essa
avaliacdo sustenta-se pelo carater temporario e local da intervencao.

Medida de Acompanhamento

Indica-se como medida de acompanhamento do impacto sobre a comunidade
bentdnica, o monitoramento do restabelecimento da comunidade conforme
apresentado no Capitulo 7 - Plano Basico Ambiental (Item 7.1.3 — Subprograma
de Monitoramento da Biota).

6.5.3.2 Interferéncia na Comunidade Planctbnica

Embora ndo existam na literatura estudos especificos que relacionem efeitos
diretos da atividade de dragagem sobre os organismos plancténicos (fito, zoo e
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ictioplancton), estudos realizados nos Estados Unidos atribuem a ressuspensao
de sedimento, tanto por ocasido da disposicao quanto pelo descarte do overflow
com alta turbidez, a alguns fatores que podem afetar a comunidade
zooplanctonica (DECOURSEY e VERNBERG, 1975).

Esses fatores relacionam-se principalmente a alimentacdo, pois a maioria das
espécies do zooplancton é filtradora, e a ingestdo de particulas inorganicas pode
afetar a nutricdo e o crescimento destes organismos. Além disso, os sedimentos
ressuspendidos podem aderir a0s ovos ou aos préprios animais, causando danos
a suas células.

A maior turbidez na agua, relacionada a ressuspensédo de sedimentos, pode gerar
alteracbes nos ciclos de vida destes organismos, devido a diminuicdo ou
supressdo da zona fotica, afetando indiretamente as espécies de interesse
econbmico para a pesca. Porém, cabe ressaltar que, a mortalidade natural do
ictioplancton é estimada em 5 a 15% de ovos e larvas de peixes por dia, ou de 1-
3% de peixes juvenis. Assim, fica dificil de distinguir mortalidade natural da
causada por agdo antropica (ELPN/IBAMA n° 012/03).

A alteracdo momentanea de parametros fisico-quimicos da agua devido a
ressuspensdo de sedimentos pode causar uma substituicAo temporaria das
espécies presentes por espécies mais resistentes ao aumento da turbidez na
agua, conduzindo a uma diminui¢cdo da rigueza e abundancia de espécies mais
sensiveis. No entanto, esta interferéncia provavelmente ficara restrita a area onde
as concentracbes de sedimentos em suspensdo sdo maiores que 50mg/L,
concentracdo de corte definida pela modelagem. Para consultar a area da pluma,
ver Anexo 6.5-1.

Assim, considerou-se este impacto como reversivel, local, moderadamente
relevante e, portanto, de baixa magnitude.

Essa avaliacdo foi possivel devido a duracdo temporaria da intervencdo, das
caracteristicas da hidrodinamica local e a capacidade de rapida recuperacédo das
comunidades planctdnicas quando cessa a fonte de impacto.

Cabe ressaltar que a escassez de informacdes sobre a comunidade planctbnica

da regido impossibilita avaliacdo mais adequada e indica que seja adotada uma
medida de acompanhamento.

Medida de Acompanhamento

Indica-se como medida de acompanhamento do impacto sobre a comunidade
planctonica, o monitoramento do restabelecimento da comunidade conforme
apresentado no Capitulo 7 - Plano Basico Ambiental (Item 7.1.3 — Subprograma
de Monitoramento da Biota).
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6.5.4 Principais Impactos sobre o Meio Antropico

6.5.4.1 Interferéncia na Atividade Pesqueira

A area no entorno do TMIB néo é utilizada preferencialmente como area de pesca
(ver Capitulo 6, Item 6.3 - Meio Antropico), sendo mais utilizada como rota de
navegacao. Ressalta-se ainda que as areas onde ocorrerdo as atividades de
dragagem encontram-se dentro dos limites portuarios, area onde proibe-se a
aproximacao e transito de embarcacfes ndo autorizadas.

Assim, a interferéncia na atividade pesqueira se dard somente no que concerne a
movimentacdo de embarcacbes de pesca, jA que havera aumento de
embarcacdes de grande porte transitando entre a area de dragagem e a area de
disposicgéo.

Cabe ainda ressaltar que o ruido das operacdes tendera a afastar destas areas os
organismos susceptiveis a perturbacdo sonora, levando a que 0S mesmos
venham a se redistribuir fora delas. Tal fato reduz ainda mais o potencial impacto
da dragagem na atividade pesqueira, pois evita que para ela sejam atraidos
recursos de interesse a pesca.

O resultado da avaliagdo do impacto sobre a atividade pesqueira decorrente do
aumento no transito de embarcacdes durante as operacdes de dragagem resultou
em desprezivel, ja que é irrelevante dentro do contexto ja descrito.

Quanto as éareas atingidas pelas plumas geradas pela dragagem, estas nédo
apresentam restricdes ao transito ou fundeio de embarcacfes. Contudo, a
atividade pesqueira podera ficar prejudicada devido ao afastamento da
comunidade nectbnica. A avaliacdo desse impacto, embora reversivel e local, é
de baixa relevancia, resultando em baixa magnitude.

Medida de Mitigacdo, Acompanhamento e Verificacao

Para mitigar a interferéncia das atividades de dragagem com a pesca, sera
implementado o Programa de Comunicacdo Social cujo publico-alvo sera a
comunidade pesqueira. Aléem disto, a embarcacédo responsavel pela dragagem
deverd estar devidamente sinalizada, de acordo com a NORMAM-17, indicando a
natureza da sua atividade.

6.5.4.2 Aumento da Oferta de Empregos Diretos e Indiretos

A atividade de dragagem sera executada por empresas especializadas que trardo
a mao-de-obra necessaria a operacdo das dragas e serdo responsaveis pela
contratacdo local e capacitacdo da méo-de-obra necesséria ao cumprimento das
demais tarefas associadas a dragagem.

Estudo de Impacto Ambiental da Operagéo de Dragagem de Manuteng&o no 229
Terminal Maritimo Inacio Barbosa
Revisdo 00 - Janeiro/2007



Ecologus
Companhia Engenharia Consultiva
Vale do Rio Doce

Al

Para realizacdo da dragagem estima-se que sejam necessarios 24 empregados
da empresa contratada, sendo que 16 seréo tripulantes de draga de maior porte,
6 serdo tripulantes que atuardo na draga pequena ou no bateldo e 1 atuard na
draga clam shell. Além destes, deverdo ser contratados localmente mais 2 ou 3
empregados para a realizacdo de servicos de transporte leve e servicos gerais.
Estes servicos e a mao-de-obra a eles associados serédo contratados localmente.

Por se tratar de uma atividade de curta duracdo com demanda de pouca méo-de-

obra local, seu impacto sobre o meio socioeconémico da regido € avaliado como
reversivel, local, irrelevante e de magnitude desprezivel.

Medida Potencializadora

N&do ha medidas recomendadas para este impacto, uma vez que se utiliza um
servigo terceirizado, a desmobilizacdo da mé&o-de-obra e dos equipamentos néo
implica, necessariamente, em dispensa de mao-de-obra, com exce¢do dos
empregados contratados para as tarefas associadas indiretamente a dragagem.
Contudo, reforca-se a necessidade de priorizar a contratagdo de mao-de-obra
local, bem como, privilegiar o uso dos servi¢cos, comércio e insumos locais.

6.5.4.3 Sustentacdo da Demanda da Cadeia de Servigos

A atividade de dragagem de manutencédo exerce uma demanda temporaria sobre
a cadeia de servicos local dedicada direta e indiretamente a atividade de
dragagem e ao apoio as operacdes. Devido a pequena demanda de mao-de-obra
e curta duracdo do projeto de dragagem, o impacto causado a cadeia de servi¢cos
€ aqui avaliado como reversivel, local e irrelevante, resultando em um impacto de
magnitude desprezivel.

Medida Potencializadora

Assim, como no caso anterior, ndo ha medidas recomendadas para este impacto.
Contudo, reforca-se a necessidade de priorizar a contratacdo de mao-de-obra
local, bem como, privilegiar o uso dos servi¢os, comeércio e insumos locais.

6.5.4.4 Reducédo da Demanda da Cadeia de Servigos

Como a atividade de dragagem no Terminal Maritimo Inacio Barbosa € de curta
duracdo, demandando pequena quantidade de mé&o-de-obra local, a reducédo da
demanda da cadeia de servigos € aqui avaliada como irrelevante resultando em
um impacto de magnitude desprezivel.
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6.5.5 Matriz de Impactos Consolidada

Os Quadros 6.5.5-1 e 6.5.5-2 apresentam 0s principais impactos descritos e
avaliados nesse capitulo e as respectivas medidas indicadas para
acompanhamento e verificagcdo, controle, mitigacdo, compensacdo e/ou
potencializacdo de impactos ambientais positivos.
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Quadro 6.5.5-1: MATRIZ CONSOLIDADA DE AVALIAGAO DE IMPACTOS NEGATIVOS DE MAGNITUDE BAIXA

| Mainitude |

Matriz de Avalizagéo de Impactos Ambientais

QUADRO 6.5.5-2: MATRIZ CONSOLIDADA DE AVALIAGAO DE IMPACTOS NEGATIVOS DE MAGNITUDE MODERADA

Operacéo de Dragagem de Manutengdo no Terminal Maritimo Inacio Barhosa Fase do Emj i t Planej t 0 Natureza; Positiva [
Implantagéo O Negativa B
Operagio ]
Operagdes Principais, Unitarias Auxiliares e de Controle
Impacto Ambiental Aspecto Ambiental Real (AR n) Hincess Bcompant e mwie (D A5y Mitigagao Ambi | |C 40 Amb I| Resultados Esperado
Operacional Controle Intriseco Monitoramento Ambientais i
Geragén de sdlidos em suspenséo Dragagem
Deslocamento da fauna nectdnica -
Goragn da efuentes Cragagem Programa de Monitorarmento
Ambiental
Interferéncia na atividade pesgueira |Geragdo de efluentes Dragagem Prograrma dSeDE)iz‘mumcagau
Remogéo de sedimentos o Programa de Monitoramento
. ragager )
. . superficiais Ambiental
Deplecéo da fauna bertdnica - -
Disposicdn de sedimentos no o Programa de Manitaramento
ragagern )
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Aferagdo morfolégica de fundo Remu;a_u de sedimentos Dragagem Programa de Mumturamentu
superficiais Arnbiental
Geragdn de efluentes Dragagem Frograma de Moritoramento
Interferéncia na comunidade i v Ambiental
planctdnica Geracén de stlidos em susnensia Dranagem Programa de Monitorarmento
¢ P 530 Ambiental

Magnitude Matriz de Avalizacéo de Impactos Ambientais
Moderada
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6.5.6 Estudos de Modelagem

Algumas das analises apresentadas nos Itens 6.5.2 (Principais Impactos sobre o
Meio Fisico) e 6.5.3 (Principais Impactos sobre o Meio Biotico) foram subsidiadas
por estudos de previsdo de dispersdo da pluma de sedimento e deposi¢cao do
sedimento dragado.

A integra do relatério da modelagem de dispersdo da pluma de sedimento e
deposicdo do sedimento dragado esta apresentado no Anexo 6.5-1.

O modelo computacional SSFATE, desenvolvido pela Applied Science Associates
(ASA) Inc., em parceria com 0 USACE, foi utilizado para estudar a ressuspensao,
dispersdo e deposicdo de sedimentos dragados na regido Terminal Maritimo
Inacio Barbosa (Municipio Barra dos Coqueiros — SE).

Devido as caracteristicas do sedimento e diferentes maquinéarios utilizados nas
operacdes de dragagem, as simulacdes foram realizadas dividindo-se as areas de
dragagem em trés trechos: Cais de Acostamento dos navios (Trecho 1), Bacia de
Evolucéo (Trecho 2) e Canal de Acesso ao terminal (Trecho 3) (ver Mapa 3.4-1).

O Trecho 1, localizado na Area A, sera4 dragado com uma draga clam shell e
possui maior teor de sedimentos finos quando comparado aos outros trechos. Os
Trechos 2 e 3, localizados na Area B, serdo dragados com uma draga hopper
grande, sendo que o Trecho 3 possui sedimento com maior teor de areia, o que
propicia uma maior efetividade de dragagem (i.e. maior volume de material
dragado por hora e descartado por ciclo, com menor conteddo de agua na
cisterna).

Assim, no total, foram simulados 6 cenarios (2 para cada trecho das éareas
dragadas), sendo 3 cenarios representativos das operacdes de dragagem e 3
cenarios representativos dos descartes do material dragado. Foram considerados
também os diferentes cenarios oceanogréficos de conjuncéo de situacdo de maré,
vento e correntes. As simulacdes foram realizadas no periodo de verdo, época
prevista para as operag0es de dragagem.

Na &rea da dragagem, o campo de correntes, responsavel pela advecgédo da
pluma, € fortemente influenciado pela oscilacdo de maré. Assim, € de se esperar
que a forma e extensdo das plumas tenham estreita relacdo com a intensidade da
maré. Por outro lado, no que concerne a maxima concentracdo de sedimentos na
coluna d’agua, esta se refere a um evento peculiar devido a conjuncéo de varios
fatores como corrente local, maré e vento.

Com relacéo aos resultados das simula¢gdes durante as operacdes de dragagem,
as maiores concentragfes estdo associadas aos periodos de maré vazante de
sizigia e ao Trecho 1, cujo sedimento possui um maior teor de finos quando
comparado aos demais trechos. A maior concentracdo calculada de sedimentos
na coluna d’agua foi de, aproximadamente, 997 mg/L (Trecho 1) e a direcao
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preferencial de dispersdo das plumas foi para SW, com excecdo da condicao de
estofa de baixa-mar de quadratura do Trecho 2 (direcéo sul).

Com relagédo aos resultados das simulacdes das operagcbes de disposicdo, a
direcéo preferencial de dispersao das plumas variou entre as direcdes W e SW, e
as maiores concentracdes estdo associadas aos periodos de vazante de sizigia e
aos Trechos 2 e 3, onde o volume de sedimentos dispostos € maior quando
comparado ao Trecho 1. Comparando os Trechos 2 e 3, 0 primeiro apresenta
concentracbes maiores devido ao maior teor de finos presente no sedimento
disposto. Na regido do ponto de disposicdo, as maiores concentracbes sao
observadas imediatamente apdés o inicio de cada disposicdo, ndo havendo
indicacdo de acumulo de material nessa regido de um ciclo para outro. A maior
concentracdo calculada de sedimento na coluna d’agua foi de, aproximadamente,
47.096 mg/L (Trecho 2).

Com relacdo as espessuras depositadas, praticamente todo o material dragado
deposita-se durante o periodo de dragagem, com espessuras maximas da ordem
de 128 cm, no Trecho 1; 497 cm, no Trecho 2, e 380 cm, no Trecho 3. Salienta-se
que, as espessuras calculadas sdo as maximas possiveis (i.e. conservativas)
considerando-se o volume total dragado em cada trecho e o numero de
disposicdes diarias efetuados em um Unico ponto de disposicédo para cada trecho
dragado. Adicionalmente, a deposicdo de sedimentos calculada no SSFATE é
acumulativa e ndo séo considerados os processos de remobilizacdo do sedimento
devido a hidrodinadmica local e o descarte com a draga em movimento.

As éareas de influéncia total das plumas de sedimento na coluna d’agua nos trés
trechos considerados, para concentracdes maiores ou iguais a 50 mg/L, foram de
22,5 km? para as operacdes de dragagem e de 56,4 km?, para as operacdes de
descarte. A area das plumas dos descartes € maior do que as geradas pela
dragagem, devido, principalmente, & maior quantidade de sedimentos disponiveis
para a coluna d’agua (por espaco de tempo) durante as operacdes de disposicao.

No caso das operacdes de dragagem, o Trecho 2 (Area B) apresentou a maior
area de influéncia (19 km?), provavelmente relacionada a maior taxa de
sedimentos dragados por hora (quando comparado ao Trecho 1, Area A) e ao
maior teor de sedimentos finos presente no material dragado (quando comparado

ao Trecho 3, Area B).

Nas operacées de descarte, os Trechos 2 e 3 (Area B) apresentaram as maiores
areas de influéncia (44 e 47 km? respectivamente). Comparado ao Trecho 1
(Area A), onde seréo efetuadas 2 disposicées ao dia, nota-se que, em ambos 0s
trechos, foram dispostos os maiores volumes de sedimento (sendo 11 disposi¢oes
ao dia). Além disso, no Trecho 3 (Area B), o volume de sedimentos disposto por
ciclo € maior que a dos demais trechos (o contetdo de agua presente na cisterna
€ menor, devido ao material dragado ser mais arenoso).

A area de influéncia total dos sedimentos depositados durante as operacdes de
descarte foi de 0,67 km?, para espessuras maiores ou iguais a 1 cm.
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A regido estudada possui uma boa dispersdo para sedimentos em suspensao,
sendo que, as maiores concentracdes, na coluna d'agua, sdo encontradas
proximas as areas de dragagem e de disposicdo, que reduzem,

consideravelmente, a medida que as plumas se afastam da fonte de
ressuspensao e/ou disposicdo de sedimentos.
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