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1. APRESENTACAO

A FUNDACAO DE ESTUDOS E PESQUISAS AQUATICAS - FUNDESPA,
constituida em 1989 pelos docentes, técnicos e alunos do Instituto Oceanogréfico
da Universidade de S&o Paulo - IOUSP, é uma instituicdo de carater educacional
e cientifico, de utilidade publica, de direito privado e sem fins lucrativos, voltada ao

estudo, pesquisa e desenvolvimento de projetos ambientais.

A Fundespa executa projetos nas suas varias especialidades, celebra
convénios, acordos ou contratos com pessoas fisicas ou juridicas, dispondo para
execucao dos estudos, de um corpo de técnicos e consultores de elevado nivel,
ligados fundamentalmente ao Instituto Oceanografico da USP, atuando em
diagnésticos e monitoramentos ambientais ha mais de 20 anos, com diversas
empresas localizadas em pélos industriais e regides estuarinas e portuarias, em

situacOes semelhantes ao do presente caso.

A Fundacado dispbe de sede proépria localizada em S&o Paulo, estrutura
operacional, logistica e administrativa, laboratorios, viaturas e equipamentos de
Gltima geracdo para coleta e analise de dados fisicos, quimicos, geoldgicos,
meteorolégicos e biolégicos, e uma equipe de profissionais qualificados
responsavel pela elaboracdo, execucdo e gerenciamento dos projetos
ambientais, tanto no Estado de S&o Paulo como em outras regifes do pais. O
objetivo dos estudos tem sido o monitoramento da qualidade ambiental, avaliacéo
dos efeitos de lancamentos de efluentes, diagndsticos de ecossistemas marinhos,
estudos oceanograficos, avaliagdo de &reas atingidas por vazamentos de
petréleo, dragagens especiais, projetos em educacdo ambiental, de recuperacao
de areas degradadas, além da elaboracdo de estudos de impactos ambientais e

respectivo relatério de impacto do meio ambiente.

Sendo contratada pela Codesp para realizar os trabalhos de
“IMPLANTACAO E EXECUCAO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO
AMBIENTAL DAS AREAS DRAGADAS, DO PERFIL PRAIAL, DO
ECOSSISTEMA DE MANGUEZAL E DAS AREAS DE DISPOSI(}AO OCEANICA
(AREA ANTIGA E POLIGONO DE DISPOSICAO OCEANICA — PDO) DE
MATERIAIS DRAGADOS NA REGIAO DO PORTO DE SANTOS”, a Fundespa
encaminha aqui o 22 Relatério Técnico Semestral de 2013 (RTS-280114),
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referente as atividades desenvolvidas nos Programas Basicos Ambientais (PBA)

no periodo de julho a dezembro de 2013.

2. INTRODUCAO E OBJETIVOS

O procedimento de licenciamento ambiental para as atividades de
dragagem de aprofundamento do canal de acesso ao Porto de Santos teve seu
inicio em 17 de fevereiro de 2005. Em 26 de marco de 2008, foi protocolado no
IBAMA o EIA/RIMA para licenciamento das obras de dragagem. Nos dias 18 e 19
de junho de 2008, foram realizadas Audiéncias Publicas para discussdo deste
EIA/RIMA, nos municipios de Santos e Guaruja, conforme previa a legislacéo

ambiental em vigor.

Em 23 de setembro de 2008, o IBAMA expediu o Parecer Técnico
n° 103/2008 — COTRA/CGTMO/DILIC/IBAMA, por meio do qual avaliava a
viabilidade ambiental do empreendimento, que culminou com a expedicédo, em 03
de outubro de 2008, da Licenca Prévia n° 290/2008.

Também foram expedidos pelo IBAMA os pareceres n° 134/2009, 151/2009
e 194/2009 — CONTRA/CCTMO/DILIC/IBAMA com analise do EIA/RIMA e dos
Relatérios de Atendimento as Condicionantes e as Complementacdes da Licenca
Prévia n°290/2008.

Em 26 de novembro de 2009, foi emitida a Licenca de Instalagcéo
n°® 666/2009 pelo IBAMA que autoriza a dragagem de material sedimentar e o
derrocamento das formacfes rochosas de Teffé e Itapema. A obra de dragagem
de aprofundamento foi licenciada para os Trechos 1, 2 e 3, condicionando
inicialmente a dragagem de aprofundamento do Trecho 4 a uma reavaliacao.
Essa analise subsidiou a liberacao da retificacao da Licenca de Instalacdo n° 666,
em 04 de outubro de 2010, cuja abordagem foi a dragagem no Trecho 4.

Apés a finalizacdo da dragagem de aprofundamento do Trecho 1, uma nova
licenca especifica para este trecho foi emitida, mas para a realizacdo da
dragagem de manutencéo do Trecho 1, a Licenca de Instalacdo n® 814/2011, de
11 de agosto de 2011, com validade de seis meses. Para a finalizacdo do

aprofundamento do Trecho 4 e inicio da dragagem de manutencdo dos Trechos 2
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e 3, uma nova licenca foi emitida, no dia 23 de dezembro de 2011, a Licenca de

Instalacdo n® 852/2011, com validade de um ano.

Em 13 de abril de 2012, foi emitida uma nova Licenca de Instalacao
n°861/2012 pelo IBAMA que autorizava a dragagem de manutencdo de

2.000.000 m3 provenientes do Trecho 1, com validade de um ano.

Apés a finalizagdo da dragagem de aprofundamento do Trecho 4, foi emitida
a Licenca de Instalacdo n°® 910/2013 referente a dragagem de manutencéo deste
trecho. Esta licenca foi retificada em 21 de marco de 2013, ndo havendo mais a

restricdo de overflow na dragagem do Trecho 4, com validade de um ano.

No dia 19 de agosto de 2013, foi emitida a Licenca de Instalacao
n°® 961/2013 que se refere as dragagens de manutencédo do canal de navegacéao
do Porto de Santos (Trechos 1 a 4) e dos bercos e acessos listados na referida

licenca.

Para dar continuidade aos monitoramentos ambientais, previstos nas
Licengas Ambientais acima listadas, a CODESP contratou a FUNDESPA para a

realizacdo dos seguintes Programas Ambientais:
Programa 8 — Programa de Monitoramento Praial;

Programa 12 - Programa da Qualidade de Organismos Bioindicadores:
Bioacumulac&o na Area a ser Dragada;

Programa 13 e 14 - Programa de Monitoramento da Macrofauna Bentbnica e da

Comunidade Fitoplanctonica e Zooplancténica;

Programa 15 — Programa de Monitoramento de Manguezais situados na AID da
Dragagem de Aprofundamento;

Programa 17 — Programa de Monitoramento Ambiental da Area de Disposicéo

Oceanica de Materiais Dragados na Regido do Porto de Santos;

Programa 23 — Programa de Capacitacdo Continuada dos Trabalhadores da
Obra;

Programa 24 — Programa de Monitoramento Ambiental para Desmobilizacdo da

Antiga Area de Descarte de Materiais Dragados na Regi&o do Porto de Santos
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Considerando o empreendimento de dragagem de aprofundamento e
manutencdo do Canal de Navegacédo do Porto de Santos e a continuidade das
atividades de Monitoramento Ambiental previsto no seu processo de
licenciamento ambiental, o presente documento tem o objetivo de detalhar as

atividades realizadas no periodo de julho a dezembro de 2013.

3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A seguir sdo apresentadas as atividades desenvolvidas pela FUNDESPA,
por solicitagdo da CODESP, para atendimento &s condicionantes das Licengas de
Instalacdo n° 666/2009, 910/2013 e 964/2013, vigentes durante o periodo deste

relatorio.

Programa 8 — Programa de Monitoramento Praial

Objetivos

Monitoramento geoldgico-geomorfologico das praias de Santos, Itararé (Séo
Vicente) e Gées (Guaruja), para averiguar eventuais impactos das obras de dragagem
do Porto nessas praias.

Atividades desenvolvidas no 2° Semestre de 2013

e Pesquisa bibliografica ao longo de todo periodo
e Caracterizagdo morfologica das praias

Realizagdo de campanha mensais de monitoramento ao longo do semestre
(setembro a dezembro de 2013).

e Indicadores de erosao costeira
Caracterizacédo textural dos sedimentos praiais;

Caracterizacdo dos indicadores morfolégicos de transporte costeiro observados
durante os monitoramentos praiais.

e Caracterizagdo das células de deriva litoranea; anélise de laboratério
e Anadlise dos dados; Tratamento estatistico

Comentarios

Os resultados obtidos ao longo deste monitoramento mostram que 0S processos
costeiros ocorrentes e as variagbes morfoldégicas e texturais observadas foram
prioritariamente influenciadas pela variagdo de eventos meteoceanogréficos atuantes na
regido.
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Programa 12 - Programa da Qualidade de Organismos Bioindicadores:

Bioacumulagdo na Area a ser Dragada

Objetivos

Monitoramento da concentragcdo dos parametros de interesse nos tecidos de
organismos (peixes e siris) na area a ser dragada.

Atividades desenvolvidas no 2° Semestre de 2013

¢ Realizacdo da Campanha XI de amostragem (setembro de 2013)

e Apresentagdo dos resultados obtidos a partir das analises quimicas dos tecidos dos
organismos, referentes & Campanha Xl (setembro de 2013).

Comentarios

As andlises realizadas nas amostras de tecidos musculares dos organismos
coletados ao longo do Canal de Santos e do Canal de Bertioga indicaram que a maioria
dos parametros analisados ocorreu em concentracbes abaixo dos limites de
guantificacdo dos métodos analiticos pertinentes, sendo somente quantificados os
metais mercurio, zinco, cobre e manganés. O semimetal arsénio e o metal zinco foram
guantificados acima dos valores orientadores. Conclui-se que ndo ha como estabelecer
relacdo direta entre os parametros quantificados nas amostras de siris e paratis com a
atividade de dragagem, visto que o0s parametros quantificados podem ocorrer
naturalmente no ambiente ou ser oriundos de fontes difusas.
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Programas 13 e 14 - Programa de Monitoramento da Comunidade da

Macrofauna Bentonica e das Comunidades Fito e Zooplanctdnica

Objetivos

Quantificar e qualificar os possiveis impactos do processo de dragagem e das
medidas mitigadoras propostas sobre a comunidade da macrofauna bentonica e das
comunidades fito e zooplanctonicas.

Atividades desenvolvidas no 2° Semestre de 2013

e Realizacdo da 7° Campanha, de amostragem semestral, referente & Campanha de
setembro de 2013.

Triagem e identificacdo da macrofauna bentdnica referente & 7° Campanha e
apresentacgao dos resultados.

Contagem e identificagdo dos organismos observados nas amostras, analise e
apresentacdo dos resultados do fitoplancton e do zooplancton

¢ Realizacdo de analise temporal entre as campanhas realizadas.

Comentarios

Em relagdo a comunidade da macrofauna bentdnica a Campanha de setembro de
2013 apresentou uma diminuicdo no numero de individuos coletados em relacdo a
janeiro de 2013. A varia¢do da macrofauna nos niveis de abundéancia parece estar ligada
a fendbmenos temporais naturais, ndo necessariamente relacionados as atividades de
dragagem.

Para a comunidade fitoplancténica em setembro de 2013, como ja observado em
campanhas anteriores, a comunidade foi composta, principalmente, por espécies
caracteristicas de dguas marinhas costeiras e estuarinas. A composi¢cao da comunidade
fitoplanctonica, de forma geral, foi influenciada por fatores como: salinidade,
estratificacdo/turbuléncia e ressuspenséo de sedimento.

Os resultados obtidos para a comunidade zooplancténica indicaram que a fauna
do sistema estuarino de Santos foi tipica de ambientes estuarinos, dominada por
espécies de copépodes marinho-eurihalinas e, secundariamente, por espécies
oligohalinas. As larvas meroplancténicas, representadas principalmente por nauplios de
cirripédios e zoeas de braquidros, sédo elementos subdominantes no estuario.
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Programa 15 — Programa de Monitoramento de Manguezais situados na AID

da Dragagem de Aprofundamento

Objetivos

Monitoramento da evolucdo dos manguezais ao longo do estuario de Santos-
Cubatdo-Séo Vicente, AID do empreendimento, em escala regional e local, avaliando as
possiveis alteragbes quali-quantitativas decorrentes de mudangas nos padrbes
hidrodindmicos e de sedimentacdo devido a Dragagem de Aprofundamento do Canal de
Navegacéo e Bacias de Evolucdo do Porto Organizado de Santos/SP.

Atividades desenvolvidas no 2° Semestre de 2013

e Subprograma de Monitoramento dos Remanescentes de Manguezal

Obtencdo de imagens do satélite referente ao ano de 2013; para elaboracdo de
mapeamento tematico e classificagéo visual.
e Subprograma de Monitoramento da Dindmica das Espécies

Realizacdo do levantamento dos dados de plantulas e propagulos subparcelas
(setembro de 2013); analise dos resultados das campanhas.

¢ Vistorias mensais da integridade das parcelas.

Programa 17 — Programa de Monitoramento Ambiental da Area de Disposic&o

Oceéanica de Materiais Dragados na Regido do Porto de Santos

Objetivos

Identificar possiveis alterac6es na qualidade do sedimento da area de disposicéo e
adjacéncias; identificar possiveis efeitos deletérios sobre a biota e 0s processos
ecoldgicos do local de disposicdo e adjacéncias; subsidiar o gerenciamento ambiental
das atividades de dragagem, a fim de minimizar eventuais danos ao ambiente.

Atividades desenvolvidas no 2° Semestre de 2013

e Todas as atividades realizadas na Campanha de julho de 2013 foram apresentadas
no Relatério Técnico Semestral (RTS-300913).

¢ Avaliacdo da qualidade do sedimento e ecotoxicologia

Realizacdo das Campanhas de agosto a dezembro de 2013 de coleta de
sedimento, analises in situ, andlises laboratoriais; ensaios de toxicidade; analise
integrada dos resultados.
e Monitoramento dos organismos bentdnicos

Realizagdo da Campanha de outubro de 2013, triagem; identificagdo e analise dos
resultados observados em 2013.
¢ Monitoramento dos organismos demersais-bentbnicos

Realizagdo da Campanha de outubro de 2013, triagem, andlise e consolida¢éo dos
resultados observados entre 2010 e 2013.
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e Andlise quimica nos tecidos dos organismos

No periodo de abrangéncia deste relatério ndo foi realizada campanha de coleta
de organismos no PDO e areas adjacentes para andlise quimica nos tecidos dos
organismos, sendo que todas as atividades realizadas na Campanha de julho de 2013
foram apresentadas no Relatério Técnico Trimestral (RTS —111113).

Comentarios

Nado foram observadas alteracBes significativas na qualidade do sedimento
avaliado em relacdo as andlises fisico-quimicas e ecotoxicologicas. Ao longo deste
monitoramento foram quantificados alguns metais, no entanto, em todos 0s casos em
concentracbes abaixo dos valores orientadores de Nivel 1 da Resolucdo
CONAMA 454/12.

A andlise temporal da densidade e composicdo taxondmica da comunidade
bentbnica indicou flutuacdes, possivelmente de carater sazonal. Observou-se que a
disposicéo de sedimentos tem efeitos deletérios na macrofauna, sendo que estes efeitos
desta disposicdo foram sentidos em quadriculas adjacentes, porém em diregbes e
intensidades diferentes no periodo.

Segundo o monitoramento das comunidades demersais-bentdnicas a variabilidade
ecoldgica observada na regido do PDO deve-se principalmente a fatores sazonais,
inerentes ao ciclo de vida das espécies, e a disposicdo de sedimentos parece gerar
efeitos pontuais sobre os organismos, sem interferéncias permanentes.

No periodo de abrangéncia deste relatério ndo foi realizada campanha de coleta
de organismos no PDO e areas adjacentes para andlise quimica nos tecidos dos
organismos.
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Programa 23 — Programa de Capacitacdo Continuada dos Trabalhadores da
Obra

Objetivos

Aperfeicoamento e capacitacdo profissional dos trabalhadores que serdo
envolvidos na obra; o treinamento destes com relagdo a adogcdo de procedimentos de
seguranca ocupacional; e a conscientizacdo ambiental no que concerne a minimizacao
de impactos relacionados a obra e as acdes de preservacdo ambiental.

Atividades desenvolvidas no 2° Semestre de 2013

o Os cursos ministrados sobre “Saude e Seguranca” e “Cdodigo de Conduta”, realizadas
em agosto de 2013 e as atividades realizadas neste més foram apresentadas no
Relatorio Técnico Semestral (RTS-300913).

Comentarios

e As atividades previstas para 0 2° semestre de 2013 foram realizadas no més de
agosto de 2013 e j4 apresentadas em relatério consolidado.
¢ A equipe deste programa encontrou-se a disposi¢do para realizagdo de novos cursos.

Programa 24 — Programa de Monitoramento Ambiental para Desmobilizacao
da Antiga Area de Descarte de Materiais Dragados na Regido do Porto de
Santos

Objetivos

Acompanhamento e avaliacdo das condi¢cdes do ambiente marinho na regido da
area aonde o descarte do material oriundo da dragagem de manutencdo dos bergos e
seus acessos vinha sendo efetuado.

Atividades desenvolvidas no 2° Semestre de 2013

e Campanhas de julho e outubro de 2013 do Monitoramento da Qualidade quimica e
ecotoxicologicas dos sedimentos;

e Campanhas de novembro e dezembro de 2013 do Monitoramento intensificado de
dioxinas e furanos no sedimento;

e Campanhas de julho e outubro de 2013 do Monitoramento da Qualidade quimica da
agua de fundo;

e Campanha de outubro de 2013 do Monitoramento das Comunidades Demersais-
Bentbdnicas e Bioacumulacao;

e Campanhas de julho e outubro de 2013 do Monitoramento das Comunidades
Bentbnicas de Fundo Inconsolidado;

e Campanha de novembro de 2013 do Monitoramento das Comunidades de Fundo
Consolidado (Costdo Rochoso).
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