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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente relatério RTS 280114 apresenta as atividades realizadas entre
julho e dezembro de 2013, em atendimento ao Gerenciamento e Implantacdo dos
Planos Bésicos Ambientais (PBA) da Dragagem de Aprofundamento e
Manuteng&o do Canal do Porto de Santos.

Em relacdo ao Programa do Perfil Praial os resultados obtidos nos seis
meses de monitoramento (julho a dezembro de 2013) das praias ao fundo da Baia
de Santos mostraram que 0S processos costeiros ocorrentes e as variacdes
morfolégicas e texturais observadas foram prioritariamente influenciadas pela
variacdo de eventos meteoceanograficos atuantes na regido e vem mantendo 0s
mesmos padrdes observados em meses anteriores do monitoramento.
Consideracdes e integracdes mais detalhadas, contemplando os resultados
obtidos durante todo o ano de 2013, ainda estdo sendo realizadas e, portanto,

serdo apresentadas em relatorio futuro.

No ambito do Programa de Qualidade dos Organismos Bioindicadores,
durante o segundo semestre de 2013, foi realizada uma campanha de coleta de
amostras em setembro de 2013, quando foram coletados 103 peixes parati e 84
siris-azul. As andlises realizadas nas amostras de tecidos musculares dos
organismos obtidos indicaram que a maioria dos parametros analisados (PCB,
SVOC, HPA e POC) ocorreu em concentragdes inferiores aos limites de
quantificacdo dos métodos analiticos pertinentes.

Foram quantificados os metais cobre, manganés, mercurio e zinco e 0
semimetal arsénio nas amostras de tecido muscular de siri. J& nas amostras de
tecido muscular do peixe parati, foram quantificados os metais manganés e zinco
e 0 semimetal arsénio. Contudo, todos 0os metais quantificados, tanto nos tecidos
musculares de siri quanto de parti, ocorreram em concentracdes inferiores aos
valores limites para consumo humano, estabelecidos pelas legislagcbes vigentes,
exceto 0 zinco, que se apresentou acima do limite estabelecido pelo Decreto
55.871/65 em trés amostras de tecido muscular de siri-azul.
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Concentragcdes de zinco em amostras de tecido muscular de siris-azul acima
do limite estabelecido pelo Decreto 55.871/65 ja foram observadas em
campanhas anteriores. E importante considerar que a legislacdo brasileira néo
possui um valor especifico de zinco para os organismos aquéticos destinados ao
consumo humano. A referéncia adotada nesta avaliacdo, de 50 mg/kg, € a mesma
considerada pela Cetesb (2001), referente a “outros elementos”, o qual enquadra
a matriz analisada. Desta forma, este valor foi utilizado como base de
comparacao, pois, caso contrario, ndo seria possivel mensurar se os valores

quantificados poderiam causar efeitos bioldégicos adversos.

O semimetal arsénio foi quantificado em concentracdes superiores aos
valores limite para consumo humano estabelecidos pela Resolu¢gdo RDC n° 42/13
nas amostras de tecido muscular de siri-azul em todas as areas e nas amostras
de tecido muscular de parati nos trechos 1 (Barra - Entreposto de pesca) e 2

(Entreposto de pesca - Concais).

Conforme relatado anteriormente, uma vez que a maior parte dos
componentes de arsénio em organismos marinhos é o arsénio organico e que
este apresenta baixa toxicidade sendo rapidamente excretado pela urina, as
concentracbes de arsénio nas amostras analisadas devem ser avaliadas com
cuidado, visto que as diferentes formas de arsénio ndao foram analisadas. Além
disso, a legislacao brasileira deve ser interpretada com cautela, pois ndo leva em
consideracao o habitat do peixe quanto a salinidade e ndo distingue as fracées do
elemento durante a andlise, o que resulta em valores equivocados quando se
analisa a fragcéo total desse elemento, néo verificando assim, o possivel potencial

toxico desse semimetal nos organismos.

Em relacdo ao Monitoramento da Biota do Canal, assim como no programa
anterior, foi realizada uma campanha de coleta de amostras das comunidades da
macrofauna benténica, fitoplanctbnicas e zooplancténicas, em setembro, durante
o0 segundo semestre de 2013. Nesta campanha observou-se uma diminuicdo no
namero de individuos da comunidade da macrofauna bentbnica coletados em
relacdo & Campanha de janeiro de 2013. A variacdo da macrofauna ao longo do
tempo ndo é conservativa na regido e deve ser analisada com cautela, podendo
variar de acordo com a espécie.
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Contudo, a flutuagcdo nos niveis de abundancia parece estar ligada a
fendbmenos temporais naturais, ndo necessariamente relacionados as atividades

de dragagem.

Nesta campanha ndo foi possivel correlacionar qualquer indicador de
qualidade ecolégica com possiveis impactos das atividades de dragagem na
fauna habitante dos sedimentos marinhos e estuarinos da area deste programa.
Contudo, é preciso investigar mais cuidadosamente as diferencas encontradas
nos niveis de riqueza e diversidade especificas nos Trechos 1 a 4 em locais

dragados e nédo dragados.

Em relacdo a Comunidade Fitoplanctbénica, como ja observado nas
Campanhas de novembro de 2011 (primavera), de julho de 2010, maio de 2012 e
janeiro de 2013, a comunidade fitoplanctdnica em setembro de 2013 foi composta

por espécies caracteristicas de aguas marinhas costeiras e estuarinas.

Considerando as 7 campanhas realizadas desde janeiro de 2010 até o
presente, geralmente ocorreu a alterndncia na dominancia de diatomaceas e
dinoflagelados. Esta alterndncia pode estar associada as distintas taxas de
crescimento e desenvolvimento destes organismos e ao aumento da
estratificacdo halina. As diatomaceas formadoras de cadeia foram mais
representativas. Esta estratégia favorece a flutuabilidade e diminui a pressao de
herbivoria (Sournia, 1981).

A distribuicdo espacial das espécies dentro do sistema estuarino foi
determinada pela interacdo entre a salinidade, circulacdo e profundidade local.
Geralmente, observou-se baixa variacdo da salinidade nas zonas costeiras do
sistema estuarino, desde a Baia de Santos, até as esta¢cdes do Canal de Santos,
Canal de Bertioga e Sao Vicente, sugerindo uma mesma massa de agua e maior
mistura. As maiores variacdes foram observadas na porgao interna, notadamente
no Largo do Canéu. Novamente, é importante lembrar que, nas campanhas
realizadas no verédo, as salinidades foram menores e essas aguas se estenderam
até o canal de Santos. Outro fator que contribuiu como indicador do aporte de
adguas marinhas nessas areas foi a variacdo na contribuicdo de cocolitoforideos,

gue geralmente foi maior na Baia de Santos e decaiu até o interior do sistema

estuarino.
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No interior do sistema, principalmente nas estacfes do Largo do Canéu,
observamos a abundéncia de clorodfitas e cianobactérias indicadores de aguas
menos salinas, assim como uma maior densidade de fitoflagelados
nanoplanctonicos, considerados C-estrategistas. As campanhas realizadas no
verao (janeiro de 2010 e 2011, Campanhas 1 e 3) também foram dominadas por

taxa C-estrategistas.

Na Campanha de novembro de 2011, dominaram as espécies ruderais,
principalmente diatomaceas penadas e formadoras de cadeia, notadamente nas
porcdes intermedidrias dos canais de Santos, Sdo Vicente e Baia de Santos, zona
de mistura e zona costeira do sistema estuarino, indicando um ambiente
turbulento e com contribuicdo de sedimentos (diatomaceas penadas com rafe). A
ocorréncia de dinoflagelados, S-estrategistas, foi notavel na conexdo entre os
canais de Santos e Bertioga, nas campanhas de janeiro de 2010, 2011 e 2013 e
setembro de 2013. As aguas desses canais sao eutroficas e geralmente limitadas
por luz. A limitagéo por luz, assim como a oligotrofia, favorece o desenvolvimento

de organismos mixotroficos (e.g. Schoonhoven, 2000).

A semelhanca entre as comunidades fitoplancténicas dos pontos da Baia
de Santos e do Canal de Santos, mesmo 0s mais internos, pode ser
consequéncia do aumento da profundidade pela dragagem do Canal de Santos,
como ja apontado nas Campanhas de novembro de 2011 e de janeiro de 2013
(Relatério Consolidado RTS — 300913), quando esta influéncia foi observada até

as estacfes mais internas.

Embora a riqueza encontrada seja relativamente alta e a abundéncia,
caracteristica de regifes eutrofizadas, muitas das espécies abundantes s&o
relatadas como potenciais produtoras de toxinas, a exemplo das cianobactérias
Cylindropermopsis raciborskii e Planktothix agardii; dos dinoflagelados Karenia
mikimotoi, Karlodinium micrum, Prorocentrum minimum, Alexandrium tamarense,
e espécies do género Gymnodinium; além do grupo de diatomaceas Pseudo-
Nitzschia. Desta forma, torna-se essencial a continuidade do monitoramento, na
medida em que se pode avaliar como esta o desenvolvimento das espécies do

fitoplancton antes, durante e depois do periodo de dragagem de aprofundamento,
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principalmente dessas potencialmente téxicas, tomando providéncias junto aos

orgaos de saude e ambientais (se houver necessidade).

Ja em relagdo a comunidade zooplancténica, os resultados da Campanha de
setembro de 2013 confirmam as observacdes reportadas em campanhas
anteriores. O zooplancton deste ambiente € dominado por uma comunidade tipica
de ambientes estuarinos, dominada por espécies de copépodes marinho-
eurihalinas e, secundariamente, por espécies oligohalinas. As larvas
meroplancténicas, representadas principalmente por nauplios de cirripédios e
zoeas de braquidros, sdo elementos subdominantes no estuario. Os dados
obtidos na Campanha de setembro de 2013 foram comparaveis com o0s
resultados do EIA-RIMA em relagcdo a dominancia de Copepoda, seguidos por

Larvacea.

As maiores abundéancias de meroplancton em estuarios estdo normalmente
associadas aos aportes continentais (fluxo estuario — mar) enquanto que as
maiores abundancias de Larvacea e de outros grupos marinhos-eurihalinos ou
marinho-estenohalinos (como Thaliacea) estdo mais associados aos aportes
marinhos (fluxo mar — estuario). Dessa forma, a ocorréncia alternada de
dominancia desses grupos reflete o movimento das marés combinado com a
intrusdo marinha e a influéncia do aporte continental, ndo havendo elementos
quantitativos que indiguem a existéncia de impacto da atividade de dragagem
sobre o zooplancton. No entanto, a auséncia de evidéncias neste sentido pode ter
relacdo com a abordagem amostral empregada no monitoramento, que tem sido
extremamente Util para caracterizar esta comunidade biolégica em termos
espaciais e temporais, porém sem que as coletas ocorram de forma concomitante
as operacdes de dragagem. Eventuais impactos locais e transientes ndo podem
ser descartados com base nos resultados aqui reportados e devem ser avaliados
com métodos mais dedicados de amostragem, em conjunto com as operagdes de

dragagem e com aquisi¢ao de dados sobre transporte e circulacéo estuarina.

Quanto ao monitoramento de manguezais situados na AID da dragagem de
aprofundamento, as atividades realizadas durante no segundo semestre de 2013
de mapeamento e caracterizacdo das florestas de mangue contribuiram para a
formacdo de um banco de dados efetivo para fins comparativos, servindo de
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instrumento para identificacdo das possiveis alteracdes nos padrdes hidrolégicos
e de sedimentacéo. Vale ressaltar que as florestas de mangue sao extremamente
dindmicas, ainda mais em suas bordas, uma vez que estdo na transicdo entre 0s
ambientes marinho e terrestre, recebendo diretamente a agéo do intemperismo na
forma de ondas, marés, ventos e amplas variagbes nos parametros fisico-
quimicos das aguas e sedimento. Dessa forma, é fundamental que se mantenha a
coleta de dados nas parcelas permanentes para permitir inferéncias mais precisas

sobre a dindmica das populagdes.

Os resultados da campanha de setembro de 2013 de regeneracao realizada
em setembro de 2013 serdo reunidos e comparados aos resultados anteriores em
relatério consolidado do programa de monitoramento. Em relagdo a Campanha de
janeiro de 2014 seus resultados estdo sendo planilhados e avaliados para

posterior apresentacdo em relatdrio consolidado.

Levando em conta os objetivos especificos deste programa e subprogramas,
a informacgdo aqui gerada € suficiente para estabelecer um comparativo com as
proximas amostragens. Vale mencionar que grande quantidade de dados
ecologicos sobre a dinamica das florestas de mangue vem sendo gerados e
poderdo contribuir para um detalhamento maior da qualidade dos manguezais no
sistema estuarino de Santos-Cubatdo-Sao Vicente. Acompanhando a integridade
das parcelas instaladas nos diferentes pontos notou-se que, apesar de haver
certo grau de disturbio antrépico, ndo houve grandes intervencdes nas parcelas e

plantas componentes das mesmas.

No ambito do Programa de Monitoramento Ambiental da Area de Disposi¢&o
Oceanica de Materiais Dragados na Regido do Porto de Santos, a avaliacao da
gualidade do sedimento observou-se que, no segundo semestre de 2013, foram
guantificados os metais cobre, cromo, chumbo, niguel e zinco em grande parte
das amostras analisadas, porém todas as concentracdes estiveram abaixo dos
valores orientadores de Nivel 1 da Resolucdo CONAMA 454/2012. Os metais
mercurio, cadmio e o semimetal arsénio ocorreram em concentracdes abaixo dos
limites de quantificagdo dos métodos analiticos utilizados em todas as amostras

das campanhas de agosto a novembro de 2013.
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Alguns compostos de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos foram
quantificados nas amostras das quadriculas Q8 e Q10 na campanha de outubro
de 2013. Entretanto, todos os valores observados estiveram abaixo do valor
orientador de Nivel 1 da Resolugdo CONAMA 454/12, com excec¢ao do composto
fluoreno na amostra PS-Q10. Ressalta-se que o referido composto na amostra
analisada da campanha seguinte (novembro de 2013) apresentou novamente
concentracdo abaixo do limite de quantificacdo do método analitico utilizado,

portanto, o ocorrido foi de abrangéncia pontual e temporalmente esporadica.

Entre os demais compostos analisados (bifenilas policloradas e pesticidas
organoclorados e tributilestanho) ndo foram observadas concentracdes acima do
limite de quantificagdo do método analitico em nenhuma das amostras
analisadas. Também ndo foram observados efeitos toxicos para 0 organismo
teste (Leptocheirus plumulosus) em todas as amostras de sedimentos submetidas

aos ensaios ecotoxicoldgicos.

Os parametros fosforo total, nitrogénio Kjeldahl total e o carbono orgénico
total, analisados nas campanhas de agosto a novembro de 2013, ocorreram em
todas as amostras em valores inferiores aos valores de alerta estabelecidos na
Resolucdo CONAMA 454/12.

Os resultados da caracterizacéo fisica do sedimento entre as campanhas de
agosto a novembro de 2013 sao similares aqueles observados durante as
amostragens realizadas ao longo dos anos de 2010, 2011 e 2012 (Fundespa,
2012).

As amostras de sedimento coletadas na Campanha de dezembro de 2013
se encontram em fase de andlise pelo laboratério responsavel pelas analises
guimicas, ecotoxicoldgicas e granulométricas e os resultados serdo apresentados

em relatorio futuro.

Quanto a avaliacdo da estrutura da comunidade benténica deste programa,
durante o periodo a que se refere este relatorio, foi realizada uma campanha em
outubro de 2013. Os resultados das analises indicam que esta campanha repete o
que as trés ultimas campanhas demonstraram, ou seja, que 0S possiveis

impactos ndo sdo concentrados nas quadriculas onde o sedimento foi diretamente
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disposto (quadriculas PS-Q8 para janeiro de 2013, PS-Q3 para abril de 2013 e
PS-Q10 para julho de 2013 e PS-Q3, PS-Q8 e PS-Q10 Outubro de 2013). Os
efeitos desta disposi¢éo influiram em quadriculas adjacentes, porém em direcdes
e com intensidades distintas entre as campanhas. Em janeiro de 2013, os efeitos
parecem ter sido mais espalhados em direcdo a noroeste, passando pelas
quadriculas PS-Q2, PS-Ad12 e PS-Q1 (baixa equitatividade). J& em abril de 2013,
os efeitos foram maiores apenas na quadricula PS-Q2, imediatamente adjacente
a leste da PS-Q3, onde o sedimento estava sendo disposto. Em julho de 2013, a
menor densidade ocorreu em PS-Ad16, quadricula adjacente a PS-Q10. Na
campanha mais recente (outubro), as quadriculas que mais receberam influéncia
da disposicao do material dragado estdo a norte e a nordeste de PS-Q3, PS-Q8 e
PS-Q10. Isso sugere que o0s processos fisicos sdo importantissimos na
redistribuicdo de sedimentos dispostos e que ha uma variacdo espacgo-temporal

importante no impacto causado na area de disposicéo e adjacéncias.

Sugere-se que o0 monitoramento da pluma de sedimentos (direcdo e
espalhamento) e dos padrdes de corrente marinhas na area sejam observadas de
modo a contribuir para a explicacdo da influéncia da deposicdo do material

dragado sobre a fauna bentdnica da area de interesse.

Em relacéo as andlises dos organismos demersais-benténicos do Programa
de Monitoramento Ambiental da Area de Disposicdo Oceanica de Materiais
Dragados na Regido do Porto de Santos, considerando aspectos sazonais da
comunidade, o monitoramento demonstra que a variabilidade da fauna demersal-
bentdnica no ambiente tem influéncia principal de fatores sazonais, relacionados
ao ciclo de vida das espécies, e secundaria do efeito da disposicdo do material

dragado.

No primeiro caso € nitida a diminuicdo da comunidade nas esta¢cdes mais
frias do ano, registrando baixos indices de diversidade e equitatividade. Em
contrapartida a influéncia da disposicéo é notada pontualmente, como 0 aumento
da abundancia de Xiphopenaeus kroyeri (camardo-sete-barbas) nos pontos de
disposi¢do, concomitante ao aumento do niamero de viagens da draga e a alta

similaridade na composicgéao.

Sobre a questéo espacial a influéncia da disposicéo do material dragado fica
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mais evidente nos pontos 02 e 03, que se localizam na area de disposicéo e
apresentaram baixa similaridade em relacdo as demais areas vizinhas. Além
disto, quando avaliado os perfis de diversidade, os menores valores sao
observados nestes dois locais proximos da éarea de disposicdo, diferindo

completamente do verificado nos pontos 1 e 4.

Ainda sobre a éarea de disposicdo, em contrapartida ao discutido
anteriormente, nesta localidade sdo observadas as maiores abundancias por
campanha. Em fevereiro de 2010 (pré-dragagem), os pontos 02 e 03
apresentavam abundancia a patamares dos demais pontos. Em abril de 2010, no
ponto 02, foi registrada abundancia média 10 vezes maior que nos demais locais
e, a partir de entdo, manteve uma média de 1166 individuos por campanha. No
ponto 03 este aumento da abundancia ocorreu a partir de julho de 2010, com

picos em abril de 2011 e 2012, e média de 2072 individuos por campanha.

Na ultima campanha (outubro de 2013) os dois pontos localizados na area
de disposicao voltaram a patamares de abundancia semelhante aos demais,
porém tal fato ocorrera em outros momentos do monitoramento, ndo significando

gue a area retornou a sua condicdo anterior.

N&o existe série de dados nesta area que anteceda a disposicédo do material
dragado, apenas uma coleta realizada em fevereiro de 2010, ainda assim, com
ressalvas, os dados sugerem que houve um aumento nos padrdes ecoldgicos da
area de disposicdo e arredores ao longo do tempo, comecando a refletir um
padrdao sazonal como se tivesse sido criado um habitat. Para um melhor
entendimento destes padrBes recomenda-se que, quando possivel, a base de

dados antes da intervencdo antropica seja de, pelo menos, um ano.

Como discutido ao longo do documento, é fundamental a continuidade do
monitoramento a fim de avaliar a agdo dos possiveis efeitos antropogénicos a
médio e longo prazo, mesmo apos o término da disposicdo do material dragado,
visando identificar uma possivel normalizacdo da area em relacédo aos aspectos

sobre a comunidade.

Paralelamente, para o melhor alcance dos objetivos inicialmente propostos e

a efetividade das hip6teses levantadas, sugere-se a inclusdo de uma andlise,
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contemplando o mesmo periodo estudado, da producdo das espécies
comercialmente mais importantes, a partir de dados oficiais da estatistica
pesqueira paulista, e sua correlagdo com as variacdes da biomassa dessas
espécies no atual monitoramento. Esta andlise teria finalidade de verificar se as
variacbes da abundancia dessas espécies ocorrem no ambiente de uma forma
geral ou se sdo em funcédo da disposicdo do material dragado. Além disso, tal
andlise podera verificar se 0 aumento da biomassa do camaréo sete-barbas teria
promovido uma transferéncia de esforco de pesca (especificamente no caso da
pesca de arrasto de portas pequeno dirigida ao camardo sete-barbas) para as
areas adjacentes ao PDO em funcado do comentado possivel impacto “positivo”

que a disposicao de sedimento estaria causando para as espécies bentofagas.

Ainda no &mbito do Programa de Monitoramento Ambiental da Area de
Disposicdo Oceanica de Materiais Dragados na Regido do Porto de Santos, sao
realizadas coletas e andlises quimicas para avaliacdo da qualidade do pescado.
Durante o segundo semestre de 2013 foi realizada uma campanha para analise
quimica nos tecidos de organismos demersais-bentbnicos em julho de 2013.
Todos os resultados referentes a esta campanha ja foram apresentados no
Relatério Consolidado RTS —111113.

Além dessa campanha, durante o periodo de elaboracédo deste relatério, foi
realizada a Campanha de janeiro de 2014, que selecionou trés grupos de
organismos (peixes teledsteos, peixes cartilaginosos e crustaceos) para
realizacdo das andlises quimicas nos tecidos. As espécies selecionadas foram:
linguados (Syacium papillosum; Etropus longimanus; Symphurus sp), maria-luiza
(Paralonchurus brasiliensis), coié (Dactylopterus volitans), goete (Cynoscion
jamaicensis), raia-viola-de-cara-curta (Zapteryx brevirostris) e siri (Callinectes sp).
Desta forma, a referida campanha totalizou 12 amostras, sendo: 03 amostras de
coio (areas 01, 04/05 e 06), 02 de linguado (areas 04 e 06), 02 de maria-luiza
(areas 02 e 03), 02 de goete (areas 02 e 03), 02 de raia-viola-de-cara-curta (areas
02/03 e 04) e 01 de siri (area 05).

Os resultados das analises biométricas dos organismos coletados e das
analises quimicas nos tecidos musculares, referente as amostras supracitadas,

estdo em anadlise pelos laboratérios responsaveis e serdo apresentados em
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relatorio futuro.

No Programa de Capacitacdo Continuada dos Trabalhadores da Obra,
durante o segundo semestre de 2013 foram realizadas atividades apenas durante
0 més de agosto de 2013, sendo que estas ja foram apresentadas no Relatorio
Técnico Semestral (RTS-300913), protocolado junto ao IBAMA. Além dessas
atividades, no periodo referente a este relatério, ndo foram realizadas mais

atividades no ambito deste programa.

Por fim, no ambito do Programa de Monitoramento Ambiental para
Desmobilizacédo da Antiga Area de Descarte de Materiais Dragados na Regio do
Porto de Santos, o monitoramento da qualidade dos sedimentos quantificou os
mesmos metais quantificados no primeiro semestre de 2013: chumbo, cobre,
cromo, niquel e zinco. Todos esses metais apresentaram concentracdes abaixo
dos valores de Nivel 1 da Resolucdo CONAMA 454/12. Os metais cadmio e
mercurio, 0 semimetal arsénio e os compostos de PCB e de HPA apresentaram
concentracdes abaixo do limite de quantificacdo do método analitico utilizado pelo
laboratorio em todas as amostras coletadas nessas campanhas.

Os nutrientes analisados e o0 carbono organico total apresentaram
concentracfes inferiores aos valores de alerta estabelecidos pela Resolucao
CONAMA 454/12 em todas as amostras analisadas das Campanhas de julho e
outubro de 2013.

O sedimento das amostras da Campanha de julho de 2013 foi caracterizado
pela predominancia da fracdo areia muito fina nos pontos P1 a P4 e da fracéo
silte nos pontos P5 a P9. Na Campanha de outubro de 2013, a distribuicdo dos
teores de areia e lama voltou a condicdo das campanhas anteriores, com teor
arenoso nos pontos P1 a P4, P8 e P9 e uma predominancia de lama nos pontos
P5 a P7.

Em relacdo aos ensaios ecotoxicoldgicos no sedimento total das amostras
referentes a Campanha de julho e outubro de 2013, nenhuma apresentou efeito

toxico em comparacao com 0s controles.

Em relacdo a dioxinas e furanos, na Campanha de outubro de 2013 foram

observados valores de i-TEQ total acima do nivel inferior (TEL) da Canadian
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Sediment Quality Guidelines nas amostras dos pontos P3 a P9. Diante destes
resultados, realizou-se o monitoramento intensificado deste parametro nos meses
de novembro e dezembro de 2013. Nestas duas campanhas subsequentes
observou-se uma diminuicdo do nimero de amostras que apresentaram valores
de i-TEQ total maior do que o TEL, podendo indicar um efeito do término das

atividades de descarte de material dragado na Antiga Area de Descarte.

Ja no monitoramento da qualidade da agua de fundo, as analises de metais
e arsénio nas amostras de 4gua das Campanhas de julho e outubro de 2013
guantificaram apenas os metais ferro e manganés. Contudo, as concentracdes
foram menores do que o valor maximo para o padrdo de qualidade de agua

salinas de classe 1 da Resolugdo CONAMA 357, artigo 18.

Tanto os compostos de hidrocarbonetos aromaticos e de bifenilas
policloradas ndo foram quantificados nas amostras de agua de fundo dessas

campanhas.

O carbono orgéanico total foi quantificado em todas as amostras de agua de
fundo, porém as concentracdes foram menores do que o valor maximo para o
padrdo de qualidade de agua salinas de classe 1 da Resolucdo CONAMA 357,
artigo 18.

Quanto aos solidos suspenso totais, este parametro foi quantificado, em
julho de 2013, apenas nas amostras dos pontos P5, P7 e P9, com valores de
0,384, 0,336 e 0,369 mg/L, respectivamente. Na Campanha de outubro de 2013 o
referido parametro foi quantificado em todas as amostras, com valores entre 8 e
88 mg/L.

O parametro NKT, na Campanha de julho de 2013, foi quantificado nas
amostras dos pontos P4 a P7, com valores variando de 8,67 mg/L, no ponto P7, a
28 mg/L, nos ponto P5 e P6. Na campanha de outubro de 2013 este parametro

nao foi quantificado em nenhuma das amostras.

Fosforo total apresentou concentragdes acima do limite de quantificacdo do
meétodo nas amostras de todos 0s pontos, com excecao dos pontos P9 (julho de

2013) e P1 (outubro de 2013). Entretanto, as concentragbes foram menores do
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que o valor maximo de padrdo de qualidade de aguas salinas de classe 1 da
CONAMA 357, artigo 18.

Quanto ao Monitoramento dos Organismos Demersais-bentdnicos, 0s
resultados obtidos na Campanha de outubro mostraram, da mesma forma que
nas campanhas anteriores, a presenca de uma fauna demersal rica, diversificada
e com presenca de espécies de valor econémico como linguados, robalo,

pescadas, corvina e camardes (branco e sete-barbas).

A composicdo da ictiofauna e carcinofauna observada nesse periodo é
resultado de variacdes sazonais do ciclo de vida das espécies, as quais sao
normalmente encontradas nesta regido e época do ano e capturadas com redes
de arrasto de fundo da frota pesqueira na plataforma rasa (até 50 m) do Estado
de S&o Paulo. Estes resultados estdo de acordo com o0s encontrados em

campanhas anteriores na mesma regido (Fundespa, 2013).

Os pontos de coleta AR2, situado na area antiga de disposicdo do material
dragado, e AR3, nas imediacbes sudoeste da Ilha da Moela, apresentaram alta
abundancia de crustaceos, como em campanhas anteriores. Isto parece ser
resultado do efeito atrativo do sedimento dessas localidades, em consequéncia da
maior oferta de alimento proveniente, direta ou indiretamente, do sedimento

dragado no canal de Santos.

A reducdo da diversidade e abundancia das espécies de peixe verificada
nessa campanha, quando comparada com as anteriores, pode estar relacionada a

elevada frequéncia de frentes frias ocorridas na regido nessa época do ano.

A andlise dos contelidos estomacais das principais espécies de peixes
capturados continua mostrando atividade alimentar na area antiga de disposicao
do material dragado e adjacéncias. O ambiente em questdo parece estar sendo
utilizado como é&rea de alimentagdo por diversas espécies da fauna marinha.
Espécies detritivoras e comedoras de crustaceos bentbnicos apresentam

distribuicdo preferencial proximo a area de descarte, onde esses organismos

encontram substrato mais favoravel e alimento disponivel.
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A fauna das areas adjacentes a antiga area de disposicdo do material ndo
mostrou nenhum tipo de alteracdo que pudesse ser diretamente atribuido a

disposi¢éo do material dragado.

O monitoramento da bioacumula¢do nos organismos demersais-bentbnicos,
com base numa andlise visual e macroscopica, indicou que a fauna capturada
nao apresentou nenhuma anomalia morfolégica nem sinais de doencas tanto na

parte externa do corpo como na interna.

As concentracdes de zinco observados nesta campanha variaram entre 5,15
e 33,00 mg/kg. Estes valores encontram-se dentro do intervalo obtido por
Kuniyoshi e colaboradores (2008), que encontraram concentracdes de zinco entre
0,16 e 33,5 mg/kg para musculos de diversas espécies de peixes marinhos e
entre 7 a 50 mg/kg para crustaceos coletados na regido de Santos e Sao Vicente.

O zinco, assim como outros metais, € um micronutriente encontrado
naturalmente no ambiente, importante para o metabolismo de cerca de 90
enzimas. No entanto, é importante considerar que a legislacdo brasileira nédo
possui um valor especifico para o zinco para 0s organismos aquaticos destinados
ao consumo humano. A referéncia adotada, de 50 mg/kg, € a mesma considerada
pela Cetesb (2001), presente na categoria “outros elementos” do Decreto
55.871/65, o qual enquadra a matriz analisada. Este valor foi utilizado como base

de comparacao de eventuais efeitos biolégicos adversos.

As concentracfes de dioxinas e furanos que vinham sendo observados nas
campanhas anteriores foram novamente detectadas nos organismos da
Campanha de outubro de 2013. Entretanto, nenhuma espécie coletada em
nenhuma localidade amostrada ultrapassou os valores estabelecidos pela

Organizacao Mundial de Saude - WHO e Food and Drugs Administration - FDA.

Em vista da continua atividade de dragagem existente no estuario de
Santos, e cuja disposicdo de material ocorre na area oceanica, é recomendado o
monitoramento destes compostos nos organismos que fazem parte da dieta
alimentar da populagéo, principalmente considerando a existéncia na regido de
atividades ligadas a industria de petréleo e gas, atividades portuarias e deficiéncia

no sistema de saneamento basico.
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Com relacdo ao Monitoramento das Comunidades de Fundo Consolidado, a
atividade de amostragem deste monitoramento foi realizada, apods diversos
adiamentos e replanejamento devido ao mau tempo, no dia 29 de novembro de
2013, nos quatro pontos de coleta distribuidos na Ilha da Moela, Ponta do
Munduba e Ilha Monte Pascoal, em Bertioga. No momento, 0 monitoramento
encontra-se em fase de contagem e o numero de elementos amostrais pode ser
reduzido dependendo da dificuldade de identificagdo e contagem de cada uma

das ocorréncias sob as intersecgoes.

Em seguida, os dados seréo tabulados e sistematizados e as matrizes serao
utilizadas nas analises exploratérias de agrupamento. Posteriormente, serdo
computados os indices de valor ecologico e os descritores de diversidade
biologica para, por fim, interpretar os resultados da campanha de novembro de
2013.

Ja em relacdo as comunidades de fundo inconsolidado, como ja observado
em relatorio anterior, a campanha de janeiro de 2013 apresentou baixa densidade
da macrofauna, inclusive de espécies tipicas da regido. Esta diminuicdo esta

provavelmente ligada a fatores naturais da prépria regiao.

Assim como nos anos anteriores, 0os pontos SF-03 e SF-06 foram os que
apresentaram 0s menores Vvalores de riqueza, diversidade e da razao
Amphipoda/Polychaeta. Isto indica que estes pontos continuam tendo influéncia
dos sedimentos dragados do canal que foram depositados nestes locais. Além
disso, ao longo de todo o monitoramento, as espécies Aricidea (A.) catherinae e
Mediomastus sp. foram as mais importantes para a formacao dos Grupos 2 e 3,
sendo que o Grupo-3 foi considerado o mais critico. Ninoe brasiliensis esta
provavelmente sendo beneficiada pelo acumulo de material organico nos pontos
dos Grupos 2 e 3. Estas espécies podem ser consideradas como oportunistas,

indicando um maior grau de perturbacdo do ambiente nestes pontos.

Os pontos que formam o Grupo-1 (SF-01, SF-02, SF-09 e SF-04)
apresentaram, em geral, maiores valores de riqueza, diversidade e razao
Amphipoda/Polychaeta, indicando areas mais saudaveis ou menos sujeitas ao
efeito do descarte de material dragado. Entretanto, em janeiro de 2013, o ponto

SF-04 apresentou valores de densidade, riqueza e diversidade comparaveis aos
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do Grupo-3. Uma grande quantidade de fragmentos vegetais foi observada neste
ponto de coleta durante a campanha de janeiro, podendo indicar a influéncia do
material de descarte. Esse fato ja& vem sendo relatado desde a campanha de
agosto de 2011 (DTA Engenharia, 2013%).

O ponto SF-03 ndo é mais utilizado para descarte de sedimentos dragados
do canal desde o dia 9 de julho de 2013. Na campanha de outubro de 2013,
realizada apds quase trés meses do ultimo descarte, observou-se uma menor
densidade de espécies oportunistas. Isso poderia ser um sinal inicial de
recuperacéo do local, entretanto, houve uma diminuicdo geral da densidade em
todos os pontos da campanha de outubro. O aumento da riqueza e diversidade,
bem como da razdo Amphipoda/Polychaeta, néo foi registrado nesta campanha,
gue também poderiam ser indicios da recuperacdo do ambiente. Com o fim da
utilizacdo dessa area de disposicdo oceanica, a continuidade do monitoramento
da regido permitira a compreenséo do efeito do descarte e a possivel recuperacao

da fauna.

Atenciosamente,

Prof. Dr. Luiz Roberto Tommasi
Diretor Presidente - FUNDESPA

* DTA Engenharia, 2013. Monitoramento das atividades de dragagem na area de disposigdo
oceanica de material dragado da CODESP e suas regides adjacentes, municipio de Santos, SP.

Relatorio de integra¢é@o. Volume 1, 375pp.
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