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5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente relatorio apresenta as atividades entre fevereiro e setembro de
2012, em atendimento ao Gerenciamento e Implantacdo dos Planos Basicos
Ambientais (PBA) da Dragagem de Aprofundamento do Canal do Porto de

Santos.

Em relacdo ao Programa de Gestdo Ambiental e Controle da Dragagem
(PBA 4), a dragagem de aprofundamento do Canal do Porto de Santos teve inicio
no Trecho 1 (Barra/Entreposto de Pesca), entre 21 de fevereiro de 2010 e 21 de
fevereiro de 2011, sendo dispostos 5.636.786 m® de sedimento nas quadriculas
Q1, Q2, Q3 e Q5. A dragagem do Trecho 2 (Entreposto de Pesca/Concais)
ocorreu entre 12 de julho e 25 de outubro de 2010, com volume total de
sedimento de 2.345.622,3 m®. Do Trecho 3 (Concais/Armazém 6), foram dragados
1.880.637,2 m®, entre 05 de outubro e 30 de dezembro de 2010. Para ambos 0s

trechos, as disposi¢cfes ocorreram nas quadriculas Q2 e Q5.

A dragagem do Trecho 4 (Armazém 6/Alemoa), subdividido em 4 secdes
(A a D) de acordo com a qualidade do material, foi iniciada em 28 de janeiro de
2011, nas sec¢bes A e C, com ultimo registro de despejo em 17 de agosto de
2011.

A dragagem no Trecho 4 secdo B (sedimento de pior qualidade) foi realizada
entre marco e maio de 2011, com descartes nas quadriculas Q9 e Q10. Na secéo
D, também com sedimento de pior qualidade, as atividades de dragagem
iniciaram em abril de 2011; no entanto, em 21 de junho de 2011, as atividades
foram paralisadas pela SEP, devido a quantificacdo de mercario em
concentragdes acima do Nivel 1 da Resolugdo Conama 344/2004, em amostras
de sedimento coletadas no setor de uso restrito (quadriculas Q9 e Q10) pela
equipe do Programa de Monitoramento Intensivo. O volume dragado no Trecho 4
(secBes A, B e C) até 17 de agosto de 2011 foi de 5.836.248,5 m>.

Entre setembro e novembro de 2011 foram realizadas as atividades da

primeira etapa da dragagem de manutencdo do Trecho 1, com disposi¢cdo do
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sedimento em Q9 e Q10. Até o momento ndo foi informado qual o volume de

sedimento dragado neste trecho.

Em marco de 2012 as atividades de dragagem de aprofundamento do canal
de navegacado no Trecho 4, se¢do D, foram retomadas e ocorreram disposi¢coes
no PDO até 08 de agosto de 2012 (segundo sistema de rastreamento), com
descartes nas quadriculas Q9 e Q10. Até o momento nao foi informado qual o

volume de sedimento dragado nesta secao.

Em marco de 2012 também foram retomadas as atividades de dragagem de
manutencdo. Entre 08 de marco e 28 de maio de 2012, ocorreu dragagem no

Trecho 2, com descartes em Q9 e Q10.

A dragagem de manutencao do Trecho 1 (retomada em 16 de abril de 2012)
e do Trecho 3 (iniciada em 06 de abril de 2012) encontra-se em andamento,

sendo o material dragado descartado nas quadriculas Q2, Q3, Q9 e Q10.

Durante esse periodo, no ambito do Programa de Gerenciamento do
Descarte e do Poligono de Disposicdo Oceéanica (PBA 2 e 3), foram realizadas
sete campanhas amostrais para o monitoramento de sedimentos dispostos no
PDO (vigésima terceira a vigésima nona), sendo verificado, através dos
resultados dos ensaios quimicos e ecotoxicolégicos realizados, que as obras de
dragagem que utilizaram o PDO (Codesp, BTP e Embraport) ndo causaram

impactos significativos ao meio ambiente marinho.

Com relacdo ao ponto a ser controlado (PS-C1) ndo houve ocorréncia de
nenhum parametro em concentracdo acima de Nivel 1 da Resolucdo Conama
344/2004, bem como ndo houve toxicidade acima de 50%, indicando que o
descarte de material no PDO néo gerou alteracdes na area de amortecimento do

Parque Marinho da Laje de Santos.

Com base nos resultados obtidos no Programa de Monitoramento da Area
de Disposigcdo Oceéanica (PBA 17), observa-se que ndo ha necessidade de rodizio
entre quadriculas utilizadas (Q3, Q4 e Q7), localizadas no SUC — Setor de Uso
Controlado, nem de reducdo do volume disposto ou revisdo do plano de
disposicdo. Para as quadriculas localizadas no SUR- Setor de Uso Restrito (Q9 e

Q10), em funcdo de terem sido utilizadas para disposicdo de material da
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dragagem do Trecho 4 (sec¢do D), cuja caracterizacdo quimica realizada para o
EIA/RIMA (FRF, 2008) apontou concentracdes de mercurio acima de Nivel 1 da
Resolucdo Conama 344/04, as medidas de acdo adotadas sao apresentadas e
discutidas no Programa de Monitoramento Intensivo do PDO.

No ambito do Programa de Qualidade dos Organismos Bioindicadores,
valores de concentracdo de zinco proximos ao limite estabelecido para consumo
humano pelo Decreto n® 55.871/1965 foram identificados em diversas amostras
de tecido muscular de parati e siri-azul, inclusive em amostras da area 5, Largo do
Candinho — Canal de Bertioga, considerada como uma area controle. Entretanto,
€ importante considerar que a legislacéo brasileira ndo possui um valor especifico
de zinco para os organismos aquaticos destinados ao consumo humano. A
referéncia adotada, de 50 mg/kg, € a mesma considerada pela CETESB (2001),
presente na categoria “outros alimentos” do Decreto n°®55.871/1965, a qual
enquadra a matriz analisada. Este valor foi utilizado como base de comparacao

de eventuais efeitos bioldgicos adversos.

Além disso, o zinco é considerado micronutriente e encontrado naturalmente
no ambiente em constante mobilizacdo e transporte, oriundo de processos
naturais como erosdo, lixiviagdo do solo, incéndios florestais, erupcdes
vulcéanicas, atividade biolégica, aporte de esgoto doméstico, entre outros. Sua
biodisponibilidade depende de fatores diversos como propriedades quimicas e
fisicas do meio ambiente, processos biolégicos, temperatura, pH, dureza da agua,

idade e tamanho dos organismos, entre outros (Lacerda et al., 1989).

O semimetal arsénio foi quantificado em concentragbes acima do limite
estabelecido para consumo humano (conforme Portaria n° 685/1998) em

amostras de parati e siri-azul.

No entanto, uma vez que a maior parte dos componentes de arsénio em
organismos marinhos é o arsénio organico, e que este apresenta baixa toxicidade
e é rapidamente excretado pela urina, as concentragdes de arsénio nas amostras
analisadas devem ser avaliadas com cautela, visto que as diferentes formas de
arsénio ndo foram analisadas. Além disso, a legislacdo brasileira deve ser

interpretada com cuidado, pois nao distingue as fracdes do elemento durante a
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analise, nao verificando, assim, o possivel potencial toxico desse composto nos

organismos (Kuniyoshi et al., 2011).

Cabe ressaltar que, anteriormente ao inicio das obras de dragagem, a
andlise do sedimento ao longo do canal de navegacdo do Porto de Santos
(FRF, 2008) indicou a presenca de arsénio ao longo de todo o canal de
navegacao, em alguns casos acima do Nivel 1 estabelecido pela Resolucdo
CONAMA n° 344/2004 (de 8,2 mg/kg). A andlise de bioacumulacdo da
macrofauna bentbnica para o estudo de alternativas de novas areas de disposi¢ao
de material dragado, realizada em 2007 para o EIA/RIMA da dragagem de
aprofundamento do canal do Porto de Santos, observou concentracdes de arsénio
em camardo branco, porquinho e raia entre 1 a 3,56 mg/kg (FRF, 2008). Estes
resultados podem indicar presenca natural deste semimetal nos organismos do

canal e no sistema estuarino da Baixada Santista.

Nas Campanhas Il e Il (julho e outubro de 2010), foram quantificados em
amostras de tecidos musculares de paratis pelo menos um dos sete congéneres
de PCB analisados, entretanto, as concentracbes de PCB totais quantificadas
nessas amostras estiveram abaixo do limite estabelecido para consumo humano
pela USEPA (2010).

Ainda, apesar de congéneres de PCB terem sido quantificados em paratis,
ndo ha como estabelecer uma relacdo com a dragagem, uma vez que diversas
fontes podem estar contribuindo para sua ocorréncia no estuario e pelo fato de

nao ter sido quantificado nenhum PCB nas amostras de siris.

A maioria dos parametros analisados nos tecidos dos organismos avaliados
(peixe parati e siri-azul) ocorreu em concentracdes abaixo dos limites de
quantificacdo dos métodos analiticos pertinentes. Entre o0s parametros
guantificados, observou-se sua ocorréncia tanto em amostras coletadas ao longo
do Canal de Santos quanto no Canal de Bertioga, area sem influéncia das

atividades de dragagem e utilizada neste monitoramento como area controle.

Conclui-se que ndo ha como estabelecer relacdo direta entre os parametros

guantificados nas amostras de siris e paratis com a atividade de dragagem, visto
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gue os parametros quantificados podem ocorrer naturalmente no ambiente ou ser

oriundos de fontes difusas.

Ainda, ressalta-se que todos o0s compostos semivolateis (SVOC),
hidrocarbonetos policiclicos arométicos (HPA) e pesticidas organoclorados (POC)
analisados nas amostras de tecidos musculares de paratis (Mugil curema) e siris
(Callinectes danae) ocorreram em concentracdes inferiores aos limites de
quantificacdo do método analitico utilizado em todas as campanhas avaliadas no
presente monitoramento (Campanha Prévia e Campanhas | a VII).

Em relacdo ao Monitoramento da Macrofauna Bentbnica, entre as espécies
encontradas durante a Campanha de maio de 2012 nao foi identificada nenhuma
espécie com status ameacado, com base na lista de espécies ameacadas em

ambito estadual e federal.

A analise temporal da densidade e composi¢cdo taxonédmica da macrofauna
bentdnica nas areas de aprofundamento do Canal do Porto de Santos indicou que
h&4 uma flutuacdo na densidade faunal possivelmente de carater regional, no

entanto, ndo necessariamente relacionados a atividade de dragagem.

Pontos de coleta localizados no Canal de Bertioga (P23 a P34) e no Rio
Casqueiro (P35 a P40), que representam ambientes diferentes e de influéncia
muito remota da atividade de dragagem, também apresentaram uma flutuacdo da

macrofauna.

Pontos localizados na calha de aprofundamento do canal de navegacédo
sofreram uma visivel reducdo no numero de individuos e na presenca de grupos
menos representativos da macrofauna em relacdo a campanha de janeiro de
2011. Entretanto, os dados indicam tratar-se de um fendmeno generalizado,
ocorrendo em praticamente todos os pontos amostrados. Conclui-se que essas
variacdes também estdo relacionadas a fendmenos ambientais comuns da area,
como sazonalidade, efeitos relacionados a maré, i.e. salinidade e temperatura,
impactos antropicos recorrentes (trata-se de uma éarea extremamente

urbanizada), granulometria, entre outros aspectos da biogeografia local.

Desta forma, é possivel afirmar que existe a influéncia direta da dragagem
de material do sedimento de fundo sobre a fauna, por remog¢&o dos organismos e
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de seu habitat. Contudo, uma vez cessado o impacto, esta fauna pode recuperar-

se plenamente quanto aos seus nameros.

A continuidade do monitoramento pode ser importante para estabelecer se
as flutuagGes temporais da macrofauna bentdnica estdo relacionadas a fatores
extrinsecos a atividade do aprofundamento do canal do Porto de Santos ou se

sao realmente resultantes dos impactos diretos da atividade de dragagem.

O Programa de Monitoramento da Comunidade Fitoplanctonica e
Zooplanctonica observou que, assim como na campanha de primavera (novembro
de 2011), a comunidade fitoplanctonica foi composta principalmente, por espécies
caracteristicas de aguas marinhas costeiras e estuarinas. As espécies de agua
doce ficaram restritas aos pontos de coleta localizados no Largo do Canéu, com
salinidades inferiores a 20.

A distribuicdo espacial das espécies dentro do sistema estuarino foi
determinada pela interacdo entre a salinidade, circulacao e profundidade local. Da
Baia de Santos até os pontos de coleta do Canal de Santos, a salinidade variou
pouco, sugerindo uma mesma massa de agua. As maiores variacdes foram
observadas na porcao interna e a salinidade novamente aumentou em areas do
Canal de Bertioga e Sao Vicente. Outro fator que contribuiu como indicador do
aporte de aguas marinhas nessas areas foi a variagdo na contribuicdo de
cocolitoforideos, que foi maior na Baia de Santos e decaiu até o interior do
sistema estuarino, voltando novamente a aumentar pouco no canais de Bertioga e

Sao Vicente.

Na campanha de maio de 2012, a alterndncia na dominancia de
diatomaceas e dinoflagelados pode estar associada as distintas taxas de
crescimento e desenvolvimento destes organismos e com a estratificacao halina.
De maneira geral, houve um aumento da contribuicéo relativa dos dinoflagelados
em condic¢Oes de forte estratificacéo halina, entretanto, outros grupos com formas
alongadas, como euglendfitas, cianobactérias e diatomaceas penadas foram
igualmente importantes no sistema, caracterizando, assim, as denominadas
comunidades de espécies ruderais (Reynolds e Smayda, 1998). A contribuicdo
das diatoméceas penadas com rafe e a presenca de géneros de dinoflagelados
benténicos (algumas espécies da ordem Prorocentrales) e cistos de
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dinoflagelados, em varios pontos do sistema estuarino, podem estar associadas a
ressuspensao por dragagem ou passagem de embarcacfes, assim como 0

transporte entre as areas sob maior e menor influéncia destas acoes.

Os indices de diversidade e equitatividade foram semelhantes aos
observados para a regido por outros autores (Frazdo, 2001; Ancona, 2007),
entretanto, estes foram inferiores aos observados para outras regides costeiras

com menores indices de eutrofizacdo (Ubatuba e Praia Grande, Frazdo, 2001).

Embora eventos de florescimento sejam comuns em estuarios, vale ressaltar
gue na campanha de maio de 2012 ndo ocorreram floracdes algais. Entretanto, a
presenca de diatomaceas do complexo Pseudo-Nitzschia seriata (espécies
potencialmente produtoras de toxinas ASP) e espécies de dinoflagelados da
ordem Prorocentrales (potencialmente produtoras de toxinas DSP) e da ordem
Gymnodiniales (possui espécies potencialmente produtoras de brevetoxinas,

entre outras) é preocupante e merece monitoramento.

Densidades de espécies de diatomaceas do complexo Pseudo-Nitzschia
seriata entre 103 a 104 cel/L s&o elevados e, caso houvesse producéo de toxinas,
as densidades de organismos observadas seriam suficientes para acumular
toxinas em moluscos (Mafra-Junior et al., 2006). Floragbes de Pseudo-Nitzschia
spp. foram observadas no estudo de Masuda et al. (2011) e Moser et al. (2012) na

Baia de Santos e Canal estuarino de Santos.

Assim, os resultados obtidos nesta Campanha de maio de 2012 (outono)
diferiram daqueles apresentados para a campanha de novembro de 2011
(primavera). Como observado nas campanhas de verédo e inverno de 2010, as
amostras coletadas na Baia e no Canal de Santos foram significativamente
distintas daquelas coletadas no interior do sistema estuarino, ao contrario da
campanha da primavera de 2011, mostraram similaridades. Como justificado no
42 Relatério Consolidado, esta similaridade provavelmente deve-se a maior
influéncia das aguas mais salinas desde o Canal de Santos até os pontos de
coleta mais internos, 0 que parece néo ter ocorrido nesta campanha. Entretanto,
os resultados apontam maiores salinidades para os pontos de coleta do interior do
Canal nado influenciados diretamente pela desembocadura dos tributarios
(individualizacdo do grupo localizado no Largo do Canéu, com maior influéncia de
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agua doce) e semelhancas na comunidade fitoplancténica quando comparadas
aos pontos de coleta que apresentaram maiores valores de salinidade no Canal
de Sao Vicente, o que pode ter sido influenciado pela maré no momento de coleta
e influéncia de correntes através do canal de comunicagédo (Rio Casqueiro) entre

a porcéo interna do sistema e o Canal de Séo Vicente.

A semelhanca entre as comunidades fitoplanctonicas dos pontos de coleta
da Baia de Santos e do Canal de Santos, mesmo 0s mais internos, pode ser
consequéncia do aumento da profundidade pela dragagem do Canal de Santos,
como apontado na campanha de primavera realizada em 2011, quando esta

influéncia foi observada até os pontos de coleta mais internos.

Em relacdo a comunidade zooplancténica, a campanha de maio de 2012 no
sistema estuarino de Santos-Bertioga confirmou as observac¢des reportadas em
campanhas anteriores. O zooplancton deste ambiente é dominado por uma
comunidade tipica de ambientes estuarinos, dominada por espécies de
copépodes marinho-eurihalinas e, secundariamente, por espeécies oligohalinas.
Estas Ultimas tiveram importancia para a composicdo e a densidade do
zooplancton somente durante os periodos de verdo, de maior pluviosidade, ou
seja, quando o aporte de agua continental no estuario € mais intenso. Varias
espécies de copépodes e de cladbceros oligohalinas e de 4gua doce foram
detectadas pela primeira vez neste complexo estuarino, com maiores
abundéancias na fase de pré-dragagem. As larvas meroplancténicas,
representadas principalmente por nauplios de cirripédios e zoeas de braquiuros,
foram mais abundantes no inverno, com valores menos relevantes no veréo,

primavera e outono, como no caso da campanha aqui reportada.

Os dados obtidos na campanha de maio de 2012 foram comparaveis com o0s
resultados do EIA-RIMA (FRF, 2008) em relagdo a abundancia total do
zooplancton e a dominancia de Copepoda, seguidos por Larvacea. Ressaltamos
que, ao contrario do afirmado no EIA-RIMA, ndo existe uma base cientifica para a
utilizacdo de larvas de anelideos poliqguetas como organismos indicadores de
poluicdo e de individuos do subfilo Urochordata (ou seja, Larvacea) como
bioindicador de boa qualidade ambiental. Este tipo de avaliagédo deve ser baseado
na analise conjunta dos parametros da comunidade zooplanctonica e ndo pela
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presenca e abundancia de certos grupos taxonémicos isolados. Na realidade, as
maiores abundancias de meroplancton em estuarios estdo normalmente
associadas aos aportes continentais (fluxo estuério — mar), enquanto as maiores
abundéancias de Larvacea e de outros grupos marinhos-eurihalinos ou marinho-
estenohalinos (como Thaliacea) estdo mais associados aos aportes marinhos
(fluxo mar — estuario). Desta forma, a ocorréncia alternada de dominancia desses
grupos reflete muito mais o movimento das marés e a influéncia do aporte

continental do que a ocorréncia de impactos antropogénicos.

A amostragem espacial e temporal dessa comunidade biolégica, conforme
executada nesse Programa, foi util para a aquisicdo de dados de base para a
caracterizagcdo da composicado, da diversidade e da abundancia dos diferentes
grupos taxonémicos em amplos setores do sistema estuarino de Santos-Bertioga.

Este € um aspecto muito relevante do monitoramento porque, apesar da
importancia socioeconbmica da Baixada Santista para o pais, ainda pouco se
conhecia sobre a estrutura da comunidade zooplanctonica na regido. No entanto,
a dindmica zooplanctbnica estuarina € governada por varias outras escalas de
variabilidade além da sazonal (ciclo de marés, mudancas nictemerais, migracao
vertical ativa, passagem de frentes frias, entre outras) associadas as escalas de
variagdo das correntes estuarinas. Deste modo, a avaliacdo do efeito do
transporte de sedimentos mobilizados pela atividade de dragagem sobre a
diversidade e a abundancia do zooplancton devera ser complementada, em
monitoramentos futuros, por abordagens amostrais acopladas com as escalas de

variabilidade citadas.

Conforme apontado, os estudos sobre plancton no sistema estuarino de
Santos proporcionaram um levantamento detalhado da composicdo especifica e
da variabilidade espacial das comunidades fito- e zooplancténicas em dois
periodos sazonais, geralmente verdo e inverno. A despeito da relevancia dos
dados adquiridos, as escalas espaciais e temporais abordadas ao longo do
monitoramento foram insuficientes para o fornecimento de respostas concretas

acerca dos eventuais efeitos da atividade de dragagem sobre estas comunidades.

Em relacdo ao Monitoramento de Quelonios, os resultados indicam a

presenca de tartarugas no Sistema Estuarino de Santos, o que ja havia sido
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demonstrado em estudos anteriores (Abessa et al., 2005; 2007; Santos, 2007), e

também no diagnoéstico do EIA-RIMA.

As observacdes realizadas até o momento permitiram identificar a presenca
de duas espécies de quel6nios na regido: Chelonia mydas (tartaruga verde) e
Eretmochelys imbricata (tartaruga de pente), sendo a primeira mais frequente,
concordando com os dados de Abessa et al. (2005; 2007) e Luchetta (2010), e
estando de acordo com o0 esperado para o litoral de S&o Paulo. Deve ser
acrescentado aos dados o registro de uma Dermochelys coriacea (tartaruga de
couro, no dia 17 de marco de 2011), indicando sua presenca, ainda que rara, na
regido. Vale lembrar que, de acordo com as listas internacionais e nacionais
(IUCN, 2004), as trés espécies encontradas sao consideradas ameacadas de

extingao.

As tartarugas marinhas parecem ocorrer na regido em densidades
relativamente baixas, haja visto que na maioria das saidas em que animais foram
registrados, sua presenca se deu apenas em um ponto de observacdo. Somente
em eventos esporadicos foram avistados animais em 2 ou mais pontos. Por outro
lado, em muitas campanhas contemplando os 19 pontos de observagdo, nenhum
animal foi registrado. Em mais de 50% dos pontos de observagcdo (11 pontos)
nenhum organismo foi observado. Destaca-se que em 2011 nenhuma tartaruga

foi registrada no monitoramento.

A ocorréncia dos animais parece ter se distribuido em dois periodos. No
primeiro (de janeiro a outubro de 2010), houve maior ocorréncia de animais,
principalmente em TA-11, e presenca esporadica em alguns outros pontos, todos
localizados no Canal de Santos. Ja no segundo periodo (de novembro de 2010 a
setembro de 2012), praticamente ndo houve ocorréncia de quelénios marinhos,
porém alguns registros foram feitos apds julho de 2012, o que pode indicar um
possivel retorno dos animais. Os registros de quelénios concentram-se na area
mediana do Canal de Santos, em especial no ponto TA-11, onde houve registro
da presenca de macroalgas (possivel area de alimentacdo) na fase inicial do

monitoramento.

Com relacdo ao ponto TA-11, além de apresentar a maior frequéncia de

observacdes de tartarugas, este local também registrou a ocorréncia do maior
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grupo de quelbnios. No entanto, apds outubro de 2010, os animais passaram a
nao ocorrer nesse local, tendo sido observados somente apos julho de 2012, em
episédios isolados. Mais recentemente, aproveitando marés excepcionalmente
baixas, foi possivel confirmar a auséncia de macroalgas, evidenciando que o local
ja ndo possuia 0s mesmos atrativos para as tartarugas. Ao mesmo tempo, a
dragagem do Trecho 3 se deu no mesmo periodo em que houve queda na
presenca de animais, 0 que sugere que essa atividade causou perturbacdes que
afetaram as macroalgas, levando ao seu declinio e ao abandono, ao menos

temporario, da area pelas tartarugas.

Ao longo de todo o monitoramento, em relacdo aos pontos, TA-01, TA-02,
TA-04, TA-05, TA-06, TA-08, TA-09, BS-05, BS-06 e BS-07 n&o houve registro de
presenca de tartarugas. Em uma campanha houve registro de quelbnios em
TA-03, TA-07, TA-12, TA-13 e BS-10. Em duas campanhas foram observadas
tartarugas nos pontos TA-10 e BS-08, e em cinco campanhas em BS-09.
Portanto, foram observadas tartarugas em 8 pontos, ou seja, em 42% dos locais
de amostragem, desconsiderando o ponto TA-11. De todo modo, em 7 desses
8 locais, as avistagens foram restritas ao periodo compreendido entre janeiro e

outubro de 2010, e no ponto TA-12, houve registros em 2012.

J4 com relacdo aos bancos de sedimentos indicados no Plano Basico
Ambiental, os registros foram muito raros. Os dados sugerem que estes locais
parecem nao se comportar como regido de alimentacdo e, portanto, de
preferéncia para os quelénios. Registrou-se presenca mais ocasional em BS-09,
porém o local vem sendo aterrado para implantacdo de terminal portuério privado,
0 que possivelmente levou ao abandono da area pelas tartarugas. Entretanto,
como esse abandono ocorre também a partir de outubro de 2010, ha suspeita que
a dragagem do Trecho 3 possa ter contribuido para o abandono da area pelas
tartarugas. Ja os demais bancos monitorados ndo devem constituir areas de

alimentacdo, pois estédo colonizados por bivalves do género Mytella.

Com relagcdo ao conjunto de dados, nao foi possivel realizar analises
estatisticas. Apenas para TA-11 foi possivel detectar diferencas significativas na
presenca de tartarugas antes e depois de outubro de 2010 (periodo de inicio da
dragagem do Trecho 3). Nao se observou nenhuma relacdo entre a presenca de
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tartarugas e as variaveis fisico-quimicas, climaticas e oceanograficas medidas, e

tampouco quanto ao periodo do dia (manha — tarde).

A situacdo de observacOes ocasionais e concentracdo dos animais nas
areas de alimentacédo, detectada no primeiro periodo de observacdes, pode ser
considerada normal, e mostra similaridade com os resultados encontrados por
Abessa et al. (2005; 2007) em S&o Vicente e por Luchetta (2010) em S&o Vicente
e em Cananéia. Ja a auséncia de animais em 2011 foi inesperada e pode estar
relacionada com influéncias antrdpicas no estuério, incluindo-se a dragagem de
aprofundamento. O reaparecimento de tartarugas, entre TA-11 e TA-12, pode
indicar que o0s impactos nestes locais foram temporarios, porém mais
observacfes sao necessarias para que se possa determinar melhor as tendéncias

e se o fato ser4 permanente ou néo.

No dia 06 de marco de 2010 foi registrada a captura acidental de uma
tartaruga, provavelmente tartaruga verde, pela draga Hang Jun 5001, sendo
devolvida sem ferimentos e com vida ao mar. Naquele momento n&do foram
registrados dados sobre o organismo e sobre as condigdes ambientais e o local
da captura. Uma segunda captura acidental de Chelonia mydas foi registrada em
19 de agosto de 2010, aproximadamente as 5 horas, pela draga Xin Hai Hu. A
tartaruga, de 50 cm, foi encontrada jA& morta na cisterna, enquanto ocorria a
dragagem proxima ao Tecon. Posteriormente, foram realizados novos
treinamentos com as equipes nas dragas, as quais receberam fichas de bordo e

instrumentos de medicéo.

Entretanto, as capturas acidentais pelas dragas parecem representar
episodios muito raros, e ndo devem representar ameacas significativas as
tartarugas no Sistema Estuarino de Santos. A captura acidental pela pesca, a
degradacdo dos habitats, a ingestdo de plastico e a poluicdo sdo as principais

ameacas aos queldnios.

A partir dos dados obtidos, € possivel concluir que ocorrem regularmente
duas espécies de quelbnios (C. mydas e E. imbricata) no estuéario, de forma
esparsamente distribuida, mas com preferéncia pelas areas com presenca de
macroalgas, como observado no ponto TA-11. Porém ao longo do periodo de
monitoramento houve uma diminuicdo acentuada no numero de tartarugas
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observadas, tal fato pode estar relacionado com o desaparecimento das

macroalgas.

Quanto & avaliacdo da qualidade do sedimento do PDO, parte integrante do
Programa de Monitoramento Ambiental da Area de Disposicdo Oceénica de
Materiais Dragados na Regido do Porto de Santos, observou-se que durante o0s
anos de 2010 a 2012 ndo houve alteracdes significativas na qualidade do
sedimento avaliado em relacdo aos parametros fisico-quimicos e
ecotoxicolégicos. Ao longo das 29 campanhas de monitoramento realizadas apés
o inicio da dragagem de aprofundamento do canal de navegacdo do Porto de
Santos, foram quantificados os metais cobre, cromo, chumbo, mercurio, niquel e
zinco e 0 semimetal arsénio; no entanto, na maioria dos casos, as concentragdes
estiveram abaixo dos valores orientadores de Nivel 1 da Resolucao
Conama 344/2004. Cobre e chumbo foram quantificados uma Unica vez acima
dos valores estabelecidos para Nivel 1 da referida resolucdo (Campanha VII,
quadricula Q7). Nenhuma medida de gerenciamento da &rea de disposicéo foi

necessaria, uma vez que esta ocorréncia foi isolada.

Mercurio foi quantificado em campanhas isoladas nas quadriculas Q3, Q4,
Q5 e Q7, sendo que apenas na Campanha XVII — julho de 2011, foi quantificado
em concentracdes acima do valor orientador de Nivel 1 da Resolugéo
Conama 344/2004 nas amostras das quadriculas Q3, Q9 e Q10. Resultados
semelhantes foram observados nas quadriculas Q9 e Q10, do setor de uso
restrito (SUR), durante o0 monitoramento intensivo. Estes resultados
correspondem ao periodo de disposicdo de material dragado da secao D do
Trecho 4 no SUR; como medida de gestdo do uso do PDO, a dragagem do

Trecho 4D foi suspensa, sendo retomada apenas em margo de 2012.

Observou-se a ocorréncia de eventos isolados da quantificacdo de
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPAs) nas amostras de sedimento do
PDO e areas adjacentes. No entanto, na maioria dos casos em concentragdes
abaixo do valor orientador de Nivel 1 da Resolucdo Conama 344/2004, com
excecao apenas de duas amostras, na Campanha XVI (junho de 2011), quando
foi quantificado dibenzo(a,h)antraceno na amostra PS-Q5 acima de Nivel 1 e na

Campanha XXIII (fevereiro de 2012) quando foram quantificados
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benzo(a)antraceno, criseno, fluoranteno e pireno em concentracdes acima dos
valores orientadores de Nivel 1 e benzo(a)pireno em concentracdo acima do valor

orientador de Nivel 2 Resolu¢cdo Conama 344/2004.

Os demais parametros analisados (PCBs e POC) apresentaram
concentracbes abaixo dos limites de quantificacdo dos métodos analiticos em

todas as amostras analisadas.

Quanto a avaliacdo ecotoxicoldgica no sedimento, eventos isolados de
toxicidade foram observados em nove campanhas de amostragem (lll, 1V, VI, VII,
X, X, XVII, XX e XXVII).

Nas amostras das Campanhas VIl e VIl os ensaios foram realizados com
outros organismos, Tiburonella viscana e Lytechinus variegatus, (excecdo para
amostra PS-AD12 — Campanha VII) visto que o laboratério responséavel pelos
ensaios ecotoxicoldgicos teve dificuldades técnicas com a cultura do organismo

alvo (Leptocheirus plumulosus).

Nestes ensaios foram observados efeitos téxicos (acima de 50% de
mortalidade) em todas as amostras. Os resultados obtidos podem estar
vinculados a interferentes sofridos por estas espécies quanto a presenca de
amoénia e a granulometria do sedimento, entre outros, 0s quais podem levar a
falsos-positivos. Vale ressaltar ainda, que para as demais campanhas o
organismo utilizado no ensaio ecotoxicoldgico foi o anfipoda L. plumulosus

conforme recomendacéo da CETESB.

Ainda, para a avaliacdo da qualidade do sedimento do PDO, a avaliacdo dos
resultados utilizando o Visualizador de Dados de Sedimento — VisSed, mostrou
gue nao houve alteracdo significativa na qualidade do sedimento avaliado em
relacdo aos parametros quimicos monitorados durante a atividade de disposi¢ao
de material dragado ao longo das 29 campanhas avaliadas, com excec¢ao do
elemento mercurio, que apresentou concentragdes acima do valor orientador de
Nivel 1 da Resolugdo Conama 344/2004 em eventos isolados nas quadriculas Q3
e Q5 e nas quadriculas Q9 e Q10 durante a disposicdo de material de pior
qualidade (Trecho 4, se¢fes B e D) e alguns valores esporadicos acima do

Nivel 1 para outras substancias, ja citados anteriormente.
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No caso da quantificacdo de mercurio em concentracdes acima do Nivel 1
da Resolucdo Conama 344/2004, foram tomadas medidas de gerenciamento da
disposicdo desse material, como a paralizacdo das atividades de dragagem do
Trecho 4 e o recobrimento com material de melhor qualidade, que auxiliaram na

restauracdo da qualidade dos sedimentos nas campanhas subsequentes.

Ainda, pela avaliacdo do VisSed, foram observados eventos isolados de
toxicidade, os quais ndo parecem estar relacionados com a quantificagdo dos
contaminantes monitorados. Conforme j& colocado anteriormente, esses
resultados devem ser avaliados com cautela, uma vez que podem estar
relacionados a parametros fisico-quimicos ou até mesmo pela presenca de outras

substancias ndo monitoradas, fatores interferentes do ensaio ecotoxicolégico.

Sendo assim, para a avaliacdo da qualidade do sedimento do PDO,
conclui-se que a maior alteracdo ocorrida na area de disposicao refere-se ao
enriquecimento de silte e argila nas quadriculas mais utilizadas. Porém, ndo foram
evidenciadas alteragbes quimicas importantes, exceto em alguns eventos
esporadicos. Isso se deve principalmente a correta utilizacdo dos dados do
monitoramento no gerenciamento do descarte de sedimento na area de forma a

evitar possiveis alteracdes quimicas significativas na regido de descarte.

Ainda no &mbito do Programa de Monitoramento Ambiental da Area de
Disposi¢cao Oceéanica de Materiais Dragados na Regido do Porto de Santos, sao
realizadas coletas e andlises quimicas para avaliacdo da qualidade do pescado.
Este monitoramento é valido, uma vez que a pesca em areas proximas ao PDO é
uma atividade econdmica importante para a regido, porém a relacédo de causa e
efeito com a operacdo de dragagem ndo pode ser estabelecida, pois ndo é
possivel separar as diversas causas de potencial acumulacdo de contaminantes
nestes organismos, uma vez que nado se tratam de organismos sésseis. Assim,
nao € possivel correlacionar a acumulagdo de contaminantes com uma operagao

local, que é o descarte de material dragado.

Para as analises quimicas nos tecidos de organismos do PDO foram
quantificadas concentragfes de metais acima do limite de quantificagdo do
método analitico em amostras coletas em todas as areas, inclusive no limite da
zona de amortecimento do Parque Estadual Marinho da Laje de Santos, regiao
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esta que, segundo dados do monitoramento da qualidade do sedimento, nao

sofreu influéncia dos descartes realizados no PDO.

Os resultados obtidos nas analises quimicas dos tecidos dos organismos
coletados nas areas do PDO e no seu entorno, quantificaram os seguintes metais:
cobre, cromo, manganés, mercurio, niquel e zinco, sendo que todos
apresentaram concentracdes inferiores aos valores para consumo humano
estabelecido pelas legislacbes adotadas, com excegcdo a uma amostra de peixe
coi6 amostrada em abril de 2011 que apresentou concentracdo de cromo
(40,7 mg/Kg) acima do limite estabelecido para consumo humano (11,0 mg/Kg)
estabelecido pela USFDA (apud CETESB, 2001).

E valido destacar que cromo sempre foi quantificado em concentracées
abaixo de Nivel 1 da Resolugdo CONAMA 344/04 em todas as amostras de
sedimentos coletadas no PDO, desde a Campanha Prévia, em janeiro de 2010, e
gue pelo fato de néo se tratar de um organismo séssil, ndo é possivel separar as
diversas causas de potencial acumulacdo de cromo assim como correlacionar
este resultado com as operacdes de dragagem. Para cobre e zinco, cabe ainda
lembrar, que sdo elementos essenciais para mamiferos e peixes, participando de

processos metabdlicos e fisioldgicos.

O semimetal arsénio foi quantificado em concentragbes acima dos valores
limites estabelecido pela Portaria MS 685/98 (1 mg/kg) em pelo menos uma
amostra de todas as campanhas avaliadas neste monitoramento

(Campanha Prévia, fevereiro de 2010, a Campanha 8, julho de 2012).

As concentra¢cOes foram mais elevadas em espécies demersais do que em
espécies pelagicas, visto que, as espécies demersais possuem habitos
alimentares e de sobrevivéncia associados ao fundo, onde a concentracdo de
arsénio pode ser maior em particulas organicas. Os resultados de arsénio total
podem, portanto, refletir a concentragdo natural deste composto na regidao da
Baixada Santista, que apresenta background regional de arsénio elevado, com
concentragcbes que variam de 10 a 20 mg/kg (Luiz-Silva et al., 2008; Quinéaglia,
2006).
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Embora tenham sido encontrados resultados acima do limite maximo
estabelecido pela legislacdo brasileira para consumo humano, para o arsénio,
acredita-se que estes valores ndo sejam preocupantes, uma vez que a maior
parte dos compostos de arsénio presentes em peixes marinhos sao organicos e
nao séo toéxicos ao homem. Diversos estudos cientificos e realizados por érgéos
reconhecidos internacionalmente, conforme ja apresentado em relatorios
anteriores, apontam que a maior parte do arsénio presente em espécies marinhas

se encontra principalmente na forma de arsenobetaina (baixa toxicidade).

Sugere-se que o limite estabelecido pela legislacdo brasileira, de 1 mg/kg,
seja avaliado com cautela, visto que este leva em conta todas as formas de

arsénio.

Os demais parametros avaliados encontraram-se abaixo dos limites de
quantificacdo do método. Este fato ocorreu para os hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPA), pesticidas organoclorados (POC), bifenilas policloradas (PCB),

compostos fendlicos, dienos clorados e clorobenzenos.

Os resultados das analises dos organimos bentdnicos do Programa de
Monitoramento Ambiental da Area de Disposicdo Oceanica de Materiais Dragados
na Regido do Porto de Santos das campanhas 7 e 8 indicaram possiveis
impactos, concentrados principalmente nas quadriculas onde o sedimento foi
diretamente disposto (quadriculas PS-Q4, PS-Q7, PS-Q9 e PS-Q10), com alguma
influéncia nas quadriculas imediatamente adjacentes a estas. Para tal afirmacéo,

€ preciso levar em conta que:

1 — A disposigéo, ao contrario do que anteriormente foi feito no inicio do
monitoramento, ndo mais se concentra em 1 ou 2 quadriculas, mas sim em 3 ou 4
quadriculas em uso em um mesmo periodo, diminuindo, assim, o impacto da

chegada desse material sobre a macrofauna bentonica,

2 — Esse espalhamento do material permite um menor impacto local (ha
quadricula sendo disposta) e permite que areas adjacentes sejam igualmente
menos afetas e que estas sirvam de fonte de recomposicdo da fauna do local

afetado;

5 G

SECRETARIA DE PORTOS AUTORIADE FORNUARM

Consideracgdes Finais - XX



&3 FUNDESPA

Fundacdo de Estudos e Pesquisas Aqudticas

3 — O espalhamento parece seguir a direcdo N-NE, dadas as evidéncias nos
padrées de abundancia e diversidade da fauna, logo nota-se que as quadriculas
afetadas pelo aporte de material de dragagem tendem a ser aquelas a jusante da
corrente predominante no local (FRF, 2008);

s

4 — A qualidade do material disposto é importante e pode definir o
comportamento da dindmica da comunidade bentdnica subsequente ao impacto.
Na campanha 7 ficou claro que a presenca do anfipode Cerapus tubularis em alta
abundancia em certas quadriculas deveu-se a presenca de material dragado do
Trecho 4, que apesar de ndo ser comprovado como fato, deve conter muito
material vegetal de origem do manguezal que é bem préoximo a este trecho do

canal de navegacéo;

5 — A quantidade de matéria organica presente no sedimento do local
estudado, em condi¢cdes naturais, é relativamente bem menor que a do material
dragado (principalmente se for proveniente do fundo do estuario) e sua disposicao
impacta a macrofauna bentdnica que tem ao seu dispor uma fonte de alimento,

que apesar de refrataria, pode beneficiar algumas espécies;

6 — A qualidade do material pode impactar positivamente a macrofauna (e.g.
material vegetal) ou negativamente (e.g. material contaminado por metais
pesados ou derivados de petréleo). A quantidade de material disposto em um
local impacta negativamente a fauna pelo simples fato de soterrar os organismos,
portanto, quanto menor o volume de material dragado por unidade de area de

disposicdo menor o impacto sobre a macrofauna benténica.

A analise temporal da densidade e composi¢cdo taxonémica da macrofauna
bentdnica nas areas de disposicéo, adjacente e nos pontos a serem controlados
indicaram que ha uma flutuacdo na densidade faunal possivelmente de carater
sazonal, com aumento nos meses de primavera e verdao e reducdo no
outono/inverno. Dados coletados neste monitoramento, no mesmo periodo e em

anos diferentes, indicam ainda que ha variabilidade interanual na densidade.

Os dados coletados mostraram que a disposi¢cédo de sedimentos tem efeitos
deletérios na macrofauna bentbnica, principalmente através da eliminacdo de

crustaceos e outros organismos da macroinfauna e favorecimento de anelideos
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poliquetas oportunistas, tais como Magelona posterelongata, Paraprionospio
pinnata e Hermundura fauveli, que se tornam dominantes na infauna (Pearson e
Rosenberg,1978; Amaral et al. 1998).

Quadriculas adjacentes parecem sofrer efeito moderado da disposi¢cao, ndo
havendo extingdo local completa da fauna. Isso provavelmente favorece a
recuperacédo da fauna no local apés a interrupcéo do estresse (i.e. disposicdo). Os
dados compilados até o presente momento ndo permitem uma conclusao
definitiva sobre a recuperacdo da fauna, porém, o aumento na densidade sugere

gue a area pode estar se recuperando.

Os efeitos da disposicdo de sedimento na fauna e sua recuperacdo sao,
provavelmente, funcdo de sua frequéncia, magnitude e duracdo. A andlise
temporal levou em consideracéo apenas o0 numero de viagens realizadas em cada
periodo. Este, porém, nem sempre tem relacdo com o volume de sedimentos
disposto. O conhecimento deste volume é fundamental para verificarmos o efeito
dessas disposi¢cOes sobre a fauna. Sugere-se ainda que se faga um experimento
in situ e em mesocosmo sobre os efeitos do soterramento na macrofauna da area

afetada.

Por fim, este estudo mostrou que ndo houve efeito da disposicdo de
sedimentos provenientes da dragagem nos pontos a serem controlados PS-C1,
PS-S1 e PS-N1 e N2.

Corroborando com as analises empregadas pelo estudo da macrofauna
benténica do Programa de Monitoramento Ambiental da Area de Disposicéo
Oceanica de Materiais Dragados na Regido do Porto de Santos, a analise pelo
VisSed sinalizou uma clara perda da integridade ecologica da comunidade da
macrofauna bentdnica entre janeiro de 2010 a novembro de 2011, mas entre

marcgo a junho de 2012 esta tendéncia foi revertida.

A piora na qualidade ndo parece estar relacionada a contaminagdo por
substancias toxicas, pois segundo observado, ndo houve altera¢des significativas
na concentracdo dos contaminantes monitorados, exceto para 0 mercurio em

poucas quadriculas e por relativo curto periodo de tempo, ou mesmo aos eventos
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isolados de toxicidade coincidentes com quadriculas onde a fauna benténica se

apresentou mais frequentemente impactada.

Uma possivel explicacdo para a perda da integridade ecoldgica observada
seria a ocorréncia de alteracdes fisicas ocasionadas pelo recebimento do material
dragado. A disposicdo de material dragado de diferentes caracteristicas fisicas
pode acarretar em mudancas na composicdo da macrofauna bentdnica
principalmente devido a um efeito de soterramento com consequente diminuigao
das espécies menos oportunistas e aumento na densidade das oportunistas
(Harvey et al., 1998; Roberts et al., 1998).

Em relacdo as analises dos organismos demersais-benténicos do Programa
de Monitoramento Ambiental da Area de Disposicdo Oceanica de Materiais
Dragados na Regido do Porto de Santos, o monitoramento realizado demonstra
gue a variabilidade da fauna demersal benténica no ambiente deve-se sobretudo
a fatores sazonais, seguindo o ciclo de vida das espécies. A disposicdo oceanica
de material dragado ao longo desse periodo gerou efeitos pontuais, sem
interferéncias permanentes. Este efeito foi notado nos pontos 2 e 3,
especificamente para Xiphopenaeus kroyeri (camardo-sete-barbas), localizados

nas quadriculas de descarte, fato reforcado pela alta similaridade detectada.

No Monitoramento Intensivo do Programa de Monitoramento Ambiental da
Area de Disposicdo Oceanica de Materiais Dragados na Regido do Porto de
Santos, as atividades realizadas no periodo a que se refere este relatorio

contemplam as Campanhas 1 a 14 (marco a junho de 2012).

A dindmica do Monitoramento Intensivo auxiliou na rapida tomada de
decisédo, de modo a permitir interrup¢cdes no processo de dragagem e eventuais
mudancas de quadricula. Durante o periodo de realizagdo do Monitoramento
Intensivo a dragagem do subtrecho 4D foi paralisada pela Secretaria de Portos
(SEP) no dia 11 de abril de 2012, devido a detec¢éo de concentracdo de mercurio
acima de Nivel 1 (Resolugio CONAMA 344/04) no ponto PS-Q9, em
concordancia com a retificacdo da licenca de instalacdo n° 666/09, emitida no dia
04 de outubro de 2010.
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No dia 1 de maio de 2012 a dragagem no subtrecho 4D foi retomada m
virtude da segunda retificacdo da licenca de instalacdo n° 666/09 (em 27 de abiril
de 2012), que determina que caso 0 monitoramento evidencie concentragbes
acima de Nivel 1 (CONAMA 344/04), a atividade de descarte deve ser suspensa
somente na quadricula que o resultado foi observado, até que nova quantificacédo

apresente concentracdes inferiores ao Nivel 1.

Na Campanha 8, realizada em 17 de maio, foi quantificado mercurio acima
de Nivel 1 na quadricula Q10 e apds a notificacdo da SEP, o descarte de
sedimentos do subtrecho 4D nesta quadricula foi cessado, continuando o

descarte somente na quadricula Q9.

Segundo os resultados da anélise de mercdario total, do laboratério Analytical
Technology (Campanhas 1 a 14), do total de 56 amostras:

e Em 53 amostras o mercurio foi quantificado, porém abaixo do Nivel 1,
estabelecido pela Resolugdo Conama 344/04, sendo:

- 13 do ponto PS-Q9;

12 do ponto PS-Q10;

14 do ponto PS-N1; e
- 14 do ponto PS-C1.

Deste total 71,7% apresentaram concentracdo de mercurio total abaixo do

limite de quantificacdo do método.

e Em 3 amostras o mercurio foi quantificado, acima do Nivel 1,

estabelecido pela Resolugdo Conama 344/04, sendo:
- 1 do ponto PS-Q9;
- 2 do ponto PS-Q10.

Os resultados das analises dos ensaios ecotoxicologicos no elutriato para a
Campanha 1 ndo apresentaram toxicidade para nenhuma amostra coletada. Nas
Campanhas 2 a 14 os resultados das andlises ecotoxicolégicas no elutriato
apresentaram efeito ecotoxicolégico para L.variegatus no ponto PS-Q9
(Campanhas 2, 5, 6, 7, 9 e 14), PS-Q10 (Campanhas 8, 9 e 13) e PS-N1
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(Campanhas 3 a 6 e 8 a 10). O ponto PS-C1 ndo apresentou efeito

ecotoxicolégico em nenhuma das campanhas.

Dentre as 16 amostras que apresentaram efeito ecotoxicoldgico, 5 delas
(PS-N1, Campanhas 4 e 5, PS-Q9, Campanha 6 e PS-Q10, Campanhas 9 e 13)
apresentaram concentracdo de amonia nao ionizada acima dos valores da
concentracdo recomendada limite (0,05 mg/L) para a espécie de ourico-do-mar
L. variegatus (Prosperi, 2002). As outras amostras ndo apresentaram aparente

explicacdo para os efeitos ecotoxicoldgicos observados.

Além disto, os resultados das analises ecotoxicologicas no sedimento total,
para as Campanhas 1 a 14 nao apresentaram toxicidade aguda para

L. plumulosus.

No Programa de Capacitacdo Continuada dos Trabalhadores da Obra,
durante o ano de 2012 foram ministrados os cursos sobre “Saude e Seguranga” e
sobre o “Codigo de Conduta dos Trabalhadores” aos tripulantes da draga Xin Hai
Feng, no dia 11 de abril de 2012, cumprindo assim as atividades programadas

para o periodo.

Ao final dos cursos, o conteudo ministrado, o material didatico, o local de
treinamento e a atuacdo do instrutor foram avaliados positivamente pelos
participantes. Todas as notas atribuidas aos 4 topicos avaliados, foram superiores
a 8, com as maiores aprovacdes (nota média de 10) relacionadas aos topicos que

avaliaram o contetdo do curso e a atuacao e postura do instrutor.

Portanto, com base nos dados e informacdes apresentados neste relatorio,
0S principais objetivos propostos pelos programas foram alcancados com

resultados positivos e satisfatorios.

Atenciosamente,

Prof. Dr. Luiz Roberto Tommasi
Diretor Presidente - FUNDESPA
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