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3. Programa de Gerenciamento do Descarte e do Poligono de Disposicéo
Oceénica

3.1. Introducéo e Objetivos

No relatério de atendimento as condicionantes e as complementacdes
constantes da Licenca Prévia n° 290/2008, emitida em 03 de outubro de 2008,
pelo IBAMA, para a obtencdo da licenca de instalacdo para a dragagem de
aprofundamento do canal de navegacéao e bacias de evoluc¢do do Porto de Santos
(CPEA, 2009), foi apresentado um estudo especifico destinado a definicdo de um
Plano de Disposi¢cdo Oceanica Geral, para sedimentos dragados pela Codesp na
obra de aprofundamento do Canal do Porto de Santos e bercos de atracacao,
assim como de outros empreendimentos instalados no canal do estuario de
Santos. Foi proposta uma éarea para a disposicdo oceanica de sedimentos
dragados, aonde as correntes marinhas do local pudessem garantir o transporte e
o espalhamento do material disposto na coluna d’agua, de forma a impedir sua
acumulacéo no fundo do oceano e o seu retorno a costa. A partir de estudos de
hidrodindmica na regido da baia de Santos, delimitou-se um poligono onde as
condicdbes de circulacdo de correntes eram favoraveis a dispersdo dos

sedimentos langados na coluna d’agua.

A area de disposicao foi entdo posicionada em local que néo sofre nenhuma
influéncia de outras fontes de contaminacdo (como, emissarios de esgotos e
outros tipos de aportes oriundos do continente), para minimizar uma possivel
interferéncia nos resultados do monitoramento ambiental da disposicdo de
sedimentos dragados. Ainda, foram definidos critérios e diretrizes para
gerenciamento da area de descarte, sob controle da Codesp, 0s quais séo

apresentados e discutidos neste programa.

O objetivo do presente programa é o de assegurar que a disposicéo
oceanica de material dragado, oriundo de diversos empreendimentos, incluindo
das dragagens de aprofundamento e manutencdo do Canal do Porto de Santos,
pela Codesp, seja realizada garantindo os padrdes aceitaveis de qualidade dos

sedimentos marinhos na area de disposi¢cao e suas adjacéncias, por meio de um

S @

7~/ SEp . SANT

' SECRETARIA DE PORTOS STRGA0E FORTUARiA

Programa 03 -1



&=3 FUNDESPA

Fundacdo de Estudos e Pesquisas Aqudticas

monitoramento de indicadores de contaminacdo, que permita verificar, de forma
preventiva, a tendéncia de alteracéo dos critérios e diretrizes estabelecidos neste
programa para a area de disposicdo e a area de amortecimento do Parque

Estadual Marinho da Laje de Santos, situada a cerca de 15 km do litoral.

Para alcancar o objetivo proposto neste programa, o planejamento da
disposicdo do material dragado foi definido de acordo os seguintes critérios e

diretrizes:

1. Areade disposicdo de sedimentos

O Poligono de Disposicdo Oceanica (PDO), (Figura 3.1-1), é uma area em
formato retangular com 4 km por 10 km, totalizando uma 40 km? (cerca de 20
milhas quadradas). Compde-se de 10 (dez) quadriculas de 2,0 km de lado
destinadas a disposicdo de materiais dragados na regido do Porto de Santos, em
regime de rodizio quando verificado o ndo atendimento as diretrizes e critérios
estabelecidos neste programa. As quadriculas séo identificadas pelo numero
sequencial precedido da letra “Q”. Cada quadricula é dividida em quatro
quadrantes de 1 km de lado, nos quais os materiais devem ser langcados em
volumes equivalentes ao longo de periodos mensais, de forma a favorecer sua
dispersdo pelas correntes marinhas. Os quadrantes foram assim denominados:
Q-A, Q-B, Q-C e Q-D, no sentido horario.
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Figura 3.1-1. Poligono de Disposi¢cdo Oceanica (PDO).
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O PDO foi zoneado em dois setores de acordo com sua capacidade de
transporte de sedimento:

e Setor de Uso Controlado — SUC - constituido por oito quadriculas de
disposicdo (Q-1 a Q-8) com potencial equivalente de transporte dos
sedimentos langados, sendo destinado a materiais de dragagem de melhor

qualidade.

e Setor de Uso Restrito — SUR — constituido por duas quadriculas de
disposicdo (Q-9 e Q-10) situadas em local onde as caracteristicas
oceanograficas sejam mais favoraveis a menor exposicao da biota aquatica
aos sedimentos langados na coluna d’agua, ou seja, em setores onde a
modelagem matematica e as caracteristicas do fundo oceénico
demonstraram que o transporte de sedimentos apresenta menor risco de
atingir o litoral e a Zona de Amortecimento do Parque Estadual Marinho da
Laje de Santos, sendo, desta forma, destinado a materiais dragados de
qualidade inferior. O volume mensal maximo a ser disposto nas
quadriculas Q-9 e Q-10 é de 300.000 m* de material dragado;

2. Volume maximo de disposicao

O volume maximo a ser disposto mensalmente pela Codesp, conforme
apresentado na Tabela 3.1-1, foi proposto em estudo apresentado no relatério
RA-30 - Modelagem dos Descartes de Material Dragado na Regido do Porto de

Santos (SP), em fungéo da sua qualidade e do trecho a ser dragado.

Tabela 3.1-1. Volume méximo a ser disposto mensalmente no PDO pela Codesp.

Trecho Volume Maximo Mensal (m?)
Trecho 1 2.400.000
Trecho 2 1.800.000
Trecho 3 1.200.000
Trecho 4 1.000.000*

*700.000 m*® no SUC e 300.000 m* no SUR
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O volume méximo a ser disposto na area de descarte por outros

empreendimentos € controlado pela autoridade portuaria, a partir do Plano de

Disposicdo Oceanica Especifico.

3. Forma de disposicéao

Visando melhor distribuicdo espacial e temporal do material dragado por
toda a superficie da quadricula, evitando acumulos pontuais de sedimentos e
contaminantes, as dragas deverdo alternar de quadrante a cada viagem e abrir a
cisterna em é&reas diferentes do quadrante em relacdo as viagens anteriores,

conforme ilustrado na Figura 3.1-2.

Quadrante A Quadrante B
1°. Despejo: 2% Despejo:

. .

Quadrante D uadrante C
4°. Despejo: 3° Despejo:

. .

Figura 3.1-2. Exemplo de disposicdo no PDO de material dragado dentro de uma
guadricula em uso, com alternancia de quadrantes a cada viagem da draga

O langamento de sedimentos no PDO devera ser evitado sob condigdes
oceanograficas adersas de correntes e eventos que representem risco a

navegacao e de transporte de material particulado em direcédo as praias.

4. Cota batimétrica

A cota batimétrica da(s) quadricula(s) em uso deve ser monitorada, sendo

um metro o limite permitido de sua elevacao na quadricula.
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5. Rodizio entre quadriculas ou reducao do volume de disposicéo

O uso do PDO ocorrera em rodizio entre as quadriculas, com base nos

critérios apresentados a seguir:

> Ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima de Nivel 2

da Resolugdo Conama 344/2004 na quadricula em uso;

» Ocorréncia de um ou mais contaminantes acima de Nivel 1 da
Resolucdo Conama 344/2004 por trés meses consecutivos e com a

ocorréncia de efeito toxico nos teste com sedimento total.

Caso se observe riscos ao Parque Estadual Marinho da Laje de Santos, 0s
volumes de disposicdo serdo imediatamente reduzidos em 30% e o plano de
disposicéo oceanica sera revisto em conjunto com o 6rgdo ambiental responsavel.
Os critérios para se considerar existéncia de risco a0 ambiente marinho na zona

de amortecimento sao:

» Ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima de Nivel 2
da Resolugéo Conama 344/2004;

» Ocorréncia de um ou mais contaminantes acima de Nivel 1 da
Resolucdo Conama 344/2004 por dois meses consecutivos e a ocorréncia
de toxicidade em teste com sedimento total;

De acordo com parecer Cetesb n.° 002/09/TLH/TQA, a ocorréncia de
toxicidade é caracterizada como > 50% do efeito toxico medido (mortalidade) para
anfipodos no ensaio ecotoxicoldgico com o sedimento total. Deve ser utilizado o
anfipodo Leptocheirus plumulosus, o que permitirA comparacbes com 0s
resultados analiticos das areas dragadas no canal de navegacdo. Além disso,
deve-se determinar a concentracdo de amodnia ndo ionizada na agua intersticial

do sedimento submetido aos ensaios ecotoxicoldgicos.

Mensalmente sédo avaliados nos sedimentos da area de disposi¢cédo oceéanica
e adjacéncias das quadriculas em uso granulometria, arsénio, metais e 0s
compostos HPA previstos na Resolucdo Conama 344/2004 assim como ensaio

ecotoxicolégico com o anfipoda Leptocheirus plumulosus. Trimestralmente, além
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do ensaio ecotoxicolégico, sdo avaliados todos os parametros contemplados nas
Tabelas Il, lll e IV do Conama 344/2004 (Tabela 3.1-2).

Na amostra de sedimento coletada no Parque Estadual Marinho da Laje de
Santos (ponto a ser controlado), mensalmente sdo analisados todos o0s
parametros contemplados nas Tabelas Il, Ill e IV do Conama 344/2004

(Tabela 3.1-2) e realizados ensaios ecotoxicologicos.

Tabela 3.1-2. Escopo analitico da Resolu¢cdo Conama 344/2004.

Tabela da Conama 344 Parametros
Il — Classificacdo
Granulométrica dos Granulometria (7 fragdes)
Sedimentos

Metais (Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn e Hg) e arsénio;
HPA  (2-metilnaftaleno,  acenaftileno, acenafteno,
antraceno, benzo(a)antraceno, benzo(a)pireno, criseno,

Il — Niveis de dibenzo(a,h)antraceno, fluoranteno, fluoreno, naftaleno e
Classificagéo do Material a | fenantreno);
ser Dragado PCB totais (somatoria das 7 bifenilas);

Pesticidas Organoclorados (alfa, beta, delta e gama-
BHC, alfa e gama-clordano, DDD, DDE, DDT, dieldrin e
endrin)

IV — Valores Orientadores
para Carbono Organico
Total e Nutrientes

Fosforo total, Nitrogénio Kjeldahl total e Carbono
Orgénico total.

O escopo e frequéncia descritos acima foram definidos com base no EIA da
dragagem de aprofundamento do canal do Porto de Santos e suas
complementacdes (CPEA, 2009). No entanto, em funcdo dos resultados de
caracterizacdo do sedimento de outros empreendimentos de dragagem, estes

poderao ser redefinidos.

Conforme detalhado acima, caso seja observada alteragdo, serdo tomadas
medidas de acéo de forma a assegurar que ndo venham perdurar situacdes de
toxicidade ou niveis de contaminagdo incompativeis com aqueles preconizados
pela Resolugcdo Conama 344/2004.
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3.2. Metodologia

A metodologia para implantacdo do Programa de Gerenciamento do

Descarte e do Poligono de Disposi¢cao Oceanica consiste em:

1)

2)

3)

Acompanhar mensalmente o atendimento ao Plano de Disposicdo Oceanica
Especifico dos empreendimentos que utilizam o PDO para disposi¢cao do seu
material dragado, em relacdo ao volume disposto e ao atendimento ao rodizio

entre quadrantes e quadricula utilizada;

Acompanhar o atendimento do volume maximo a ser disposto mensalmente

pela Codesp de acordo com as caracteristicas do material a ser dragado;

Integrar as informacdes contidas nos seguintes Programas Basicos

Ambientais:

a) Programa 4 — Gestdo Ambiental e Controle da Dragagem, o qual assegura

que a disposicdo do material dragado pela Codesp é realizada conforme as

condicionantes estabelecidas pelo Programa;

b) Programa 17 - Programa de Monitoramento da Area de Descarte, o qual

subsidia este Programa a partir do acompanhamento da capacidade de suporte

do ambiente marinho na regido da area de descarte de material dragado;

d) Programa 19 — Comunicacao Social - denuincias e desconformidades;

4) Analisar criticamente as informacfes acima e propor acdo a Codesp, de

acordo com as condicionantes deste Programa, as quais visam mitigagao de
eventuais impactos a biota aquatica e ao ambiente marinho, resultantes dos
efeitos dos contaminantes presentes nos sedimentos dispostos no PDO.
Havendo necessidade, sera colocado em pratica um Plano de Acao
previamente elaborado em conjunto com a Codesp, que podera resultar na
revisdo dos Planos de Disposi¢cdo Oceéanica da Codesp (PDOG) e dos outros
interessados (PDOE).
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3.3. Resultados e Discussao

3.3.1. Atividades desenvolvidas no 1° e 2° semestre de 2010

A partir das diretrizes e critérios definidos para este programa e visando
orientar a Codesp no gerenciamento da disposi¢cdo oceénica no Poligono de
Disposi¢cao Oceanica (PDO), foram elaborados os seguintes documentos, 0s
quais foram apresentado no Segundo Relatério Técnico Semestral do Plano
Basico Ambiental da Dragagem de Aprofundamento do Porto de Santos
(Fundespa, 2010):

» Procedimentos orientativos para 0 programa, P2- Procedimento de
Gerenciamento da Area de Descarte de Material Dragado e P3 - Procedimento

para Disposicdo Oceanica de Materiais Dragados na Regido do Porto de Santos;

» Modelo de oficio (solicitacdo formal a Codesp de disposicdo de material
dragado por um empreendimento no PDO), o qual deve ser emitido com um prazo
de trés meses antes do inicio das obras de dragagem do empreendimento
interessado em dispor na area de descarte. O referido modelo contempla os itens
que devem ser incluidos no oficio, tais como: periodo de ocorréncia da dragagem,
volume total a ser dragado e disposto no PDO e cronograma mensal de

dragagem;

» Termo de Compromisso: contrato assinado entre as partes envolvidas
(Codesp e empreendimento interessado em dispor seu material dragado no
PDO), apos aprovacgédo do oficio pela Codesp. Neste termo sdo definidas as
responsabilidades de cada uma das partes, dentre as quais, destacam-se: (a)
garantia de que o empreendimento assegurara a implantacdo de um Programa de
Controle de Dragagem, com as mesmas premissas estabelecidas pela Codesp
para o Programa de Gestdo Ambiental e Controle da Dragagem (Programa 4) e
(b) definicdo do volume maximo a ser disposto mensalmente pela interessada no
PDO; o qual leva em consideracao o volume de material a ser disposto, qualidade
do sedimento na &rea a ser dragada frente a Resolugdo Conama 344/2004

(Brasil, 2004) e sua granulometria;
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» Checklist de documentos, visando auxiliar a Codesp no controle dos

documentos gerados para o presente Programa.

A execucdo do presente programa teve inicio em 21 de fevereiro de 2010,
com o comeco das atividades de dragagem de aprofundamento do Canal do
Porto de Santos, no Trecho 1, situado entre Barra e Entreposto de Pesca. Ao
longo do primeiro semestre de 2010, houve disposi¢cdo de material dragado deste
trecho nas quadriculas Q-1, Q-2 e Q-5 do PDO.

A quadricula Q-1 foi utilizada desde o inicio da dragagem até 19 de marco
de 2010, quando se identificou sobreposicdo de 1,13km? com a APA Marinha
Litoral Centro-Setor Carij6. Esta sobreposicdo também alcancou 0,23 km? da
quadricula Q-6 (Figura 3.3-1). Como medida preventiva, a Codesp decidiu néo
utilizar estas duas quadriculas (Q-1 e Q-6) para disposicdo de sedimentos. A
criacdo da APA Marinha Litoral Centro-Setor Carijo, ocorreu ap0s a expedicdo
pelo IBAMA da Licenca Prévia n° 290/2008, que autoriza o uso das dez
quadriculas do poligono de disposicdo oceanica para descarte de material

dragado no Canal do Porto de Santos.

BETOR FTAGUAGY

[ 1,13 km* no Seter &
Sobrepasigio da 1,36 km® com a APA Marinha Setor Carljé —
0,23 km? no Setor O

Figura 3.3-1. Sobreposicdo do Poligono de Disposicdo Oceanica com a APA Marinha
Setor Carij6 (1,36 km?)
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Assim, a partir de 19 de marco de 2010, passou-se a dispor o material
dragado proveniente do Trecho 1 em Q-2, tendo-se como premissa que a Codesp
poderia dispor e autorizar a disposi¢cdo oceanica em 8 (oito) quadriculas que sao:
Q-2aQ-5e Q-7 aQ-10.

A disposicao em Q-5 foi iniciada em 26 de maio de 2010, em atendimento a
solicitacdo do consorcio responsével pela dragagem de disponibilizagdo de outra
quadricula para descarte em situacées com poucas condicdes de navegacao até
a quadricula Q-2, visando minimizar riscos a seguranca da embarcacdo. Desta

maneira, a partir desta data, passou a dispor concomitantemente nas quadriculas
Q-2 e Q-5.

No primeiro semestre de 2010 foram realizadas duas batimetrias pela
Secretaria de Portos (SEP): uma em 17 de maio e outra em 27 de junho de 2010.
Segundo informado pela SEP, até 27 de junho foram dispostos um total de
249.502,76 m*® de material dragado do Trecho 1 (Barra-Entreposto de Pesca) em
Q-1, 1.666.486,76 m® em Q-2 e 552.004,57 m® em Q-5.

Em 12 de julho de 2010 iniciou-se a obra de dragagem do Trecho 2
(Fortaleza da Barra - Travessia de Balsas Santos — Guaruja), a qual foi concluida
em 25 de outubro de 2010. De acordo com a SEP, o volume total dragado até 14
de outubro de 2010 foi de 2.163.871 m*>.

Entre 28 de julho a 03 de agosto de 2010 houve o acompanhamento da
disposicdo de 87.670 m* de sedimentos na quadricula Q-4, material esse dragado
no berco de atracacdo e na bacia de evolucdo do Terminal de Conteineres —
TECON 1V, pela empresa Santos Brasil. Os despejos foram realizados com

alternancia de quadrante na quadricula em uso (Q-4) a cada viagem da draga.

Em 05 de outubro de 2010 foi iniciada a dragagem do Trecho 3 (Concais-

Armazém 6).

Uma nova batimetria realizada pela SEP no Trecho 1, em 14 de outubro de
2010, apontou que até aquela data, 5.636.786 m*® de material dragado nesse

trecho foram lancados no PDO.

No segundo semestre de 2010, as disposicOes de material dragado dos

Trechos 1, 2 e 3 ocorreram nas quadriculas Q-2 e Q-5.
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Entre fevereiro a novembro de 2010 foram realizadas dez campanhas
amostrais para coleta de sedimentos nas quadriculas em uso (Q-1, Q-2, Q-4 e Q-
5) e no ponto a ser controlado (Parque Estadual Marinho da Laje de Santos), para
realizacdo de ensaios quimicos e ecotoxicolégicos. Com base nos resultados

obtidos, concluiu-se que:

e A disposicdo do sedimento dragado pela Codesp poderia continuar
sendo feita nas quadriculas Q-2 e Q-5 e que a autoridade portuaria poderia
continuar autorizando a disposicdo em Q-4 de material dragado por outros

empreendimentos;

e Os critérios estabelecidos para o ponto a ser controlado, coletado no
Parque Estadual Marinho da Laje de Santos foram atendidos, ndo havendo
necessidade de revisdo dos volumes de disposicéo e revisdo do plano em

conjunto com o 6rgdo ambiental responsavel.

3.3.2. Atividades desenvolvidas de Dezembro de 2010 a Outubro de 2011

A obra de dragagem do Trecho 3 (Concais-Armazém 6), iniciada em 05 de
outubro de 2010, foi encerrada em 30 de dezembro de 2010, com disposicdo de
1.880.637,20 m® nas quadriculas Q-2 e Q-5.

Em funcdo da elevacdo da cota batimétrica, foi suspenso o uso da
quadricula Q-2 em 08 de fevereiro de 2011. As disposi¢cdes de material dragado
da obra de aprofundamento do canal do Porto de Santos passaram a ocorrer

somente nas quadriculas Q-3 e Q-5.

Em 21 de fevereiro de 2011 foi finalizada a dragagem de aprofundamento do
Trecho 1 (Barra — Entreposto de Pesca), iniciada em 21 de fevereiro de 2010,
com disposi¢céao de 5.636.786 m® de sedimentos nas quadriculas Q-1 (de 21 de
fevereiro a 18 de margo de 2010), Q-2 (de 19 de marco de 2010 a 08 de fevereiro
de 2011) e Q-5 (de 26 de maio de 2010 a 21 de fevereiro de 2011).

O Trecho 4, compreendido entre cais do Sabo6 e pier Alemoa, foi
subdividido em 4 sec¢des, de acordo com a qualidade do sedimento a ser dragado.
As sec¢Bes que comportam sedimento de melhor qualidade (abaixo de nivel 2 da
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Resolucdo Conama 344/2004, segundo dados do EIA (FRF, 2008) foram
designadas como sec¢bes A e C; as secdes com sedimento de qualidade inferior
(com presenca de mercurio em concentracdes acima de nivel 2 da Resolugéo

Conama 344/2004), foram nomeados como sec¢des B e D.

A dragagem do Trecho 4 foi iniciada em 28 de janeiro de 2011, nas sec¢des A
e C. A Tabela 3.3.2-1 apresenta o cronograma de dragagem do Trecho 4 ao longo
de 2011.

Tabela 3.3.2-1. Cronograma de dragagem do Trecho 4 ao longo de 2011.

Secbes Periodo de dragagem
A 28/01/11 a 12/04/11
B 16/03/11 a 17/05/11
C 28/01/11 a 17/08/2011
D 26/04/11 a 21/06/11 (obra paralisada)

As disposicdes de material dragado proveniente das secbes A e C
ocorreram no Setor de Uso Controlado —SUC (quadriculas Q-3 e Q-5) enquanto
que das secdes B e D ocorreram no Setor de Uso Restrito —SUR (quadriculas Q-9
e Q-10). Também houve disposicdo de material da secdo C em Q-9 e Q-10 para

recobrimento.

As disposic6es de material dragado de melhor qualidade do Trecho 4 na
quadricula Q-5 ocorreram até 18 de abril de 2011; a partir desta data, em funcao
da elevacdo da cota batimétrica, o seu uso foi suspenso, passando a ocorrer

disposicdes de material da secado C em Q-3, Q-9 e Q-10.

A obra de dragagem da secao D foi suspensa em junho de 2011 em funcéo
da quantificacdo de mercurio acima do nivel 1, nas quadriculas Q-9 e Q-10,
conforme estabelecido no Parecer Técnico 132/2010 -
COTRA/CGTMO/DILIC/IBAMA. Maiores detalhes sdo apresentados no relatério
do Programa 1 - Gerenciamento da Implantacdo dos Planos Basicos Ambientais

(PBAs) da Dragagem de Aprofundamento.
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De acordo com a batimetria realizada pela SEP, o volume total de sedimento
disposto no PDO, oriundo das segbes A, B e C do Trecho 4, foi de
5.836.248,50m",

Em 24 de dezembro de 2010, a empresa Brasil Terminal Portuario (BTP)
inciou as atividades relativas a obra de dragagem necesséaria a implantacdo do
Terminal de Uso Mdltiplo, da Brasil Terminal Portuario S/A, que sera construido a
margem direita do estuario do Porto Organizado de Santos, em area localizada no
Bairro da Alemoa. Foi autorizada pela Codesp a utilizacdo da quadricula Q-4, com

volume méximo mensal a ser disposto de 290.000m?, ndo acumulativos.

Segundo relatérios mensais de acompanhamento das atividades,
encaminhados pela BTP, as embarcacfGes utilizadas na obra de dragagem
atenderam ao rodizio entre os quadrantes da quadricula Q-4, a cada viagem. O
volume disposto de material dragado no PDO, de 24 de dezembro de 2010 a 31
de outubro de 2011, foi de 1.274.698,59m?, correspondendo a uma média mensal

de 44% do volume méaximo autorizado pela Codesp para disposicao.

Em 23 de setembro de 2011 iniciou-se a dragagem de manutencdo do
Trecho 1 (Barra — Entreposto de Pesca), havendo a paralisacéo da obra em 10 de
novembro de 2011. De acordo com a informacdo contida no Parecer Técnico
28/2011- COTRA/CGTMO/DILIC/IBAMA, foram dispostos 1.389.707,57m® nas
quadriculas Q-9 e Q-10.

Em 30 de setembro de 2011 iniciou-se a obra de dragagem necessaria a
implantacdo do Terminal Maritimo da Embraport, com disposi¢des na quadricula
Q-7. O volume autorizado pela Codesp para disposicdo mensal de material
dragado é de 310.000m>. De 30 de setembro a 31 de outubro de 2011 foram
dispostos 313.470m*® de material dragado no PDO (sendo que 4.644m?
correspondentes ao més de setembro); o volume dragado no més de outubro

(308.826m>) correspondeu a 99,6 % do volume maximo autorizado pela Codesp.

Entre dezembro de 2010 e outubro de 2011 foram realizadas onze
campanhas amostrais de coleta de sedimentos nas quadriculas em uso (Q-2, Q-3,
Q-4, Q-5, Q-7, Q-9 e Q-10) e no ponto a ser controlado (Parque Estadual Marinho

da Laje de Santos), para realizacdo de ensaios quimicos e ecotoxicoldgicos.
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Nestas campanhas amostrais, de acordo com as premissas do presente
programa, ndo foram observados resultados que indicassem a necessidade de

rodizio entre quadriculas ou reducdo do volume disposto.

3.3.3. Atividades desenvolvidas de Fevereiro a Agosto de 2012
Gerenciamento do PDO: volumes dispostos
Codesp - Dragagem de aprofundamento do Canal do Porto de Santos

A dragagem da secdo D do Trecho 4, paralisada em junho de 2011, foi
retomada em 13 de marco de 2012, com disposi¢oes em Q-9 e Q-10. Ao longo da
dragagem da secdo D, as disposi¢Oes ocorreram com recobrimento de material
dos Trechos 1, 2 e 3 (oriundo da dragagem de manutencédo), conforme relatado

no Programa 4 - Gestdo Ambiental e Controle da Dragagem.

Devido a quantificagdo de mercurio com valor acima do nivel 1 da Resolugéo
Conama 344/2004 de amostras da quadricula Q-9 coletada em 09 de abril, e da
quadricula Q-10, coletada em 18 de abril, pelo Programa de Monitoramento
Intensivo, o Trecho 4 néo foi dragado entre os dias 12 e 22 de abril de 2012. Os
resultados de Hg da campanha realizada em 23 de abril estiveram abaixo de nivel
1 nas duas quadriculas do SUR, tendo sido entdo retomada a dragagem desse
Trecho.

Em 27 de abril de 2012 foi autorizada pelo IBAMA (Parecer Técnico
035/2012) a alternancia de uso das quadriculas do SUR (Q-9 e Q-10), baseada
no resultado da analise de mercurio realizado pelo Programa de Monitoramento
Intensivo do PDO. Entre 02 a 21 de maio, as disposi¢coes ocorreram em Q-10;
houve rodizio entre quadriculas (de Q-10 para Q-9) em fung¢do da quantificacdo
de Hg acima do nivel 1 da Resolugcdo Conama 344/2004 na campanha amostral
realizada em 17 de maio. As disposi¢coes em Q-9 ocorreram entre 24 e 31 de
maio. Nao houve dragagem de aprofundamento do canal entre 01 e 14 de junho.
Em 15 de junho, as disposi¢des voltaram a ocorrer em Q-10, tendo sido realizado
em 08 de agosto de 2012, o ultimo despejo no PDO de material proveniente do
Trecho 4.
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Codesp - Dragagem de manutencéo do Canal do Porto de Santos

Em 08 marco e 06 de abril de 2012, foram iniciadas as atividades de
dragagem de manutencéo dos Trechos 2 e 3, respectivamente. Em 16 de abril foi
retomada a dragagem do Trecho 1, que estava paralisada desde 10 de novembro
de 2011. As disposicdes de sedimento ocorreram em Q-9 e Q-10, para
recobrimento do material de pior qualidade do Trecho 4, conforme detalhado no

Programa 4 — Gestdo Ambiental e Controle da Dragagem e nas quadriculas Q-2 e

Q-3.

Dragagem de outros empreendimentos

A empresa BTP (Brasil Terminal Portuario), desde 24 de dezembro de 2010,
utiliza a quadricula Q-4 para disposicdo de material proveniente da obra de
dragagem do Terminal de Uso Mdltiplo, no bairro da Alemoa. No periodo de abril
a setembro de 2012, foram dispostos 938.602 m® de material dragado no PDO.
Desde que iniciou suas atividades, em 24 de dezembro de 2010 até 28 de
setembro de 2012, a BTP lancou 2.582.103,14m° de sedimento em Q-4,
equivalente a uma média mensal de 122.957,3m?, a qual corresponde a cerca de
42% do volume méaximo autorizado pela Codesp para disposicdo (290.000m?).

A obra de dragagem necesséria a implantacdo do Terminal Maritimo da
Embraport, iniciada em 30 de setembro de 2011, com disposic6es na quadricula
Q-7, foi finalizada em 11 de junho de 2012. O volume autorizado pela Codesp
para disposicdo mensal de material dragado é de 310.000m?. De 30 de setembro
a 11 de junho de 2012 foram dispostos 2.428.937m?* de material dragado no PDO,
correspondendo a uma média de 92% do volume maximo mensal autorizado pela

Codesp.

Entre 02 de novembro de 2011 e 10 de janeiro de 2012, ocorreu a
disposicdo em Q-10 de material dragado pela Dratec, empresa responsavel pela

remoc&o do Navio Ais Giorgis. Foram dispostos 4.000m?® de sedimento no PDO.

Na Tabela 3.3.3-1 € apresentado o histérico de uso do PDO de fevereiro de
2010 a setembro de 2012.
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Tabela 3.3.3-1_ Histdrico de uso do PDO entre 21 de fevereiro de 2010 a 30 de agosto de 2012

Area Empreendimento Inicio Término Volume dragado {m?'} Quadriculas utilizadag
Tracho 1 Codesp (aprofundamento) | 21/02/2010 | 21/02/2011 5.636.786 Q-1,Q-2, Q5
Codesp (manutengdo) | 23/09/2011 MNota 1 138970757 (Nota 2) Q-3, -9, Q-10
Trecho 2 Codesp (aprofundamento) | 12/07/2010 | 25/10/2010 2.345 622 3 Q-2, Q-5
Codesp (manutengdo) | 08/03/2012 MNota 3 Nota 4 Q-3, @9, Q10
Trecho 3 Codesp (aprofundamento) | 05/10/2010 | 29/12/2010 1.880.637.2 Q-2, Q-5
Codesp (manutengdo) | 05/04/2012 Nota 4 MNota 4 Q-2, Q-3, Q-9, Q10
Trecho 4A 28/01/2011 | 12/04/2011
IEEE:E jg Codesp (aprofundamento) ;gjg?ign Egzggﬂ 58362485 (ate TH0BI20M1)\ 0 3 0.5, @9, @10
Trecho 4D 28/04/2011 | 09/08/2012 M&o informado
Tecon IV Santos Brasil 28/07/2010 | 03/08/2010 a7 670 Q4
Sabog-Alamoa BTP 24/12/2010 |N&o informado| 2.483.016,26 (até 25/08/12) Q-4, Q-9, Q10
lha Barnabe - Embraport 30/09/2011 | 11/06/2042 2.425 937 Q7
rio Sandi
Ais Giorgis Dratec 02/11/2011 | 10/01/2012 4.000 Q-10

Nota 1: Obra paralisada em 1041111 & retomada em 16/04/12. Dragagem em andamento

Mota 2: Segundo levantamento batimétrico realizado entre 27/02 e 01/03 - constante no Parecer técnico 28/2011.
Nota 3: Dragagem em andamento

Nota 4: de acordo com a LI 852/2011, o volume total dos Trechos 2 e 3 & de 2.500.000 m®

Gerenciamento do PDO: avaliacado dos critérios quimicos e ecotoxicolégicos

Entre marco e agosto de 2012, foram realizadas sete campanhas amostrais
para coleta de sedimentos nas quadriculas em uso, conforme indicado na Tabela
3.3.3-2, e no ponto a ser controlado (Parque Estadual Marinho da Laje de
Santos), correspondentes as vigésima terceira a vigésima nona campanhas
amostrais realizadas no PDO, ap0s o inicio das atividades de dragagem, para

realizacdo de ensaios quimicos e ecotoxicoldgicos.
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Tabela 3.3.3-2. Quadriculas do PDO em uso entre fevereiro a agosto de 2012.

Més | Campanha Quadricula Observacdes

Ocorreram disposi¢des em: Q-4, da BTP; Q-7, da Embraport. Houve descarte de material da

fev/12 XXl Q-4,Q-7eQ-10 Dratec em Q-10 ap6s a coleta da campanha anterior (Campanha XXI1)

Ocorreram disposi¢des em: Q-9 e Q-10, dos Trechos 2 (a partir de 08/03) e 4D (a partir de
13/03); Q-4, da BTP; Q-7, da Embraport

Ocorreram disposicdes em: Q-9 e Q-10, dos Trechos 1, 2, 3 e 4D; Q-4, da BTP; Q-7, da
Embraport. Houve disposi¢do em Q-2 (de 24 a 26/04) dos Trechos 1 e 3 e em Q-3 (de 26 a
30/04), dos Trechos 2 e 3. As disposi¢des em Q-2 e Q-3 foram posteriores a campanha
amostral.

Ocorreram disposi¢des em: Q-9 e Q-10, dos Trechos 2, 3 e 4D; Q-3, dos Trechos 2 e 3; Q-4,
mai/12 XXVI Q-3,Q0-4,Q-7,Q-9e Q-10 da BTP; Q-7, da Embraport. Houve 3 disposicdes em Q-9 da BTP entre 29 e 31/05 (apds a|
campanha amostral)

mar/12 XXIV Q-4,0Q-7,Q-9eQ-10

abr/12 XXV Q-2,Q-3,Q-4,Q-7,Q-9e Q-10

Ocorreram disposi¢des em: Q-10, dos Trechos 1, 3 e 4D; Q-4, da BTP; Q-7, da Embraport|

Jun/12 XXVII Q-4,Q-7eQ-10 (até 11/06). Houve 6 disposicdes em Q-10 da BTP, entre 17 e 21/06
jul/a2 XXVII Q-4e Q-10 Ocorreram disposi¢des em: Q-10, dos Trechos 1 e 3; Q-4, da BTP
Ocorreram disposi¢des em: Q-10, dos Trechos 4D (até 09/08), 1 e 3; Q-4, da BTP. Houve um
ago/12 XXIX Q-3,0-4,Q-9e Q-10 descarte em Q-9 (27/08) e um em Q-3 (31/08) de material do Trecho 1 (apds a campanha,
amostral).

Avaliacdo feita com resultados de metais, As e HPAs + ecotox
Avaliacéo feita com resultados dos parametros da CONAMA 344/04 completa + ecotox

Na Tabela 3.3.3-3 sdo apresentados os resultados obtidos na avaliacéo
dos critérios quimicos e ecotoxicolégicos de gerenciamento deste Programa, para

as quadriculas em uso e ponto a ser controlado.

Pelos resultados apresentados na Tabela 3.3.3-3, para as quadriculas em

uso, observa-se que:

> Na&o houve ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima
de Nivel 2 da Resolu¢do Conama 344/2004;

» Nao houve ocorréncia de um ou mais contaminantes acima de Nivel 1

da Resolugédo Conama 344/2004 por trés meses;

» Nao houve ocorréncia de toxicidade (mortalidade = 50%) em nenhuma

das quadriculas avaliadas;

» O quociente médio de Long variou de 0,04 (quadricula Q-7, vigésima
quinta campanha) a 0,33 (quadricula Q-10, vigésima sexta campanha), indicando
gue as concentracbes medias nas quadriculas nao representam mais do que 33%
do Nivel 1 da Resolugdo Conama 344/2004, considerando as substancias

analisadas.
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Tabela 3.3.3-3. Resultados obtidos na avaliagdo das condicionantes do gerenciamento da area de descarte.

Parémetros de gerenciamento Critério de controle | Quadriculas Campanha Prévia 23a. Campanha 24a. Campanha 25a. Campanha 26a. Campanha 27a. Campanha 28a. Campanha 29a. Campanha |
Data de coleta 20, 25, 26 a 27/01/2010 09, 10 e 15/02/2012 21, 22 e 23/03/2012 17, 18 e 19/04/2012 10, 11 e 24/05/2012 13, 14 e 15/06/2012 03, 04 e 05/07/2012 14 e 22/08/2012
Més de Referéncia Janeiro de 2010 Fevereiro de 20120 Margo de 2012 Abril de 2012 Maio de 2012 Junho de 2012 Julho de 2012 Agosto de 2012
Quadriculas em uso no més - - - Q-4,Q-7e Q-10 Q-4,Q-7,Q-9e Q-10 Q-4,Q-7,Q-9 e Q-10 Q-2,Q-3,Q-4,Q-7,Q-9e Q-10 Q-4,Q-7,Q-9e Q-10 Q-4eQ-10 Q-4eQ-10
Nimero de contaminantes acima de Nivel 1 ® 21 - 0 0 0 0 0 0 0 0
Numero de contaminantes acima de Nivel 2 21 - 0 0 0 0 0 0 0 0
Q-2 6% Nao aplicavel Nao aplicavel Nao aplicavel 0% Nao aplicavel Nao aplicavel Na&o aplicavel
Q-3 14% Nao aplicavel Nao aplicavel Nao aplicavel 5% Na&o aplicavel Nao aplicavel Na&o aplicavel
Q-4 12% 22% 3% 10% 0% 0% 3% 5%
Ensaio ecotoxicolégico >50% de mortalidade® Q-7 4% 20% 10% 0% 18% 2% Nao aplicavel N&o aplicavel
Q-9 8% Néo aplicavel 10% 18% 22% 0% Nao aplicavel Né&o aplicavel
Q-10 22% 7% 2% % 20% 2% 0% 8%
Cl 38% 3% 32% 8% 10% 0% 0% 0%
Q-2 0,17 Nao aplicavel Nao aplicavel Nao aplicavel 0,15 Nao aplicavel Nao aplicavel Na&o aplicavel
Q-3 0,13 Né&o aplicavel Né&o aplicavel Né&o aplicavel 0,24 N&o aplicavel Néo aplicavel Né&o aplicavel
Q-4 0,13 0,09 0,11 0,16 0,17 0,11 0,13 0,13
Quociente de Long (Razé&o entre valor e N1) 21 Q-7 0,13 0,15 0,10 0,04 0,26 0,22 Nao aplicavel Né&o aplicavel
Q-9 0,12 Nao aplicavel 0,15 0,14 0,29 0,22 Nao aplicavel Na&o aplicavel
Q-10 0,11 0,10 0,14 0,10 0,33 0,15 0,18 0,22
Cl 0,13 0,03 0,04 0,19 0,04 0,04 0,04 0,04

Notas:

(1) por 3 meses consecutivos nas guadriculas em uso no PDO e 2 meses consecutivos no ponto a ser controlado (C1)
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e Em relacdo ao ponto a ser controlado:

» Nao houve ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima
de Nivel 2 da Resolu¢do Conama 344/2004;

» N&o houve ocorréncia de um ou mais contaminantes acima de Nivel 1

da Resolugédo Conama 344/2004 por dois meses;
> Nao houve ocorréncia de toxicidade acima de 50%;

» O quociente médio de Long variou de 0,03 (campanhas de fevereiro,
maio a agosto) a 0,19 (campanha de abril), indicando que as concentragfes
médias no ponto a ser controlado ndo representaram mais que 19% do Nivel 1 da

Resolucdo Conama 344/04, considerando as substancias analisadas.

3.4. Consideracdes Finais

Entre fevereiro e setembro de 2012, houve a disposicédo de material dragado
pela Codesp no Trecho 4 (se¢éo D), oriundo da obra de aprofundamento do canal
de navegacdo do Porto de Santos, e nos Trechos 1, 2 e 3, da obra de
manutencao do canal, assim como das obras de dragagem das empresas BTP e
Embraport. As disposi¢des ocorreram em Q-2, Q-3, Q-4, Q-7, Q-9 e Q-10.

Neste periodo, foram realizadas sete campanhas amostrais para
monitoramento de sedimentos no PDO (vigésima terceira a vigésima nona),
sendo verificado nos resultados dos ensaios quimicos e ecotoxicologicos
realizados, que as obras de dragagem que utilizaram o PDO (Codesp, BTP e

Embraport) ndo causaram impactos significativos ao meio ambiente marinho.

Com relagdo ao ponto a ser controlado (PS-C1) ndo houve ocorréncia de
nenhum parametro em concentracdo acima de Nivel 1 da Resolucdo Conama
344/2004, bem como ndo houve toxicidade acima de 50%, indicando que o
descarte de material no PDO néo gerou alteracdes na area de amortecimento do

Parque Marinho da Laje de Santos.

Com base nos resultados obtidos no PBA 17- Programa de monitoramento
da area de descarte, observa-se que nao ha necessidade de rodizio entre

quadriculas utilizadas (Q-3, Q-4 e Q-7), localizadas no SUC — Setor de Uso
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Controlado, nem de reducdo do volume disposto ou revisdo do plano de
disposigéo.

Em relacédo as quadriculas localizadas no SUR- Setor de Uso Restrito (Q-9 e
Q-10), em funcdo de terem sido utilizadas para disposicdo de material da
dragagem do Trecho 4 (secdo D), cuja caracterizacdo quimica realizada para o
EIA/RIMA (FRF, 2008) apontou concentracées de mercurio acima de Nivel 1 da
Resolucdo Conama 344/04, as medidas de acdo adotadas sdo apresentadas e

discutidas no Programa de Monitoramento Intensivo do PDO.

3.5. Cronograma

As Tabelas 3.5-1 e 3.5-2 apresentam o cronograma detalhado das
atividades desenvolvidas pela equipe deste Programa ao longo dos anos de 2010,
2011 e 2012.

Tabela 3.5-1. Cronograma do resumo das atividades realizados pelo Programa de
Gerenciamento do Descarte e do Poligono de Disposicdo Oceanica, nos anos de 2010 e
2011.

Més
ATIVIDADES 2010 20m
jan|fev ‘maﬂabr‘mai‘jun‘ jul |agu| sel|oul|nuv|dez ian|fev |maﬂabr‘mai‘jun‘ jul ‘agul set| out]

Programa 3
Reunifies de planejamento ‘

Desenvolver procedimentos para a Codesp

Implantar procedimentos

|dentificacdo de novos empreendimentos interessados em utilizar o PDO
Integrar planos executivos de dragagem de cada empreendidmento
Andlise critica dos resultados obtidos nas analises quimicas e ecotoxicoldgicas

Comunicar Codesp da necessidade de ac&o em funcéo dos resultados obtidos

Reunides de acompanhamento

Gerenciamento de relatdrios mensais

Elaboracdo de relatdrio semestral

v
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Tabela 3.5-2. Cronograma do resumo das atividades realizados pelo Programa de
Gerenciamento do Descarte e do Poligono de Disposicdo Oceénica, no ano de 2012.

Més
ATIVIDADES 2012

marlabr|mai|iun| jul |ago| set

Programa 3
Identificacdo de novos empreendimentos interessados em utilizar o PDO

Integrar planos executivos de dragagem de cada empreendidmento

Analise critica dos resultados obtidos nas analises quimicas e ecotoxicoldgicas

Comunicar Codesp da necessidade de agdo em fungdo dos resultados obtidos
Reunides de acompanhamento

Gerenciamento de relatdrios mensais

Elaboragdo de relatdrio consolidado

3.6. Equipe Técnica
Msc., Cristina Gongalves — Quimica, MSc.
Msc., Priscilla Bosa — Oceandgrafa
Débora Camargo - Oceandgrafa
Daniel Henrique Teixeira — Quimico

Clarice Yumi Hiramatsu - Quimica
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Fundacdo de Estudos e Pesquisas Aqudticas

canal de navegacdo e bacias de evolugdo do Porto de Santos. Relatorio
Técnico, CPEA, Séo Paulo, 107 p.

FRF, Fundacdo Ricardo Franco 2008. Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA): projeto de aprofundamento do canal

de navegacéo do Porto de Santos, Santos, SP. Sao Paulo.

Fundespa, Fundacao de Estudos e Pesquisas Aquaticas 2010. Segundo Relatorio
Técnico Semestral do Plano Béasico Ambiental da Dragagem de
Aprofundamento do Porto de Santos. Relatorio Técnico, RTS-1118-140611.
Fundespa, S&o Paulo, 1555 p.
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