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3. Programa de Disposi¢cdo Oceanica de Materiais Dragados na Regido do

Porto de Santos

3.1. Introducéo e Objetivos

O Programa 3 - Disposicao Oceéanica de Materiais Dragados na Regido do
Porto de Santos foi elaborado visando a mitigacdo de eventuais impactos a biota
aguatica e ao ambiente marinho, resultantes dos efeitos dos contaminantes
presentes nos sedimentos dragados nos canais de navegacdo, bacias de
evolugcdo e bercos de terminais publicos e privados existentes no estuério de
Santos, a partir da elaboragcdo de um Plano de Disposicdo Oceéanica, o qual
disciplina o uso do PDO (Poligono de Disposicdo Oceanica), e € gerenciado pela
Autoridade Portuaria (CODESP) através deste programa e monitorado pelo
Programa 17 - Monitoramento Ambiental da Area de Disposicdo Oceénica de

Materiais Dragados na Regido do Porto de Santos.

A area para a disposicdo oceanica de material dragado é apresentada na
Figura 3.1-1. O Poligono de Disposi¢cao Oceanica (PDO) € uma area em formato
retangular com 4 por 10 km, totalizando uma area de 40 km? (20 milhas
quadradas). Compde-se de 10 (dez) quadriculas de 2,0 km (1 milha) de lado
destinadas a disposicdo de materiais dragados na regido do Porto de Santos, em
regime de rodizio quando verificado o ndo atendimento as diretrizes e critérios
estabelecidos neste Programa. As quadriculas sao identificadas pelo numero
sequencial precedido da letra “Q”. Cada quadricula é dividida em quatro
quadrantes de 1 km de lado, em que os materiais dispostos devem ser lancados
em volumes equivalentes ao longo de periodos mensais, de forma a favorecer
seu transporte pelas correntes marinhas. Os quadrantes foram denominados Q-A,
Q-B, Q-C e Q-D, no sentido horério.
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Figura 3.1-1. Poligono de Disposi¢cao Oceanica (PDO).
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O PDO foi zoneado em dois setores de acordo com sua capacidade de
transporte de sedimento:

» Setor de Uso Controlado — SUC — constituido por oito quadriculas de
disposicéo (Q-1 a Q-8) com potencial equivalente de transporte dos sedimentos

lancados, sendo destinado a materiais de dragagem de melhor qualidade.

» Setor de Uso Restrito — SUR — constituido por duas quadriculas de
disposicéo (Q-9 e Q-10) situadas em local onde as caracteristicas oceanograficas
sejam mais favoraveis a menor exposicdo da biota aquatica aos sedimentos
langados na coluna d’agua, ou seja, em setores onde a modelagem matematica e
as caracteristicas do fundo oceanico demonstram que o transporte de sedimentos
apresenta menor risco ao litoral e a Zona de Amortecimento do Parque Estadual
Marinho da Laje de Santos, sendo, desta forma, destinado a materiais de

dragagem de qualidade inferior.

Visando a minimizagdo dos impactos no ambiente marinho, o planejamento
da disposicdo do material dragado foi definido segundo os seguintes critérios e

diretrizes:

1. Setor de Uso Restrito: disposicdo de sedimentos de qualidade inferior nas
areas onde as caracteristicas oceanogréaficas sejam mais favoraveis a menor
exposicao da biota aquatica aos sedimentos langados na coluna d’agua, a saber,
quadriculas Q-9 e Q-10, cujas caracteristicas do fundo oceanico demonstram que
o transporte de sedimentos apresenta menor risco ao litoral e a Zona de
Amortecimento do Parque Estadual Marinho da Laje de Santos. O volume mensal
maximo a ser disposto nas quadriculas Q-9 e Q-10 é de 300.000 m® de material

dragado;

2. Setor de Uso Controlado: disposicdao de material dragado de melhor
qualidade nas quadriculas Q-2 a Q-5, Q-7 e Q-8. O volume maximo a ser disposto
mensalmente pela Codesp é conforme apresentado na Tabela 3.1-1.
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Tabela 3.1-1. Volume méximo a ser disposto mensalmente no PDO pela CODESP

Granulometria (% Fracéo areia) Volume Maximo Mensal (m®)
Trecho 1 2.400.000
Trecho 2 1.800.000
Trecho 3 1.200.000
Trecho 4 1.000.000*

*700.000 m° no SUC e 300.000 m® no SUR

3. Melhor distribuicdo espacial e temporal do material dragado por toda a
superficie da quadricula, evitando acumulos pontuais de sedimentos e
contaminantes. Para tal, as dragas devem alternar de quadrante a cada viagem e
abrir a cisterna em areas diferentes do quadrante em relacdo as viagens
anteriores, conforme detalhado no Programa de Gestdo Ambiental e Controle de

Dragagem (Programa 4) e ilustrado na Figura 3.1-2.

Quadrante A Quadrante B
1°. Despejo: 2°. Despejo:

L e

Quadrante D uadrante C
4°. Despejo: 3°. Despejo:

L e

Figura 3.1-2. Exemplo de disposicdo no PDO de material dragado dentro de uma
guadricula em uso, com alternancia de quadrantes a cada viagem da draga

4. O lancamento de sedimentos dragados no PDO devera ser evitado sob
condicbes oceanograficas atipicas de correntes e eventos que representem risco
de transporte de material particulado em direcdo as praias. Para este controle,

duas ferramentas sao utilizadas:

» Status do boletim meteo-oceanografico, cuja informacéo
corresponde ao sistema de resposta da equipe operacional as possiveis
alteracbes significativas aos padroes esperados dos parametros

meteoroldgicos e oceanograficos dentre o periodo de 72 horas. Os status

sao:
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- NORMAL = nao apresentam alteracdes significativas aos padrdes
esperados;

- ATENCAO = condicdes meteo-oceanograficas observadas se

aproximam de niveis criticos;
- EMERGENCIA = niveis criticos observados.

Os boletins foram emitidos diariamente pela equipe técnica responsavel pelo
Programa 7 - Programa de Modelagem Operacional da Pluma de Sedimentos, até
o dia 17 de outubro de 2011,

» Dispersdo da pluma de sedimento em dire¢do a costa ou unidades
de conservacdo existente na area de influéncia do empreendimento. Este
produto, proveniente do Programa 7, devera ser analisado juntamente com
as simulacdes (hindcast) das operacBes do dia anterior e dos cenarios
hipotéticos criticos que indicam possiveis deslocamentos da pluma. Todos
os empreendimentos que dispordo o material dragado no PDO deveréo
enviar para a Codesp, no inicio de cada més, uma previsao do volume a ser
dragado diariamente de forma que a modelagem de dispersdo contemple o

volume total de sedimento disposto no PDO;

5. O uso do PDO ocorrer4 em rodizio entre as quadriculas, com base nos
critérios apresentados a seguir:

» Ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima de Nivel

2 da Resolugédo Conama 344/2004 (Brasil, 2004) na quadricula em uso;

» Ocorréncia de um ou mais contaminantes acima de Nivel 1 da
Resolucdo Conama 344/2004 por trés meses consecutivos e com a

ocorréncia de toxicidade em teste com sedimento total.

6. Caso se observe riscos ao Parque Estadual Marinho da Laje de Santos,
os volumes de disposicao serdo imediatamente reduzidos em 30% e 0 presente
plano sera revisto em conjunto com o 6rgdo ambiental responsavel. Os critérios
para se considerar existéncia de risco ao ambiente marinho na zona de

amortecimento sao:
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» Ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima de Nivel
2 da Resolugdo Conama 344/2004;

» Ocorréncia de um ou mais contaminantes acima de Nivel 1 da
Resolucdo Conama 344/2004 por dois meses consecutivos e a ocorréncia

de toxicidade em teste com sedimento total;

De acordo com parecer CETESB n.° 002/09/TLH/TQA, a ocorréncia de
toxicidade é caracterizada como > 50% do efeito toxico medido (mortalidade) para
anfipodos no ensaio ecotoxicolégico com o sedimento total. Deve ser utilizado o
anfipodo Leptocheirus plumulosus, o que permitirdA comparacdes com o0s
resultados analiticos das areas dragadas no canal de navegacdo. Além disso,
deve-se determinar a concentracdo de amodnia ndo ionizada na agua intersticial

do sedimento submetido aos ensaios ecotoxicoldgicos.

Mensalmente sdo avaliados nos sedimentos da area de disposicdo oceanica
e adjacéncias, granulometria, arsénio, metais e os compostos HPA previstos na
Resolucdo Conama 344/2004 assim como ensaio ecotoxicolégico com o anfipoda
Leptocheirus plumulosus. Trimestralmente, além do ensaio ecotoxicoldgico, sao
avaliados todos os parametros contemplados nas Tabelas Il, Ill e IV do Conama
344/2004 (Tabela 3.1-2).

Na amostra de sedimento coletada no Parque Estadual Marinho da Laje de
Santos (ponto a ser controlado), mensalmente s&o analisados todos os

parametros contemplados na Tabela 3.1-2 e realizados ensaios ecotoxicoldgicos.

O escopo e frequéncia descritos acima foram definidos com base no
EIA/RIMA (FRF, 2008) da dragagem de aprofundamento do canal do Porto de
Santos e suas complementacbes (CPEA, 2009). No entanto, em funcédo dos
resultados de caracterizacdo do sedimento de outros empreendimentos de

dragagem, estes poderéo ser redefinidos.
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Tabela 3.1-2. Escopo analitico da Resolu¢do Conama 344/2004.

Tabela da Conama 344 Parametros
Il — Classificacdo
Granulométrica dos Granulometria (7 fragdes)
Sedimentos

Metais (Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn e Hg) e arsénio;
HPA  (2-metilnaftaleno, acenaftileno, acenafteno,
antraceno, benzo(a)antraceno, benzo(a)pireno, criseno,

[Il — Niveis de dibenzo(a,h)antraceno, fluoranteno, fluoreno, naftaleno e
Classificacdo do Material a | fenantreno);
ser Dragado PCB totais (somatoria das 7 bifenilas);

Pesticidas Organoclorados (alfa, beta, delta e gama-
BHC, alfa e gama-clordano, DDD, DDE, DDT, dieldrin e
endrin)

IV — Valores Orientadores
para Carbono Orgéanico
Total e Nutrientes

Fésforo total, Nitrogénio Kjeldahl total e Carbono
Orgénico total.

O objetivo deste Programa é o de assegurar que a disposicédo oceanica de
material dragado oriundo de diversos empreendimentos, incluindo da dragagem
de aprofundamento do Canal do Porto de Santos, pela CODESP, seja realizada
garantindo a manutencdo de padrdes aceitaveis de qualidade dos sedimentos
marinhos na area de disposicdo e suas adjacéncias, por meio de um
monitoramento de indicadores de contaminacdo que permita verificar, de forma
preventiva, a tendéncia de alteracdo dos critérios e diretrizes estabelecidos neste
programa para a area de disposicdo e a area de amortecimento do Parque
Estadual Marinho da Laje de Santos, situada a cerca de 15 km do litoral.
Conforme detalhado acima, caso seja observada alteracdo, medidas de acao
serdo tomadas de forma a assegurar que nao venham perdurar situacdes de
toxicidade ou niveis de contaminagcdo incompativeis com aqueles preconizados

pela Resolugcdo Conama 344/2004.

3.2. Metodologia

A metodologia para implantacdo do Programa de Disposicdo Oceanica de

Materiais Dragados na Regido do Porto de Santos consiste em:

e Integrar as informacBes contidas nos seguintes Programas Basicos

Ambientais:
5 <
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a) Programa 2 - Programa de Gerenciamento da Area de Descarte de
Material Dragado, o qual, a partir de um Plano de Disposicdo Oceanica
Especifico, assegura que o0s empreendimentos interessados em dispor seu
material dragado no PDO (Poligono de Disposicdo Oceéanica) atenderdo as
condicionantes do Programa 4 Gestdo Ambiental e Controle de Dragagem, define
0s volumes maximos a serem dispostos mensalmente por empreendimento e
avalia se ha condicionantes ambientais diferentes do previsto no licenciamento

ambiental da CODESP, os quais deverdo ser monitorados;

b) Programa 4 - Programa de Gestdo Ambiental e Controle da Dragagem, o
qual assegura que a disposicdo do material dragado pela CODESP é realizada
conforme as condicionantes estabelecidas pelo Programa e controla o volume
maximo a ser disposto mensalmente pela CODESP de acordo com as

caracteristicas do material a ser dragado;

c) Programa 17 - Programa de Monitoramento Ambiental da Area de
Disposicdo Oceanica de Materiais Dragados na Regido do Porto de Santos, o
qual subsidia este Programa a partir do acompanhamento da capacidade de

suporte do ambiente marinho na regiao da area de descarte de material dragado;

d) Programa 7 - Programa de Modelagem Operacional da Pluma de
Sedimentos. As atividades de dragagem sdo controladas (reduzidas ou
suspensas) a partir da previsdo de dispersdo de pluma de sedimentos

provenientes deste Programa.

e Analisar criticamente as informacdes acima e propor agdo a CODESP,
de acordo com as condicionantes deste Programa, as quais visam mitigagao
de eventuais impactos a biota aquatica e ao ambiente marinho, resultantes

dos efeitos dos contaminantes presentes nos sedimentos dispostos no PDO;

e Assessorar os técnicos da CODESP e acompanhar a implantacdo do
programa;

e Desenvolver procedimentos para a atuacdo da CODESP no

gerenciamento da disposicdo de material dragado na area de descarte;

e  Monitorar o atendimento aos procedimentos implantados.
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3.3. Resultados e Discussao

3.3.1. Atividades desenvolvidas no 1° e 2° semestre de 2010

A partir das diretrizes e critérios definidos para este programa, foi
primeiramente elaborado o procedimento P-3 - Procedimento para Disposi¢cao
Oceénica de Materiais Dragados na Regido do Porto de Santos, visando orientar
a Codesp no gerenciamento da disposicdo oceanica no Poligono de Disposicéo
Oceanica (PDO). O referido procedimento foi apresentado no Segundo Relatorio
Técnico Semestral do Plano Basico Ambiental da Dragagem de Aprofundamento
do Porto de Santos (Fundespa, 2010).

A execucdo do presente programa teve inicio em 21 de fevereiro de 2010,
com o inicio das atividades de dragagem de aprofundamento do Canal do Porto
de Santos, no Trecho 1, situado entre Barra e Entreposto de Pesca. Ao longo do
primeiro semestre, houve disposicdo de material dragado deste trecho nas
quadriculas Q-1, Q-2 e Q-5 do PDO.

A quadricula Q-1 foi utilizada desde o inicio da dragagem até 19 de marco
de 2010, quando se identificou sobreposicdo de 1,13 km? com a APA Marinha
Litoral Centro-Setor Carij6. Esta sobreposicdo também alcancou 0,23 km? da
quadricula Q-6 (Figura 3.3-1). Como medida preventiva, a CODESP decidiu ndo
utilizar estas duas quadriculas (Q-1 e Q-6) para disposi¢cdo. A criacdo da APA
Marinha Litoral Centro-Setor Carijé, ocorreu apos a expedi¢cdo pelo IBAMA da
Licenca Prévia n° 290/2008, que autoriza o uso das dez quadriculas do poligono
de disposicédo oceanica para descarte de material dragado no Canal do Porto de

Santos.

Assim, a partir de 19 de margco de 2010, passou-se a dispor o material
dragado proveniente do Trecho 1 em Q-2, tendo-se como premissa que a
CODESP poderia dispor e autorizar a disposi¢cdo oceanica em 8 (oito) quadriculas
gue sdo: Q-2 a Q-5e Q-7 a Q-10.

A disposi¢cao em Q-5 foi iniciada em 26 de maio de 2010, em atendimento a
solicitacdo do consorcio Draga Brasil de disponibilizacdo de outra quadricula para

descarte em situacGes com poucas condi¢cdes de navegacao até a quadricula Q2
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e riscos a segurancga da embarcacdo. Desta maneira, a partir desta data, passou

a dispor concomitantemente nas quadriculas Q-2 e Q-5.

No primeiro semestre de 2010 foram realizadas duas batimetrias pela

Secretaria de Portos (SEP): uma em 17 de maio e outra em 27 de junho de 2010.

Segundo informado pela SEP, até 27 de junho foram dispostos um total de

249.502,76 m*® de material dragado do Trecho 1 (Barra-Entreposto de Pesca) em
Q-1, 1.666.486,76 m® em Q-2 e 552.004,57 m® em Q-5.

Os resultados obtidos na avaliacdo dos critérios de gerenciamento deste

Programa para o primeiro semestre de 2010 permitiram observar que:

>

N&o houve ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima
de Nivel 2 da Resolu¢do Conama 344/2004;

N&o houve ocorréncia de um ou mais contaminantes acima de Nivel 1
da Resolucdo Conama 344/2004 por trés meses consecutivos e
com a ocorréncia de toxicidade em teste com sedimento total
(mortalidade = 50%).

Em relagéo ao ponto-controle:

N&o houve ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima
de Nivel 2 da Resolu¢do Conama 344/2004 (Brasil, 2004);

N&o houve ocorréncia de um ou mais contaminantes acima de
Nivel 1 da Resolucdo Conama 344/2004 (Brasil, 2004) por dois meses
consecutivos e a ocorréncia de toxicidade em teste ecotoxicologico do
sedimento total com o anfipoda Leptocheirus plumulosus
(mortalidade = 50%).

Com base nos resultados obtidos, concluiu-se que:

A disposicéo do sedimento dragado pela CODESP poderia continuar

sendo feita nas quadriculas Q-2 e Q-5;

Os critérios estabelecidos para o ponto-controle, coletado no Parque

Estadual Marinho da Laje de Santos foram atendidos, n&o havendo

necessidade de revisdo dos volumes de disposicédo revisdo do plano em

conjunto com o orgao ambiental responsavel.
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1,13 km* e Sator O

Sabroposigio de 1,36 km? APA Marinha Sstar Carljs
A4 b com 2 ‘[n.z:w:wmm

Figura 3.3-1. Sobreposi¢do do Poligono de Disposicdo Oceanica com a APA Marinha
Setor Carij6 (1,36 km?)

Em 12 de julho de 2010 iniciou-se a obra de dragagem do Trecho 2
(Entreposto de Pesca — Concais), a qual foi concluida em 25 de outubro de 2010.
De acordo com a SEP, o volume total dragado, até 14 de outubro de 2010, foi de
2.163.871 m°.

Conforme detalhado no relatério do Programa de Gerenciamento da Area de
Descarte de Material Dragado (Programa 2), de 28 de julho a 03 de agosto de
2010, houve disposicéo de 87.670 m* de material dragado pela empresa Santos

Brasil na quadricula Q-4.

Em 05 de outubro de 2010 foi iniciada a dragagem do Trecho 3 (Concais-

Armazém 6).
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Uma nova batimetria realizada no Trecho 1, em 14 de outubro de 2010,

realizada pela SEP, apontou que, até aquela data, 5.636.786 m*> de material

dragado desta area havia sido lancado no PDO.

No segundo semestre de 2010, as disposicOes de material dragado dos

Trechos 1, 2 e 3 ocorreram nas quadriculas Q-2 e Q-5.

Ao término deste periodo haviam sido concluidas nove campanhas

amostrais de monitoramento da area de descarte (uma prévia, em janeiro, € nove

apos o inicio da obra de dragagem — meses de mar¢o a outubro). Os resultados

obtidos na avaliagdo dos critérios de gerenciamento deste Programa para o

segundo semestre de 2010 permitiram observar que:

>

Em relacdo as quadriculas usadas (Q-2, Q-4 e Q-5):

N&o houve ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima
de Nivel 2 da Resolugdo Conama 344/2004;

N&o houve ocorréncia de um ou mais contaminantes acima de Nivel 1
da Resolucdo Conama 344/2004 por trés meses consecutivos e
com a ocorréncia de toxicidade em teste com sedimento total
(mortalidade = 50%).

Em relagéo ao ponto-controle:

N&o houve ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima
de Nivel 2 da Resolugdo Conama 344/2004;

N&o houve ocorréncia de um ou mais contaminantes acima de
Nivel 1 da Resolucdo Conama 344/2004 por dois meses consecutivos
e a ocorréncia de toxicidade em teste com sedimento total
(mortalidade = 50%).

Com base nos resultados obtidos, concluiu-se que:

A disposicdo do sedimento dragado pela CODESP poderia continuar

sendo feita nas quadriculas Q-2 e Q-5;

Os critérios estabelecidos para o ponto-controle, coletado no Parque

Estadual Marinho da Laje de Santos foram atendidos, ndo havendo
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necessidade de revisdo dos volumes de disposicdo e revisdo do plano em

conjunto com o 6rgdo ambiental responsavel.

3.3.2. Atividades desenvolvidas de Dezembro de 2010 a Junho de 2011
Gerenciamento do PDO: volumes dispostos

Foram dragados 2.345.622,30 m*® de sedimento referente a obra de
dragagem de aprofundamento do Trecho 2 (Fortaleza da Barra - Travessia de

Balsas Santos — Guaruja), finalizada em 25 de outubro de 2010.

A dragagem de aprofundamento do Trecho 1 (Barra — Entreposto de Pesca)
foi finalizada em 21 de fevereiro de 2011, com disposicédo de 5.636.786 m® no
PDO.

A obra de dragagem do Trecho 3 (Concais-Armazém 6) foi encerrada em 30
de dezembro de 2010, com disposicéo de 1.880.637,20 m>.

A dragagem de aprofundamento do trecho entre cais do Sabod e pier
Alemoa (Trecho 4) teve inicio em 28 de janeiro de 2011. O Trecho 4 foi
subdividido em 4 secdes, de acordo com a qualidade do sedimento a ser dragado.
As secOes que comportam sedimento de melhor qualidade (abaixo de nivel 2 da
Resolugdo Conama 344/2004, segundo dados do EIA (FRF, 2008)) foram
designadas como secOes A e C; os de qualidade inferior (com presenca de
mercurio em concentracées acima de nivel 2 da Resolu¢cdo Conama 344/2004),

foram nomeados como secdes B e D.

A Tabela 3.3.2-1 apresenta o cronograma de dragagem do Trecho 4 ao
longo do primeiro semestre de 2011.

Tabela 3.3.2-1. Cronograma de dragagem do Trecho 4.

Secbes Periodo de dragagem
A 28/01/11 a 12/04/11
B 16/03/11 a 17/05/11
C 28/01/11 (dragagem em andamento)
D 26/04/11 a 21/06/11 (obra paralisada)
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Como pode ser observado pela Tabela 3.3.2-1, as secOes A e B foram
concluidas no primeiro semestre de 2011 e a dragagem do setor D foi paralisada
em 21 de junho de 2011, devido a obtencéo de resultados de Hg acima de nivel 1
no SUR, conforme detalhado nos relatérios semanais apresentados ao IBAMA na
ocasido, referentes ao Monitoramento Intensivo da area de descarte. Neste
periodo, as disposicbes de material dragado proveniente das secdes A e C
ocorreram no Setor de Uso Controlado —SUC (quadriculas Q-2, Q-3 e Q-5)
enquanto que das sec¢Bes B e D ocorreram no Setor de Uso Restrito —SUR
(quadriculas Q-9 e Q-10).

No primeiro semestre de 2011, além da dragagem de aprofundamento do
Canal do Porto de Santos, sob responsabilidade da CODESP, também ocorreram
disposicfes na quadricula Q-4 de material proveniente da dragagem da empresa
BTP (Brasil Terminal Portuério). Esta obra foi iniciada em 24 de dezembro de
2010 e até 30 de junho de 2011, houve disposicéo, no PDO, de 749.281,22 m* de

material dragado.

Gerenciamento do PDO: avaliacdo dos critérios quimicos e ecotoxicolégicos

Entre dezembro de 2010 e junho de 2011, foram realizadas sete
campanhas amostrais de sedimentos coletados nas quadriculas em uso e no
ponto-controle (Parque Estadual Marinho da Laje de Santos), correspondentes a
décima a décima sexta campanhas amostrais realizadas no PDO apdés o inicio
das atividades de dragagem, para realizacdo de ensaios quimicos e
ecotoxicolégicos. Nestas campanhas amostrais, ndo foram observados resultados
que indicassem a necessidade de rodizio entre quadriculas ou reducéo do volume

disposto.
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3.3.3. Atividades desenvolvidas de Julho a Outubro de 2011
Gerenciamento do PDO: volumes dispostos
CODESP - Dragagem de aprofundamento do Canal do Porto de Santos

Em 17 de agosto de 2011 foi finalizada a secédo C do Trecho 4 (trecho entre
cais do Saboo e pier Alemoa). De acordo com batimetria realizada pela SEP, o
volume total disposto de sedimento oriundo das secdes A, B e C do trecho 4
(secbes A a C) no PDO, desde o inicio da obra deste trecho, em 28 de janeiro de
2011, foi de 5.836.248,50 m®. Foram utilizadas as quadriculas Q-2, Q-3, Q-5
(secbes A e C, que comportam sedimento de melhor qualidade) e Q-9 e Q-10
(secoes B e D, com sedimento de qualidade inferior (presenca de mercuiro em

concentracfes acima de nivel 1, e se¢éo C, para recobrimento).

CODESP - Dragagem de manutencéo do Canal do Porto de Santos

Em 23 de setembro de 2011, iniciou a dragagem de manutencdo do
Trecho 1 (Barra — Entreposto de Pesca), com despejos realizados nas
quadriculas Q-9 e Q-10.

Dragagem de outros empreendimentos

Conforme detalhado no relatério do Programa de Gerenciamento da Area de
Descarte de Material Dragado (Programa 2), a empresa BTP (Brasil Terminal
Portuario) utiliza a quadricula Q-4 para disposicdo de material dragado em éarea
localizada no bairro da Alemoa, desde 24 de dezembro de 2010. No periodo de
01 de julho a 31 de outubro de 2011, foram dispostos 525.417,37 m® de material
dragado da cava no PDO. Desde que iniciou suas atividades, em 24 de dezembro
de 2010 até outubro de 2011 lancou 1.274.698,59 m*® de sedimento em Q-4,
equivalente a uma média mensal de 127.469,86 m®, a qual corresponde a cerca
de 44% do volume maximo autorizado pela CODESP para disposicéo
(290.000 m®).

Em 30 de setembro de 2011 iniciou-se a obra de dragagem necessaria a

implantacdo do Terminal Maritimo da Embraport, com disposi¢cées na quadricula
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Q-7, com participacdo da embarcacgéo Francesco Di Giorgio. O volume autorizado
pela CODESP para disposicdo mensal de material dragado é de 310.000 m®. De
30 de setembro a 31 de outubro de 2011 foram dispostos 313.470 m® no PDO de
material dragado (sendo que 4.644 m® correspondentes ao més de setembro); o
volume dragado no més de outubro (308.826 m®) corresponde a 99,6 % do
volume méaximo autorizado pela CODESP.

Gerenciamento do PDO: avaliacdo dos critérios quimicos e ecotoxicolégicos

Entre julho e outubro de 2011, foram realizadas quatro campanhas
amostrais de sedimentos coletados nas quadriculas em uso, conforme indicado
na Tabela 3.3.3-1, e no ponto-controle (Parque Estadual Marinho da Laje de
Santos), correspondentes as décima sétima, décima oitava, décima nova e
vigésima campanhas amostrais realizadas no PDO ap0s o inicio das atividades

de dragagem, para realizacdo de ensaios quimicos e ecotoxicologicos.

Tabela 3.3.3-1. Quadriculas do PDO em uso entre julho a outubro de 2011.

Més [Campanha Quadricula Observagbes
juli XN Q-3, Q4, Q-9 e Q-10 |Ocorreram disposicées do Trecho 4C em Q-3, Q-9 e Q-10 e da BTP, em Q4
ago/1 XVl Q3eQ4 Ocorreram disposicies do Trecho 4C em Q-3 (dragagem finalizada no dia 17) e da
BTP. em Q4
— = . - X ET™
set/11 XIX Q4. Q9eQ-10 Inicio da dragagem de manutencdo de Trecho 1 em 23/09, com despejo em Q-9 e Q-10;

continuidade da dragagem da BTP. com disposicées em Q-4

Inicio da dragagem da Embraport em 30/09/11, com disposicdes em Q-7; continuidade
out/11 XK Q-4, Q-7, Q-9 e Q-10 |da dragagem da BTP, com disposicdes em Q-4 e da dragagem de manutencdo do
Trecho 1 (Codesp). com disposicdes em Q-9 e Q-10

Avaliacdo feita com resultados de metais, As e HPAs + ecotox

Avaliacdo feita com resultados dos pardmetros da COMAMA, 344/04 completa + ecotox

Na Tabela 3.3.3-2 sdo apresentados os resultados obtidos na avaliacéo

dos critérios quimicos e ecotoxicologicos de gerenciamento deste Programa.
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Tabela 3.3.3-2. Resultados obtidos na avaliacdo das condicionantes do gerenciamento da area de descarte.

Tabela 3.4-2. Resultados obtidos na avaliacéio das condicionantes do gerenciamento da drea de descarte

Parametros de gerenciamento Critério de controle | Quadriculas | Campanha Prévia 17a. Campanha 18a. Campanha 19a. Campanha 20a. Campanha
Data de coleta 20,25,26 a 27/01/2010| 12,13 e 14/07/2011 17/8 e 13/9/2011 22/9 e 23/9/2011 10, 26 e 28/10/2011
Més de Referéncia Janeiro de 2010 Julho de 2011 Agosto de 2011 Setembro de 2011 Qutubro de 2011
Quadriculas em uso no més - - - Q-3,0-4, Q9eQ-10 Q-3,Q4 24, Q29eQ10 Q4 Q7 Q9eQ-10
Niamero de contaminantes acima de Nivel 1 & =1 - 0 1 em Q-9 e Q-10 (Hg) 1 em Q-10 (Hg) 1 em Q-10 (Hg) 0
Nimero de contaminantes acima de Nivel 2 =1 - 0 0 0 0 0
Q-3 14% 3% 10% N&o avaliado N&o avaliado
Q-4 12% 2% 12% 0% 20%
Ensai foxicold 250% de Q7 4% Néo avaliado N&o avaliado Néo avaliado 18%
nsaio ecotoxicoldgico mortalidade” Q9 8% 18% 30 5o 5or
Q-10 22% 10% 2% 5% 7%
C1 38% 10% 13% 17% 28%
Q-3 0,13 0,24 0,19 N&o avaliado N&o avaliado
Q-4 0,13 0,13 0,32 0,10 0,11
= Q-7 0,13 Néo avaliado Néo avaliado Mé&o avaliado 0,09
Quociente de Long (Razéo entre valor e N1) =1 Q9 012 0.48 0.29 0,37 0.10
Q-10 0,11 0,71 0,61 0,49 0,16
C1 0,13 0,07 0,06 0,09 0,05

Motas:

(1) por 3 meses consecutivos nas quadriculas em uso no PDO e 2 meses consecutivos no ponto a ser controlado (C1)
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Pelos resultados apresentados na Tabela 3.3.3-2, observa-se que:

> Na&o houve ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima
de Nivel 2 da Resolu¢do Conama 344/2004;

» Na&o houve ocorréncia de toxicidade (mortalidade = 50%) em nenhuma

das quadriculas avaliadas.

» Houve ocorréncia de mercurio acima de Nivel 1 nas quadriculas Q-9
(décima sétima campanha) e Q-10 (décima sétima, décima oitava e décima nona
campanhas). De acordo com Parecer Técnico 132/2010 — COTRA/CGTMO
IDILIC/IBAMA, a dragagem de material contaminado oriundo do Trecho 4 deve
ser suspensa quando for quantificado mercurio acima de nivel 1. Maiores detalhes
sdo apresentados no relatorio do Programa 01 - Gerenciamento da Implantacéo

dos Planos Basicos Ambientais (PBAs) da Dragagem de Aprofundamento.
e Em relacdo ao ponto a ser controlado:

» Nao houve ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima
de Nivel 2 da Resolu¢cdo Conama 344/2004;

» N&o houve ocorréncia de um ou mais contaminantes acima de Nivel 1

da Resolugdo Conama 344/2004 por dois meses;
» Nao houve ocorréncia de toxicidade acima de 50%.

Para facilitar o entendimento dos resultados das quadriculas em uso e do
ponto a ser controlado durante a dragagem de aprofundamento do Canal do Porto
de Santos e compara-los com a campanha prévia, recorreu-se ao quociente
definido por Long et al. (1998), o qual é calculado individualmente para cada
substancia, pela divisdo da concentracdo observada pelo seu respectivo critério
de qualidade (neste caso, Nivel 1 estabelecido na Resolugdo Conama 344/2004),
conforme apresentado na Equacédo 1. Esse quociente Q indica quanto acima ou

abaixo o valor encontrado esta em relagédo ao nivel aceitavel.

Q Concentracio da substancia E 10 1
== uacao
Critério de qualidade quac
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Para avaliar dados obtidos nas diferentes campanhas, calculou-se o
quociente médio (Qmedio), dado pela soma dos resultados dos quocientes
obtidos para cada substancia, dividido pelo numero total de substancias

analisadas, conforme indicado na Equacéo 2 a seguir:

. _ 3ziZhe )
Qmedio = - Equacao 2, onde:

Q = quociente individual de cada substancia, obtido conforme Equacao 1

n = numero de substancias analisadas

Os resultados obtidos estdo apresentados na Tabela 3.3.3-2. Foram
considerados apenas as substancias cujos resultados estiveram acima do limite
de quantificacdo praticavel do laboratorio, a saber: mercurio (Q-3 e Q-9 na
campanha XVII, Q-10 nas campanhas XVII, XVIII e XIX), cromo, chumbo, cobre,
niquel e zinco, quantificados nas quadriculas em uso e ponto a ser controlado nas
campanhas avaliadas e alguns compostos HPA (benzo(a)antraceno, criseno,
benzo(a)pireno, fenantreno, fluoranteno e/ou pireno) em Q-3 (campanha XVII),
Q-9 (campanha XX) e Q-10 (campanhas XVIII e XX).

Estes quocientes permitem comparar diferentes substancias, mesmo com
niveis de acdo muito diferentes (Alvarez-Guerra et al., 2007). A principal
vantagem deste tipo de abordagem é que estes valores sdo de fécil
entendimento, representando um unico indice nhumérico baseado em efeitos do
relativo grau de contaminacao quimica de amostras de sedimento. De acordo com
0 autor estes quocientes podem servir para se estimar a probabilidade da amostra

apresentar toxicidade aos organismos aquaticos (Alvarez-Guerra et al., 2007).

Quocientes préximos de 1 indicam que em média as substancias que estédo
presentes no sedimento se encontram em concentracdes proximas ao nivel de
acdo 1 da Resolucdo Conama 344/2004. Observa-se que os quocientes meédios
(Tabela 3.3.3-2) indicam que as concentragcdes médias nas quadriculas do setor
de uso controlado (SUC) e ponto a ser controlado n&o representam mais que 32%

do nivel 1 geral considerando as substancias analisadas. As quadriculas do setor
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de uso restrito (Q-9 e Q-10) apresentaram 0s quocientes mais elevados, porém
inferiores a 1, em funcdo do Hg quantificado acima de nivel 1 da Resolucao
Conama 344/2004; na campanha XX observa-se que um decréscimo significado

do quociente no SUR, sendo este inferior a 0,20.

3.4. Consideracdes Finais

Pelas premissas estabelecidas pelo presente programa, os resultados de
ensaios quimicos e ecotoxicolégicos obtidos nas campanhas amostrais (décima
sétima a vigésima) de monitoramento de sedimentos no PDO indicaram que néo
ocorreram impactos significativos das obras de dragagem que utilizaram o PDO

(CODESP, BTP e Embraport) ao meio ambiente marinho.

Com base nos resultados obtidos, observa-se que ndo ha necessidade de
rodizio entre quadriculas atualmente em uso (Q-3, Q-4, Q-9 e Q-10) assim como
reducdo do volume disposto ou revisédo do plano de disposicao.

3.4.1. Recomendacdes

Sugere-se a exclusao do calculo de quociente, conforme determinado por
Long, et. al 1998, dos critérios para se considerar 0 ambiente marinho de uma
determinada quadricula de disposicdo como saturado, conforme determinado no

Termo de Referéncia:

s

“Ocorréncia de médias de Quoeficientes > 1 (o quoeficiente é calculado pela
divisdo da concentragdo encontrada dos contaminantes por seu respectivo Nivel 1

assim como determinado em Long, et. al 1998)”

Conforme ja descrito acima, o referido quociente é calculado individualmente
para cada substancia, pela divisdo da concentracdo observada pelo seu
respectivo critério de qualidade (neste caso, nivel 1 estabelecido na Resolugéo
Conama 344/2004), conforme apresentado na Equacéo 1.

Q Concentracio da substancia E 50 1
= uacéo
Critério de qualidade quac
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Para avaliar dados obtidos nas quadriculas em uso, calcula-se o quociente
médio (Qmedio), dado pela soma dos resultados dos quocientes obtidos para
cada substancia, dividido pelo niumero total de substancias analisadas, conforme

indicado na Equacéo 2 a sequir:

Qmedio = Equacéo 2, onde:

YiZro
n

Q = quociente individual de cada substancia, obtido conforme Equagéao 1
n = nimero de substancias analisadas

Assim, se uma determinada substancia esta acima de nivel 1 e outras
substancias apresentam concentragcdes muito abaixo deste nivel, o quociente

médio serd menor que 1.

Considerando-se que ja foram definidas medidas de acéo para quando da
observacdo de resultados individuais acima de nivel 1, sendo, portanto, mais
restritivos que o quociente de Long, entende-se que a avaliagcdo deste item nao

deve ser mantida.

3.5. Cronograma

A Tabela 3.5-1 apresenta as atividades desenvolvidas por este programa ao

longo dos 18 meses de monitoramento.
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Tabela 3.5-1. Cronograma de atividades

MES
ATIVIDADES 2010 2011
jan |fev|mar| abr |mai|jun|ju| |ago|set|out|nov|dez jan |fev|mar|abr|mai|jun|ju| |ago|set|out

Programa 3

Reunides de planejamento

Desenvolver procedimentos para a Codesp

Implantar procedimentos

Andlise critica dos resultados obtidos nas analises quimicas e
ecotoxicolégicas

Comunicar a Codesp da necessidade de agdo em fungdo dos resultados
obtidos

Reunides de acompanhamento

Elaboragdo de relatdrios mensais

Elaboragdo de relatdrio semenstral
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3.6. Equipe Técnica
Msc., Cristina Goncgalves — Quimica, MSc.
Débora Camargo - Oceandgrafa
Msc., Priscilla Bosa — Oceandgrafa
Daniel Henrique Teixeira — Quimico

Clarice Yumi Hiramatsu - Quimica
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