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6. Programa de Monitoramento e Modelagem de Parametros Hidrodinamicos
e Oceanograficos

6.1. Introducéo e Objetivo

O objetivo do presente programa serd aferir e verificar, apdés a dragagem
que levard ao aprofundamento do canal de navegacao e das bacias de evolucdo
do porto, as alteragcbes na hidrodinamica e na dinamica de transporte de
sedimentos no Estuario de Santos, em funcéo das condi¢des a serem inicialmente

medidas e modeladas matematicamente.

O programa abrange o Estuario de Santos, incluindo as é&reas de
manguezais, bem como a parte externa do canal de navegacdo. As atividades
contemplam coletas para analises granulométricas, de dados oceanograficos e

meteoroldgicos, além da modelagem propriamente dita.

O presente programa somente tera inicio apos a finalizagdo das obras, visto
gque o modelo hidrodindmico a ser empregado devera contar necessariamente
com dados de entrada reais ao cenario que se encontrara o estuario apos o
aprofundamento do canal, ou seja, o trabalho devera partir dos dados medidos
em campo apoés a obra para sua implantacdo, como suas condi¢des de contorno,
batimetria, vazdes dos rios e canais contribuintes, granulometria, entre outros,
para que a modelagem reproduza o mais fidedignamente possivel o ambiente

apos a dragagem de aprofundamento.

6.2. Metodologia

Para o licenciamento da dragagem de aprofundamento foi implementada
uma modelagem hidrodinamica para avaliacgdo do padrdo de circulacdo no
estuario e o0 comportamento de suas correntes e cunha salina. Esta modelagem
servird de base para nova representacdo das condicbes hidrodinamicas locais,
sendo trabalhado com base em novos e reais dados de campo para entrada no

modelo.
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Apos o aprofundamento do canal até a cota projetada (-15m) sera realizada
pela CODESP uma medicdo batimétrica completa do novo canal de navegacao,
bacias de evolucdo e restante do Estuario de Santos, que servira de dado de
entrada essencial para a afericdo e calibracdo da simulagdo numérica a ser

realizada na modelagem matemaética.

Ainda serao realizadas coletas e andlises de material superficial de fundo da
area do canal de navegacdo externo e de toda a area estuarina. As coletas de
sedimento de fundo seréo realizadas em 30 pontos distribuidos ao longo da area

de estudo.

Apés a fase de preparacdo das amostras, sera aplicada a metodologia para
a determinacdo do tamanho dos graos, utilizando-se o processo de peneiramento
a seco. Com os dados obtidos, serdo confeccionadas curvas de frequéncia

acumulada, complementando-se com grafico de distribuicdo de percentuais.

Serd realizada, ainda neste programa, uma campanha de medicbes de
marés, correntes, salinidade, temperatura e solidos em suspensédo nas sec¢des de

4 a 11 apresentadas na Tabela 6.2-1 e Figura 6.2-1.

Tabela 6.2-1. Coordenadas das sec¢bes de coletas para as medicdes de marés,
correntes, salinidade, temperatura e sélidos em suspenséo.

Margem Esquerda Margem Direita
Secao
Latitude Longitude Latitude Longitude
S4 23°59.670 S | 46°18.374 W | 23°59.496 S | 46°18.292 W
S5 23°57.938 S | 46°17.483 W | 23°58.154 S | 46°17.833 W
S6 23°57.194 S | 46°18.558 W | 23°57.153 S | 46°18.306 W
S7 23°55.431 S | 46°18.444 W | 23°55.268 S | 46°18.550 W
S8 23°55.380 S | 46°19.940 W | 23°55.601 S | 46°20.132 W
S9 23°54.799 S | 46°22.815 W | 23°55.074 S | 46°22.733 W
S10 | 23°54.108 S | 46°22.641 W | 23°54.025 S | 46°22.623 W
S11 | 23°53.353 S | 46°22.460 W | 23°53.264 S | 46°22.637 W
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Figura 6.2-1. Localizagdo das sec¢fes de coletas para as medi¢cdes de marés, correntes,
salinidade, temperatura e sélidos em suspensao.

As medicdes de corrente serdo realizadas com Acoustic Doppler Current

Profile — ADCP e irdo contemplar principalmente o periodo de maré de sizigia.

As medicGes de salinidade, temperatura e sélidos em suspensdo serao
realizadas em amostras de agua coletadas com garrafa de Ninskin no ponto
central das secdes, a 2 metros da superficie e a 2 metros do fundo ou a meia

profundidade quando a profundidade local for inferior a 6 metros.

Ainda como base de entrada para a modelagem matematica serdo
atualizados os dados de velocidade e de direcdo dos ventos, além dos dados
fluviométricos dos principais contribuintes no Estuario de Santos.

O impacto ambiental da dragagem de aprofundamento sera reavaliado
através da simulacdo de uma série de cenarios hidrodinamicos e meteorolégicos.
Estes cenérios (constituidos por combinacfes de velocidade e direcdo dos
ventos, variagdes do nivel de agua, descargas fluviais, precipitacdes, etc.) serdo
selecionados em funcéo da base de dados disponivel, através de medi¢cbes em

campo, apos a realizacdo da dragagem de aprofundamento.
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Ser4 realizada uma campanha adicional, no verdo ou no inverno,
dependendo do periodo de realizagdo da primeira campanha, para medir

correntes, salinidade, temperatura e solidos em suspensao nas se¢des S7 a S11.

O objetivo dessas medi¢des adicionais € verificar, com valores de campo, a
aderéncia na modelagem matematica para as diversas condi¢des hidrodinamicas

e meteoroldgicas.

6.3. Consideracdes Finais

As atividades previstas para este programa serao iniciadas apés o término
da dragagem de aprofundamento do canal do Porto Organizado de Santos até a

cota projetada (-15m).

6.4. Cronograma

O programa devera ser iniciado logo apds se alcancar a hova cota de projeto
(-15m) ao longo de todo canal de navegacdo. O cronograma detalhado pode ser

observado na Tabela 6.4-1, abaixo.

Tabela 6.4-1. Cronograma de atividades do Monitoramento e Modelagem de Parametros
Hidrodinamicos e Oceanogréficos.
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