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3. Programa de Disposicédo Oceéanica de Materiais Dragados na Regido do
Porto de Santos

3.1. Introducéo e Objetivos

O Programa 3 - Disposicao Oceéanica de Materiais Dragados na Regido do
Porto de Santos foi elaborado visando a mitigacdo de eventuais impactos a biota
aguatica e ao ambiente marinho, resultantes dos efeitos dos contaminantes
presentes nos sedimentos dragados nos canais de navegacdo, bacias de
evolugcdo e bercos de terminais publicos e privados existentes no estuério de
Santos, a partir da elaboragcdo de um Plano de Disposicdo Oceéanica, o qual
disciplina o uso do PDO (Poligono de Disposicdo Oceéanica), e € gerenciado pela
Autoridade Portuaria (Codesp) através deste Programa e monitorado pelo

Programa 17 - Monitoramento da Area de Descarte.

A area para a disposicdo oceanica de material dragado é apresentada na
Figura 3.1-1. O Poligono de Disposi¢cao Oceanica (PDO) € uma area em formato
retangular com 4 por 10 km, totalizando uma area de 40 km?. Compde-se de 10
(dez) quadriculas de 2,0 km de lado destinadas a disposicdo de materiais
dragados na regido do Porto de Santos, em regime de rodizio quando verificado o
ndo atendimento as diretrizes e critérios estabelecidos neste Programa. As
quadriculas sao identificadas pelo numero sequencial precedido da letra “Q”.
Cada quadricula é dividida em quatro quadrantes de 1 km de lado, em que os
materiais dispostos devem ser langcados em volumes equivalentes ao longo de
periodos mensais, de forma a favorecer seu transporte pelas correntes marinhas.

Os guadrantes foram denominados Q-A, Q-B, Q-C e Q-D, no sentido horario.

,"’TSEP j\_ ?A"gz

SECRETARIA DE PORTOS AUTORIDADE PORTOMRIA
Programa 03 -1



&=3 FUNDESPA

Fundacdo de Estudos e Pesquisas Aqudticas

Poligono de Disposigio Ocednica - PDO
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O PDO foi zoneado em dois setores de acordo com sua capacidade de
transporte:

» Setor de Uso Controlado — SUC — constituido por oito quadriculas de
disposicéo (Q-1 a Q-8) com potencial equivalente de transporte dos sedimentos

lancados, sendo destinado a materiais de dragagem de melhor qualidade.

» Setor de Uso Restrito — SUR — constituido por duas quadriculas de
disposicéo (Q-9 e Q-10) situadas em local onde as caracteristicas oceanograficas
sejam mais favoraveis a menor exposicdo da biota aquatica aos sedimentos
langados na coluna d’agua, ou seja, em setores onde a modelagem matematica e
as caracteristicas do fundo oceanico demonstram que o transporte de sedimentos
apresenta menor risco litoral e da Zona de Amortecimento do Parque Estadual
Marinho da Laje de Santos, sendo, desta forma, destinado a materiais de

dragagem de qualidade inferior.

Visando a minimizagédo dos impactos no ambiente marinho, o planejamento
da disposicdo do material dragado foi definido segundo os seguintes critérios e

diretrizes:

1. Setor de Uso Restrito: disposicao de sedimentos de qualidade inferior nas
areas onde as caracteristicas oceanogréaficas sejam mais favoraveis a menor
exposicao da biota aquatica aos sedimentos langados na coluna d’agua, a saber,
quadriculas Q-9 e Q-10, cujas caracteristicas do fundo oceanico demonstram que
o transporte de sedimentos apresenta menor risco ao litoral e a Zona de
Amortecimento do Parque Estadual Marinho da Laje de Santos. O volume mensal
méximo a ser disposto nas quadriculas Q-9 e Q-10 é de 300.000 m® de material

dragado;

2. Setor de Uso Controlado: disposicdo de material dragado de melhor
qualidade nas quadriculas Q-2 a Q-5, Q-7 e Q-8. O volume maximo a ser disposto
mensalmente pela Codesp é conforme apresentado na Tabela 3.1-1:
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Tabela 3.1-1. Volume maximo a ser disposto mensalmente no PDO pela Codesp

Granulometria (% Fracao areia) Volume Maximo Mensal (m®)
>65% 2.400.000
>30 — 65% 1.800.000
>25 - 30 % 1.200.000
Até 25% 1.000.000

3. Melhor distribuicdo espacial e temporal do material dragado por toda a
superficie da quadricula, evitando acumulos pontuais de sedimentos e
contaminantes. Para tal, as dragas deverao alternar de quadrante a cada viagem
e abrir a cisterna em areas diferentes do quadrante em relacdo as viagens
anteriores, conforme detalhado no Programa de Controle de Dragagem
(Programa 4) e ilustrado na Figura 3.1-2:

Quadrante A Quadrante B

1°. Despejo: 2°. Despejo:
Quadrante D)uadmnte C
4°. Despejo: 3° Despejo:

. e

Figura 3.1-2. Exemplo de disposicdo no PDO de material dragado dentro de uma
guadricula em uso, com alternancia de quadrantes a cada viagem da draga

4. O lancamento de sedimentos dragados no PDO devera ser evitado sob
condicBes oceanograficas atipicas de correntes e eventos que representem risco
de transporte de material particulado em direcdo as praias. Para este controle,

duas ferramentas sao utilizadas:

» Status do boletim meteo-oceanogréfico, cuja informacéo
corresponde ao sistema de resposta da equipe operacional as possiveis
alteracbes significativas aos padrbes esperados dos parametros

meteoroldgicos e oceanograficos dentre o periodo de 72 horas. Os status
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- NORMAL = nao apresentam alteracdes significativas aos padrdes

esperados;

- ATENCAO = condicdes meteo-oceanograficas observadas se

aproximam de niveis criticos;
- EMERGENCIA = niveis criticos observados.

Os boletins s&o emitidos diariamente pela equipe técnica responséavel pelo

Programa 7 - Programa de Modelagem Operacional da Pluma de Sedimentos;

» Dispersdo da pluma de sedimento em direcdo a costa ou unidades
de conservacdo existente na area de influéncia do empreendimento. Este
produto, proveniente do Programa 7, devera ser analisado juntamente com
as simulacdes (hindcast) das operacBes do dia anterior e dos cenarios
hipotéticos criticos que indicam possiveis deslocamentos da pluma. Todos
os empreendimentos que dispordo o material dragado no PDO deveréo
enviar para a Codesp, no inicio de cada més, uma previsédo do volume a ser
dragado diariamente de forma que a modelagem de dispersdo contemple o

volume total de sedimento disposto no PDO;

5. O uso do PDO ocorrerd em rodizio entre as quadriculas, com base nos
critérios apresentados a seguir:

» Ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima de Nivel

2 da Resolucdo Conama 344/2004 (Brasil, 2004) na quadricula em uso;

» Ocorréncia de um ou mais contaminantes acima de Nivel 1 da
Resolucdo Conama 344/2004 (Brasil, 2004) por trés meses consecutivos e

com a ocorréncia de toxicidade em teste com sedimento total.

6. Caso se observe riscos ao Parque Estadual Marinho da Laje de Santos,
0s volumes de disposicao serdo imediatamente reduzidos em 30% e o presente
plano sera revisto em conjunto com o 6rgdo ambiental responsavel. Os critérios
para se considerar existéncia de risco ao ambiente marinho na zona de

amortecimento sao:

» Ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima de Nivel
2 da Resolugcdo Conama 344/2004 (Brasil, 2004);
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» Ocorréncia de um ou mais contaminantes acima de Nivel 1 da
Resolucdo Conama 344/2004 (Brasil, 2004) por dois meses consecutivos ou

a ocorréncia de toxicidade em teste com sedimento total;

De acordo com parecer Cetesb n.° 002/09/TLH/TQA, a ocorréncia de
toxicidade é caracterizada como > 50% do efeito toxico medido (mortalidade) para
anfipodos no ensaio ecotoxicolégico com o sedimento total. Deve ser utilizado o
anfipodo Leptocheirus plumulosus, o que permitirA comparacbes com 0s
resultados analiticos das areas dragadas no canal de navegacdo. Além disso,
deve-se determinar a concentracdo de amoénia ndo ionizada na agua intersticial

do sedimento submetido aos ensaios ecotoxicoldgicos.

Mensalmente sédo avaliados nos sedimentos da area de disposicéo oceéanica
e adjacéncias, granulometria, arsénio, metais e os compostos HPA previstos na
Resolucdo Conama 344/2004 (Brasil, 2004) assim como ensaio ecotoxicoldgico
com o anfipoda Leptocheirus plumulosus. Trimestralmente, além do ensaio
ecotoxicolégico, sao avaliados todos os parametros contemplados nas Tabelas |l,
[l e IV do Conama 344/2004 (Brasil, 2004) (Tabela 3.1-2).

Na amostra de sedimento coletada no Parque Estadual Marinho da Laje de
Santos (ponto a ser controlado), mensalmente s&o analisados todos o0s

parametros contemplados na Tabela 3.1-2 e realizados ensaios ecotoxicoldgicos.

O escopo e frequéncia descritos acima foram definidos com base no
EIA/RIMA (FRF, 2008) da dragagem de aprofundamento do canal do Porto de
Santos e suas complementacfes (CPEA, 2009). No entanto, em funcdo dos
resultados de caracterizacdo do sedimento de outros empreendimentos de
dragagem, estes poderao ser redefinidos.
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Tabela 3.1-2. Escopo analitico da Resolu¢cdo Conama 344/2004 (Brasil, 2004)

Tabela do Conama Parametros
Il — Classificacdo
Granulométrica dos Granulometria (7 fragdes)
Sedimentos

Metais (Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn e Hg) e arsénio;
HPA  (2-metilnaftaleno, acenaftileno, acenafteno,
antraceno, benzo(a)antraceno, benzo(a)pireno, criseno,

[Il — Niveis de dibenzo(a,h)antraceno, fluoranteno, fluoreno, naftaleno e
Classificacdo do Material a | fenantreno);
ser Dragado PCB totais (somatoria das 7 bifenilas);

Pesticidas Organoclorados (alfa, beta, delta e gama-
BHC, alfa e gama-clordano, DDD, DDE, DDT, dieldrin e
endrin)

IV — Valores Orientadores
para Carbono Orgéanico
Total e Nutrientes

Fésforo total, Nitrogénio Kjeldahl total e Carbono
Orgénico total.

O objetivo deste Programa é o de assegurar que a disposicédo oceanica de
material dragado oriundo de diversos empreendimentos, incluindo da dragagem
de aprofundamento do Canal do Porto de Santos, pela Codesp, seja realizada
garantindo a manutencado de padrdes aceitaveis de qualidade dos sedimentos
marinhos na area de disposicdo e suas adjacéncias, por meio de um
monitoramento de indicadores de contaminacdo que permita verificar, de forma
preventiva, a tendéncia de alteracdo dos critérios e diretrizes estabelecidos neste
programa para a area de disposicdo e a area de amortecimento do Parque
Estadual Marinho da Laje de Santos, situada a cerca de 15 km do litoral.
Conforme detalhado acima, caso seja observada alteracdo, medidas de acao
serdo tomadas de forma a assegurar que ndo venham perdurar situacées de
toxicidade ou niveis de contaminacdo incompativeis com aqueles preconizados
pela Resolucdo Conama 344/2004 (Brasil, 2004).

3.2. Metodologia

A metodologia para implantacdo do Programa de Disposicdo Oceanica de

Materiais Dragados na Regido do Porto de Santos consiste em:

e Integrar as informagbes contidas nos seguintes Programas Basicos

Ambientais:
T . ((5
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a) Programa 2 - Programa de Gerenciamento da Area de Descarte de
Material Dragado, o qual, a partir de um Plano de Disposicao Oceanica
Especifico, assegura que o0s empreendimentos interessados em dispor seu
material dragado no PDO (Poligono de Disposicdo Oceanica) atenderdo as
condicionantes do Programa 4 — Gestdo Ambiental e Controle de Dragagem, o
qual define os volumes maximos a serem dispostos mensalmente por
empreendimento e avalia se ha condicionantes ambientais diferentes do previsto

no licenciamento ambiental da Codesp, os quais deverdo ser monitorados;

b) Programa 4 - Programa de Gestdo Ambiental e Controle da Dragagem, o
qual assegura que a disposicdo do material dragado pela Codesp é realizada
conforme as condicionantes estabelecidas pelo Programa e controla o volume
maximo a ser disposto mensalmente pela Codesp de acordo com as

caracteristicas do material a ser dragado;

c) Programa 17 - Programa de Monitoramento Ambiental da Area de
Disposicdo Oceanica de Materiais Dragados na Regido do Porto de Santos, o
qual subsidia este Programa a partir do acompanhamento da capacidade de

suporte do ambiente marinho na regido da area de descarte de material dragado;

d) Programa 7 - Programa de Modelagem Operacional da Pluma de
Sedimentos. As atividades de dragagem sao controladas (reduzidas ou
suspensas) a partir da previsdo de dispersdo de pluma de sedimentos

provenientes deste Programa.

e Analisar criticamente as informacdes acima e propor acédo a Codesp, de
acordo com as condicionantes deste Programa, as quais visam mitigacéo de
eventuais impactos a biota aquatica e ao ambiente marinho, resultantes dos

efeitos dos contaminantes presentes nos sedimentos dispostos no PDO;

e Assessorar os técnicos da Codesp e acompanhar a implantacdo do

programa;

e Desenvolver procedimentos para a atuagcdo da Codesp no

gerenciamento da disposicao de material dragado na area de descarte;

e Monitorar o atendimento aos procedimentos implantados.
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3.3. Resultados e Discussao

3.3.1. Atividades desenvolvidas no 1° semestre: Fevereiro a Junho de 2010

A partir das diretrizes e critérios definidos para este programa, foi
primeiramente elaborado o procedimento P-3 - Procedimento para Disposicao
Oceanica de Materiais Dragados na Regido do Porto de Santos (Anexo 3.8-1),

visando orientar a Codesp no gerenciamento da disposi¢céo oceanica no PDO.

A execucdo do presente programa teve inicio em 21 de fevereiro de 2010,
guando se iniciou a dragagem de aprofundamento do Canal do Porto de Santos,
no Trecho 1, situado entre Barra e Entreposto de Pesca. Ao longo do primeiro
semestre, houve disposicdo de material dragado deste trecho nas quadriculas Q-
1, Q-2 e Q-5 do PDO.

A quadricula Q-1 foi utilizada desde o inicio da dragagem a 19 de marco de
2010, quando se identificou sobreposicdo de 1,13 km? com a APA Marinha Litoral
Centro-Setor Carijé. Esta sobreposicéo também alcancou 0,23 km? da quadricula
Q-6 (Figura 3.3-1). Como medida preventiva, a Codesp decidiu ndo utilizar estas
duas quadriculas (Q-1 e Q-6) para disposi¢ao. A criacdo da APA Marinha Litoral
Centro-Setor Carijo, ocorreu apés a expedicdo pelo IBAMA da Licenca Prévia n°
290/2008, que autoriza o uso das dez quadriculas do poligono de disposicéo

oceanica para descarte de material dragado no Canal do Porto de Santos

Assim, a partir de 19 de margco de 2010, passou-se a dispor o material
dragado proveniente do Trecho 1 em Q-2, tendo-se como premissa que a Codesp
pode dispor e autorizar a disposi¢cado oceanica em 8 (oito) quadriculas que séo: Q-
2aQ-5e Q-7aQ-10.

A disposicao em Q-5 foi iniciada em 26 de maio de 2010, em atendimento a
solicitacdo do consorcio Draga Brasil de disponibilizacdo de outra quadricula para
descarte em situacdes com poucas condicfes de navegacdo até a quadricula Q2
e riscos a seguranca da embarcacdo. Desta maneira, a partir desta data, passou

a dispor concomitantemente nas quadriculas Q-2 e Q-5.
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No primeiro semestre de 2010 foram realizadas duas batimetrias pela
Secretaria de Portos (SEP): uma em 17 de maio e outra em 27 de junho de 2010.
Segundo informado pela SEP, foram dispostos até a data da ultima batimetria, um
total de 249.502,76 m*> de material dragado do Trecho 1 (Barra-Entreposto de
Pesca) em Q-1, 1.666.486,76 m® em Q-2 e 552.004,57 m® em Q-5.

Os resultados obtidos na avaliacdo dos critérios de gerenciamento deste

Programa para o primeiro semestre de 2010 permitiram observar que:

e Os volumes dispostos nas quadriculas ndo ultrapassaram o valor

maximo mensal definido para o Trecho 1 (2.400.000 m®):;
e Emrelacdo as quadriculas:

> N&o houve ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima
de Nivel 2 da Resolu¢do Conama 344/2004 (Brasil, 2004);

> Nao houve ocorréncia de um ou mais contaminantes acima de Nivel 1
da Resolucdo Conama 344/2004 (Brasil, 2004) por trés meses
consecutivos e com a ocorréncia de toxicidade em teste com

sedimento total (mortalidade = 50%)
e Em relagéo ao ponto-controle:

> N&o houve ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima
de Nivel 2 da Resolu¢do Conama 344/2004 (Brasil, 2004);

»  N&o houve ocorréncia de um ou mais contaminantes acima de Nivel 1
da Resolucdo Conama 344/2004 (Brasil, 2004) por dois meses
consecutivos ou a ocorréncia de toxicidade em teste com sedimento
total (mortalidade = 50%).

Com base nos resultados obtidos, concluiu-se que:

e A disposicao do sedimento dragado pela Codesp pode continuar sendo

feita nas quadriculas Q-2 e Q-5;

e Os critérios estabelecidos para o ponto-controle, coletado no Parque

Estadual Marinho da Laje de Santos foram atendidos, ndo havendo
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necessidade de revisdo dos volumes de disposi¢cédo revisdo do plano em

conjunto com o 6rgdo ambiental responsével.
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Figura 3.3-1. Sobreposi¢do do Poligono de Disposicao Oceanica com a APA Marinha
Setor Carij6 (1,36 km?)

3.3.2. Atividades desenvolvidas no 2° semestre: Junho a Novembro de 2010

Em 12 de julho iniciou-se a obra de dragagem do Trecho 2 (Entreposto de
Pesca — Concais), a qual foi concluida em 25 de outubro de 2010. De acordo com
a Codesp, o volume total dragado foi de 2.163.871 m®.

Conforme detalhado no relatério do Programa de Gerenciamento da Area de
Descarte de Material Dragado (Programa 2), de 28 de julho a 03 de agosto de
2010, houve disposicdo de 87.670 m® de material dragado pela empresa Santos
Brasil na quadricula Q-4.
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Em 05 de outubro de 2010 foi iniciada a dragagem do Trecho 3 (Concais-
Armazém 6). O término da dragagem deste trecho esta previsto para 30 de
dezembro de 2010.

Durante o periodo, houve disposicdo concomitante do material dragado dos

Trechos 1, 2 e 3 nas quadriculas Q-2 e Q-5.

Uma nova batimetria realizada no Trecho 1, em 14 de outubro de 2010,
realizada pela SEP, apontou que 3.168.792 m® de material dragado desta area

foram lancados no PDO.

Até o presente momento foram concluidas dez campanhas amostrais de
monitoramento da area de descarte (uma prévia, em janeiro, e nove apoés 0 inicio
da obra de dragagem — meses de marco a novembro). Para o presente relatorio,
estdo sendo avaliados os resultados dos ensaios quimicos e ecotoxicolégicos das
quadriculas em uso e o ponto a ser controlado, localizado no Parque Estadual
Marinho da Laje de Santos até a sexta campanha amostral apdés o inicio da
dragagem de aprofundamento do canal do Porto de Santos. Para as duas
campanhas seguintes (7 e 8), estdo sendo avaliados apenas os resultados dos
ensaios quimicos, visto que os relatérios dos ensaios ecotoxicoldgicos destas
campanhas ainda ndo foram emitidos pelo laboratério de analises contratado, em
funcd@o do maior tempo necessario para a realizacdo dos ensaios ecotoxicolégicos
(até 60 dias segundo metodologia utilizada, ABNT NBR 15638). Até a data da
elaboracdo do presente relatdrio, os resultados analiticos dos sedimentos
coletados na nona campanha apds o inicio da dragagem ndo haviam sido
encaminhados pelos laboratérios responsaveis pelos ensaios e por esta razao,

serdo avaliados posteriormente.

De acordo com as campanhas amostrais, as quadriculas que estdo sendo

avaliadas, além do ponto a ser controlado, sdo apresentadas na Figura 3.3-2:

S ((5

7~/ SEP SANT

i SECRETARIA DE PORTOS ATORIBADE PORTIE

Programa 03 - 12



&3 FUNDESPA

Fundacdo de Estudos e Pesquisas Aqudaticas

Campanha Prévia: Janeiro de 2010 Primeira Campanha: Marco de 2010
= PS-Ad-1 PS-Ad-12 PS-Ad-2 PS-Ad-13 PS-Ad-3 PS-Adld PS-Adil PS-Ad-1 PS-Ad-12 PS-Ad-2 PS-Ad13 FS-2d-3 PS-Adid
PS-di0 PS-01 PS-02 PS-03 PS-0d PS-Q5 PS-Add PS-Adi0 PS-Q1 Ps-02 PS-03 PS-Qd FS-05 PS-Add
PS-4dd PS-Q6 Fs-QT PS-0F L PS-AdS PS-Add PS-Q6 == PS-0F L PS-AdS
EE PS-AdS PS-Ad17 PS-Ad7 PS-Ad1E PS-AdE PS-AdlS PS-Adis PS-AdS PS-Ac1T PS-Ad7 PS-Ad16 PS-AdE PS-Ad15
Campanha Prévia 01, G-2, G4 € G5 Primeira Campanha Despejos de meterial dragada do Trecho 1 em G-1 (de 2110210 @ 1303/ 0) & G-2 (a partir de 13034 0)
Segunda Campanha: Abril de 2010 Terceira Campanha: Maio de 2010
[PS-Ael1 1 PS-fd-1 PS-Ad-12 PS-Ad-2 PS-Ac13 PS-£d-3 PS-Ad14 PS-Act 1 PS-fd-1 PS-Ad-12 PS-Ad-2 PS-Ad-13 PS-£d-3 PS-Ad14
PS-Ac10 PS-Q1 X PS-Q2 PS-Q3 PS-G4. PS-Q5 PS-Add PS-Ac10 PS-Q1 X PS-Q2 PS-Q3 PS-Q4 PS-05 PS-Add
PS-Ad8 PS-QE X PS-Q7 PS-Q8 i PS-AdS PS-AdiS PS-QE X PS-Q7 PS-Q8 i PS-AdS
PS-Ac1 8 PS-Adg PS-Ad17 PS-Ad7 PS-Ad1E PS-AdE PS-Ad1s S-S PS-Adg PS-Au17 PS-Ad7 PS-Ad16 PS-AdE PS-Ad1s
Segunda Campanha Despejos de materisl dragado do Trecho 1 em Q-2 Terceira Campanha: Despejos de material dragado do Trecho 1 em @28 Q-5
Ohbservagio: probido o despejo em G-1 & -6 desde 19 de margo de 2010 Observagio: Despejos iniciados em -5 & partir de 25 de maio de 2010
Quarta Campanha: Junho de 2010 Guinta Campanha: Julho de 2010
PS-Adi1 PE-Ad-1 PS-Ad-12 PS-Ad-2 PS-Ad-13 PS-Ad-3 PS-Adid PS-Adi1 PS-Ad-1 PS-Ad12 PS-Ad-2 PS-Ad13 PS-Ad-3 FS-Adid
PS-Adi0 (===l X Ps-02 PS-03 PS-0d PS-05 PS-Add PS-Adi0 PS-G1 PS-Q2 PS-Q3 PS-Qd PS-Q5 PS-Add
PS-Ad3 PS-06 (=< PS-0F PS-AdS PS-Add PS-0F PS-Q7 PS-08 PS-AdS
X ‘ X ‘
e PS-AdS PS-AdT PS-Ad7 PS-AdiE PS-AdS PS-Ad15 PS-Ad1S PS-Ads PS-AdiT PS-AdT Ei PS-AdE PS-AdiS
Guarta Campanha Despejos de material dragado do Trecho | em Q-2 & 0-5 Cuirlta Campanha. Despejos de material dragado do Trecho 1 em Q-2 & G5
Sexta Campanha: Agosto de 2010 Sétima Campanha:. Setembro de 2010
PS-Ad11 PS-Ad-1 PS-Ad-12 PS-Ad-2 PS-Ad-13 PS-Ad-3 PS-Ad14 PS-Ad11 PS-Ad-1 PS-Ad-12 PS-Ad-2 PS-Ad-13 PS-£d-3 PS-Ad1d
PS-Ad10 Ps-G1 X Ps-G2 PS-G3 PS-Gid PS-015 PS-Add PS-Ad10 PS-G11 PS-Q2 PS-Q3 PS-Q4 PS-Q5 PS-Add
X
PS-Ad3 PS-G6 X Ps-a7 PS-Gi8 PS-Ad5 PS-Ad9 PS-06 PS-Q7 PS-Q8 PS-AdS
R X R
PS-Ad18 PS-Ad8 PS-Acd17 PS-Ad7 PS-Ad16 PS-Ad8 PS-Ad15 PS-Ad18 PS-AdS PS-Ad1T PS-Ad7 PS-Ad16 PS-AdE PS-Ad1S
Sexta Campanha Despejos de meterial dragade dos Trechos 1 e 2 em Q-2 & Q-5 Sétima Campanha: Despejos de material dragado dos Trechos 1 & 2 em @-2 & G5
Despejos de material dragado da Santos Brasil em Ge4 (28007 a 03084 0)
Observagio: Despejos de material dragado do Trecho 2 iniciados em 171082010
Qitava Campanha: Qutubro de 2010 Nona Campanha: Novermnbro de 2010
2= P aet PSAaia  [PsAdz EZEER Pe_adTs B psadt Psadi2  [Pe-o2 PSadi13  [poARS PS-Adis
PS-Ad10 PS-Q1 Ps-Q2 PS-03 PS-Q4 PS-QS PS-Acid PS-Aa10 PS-Q1 PS-G2 PS-Q3 PS-Q4 PS-Q5 PS-Add
PS-Add PS-0F PS-Q7 PS5 I PS-AdS PS-Ad3 PS-06 PS-Q7 PS-Q8 L PS-Ad5
P adie Peaats  [psadT PS-adiE  |PS-Ad Pe_adTs Psaais BT PS-adiE  [PS-ads =
Oitarva Campanha Despejos de material dragado dos Trechos 1,28 3em @-2e @-5 Nona Campanha: Despeios de material dragado dos Trechos 18 3em @28 0-5
Observagéa 1: Despejos de materia dragade do Trecho 3iriciados em 05102010
Observagho 2: Despejos de matarial dragado o Trecho 2 até 26102010
:lAna'hsE dos parametros listados na Resolugao CONAMA 344/04 + ensaios ecotoxicoldgicos
:lAna'hsE de ecotox, granulometria, As, metais e HPA listados na resolugén CONAMA 344/04

Figura 3.3-2. Quadriculas que estdo sendo avaliadas quanto a qualidade do sedimento
em funcéo das operacdes de dragagem
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Na Tabela 3.3-1 e Figura 3.3-3 sdo apresentados os resultados obtidos na

avaliacdo dos critérios de gerenciamento deste Programa.

Carmpanha Prévia: Janeiro de 2010

PS-Grl PS-G12 PS-03
2% E%

PS-06 PS-07 PS-0iF

Campanha Préviaa-1, @-2, @-4 & Q-5

Primeira Campanha: Margo de 2010

Ps-al Ps-2 o3 PS04 Ps-Q5
18%. 0%

PS-0f PS-07 PS-0F

Frimaira Campanha: Despsjos de material dragado do Trecho 1 em Q-1 (de
2102010 & 19/0340) & Q-2 (& partir de 19/0310)

PS-C1

Terceira Campanha: Maio de 2010

Ps-a1 Ps-G2 Ps-Q3
50%

PS-06 X PS-G7 PS-GiE

Terceira Campanha: Despejos de material dragado do Trecho 1 em G-2 & G-5

Observagéio: Despeios iniciados em Q-5 a partr de 25 de maio de 2010

PS-C1
12%

Quinta Campanha: Julho de 2010

PS-0rl PS-02

PS-0F PS-GF

FE-Cl
3B%
Sequnda Campanha: Abril de 2010
Ps-Ql Ps-G2 PS-Q3 PS-Q4 PS-Q5
4%
PS-QE PS-G7 =
Sequnda Campanha: Despejos de material dragado do Trecho 1 sm Q-2
Ohservagdo: proibido o despeio em Q-1 e G-6 desde 19 de margo de 2010
FE-Cl
20%.
Quarta Campanha: Junho de 2010
[Fsan [Ps-az =]
6%
PS-QB PS-Q7 FS-05
Guarta Campanha; Despejos de material dragado do Trecho 1 em @-2 e -5
Ps-C1
10%.
Sexta Campanha: Agosto de 2010
PS-Ql PS-a2 PS-03
52%
PS-QE PS-Q7 PS-05
Sexta Campanha: Despsios de material dragado dos Trechos 1 & 2 em G-2 8 0-5
Despejos de material dragado da Santos Brasi em Q-4 (28007 a4 0308M0)
Observagn: Despejos de material dragado do Trecho 2 iniciados em FE-Cl
17M08/2010 0%

Figura 3.3-3. Taxas de mortalidade obtidas no ensaio ecotoxicolégico com o anfipoda

Leptocheirus plumulosus durante a operacéo de dragagem.

Pelos resultados apresentados nas mesmas, observa-se que:

. Os volumes dispostos nas quadriculas Q-1, Q-2, Q-4 e Q-5 durante os

oito meses de dragagem avaliados ndo ultrapassaram o valor maximo

mensal definido, conforme apresentado nas Tabelas 3.1-1 e 3.3-1;
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Tabela 3.3-1. Resultados obtidos na avaliacdo das condicionantes do gerenciamento da area de descarte

Parametros de gerenciamento

Critério de controle

Campanha Prévia

1a. Campanha

2a. Campanha

3a. Campanha

4a. Campanha

5a. Campanha

6a. Campanha

7a. Campanha

8a. Campanha

20 a 27/01/2010

19 a 24/03/2010

14 a 168/04/2010

30/0& a 17/06/2010

19 a 26/065/2010

21a30/07/2010

20 a 23/08/2010

24 a 30/09/2010

29110 a 41172010

CQuadriculas em uso - — O-1e -2 -2 Q-2e -5 0-2e -5 Q-2e -5 -2, 04 (2 e Q-5 Q-2e -5 O-2e -5
Volurme dracada nara o Trecho | 0400000 21/02 a 31/03: 01 a 30/04: 01a31/08: 07 a 30/06: 01a31/07: 01 a 31/08: 01 a 30/08: 07a14/10:
gaco R semm 504.916 m* 542 B34m* £82 840m* 944 4B5m* 999 486m* 844 B2Em® 788 BETM® 319.082m*
012 31/07: 01 a 31/08: 01 a 30/09: 01a 1410

ol d d Trecho 2 1.800.000 m* - - - - -

DLIMe Fragati para o TEero " 786,874 786 B74m° BAT7 940" 295 517m°
volume dragado para o Trecho 3 1.200.000 rr® — - - - - - - - MNao farnecido
MNumero de contaminantes acima
de Nivel 1" 21 0 0 L 0 D 0 D 0 0
zl;]r[\r};;cll ;IE contaminantes acima =1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

-1 8% 18% 2% NZo avaliado Mao avaliado MNao avaliado NZo avaliado NZo avaliado MN&o avaliado

>50% de Q-2 5% 0% 34% 50% G% 10% 52% 10% Em anélise

Ensaio ecotoxicolagico m;nalidade -4 12% Nao avaliado Nao avaliado Nao avaliado Nao avaliado Nao avaliado 10% Nao avaliado Nao avaliado
Q-5 0% MN&o avaliado N30 avaliado 2% 4% 8% 10% Em analise Em analise

C1 38% 2% 20% 12% 10% B% 0% Em analise Em analise

Motas:

(1) par 3 meses consecutivas nas gquadriculas em uso no POC e 2 meses consecutivos no panto a ser controlado (C1)

(2) Disposicao de 87670 m® pela Santos Brasil
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Em relacéo as quadriculas:

Nao houve ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima
de Nivel 2 da Resolu¢do Conama 344/2004 (Brasil, 2004);

Embora tenha existido ocorréncia de toxicidade (mortalidade = 50%)
em teste com sedimento total da quadricula Q-2 na terceira e sexta
campanhas amostrais ap6s o inicio da dragagem de aprofundamento
do canal do Porto de Santos, esta ndo foi concomitante a ocorréncia de
um ou mais contaminantes acima de Nivel 1 da Resolu¢do Conama
344/2004 (Brasil, 2004). Quando ocorrer este evento por trés meses
consecutivos, devera haver rodizio entre as quadriculas. De acordo
com o relatério RL12774/2010 - 1.0LEP, emitido pelo laboratério
Tecam (Anexo 17.8-7, do Programa 17), a concentracdo de amoénia
ndo ionizada da agua intersticial da amostra de sedimento coletada em
Q-2 para a sexta campanha, apresentou um valor inicial de 1,62 mg/L,
acima, portanto, do limite de 0,8 mg/L que, isoladamente, pode causar

efeito toxico para o Leptocheirus plumulosus.
Em relacédo ao ponto a ser controlado:

Nao ha ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima de
Nivel 2 da Resolugdo Conama 344/2004 (Brasil, 2004);

N&o houve ocorréncia de um ou mais contaminantes acima de Nivel 1
da Resolucdo Conama 344/2004 (Brasil, 2004) por dois meses
consecutivos ou a ocorréncia de toxicidade em teste com sedimento
total (mortalidade = 50%).

Com base nos resultados acima, conclui-se que:

N&o se requer, no momento, rodizio entre as quadriculas em uso do
PDO, podendo manter a disposicdo do sedimento dragado pela
Codesp em Q-2 e Q-5;

Os critérios estabelecidos para o ponto a ser controlado, coletado no

Parque Estadual Marinho da Laje de Santos foram atendidos, nao

G
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havendo necessidade de revisdo dos volumes de disposicdo ou do

plano em conjunto com o érgdo ambiental.

Para facilitar o entendimento dos resultados das quadriculas em uso e do
ponto a ser controlado durante a dragagem de aprofundamento do Canal do Porto
de Santos e compara-los com a campanha prévia, recorreu-se ao quociente
definido por Long et al. (2006), o qual € calculado individualmente para cada
substéancia, pela divisdo da concentracdo observada pelo seu respectivo critério
de qualidade (neste caso, nivel 1 estabelecido na Resolucdo Conama 344/2004,
Brasil, 2004), conforme apresentado na Equacao 3.3-1. Esse quociente Q indica

quanto acima ou abaixo o valor encontrado estd em relacdo ao nivel aceitavel.

__ Concentragdo da substdncia

Q= Equacéo 3.3-1

Criterio de qualidade

Para avaliar dados obtidos nas diferentes campanhas, calculou-se o
quociente médio (Qmedio), dado pela soma dos resultados dos quocientes
obtidos para cada substancia, dividido pelo numero total de substancias

analisadas, conforme indicado na Equacéo 3.3-2 a sequir:

. _Iffe
Omedio = -

Equacao 3.3-2, onde:

Q = quociente individual de cada substancia, obtido conforme Equacéo 3.3-1

n = numero de substancias analisadas

Os resultados obtidos estdo apresentados na Tabela 3.3-2. Foram
considerados apenas as substancias cujos resultados estiveram acima do limite
de quantificagdo praticavel do laboratorio, a saber: cromo, chumbo, cobre, niquel,
zinco, além de alguns compostos HPA (benzo(a)antraceno, criseno,
benzo(a)pireno, dibenzo(a,h)antraceno, acenaftileno, fenantreno, antraceno,

fluoranteno e/ou pireno), quantificados em Q-2 nas segunda, terceira e quinta

\v . ((5
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campanhas amostrais apos o inicio da dragagem de aprofundamento do Canal do
Porto de Santos, pela Codesp, e na quinta campanha amostral para Q-5.

Esses quocientes permitem comparar diferentes substancias, mesmo com
niveis de acdo muito diferentes. A principal vantagem deste tipo de abordagem é
que esses valores sdo de facil entendimento, representando um unico indice
numérico baseado em efeitos do relativo grau de contaminacdo quimica de
amostras de sedimento. Esses quocientes podem servir para se estimar a
probabilidade da amostra apresentar toxicidade aos organismos aquaticos
(Alvarez-Guerra et al., 2007).

Quocientes préximos de 1 indicam que em média as substancias que estédo
presentes no sedimento se encontram em concentracfes préoximas ao nivel de
acdo 1 da Resolugcdo Conama 344/2004 (Brasil, 2004). Observa-se que o0s
quocientes médios (Tabela 3.3-2) indicam que as concentragcbes médias ndo
representam mais que 26% do nivel 1 geral considerando as substancias

analisadas.

™~ G

7~/ SEP SANT

r SECRETARIA DE PORTOS AUTORIBADE PORTOARIA

Programa 03 - 18



&&3 FUNDESPA

Fundacdo de Estudos e Pesquisas Aqudticas

Tabela 3.3-2. Quocientes médios obtidos para as amostras coletadas nas quadriculas em uso e no ponto a ser controlado.

Data da Celsta 27/1 /3010 24/3 2010 16/ 4/2010 176 /2010 26,6 {2010 21072010 21 /82010 299 /3010 29102010 3571 {2010 193 /2010 2041 {3010 2372010 2082010

Crorae Total 81 0,03 0,03 .05 0,05 0,02 0.06 002 - 0,03 0,05 [T 0,06 0,09 0,03
Churmhbo total 46,7 0,09 0,05 0,06 0,05 - - [ - 0,03 0,13 0,11 0,10 0,09 0,03
Cobes Total 34 - 0,05 - 0,06 - - - - - - 0,07 - 0,03 -

Miquel T'otal 20,9 . - 0,06 0,05 0,06 - 0,04 - 0,04 0,10 0,15 0,05 0,14 0,05

Ziswoo T'otal

Barrro{danteannc 74,3
Criseno 108
Berrofdipissnc 58,8
Diberizn (s hjantraceno 622
Amnaftileno 44
Fenantesno 240
Antrassns 85,3
Flacranteno 00
Pitenin s

HPA (soraatéris) 3000

CQuocients médio 1 0,14 0,04 0,05 0,05 0,03 0,06 0,05 - 0,04 0,15 0,12 0,15 0,10 0,05

S
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Tabela 3.3-2 (continuagéo). Quocientes médios obtidos para as amostras coletadas nas quadriculas em uso e no ponto a ser controlado

Diata da Colsta 2541 /2010 1943 f2010 14742010 3045 /2010 2076 /2010 22/7/2010 2078 /2010 249 /2010 28/10/2010 25¢1 /2010 1746 /2010 26/6/2010 21772010 2078 /2010 24/0/2010 | 28/10/3010

Cromo Total 81 0,07 011 0,21 0,19 0,20 0,15 0,05 0,03 0,03 0,07 0,15 0,14 0,69 0,03 0,02 0,05
Chugmbo totd 48,7 015 0,12 2,15 0,18 0,15 0,17 0,03 0,03 0,05 0,13 0,12 0,12 0,63 0,03 0,03 009
Cobze Total 34 - 0,09 0,08 0,26 0,23 0,09 0,06 - - - 0,13 0,07 0,32 - - (X123
Hiquel Total 309 0,09 0,14 0,28 047 0,29 0,23 0,08 0,06 0,05 0,09 0,22 0,37 1,29 0,05 - 014

Zineo Total

Benzo(g)antraeno 74,8 - 031 - 026 - - . R . 0,00

Criseno 108 - - 014 0,31 - 0,15

Benzo(a)pizno 88,8 - - 014 041 - [X13 - - - - - 0,11

Dibsrro(aljantracenc 6,22 - - - 074

Arenaftileno 44 - - - 0,13

Fenunteeno 240 - - - 0,10 - 0,04

Antrasenc 85,3 - - - 0,32

Fluozanteno 500 - - 0,01 0,09 - 0,06 - - - - 0,03 0,01

Pizzno ) - - 0,01 0,07 - 0,05 - - - - 0,02 0,01

HPA (somaténia) 3000 - - 0,02 0,09 - 0,04 - - - - 0,0 0,01

Quaciente médio 1 0,17 0,12 0,12 2,26 2,22 0,13 2,06 0,04 0,04 0,17 0,10 a1 2,25 2,05 2,05 0,05
PORTO DE _)
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3.4. Consideracdes Finais

De 21 de fevereiro a 12 de julho de 2010 foi disposto no PDO apenas
material dragado proveniente do Trecho 1 (Barra-Entreposto de Pesca) nas
quadriculas Q-1, Q-2 e Q-5.

De 12 de julho a 05 de outubro de 2010 passou a haver disposicao
concomitante de material dragado proveniente dos Trechos 1 (Barra-Entreposto

de Pesca) e 2 (Entreposto de Pesca — Concais).

Além dos Trechos 1 e 2, de 05 a 25 de outubro de 2010, foram dispostos
material dragado também do Trecho 3 (Concais- Armazém 6). A partir de entéo,
tem sido disposto no PDO material dragado dos Trechos 1 e 3.

De acordo com a Codesp, até 14 de outubro de 2010 (dado obtido por
batimetria nos trechos) foram despejados 5.636.786 m* de sedimento oriundo do
Trecho 1 no PDO e 2.163.871 m* oriundos do Trecho 2.

Entre 28 de julho e 03 de agosto de 2010, houve disposicdo de material
dragado no berco de atracacdo e na bacia de evolucdo do Terminal de
Contéineres — TECON 1V, pela Santos Brasil, na quadricula Q-4, tendo sido

lancada, nesta quadricula, 87.670 m® de sedimento.

Do total de material disposto no PDO entre 21 de fevereiro a 14 de outubro
de 2010 (7.888.327 m®), 3,2% foi lancado em Q-1, 85,5% em Q-2, 1,1% em Q-4 e
10,2% em Q-5.

As ferramentas utilizadas para gerenciamento da area de disposicao
oceanica atual, as quais foram adotadas visando a mitigagdo de eventuais
impactos a biota aquatica e ao ambiente marinho, resultantes dos efeitos dos
contaminantes presentes nos materiais dragados apontam que nado ha
necessidade de revisdo do planejamento das atividades de dragagem assim

como o rodizio entre as quadriculas.
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3.5. Cronograma

MES

ATIVIDADES 2010 2011

jan | fevlmar[ abr Imailjun| jul Iagol set[out|nov|dez jan[fev|mar|abr|mai|jun

Programa 3

Reunides de planejamento

Desenvolver procedimentos para a Codesp

Implantar procedimentos

Andlise critica dos resultados obtidos nas andlises
guimicas e ecotoxicologicas

Comunicar a Codesp da necessidade de agdo em
funcdo dos resultados obtidos

Reunides de acompanhamento

Elaboragdo de relatérios mensais

Elaboragdo de relatério semenstrais

3.6. Equipe Técnica
Cristina Goncalves — Quimica, MSc.
Gabriela Toledo - Técnica em Analises Quimicas Industriais
Luis Augusto Maia Margues — Bi6logo
Victor Hugo dos Santos Vitorio — Quimico

Clarice Yumi Hiramatsu - Quimica
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1. OBJETIVO

O presente procedimento visa atuar como um guia para o despejo do material a ser
dragado na regidao do estuario de Santos no Poligono de Disposi¢do Oceanica - PDO, de
forma que a disposi¢ao oceanica da dragagem de aprofundamento e posterior manuten¢ao
sejam realizadas sem que a biota aquatica da area de disposi¢ao venha a sofrer efeitos adversos
superiores aqueles esperados para sedimentos com parametros de qualidade até o Nivel 1,

estabelecido nos termos da Resolucio Conama 344/2004.

2. REFERENCIAS

P-2- Gerenciamento da area de descarte de material dragado;

P-4 — Controle da Dragagem.

3. IMPLICACOES E USO
Este procedimento ¢é aplicavel a:

¢ Dragagem de aprofundamento do canal de navegagao e bacias de evolugiao do

Porto Organizado de Santos;

e Dragagem de manutengao do canal de acesso, bacias de evolug¢ao e bercos de

atracacao do Porto de Santos;

e Todos os empreendimentos situados na regiao do estuario que farao dragagem de

implantacao quando da constru¢ao novos terminais;

e Todos os empreendimentos situados na regiao do estuario que precisarem realizar

dragagem de manutencao no canal de Piagaguera ou rios da regiao.

Obs. todas estas dragagens devem ser devidamente autorizadas pelo 6rgao ambiental

competente.
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4. TERMINOLOGIA

PDO — Poligono de Disposi¢ao Ocednica, composto de 10 (dez) quadriculas de 1 milha

ndutica, equivalente a 1.852 metros quadrados cada, conforme indicado na Figura 1.

7346000

7.344.000

7.342,000

7340000

TA000

TA000

GONO DE|DISPOSIG

7.334.000

-3

7332000

Q-a

7.330.000

TAz8.000

CONTROLE

TAz6000

7.324.000

2,0 km

73000

2,0 km

7.320.000 mN

E
s

350.000

o o =
il ] ]
" " L L

= =
e -1
-1 -1
[ 1
" L]

366000
368.000
370.000
372000

g
3
E

346.000 mE

1,13 km# no Setor Q1

Sobreposlgao de 1,36 km? com a APA Marlnha Setor Carljé ~|:
0,23 km® no Setor Q6

Figura 1 — Poligono de Disposicao Oceanica — PDO licenciado pelo IBAMA, com a
sobreposicao do PDO com a APA Marinha — Setor Carijé.
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Inicialmente foram previstas 10 (dez) quadriculas, identificadas de Q-1 a Q-10. No
entanto, observou-se sobreposi¢ao das quadriculas Q-1 e Q-6 com a APA Marinha Litoral
Centro-Setor Carij6. Embora esta sobreposigio abranja apenas 1,13 km® do setor Q-1 e 0,23
km* do setor Q-6 (Figura 1), a Codesp decidiu, como medida preventiva, nao utilizar as

referidas quadriculas para disposicao.

Assim, a Codesp esta dispondo e autorizando a disposicio ocednica em 8 (oito)

quadriculas que sao: Q-2 a Q-5 ¢ Q-7 a Q-10 (Figura 2).
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Figura 2 — Poligono de Disposicao Oceanica — PDO, com destaque para as oito quadriculas
que estao sendo utilizadas
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5. PROCEDIMENTO
5.1  MONITORAMENTO DO PDO

O PDO deve ser monitorado ambientalmente com uma freqiéncia mensal. Este

monitoramento, bastante abrangente, ¢ realizado com a seguinte rede amostral:
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Na area de descarte e regiao de influéncia, a Autoridade Portuaria faz os seguintes

acompanhamentos ambientais:
e Anilise fisico-quimica e toxicidade aguda dos sedimentos de superficie;
e Monitoramento da bioacumulacio;
e Monitoramento da comunidade demersal-bentdnica;
e Monitoramento da comunidade bent6nica;

e Monitoramento operacional de parametros meteo-oceanograficos.
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Estes monitoramentos sao feitos realizados com as freqiiéncias indicadas na tabela a

seguir:
Parametro Frequéncia
HPAs Mensal
Metais e As Mensal
Granulometria Mensal
Ecotox Mensal
Organismos Semestral
Bentos Trimestral

5.2 RODIZIO ENTRE QUADRICULAS

A disposi¢ao do material dragado na regiao do Porto de Santos deve ocorrer dentro do
Poligono de Disposi¢ao Oceanica — PDO (item 4). Esta disposi¢ao podera sofrer rodizio,

quando necessario, com a alteragao entre as quadriculas.

A disposi¢ao do material dentro da quadricula em uso devera obedecer a uma adequada
distribuicao espacial e temporal por toda a sua superficie, evitando acumulos pontuais de

sedimentos e contaminantes.
O rodizio devera ocorrer quando:

1) Dados de monitoramento mensal indicar alteracdo dos critérios e diretrizes

apresentados no item 5.2;

2) A cota batimétrica da(s) quadricula(s) em uso elevar em um metro. Maiores detalhes

sobre a batimetria sao discutidos no item 5.3.

5.3  CRITERIOS E DIRETRIZES PARA REVISAO DO PLANO DE DISPOSICAO

Sera revisado o plano de disposicao na ocorréncia de um dos eventos destacados a

seguir:

COPIA CONTROLADA Pagina 5 de 11




&&=3 FUNDESPA

Fundacdo de Estudos e Pesquisas Aquaticas

PROCEDIMENTO PARA DISPQSlCAO OCEANICA DE
(J. MATERIAIS DRAGADOS NA REGIAO DO PORTO DE SANTOS
PORTO DE Identificacdo Versao
PROGRAMA 3 S -

¢ Ocorréncia de um ou mais contaminantes indicadores acima de Nivel 2 do Conama

344/04 na quadricula em uso.

Mensalmente serao avaliados metais (Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn e Hg), arsénio e os
compostos HPA (2-metilnaftaleno, acenaftileno, acenafteno, antraceno, benzo(a)antraceno,
benzo(a)pireno, criseno, dibenzo(a,h)antraceno, fluoranteno, fluoreno, naftaleno e
fenantreno). Trimestralmente, serdo avaliados todos os parametros contemplados nas Tabelas

IL, 11T e IV do Conama 344/04.

O escopo e freqiiéncia descritos acima foram definidos com base no EIA da dragagem
de aprofundamento do canal do Porto de Santos e suas complementacSes. No entanto, em
func¢io dos resultados de caracterizagao do sedimento de outro empreendimento de dragagem,

estes poderao ser redefinidos.

Os valores orientadores contemplados no Conama 344/04 sio apresentados na Tabela

*  Ocorréncia de um ou mais contaminantes acima de Nivel 1 da Resolucio Conama
344/04 por trés meses consecutivos e com a ocorréncia de toxicidade em teste com sedimento

total.

Devera haver rodizio de quadricula quando a toxicidade aguda for superior a 50% em
ensaios ecotoxicolégicos com anfipodas expostos ao sedimento descartado. Vale ressaltar que
tais testes serdo complementares aos ensaios quimicos, visto que o periodo necessario para sua

execucio ¢ de até 70 dias.

Em dois pontos a noroeste e um ponto a sudoeste do PDO, conforme previsto no
Programa 17 sera analisada granulometria. Os resultados obtidos permitirdo avaliar se ha
dispersao de sedimento da area de disposicao, principalmente quando ocorre frente fria, e se a
dispersao atende conforme o previsto na modelagem de parametros hidrodinamicos e

oceanograficos.

Adicionalmente, havera monitoramento e avaliagio de um ponto a ser controlado,

proximo ao PDO (PCS-C1). Neste caso, serao adotados os seguintes critérios como
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indicadores de existéncia de risco ao ambiente marinho na zona de amortecimento do Parque
Estadual Marinho da Laje dos Santos:
* Ocorréncia de um ou mais contaminantes acima de Nivel 1 (Tabela 1) por dois

meses consecutivos ou a ocorréncia de toxicidade aguda superior 50% em testes

de exposic¢ao de anfipodas ao sedimento total;

* Ocorréncia confirmada de um ou mais contaminantes acima de Nivel 2 (Tabela

1.

Tabela 1. Niveis de Classificacio
Conama 344/04

do Material a ser dragado de acordo com a Resolugio

CONAMA 344/04
Parametros Nivel 1 | Nivel 2
Agua Salina e Salobra
2 | GRANULOMETRIA (%)
2 E Fragio de Argila 0,00394 - 0,0002 mm
§ 2 |FragiodeSite 0,062 - 0,00394 mm
£ 2 [Fragio de Aceia Muito Fina 2,00- 0,062 mm
35 |Beasio de Acsia Fina 23lmm
< E Fragic de Aceis Média 1.0-0.5 mm
§ § Fracio de Areis Grossa 05-025mm
2 [Feacio de Aceia Muito Grosza 0,350,125 mm
% [Fracio de Areia Total 0,125 - 0,062 mm
Merais e semi metais, em mg/Kg
Assénio Total 82 70
Cidmio total 1.2 2.6
Chumbo total 457 218
Cobze Total 54 270
Cromo Total 51 370
Mermidio Total 0.15 071
Niquel Total 209 316
Zinco Totdl 150 410
o Bifenilas Policloradas (PCBs) em ug/Kg
2 PCBTom [ 227 ] 180
g i (HPA) om ng/Kg
g Grupo A
] Benzo(a)antmacenc 748 695
< [Bemzo(a)pirens 538 63
% Caiseno 108 846
;| Dibenzofah 6.22 135
= ‘Grupe B
B |Accnaftilens 44 640
i% Acenaftenc 16 500
L r— 85,5 1100
L |Fluomateno 600 5100
. 19 540
S [Nafdeno 160 2100
a 240 1500
é Fireno 665 2600
= 2 70 670
= HPA (somatria) 3000 =
é o ug/kg
2 alfa.BHC 0,32 0,99
" |benBHC 032 0,99
zamne-BHC (lindans) 0.32 0,99
delta BHC 0,32 0,99
alfaclordano 2,26 479
sams-dosdanc 2,26 479
DDD 122 .51
DDE 2.07 374
DDT 1,19 477
Dieldsin 0,71 43
Endrin 2,67 624
% g ., [Via Clissics
= g 2 Z |Carbono Orginico total (%) 100
3 E % 5 Nitroginio Kieldahl Totallmg Tg) 4500~
e Fosforo Total (mg/ Ke) 2000%
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5.4 COTA BATIMETRICA

A cota batimétrica da(s) quadricula(s) em uso sera monitorada anualmente pela Codesp,
sendo um metro o limite permitido de sua elevacdo em até 50% da area da quadricula. Essa
informacao sera fornecida pela Codesp antes do uso das quadriculas do PDO e apés cada

batimetria realizada mensalmente na(s) quadricula(s) de disposi¢ao oceanica em uso.
Deverao ser fornecidos para este gerenciamento os seguintes produtos:

a) Plantas batimétricas em arquivo CAD (antes do despejo e mensais de acordo

com as quadriculas em uso) ;

b) Perfis das se¢des de sondagem nas quadriculas do PDO em uso, apresentando

as linhas de profundidade comparando o més anterior versus atual;

C) Mapa batimétrico com matriz triangular irregular em 2D e 3D, com raio de

“filtragem” dos dados igual a 2,5 e escala de profundidade de 0,5 em 0,5 m.

5.5 CONDIGCOES METEO-OCEANOGRAFICAS

Diariamente deverdo ser observadas as previsbes meteoroldgicas e oceanograficas na
regiao de Santos, assim como as previsoes da dispersio da pluma de sedimentos, de acordo
com a programac¢ao de descarte do dia e simula¢Oes das operacdes do dia anterior. Dentre

estas ferramentas de gestao destacam-se:

* Status do boletim meteo-oceanografico, cuja informagao corresponde ao sistema de
resposta da equipe operacional as possiveis alteragoes significativas aos padroes
esperados dos parametros meteorolégicos e oceanograficos dentre o periodo de 72

horas. Os status sio:
o NORMAL = nio apresentam alteragoes significativas aos padrdes esperados;

o ATENCAO = condi¢des meteo-oceanogréficas observadas se aproximam de

niveis criticos;
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o EMERGENCIA = niveis criticos observados.

* Dispersio da Pluma de Sedimento em dire¢io a costa ou unidades de conservagao
existente na area de influéncia do empreendimento. Este produto devera ser analisado
juntamente com as simulac¢Oes (hindcast) das opera¢des do dia anterior e dos cenarios
hipotéticos criticos que indicam possiveis deslocamentos da pluma. Todos os
empreendimentos que estardo dispondo material dragado no PDO deverdo enviar a
Codesp, no inicio de cada més, uma previsao do volume a ser dragado diariamente de

forma que a modelagem de dispersao contemple o volume total de sedimento disposto

no PDO.

5.6 VOLUME PREVISTO PARA DISPOSICAO OCEANICA

O volume maximo permitido por més (m3) a ser disposto dentro do PDO para a obra
de aprofundamento do canal de navegacdo e bacia de evolugao do Porto Organizado de

Santos, de acordo com a area a ser dragada, esta apresentado na Tabela 2.

Tabela 2. Volume maximo permitido por més segundo as areas a serem dragadas.

Granulometria (% Fragao areia) Volume Maximo Mensal (m’)
>65% 2.400.000
>30 — 65% 1.800.000
>25—30 % 1.200.000
Até 25% 1.000.000

Em relagio a outros empreendimentos que venham a utilizar o PDO, sera realizada
modelagem matematica para definir os volumes maximos que poderdo ser dispostos por

empreendimento.

A Codesp devera informar a equipe técnica deste Programa estimativa de volume a ser
disposto de cada empreendedor, por semana e por trecho, conforme definido no

Procedimento “P-2- Gerenciamento da area de descarte de material dragado”.
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O fluxograma do processo de gerenciamento da area de descarte de material dragado

em relagao ao rodizio entre quadriculas ¢ apresentado na Figura 3.

DEFINICAO DA AREA A SER DRAGADA

\ 4

A 4
DEFINICAO DA QUADRICULA DE DISPOSICAO

|
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MONITORAMENTO

\ 4

Volume disposto
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BATIMETRIA

ANALISE QUIMICA

ECOTOXICOLOGIA

A 4
CONFORME

v
QUADRICULA SEGUE EM USO NA ETAPA SEGUINTE

MUDANGCA DE QUADRICULA

Figura 3 — Fluxograma de gerenciamento da area de descarte de material dragado (rodizio
entre quadriculas).

Em funcido da integragdo e avaliacio dos itens 5.1 a 5.6, sera determinado o nivel de
acao. Havendo necessidade de alguma acdao em func¢ao das informagoes obtidas, sera colocado
em pratica um Plano de Agdo previamente elaborado em conjunto com a Codesp que

resultard na revisao dos Planos de Disposi¢ao da Codesp e dos outros interessados.
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6. REGISTROS

Local de Identificagao Titulo

controle

Lista Mestra de Avaliagdao das condicionantes do gerenciamento da
RG-06 .
Documentos area de descarte
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