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CAPITULO 10: AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL

10.1 AVALIACAO E IDENTIFICACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

O Termo de Referéncia para a realizacdo do presente EIA/Rima, solicita que “a identificacio e a
avaliagdo dos impactos ambientais deverao levar em consideracio cada um dos fatores componentes
do meio natural abordados no diagnéstico ambiental e os diversos fatores de impacto e seus tempos
de incidéncia (abrangéncia temporal), assim como a analise integrada destes fatores, seu sinergismo e
atuacao.

Esta avaliacao devera abranger os impactos adversos e benéficos da atividade, determinando uma
projecao dos impactos imediatos, a médio e longo prazo: positivos e negativos; diretos e indiretos;
temporarios, permanentes e ciclicos; reversiveis e irreversiveis; locais, regionais e estratégicos.

Deverio ser consideradas as condi¢coes do meio ambiente na fase anterior a atividade de modo a

permitir um prognostico das condigoes resultantes, envolvendo os seguintes aspectos:

= Previsio da magnitude, considerando os graus de intensidade e duragiao e importancia dos
impactos identificados, especificando indicadores de impacto, critérios, métodos e técnicas de

previsao utilizadas;

» Importancia relativa dos impactos identificados em relagdao ao fator ambiental considerado e a

relevancia conferida a cada um deles, em relacao aos grupos sociais afetados;

= Avaliacio dos métodos e equipamentos previstos para execu¢ao das obras, discriminando o
uso e vantagens especificas, considerando a produtividade e os impactos ambientais

diferenciados.

Deverao ser consideradas, na elaboracdo desse prognostico, as condigdes emergentes com e sem
a implantacdo da atividade, conduzindo a proposi¢ao de medidas destinadas ao equacionamento dos
impactos ambientais decorrentes da atividade.

“Na apresenta¢ao dos resultados deverdao constar: a metodologia de identificacio dos impactos, a
técnica de previsio de suas magnitudes e os critérios adotados para interpretagao e analise de suas
alteracdes.”

Apresenta-se na seqiéncia a metodologia desenvolvida para identificacio e avaliacio dos

impactos ambientais decorrentes do empreendimento.
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10.1.1. Metodologia de Avaliacdo de Impactos Ambientais

Para desenvolver a metodologia de avaliagio de impactos ambientais, aplicada ao caso presente,

inicialmente é preciso considerar que a dragagem proposta abrange as seguintes operagdes basicas:

* A Dragagem propriamente dita que consiste na retirada de material sélido do leito do canal de
navegacao — parte no canal do estuario e parte na bafa de Santos (Barra), com o
aprofundamento do canal até a cota de -15m. Este tipo de servico muda a configura¢ao do
fundo do canal, sem necessariamente mudar as for¢as que produziram tal configuracio, que
dependem do sistema hidrodinamico. Assim o assoreamento do novo canl requer a continua
execucao de dragagens para manutenc¢ao da profundidade de nova cota de projeto, necessaria

a navegacao;

* Obras de Derrocamento: sao necessarias para retirada de rochas presentes. Estas obras podem
ser divididas em explosivas e nao explosivas. O derrocamento por método explosivo consiste
na utilizagdo de material explosivo para a fragmentacao de rochas, no caso, abaixo do leito
atual de navegacdo, e requer antes a perfuracao da rocha, o que ¢ feito com uma perfuratriz
que usa percussao e rotagao para realizar os furos, para posterior carregamento dos explosivos
de acordo com um plano de detonagio (plano de fogo) estabelecido previamente. O
derrocamento por meios nao explosivos pode ser mecanico, hidraulico e eletromagnético,

sendo aplicados em rochas de menor dureza e para remogao de camadas mais finas destas;

* Transporte e Disposi¢ao do Material Dragado: consiste na condugido do material retirado do
leito do canal a aprofundar até o local de sua disposi¢ao final. A dragagem, efetuada por
dragas tipo Hopper, autopropelidas que transportam o material dragado para a area de

disposigao final no oceano.

* Transporte e Disposi¢ao do Material de Derrocagem: o material de derrocagem sera removido
por meio de draga tipo Clam Shell, colocado em barcagas que o levara para a disposic¢ao final
nas cavas naturais existentes ao longo do canal do estuario de Santos, ou para a sua disposi¢ao

as margens do canal para;

A identificagdo de impactos ambientais de um empreendimento engloba os seguintes passos

fundamentais:
* A identificagdo dos fatores geradores de impactos;
* A determinagdo dos componentes ambientais impactados;
» A identificacdo, propriamente dita dos impactos ambientais relacionados ao empreendimento;

» A avaliagao dos impactos identificados.
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Os fatores geradores de impactos correspondem as agdes e obras relacionadas a consecugao de
cada uma das etapas do ciclo de vida dos varios tipos de empreendimentos, sendo considerados
como variaveis dependentes, uma vez que se vinculam a natureza e ao porte dos empreendimentos.

As etapas do ciclo de vida dos empreendimentos sio as seguintes: planejamento, implantagao,
operagdao e desativagao dos mesmos. Particularmente no caso de dragagem do leito do canal de
navegacado nao se verifica a etapa de desativagdo porque essa uma vez realizada é encerrada
requerendo que periodicamente se faga dragagem de manutencao da profundidade desejada.

Assim as etapas do ciclo de vida do empreendimento em tela foram identificadas como sendo as

seguintes:
* Planejamento: correspondente a divulgacao da intencao de implantar-se o empreendimento;

» Implantagio: correspondente a execugao de intervengoes fisicas necessarias a que se dote o

canal da profundidade esperada;

» Operagao: correspondente a0 momento a partit do qual a obra estd concluida e as
embarcagdes com o calado correspondente a nova profundidade do canal podem por esse

navegar cm total seguranca.

Uma vez definidos os fatores geradores de impactos, sao determinados os componentes
ambientais que podem vir a ser impactados por conta de agdes e obras associadas ao
empreendimento, entendendo-se por componentes ambientais os componentes ou processos do
meio que possam vir ser impactados pelo empreendimento.

Uma vez definidos os fatores geradores de impactos e os componentes ambientais que poderao
vir a ser impactados por esses fatores elabora-se a Matriz de Identificagdo de Impactos, que ¢ a
resultante da conjuga¢ao destas duas informagoes: fatores geradores de impactos e componentes
ambientais impactados. Esta Matriz é apresentada no final deste capitulo, apresentada a seguir
consiste em uma listagem bidimensional, com a discriminagdo nas linhas, das ag¢des que
correspondem aos fatores geradores de impactos e nas colunas discriminam-se os componentes
ambientais suscetiveis aos efeitos dos empreendimentos. Como resultado, a incidéncia ou nao dos
impactos, se houver ¢ assinalada nas respectivas interse¢oes de linhas e colunas.

As interagcdes entre linhas e colunas permitem identificar na relagdo causa — efeito, as
intervengoes responsaveis pela ocorréncia de alteragbes no contexto ambiental, possibilitando
estabelecer sua abrangéncia espacial e temporal associando sua ocorréncia as etapas do
empreendimento.

Uma vez identificados os impactos, procede-se a avaliagdgo dos mesmos, de acordo com
parametros pré-determinados, elaborando-se o Quadro de Avaliacio de Impactos, cujo modelo é
apresentado em anexo no final deste capitulo, construido considerando os parametros de

classificacio de impactos definidos pelo Ibama no Termo de Referéncia para elaboraciao deste
EIA/Rima.
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Na seqiiéncia apresentam-se a identificacio dos fatores geradores de impactos no
empreendimento em tela, os componentes ambientais impactados, os impactos ambientais passiveis

de ocorrerem e a avaliagdo proposta desses impactos.

10.1.2. Identificacédo dos Fatores Geradores de Impactos

A identificagao dos fatores geradores de impactos foi realizada considerando cada uma das etapas

do empreendimento, quais sejam: planejamento, implantagao e operagao.

10.1.2.1. Etapa de Planejamento

Foi identificada como atividade impactante relacionada a essa etapa, a atividade de divulgaciao do
empreendimento, ou seja, aquela em que a comunidade toma conhecimento da intenc¢do de
implantar-se o empreendimento, o que gera expectativas positivas e negativas nos interessados.

Alguns desses interessados, aqueles que trabalham com transporte maritimo podem ter
expectativas positivas, uma vez que as condi¢des operacionais do porto melhorarido. Outros, que
dependem da pesca na regido, podem criar uma expectativa negativa quanto a interferéncia da
dragagem na piscosidade. Um terceiro grupo, ainda, podera estar preocupado com as condi¢oes de
qualidade e balneabilidade das 4guas em decorréncia do revolvimento do leito do canal e bacias de
evoluc¢ao e lancamento do material dragado. Outro grupo podera estar preocupado com o impacto
que a melhoria das condi¢bes operacionais do porto podera ter em relagdo ao meio urbano, como
por exemplo, a questao de trafego decorrente da maior demanda por transporte terrestre, se houver

um aumento do volume de carga movimentada.

10.1.2.2. Etapa de Implantacao

A implantacio de um empreendimento desta natureza e deste porte implica em uma série de
intervencoes nos meios fisico, bidtico e antrépico.

As intervengdes previstas para esta etapa ocorrem em dois momentos: em um primeiro momento,
sao desenvolvidas as atividades preparatérias a implantacio do empreendimento e, em um segundo
momento, sao desenvolvidas as atividades de execugao das obras de implantagao.

Foram identificadas como atividades impactantes relacionadas a etapa de implantacio do

empreendimento as seguintes:
» Contratacio de mio-de-obra;
* Mobiliza¢ao de maquinas e embarcagoes.
» Realizacio das escavacoes / dragagens;
= Transporte do material dragado;

* Detonagdo para o derrocamento das rochas;
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= Transporte do material derrocado;

» Riscos de Acidentes Maritimos;

= Disposi¢ao do material dragado;

* Disposi¢ao do material derrocado;

» Colocac¢io de sinalizacdao de adverténcia,

* Manutenc¢ao das maquinas e embarcagdes utilizadas;

* Desmobilizagio de maquinas e embarcagoes;

* Desmobilizacio da mao de obra.

10.1.2.3. Etapa de Operacao

Na etapa de operacao do empreendimento foram identificadas as seguintes atividades passiveis de

gerarem Impactos:
* Aumento do trafego de embarcagoes;
= Aumento do porte das embarcagdes que demandam aquele Porto;
* Aumento da demanda por transporte terrestre de carga;

* Aumento da procura por area para implantagao de terminais portuarios privados — ampliag¢ao

da 4area portuaria de Santos;

» Desassoreamento do canal aprofundado (dragagens de manutengao).

10.1.3. Identificacdo dos Componentes Ambientais

Os componentes ambientais sobre os quais poderdo ocorrer impactos ambientais sao

apresentados abaixo, podendo haver impactos que atingem a mais de um componente.
Qualidade do Ar e Ruidos

Na fase de implantagao do empreendimento, devera ocorrer a emissao de material particulado e
de gases de combustio pela movimentagdo e operagao de embarcagdes e equipamentos.

Por seu turno, a operagao constante da embarcagido, procedendo a dragagem, aumentara os niveis
de ruido, assim como contribuirdo para o aumento desse nivel a realizacao de operagdes necessarias

para o derrocamento.

w
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Estabilidade de Taludes e Margens

Como o empreendimento acarretara mudangas geomorfolégicas subaquaticas em fung¢do das
intervengoes para molda-lo a profundidade e forma final desejada, sera considerada neste EIA a
possivel contribuicdo destas intervengdes neste componente ambiental a indu¢do de processos de
solapamento submarino, podendo ocasionar o desmoronamento dos taludes do canal e das margens

ao longo do canal de acesso e bacias de evolugao.
Hidrodinamica

O empreendimento implicara na abertura de uma vala de cerca de 2 metros de profundidade por
220 de largura e 16,5 km de extensdo, o que acarretara em um maior volume de agua entrando com
a maré alta e saindo com a vazante, podendo causar alteragdes das condi¢des hidrodinamicas,
influenciando nos processos erosio / assoreamento e modificagao do aporte de sedimentos para o

canal em relacao a situacido atual
Qualidade dos Sedimentos

E de se esperar que o nivel de contaminacio dos sedimentos superficiais do leito marinho deva
estar mais comprometido do que aquele das camadas mais profundas.

Assim, de um lado a retirada deste material pode significar, no local em que ¢ retirado, uma
melhoria, pelo menos imediata, da qualidade dos sedimentos e eventualmente uma piora dessa

qualidade em sua area de disposicdo final.
Qualidade e Caracteristicas da Agua
As intervengdes previstas poderao ocasionar impactos sobre este aspecto ambiental em termos de:

aumento da turbidez das aguas, poluicao por 6leos e graxas, poluicio por lodo contaminado,

aumento da DBO, reducao de OD e aumento da sanilidade.

Biota Aquética

As operagdes a ser realizadas poderio interferir nos organismos bentonicos.
Organismos de interesse para a pesca

As intervengoes previstas poderdo ocasionar interferéncia no deslocamento e reproducao de

peixes, interferindo nas atividades de pesca comerciais ou nao.

6
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Navegacéao

As atividades relacionadas a dragagem / derrocamento (e atividades relacionadas — perfuracdes,
carregamentos dos furos, explosoes, etc.) implicardo no fundeamento da embarcagdo no ponto em
que ird executar a dragagem / derrocamento pelo petiodo de tempo enquanto ali realizar essa
operagdo, o que implicara em condicionantes a navegacao. Por sua vez, o transporte do material
dragado / derrocado, implicara em um aumento do fluxo de embarcacoes no canal de acesso ao
porto, seja este transporte feito pela prépria embarcacdo que realiza a dragagem / derrocamento, se
esta for autopropelida, ou por outras embarcagdes.

Quando a dragagem estiver concluida podera haver um aumento do movimento de navios, bem
como a opera¢ao de navios de maior porte, o que deve ser considerado em termos de seguranca a

navegacao.
Atividade Portuaria

O aprofundamento do canal de navegagao e bacias de evolugdo propiciardao uma intensificagao
das atividades portuarias, seja pelo aumento de porte das embarcagoes que se utilizam daquele porto,
seja pelo maior fluxo de embarcagbes que tornara possivel em fungao de duplicar as “vias” de acesso
dos navios ao canal do Porto — dois navios transitando ao mesmo tempo no Canal em sentidos
opostos, conquanto atualmente é possivel a passagem de um unico navio de cada vez no Canal.
Conseqiientemente, teoricamente, havera menor tempo de espera dos navios para entrar e sair do
Porto — menor tempo de fundeio na bafa de Santos -, gerando maior agilidade na movimentag¢ao das
cargas no Porto — embarques e desembarques — e maior disponibilizagdo de espaco para cargas nos

terminais portuarios.
Areas Protegidas: Manguezais

A alteracao da profundidade do canl podera modificar a hidrodiamica do sistema estuarino e

interferir em areas de manguezal.
Renda e Emprego

Como ja afirmado anteriormente, as intervengdes previstas na fase de implantagao poderdo
ocasionar interferéncia no deslocamento e reproducio de peixes e na comunidade bentdnica,
interferindo por consequiéncia nas atividades de pesca comercial artesanal e no nivel de renda e

emprego.
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Entretanto, na fase de operagao o aumento das atividades do porto terd conseqiiéncias diretas e
indiretas sobre o nivel de emprego, uma vez que mais empregos diretos poderdo ser criados, havera

maior demanda por servigos de transporte de carga, etc. com possivel aumento dos niveis de renda.
Infra-estrutura Viaria

O aumento da profundidade do canal de acesso e bacia de evolugao propiciara um incremento da
utilizacdo da infra-estrutura de transporte terrestre para abastecimento do porto de Santos, uma vez
que se espera maior agilidade no transito das cargas nos terminais decorrente do maior numero de

navios maiores passivel de transitar pelo Canal a0 mesmo tempo.
Atividades de Lazer

Da mesma forma que a implantacio do empreendimento podera ter conseqiiéncias para a pesca
comercial artesanal, podera ter consequéncias para a pesca de lazer que se pratica na area de

influéncia do empreendimento.
Economia Regional

A intensificacdo das atividades portuarias em decorréncia desse empreendimento e o aumento de

renda, emprego e arrecadagoes propiciardao um incremento na economia regional.
Financas Publicas

A eventual reducao da pesca comercial artesanal ou de lazer pode ter conseqiiéncias sobre as
financas publicas da area de influéncia do empreendimento, uma vez que a reducao desta atividade
implica também na reducao do recolhimento de impostos por parte destas atividades. Entretanto,
destaca-se que tal impacto devera ocorrer somente na fase de implantagao do empreendimento.

Por seu turno a melhoria das condi¢des operacionais do Porto propiciara um aumento na
movimentac¢ao de carga, o que por meio de efeitos diretos e indiretos tera reflexos sobre as finangas

publicas.
Qualidade de Vida

A melhoria das condi¢bes operacionais do Porto deve também ser considerada em termos de

impactos sobre a demanda por transporte terrestre e expansao das areas de retroporto, o que tem
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reflexos em termos de trafego, ocupaciao de areas e, por conseqiiéncia, em termos de qualidade vida

da populagao das areas de influéncia.
Comunidade de Pescadores

Os servicos de dragagem e as eventuais mudangas na hidrodinamica e de qualidade das aguas que
poderdo ocorrer, poderdo trazer efeitos sobre a pesca e por conseqiéncia nas comunidades de
pescadores.

O empreendimento propiciara uma intensificacao da atividade portuaria o que podera intensificar
o atendimento dos anseios daqueles que se utilizam do porto para seus negocios e das cidades

envolvidas que terao um fator de incremento de suas economias.

10.1.4. Impactos Ambientais Identificados

Considerando a natureza da obra, potencialmente podem ser antecipados os seguintes impactos

de acordo com a fase do ciclo de vida do empreendimento:

10.1.4.1. Impactos na Etapa de Planejamento e Implantacéao

» Geragao de expectativas na comunidade;

= Alteragao da qualidade do ar;

» Alteracao dos niveis de ruido;

* Ruptura de taludes do canal;

* Processos de solapamento das margens do canal;

= Alteragao da expansao da planicie de maré;

= Alteragao da qualidade dos sedimentos nas areas de escavagao;

» Alteracdo da qualidade dos sedimentos na area de disposi¢ao;

» Alteracdo da qualidade dos sedimentos nas areas adjacentes a escavagao;
» Alteracao da qualidade dos sedimentos na area de disposi¢ao oceanica e adjacéncias;
» Alteragao da qualidade e caracteristicas das aguas;

» Perda de fauna aquatica;
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» Supressao de ambientes e afugentamento de fauna marinha;

* Reducao da produgio pesqueira;

= Afugentamento da avifauna;

= Alteracdo dos niveis de emprego;

= Alteragao do nivel das receitas publicas;

» Aumento do fluxo de embarcacdes;

»  Aumento do risco de acidentes maritimos;

* Desmobilizacio da mao de obra contratada;

» Abalo das construc¢oes dos patrimonios histéricos;

» Reducio do turismo.

* Redugio da carga de contaminantes no estuario

* Criagao de novos habitats no fundo do canal e na disposi¢ao do material de derrocamento.

10.1.4.2. Impactos Identificados na Fase de Operacao

* Aumento das possibilidades de acidentes maritimos pelo aumento do porte das embarcagoes

e/ou aumento do fluxo de embarcacdes;
* Aumento das receitas publicas;
» Expansio do nivel de emprego;
» Crescimento da atividade econdmica;
* Aumento do trafego;
» Aumento do risco de acidentes viarios;
* Aumento da demanda de transporte terrestre de cargas para o porto;
* Aumento da demanda de terminais portuarios de carga;

* Aumento das areas de retroporto.



) rir

FUNDACAO IiCARIDO FRANCO

ALCIERMOY AOPTLEN

10.1.5. Metodologia de Avaliacdo de Impactos

Apbs a identificagdo dos impactos ambientais que ocorrerdao em razao do empreendimento, esses
foram avaliados, visando possibilitar uma clara compreensao das repercussdes ambientais do
empreendimento.

A avaliagao realizada considerou os parametros mencionados e compreende o exame descritivo
desses impactos e permite a elaboragao de um Quadro de Identificagdo de Impactosé apresentado
no final deste capitulo, correlacionando-os aos Programas Ambientais e Medidas Mitigadoras,
necessarios ao seu controle ou compensagao.

Cada impacto identificado sera avaliado considerando os seguintes parametros:

» Fase de Ocorréncia: correspondente a etapa do empreendimento em que o impacto ocorre —

planejamento, implantag¢ao ou operagao;

» Localizagdo: posicio espacial de ocorréncia do impacto, podendo ser a AIl — Area de
Influencia Indireta; 2 AID — Area de Influéncia Direta; ou a ADA — Area Diretamente

Afetada; ou Estatégicos;
* Mensuragio: quantificagao, quando possivel, da magnitude absoluta do impacto;

* Natureza: positivo, quando resultar em melhoria da qualidade sécio-ambiental e negativo

quando resultar em dano ou perda ambiental;

» Tipo: direto, quando decorrente de agao geradora e indireto, quando conseqiiéncia de outro

impacto;

* Espacializagao: localizado, quando de abrangéncia espacial definida, ou disperso, quando

ocorre de forma disseminada pelo espaco;

* Duragdo: temporario, quando ocorre em periodo(s) de tempo claramente definido(s), ou

permanente - uma vez desencadeado atua ao longo do horizonte do projeto;

* Reversibilidade: reversivel quando pode ser objeto de agdes que restaurem o equilibrio
ambiental préximo ao pré-existente a intervengao, ou irreversivel, quando a alteragao causada

ao meio nio pode ser revertida por a¢des / intervengao;

* Ocorréncia: imediata, quando ocorre simultaneamente a a¢ao geradora, ou de médio e longo

prazo, quando perdura além do tempo de duragao da agao desencadeadora;

= Relevincia: pequena, média ou grande, resultante da avaliagdo do significado do impacto na

dinamica ecoldgica e social vigente;
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» SignificAncia: baixa, média ou alta, resultante da analise da relatividade do impacto gerado,

em face dos outros impactos e do quadro ambiental atual e prognosticado para a area;

* Magnitude: indica a intensidade do impacto em face de um determinado fator ambiental ou
area de ocorréncia, considerando os graus de intensidade, durag¢ao e importancia do impacto,

sendo classificada de modo qualitativo em pequena, média e grande.

Uma vez classificados os impactos identificados associados a cada fase do projeto e a cada um
dos meios: fisico, bidtico e antrépico esses devem ser lancados no quadro de Avaliagao de Impactos
(anexado no final deste capitulo), do qual também constam as medidas mitigadoras relativas a cada
impacto.

Apresenta-se no final deste capitulo a Matriz de Identificagio dos Impactos ¢ o Quadro de

Avaliagao de Impactos.
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10.2. AVALIACAO DE IMPACTOS SOBRE O MEIO ANTROPICO

10.2.1 METODOLOGIA

A identificagdao e avaliacio de impactos no meio socioeconoémico, conforme metodologia ja
descrita foi realizada considerando as agoes geradoras destes impactos, em cada uma das etapas
do empreendimento, ou seja: planejamento, implantagdo e operagao, sendo considerado impacto
o efeito dessas acOes sobre os diversos fatores ambientais considerados no diagnodstico
socioeconoémico, quais sejam: anseios da populacdo, comunidades de pescadores, finangas
publicas, economia regional, economia nacional, renda e emprego, infra-estrutura viaria, atividade

portuaria e patrimonio arqueolégico.

10.2.2 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS NO MEIO
SOCIOECONOMICO

10.2.2.1 Fase de Planejamento

a. Geragao de expectativas na comunidade

A geragao de expectativas na comunidade é um fato que ocorre de modo sistematico quando
da divulgacio da realizacio de um empreendimento, principalmente uma obra do porte e
implica¢oes daquela de que trata este EIA/Rima.

Ao longo da elaboragao deste EIA/Rima foi detectada uma ampla gama de expectativas da

comunidade, em relagdo ao empreendimento como, por exemplo:
* Reducio do custo Brasil;

* Aumento da atividade portuaria;

» Efeitos sobre a pesca;

= Alteragbes do uso e ocupagao do solo;

» Efeitos sobre a qualidade das aguas em decorréncia das operagdes de dragagem e da

disposi¢dao oceanica do material dragado;
= Efeitos sobre os manguezais;
» Alteracdo das condi¢oes hidrodinamicas da area de influéncia do empreendimento;
» Possibilidade de solapamento das margens do canal;

* Aumento do emprego na atividade portuaria.
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A geragao de expectativas na comunidade é um fato positivo na medida em que permite ao
empreendedor conhecer as ddvidas, anseios, preocupacbes e ansiedades da comunidade em
relacio ao empreendimento e preparar agoes especificas e sistematicas destinadas ao
esclarecimento e mitigacdo dessas expectativas.

Para mitigacdo deste impacto no Capitulo referente aos Programas Ambientais deste EIA esta
sendo proposto um Programa de Comunica¢ao Social, cuja implementacao possibilitard entre
outros aspectos, o estabelecimento de um canal de comunicagao oficial entre o empreendedor e
todos aqueles que tiverem interesses relacionados ao empreendimento, propiciando a divulgacao
de informagdes qualificadas sobre o empreendimento e a divulgacio das acles previstas
destinadas a mitigacdo dos impactos que estio associados a0 empreendimento.

Trata-se de um impacto positivo, direto, temporario, de ocorréncia regional, reversivel,

imediato, de grande magnitude e alta relevancia e significancia.

10.2.2.2 Fase de Implantacéo

a. Geragao de emprego

As atividades relacionadas ao aprofundamento do canal de navegacio e bacias de evolugao do
Porto Organizado de Santos, quais sejam: dragagem, derrocamento parcial das pedras do Itapema
e Teffé e disposicio do sedimento nao contaminado em bota-fora oceanico demandardo um
numero reduzido de trabalhadores, porém em sua maioria especializados.

Trata-se de um impacto positivo, direto, temporario, de ocorréncia localizada na ADA,

reversivel, imediato, de pequena magnitude e baixa relevancia e significancia.
b. Redugao temporaria da pesca artesanal

As atividades de dragagem do canal de navegacido e bacias de evolugao do Porto Organizado
de Santos, bem como a derrocagem parcial das pedras do Itapema e do Teffé, levario a redugao
temporaria da atividade pesqueira afetando as comunidades de pescadores, alcangando no total
cerca de 600 pescadores, que retiram seu sustento total ou parcial da atividade da pesca no
estuario.

Para o correto sopesamento desse impacto deve ser observado, entretanto, que atualmente ¢
feita a dragagem de manutencao da profundidade do canal de navegacao do Porto, ja havendo
uma convivencia entre a atividade de pesca e a atividade de dragagem.

Por seu turno, a atividade de derrocamento parcial das pedras do Itapema e Teffé, apesar de
todos os cuidados com que sera feita, induzira a ocorréncia de impactos sobre a atividade

pesqueira. Entretanto segundo afirmaram os representantes das Colonias de Pescadores, o
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derrocamento, desde que o material derrocado fique depositado na prépria area dessas pedras,
podera criar novos ambientes propicios a vida aquatica.

Além dos impactos atribuiveis as operacdes de dragagem e derrocamento deverao ser
adotadas medidas de seguranca a navegac¢ao, o que restringira mais as areas de pesca.

Para mitigacao deste impacto, conforme os contatos havidos com os representantes das
Colonias de Pescadores esta sendo proposto no Capitulo referente aos Programas Ambientais
deste EIA um Programa de Apoio a Comunidades de Pesca, cuja implementacdo buscara entre
outros aspectos, a sustentabilidade de médio e longo prazo dessa atividade.

Trata-se de um impacto negativo, direto, temporario, de ocorréncia localizada na AID,

reversivel, imediato, de média magnitude e alta relevancia e significancia.
c. Redugio temporaria da pesca esportiva

A pesca esportiva atrai para a ADA, aficionados dessa atividade, havendo inclusive, em Santos,
como visto no capitulo de Diagnostico, o Deck dos Pescadores.

Esta atividade de lazer sera impactada pela implantacgio do projeto, reduzindo-se
temporariamente. Porém, novamente deve ser lembrado que hoje ocorre a dragagem de
manutencdo da profundidade do canal de navegagao do Porto, havendo uma convivéncia entre
essas atividades.

Trata-se de um impacto negativo, direto, temporario, de ocorréncia localizada na AID,

reversivel, imediato, de pequena magnitude, e baixa relevancia e significancia.
d. Reducio do turismo

Dado o carater das intervengoes e o fato de que a disposi¢ao oceanica do material dragado
sera realizada em areas cujas correntes, conforme demonstram os estudos realizados, transportam
o material para o alto mar, nao é de se esperar qualquer altera¢ao da qualidade e caracteristicas
das aguas das praias, de modo que nao havera prejuizos a atividade turistica, da qual a praia é o
grande atrativo, a nao ser aqueles ja abordados quando da analise da reducao da pesca esportiva.

Trata-se de um impacto negativo, direto, temporario, de ocorréncia localizada na AID,

reversivel, imediato, de pequena magnitude, e baixa relevancia e significancia.
e. Aumento da arrecadacio municipal

O desenvolvimento da atividade de dragagem e derrocamento parcial das pedras do Itapema e
do Tefté devera propiciar um aumento da arrecadacio do ISSQN — Imposto Sobre Servicos de
Qualquer Natureza, que beneficiara as Prefeituras de Santos e Guaruja.

Trata-se de um impacto positivo, direto, temporario, de ocorréncia localizada na AlD,

reversivel, imediato, de pequena magnitude e baixa relevancia e significancia.
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f. Interferéncia com o trafego maritimo e atividades portuarias

As atividades de dragagem e derrocamento, como serdao desenvolvidas no proprio canal de
navegacdo do Porto Organizado de Santos e Bacias de Evolucao, irdo interferir em diferentes
momentos no trafego maritimo que demanda aos terminais portuarios, inclusive com o Porto da
COSIPA e Ultrafértil em Cubatdo, e por consequéncia com as atividades de carga e descarga
desses terminais. Além disso, o transporte dos sedimentos dragados para a area de disposi¢ao
oceanica também ird interferir nas condi¢des de traifego maritimo.

Assim sera necessario um planejamento cuidadoso da atividade de dragagem, derrocamento e
disposi¢ao para que haja o minimo de interferéncia sobre as atividades portuarias e de navegagao.

Trata-se de um impacto negativo, direto, temporario, de ocorréncia localizada na ADA,

reversivel, imediato, de média magnitude, relevancia e significancia.
g. Aumento do risco de acidentes maritimos

O aumento do fluxo de embarca¢des no canal de navegacao do Porto Organizado de Santos,
em decorréncia da realizagao das operagdes de dragagem, o derrocamento parcial das pedras do
Teffé e Itapema e a disposicio do material dragado pode aumentar o risco de acidentes com
embarcacoes.

Assim sera necessario um planejamento cuidadoso da atividade de dragagem e derrocamento
para que haja o minimo de interferéncia sobre o fluxo normal de embarcagbes no canal de
navegacao, bacias de evolugao e curso para a area de disposi¢ao do material dragado.

Trata-se de um impacto negativo, direto, temporario, de ocorréncia localizada na ADA,
reversivel, imediato, cuja magnitude, relevancia e significancia dependerdo das dimensdes do

acidente, se esse vier a ocorret,
h. Interferéncias com o patrimoénio histérico e arqueoldgico

A area em que serdo realizadas as atividades de dragagem do canal de navegagio e
derrocamento parcial das pedras do Teffé e Itapema esta relacionada como uma das primeiras
areas de ocupagao do Brasil, sendo a regiao da Ponta da Praia utilizada como porto antes mesmo
da fundac¢io de Sao Vicente em 1532.

A area do canal de navegacio, incluindo as pedras mencionadas anteriormente vem sendo
utilizada hé cerca de 500 anos, tendo sido testemunha e palco de naufragios, combates, deposito
involuntario ou nao de material de interesse historico, etc. Por seu turno nas margens do canal,
conforme visto no capitulo de diagnéstico estdo localizados diversos bens tombados. O conjunto
margens e canal propriamente dito constituem-se assim em importante sitio de interesse para a

pesquisa histérico-arqueoldgica e de interesse para a preservagao da memoria.
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Ao anterior deve ser somada a questdo dos sambaquis, abordada no capitulo de diagnostico,
que se constituem em importantes testemunhos da ocupagdao pretérita da regido, os quais
poderiam vir a ser impactados pela altera¢ao da planicie de maré.

Dessa forma sera proposto um Programa de Monitoramento Arqueologico para a realizagao
da dragagem, derrocamento parcial das pedras mencionadas e disposicao do material dragado -
visando monitorar a retirada de material de interesse historico durante a dragagem -, o patriménio
histérico lindeiro ao canal - para acompanhamento de sua estabilidade, bem como salvaguarda de
eventuais sambaquis.

Ainda com relagio ao patrimonio histérico lindeiro ao canal, conforme o Projeto de
Derrocamento, previamente a utilizagio dos explosivos para fragmentagao das rochas, serao
escavadas trincheiras entre as rochas e as margens do canal, utilizando-se de material expansivo
colocado em furos nas rochas, objetivando minimizar ou impedir o efeito de propagacao das
ondas de choque decorrentes das detonagdes, para proteger as estruturas instaladas as margens
do canal e adjacéncias ao local das explosoes. Além disso, o Plano de Fogo a ser elaborado, para
derrocamento das Pedras mencionadas, devera levar em conta a peculiaridade dessa regido em
termos desse patrimonio, como por exemplo, a existéncia do Forte de Itapema.

Trata-se de um impacto negativo, direto, permanente, de ocorréncia localizada na ADA,

irreversivel, imediato, de grande magnitude e alta relevancia e significancia.
i. Risco de danos durante as operagdes de derrocagem

As operagbes de derrocagem envolvem a utilizagdo de explosivos, que acarretam a
possibilidade de que detonagdes que fujam ao controle possam causar risco de danos ao
patrimonio em geral e a vida.

Assim além do necessario cuidado e capacitagdo para manuseio dos explosivos, sua detonagao
devera observar rigorosamente o Plano de Fogo a ser elaborado e com as salvaguardas
necessarias, entre outras: aviso 4 populacio do horario das detonagdes, isolamento da area
quando da colocagao de explosivos, aviso aos navegantes quanto ao horario das detonagoes, etc.

Trata-se de um impacto negativo, direto, permanente, de ocorréncia localizada na ADA,
irreversivel, imediato, cuja magnitude, relevancia e significancia dependerao das dimensoes do

acidente, se esse vier a ocofrrer,
j- Risco de acidentes durante o transporte de explosivos para a realiza¢ao da derrocagem

A ocorréncia de acidentes durante o transporte ¢ manuseio de explosivos a serem utilizados
para realizacao da operagao de derrocagem podera causar danos ao patrimoénio e a vida.
Assim, essas operagdes deverdo ser realizadas por pessoal capacitado para esta finalidade,

observando as mais rigorosas normas de seguranga.
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Trata-se de um impacto negativo, direto, permanente, de ocorréncia localizada na ADA e AID,
irreversivel, imediato, cuja magnitude, relevancia e significancia dependerao das dimensodes do

acidente, se esse vier a ocorret,
k. Desmobilizacao da mao de obra

Ao término da realizagdo da dragagem de aprofundamento do Canal de Navegagao, bacias de
evolugao do Porto Organizado de Santos, derrocamento das pedras do Teffé e Itapema e
disposi¢ao do material dragado no oceano devera ser dado inicio, pelo menos por um periodo de
cinco anos, a dragagem de manutengao da profundidade alcangada (15 m). Assim, o reflexo sobre
o nivel de emprego em razao do término da obra sera muito reduzido. Além disso, deve ser
considerado que a quantidade de pessoas a serem empregadas nesse conjunto de atividades ja é
bastante reduzida.

Trata-se de um impacto negativo, direto, temporario, de ocorréncia localizada na AID,

irreversivel, de longo prazo, de pequena magnitude e de baixa relevancia e significancia.

10.2.2.3 Fase de Operacao

a. Reducao do custo Brasil

Conforme visto no capitulo de diagnéstico um nimero importante de navios, principalmente
no chamado “corredor de exportagao” opera no Porto de Santos com subutilizacio de sua
capacidade de carga em razao de insuficiéncia de profundidade, o que faz aumentar o custo de
frete.

Também como foi visto no capitulo mencionado, relativo a percepgao da obra pelos demais
atores sociais, os representantes da FIESP — Federacao das Industrias do Estado de Sao Paulo
relataram os custos adicionais a que aqueles que dependem do transporte maritimo estiao sujeitos
no Porto de Santos, por problemas de nio aproveitamento total do calado do navio, espera por
condig¢des de atracagdo ou partida, etc.

A obra objeto deste EIA/Rima permitira que se elimine este problema para a quase totalidade
dos navios que hoje demandam o Porto de Santos.

Trata-se de um impacto positivo, direto, permanente, estratégico, irreversivel, de médio prazo,

de grande magnitude e de alta relevancia e significancia.
b. Melhoria da capacidade portudria do pais

Como visto no capitulo de Diagnéstico, apenas quatro portos brasileiros tém capacidade para
receber navios de calado até 14 m a plena carga: Itaqui, SUAPE, Pecém e Sepetiba. Desses, os

trés primeiros situam-se no nordeste brasileiro e o tltimo no estado do Rio de Janeiro.
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Como também foi visto no capitulo mencionado, a tendéncia da construgao naval é de navios
de porte maior, para atender as caracteristicas post—panamax.

Desse modo o aumento da profundidade do canal de navegagdo e bacias de evolugdo do
Porto de Santos, a0 mesmo tempo em que atualiza o porto frente as caracteristicas da construgao
naval, melhora a capacidade portuaria brasileira em geral.

A obra objeto deste EIA/Rima estimula ainda a que outros terminais portuitios modernos,
como a EMBRAPORT, venham se instalar no Porto de Santos, visando aproveitar o extremo
dinamismo de sua area de influéncia primaria, contribuindo para a melhoria da capacidade
portuaria do pafs.

Além disso, a possibilidade de operar navios maiores podera induzir os operadores dos
terminais no Porto de Santos a substituirem seus equipamentos de operagao de portéineres,
guindastes, etc. por outros mais modernos, contribuindo para a melhoria da capacidade portuaria
do pais.

Trata-se de um impacto positivo, direto, permanente, estratégico, irreversivel, de médio prazo,

de grande magnitude e de alta relevancia e significancia.
c. Refor¢o da primazia do Porto de Santos

O Porto de Santos é o principal porto brasileiro em termos de valor de comércio exterior
movimentado. Por este Porto passa 20,4% do comércio exterior brasileiro. Em termos de
movimentacao de comércio exterior o porto brasileiro que mais se aproxima de Santos ¢ o de
Vitéria, responsavel pela realizacio de 7,7% do comércio exterior brasileiro. Em termos de
volume de carga movimentada, Santos é o terceiro porto do pafs, atras apenas de Itaqui e
Tubario, que, entretanto, sao portos que movimentam minério de ferro, produto de muito peso e
pouco valor agregado.

Como também foi visto no capitulo de diagnostico, praticamente todos os estados brasileiros
utilizam o Porto de Santos para transagdes com o exterior. Santos é o Gnico porto do pais servido
por todas as linhas de navega¢ao que atendem o pafs.

A primazia do Porto de Santos ¢ o resultado do dinamismo de sua area de influéncia primaria,
a qual além do estado de Sao Paulo, responsavel pela geracio de 31% do PIB do Pais, ¢ formada
por Minas Gerais, Goias, Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, conjunto de estados que junto
com Sio Paulo, representam 50% do PIB brasileiro. Dos estados mencionados, Santos atende a
06 % do valor das cargas exportadas por Sio Paulo, sendo que os demais, a excegao de Minas
Gerais, 20%, movimentam cerca de 50% do valor de suas exportagées por aquele Porto.

Assim a obra objeto deste EIA, reforca a primazia do Porto de Santos no conjunto de portos
do Pafs, mas visa atender a uma regiao que é responsavel por 50% do PIB brasileiro e 50% do

conjunto das exportacOes brasileiras.
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Trata-se de um impacto positivo, direto, permanente, estratégico, irreversivel, de médio prazo,

de grande magnitude e de alta relevancia e significancia.
d. Melhoria da fluidez do trafego maritimo

A obra a ser realizada, passando o canal de navega¢ao a ter uma largura minima de 220 m
permitira que 85% dos navios que hoje demandam o Porto de Santos tenham condigoes de
navegar nos trechos retilineos do canal em via de duplo sentido de dire¢ao, ou seja, quando um
navio estiver adentrando ao Porto, outro podera estar saindo, fazendo-se o cruzamento de ambos
nos trechos retilineos do canal.

Trata-se de um impacto positivo, direto, permanente, estratégico, irreversivel, de médio prazo,

de grande magnitude e de alta relevancia e significancia.
e. Melhoria das condi¢bes de seguranca a navegagao

Atualmente a largura do canal que sai para o alto mar é de 150 m. Assim, dependendo das
condi¢gbes meteoroldgicas ou de mar, a Marinha do Brasil ndo autoriza a entrada ou saida de
navios dada a possibilidade de que um navio venha a ter algum problema, ex. perda de leme ou
de maquina, e venha a acidentar-se, o que causaria transtornos a opera¢ao do Porto. O aumento
da largura do canal para 220 m, neste trecho, melhora as condigdes de seguranca a navegagao
permitindo a operagao de navios em condigdes que hoje nao seriam possiveis.

Trata-se de um impacto positivo, direto, permanente, localizado na AID, irreversivel, de

médio prazo, de grande magnitude e de alta relevancia e significancia.
f.  Melhoria das condigdes operacionais do porto da COSIPA e Ultrafértil

O acesso ao Porto da COSIPA e Ultrafértil, no canal de Piagaguera, em Cubatao ¢ feito por
meio do canal de navega¢ao do Porto de Santos.

Por estar localizado ap6s o Porto de Santos, a movimentagao de navios que utilizam o Porto
da COSIPA, sofre as interferéncias do trafego maritimo gerado pelo Porto de Santos.

Assim como hoje ha uma dificuldade maior para que navios trafeguem em sentidos contrarios,
navios que vao adentrar ou deixar o porto da COSIPA tem de esperar condi¢oes de trafego no
canal de navegacido do Porto de Santos, o que pode significar até perder condi¢cbes de maré,
aumentando o custo do frete.

A obra objeto deste EIA/Rima ao contemplar a ampliagio da largura do canal de navegacio,
permitird como ja foi informado, que 85% dos navios que demandam o Porto de Santos, possam
trafegar em via de mao dupla nos trechos retilineos do canal.

Trata-se de um impacto positivo, direto, permanente, localizado na AID, irreversivel, de

médio prazo, de grande magnitude e de alta relevancia e significancia.
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g. Aumento do nfvel de emprego

Apesar de ser esperado um aumento da movimentacao de carga no Porto de Santos, em razao
da possibilidade de operacio de navios de maior porte, ou melhor, aproveitamento daqueles
navios que hoje demandam esse Porto, nio se pode afirmar de antemdo o percentual em que
aumentara o nivel de emprego na atividade portuaria. Isto se deve ao fato que atualmente a
produtividade no Porto de Santos vem aumentando, bem como alguns terminais poderdo vir a
substituir seus equipamentos para atender a navios maiores, 0 que propiciard um aumento da
produtividade, devendo ainda ser observado que continua o processo de conteinerizagao, o que
também reduz a necessidade de mao de obra para as operagdes portuarias.

De qualquer forma ¢ de se esperar um aumento do nivel de emprego na atividade portuaria.

Trata-se de um impacto positivo, direto, permanente, localizado na AID, irreversivel, de

médio prazo, de média magnitude, relevancia e significancia.
h. Aumento da qualificacio de mao de obra portuaria

A operagao de navios de maior porte no Porto de Santos podera trazer para este Porto navios
mais modernos, com equipamentos, bem como cargas, nao usuais neste Porto, conforme
expectativa demonstrada pelo OGMO-Orgio Gestor da Mio de Obra, durante a reunido
mantida em 29/01 p.p., pata identificacio da percepcio dos demais atores em relacdo a obra.

A vinda destes navios implicara na necessidade de qualificacio da mao de obra, estando para
inicio de operagao na Prefeitura Municipal de Santos, o CENEP-Fundagao Centro de Exceléncia
Portuaria, em conformidade com o artigo 32 da Lei Federal 8630/93, a qual esta voltada para a
qualificacdo laboral portuaria e das fungdes correlatas.

O aumento da qualificacio da mao de obra propiciara melhores condi¢oes de trabalho e de
renda.

Trata-se de um impacto positivo, direto, permanente, localizado na AID, irreversivel, de longo

prazo, de grande magnitude e alta relevancia e significancia. *
i. Aumento da arrecadagao de impostos

O aumento da movimentagdo de cargas que se verificara em funcao do aprofundamento do
canal de navegagdao implica em aumento da prestacio de servigos portuarios com reflexos
positivos para os municipios de Santos e Guaruja, em termos da arrecadagao do Imposto Sobre
Servicos de Qualquer Natureza — ISSQN.

Além disso, o incremento da atividade portuaria podera servir como estimulo ao incremento
da producio com destino ao exterior e também uma melhoria nas condi¢oes de importagao,

podendo ocorrer um efeito indireto no aumento da arrecadagao de tributos estaduais e federais.
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Trata-se de um impacto positivo, direto, permanente, localizado na AID, irreversivel, de longo

prazo, de pequena magnitude e baixa relevancia e significancia.
i- Incremento da atividade de pesca

A melhor oxigenagao e renovagdao da agua no estuario, bem como a remog¢ao de material
contaminado, apos a realizagio do empreendimento, poderdo melhorar as condi¢des da vida
marinha, contribuindo para o incremento da pesca no estuario.

Estas melhores condigoes de pesca beneficiario inicialmente cerca de 600 pescadores, em
geral os mais pobres que niao tém condi¢oes de deixar o estuario e com O tempo esse numero
aumentara.

Trata-se de um impacto positivo, direto, permanente, localizado na AID, irreversivel, de longo

prazo, de média magnitude e baixa relevancia e significancia.
k. Aumento das conseqiiéncias da ocorréncia de acidentes maritimos

Como navios de maior porte poderdo demandar a Santos com maior freqiiéncia do que o
fazem hoje, a hipétese ainda que remota da ocorréncia de um choque entre dois grandes navios
nao pode ser desconsiderada.

As consequéncias de um acidente desta natureza dependem de uma série de circunstancias.

Trata-se de um impacto negativo, direto, temporario, reversivel, de ocorréncia localizada na
ADA e AID, imediato, cuja magnitude, relevancia e significancia dependerdo das dimensoes do

acidente, se esse vier a ocofrrer,
I.  Alteracao do uso do solo por atividades de armazenamento de cargas

O aumento da movimentacio de carga pelo Porto de Santos, em decorréncia do
empreendimento objeto deste EIA/Rima, principalmente carga conteinerizada, podera induzir a
um aumento da utilizacdo de areas para armazenamento principalmente de contéineres nos
municipios da Area de Influéncia tanto direta como indireta.

A ocorréncia efetiva deste impacto depende mais da disposicdo dos municipios em
recepcionarem este tipo de atividade, do que do empreendimento em si, uma vez que legislar
sobre uso do solo ¢ atribui¢ao municipal.

Trata-se de um impacto negativo, indireto, permanente, localizado na AID, irreversivel, de

médio/longo prazo, de pequena magnitude e baixa relevancia e significancia.

m. Manutencio/intensificacio das atividades economicas nas Areas de Influéncia Direta e

Indireta
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Conforme visto no capitulo de diagnéstico o Porto é o principal empregador de Santos e a
atividade portuaria gera o maior nivel médio de salario na cidade. Foi visto inclusive que ha uma
relagdo positiva entre a massa de salarios paga pelo Porto e o valor adicionado gerado naquele
municipio.

Também foi visto no capitulo mencionado que estao registrados no OGMO, 4.296
trabalhadores residentes em Santos, 1.833 no Guaruja e 1.303 em Sao Vicente, sem considerar
aqueles empregados diretamente pelos terminais.

Os dados anteriores confirmam a importancia do Porto para sua area de influéncia. Assim a
manutencao da atividade portuaria é fundamental para as demais atividades economicas da AID.

Trata-se de um impacto positivo, direto, permanente, localizado na AID, irreversivel, de longo

prazo, de grande magnitude e alta relevancia e significancia.
n. Intensificacdo do uso das rodovias de acesso ao Porto

A realizacao das obras objeto deste EIA permitirdo com certeza que navios de maior calado
possam operar no Porto de Santos, a plena carga, diferentemente do que ocorre hoje.

A operagdo destes navios podera induzir a uma maior movimentagao de carga pelo Porto, a
qual teria que chegar aquele ou dele ser despachada por meio de rodovia ou ferrovia (0 modo
dutoviariio corresponde a uma situagao de carga especifica).

A concretizagao deste efeito, o aumento da carga movimentada em decorréncia deste
empreendimento nao ¢ automatico, dependendo de uma série de condi¢des, principalmente de
que haja mercado para essa carga adicional.

Como visto no estudo anexo ao Diagnostico do Meio Antrépico, relativo a analise do sistema
de transportes, o aumento de carga movimentada, atribuivel ao empreendimento objeto deste
EIA, é perfeitamente assimilavel tanto pelo sistema rodoviario, como ferroviario.

Trata-se de um impacto negativo, direto, permanente, localizado na AID, irreversivel, de

longo prazo, de pequena magnitude e baixa relevancia e significancia.
o. Intensificacao do uso da infra-estrutura viaria e ferroviaria na area urbana

Como visto no estudo anexo ao Diagnostico do Meio Antrépico, relativo a analise do sistema
de transportes, a situagao atual do sistema de transportes nos acessos ao Porto, na area urbana de
Santos e Guaruja, atualmente, mesmo sem a realizagdao deste empreendimento, é preocupante em
decorréncia da grande movimentagao de caminhoes pesados e movimentagao ferroviaria.

A realizagdo do empreendimento objeto deste EIA poderd, como visto anteriormente,
implicar em um aumento adicional da carga movimentada pelo Porto, o que se vier a se

concretizar tornara pior, uma situagao que hoje ja requer providéncias.
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Para atender aos problemas atuais de trafego e possibilitar a continua¢ido da expansio nao
conflituosa das atividades portuarias nas cidades onde o Porto se localiza, vem sendo
implementada uma série de projetos, entre os quais: as avenidas perimetrais das margens direita e
esquerda, a adequagdao da ferrovia, o sistema de espera de caminhGes em patios de
estacionamento adequados a este fim.

O aumento da movimentagao de carga movimentada em decorréncia deste empreendimento
nao é automatico, devendo ser lembrado que depende de uma série de condi¢oes, principalmente
de que haja mercado para essa carga adicional.

Trata-se de um impacto negativo, direto, permanente, localizado na AID e ADA, irreversivel,

de longo prazo, de média magnitude, relevancia e significancia.

10.3. AVALIACAO DE IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOTICO

10.3.1 METODOLOGIA

A identificagio e avaliagao de impactos no meio bidtico, conforme metodologia ja descrita foi
realizada considerando as agoes geradoras destes impactos, em cada uma das etapas do
empreendimento, ou seja: planejamento, implantagao e operagao, sendo considerado impacto o
efeito dessas agOes sobre os diversos fatores ambientais considerados no diagnéstico do meio
bidtico e analise de conflitos ambientais, quais sejam: comunidades aquaticas e vegetacdo de

manguezais.

10.3.1.1 Fase de Planejamento

Nao existem impactos relacionados ao Meio Biético nesta Fase do empreendimento.

10.3.1.2 Fase de Implantacéo

A Fase de Implantacio corresponde a execugao da dragagem até atingir a nova cota de projeto,

disposi¢ao deste material, a derrocagem e a disposi¢ao das rochas derrocadas.

a. Elimina¢ao de habitats pela escavagiao do fundo inconsolidado e disposi¢ao em bota-fora
oceanico

Alguns impactos sobre as comunidades aquaticas sao relacionados as operagoes de dragagem.
Os principais impactos sao primeiramente de natureza fisica e envolvem a desestruturacao
mecanica dos substratos ndo consolidados, habitats de espécies bentonicas.

O processo de dragagem, independentemente do equipamento utilizado, remove os
organismos sésseis de fundo ou com pouca capacidade de locomogio (organismos bentonicos) e

promove a supressao de habitats. Estes organismos tém papel importante na cadeia alimentar do
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ecossistema estuarino e marinho e afetam indiretamente as comunidades de peixes, crusticeos e
aves.

Este impacto ocorrera em toda a extensiao do canal dragado. Ao encerrar a dragagem havera
substrato livre para ser recolonizado por outros organismos bentonicos. Este processo de
recolonizagao pode variar de poucos dias até varios anos dependendo do tipo de organismos
existentes, tipo de substrato, condi¢des ambientais e dinamica local.

No processo de disposiciao de sedimentos que serdao langados na area de disposi¢do ocednica,
o material dragado ao decantar recobre o fundo, provocando o soterramento de organismos
bentonicos e alteracao das caracteristicas dos habitats de fundo, como introducao de sedimentos
de granulometria fina e aumento na carga de nutrientes. Segundo Window (1976), o impacto da
disposi¢ao do sedimento para os organismos bentonicos varia dependendo de fatores como o
volume e as caracteristicas do sedimento disposto, profundidade da coluna d’agua, superficie e
hidrografia da area de disposicao, estagao do ano, tipos de organismos que habitam o local de
disposicao e a similaridade do sedimento disposto e o do local de disposi¢ao, tempo de turbidez e
a presenca de substancias toxicas no sedimento dragado.

As implica¢bes do impacto da supressiao de organismos bentonicos e habitats pela dragagem e
disposi¢ao dos sedimentos estio relacionadas a alteragdes do habitat natural que levam a
colonizagao do ambiente por uma nova populagdo que podera ser diferente da original mudando
a disponibilidade de alimento para os organismos de niveis troficos superiores. No entanto, ao
longo do tempo, sucessivamente a diversidade de organismos que colonizam o substrato aumenta.
No entanto, areas com potencial para atividades portuarias sao dragadas continuamente, ¢ a
comunidade bentonica ¢ sempre caracterizada por organismos conhecidos como oportunistas,
que compdem o grupo dos organismos resistentes a adversidades ambientais, com ciclo de vida
curto e que correspondem aos primeiros no processo de sucessao.

O local considerado como alternativa para disposi¢do no mar no litoral de Santos tem sido
usado como local de despejo de material de dragagem nos ultimos anos. Esta area apresenta
profundidades superiores a 20m e velocidades instantaneas no fundo resultantes das correntes
geradas pelo vento e pela maré e pelas velocidades orbitais das ondas de vento que se propagam
no local.

No modelo de dispersio dos sedimentos lancados na area proposta como alternativa para
langamento marinho de material dragado, apresentado em anexo ao EIA, demonstra-se que os
sedimentos depositados sao continuamente removidos do fundo e que a direcio do fluxo de
carreamento desses sedimentos depende das dire¢des predominantes das correntes do local que,
dependendo da época do ano, apresentam dire¢oes opostas. Tanto o sedimento fino que fica em
suspensao na coluna d’agua logo apods a disposi¢io quanto o sedimento que é depositado no

fundo oceanico ¢ disperso na coluna ddgua por areas muito extensas mas nao proximas a costa.
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Portanto, o impacto de soterramento de organismos de fundo corresponde a uma area restrita ao
local de disposi¢ao e imediagoes.

Este impacto negativo, tanto no local de dragagem quanto no local de disposigao, ¢é
considerado temporario porque o substrato estara livre para ser colonizado apds a dragagem
porém, é recorrente pois volta a acontecer em cada ciclo de dragagem de manutengao. O impacto
¢ local, restrito ao canal dragado e area de disposicao (ADA); reversivel, imediato porém de baixa
magnitude, relevancia e significancia.

A implantacio dos Programas de Monitoramento das Areas de Descarte e de Monitoramento da
Biota Aquatica — bioindicadores e ecotoxicologia fornecera os indicadores necessarios para a avaliagao

da dinamica dos impactos previstos permitindo ajustes ao longo da execugio das obras, caso necessario

b. Criagdo de novos habitats pelo lancamento das rochas do derrocamento em cavas naturais do

canal

As rochas langadas em cavas naturais ao longo do canal passardo a desempenhar funcao
similar a um ambiente de costao rochoso passando, portanto, a constituir novos habitats para o
ambiente estuarino, permitindo a agregacdo de uma comunidade bioldgica especializada e o
aumento da diversidade e a produtividade biologica.

Este é um impacto de natureza positiva, permanente, de médio a longo prazo e de média
magnitude e significincia e sera acompanhado durante a implantagdo do Programa de

Monitoramento da Biota Aquatica.

c. Exposicao dos Organismos da Coluna d’dgua a contaminantes liberados pelos sedimentos

dragados

Havendo ressuspensio de sedimentos que agregam alguma carga de contaminantes havera a
possibilidade de solubilizagao de contaminantes e exposi¢io dos organismos na coluna. Este
impacto depende diretamente do grau de ressuspensao e grau de contaminac¢ao dos sedimentos.

Os impactos de natureza quimica dependem das caracteristicas do sedimento que sera
ressuspenso na coluna d’agua e do tempo que este permanecera em suspensio. A conseqiéncia
da ressuspensao de sedimentos contaminados ou muito enriquecidos com nutrientes ¢ a alteragao
da qualidade da 4agua no entorno da area de operacdo das dragas e o aumento na quantidade de
material particulado em suspensao. Para os organismos com grande capacidade natatéria a
diminui¢ao na qualidade da dgua nao causa grandes problemas uma vez que estes organismos
rapidamente se deslocam para areas nao afetadas no entanto, para as comunidades plantonicas e
bentonicas este impacto pode ser significativo se ocorrerem longos periodos de exposi¢io aos

contaminantes presentes nestes sedimentos.
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A disposi¢ao do material com maiores cargas de contaminagao sera efetuada de maneira
controlada dentro da area marinha de disposi¢ao de material dragado.

Neste empreendimento a maior ressuspensao de sedimentos ocorre durante o processo de
“overflon”” das dragas tipo Hopper e durante o lancamento do material dragado na area de
disposi¢ao. Por outro lado, devido as baixas cargas de contamina¢ao encontradas, a alteracao da
qualidade da 4gua e, conseqiientemente, o impacto sobre os organismos aquaticos, se dara por
alteracdo de parametros fisico-quimicos, tais como turbidez, sélidos totais e sedimentaveis e
introducdo de nutrientes e matéria organica e nao pela remobilizacio de contaminantes para a
agua, tanto no momento da dragagem quanto na etapa de disposicao.

Para os organismos fotossintetizantes como algas plantonicas, enquanto o material particulado
permanecer na coluna d’agua, podera ocorrer uma reducao da energia luminosa diminuindo taxas
fotossintéticas. No entanto, este impacto tera significado momentaneo, j4 que a maioria das
microalgas do fitoplancton atingem a saturacdo das taxas fotossintéticas mesmo com baixa
luminosidade. Considerando ainda o regime hidrodinamico do estuario e do mar e que ambos
locais apresentam grandes volumes de agua, ¢ de se esperar um impacto de reduzida significancia
ou nao detectavel.

Assim, trata-se de um impacto negativo, direto, temporario, localizado, reversivel, imediato, de

pequena magnitude e baixa relevancia e significancia.

d. Afugentamento da biota aquatica

Em todas as fases do projeto pode ocorrer o afugentamento da biota aquatica devido a,
movimenta¢ao das dragas e equipamentos, pelo aumento de turbidez na agua e durante as
operagoes de derrocamento.

O afastamento de organismos com grande mobilidade como os peixes, durante a atividade de
dragagem, ja ocorre por conta da grande movimentacao de embarcagdes do Porto de Santos no
entanto, o estuario de Santos ndo deixa de ser uma 4area onde a pesca é praticada
concomitantemente com a atividade portuaria, sendo um indicativo de que esse afastamento,
embora ocorra, ndo diminui significativamente a densidade de peixes que ali residem.

Na area de disposi¢ao a densidade de organismos ¢ muito menor e o afugentamento dos
individuos da regido onde ¢ gerada a pluma de sedimentos no lancamento ¢ praticamente
desprezivel. Este impacto é localizado e temporario, pois a turbidez na agua dissipa-se
rapidamente com o transporte das massas d’agua pelas correntes. O langamento de material de
dragagem e a movimentagao de navios sdo atividades as quais a biota aquatica esta adaptada
devido ao tempo que tais atividades ocorrem. O fato novo serdo as atividades relacionadas ao

derrocamento, para as quais o desenvolvimento do projeto incorpora uma série de medidas
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mitigadoras (ver também concomitantemente com a pesca de embarcagdes de maior autonomia
(a exemplo da pesca de arrasto) e nao ha indicios de uma diminui¢do na eficacia da pesca durante
épocas quando a atividade de dragagem ¢é mais intensa portanto, este impacto é considerado de

baixa magnitude e relevancia.

10.3.1.3 Fase de Operagao

Os impactos ja descritos que se referem aos impactos fisicos inerentes a dragagem sobre a
biota aquatica serdo repetidos a cada dragagem de manutencio, principalmente no que se refere a
eliminacao dos organismos bentonicos e a criagio de um novo substrato de colonizagio. Este
impacto ¢ considerado de baixa magnitude e aceitavel dentre o balango de custo-beneficio entre
as operagoes portuarias e o impacto sobre o ambiente.

As informagoes que serdo produzidas ao longo dos monitoramentos que serdo realizados
servirao de base para uma politica portuaria que envolva o gerenciamento ambiental estratégico e
promova o desenvolvimento da biota aquatica do estuario com a redugao dos conflitos entre as

atividades portudrias e o equilibrio ecolégico do ambiente.

a. Reducdo da exposi¢dao dos organismos aquaticos aos contaminantes do estuario

O grau de contaminagao dos sedimentos que correspondem ao material a ser dragado para o
aprofundamento ¢ relativamente baixo em compara¢ao ao material historicamente ja dragado no
Porto de Santos. Pontualmente existem focos de maior contaminagao cuja disposi¢iao devera ser
realizada com algumas restricdes. Dentre os principios que norteiam o gerenciamento de risco
ecoldgico, destaca-se o objetivo do gerenciamento que é o de sempre buscar as melhores
alternativas para evitar que os contaminantes contidos numa determinada fonte atinjam os
potenciais receptores de maior sensibilidade.

Portanto, a retirada de material, que apresenta algum grau de contaminagdo, do contato com
os organismos aquaticos de estuario confere um impacto positivo do empreendimento
representado pela melhoria das condi¢ées para o desenvolvimento e a reproducio dos
organismos aquaticos no ambiente estuarino proporcionado pela redu¢ao de sua exposi¢ao aos
poluentes.

A probabilidade da ocorréncia desse impacto de natureza positiva ¢é certa, de grande

abrangéncia e de média magnitude e relevancia, ¢ imediato, de longa duragao e irreversivel.
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10.4. AVALIACAO DE IMPACTOS SOBRE O MEIO FISICO

10.4.1. METODOLOGIA

A identificagao e avaliagdo de impactos no meio fisico, conforme metodologia ja descrita foi
realizada considerando as agdes geradoras destes impactos, em cada uma das etapas do
empreendimento, ou seja: planejamento, implantagao e operagao, sendo considerado impacto o
efeito dessas agdes sobre os diversos fatores ambientais considerados no diagnéstico do meio
fisico e estudos anexos que contribuiram para este diagnéstico como os modelos hidrodinamicos
e os estudos realizados para embasar a elaboragdo dos projetos de dragagem e derrocamento. Os
fatores relevantes levantados envolvem a qualidade dos sedimentos e das aguas os aspectos
relacionados aos disturbios do meio pela engenharia da obra como estabilizacio de taludes e

influencia sobre a hidrodinamica do canal.

10.4.1.1 Fase de Planejamento

Nao existem impactos relacionados ao Meio Fisico nesta Fase do empreendimento.

10.4.1.2 Fase de Implantacéo

a. Alteracao da Qualidade do Ar e dos Niveis de Ruido

As atividades relacionadas a dragagem e ao derrocamento propostas, envolverdo maquinas,
equipamentos e embarcagoes cujas emissoes de gases se assemelham aquelas das embarcagdes
que circulam pelo Estuério de Santos.

Desta forma, a emissao de poluentes estimada pode ser considerada como um impacto
negativo, porém de pequena magnitude e relevancia. Sua significancia na area onde se insere ¢
também muito pequena, considerando a dura¢do e o ambiente bastante disperso por onde
ocorrera, além do grande volume de embarcagoes que atualmente operam no canal e na area de
influéncia como um todo.

Quanto a geragao de ruidos, dado que se trata de uma area portuaria, nio sio esperados
impactos significativos, podendo apenas ocasionar o afugentamento da fauna, de forma
localizada, nas proximidades das frentes de trabalho. Assim, este impacto se restringe ao local das
operagoes, ¢ considerado direto, temporario, reversivel por cessar com o término das obras e,

dadas as condi¢oes de pequena magnitude e baixa relevancia.
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b. Instabilizacao e Rupturas dos Taludes de Escavacio do Canal

A sequéncia construtiva das escavagoes para o aprofundamento do canal de navegagio do
estuario do Porto de Santos prevé que, durante o avanco da dragagem, ocorrerdo rupturas
superficiais e escorregamentos sucessivos dos taludes em solos moles da unidade SFL
(sedimentos flavio lagunares) descrita no diagnostico referente a geologia da regido, instalando-se,
naturalmente, um talude estabilizado com inclina¢ao correspondente ao “angulo de repouso” do
material e, portanto, suave. Nesse processo, o solo rompido sofrera amolgamento, que consiste
na reducao sensivel de seus parametros de resisténcia ao cisalhamento, diante de uma perturbag¢ao
fisica que o leva a perder a sua estrutura original.

O impacto desse tipo de escavagao, no entanto, é representado por eventuais rupturas maiores,
de natureza mais profunda, as quais mobilizam grandes massas de solo com extensao de dezenas
de metros e altura correspondente a da se¢ao escavada, que podem chegar a obstruir parcialmente
o canal. Em func¢ao da profundidade atingida pela superficie de ruptura, a movimentagio de
massa podera deflagrar um processo de sucessivos deslizamentos, os quais, em udltimo caso,
poderio atingir a propria margem do canal, caso esta se encontre proxima.

Esse impacto, direto e de natureza negativa, podera ocorrer somente durante a escavagiao do
canal, e sua ocorréncia seria imediata, em pontos localizados dos taludes dragados, sendo
irreversiveis as alteragdes do subsolo nos locais onde as rupturas ocorrerem, pelo amolgamento
do solo mobilizado. Em fun¢ao da profundidade relativamente pequena das escavagdes, €
considerando-se a ocorréncia localizada das eventuais rupturas, sua magnitude pode ser
considerada pequena, de duracdao temporaria, sendo baixas a relevancia e a significancia deste
impacto para o meio ambiente fisico.

As medidas mitigadoras previstas sio contempladas no proprio desenvolvimento do projeto
executivo dos taludes das escavagbes submersas, que terdo inclinagdes adequadas aos parametros
de resisténcia dos solos moles, as profundidades de escavagao e as etapas de dragagem, evitando-
se, assim, a ocorréncia de rupturas dos taludes escavados e margens do canal.

O acompanhamento das escavagdes devera ser realizado por meio de levantamentos
batimétricos, para verificagao das profundidades, volumes dragados e taludes finais obtidos.

Considerando-se que o aprofundamento dos bercos de atracagao e das respectivas bacias de
evolugao fora do alinhamento do aprofundamento ora proposto serdo executados sob
responsabilidade de cada usuario os estudos de estabilidade dos taludes de escavagao e dos
proprios bercos de atracagao deverdo ser contemplados no ambito do licenciamento ambiental de

instalagao para cada uma destas atividades.
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c. Limitacao da Expansio da Planicie de Maré

Na desembocadura dos rios da planicie costeira formam-se depositos de areias finas, siltes e
argilas nas margens dos canais, dando origem a baixios que se mantém submersos, expondo-se
apenas nas marés de sizigia. Tais bancos de lama s3o ocupados pela vegetacio de mangue que
atua como um filtro, retendo grande parte da carga transportada por suspensdo para os largos do
médio estuario. A seguir, espalham-se lateralmente por acréscimo de detritos e formam um
complexo sistema de microcanais que contornam a vegetagao, colmatando-se ao longo do tempo
e expandindo a planicie de maré.

Considerando-se a degradacio ja sofrida pela area — desde a primeira escavagao do canal para
a sua abertura até o momento, pela realizacdo de dragagens para desassoreamento — a planicie de
maré ja teve sua expansao limitada, ficando restrita, desde aquela data, aos seus limites atuais.

Com as atividades de dragagem do canal, ocorrerdo novas alteracbes nas condicoes
hidrodinamicas ao longo do mesmo, o que dificultara, durante esse periodo, a deposicao e
estabilidade dos bancos de lama que constituem os baixios. A partir da interrupgao de tais
processos, a planicie de maré permanecera restrita aos seus atuais limites nas margens do Canal
de Bertioga, do Canal do Estuario de Santos, de seus largos e principais corpos d’agua.

Esse impacto, portanto, é negativo e afetara indiretamente a evolugiao da planicie de maré,
tendo incidéncia dispersa em todo o Canal do Esturio de Santos. F permanente e de ocorréncia
imediata durante a realizacao das obras, e irreversivel.

Pode ser considerado de pequena magnitude e média relevancia para o meio ambiente fisico,

sendo que nao ha nenhum tipo de mitigagdo e monitoramento para esse impacto.

d. Alteragio da Qualidade da Agua devido a Ressuspensio de Sedimentos durante a Dragagem e

Disposicao

O processo de dragagem promove a ressuspensao de sedimentos em trés fases do processo: (i)
na desagregacio dos sedimentos de fundo; (i) no seu transporte ao longo da coluna d’agua
(dragas mecanicas) e acumula¢dao no interior da draga (dragas hidraulicas com ozerflow); e (iii) no
langamento do material dragado sob lamina de agua.

A ressuspensao de sedimentos implica em mudangas nos parametros fisicos e quimicos da
agua, podendo alterar sua qualidade e, indiretamente, afetar a biota aquatica.

A quantidade de material ressuspenso dependera da técnica e da duracao do processo de
dragagem, da granulometria dos sedimentos dragados, do volume de material dragado, da
profundidade da coluna d’agua e da velocidade das correntes. Os impactos na agua serao de

natureza fisica, quimica e biologica, estando descritos a seguir:
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* Aumento da concentrac¢ao de solidos em suspensao e da turbidez

O aumento da concentra¢ao de solidos em suspensdao na area de dragagem ocorre devido a
desagregacao de sedimentos de fundo provocado pelo equipamento destinado a escavagao do
material de assoreamento e pelo seu transporte no meio aquatico. Este processo, portanto,
depende do tipo de equipamento e dos procedimentos utilizados para a dragagem.

As dragas mecanicas tendem a introduzir no ambiente uma quantidade menor de material em
suspensao que as dragas hidraulicas. No entanto, as dragas do tipo dam shell, quando estanques,
provocam uma ressuspensao bastante reduzida. Esta liberagdo de sélidos para a coluna d’agua
somente ocorre no momento em que a draga penetra e sai do sedimento. Apos o seu fechamento
hidraulico, o material carregado nao mais mantém contato com a agua.

As dragas hidraulicas (dragas tipo Hopper, por exemplo) produzem menor ressuspensio no
local da escavacdo, quando comparadas as dragas mecanicas, porém ainda podem causar
impactos no local de dragagem, principalmente devido a pratica do “overflow”. O “overflon’”
corresponde ao transbordamento da parte liquida que foi dragada com o sedimento. Junto com a
agua sdo carreadas as particulas de sedimento mais fino que nao decantam prontamente no fundo
das cisternas e ¢ justamente neste sedimento mais fino que existe maior chance de encontrar
contaminantes agregados. Vale ressaltar, no entanto, que as dragas do tipo Hopper s6 podem
operar em areas onde o sedimento apresenta baixo grau de contaminagao pois s6 sio utilizadas
quando a inten¢ao é o lancamento no mar, portanto, os sedimentos colocados em suspensiao
através do overflow nao agregam quantidades significativas de contaminantes. Os impactos
relacionados com a elevagao da concentra¢ao dos solidos em suspensao e da turbidez na agua sao
portanto, de ordem fisica e ndo quimica, neste caso.

Estudos de campo e laboratério quantificaram a extensao e o mecanismo de ressuspensao de
sedimentos durante uma dragagem (NRC, 1989). Os estudos mostraram que a concentragdao de
sedimentos ressuspensos ¢ geralmente menor que 100mg/L exceto na drea imediatamente vicinal
a operagiao de dragagem. Na maioria dos estudos de campo, a concentragao de sedimentos
ressuspensos ¢ menor que 10mg/L em distancias da ordem de 100m da draga.

O material em suspensao, quando em excesso, pode provocar danos aos organismos aquaticos
interferindo nos mecanismos de respiracio ou acumulando-se na superficie do corpo de
pequenos animais e é mais significativo quando ocorre em regides onde os organismos sésseis
compdem ecossistemas sensiveis como recifes de coral.

O aumento da turbidez é uma consequiéncia do aumento da concentra¢io de soélidos
suspensos e também terd um impacto na qualidade da agua. A significancia desse impacto

dependera da duragao do fenémeno no entanto, deve-se ressaltar que estuarios, sujeitos a grande
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hidrodinamica e influéncia dos rios afluentes, sio ambientes onde a turbidez e a quantidade de
solidos em suspensao podem ser naturalmente altos.

Se os sedimentos em suspensiao estiverem em alta concentragdo e persistitem por um longo
periodo, o que geralmente esta relacionado com o tempo destinado a operagao de dragagem, a
penetragao de luz na coluna d’agua pode reduzir-se causando, principalmente, a redugao nas taxas
de fotossintese dos organismos produtores primarios.

Se o ambiente a ser dragado for desprotegido, a quantidade de material que sera ressuspenso
durante as horas ou os dias do processo de dragagem deve ser minima, devido a turbidez natural
associada com o fenomeno de mistura e remobilizagao natural por ondas, marés ou navegagao
neste setor.

Em ambientes protegidos, os sedimentos finos que podem ser ressuspensos tenderio a
permanecer no local, ou seja, nao havera espalhamento. Portanto, a eventual causa e duragao da
ressuspensao dos sedimentos devido a dragagem sera muito limitada, e o impacto na qualidade da
agua sera menot.

Se o material dragado consistir de sedimentos de granulometria grossa, uma propor¢ao muito
pequena de sedimentos serao ressuspensos devido a dragagem e o impacto serd menor e num
pequeno intervalo de tempo.

Nas condigdes do canal de navegacao da Codesp, o processo de desagregacio do sedimento
provocara um aumento da concentra¢ao dos sélidos em suspensio e da turbidez na agua, e as
particulas de sedimento tendem a permanecer em suspensao por mais tempo devido a
predominancia de particulas finas e leves (silte). Trata-se de um impacto negativo e certo sendo,
porém, temporario, de média magnitude, mas de baixa significancia considerando que o ambiente
estuarino local apresenta naturalmente valores elevados de material em suspensio, o que torna a
contribuicao adicional representada pela dragagem pouco significativa.

Este impacto ocorrera no local da dragagem e nas areas de disposi¢do em aguas marinhas. O
impacto sera dependente de todos os fatores citados acima, podendo ocorrer menor ou maior

espalhamento da pluma gerando turbidez.

* Aumento da disponibilidade de poluentes para a coluna d’agua

A remobilizacao de sedimento durante a operacao de dragagem pode promover a liberagao de
contaminantes e nutrientes para a coluna d’agua. A ressuspensao de contaminantes devido ao
processo de dragagem ¢ geralmente de efeito local e o nivel de aceitabilidade dessa ressuspensao é
uma questao especifica de cada area. Para determinar se um nivel de ressuspensao previsto é
aceitavel, a operagao de dragagem deve ser vista como parte de um processo global que inclui as

condigdes existentes na area (por exemplo, nivel de ressuspensao natural devido a correntes

(O8]
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marinhas, tempestades, enchentes, passagem de navios e etc.), a natureza dos sedimentos a serem
dragados e o potencial de liberacio de contaminantes através de outras vias associadas com
outras alternativas de disposi¢ao (Palermo ez al., 1993).

A aeragao de sedimentos devido a ressuspensao ocasionada pela dragagem pode reduzir o pH
e alterar a particdo dos metais associados a este sedimento liberando-os para a coluna d’agua.

As concentragdes de poluentes organicos na agua intersticial dependem do conteudo de
carbono organico do sedimento. A elevada hidrofobicidade da maioria dos contaminantes
organicos associados aos sedimentos sugerem que a liberagdo desses contaminantes dissolvidos
para a coluna d’agua ¢ minima (Digiano ez a/., 1993).

Na remobilizagio dos sedimentos, os nutrientes (nitrogénio e fésforo) adsorvidos a esta
matriz também podem ser liberados para a coluna d’agua, podendo ou nao acarretar em um
processo de eutrofizagao.

A seguir sao discutidos os processos de liberacao de contaminantes para a coluna d’agua e
disponibilizagao destes para a biota aquatica. Estes processos ocorrerdao em menor grau durante a

dragagem e poderdo ocorrer em maior grau durante a disposi¢ao em ambiente marinho.

Liberacdo de metais:

Varios estudos tém reportado a forte afinidade de sulfeto com uma variedade de metais trago,
as formas mais abundantes de sulfetos em sedimentos marinhos sao os de ferro (Di Toro ez al.,
1990; Allen e Deng, 1993; Huerta-Diaz ez al., 1998). A oxida¢ao desses sulfetos metalicos sobre
exposicao de O,, como uma conseqiéncia de ressuspensio de sedimentos ou bioturbagao,
podem provocar a remobilizacio dos metais traco associados a esta fase para a coluna d’agua
(Delaune and Smith, 1985; Calomano e al, 1994; Petersen ef al, 1997). A magnitude desses
processos podem aumentar drasticamente quando grandes quantidades de sedimentos andxicos
contaminados siao dragados em curtos periodos de tempo ou dispostos sobre areas costeiras de
disposicao. Seguindo essa remobilizagao, existe a rapida formag¢ao de oxi-hidréxidos de Fe e Mn
que tendem a sorver ou co-precipitar os metais sobre condi¢oes oxidadas (Calomano ez al., 1994;
Saulnier and Mucci, 2000; Gerringa, 1995). O tempo em que esses metais permanecem em
solucio durante esses dois processos (liberagio/remo¢io dos metais para a dgua) e suas
concentragoes maximas sao de importancia crucial em termos de impactos ambientais e efeitos
toxicologicos. A maioria dos trabalhos consistem em estudos de campo e laboratorio, usualmente
muito longos em comparacdo a cinética da maioria das reagdes envolvendo oxidag¢ao de
monosulfetos de Fe e precipitagdo de Fe e Mn como oxi-hidréxidos. Além disso, variaveis como
pH, carbonato e sulfato sio mudadas durante simulacées de longo periodo de exposi¢io, o que

cria artefatos em relagdo a ambientes estuarinos e marinhos (Simpson ez a/., 1998, 2000).
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Caetano e al., (2002), reportaram resultados de um estudo de laboratério (curto — tempo) no qual
sedimentos anoxicos coletados em uma area de dragagem foram ressuspensos em agua aerada
natural do estuario estudado. Os resultados desses experimentos indicaram que a ressuspensao de
sedimentos ricos em sulfetos em coluna d’agua oxigenada pode induzir em uma liberacao
significante de Fe, Mn, Cd, Pb e¢ Cu. Logo apds a liberacao para a fracao dissolvida, Pb ¢ Cu
foram quase que totalmente removidos dentro de quatro horas por oxi-hidréxidos de Fe
recentemente precipitados, permanecendo na fragdo solivel apenas o Cd (mais de 50%). O
processo global resultou em niveis menores (que antes da remobiliza¢ao) de metais traco na
fracido dissolvida com exce¢io do Cd. Freqiientemente espera-se que a dragagem de areas
estuarias promova a remobilizagao de metais as mudangas nas condi¢des redox do meio, e altere
a particao de metais nos sedimentos ressuspensos. No entanto, ndo se pode desconsiderar a
remog¢ao dos metais liberados para a coluna d’agua pelos oxi-hidréxidos de Fe e Mn. A extensao
desse processo ¢ altamente controlada pelo periodo de dragagem e pela area a ser submetida a

€ssas operagoes.

Liberagdao de compostos organicos:

Os poluentes organicos persistentes (POPs) tendem a se acumular nos sedimentos e na biota
aquatica, devido a sua alta hidrofobicidade.

O grau de hidrofobicidade de um composto organico é representado pelo coeficiente de
patticio n-octanol/agua Kow, quanto maior o valor de Kow, maior a hidrofobicidade e maior
sera a afinidade deste composto pela matéria organica.

Kow = Cyenat/ Ciga

Onde: C = concentra¢ao do composto no octanol

octanol

C

A toxicidade dos POPs esta diretamente relacionada com o tempo de permanéncia nos

ia = CONcentragio do composto na dgua
sedimentos. Esse tempo de permanéncia ¢ dependente de diversos fatores: presenga de oxigénio,
presenca de microorganismos e grau de interacio com as particulas que compoe os sedimentos.
Um outro conceito considerado na acumulagio de compostos organicos nos sedimentos ¢ a
teoria do equilibrio de particao (TEP), que se baseia na premissa de que o sistema em equilibrio
entre a agua intersticial e o sedimento gera a mesma exposi¢do que aquela associada a coluna
d’agua (Di Toro ez al., 1991).
Segundo a TEP, a acumulagdo dos compostos organicos nos sedimentos ocorre através de um
processo de partigao. O coeficiente de parti¢ao (Kd) é definido como a razao de contaminantes

entre a fase solida e a dissolvida na 4gua de interface ou intersticial.

(68)
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Uma outra caracteristica da TEP é que se deve conhecer profundamente o ambiente estudado
porque nem todo o composto organico presente na agua intersticial esta biodisponivel,
principalmente quando da presenga de altos valores de carbono organico dissolvido que
complexam com o composto na agua intersticial e o tornam nao biodisponiveis.

As degradagoes quimicas e microbioldgicas sao alguns dos processos mais importantes de
degradacao de compostos organicos nos sedimentos. A extensio da degradacdo depende de
fatores como o tipo de composto, o potencial redox no sedimento e da abundancia de
microorganismos.

A remobilizacdo e conseqiiente aeragao dos sedimentos durante a dragagem pode afetar a
sor¢ao, desor¢ao e degradagiao de contaminantes organicos. A degradagao da matéria organica
também pode ser afetada pela mudanca entre as condigdes redox do sedimento com uma
degradagao microbiolégica mais efetiva de alguns compostos. A capacidade de degradagao de
PAHs decresce durante condi¢des anaerdbicas comparadas com condigdes aerdbicas (Delaune er
al., 1981). A fauna aquatica exibe capacidade variavel de metabolizar PAHs (Kennish,1997).

No entanto, devido a elevada hidrofobicidade da maioria dos contaminantes organicos
associados aos sedimentos, espera-se que a liberagao desses contaminantes dissolvidos para a
coluna d’agua seja minima.

A probabilidade do processo de remobiliza¢ao do sedimento provocar liberagio de metais e
compostos organicos para a agua é certa, porém o evento ¢ temporario e de pequena magnitude,
uma vez que a tendéncia dos metais é retornar para a fase solida em poucas horas e a solubilidade
de compostos organicos em agua ¢ baixa. A ocorréncia deste impacto ¢ imediata ao inicio da
dragagem e disposi¢ao dos materiais.

Este evento ocorrera no local da dragagem e disposicao e seus entornos e sera dependente de
todos os fatores citados acima, além da concentracio de metais e compostos organicos nos
sedimentos e da tecnologia de dragagem utilizada, podendo ocorrer maior ou menor liberagao
desses contaminantes para a coluna d’agua.

O controle da ressuspensao dos sedimentos é a chave no controle da liberagio de
contaminantes na opera¢ao de dragagem. Uma forma de diminuir este impacto sera a utilizagdo
de equipamentos que promovam menos ressuspensao dos sedimentos e nao gerem overflow,
durante a dragagem. Os sedimentos mais contaminados e que serda dispostos em confinamento

serdo dragados com equipamentos que minimizem este impacto.

Liberagio de nutrientes:

Durante a operacao de dragagem também pode ocorrer a liberagao de nutrientes (fésforo e

nitrogénio) para a coluna d’agua. Esse evento ¢ dependente da concentracio de nutrientes nos
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sedimentos, quantidade de material ressuspenso, duragao do processo de dragagem, da propor¢ao
de sedimentos de granulometria mais fina, do volume de material dragado, dentre outros fatores.

Os nutrientes liberados patra a dgua ficam em suspensio junto a interface dgua/ sedimento e
uma vez disponibilizados em grandes quantidades, podem acarretar em um processo de
eutrofizagdo. Este fenomeno € o enriquecimento de corpos d’agua com nutrientes principalmente
nitrogénio e fosforo. Este processo acontecera em pulsos podendo haver proliferagao de
microalgas por conta da eutrofizacao das aguas no entorno das dragas em operagao e na area de
disposicao. Tanto quanto para os contaminantes presentes nestas particulas de sedimento, o
emprego de técnicas de dragagem e disposi¢ao que minimizem a perturba¢do dos sedimentos
auxiliam na diminui¢ao da magnitude deste impacto tornando-o localizado e de baixa relevancia.

Se esse aumento acontecer em grande escala, pode ocorrer uma floragiao de algas, seguido de
deplegao de oxigénio em ambientes fechados e com pouca circulagao de dgua.

Estudos realizados nas areas a serem dragadas mostraram que a concentra¢ao de nitrogénio e
tésforo, apesar de altas nao ultrapassam os valores de alerta presentes na Proposta de Resolugao
do CONAMA 344/04, portanto nio ¢é esperado que ocorra um processo de eutrofizacio devido
a dragagem desses sedimentos.

A probabilidade do processo de remobiliza¢ao do sedimento provocar liberagao de nutrientes
para a agua é certa, porém o evento ¢ temporario e de pequena magnitude, uma vez que o teor de
nutrientes nestes sedimentos nao é considerado um nivel de alerta. A ocorréncia deste impacto é
imediata ao inicio da dragagem e disposi¢ao dos materiais.

Estes eventos ocorrerao no local da dragagem e disposicio e seus entornos e serio
dependentes de todos os fatores citados acima, além da concentracao de nutrientes no sedimento,
podendo ocorrer maior ou menor liberagao de nutrientes para a coluna d’agua.

De uma maneira geral, o teor de nutrientes nos sedimentos a serem dragados (abaixo dos
niveis de alerta) nao é preocupante, portanto a possibilidade de remobilizagdo de nutrientes

causar eutrofizacio ¢é baixa.

e. Abalo nas estruturas de obras civis

Em funcao da utilizacdo de explosivos para a fragmentacio dos afloramentos rochosos,
necessarias para as suas remogoes — Tefé e Itapema -, as fundacOes e estruturas de obras civis no
entorno do Canal de Navegacdo do Estuario do Porto de Santos poderao sofrer impactos
relacionados as vibragGes e eventuais sobrepressdes decorrentes das explosdes, podendo ocorrer
vibracoes e danos em estruturas de concreto armado e metalicas associadas.

Esse impacto ¢é negativo e podera afetar diretamente as estruturas de obras civis existentes no

entorno imediato das obras de detonagao, tendo abrangéncia local. E temporario e de ocorréncia
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imediata durante a realizagdo das obras, restabelecendo-se as condigbes tio logo cessem as
mesmas, 0 que o torna reversivel.

Pode ser considerado de pequena magnitude e baixa relevancia para o meio ambiente fisico, e as
acoes de mitigagdao referem-se a corre¢io dos impactos causados por meio da manutengao
corretiva das estruturas impactadas, além do monitoramento de estruturas mais sensiveis ou
relativas ao patrimonio histérico do municipio.

O Programa de Mitigagdo dos Impactos da Derrocagem prevé como medidas preventivas e de
controle a vistoria prévia das condi¢cbes das estruturas e instalagOes existentes no entorno
imediato dos locais onde ocorrerdo as detonagdes, com énfase aos patrimonios artisticos,
histéricos e arquitetonicos, com registros fotograficos e elabora¢io de laudos indicando as

condig¢bes anteriores as explosoes.

f.  Alteragio da Qualidade da Agua por Derramamentos de Oleos e Graxas

Equipamentos e motores que utilizam 6leos combustiveis apresentam vazamentos acidentais
em maior ou menor grau dependendo do estado do maquinario. As embarca¢oes utilizadas nas
operagoes de dragagem podem lancar filmes de oleos na agua e causando alteracGes nas
caracteristicas do ambiente aquatico podendo afetar as comunidades bioldgicas.

O Odleo, por suas caracteristicas como densidade inferior a da agua e hidrofobicidade fica
sobrenadante, podendo espalhar-se formando manchas e ser transportado para areas sensiveis de
manguezais e bancos lodo, causando a impregnacao e intoxicagao de organismos. Este impacto
pode ser significativo em caso de acidentes de grandes propor¢des, portanto, todas as
embarcagdes operando no canal deverdo estar rigidamente de acordo com as normas de
seguranga, operacio e manuten¢ao cabiveis e sua tripulagio devidamente atualizada nos
treinamentos para agir em situagdes de emergéncia de acidentes envolvendo derramamento de
oleo.

Vazamentos de pequenas propor¢oes deverdo ser evitados através da manuten¢ao adequada
de equipamentos e a opera¢ao somente por pessoal autorizado e treinado.

Este impacto podera ocorrer durante toda a dragagem, sendo dependente da ocorréncia de
vazamentos de hidrocarbonetos (6leos) em decorréncia de acidentes ou falhas operacionais, e de
fatores como a quantidade de 6leo langado, condi¢do da maré e época do ano.

Se forem adotadas eficientes medidas de seguranca e um esquema de contingéncia para o caso
de derrames, a probabilidade de ocorréncia deste impacto sera bastante reduzida.

Trata-se de impacto negativo, direto, temporario, que ocorre de forma dispersa, reversivel,
imediato, sendo sua magnitude pequena e relevancia e significancia baixas, tendo em vista as

medidas de mitigacio.
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g. Alteraciao da qualidade dos sedimentos no local de lancamento no mar e adjacéncias

Apbs o langamento no mar, o sedimento passa pela na coluna d’agua e sedimenta no fundo
formando uma nova camada superficial no local de disposi¢ao e adjacéncias.

A implicagao deste evento esta relacionada principalmente com as caracteristicas fisicas e o
teor de contaminacao do sedimento lancado.

Este evento pode ser divido em duas categorias:

A) Modificagdo nas caracteristicas do fundo do oceano associada com a presenca dos
sedimentos langados: A modificagdo sera limitada a area realmente coberta pelos sedimentos.
Durante a disposi¢ao, os sedimentos finos podem ser espalhados para as areas adjacentes,
dependendo da profundidade da coluna d’agua e a velocidade da corrente.

No caso dos sedimentos lancados no mar serem diferentes do sedimento do local de
disposicao, isto resultara em mudancas nas caracteristicas do sedimento (textura e granulometria)
na area de disposi¢ao e adjacentes. Na maioria dos casos, este impacto sera negligenciavel.

B) Modificagbes nas caracteristicas quimicas do fundo do oceano: Se as caracteristicas
quimicas dos sedimentos a serem lancados forem comparaveis com os sedimentos do local de
disposi¢ao ou o teor de contaminagao estiver dentro dos niveis aceitaveis, nao ha previsio de
impactos decorrentes deste evento.

A probabilidade da ocorréncia desse evento é certa, de magnitude pequena, uma vez que 0s
sedimentos a serem lancados no mar sao de baixo teor de contaminacao.

O tempo de ocorréncia deste impacto deve ser imediato a operagao de langamento, sendo
temporario e reversivel, de baixa magnitude e relevancia, uma vez que os sedimentos depositados
no local de lancamento e adjacéncias serdo recobertos pelo processo natural de sedimentagao.

As medidas mitigadoras a este evento estdo relacionadas as propostas do Programa de
Monitoramento da Area de Descarte ¢ o plano de disposi¢ao apresentado no Capitulo 6 referente

as alternativas de areas de disposigao.

10.4.1.3 Fase de Operacao

Da mesma forma que para os impactos a0 Meio Bidtico os impactos ja descritos que se
referem aos impactos fisicos e quimicos inerentes a dragagem sobre a qualidade da agua e dos
sedimentos; e serdo repetidos a cada dragagem de manutencao. Estes impactos sao considerados
de baixa magnitude, principalmente porque, com as dragagens de manutencao, ha uma tendéncia
de melhora na qualidade dos sedimentos do canal de navegacao.

As informagoes que serdo produzidas ao longo dos monitoramentos que serdo realizados

servirao de base para uma politica portuaria que envolva o gerenciamento ambiental estratégico e
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promova o desenvolvimento da qualidade geral do estuario com a redugdo dos conflitos entre as

atividades portuarias e o equilibrio ecolégico do ambiente.

a. Assoreamento do Canal por Processos Erosivos nas Areas a Montante da ADA

O aprofundamento do Canal do Estuario de Santos podera contribuir para o possivel
aumento da ocupagao de areas do entorno para o desenvolvimento de atividades portuarias.

As sub-bacias, imediatamente a montante do canal, contribuem diretamente para o aporte de
sedimentos mais grosseiros neste canal, com conseqiiente assoreamento de seu leito.

A alteracdo prevista no canal, ou seja, aprofundamento de seu leito, ndo deverd causar
alteragdes nesta dinamica, em razio da nao alteracio do nivel de base, nio havendo, portanto,
alteracdo da hidrodinamica.

Porém, se as planicies de maré forem ocupadas, estas perdem a funcdo de retengio do
material terroso de montante remobilizado por processos erosivos. Assim, tanto alteragdes fisicas
nas planicies de maré, quanto das drenagens que contribuem diretamente para o canal,
modificardo diretamente a dinamica de transporte e sedimenta¢ao de material terroso para o canal,
podendo causar aumento ou diminui¢ao deste transporte.

Em razao da modifica¢ao do transporte de material terroso estar diretamente ligado ao tipo e
magnitude da intervencdo, este impacto devera ser monitorado, visando verificar o aporte de
sedimentos para o canal.

Este impacto indireto é considerado de natureza negativa, permanente, disperso, reversivel se
tomadas medidas necessarias a contenc¢ao dos processos erosivos a montante, de médio a longo
prazo e a magnitude pode ser considerada média, sendo sua relevancia e significancia
consideradas médias, tendo em vista ser a maior fonte de contribuicdo para o aporte de

sedimentos para o canal.

b. Colmataciao do Canal

Os processos de erosiao e assoreamento atualmente verificados ao longo do canal constituem
parte integrante da dinamica do estuario de Santos, onde as condi¢ées hidrodinamicas vigentes
promovem a remog¢ao de materiais de determinados locais — denominados areas-fonte — e os
depositam em outras por¢oes do estuario.

Desse modo, a planicie de maré se expande sobre os baixios que, em periodos imediatamente
anteriores, assoreavam canais e¢ largos. Em outros pontos do estuario, os mesmos materiais
podem estar sendo removidos gracas a mudangas no fluxo das aguas, variagées fisico-quimicos,

contrastes entre aguas doces e salgadas, e as correntes de fundo instaladas nos canais.
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No Canal, verificam-se extensas areas de assoreamento. A dragagem periddica do canal
interferira diretamente com os processos de colmatagdo, pois o seu controle trara limitacGes a
evolugao destes. Outrossim, tal impacto serda de natureza positiva, considerando-se que ira
melhorar as condi¢des de escoamento das aguas, retardando a colmatagao do Canal de como um
todo.

O efeito da dragagem sera direto e localizado, restrito aos trechos dragados, e seu efeito serd
temporario, enquanto se mantiverem as atividades, o que o torna, portanto, reversivel. Os
trabalhos serdo sempre necessarios, com perspectiva de longo prazo, enquanto o canal operar,
mas sua magnitude é pequena em relacio aos volumes de material mobilizados pelas aguas do

estuario. Apresenta baixa relevancia para o meio ambiente fisico.

c. Reducio do Estoque de Contaminantes no Ambiente Estuarino

O diagnéstico da contaminagido do canal de navegagao da Codesp mostra que este canal
apresenta um mosaico de areas com diferentes niveis de contamina¢ao no entanto, em niveis
inferiores ao encontrado nos sedimentos superficiais que sio hoje dragados para a manutengao
da cota atual de projeto.

A redugao de estoque de contaminantes no sedimento do estuario ¢ um impacto de natureza
positiva que tem sua significincia ampliada devido a sensibilidade do ecossistema estuarino aos
poluentes. Os ambientes estuarinos abrigam diversas espécies marinhas na fase de reprodugao e
larval, quando estes animais sao mais sensfveis a substancias toxicas. Outro fator que contribui
para o aumento da significancia deste impacto é o fato de que no estuario a atividade de pesca é
particularmente intensa para pescadores artesanais que na maioria das vezes tem neste pescado
uma importante fonte alimentar. Assim, a remogao de poluentes pela dragagem implicard em
melhoria da qualidade do pescado consumido, reduzindo os riscos a saide dos consumidores.

A probabilidade da ocorréncia desse impacto é certa, imediata, de longa duragao e nio
reversivel se medidas de controle de novas fontes de contaminagiao forem devidamente aplicadas.

Em sintese, o principal impacto positivo da dragagem para o ambiente estuarino sera a
reducio do estoque de poluentes presentes no ambiente aquatico, resultando nos seguintes
beneficios: 1. minimiza¢io de uma fonte secundaria de contaminagao para as areas adjacentes do
estuario (menos contaminadas), através do transporte pela coluna d’agua; 2. redugdao da
transferéncia de contaminantes para a agua; 3. reducdo do risco de contaminagao dos organismos
aquaticos; e 4. redugao do risco a saude humana pela ingestaio do pescado proveniente do
estuario.

Este impacto positivo sera acompanhado pelos monitoramentos que serdo realizados que

envolverio a qualidade dos sedimentos, das aguas e da biota aquatica.
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d. AlteracOes nas taxas de assoreamento, intrusao salina e hidrodinamica

Foi executado um estudo abrangente por modelagem matematica tridimensional do Estuario
de Santos (ver anexo do capitulo 4 e 5) para avaliar o impacto do aprofundamento do canal de

navegacao do Porto de Santos, em relagao aos seguintes aspectos:

* Hidrodinamica: vazoes, niveis de d4gua e correntes no sistema estuarino
» Salinidade: intrusdao da cunha salina e estratificacao

» Sedimentos: dispersao e balan¢o dos sedimentos

O estudo teve como um de seus objetivos estabelecer o balango de sedimentos coesivos no
Estuario de Santos e fornecer uma avaliagao das possiveis mudangas apds o aprofundamento do
canal de navegacdo. O estudo foi realizado levando-se em consideragdo os efeitos de varias
condi¢des meteoroldgicas e de vazdes nos principais cursos d’agua.

Os sedimentos no Estuario de Santos tém em geral uma granulometria fina (lodo e lama).
Assim sendo, a avaliagao esta voltada para o comportamento dos sedimentos com granulometria
fina, que permanece na agua por periodos de tempo mais longos e sdo transportados a maiores
distancias. O impacto do aprofundamento do canal de navegaciao na dinamica do escoamento e
no comportamento deste sedimento fino ¢ que foi objeto da modelagem matematica.

Foi feita uma calibracio completa do modelo 3D de transporte de sedimentos, a qual
mostrou bons resultados quando comparados as medigoes realizadas ao longo do canal de
navegacao.

Um total de oito diferentes cenarios foi estudado, usando-se o modelo calibrado. A duracao
da simulag¢ao foi de um ciclo completo de marés de quadratura e sizigia (14 dias).

Para estabelecer um balanco anual de sedimento foi avaliada a ocorréncia das diferentes
condi¢oes meteoroldgicas. O tempo em que as diferentes condigdes ocorrem esta apresentado na

Tabela a seguir.
Tabela 10.4.1.2 -1 Duracéo das diferentes condi¢cdes meteoroldgicas expressas em percentagens

Cenéario Tempo de ocorréncia

Ceniarios 1 e 3

(Contribuic¢ao fluvial maxima e sem ressaca maritima)
Cenarios 2 ¢ 4

(Contribui¢io fluvial média e sem ressaca matitima)
Cenarios 5e 7

(Contribuigio fluvial maxima e com ressaca maritima)
Cenarios 6 ¢ 8

(Contribui¢io fluvial médio e com ressaca maritima)

23% do tempo

63% do tempo

3% do tempo

11% do tempo
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Os assoreamentos calculados foram ponderados com estas percentagens, para a obten¢do do
balango anual. Essa ponderagdo foi aplicada a cada um dos subdominios definidos (Areas 1-9),
mostrados na Figura 1. Isto significa que pode-se estimar a deposi¢ao anual de sedimentos em

cada uma das areas na situagao atual e na situagao apos o aprofundamento. Os resultados estao
mostrados na Tabela 10.4.1.2 - 2.

Tabela 10.4.1.2 - 2 - Valores de deposi¢édo anual de sedimentos para as subareas 1-9 apresentadas no
estudo hidrodinadmico do canal. Os valores foram ponderados para os diferentes cenarios, como explicado
no texto. NUmeros negativos indicam deposigéo.

cenario Area 1 Area2 |Area3 |Area4 |Area5 |Area6 |Area7 |Areas8 Area 9

Assoteamento anual [t/ano],
sem aprofundamento
Assoteamento anual [t/ano],
com aprofundamento
Aumento

relativo no assoreamento

-191.700 | -8.500 |-54.800 |-39.900 |-45.300 | -51.600 |-77.800 |-123.300 |-70.100

-218.300 |-12.200 |-92.500 | -26.200 |-47.400 |-33.400 |-77.100 |-107.800 |-66.100

14% 44% 69% -34% | 5% -35%  [-1% -13% -6%

Baseado nos nimeros da acima pode-se ver que, devido a dragagem, uma quantidade
razoavelmente grande de deposicao adicional de sedimentos ocorreu no canal de navegagao

(Areas 1 -3). Isto nao ¢ surpreendente, ja que o aprofundamento ird sempre aumentar a

capacidade de captura do sedimento.

Tabela 10.4.1.2 - 3 - Valores globais de deposi¢do anual de sedimentos no canal de navegagdo em
tonelada.

cenario Canal de navegacédo | Total
(Areas 1-3) (Areas 1-9)

Assoreamento anual, 956.000 663.000
sem aprofundamento [t/ano]
Assoreamento anual, 1323.000 ~680.000
com aprofundamento [t/ano]
Aumento relativo no 26% 2%,
assoreamento

O modelo matematico calcula o transporte de sedimentos em tonelada. Ele foi convertido
para volumes, usando-se uma densidade tipica do sedimento de fundo de 0,25 ton/m? Os

volumes de sedimentacdo estdo dados na Tabela abaixo.
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Tabela 10.4.1.2 - 4 - Valores globais de deposi¢cdo anual no canal de navegagdo em m3.

cenario Canal de navegacdo Total
(Areas 1-3) (Areas 1-9)

Assoreamento anual, -1.024.000 -2.652.000

sem aprofundamento [m3/ano]

Assoreamento anual,

com aprofundamento -1.292.000 -2.720.000

[m3/ano]

Os resultados mostraram que em geral o estuario esta assoreando lentamente, porém pode
ocorrer erosio localizada. O aprofundamento do canal de navegagio resultarda em
aproximadamente 26% de acréscimo no assoreamento do canal de navega¢ao ao ano (ver estudo
anexo)

Os resultados também mostraram que havera um aumento de 2% na sedimentagio do
estuario como um todo.

Até a realizagdo da presente modelagem matematica a DAS/SAS/CODESP trabalhava com
os valores aproximados para a taxa de assoreamento obtidos a partir de estudos realizados pela
GH Engenharia, que indicam 1.150.000 m* no Canal da Barra e 1.011.000 m? na parte interna do
canal, totalizando o assoreamento médio anual do canal de navegacao de 2.166.000 m?® in situ,
para a situagao atual.

Vé-se que o resultado da modelagem matematica apresentado esta muito proximo do valor
adotado pela CODESP para a situagao atual, na parte interna do canal. A modelagem matematica
trabalha somente com os sedimentos finos. No caso do assoreamento causado por sedimento
mais grosso, caracterizado principalmente por areia, que ocorre no Canal da Barra, o valor atual
nao devera sofrer alteragao significativa com a realizagao da dragagem de aprofundamento.

Algumas areas de manguezais experimentarao uma diminui¢do no assoreamento e, em
algumas 4reas muito localizadas, ha a possibilidade de ocorréncia de erosao. Mas na média os
manguezais continuarao se desenvolvendo, embora em alguns casos a uma taxa ligeiramente mais
baixa. Este efeito é visto especialmente nas proximidades da bacia de evoluc¢ao aprofundada,
porque ela atuard como um reservatorio, e assim uma menor quantidade de sedimentos ficara
disponivel para o assoreamento a montante dela. Esta também ¢ a razdo para a diminui¢do do
assoreamento nos canais internos.

A intrusdo salina foi investigada para diversos cenarios, combinando valores de contribui¢ao
fluvial com condi¢oes de marés astrondémica e meteorologica.

A analise mostra que a intrusdo salina no estuario ¢ muito variada. Os cenarios com

contribui¢ao fluvial média mostram salinidades de quase até 30 PSU (Pratical Salinity Unit) ao
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longo do estuario. Por outro lado, quando as altas contribui¢des de agua doce dos rios estao
presentes a intrusao de agua com salinidade elevada s6 alcanga a posigdao aproximada da bacia de
evolucio.

O interesse dessa analise, entretanto, nio é verificar a intrusdo salina entre diferentes
condig¢bes climaticas, uma vez que esta diversidade ja ocorre atualmente. O escopo aqui é ver as
diferencas entre a situagao atual e a situacdo apds a dragagem de aprofundamento ter sido
completada. Da analise conclui-se que a dragagem tem apenas uma influéncia limitada na intrusao
salina. A variabilidade natural é varias ordens de grandeza maior do que aquela induzida pelo
aprofundamento do canal.

A dragagem de aprofundamento ird causar um aumento geral nos niveis de salinidade nos
canais internos de até 2%. Na regido ao fundo da bacia de evolugao devem ocorrer as variagdes
de salinidades mais altas. O aumento é menor nos manguezais situados ao leste.

Face ao acima exposto, pode-se concluir que o impacto ambiental pode ser considerado como
negativo, imediato, direto, irreversivel, localizado, permanente, de baixas magnitude e

significancia.



